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RESUMO

A matematica por muitas décadas foi atrelada ao ensino tradicional, feito na base da
transmissdo de conhecimento, onde o professor era o centro do processo. Estudos sobre a
historia da matematica mostram a importancia dela para o desenvolvimento de uma boa relacao
entre o aluno e a disciplina, pautada sempre na intencdo de mostrar para 0 mesmo, que a
matematica faz parte do dia a dia de todos na sociedade. Alguns aspectos legais e marcos
historicos sobre o uso da contextualizacao na Base Nacional Comum Curricular - BNCC, nos
Parametros Curriculares Nacionais - PCNs e na Lei de Diretrizes ¢ Base — LDB, avaliam a
importancia da evolugdo que o conceito de contextualizacdo ganhou dentro desse cenario de
documentos que norteiam o rumo da nossa educagdo, sempre atrelada ao desenvolvimento do
aluno, e enfatizando a importancia que o professor (a) de matematica tem nesse processo
enquanto mediador, no que tange ao seu processo de formacao continuada. Percebe-se com o
estudo a estreita relagdo entre contextualizagdo e interdisciplinaridade, mostrando que uma ou
mais disciplinas, podem sim, ajudar na compreensdo da matematica. Nesse cendrio, surge a
preocupacao em avaliar a quantidade de questdes que foram elaboradas no livro do 9° ano, da
colecao “A Conquista da Matematica”, da editora FTD, que fizeram uso do conceito de
contextualizagdo. Como resultado, constatou-se que o livro possui poucas questdes que usam a
ideia de contextualizagdo, e menos ainda aquelas atreladas a interdisciplinaridade, se
comparadas com o conjunto de todas as questdes da obra. Fato esse observado principalmente
porque os livros disponibilizados para a rede publica sdo bastante reduzidos quando
comparados com aqueles disponibilizados para a venda nas redes privadas de ensino, fazendo,
assim, com que o aluno da rede publica esteja em desvantagem em relagdo ao aluno da rede

privada.

Palavras-chave: Contextualizagdo; Interdisciplinaridade; Ensino; Matematica.



ABSTRACT

Mathematics for many decades was linked to traditional teaching, based on the
transmission of knowledge, where the teacher was the center of the process. Studies on the
history of mathematics show its importance for the development of a good relationship between
the student and the discipline, always based on the intention of showing the student that
mathematics is part of everyone's daily life in society. Some legal aspects and historical
landmarks about the use of contextualization in the National Common Curricular Base - BNCC,
in the National Curricular Parameters - PCNs and in the Diretrizes e Base Law - LDB, evaluate
the importance of the evolution that the concept of contextualization gained within this scenario
of documents that guide the course of our education, always linked to the development of the
student, and emphasizing the importance that the mathematics teacher has in this process as a
mediator, with regard to their continuing education process. The close relationship between
contextualization and interdisciplinarity can be seen with the study, showing that one or more
disciplines can indeed help in the understanding of mathematics. In this scenario, there is a
concern to evaluate the number of questions that were elaborated in the 9th grade book, from
the collection “A Conquista da Mathematical”, published by FTD, which made use of the
concept of contextualization. As a result, it was found that the book has few questions that use
the idea of contextualization, and even less those linked to interdisciplinarity, compared to the
set of all questions in the work. This fact is observed mainly because the books available for
the public network are quite reduced when compared to those available for sale in the private
education networks, thus making the student of the public network always at a disadvantage in

relation to the student of the network. toilet.

Key words: Contextualization; Interdisciplinarity; Teaching; Mathematics.
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1. INTRODUCAO

O fundamento para a confec¢do desse trabalho encontra-se no anseio de analisar como
os livros didaticos ofertados para a rede publica veem trabalhando a contextualizacdo das
questdes matematicas em seus capitulos. Ponto importantissimo para que se possa agregar
aprendizado ao ensinamento de matematica em sala de aula.

O grande desafio do ensino contemporaneo de matematica ¢ levar o aluno para a
realidade do seu dia a dia, utilizando-se de aulas dinamicas e questdes que fagam alusdo ao que
¢ importante no convivio social do mesmo. Para isso, a abordagem de situacdes-problemas
contextualizadas apresentam-se como uma ferramenta importantissima para auxiliar o professor

na exposi¢ao do conteudo. Estudos mostram que:

[...] o educador matematico deve ser capaz de tomar decisoes, refletir sobre
sua pratica e ser criativo na ac¢ao pedagogica, reconhecendo a realidade em
que se insere. Mais do que isto, ele deve avangar para uma visdo de que a acao
pratica ¢ geradora de conhecimentos”. (BRASIL, 2001, p. 6).

E ¢ nesse contexto de criatividade que o professor deve aprofundar suas ideias, para
produzir um conhecimento valido, necessario, e acima de tudo, til para o aluno. Contextualizar
os contetldos matematicos ¢ tornar a sala de aula uma verdadeira oficina de aprendizagem, com
um trabalho prazeroso e interessante. Mas, para isso, precisa-se de professores qualificados.

No ponto de vista de Maioli:

A implementacdo da contextualizagdo como principio pedagodgico passa,
necessariamente, pelo trabalho do professor que, precisa ter oportunidades,
para incluir em suas praticas, discussdes sobre os fundamentos que embasam
os curriculos que lhes sdo sugeridos” (MAIOLI, 2012, p. 102).

Entende-se assim, que contextualizar ¢ tornar o aprendizado uma ponte, onde de um
lado se encontra o aluno e do outro a compreensao. Utilizar ferramentas diversas que corrobore

para essa passagem, em que o aluno veja e compreenda, deve ser o desafio diario assumido por

17



um professor.
Dessa forma, ¢ notorio que todo esse esforco sera inutil se o agente modificador da
situacdo, o professor, nao procurar se qualificar, para assim, levar com propriedade e seguranca,

o aluno ao ambiente da interpretacdo conforme o contexto que ele vive.

1.1 TEMA

A contextualizagdo nos enunciados das questdes de matematica no livro didatico do 9°
ano da colegao: “A Conquista da Matematica” da editora FTD.

1.2 PROBLEMA

De que maneira ocorre a contextualizagao dos enunciados das situagdes — problemas do

livro didatico do 9° ano da colegdo “A Conquista da Matematica” da editora FTD?

1.3 OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GERAL
Analisar o uso da contextualizagao em situagdes-problemas no livro didatico do 9° ano

da colegdo “A Conquista da Matematica” da editora FTD.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Identificar como esta sendo abordada a contextualiza¢do nos livros didaticos da rede
publica do ensino fundamental;

J Apontar questdes que estejam utilizando a ideia de contextualizacdo;

J Explicar como questdes contextualizadas favorecem a compreensdo da visdo de mundo
pelos alunos;

. Elencar a quantidade de questdes que utilizaram o conceito de contextualizacdo em seus

enunciados.

18



1.4 JUSTIFICATIVA

A reflexdo de como tornar o aluno um ser pensante, capaz de questionar, resolver
problemas, entender o mundo ao seu redor, e acima de tudo, fazer com que ele seja o
protagonista da resolu¢do de seus anseios, ¢ um desafio diario para o professor.

Neste trabalho procura-se mostrar como levar a matematica de forma contextualizada
para o dia a dia do aluno. Acredita-se que inserir a realidade do aluno em sala de aula fard com
que ele quebre paradigmas que envolvam a matematica, no que tange a ideia de que a mesma ¢
uma disciplina dificil de que aquele conhecimento de nada ira contribuir para ele sobre sua
formacao de um cidadao.

Um dos grandes aliados para fazer a contextualizag¢do do ensino da matematica na vida
do aluno ¢ o livro didatico. Esse trabalho tem o intuito de analisar as questdes que estdo sendo
utilizadas no livro didatico de matematica do 9° ano nas escolas municipais de Teresina — PI.

O autor deste trabalho, em sua experiéncia como professor, percebeu que alunos do 9°
ano em uma determinada escola municipal de Teresina — PI pouco sabem ler e interpretar
questdes contextualizada. Além disso, muitas vezes os alunos ndo demonstram interesse pela
disciplina, motivo que levou o autor a explorar o assunto.

Sendo assim, faz-se uma critica aos livros didaticos que sdo adotados nas redes publicas
de ensino, pois sdo distribuidos com conteudo de forma reduzida, trazendo questdes
superficiais, que quase ndo trazem contextualiza¢do e muito menos interdisciplinaridade.

Dessa forma, como objetivo de atrair a aten¢do para o tema, o trabalho apontaré erros e
acertos no livro didatico do 9° ano da cole¢dao “A Conquista da Matematica” da editora FTD
em relagdo ao uso de contextualizagdo nos enunciados das questdes propostas, a0 mesmo tempo
em que sugere formas de se elaborar questdes que retratem o cotidiano para os nossos alunos,

de modo que possa ser uma grande contribuigdo para professores e alunos de Matematica.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Nesse topico ird ser feito um breve resumo sobre o ensino da matematica, dar-se-4 uma
breve passagem pela legislagao brasileira em relagdo a educagao e ird ser introduzido o

conceito de contextualizagdo para o ensino.

2.1 O Ensino da Matematica

A educacdo, no seu inicio, foi pautada em métodos tradicionais de ensino onde o
professor era um mero transmissor de conhecimento e o aluno um ouvinte passivo com fungao
de armazenar o que era repassado. E a matematica como um desses conhecimentos, sempre foi
tida como grande vila, pois era vista como um conhecimento pronto e acabado, direcionada
aqueles que tinham facilidade para compreender o conteudo, tornando-a uma matéria que
aparentemente ndo despertava nenhum interesse para aqueles que ndo a compreendiam.

Segundo Kline:

Os cursos regulares de matematica sdo mistificadores num aspecto
fundamental. Eles apresentam uma exposicdo do conteudo matematico
logicamente organizada, dando a impressdo que os matematicos passam de
teorema a teorema quase naturalmente, de que eles podem superar qualquer
dificuldade e de que os conteidos estdo completamente prontos e
estabelecidos... As exposigdes polidas dos cursos ndo conseguem mostrar 0s
obstaculos do processo criativo, as frustragdes e o longo e¢ arduo caminho que
0s matematicos tiveram que trilhar para atingir uma estrutura consideravel
(KLINE, 1972. IX apud MIGUEL, 1997, p. 83).

Nesse sentido percebe-se que a matemadtica quando trabalhada na escola de forma
tradicional e mecanizada, ndo tinha a preocupagao de englobar todos os alunos. A escola ndo
se preocupava com as dificuldades e as diferentes formas de aprender de cada aluno. Nao se
estabelecia uma relacao da disciplina com o mundo real. E os professores avaliavam os alunos
a partir desses aspectos mecanicos, onde quem nao iria bem em uma avaliagdo era porque nao

teria se esforgcado o suficiente. Assim, de acordo com Cernoni:
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A Matematica ¢ muitas vezes uma disciplina ministrada basicamente mediante
a exposicdo de conceitos, leis e formulas, de maneira desarticulada, sem um
significado real para os alunos. Enfatiza a utilizagao de féormulas, em situagdes
artificiais, deixando o aluno perdido num “mar” de informagdes, que para ele
ndo tem significado algum, desvinculando a linguagem matematica que essas
formulas representam de seu significado efetivo. Insiste na solugdo de
exercicios repetitivos e exaustivos, pretendendo que o aprendizado ocorra pela
mecaniza¢do ou memorizagao e nao pela constru¢do do conhecimento através
das aptiddes adquiridas (CERCONI; MARTINS, 2014, p. 2-3 .

Pelo exposto, tem-se a no¢do de como a matematica vem sendo trabalhada ao longo dos
anos. Nao atentar para perfeita relacdo entre desenvolvimento e aprendizagem, causa um
desgaste na relacdo do aluno com a matematica. Procurar formas de estreitar essa relagdo
precisa ser uma preocupacao constante dos professores.

No entanto, a partir de 1990, pode-se perceber, com o avango da tecnologia, que a
matematica passou a ser vista com outros olhos. E esse avango tecnoldgico causa sempre uma

movimentagdo na sociedade, tanto no aspecto humano como no filoséfico.

A década de 90 se apresenta como um marco de transi¢do, de entrada no século
XXI com uma presenca marcada e dominante de tecnologia. A ciéncia
desafiando esquemas religiosos, filosoficos e sociais, ¢ a tecnologia
aparecendo como o produto € a0 mesmo tempo a moeda predominante nas
relagdes comerciais € nos modelos de producdo e mesmo de propriedade. O
chamado racionalismo cientifico, do qual a matematica é o representante por
exceléncia, aparece de maneira incontestavel como base para toda essa ciéncia
e tecnologia, e como a linguagem essencial para a ciéncia e a tecnologia
dominantes, para as relagdes sociais € mesmo para o comportamento dos
individuos, penetrando inclusive a sua intimidade (D’AMBROSIO, 1990,
p-47).

Como foi bem observado por D’ Ambrosio, a tecnologia veio para ajudar. Pode-se fazer
uma analise em trés décadas bem especificas, 1970, 1980 e 1990, para que se entenda o salto
que o ensino teve, e assim chegar a uma ideia de como a tecnologia corroborou para a educagao.

Na década de 1970 o ensino tinha uma tendéncia tecnicista muito forte, pautando-se em
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técnicas especificas, onde o professor era o técnico e o responsavel pela eficiéncia do ensino.
Ja na década de 1980 comeca-se a perceber a matematica sendo engajada nas concepgdes
construtivistas, idealizadas por Piaget, tendo como pilares quatro fatores primordiais para o
desenvolvimento cognitivo da crianca: biologico, de experiéncias e de exercicios, de interagdes
sociais e de equilibrio das agdes.

E a década de 1990 foi o periodo que preparou o inicio do século XXI. O langamento
do Windows 95 e 98 fizeram revolug¢do na area da informatica. O uso das tecnologias da
informacao e da comunicagao (TIC), comegando pelos computadores, que apareceu como uma
ferramenta essencial para o ensino e aprendizagem, pois trouxe ferramentas como os softwares
matematicos educacionais, planilhas, jogos e imagens, deixaram mais interessante o ensino da
matematica.

Mesmo com tanta evolucdo tecnologica, percebe-se ainda, a presenga de professores
marcados pelo tradicionalismo e que ainda sdo resistentes as tecnologias. Ensinar matematica
requer uma habilidade enorme de envolver os alunos no conteudo proposto pelo professor.

Dessa forma, traz-se a matematica para o mundo real de forma que a mesma faga sentido
para o aluno. E por fim, na década de 1990, mais precisamente em 1998, a Secretaria de
Educacdo Fundamental langou os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica
para as séries de 5% a 8% estruturados sobre dois eixos principais: a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo. E com o objetivo de ajudar o aluno a compreender a cidadania como
participagdo social e politica, a ter uma posicao critica na sociedade, a perceber e valorizar a

pluralidade do nosso patrimdnio sociocultural, dentre outros.

2.2 Legislacio Brasileira

Nao se faz educagdo sem antes conhecer a legislagdo que a pauta. E para tal, dar-se-4
uma passagem sobre a criacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica,

para entender-se a sua finalidade e como eles ajudaram a nortear o ensino de matematica.
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Os Pardmetros Curriculares Nacionais de Matemadtica t€ém como finalidade
fornecer elementos para ampliar o debate nacional sobre o ensino dessa area
do conhecimento, socializar informagdes e resultados de pesquisas, levando-
as ao conjunto dos professores brasileiros. Visam a construcdo de um
referencial que oriente a pratica escolar de forma a contribuir para que toda
crianga e jovem brasileiros tenham acesso a um conhecimento matematico que
lhes possibilite de fato sua inser¢do, como cidaddos, no mundo do trabalho,
das relagdes sociais e da cultura. Como decorréncia, poderdao nortear a
formag@o inicial e continuada de professores, pois a medida que os
fundamentos do curriculo se tornam claros fica implicito o tipo de formacao

que se pretende para o professor...(BRASIL, 1998, p.15).

Percebe-se que os PCN ndo tém a preocupagdo apenas de preparar o aluno para os
desafios que eles irdo enfrentar para ter uma boa compreensao do ensino da matematica, eles
também ressaltam a importancia da formacao continuada dos professores. Sendo assim, Paulo

Freire alerta:

A melhora da qualidade da educagdo implica a formagdo permanente dos
educadores. E a formagao permanente se funda na pratica de analisar a pratica.
E pensando sua pratica, naturalmente com a presenga de pessoal altamente
qualificado, que é possivel perceber embutida na pratica uma teoria nao
percebida ainda, pouco percebida ou ja percebida, mas pouco assumida
(FREIRE, 2001a, p.72).

Paulo Freire ressalta também a importancia dessa formagdo dinamica e infindavel da
preparacdo do professor. E ¢ na andlise da sua pratica que o professor pode melhorar a sua

forma de preparar a sua aula, tornando-a rica e interessante para o aluno.

A responsabilidade ética, politica e profissional do ensinante lhe coloca o
dever de se preparar, de se capacitar, de se formar antes mesmo de iniciar sua
atividade docente. Esta atividade exige que sua preparagdo, sua capacitacao,
sua formagdo se tornem processos permanentes. Sua experiéncia docente, se
bem percebida e bem vivida, vai deixando claro que ela requer formagéo
permanente do ensinante. Formagdo que se funda na analise critica de sua
pratica (FREIRE, 2003, p. 28).

Para Paulo Freire o professor ¢ como um ser que tem que contribuir primeiramente com
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o papel de cidadao para a sociedade, para que dessa forma ele possa exercer o papel de
professor.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que veio para ratificar uma base comum
de toda a educagao brasileira ressalta que a aprendizagem de qualidade ¢ uma meta que o Pais
deve perseguir incansavelmente. E a BNCC ¢ uma peca central nessa dire¢ao, em especial para
o Ensino Médio, no qual os indices de aprendizagem, repeténcia e abandono sdo bastante
preocupantes. Por mais que o intuito desse trabalho nao seja o ensino médio, pode-se perceber
que nao se consegue ter bons resultados no ensino médio, se ndo conseguir uma boa base no

ensino fundamental.

BNCC da area de Matematica e suas Tecnologias propde a consolidacdo, a
ampliacdo e o aprofundamento das aprendizagens essenciais desenvolvidas no
Ensino Fundamental. Para tanto, propde colocar em jogo, de modo mais inter-
relacionado, os conhecimentos ja explorados na etapa anterior, a fim de
possibilitar que os estudantes construam uma visdo mais integrada da
Matematica, ainda na perspectiva de sua aplicacdo a realidade. Na BNCC de
Matematica do Ensino Fundamental, as habilidades estdo organizadas
segundo unidades de conhecimento da propria area (Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas ¢ Medidas, Probabilidade e Estatistica) (BRASIL,
2018, p.527).

A BNCC ja d4 a ideia de como fazer educacao de forma geral. Nao s6 o conhecimento
matematico, como todo outro conhecimento, deve ser trabalhado com o aluno de maneira que
a matéria ndo seja vista como um fardo para ele. E a concatenagdo dos conteudos de forma

organizada, série a série, apresenta melhor esse fluxo de aprendizado.

Diante dessas consideragdes, a area de Matematica e suas Tecnologias tem a
responsabilidade de aproveitar todo o potencial ja constituido por esses
estudantes no Ensino Fundamental, para promover agdes que ampliem o
letramento matematico iniciado na etapa anterior. Isso significa que novos
conhecimentos especificos devem estimular processos mais elaborados de
reflexdo e de abstracdo, que deem sustentagdo a modos de pensar que
permitam aos estudantes formular e resolver problemas em diversos contextos
com mais autonomia e recursos matematicos. Para que esses propositos se
concretizem nessa area, os estudantes devem desenvolver habilidades
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relativas aos processos de investigacdo, de constru¢do de modelos e de
resolucao de problemas. Para tanto, eles devem mobilizar seu modo préprio
de raciocinar, representar, comunicar, argumentar e, com base em discussoes
e validagdes conjuntas, aprender conceitos e desenvolver representacdes e
procedimentos cada vez mais sofisticados (BRASIL, 2018, p.528-529).

Fica claro assim que a BNCC da a ideia de que tem-se que preparar o nosso aluno para

a sua realidade. Levar ao aluno o conhecimento matematico 1til e aplicavel ¢ a melhor forma

de mudar a sua vivéncia com o ensino. E a contextualizagdo de forma correta das questdes nos

livros didaticos, se faz de grande valia para que esse intuito seja alcancado. Para tal, tem-se que

entender como contextualizar enunciados de questdes matematicas.

2.3 A contextualizac¢io no ensino

Afinal, O que ¢ contextualizar e quando essa ideia se tornou interessante para a

educacao?

De forma geral, contextualizagdo € o ato de vincular o conhecimento a sua
origem ¢ a sua aplicagdo. A ideia de contextualiza¢do entrou em pauta com a
reforma do ensino médio, a partir da Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo
(LDB n° 9.394/96), que acredita na compreensdo dos conhecimentos para uso
cotidiano. (BOLDRINI; BARBOSA; BOLDRINI, 2019).

Percebe-se que o termo ¢ relativamente recente, se for levado em conta toda a histéria

da educacdo. A partir de entdo, a LDB mostra a preocupagdo entre o conhecimento € o seu uso

na vida do aluno. Percep¢des como essa, trouxeram uma gama de qualidades para o ensino da

matematica, visto que tal ensino nem sempre foi recebido de forma natural pelo aluno.

Além disso, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), que sdo guias que
orientam a escola e os professores na aplicagdo do novo modelo, estdo
estruturados sobre dois eixos principais: a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo. A LDB 9.394/96, no artigo 28°, indica como isso pode ser
feito, por expor que “os sistemas de ensino promoverdo as adaptagdes
necessarias a sua adequagdo as peculiaridades da vida rural e de cada regido,
especialmente”. Isso significa que o ensino deve levar em conta o
cotidiano e a realidade de cada regido, as experiéncias vividas pelos
alunos, quais serdo suas provaveis areas de atuagao profissional, como
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eles podem atuar como cidadaos; enfim, ensinar levando em conta o
contexto dos estudantes (BOLDRINI; BARBOSA; BOLDRINI, 2019).

Segundo Boldrini tem-se que entender que contextualizar uma questdo ndo ¢ somente
redigi—14 com uma situacao do nosso mundo real. Contextualizar uma questao € se preocupar
com o cotidiano do aluno, ¢ ter o cuidado de observar o espago geografico do mesmo, ¢ saber
a realidade economica da regido onde ele mora. O aluno tem que perceber que aquele ensino

pode ser util para que ele decida sobre sua futura profissdo. Para Reis:

O Livro Didatico (LD) ¢ um material elaborado para os alunos da Educagdo
Basica e tem servido de apoio ao planejamento do professor. O PNLD tem por
objetivo avaliar obras e distribuir, sendo que este material ¢ elaborado pelas
editoras a partir de um edital que regulamenta a avaliacdo. Entre as orientacGes
do edital, é colocada a necessidade de as obras compreenderem e trabalharem
a partir das orientacdes curriculares, dentre elas a contextualizacdo ¢ um
critério de qualificacdo do livro (REIS; NEHRING, 2017, p. 9).

Nesse intuito percebe-se que a legislagao brasileira tem a preocupacao de tornar o ensino
de matematica o mais perto possivel do aluno com o uso da contextualiza¢ao dos enunciados
das questdes de matematica em livro didaticos. O Livro deve ser o principal contato entre o
aluno e a disciplina. E para que essa relacdo dé certa, ela tem que convergir para um mesmo

objetivo. Morais explica:

[...] contextualizar refere-se ao maior numero de relagdes e conexdes que se
pode fazer ao ensinar um novo contetido. Quanto maiores forem essas relagdes
e mais forte as conexdes, sejam elas de dentro da Matematica ou fora dela,
mais significativa sera a aprendizagem. [...] A constante relagdo estabelecida
entre os conceitos que a crianga ja sabe ¢ o novo conteudo, tornara a
aprendizagem mais efetiva (MORALIS, 2008, p. 33).
Essa estreita relacdo que deve ser estabelecida entre o aluno e sua realidade pode ser
atingida com a confecc¢ao de livros didaticos que venham a condizer com um propdsito maior,
que € o de fazer com que o nosso aluno tenha interesse pelo ensino da matematica.

A matematica € uma ciéncia que se faz presente em muitas outras. Sua importancia deve
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ser entendida por toda a sociedade, para que possa-se evoluir de forma critica. Assim:

E importante, que a Matematica desempenhe, equilibrada e
indissociavelmente, seu papel na formagdo de capacidades intelectuais, na
estruturagdo do pensamento, na agilizacao do raciocinio dedutivo do aluno, na
sua aplicacdo a problemas, situagdes da vida cotidiana e atividades do mundo
do trabalho e no apoio a construcdo de conhecimentos em outras areas
curriculares (BRASIL, 1997, p.29).

Apresentar a matematica para o aluno como um conhecimento vasto e modificador do
nosso mundo, tem que ser a missao de todo professor. Nao se pode deixar que esse mito de que
a matematica € o bicho papao, se perpetue por mais tempo. Deve-se procurar insistentemente a
nossa formac¢do continuada. O professor em sala de aula tem que mostrar seguranga, dominio
de contetido e preparo. E essa preparagao requer estudo, leitura e pesquisa. Com esses atributos

pode-se contextualizar o nosso aluno na realidade que o circunda.

3. METODOLOGIA

A metodologia abordada no presente trabalho aponta para uma pesquisa bibliografica,
na qual se procura fazer uma andlise do livro didatico do 9° ano da cole¢do “A Conquista da
Matematica”, da editora FTD, dos autores Jos¢ Ruy Giovanni Jinior e Benedicto Castrucci,
com a intencao de avaliar se h4 contextualizacao nos enunciados das questdes.

A colegao escolhida para a pesquisa ¢ adotada em toda a rede municipal de Teresina -
PI na sua forma reduzida, fato este que despertou no autor o interesse pelo estudo. A analise
desenvolvida tem o intuito de vasculhar no referido livro a quantidade de questdes que fazem
uso da contextualiza¢ao em seus enunciados.

Segundo Macedo (1994, p. 13), a pesquisa bibliografica “Trata-se do primeiro passo em
qualquer tipo de pesquisa cientifica, com o fim de revisar a literatura existente e ndo redundar

o tema de estudo ou experimentagao”.
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Acredita-se que os resultados alcangados com essa pesquisa constituem um
levantamento importante para o bom desempenho dos professores de Matematica e como forma

de melhoria continuada das suas agoes.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Este capitulo apresenta a analise do livro didatico do 9° ano da coleg¢ao ’A Conquista
da Matematica’’ da editora FTD que tem como autores os professores José¢ Rui Giovanni Junior
e Benedicto Castrucci. Essa colecdo ¢ adotada em toda a rede municipal de ensino da cidade de
Teresina - PI. O intuito dessa andlise ¢ averiguar como os autores abordam a contextualizagao
do ensino da Matematica em seus capitulos e se tal abordagem esta de acordo com a realidade

do dia a dia do nosso aluno.

Inicia-se a analise mostrando como esta seccionado cada capitulo do livro, enfatizando
o uso do ensino contextualizado, tanto na explanagao do capitulo, como em suas questdes. Logo
na apresentagao dos autores, eles falam sobre como a educagdo matematica pode ser util para a
formac¢ao de um cidadao critico, que saiba analisar, criticar, interpretar e participar da sociedade
que esta ao seu redor. A contextualizagdo matematica, se bem explorada pelos autores dos temas
abordados em cada capitulo, terd uma grande contribui¢do para que se possa alcangar esse nivel

de proatividade dos nossos alunos.

No item apresentacdo do livro os autores trazem um manual para o professor. Esse
manual ¢ muito rico em orientagdes pedagogicas para o bom desenvolvimento da funcao do
professor em sala de aula, e esta presente em todos os volumes da colegdo. Ele é composto
inicialmente com orientacdes para o professor sobre o material impresso e o material digital.
Traz também orientagdes sobre o ensino da matemadtica, abordando temas como modelagem
matematica, resolucdo de problemas, tecnologias digitais e comunicacdo nas aulas de

matematica. Aborda a BNCC no que tange o ensino da matematica, suas competéncias e
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habilidades. Apresenta uma visao interdisciplinar e os temas contemporaneos. Reflete sobre o
papel do professor e sobre o processo de avaliacdo escolar. O capitulo “Conhecendo a obra “,
mostra como cada unidade foi dividida. E por fim, as referéncias bibliograficas, os documentos
oficiais norteadores do ensino de matematica, sugestdes de revistas e outras publicacdes de
apoio ao trabalho do professor, enderecos de outras entidades de apoio ao trabalho do professor

e sites que tratam de educa¢do de uma forma geral.

Deve-se ressaltar que, cada unidade desta obra que € impresso para rede publica ¢ bem
mais resumida que o impresso para a revenda. Nao s6 nessa obra, mas em todas que sdo
disponibilizadas para a rede publica. O que resulta em uma enorme perda da qualidade dos
conteudos para o aluno deste segmento. E bem verdade que os governos pagam bem menos
pela impressao dos livros, mas deveriam procurar uma forma de fazer com que o livro chegasse

ao aluno das escolas publicas completos, da mesma forma dos que sdo postos a venda.

Como resultado da analise de cada unidade, o estudo aborda o contetido trabalhado em
cada capitulo e apresentara um quadro com a porcentagem de questdes contextualizadas por
capitulo, permitindo, assim, uma analise real da contextualizacdo das questdes de matematica

nesse livro didatico do 9° ano da colec¢do ’A Conquista da Matematica’’ da editora FTD.

Unidades I: nimeros reais, poténcias e radicais

Capitulo 1: A Geometria e a descoberta do numero irracional.
» Um namero irracional importante: o nimero 7 (pi)

No inicio dessa unidade os autores fazem uma breve contextualiza¢do sobre o nimero
7w, revelando que o niimero 1 j& € conhecido hé pelo menos 4.000 anos. O Papiro de Ahmes (ou
Papiro de Rhind), assim chamado em homenagem ao escriba que o copiou, por volta de 1650

a.C., mostra que os matematicos egipcios utilizavam o valor 3,16 para o numero ©. Na Grécia

antiga, Arquimedes (287-212 a.C.) atribuia a = um valor entre 3 ;—2 e3 ;—g .
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Figura 1 - Atividade referente ao comprimento da
circunferéncia.

| ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno. b) Se esse pneu der 5000 voltas completas,
de quantos metros sera a distancia per-

1. Usando o valor 3,14 para =, calcule o : L
corrida pelo automavel?

comprimento de uma circunferéncia
cujo raio mede: 4. Um abajur tem base
a)8cm €) 2,5cm circular com 22 c¢m de
diametro. Necessita-se
de uma fita que envolva
todo o contorno
dessa base. Qual é o

b) 0,45 ¢cm d) 7cm

2. Sabendo que o comprimento de uma
circunferéncia é 56,52 cm, determine o

didmetro dessa circunferéncia. Considere comprimento de fita
= 3,14. necessario para envol-
ver a base desse objeto,

3. Veja a medida do didmetro de um pneu aproximadamente?

de automovel:
. 5. Uma pista circular tem 200 m de diame-

tro. Em uma competicao, os corredores

g percorreram 15,7 km. Quantas voltas
0,60 m B foram dadas nessa pista por esses corre-

g dores? (Considere nm = 3,14.)

-4
B 6. Ao redor de um jardim circular vao
Y 4 ser plantadas mudas de flores com es-
Considerando n = 3,14, responda as pacamento de 50 cm entre cada uma.
questoes. Considerando que o jardim tem 50 m de
a) Qual sera; aproximadamente, o compri- diametro, quantas mudas serdo planta-
mento da circunferéncia desse pneu? das? (Considere n = 3,14.)

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.

Nos dois topicos abordados no capitulo 1, apenas um apresenta contextualizacdes, onde
os autores utilizam uma moeda e uma lata para provar que o valor de 7 ¢ igual a razdo entre o
comprimento da circunferéncia e o diametro da mesma. Nas atividades desse mesmo capitulo,

das 6 questdes abordadas, 4 apresentam contextualizagao.

A Figura 1 apresenta as questdes trabalhadas no capitulo 1. E importante ressaltar que
em alguns conteudos o livro ndo ird fazer o uso da contextualizagdo, nao so nessa colecao, como

também em outras de outros autores. Isso se da pelo fato de que alguns contetidos sdo mais
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abstratos quando comparados com a realidade. E pode-se também desconsiderar a utilizagao de

questdes que tenham aplicacdes diretas como forma de fixacdo do contetido estudado.
Capitulo 2: Os niimeros reais.
» As operagdes com nimeros reais

O capitulo 2 ndo apresenta contextualizagcdes, nem nos topicos e nem nas atividades. O
capitulo trabalha tdo somente com o conceito de conjunto dos nlimeros reais. Apresenta-os na

reta numérica e trabalha também com as operagdes com os nimeros reais.

Figura 2 - Conhecendo os niimeros reais.

ATIVIDADES

Responda &s questdes no caderno. 2. Qual destes nimeros reais & o maior:
. . IS 27
1. Observe os ndmeros a seguir. V7 ou 0
3 B
3 '?F 140,3333.... w51 3. Analise cada uma das sentencas a seguir

Quais deles pertencem.ao conjunto: e diga se sdo verdadeiras ou falsas:

a) N? a) 100 eR,
b)z? b) 100 ¢R

c) Z, mas ndo pertencem aM? ¢) V-16 €R
d) O, masnao pertencern aZL? d) -2¢R

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
Capitulo 3: Poténcias.

» Propriedades das poténcias com expoentes naturais, Expoente zero, Poténcia de um
numero real com expoente inteiro, Propriedades das poténcias com expoentes inteiros,

A notagdo cientifica, escrevendo na notacdo cientifica, Por toda parte: Dados
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demograficos do Estado do Amazonas, Educagdo financeira: os juros do cartdo de

crédito.

F igura 3- Calculo do numero de bactérias em fungdo de tempo.

1. Com base nas informagdes apresentadas anteriormente, construa no caderno um
gquadro como este para os seis primeiros intervalos de tempo. Depois, complete-o
relacionando a quantidade de intervalos de tempo transcorrido e a quantidade de
bactérias existentes apds cada um desses intervalos.

Quantidade de intervalos | Quantidade de bactérias
de tempo transcorrido existentes

—
N\

2. Com base no quadro, responda no caderno:
a) Qual sera a quantidade de bactérias existentes apds os seis primeiros intervalos de termpo
transcorrido? 64
b) E depois de 10 intervalos de tempo, qual serd a quantidade de bactérias existentes? 1024
¢) Que expressao se pode usar para representar a quantidade de bactérias existentes apos n
intervalos de tempo transcorrido? 2

.I::.M

1
2
3

A expressao encontrada na segao Pense e responda € chamada poténcia e podemos defini-la
do seguinte modo:

Dado um ndmera real 2 @ um ndmero natural n, n # 0, a expressao &", denominada

poténcia, representa um produto de n fatores iguais ao nimero real a.
ar—la-a~a-a~...-a
]

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.

Esse capitulo apresenta em sua introducdo uma ideia de contextualizacdo e
interdisciplinaridade com a biologia quando trata sobre a reproducao das bactérias, que ¢ do
tipo sexuada e assexuada. Na reprodugdo assexuada uma bactéria se divide em duas novas
bactérias, e depois de certo intervalo de tempo o nimero de bactérias dobra. Desse modo, na

secdo Pense e Responda, o aluno ¢ levado a perceber que a contagem do numero de bactérias
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em um determinado intervalo de tempo ¢ determinada por uma expressdo algébrica, que
representa uma poténcia de base dois: 2" (onde n ¢ a quantidade de intervalos de tempo que
ocorre a duplicagdo das bactérias).

Ao final do capitulo duas importantes se¢cdes merecem destaque, pois expressam a ideia
deste trabalho, ao introduzir bem o conceito de contextualizacdo. Uma delas ¢ a secao Por Toda
a Parte, que trata os dados demograficos do estado do Amazonas, ensinando o aluno como
calcular densidade demografica utilizando a ideia de aproximagdo e notagdo cientifica, e
pedindo, ao final, que o mesmo calcule, utilizando uma calculadora, a densidade demografica

de seu estado e do seu municipio.

Figura 4 - Dados demogrdficos do estado do Amazonas.

® POR TODA PARTE

Dados demograficos do Estado do Amazonas

O Amazonas € o maior estado brasileiro em area e detém uma imensa biodiversidade. De
acordo com dados do IBGE (Censo 2010), o Amazonas ocupa uma area de aproximadamente
1559162 k¥, com uma populacao de 3483985 habitantes.

informagbes obtidas emn: GOVERNO DO ESTADO DO AMAZONAS. Dados.
Disponivel emn: <www.amazronas.am.gov.brio-amazonas/dados/>. Acesso em: 12 fev. 2015,

®) Vista da cdade
ae FParintns,
<com o Rio
Amazonas ao
fundo, AM. 9
unho de 2014,

Usando uma calculadora, vamaos determinar a densidade demografica do Amazonas
em 2010:
numero de habitantes
area ocupada em km’®

3 483 985S hab. 2

21y af = - Jkm’

densidade demaoagrafica 7555163 kn? 2,23 hab/km
Fazendo aproximacdes e usando a notacao dentifica ¢ as propriedades das potén-

cias de mesma base, vamos agora calcular a densidade demografica aproximada do

densidade demografica

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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A outra secdo Educagdo Financeira fala sobre os juros do cartdo de crédito, um tema
muito importante na nossa sociedade e que, de fato, deve ser trabalhado desde o inicio com os
jovens, visando, assim, que eles tenham um equilibrio financeiro quando adultos e mostrando

para eles que o cartdo de crédito tem vantagens e desvantagens.

Figura 5 — Os juros do cartio de crédito.

80% dos brasileiros preferem o cartio na hora de parcelar, mas sé um

tergo conhece os juros cobrados
SPC Brasil
Publicado em 2 junho 2014,

Um estudo feito pelo portal 'Meu Bolso
Feliz' (http.//meubolso feliz.combr), uma ini-
ciativa de Educagio Financeira do Servigo de
Protecgio ao crédito (SPC Brasil), mostra que
o cartao de crédito é a modalidade de paga-
mento mais utilizada pelos consumidores
na hora de parcelar uma compra: 83% dos
entrevistades afirmam ter incorperado esse
costume em seu dia a dia, sendo gque quase
um quarto (23%) dos consumsidores ouvidos
costuma fazer compras parceladas com o
chamado ‘dinheiro de plastice’ ao menos
uma vez por més. [}

|--.] mazais da metade (57%) dos consumi-
dares entrevistados ja usou ou term o habito
de usar o crédito rotativo — situacic em gue
o consumidor opta por pagar apenas o valor
minimo da fatura do cart3o. Um agravante
& que a maioria dos consumidores (77%)
reconhece nio ter conhecimento do valor
dos juros cobrados nesse tipo de oparagio

“O cartio de crédito trouxe conveniéncia
e seguranca pargue viahiliza o poder imediato
de campra, mesmo que o consumidor nao
disponha de dinheire no momento do uso

Mas para usufruir das vantagens, € preciso
controle para que a pessoa ndo gaste mais do
que efetivamente possa pagar Aqueles can-
sumidores gue n3o guitam o valor integral da
fatura correm o risco de cair no efeito "bola
de neve’, ja que hoje a taxa média cobrada
nessas operagdes gira em torno de 200% ao
ano. £ uma das mailores do mundo[_ ).

Usar o cartio pode ser vantajoso

[-.] "O grande diferencial do cartio
de crédito é que ele proporciona poder de
compra. 1sso significa que o consumidor pode
adquirir um bem mesmo sem ter o dinheiroe
Porém, essa € uma vantagem gue se trans-
forma facilmente em desvantagem, quando
nic ha conirole. O cart2o de crédite, ao can-
trario do que muitos pensam, nio € um vilao
para o consumidor. Tudo depende de como
ele é utilizado”, garante.

Ameacas do cartio de crédito

J&a em relacio acs perigos oferecidos pelo
cartio de crédito, guatro em cada dez entrevis-
tados (39%) atribuemn 3 facilidade de compra
como 8 principal causa das compras supér-
fluas seguida pela dificuldade em manter o
controle do valor das compras realizadas (36%)
e n3o resistir &s comprasporampulso {16%5

Fonte: ONDL. 20% dos beasileiros preferemn © cartio na hora de parceiar. Dispordeel emc
http Owwww cndLorg . benoticiaBS80-dos- brasileiros. pref arem-o-canac-naor s -do-parce lar-mas-so-
UM-1er CO-CoNhOCe -0 - Juros-cobiradosfs. Acesio em: & nov. 2012

Responda a questao no caderno.

1. Ana Maria gastou mil reais em seu cartdo
de aédito e ndo pode pagar o valor total
no primero més. Ana Maria tem um cartao
de crédito cuja taxa de juro & 7,5%. No pri-
meiro meés, ela recebeu sua fatura com valor
de RS 1000,00. Como nio havia planejado
corretamente esse gasto, pagou apenas
RS 200,00. Preocupada com a divida, parou
de usar esse cartao para novas compras. No

segundo mes, recebeu a nova fatura com

o que restou da divida e os juros e, nova-

mente, pagou apenas RS 200,00. Analise a

situacao de Ana Marna e responda:

a) Quanto ela deve pagar No terceiro mes,
semn fazer nowvas compras, para quitar
totalmente a divda? R/S 709,50

b) Quanto ela vai pagar, mo total, para quitar

as R$ 1 000,00 dnvcais no terceiro més?
RS 110950

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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Quanto as atividades desse capitulo, verifica-se que muitas questdes nao sao

contextualizadas.

Grande parte delas sao aplicagdes diretas das propriedades de potenciacao. Com uma
unica excecdo de uma questdo do ENEM, que fala sobre a polui¢do dos mananciais por 6leos
utilizados em frituras. Tema este muito importante, pois lembra os alunos a importancia da

reciclagem desse tipo de material.

Figura 6 — ENEM, poluicio nos mananciais.

10. (Enem/MEC) Um dos grandes problemas
da poluicao dos mananciais (rios, corregos
e outros) ocorre pelo habito de jogar dleo
utilizado em frituras nos encanamentos
que estao interligados com o sistema de
esgoto. Se isso ocorrer, cada 10 litros
de dleo poderdao contaminar 10 milhGes
{107) de litros de agua potavel.

Mamual de etiqueta. Parte integrante das
revistas Veja (ed. 2055), Claudia (ed. 555].
Mational Geographic (ed. 93) e

MNowva Escola (ed. 208) (adaptado).

Suponha gque todas as familias de uma
cidade descartem os &leos de frituras
através dos encanamentos e consurman
1000 litros de daleoc em frituras por
Sermanda.

Qual seria, em litros, a guantidade de

agua potavel contaminada por semana
nessa cidade? Alternativa e,

a) 1072 d) 105
b) 10° a) 10°
) 10

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
Capitulo 4: Radicais.

» Raiz enésima de um numero real, Propriedades do radical, simplificando radicais,

Introduzindo um fator externo no radical, Adi¢ao algébrica de radicais, Multiplicacdo e
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divisao de radicais com mesmo indice, Redu¢do de dois ou mais radicais ao mesmo

indice, Multiplicagdo e divisdo de radicais com indices diferentes, Potencia¢do de

radicais, Racionalizagdo de denominadores, Poténcia com expoente racional,

Calculando raizes com a calculadora cientifica.

Neste capitulo, assim como no anterior, ndo hd muitas questdes contextualizadas. Isso

se deve ao fato de ser um contetido algébrico que explana as propriedades de radicais, aplicadas

em questdes de forma bem direta. Por ocasido, caso aparecam questdes, que tenham uma

aplicagdo de algo no dia a dia, sdo exatamente na parte de geometria, quando se fala de

perimetro e area de um poligono, onde suas medidas sdo expressas com numeros irracionais,

fazendo-se assim utilizacdo do conhecimento sobre radical.

Figura 7 — Cdlculo de dareas e perimetros envolvendo radicais.

5. Um terreno é quadrado e tem area
de 5184 metros quadrados. Qual é a
medida de cada lado desse terreno?72 m

(pagina 42)

5. Um terreno com forma triangular tem as
medidas, em metro, como indicado na
figura. Qual & o perimetro desse terreno?

(Considere /7 = 2,65 129,85 m

?Jz_sff f

-,
/
¢

(™

o

()
TORA

Resolugies a
| ATIVIDADES [iswiog

Responda as questdes no caderna.

1. Efetue cada multiplicacdo e simplifique

o resultado.
a) V8 - V6 43 d) 210 - 5301003

b) V2 - 27 36 @) & - 17 - 103,
T I — =~ ]z.I’J\_Iz

¢) ya2 - 28 _f) &7 152 - 82
146 1680,

2. Dé o perimetro e a drea da regido retan-

gular representada pela figura.

! 191ﬁcm |

152 em
5

LUSTRAZES

ELH TORIA [ AT

Perimetro: 682 cm; area: 570 e,

3. A drea de um trapezio é dada pela

formula A B +bh

em gue B re-

presenta a medida da base maior, b
representa a medida da base menor, e
h representa a medida da altura.

Calcule a area do terreno representado
pela figura, cujas medidas sao dadas em
metro. 1250 m?

2045

1045

30,5

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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Destaca-se no capitulo as quatro questoes: 5* da pagina 42, 5* da pagina 46 e duas na

pagina 48, que envolvem um certo contexto, conforme pode-se observar na Figura 7.

Unidade II: produtos notaveis e fatoracio.

Capitulo 1: Os produtos notaveis.
» Quadrado da soma de dois termos, quadrado da diferenca de dois termos, produto da
soma pela diferenca de dois termos, cubo da soma de dois termos, cubo da diferenga de
dois termos.

Capitulo 2: fatorando polinémios.

Figura 8 — conhecendo um vitral.

= MONTE SEuUs .ﬁﬁ" s
B ~ - X
= PROPRIOS viTRAIS e

=N
Modeio .
Moded
PAG s Modeio m
= UE PELA AREA
N(E) VIDRO uTiLiZADA
VITRAL
POCSR o Sre 3 Peca | Quantidade Area
= ’ 1 =
X Area otal: l
fx + W ou = 2-tx-v
x5 4 xy - v
o )

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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Figura 9 — Altas temperaturas da cidade de Cuiaba.

‘ TRATAMENTO DA INFORMACAO

@& A cidade de Cuiaba, no Mato Grosso, @ conhecida por suas
altas temperaturas

A cidade de Cuiaba & conbeoda por diverssas caracteriSticas, além de suss altas lemperaturas,
1ambérm recebe o recaonhbeacmento de Cidade Verde par ser muito bem arbowizada, & urn polo
IndusIns comercial & de serTvigos do estado onde & capetal, Mato Grosso. Por estar situada emrmn
UMa reESo de MUITas palsagens Naturais, Cusaba & ca em aracSes turiSticas e, Por Ssey antiga,
ITambEm CoONta corn L Datrnmdneo NiStornco Erportante Essao&demnmaslugarsque
valem & pena ser vSItados, cOmn’ museus, o r e Rsco, o
mdoaemm 5 = A ca do Sul. © Horlo Florestal & meslo mass.
sobre © Modo de vida da popuUiacEs local, & possivel conhecer as
:mme"mm apredciar Oos artesanatos fenos por eles & alguns de Seus CoOShurmes, CoMmo
se banhbasr mos Nos e baias, onde também praticam & pesca

Inwm-uoﬁm”
—vr 36 sow. 208

==

MNo grafico de linhas a sequr, & possivel observar a varacao de an Crna Nos e
dhas do més de setermibeo de 2018 na ddade de Cuaba.

[ Temperaturas maximas registradas em Cuiaba
no més de setembro de 2018

| T
L Wd

Tempirati@ mivien (e C)
owoaBREUREN

T 2 3 4 S 6§ 7 8 9 W01 I213 14151617 181520212223 242526272829 30

A A partir das inf S ¥ d i
o g—_d—n@u,src
a) a media das ter r x regatrades durants o de setembeo de 2018
- B) & medi das &% i 0 o o més de setembro de 201836 °C
= = 3 As eotre 19 °C e 39 °C,
2. Observando o grafico e os dad i o identifique: com amplitude de 20 “C. A média de

MQ'meaﬁquaa-ﬁm .
a) a menor temperatura maama no més. 19 °C de36 °C ndca goe em muitos dias do mis de setem-

B < b) a muor ternperatura mdxEna nao més 39 °C roos = — a exmze valor.
d <} =anm sde clas = a g durante 6 més de Seteribro de 201820 °C
+ e
B. Analisando o grafico e as medidas obti nas atividad, 1ez.m";¢podemndui

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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Nesta unidade, em sua introducao, os autores trabalham o conceito de vitral, que ¢ uma
vidraga constituida por pedacos de vidros no formato retangular. Esse conceito ¢ abordado no
capitulo, com o intuito de instigar o aluno, para que ele perceba que dependendo da éarea do

vitral pode-se desembolsar mais ou menos dinheiro pela pega escolhida.

Este conceito geométrico, de montar o vitral, ajuda o aluno a perceber o conceito
algébrico das manipulagdes em alguns produtos notaveis e a relagdo com o prego a pagar pelo

vitral.

Visto essa introdu¢do do capitulo, percebe-se que esse contetido ndo ¢ muito propicio
para o uso da contextualizacdo. Porém, no final da unidade, tem-se uma secio Tratamento da

informagdo, que traz uma ideia de contextualizagao.

Unidade ITI: EQUACOES DO 2° GRAU

° Capitulo 1: equacio do 2° grau com uma incégnita.
> Conhecendo a equacdo do 2° grau com uma incognita,
° Capitulo 2: resolucio de equagdes do 2° grau com uma incognita.
> Equagdes completas.
° Capitulo 3: soma e produto das raizes de uma equac¢do do 2° grau com uma
incognita.
> Soma das raizes, Produto das raizes.
° Capitulo 4: mais Equacdes.
> Equagdes Biquadradas, Equagdes Irracionais.

A andlise desta unidade mostrou que os autores pouco trabalharam com questdes
contextualizadas. Por esse motivo, nao foi feito subtopicos do topico 3.3. A anélise foi feita da
unidade como um todo.

Na introdu¢do do capitulo os autores trouxeram uma interdisciplinaridade com a matéria
de fisica, onde ele mostra que Galileu Galilei foi um dos responsaveis pelo estudo de queda

livre, modelando o calculo da mesma na seguinte equacao d = > gt* , onde d é a altura de
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queda, g € o valor da aceleragdo da gravidade e ¢ ¢ o tempo de queda. Conhecendo-se a altura
da queda, pode-se calcular o tempo de queda de um corpo, utilizando equagdo do 2° grau,

considerando a gravidade constante.

Figura 10 — Queda livre e o cdlculo do tempo de queda.

Galdeu Galdei foi um dos respon-
- saveis pelos estudos que envolvem a
- queda livre de corpos; ele descobriu
que 1odo copo em gueda livre, ou seja,
abandonado sem que seja apbcada uma
velocadade mnicial, pode ser maodeiado da

seguinte forma: (—;)QT’ =d emqguedeé

a altura da queda, g & o valor da acelera-

cao da gravidade no local da gueda (uma
boa aproximacao £ 98 mss" na Terraje ra
o tempo de queda. Dessa forma, conhe-
cendo a aliura da queds, podemos fazer
uma eQuacao que determine o tempo de
queda de um corpo. Por exampio, para
uma altura de 35S Mewros, temos:

(L) -9, .8 = 35
4

S < = - -
BESS - ——
“Em uma egquacio do M grau 0 expoents da incdgnita & 1 & na eguacho apresentada & 2.
Agora, responda & QuestSes no =
- A egquacio dada amerionmente possui alguma incdgnita? Se sim,
qual é ela e QUAT € O expoente? Sen, & PCognita & [ e seu expoente & 2.
- Comparando 8 equacido dada corm uma equacdo do 1= grau, gqual
diferanca vocod consague notar entre «las?”
= Segundo a equagio, aproximadamente quanto tempo levara
Para urm Ccorpo Cair de wma altura de 35 metros?

Pl ~ gae = 1Y)

n’.

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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Depois dessa introdugdo, as questdes que envolvem um contexto, estdo somente no
capitulo 2, que trabalha o conceito de temperatura, perimetro e principalmente de area. Nesse

contetido sdo sempre recorrentes questdes que envolvam o conceito de area, isso nao so6
na cole¢do em andlise, mas também em outras. E quase sempre a drea geométrica estudada ¢ a

area delimitada por um retangulo.

Figura 11 — Atividades que envolvem a formula de Bhaskara.

17. Os registros de temperatura tomados
entre @ hora e 24 horas de um dia em
uma zona rural se ajustam & farmula

maternatica T = —— (x 120 + 10.

23. O guadrado e o retdmgulo sequintes tém
a Mesma area.

B ' . x+ 5

em que T representa a temperatura em
graus Celsius, e x representa as horas do 15
dia. A gue horas do periodo da tarde a
temperatura registrada foi de 9,6 *C?

4 horas,
18. Uma pessoa distribui 240 balas para umn a) Cual a medida do lado e o perimetro do
ndrmero x de criangas. e cada crianga quadrado? 20; &0,

receber uma bala a menas, o ndmero de
balas que cada crianca vai receber serd
igual a0 namero de criangas. Qual & o | 28« Em um terreno retamgular de 80 m por
valor de x? 15 50 m, foi construido um barracdo gue

18, Um terreno retangular tem 1100 m? serve de depdsito para uma firma. Esse
de drea. A frente desse terrenc tem depdsito ocupa uma drea de 1000 me.
B metros a menos que a lateral. Quais Em torno do barracdo, ha um recuos de
sdo as dimensbes desse terreno? S0 me 23lm. ¥ Metros de cada lado para um gramado
{wer figura). Qual & a medida x desse
recuc? 15m

b} CQual o perimetro do retdngulo? 82

20. Usando a férmula matematica

_ nin = 3 . .
d = —— que relaciona o ndmero . 80 m
de diagonais (d) e o namero de lados -
(m) de um paligone, calcule o ndmeno de 1"‘
lados do poligono gue tem: El |l x K|
a) 9 diagonas b} 20 diagonais. &
ats. B Ladis. . !:.
21. Um retangulo apresenta as medidas in- b
dicadas na figura. E
H | 25. A tela de um __|__ = |_:,
FRINPRE [ — [} E

Fonte: Giovanni Jinior e Jos¢ Ruy, 2018.

Por fim, como em algumas unidades que aparecem sempre no final, tem-se a se¢ao
tratamento da informagdo, que € bastante alusiva ao conceito de contextualiza¢ao. Nela aparece

a analise de graficos e construcdo dos mesmos através de tabelas ja construidas, apods
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levantamentos de dados sobre o tema abordado. Na figura 12 os autores trabalham a
importancia da representagdo correta que os graficos devem ter para que o leitor possa auferir
suas conclusdes corretas sobre o tema. Nos graficos da figura 13 os autores trabalham o grafico
de linhas que fala sobre os bens de consumos duraveis, mostrando assim, que, a depender da
grandeza que estiver sendo analisada, ter-se-a4 um gréafico especifico para representar o resultado
do seu levantamento estatistico.

Figura 12 — Os grdficos e a importidncia de sua representagdo correta.

@) Os graficos e a importancia de sua representacao correta

d. Uma empresa gque produz chococolates, a ChoooCharm decidiu fazer uma pesguisa de
miercado para wverificar, demtre as marcas oferecidas, gual a preferida pelos consumido-
res. B seguida, construiu um grafico de barras para apresentar os resultados:

Preferéncia dos consumidores

Porcent

oD% 255

B0%

D%

0%

S0%s

A0 %

20%

Z0% T=a

=L
- T

chocolate

10%

D%
Choco Tharnm Choco Lowe Cheooor Mais MNEo corme MEo salbe
chocolare

[DAORS: O A

MEo estd correto, pois 3 escala do eiwd vertical vai de 0% a 100% e o tamanho da bama indica
wma preferénciade quase 90%. Fonte: Pesquisa da ChoooCharm

a) Tual o percentual de consumidores que esoolheram a ChooodCharm? 5%
— b)) Voo considera gue o tamanbo da barra apresentada no grafco, para representar o percentaal
de consumedores gue preferemnm ChoooCharm esta oorreto? Expligque.
— )} Imagine gue esse grafico tenha sido publicado em um meio de comunicagdo, oormio urm jormal
o uma revista. Um leitor podera ser levado a se confundir oom os dados apresentadas no
grafico?

d} Construa o grahico gue rgpresenta corretamente as informacbes dadas. Resposta ao final do lvro.
Sim, poiEos tamanhos das colunas n3o estSo0 proporcionais. Por esemplo, 40%

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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Figura 13 — Grdficos de linhas.

e 0 grafico de finhas a seguir =sta representando a quantidade de bens de consumo
diwrdaveis adgquiridos pelos pesquisados nos Gitimos 4 meses:

Bens de conswume durdaveis asdguiridos nos
dltimes 4 meses

ﬂ-ﬁmmhmmuﬁ:mEi

Bt il ool E
Carra Frg o Galacaira Tz berai 550 L E
Foarfe: Duied oi Foticas
a) Observando o grdfico, & possive] afirmar gue howse uma gqueds na compra de veiculios?
Hao, poi o grafico mdo mostra a evolugdo da venda de carms 2o longo do meses.
b} Copie & complete & tabela a seguir no Seu cadesno, a partir das mformagbes do grdfico.
H E
'E E Bens de consumo durdwveis
_“- i i . et -t -.|.=.-...--
3 ¥
z[!
= |3
ioh
2!
L= o - =
= - —
ﬁ_ EEELL Fomite: Diades ficticios
b

) & partr das infocrmagoes da tabela, consbruaumgrafco de berre) relaconands & qgueartidsde

de bens durfvers adquridos pelos pesquesados nos Glamos 2 meses

d)} O geafcn de nhads & adeguada para repnesentar o8 granderss smeahadss nes<s stividade?
Expligue. Mo, O grifico de linhe & indicado para mostrar s tendiérdd, crescente ou decrescenbe,
em um perodo de lempo, por exEmplo.

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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Unidade IV: RELACOES ENTRE ANGULOS

° CAPITULO 1: dngulos determinados por retas transversais.

> Angulos opostos pelo vértice, angulos adjacentes, angulos correspondentes,

angulos alternos e angulos colaterais.

° CAPITULO 2: Circunferéncia.

> Posigdes relativas de uma reta e uma circunferéncia, arco de circunferéncia e

angulo central, &ngulo inscrito.

Figura 14 — Construcgdo de rosdceas.

; ——
P 2R

Trace uma &

1 drounderéncia de 'Rﬁ
rale qualquer. 3

th

i

Com a ponta-seca .
do compasso em r‘

a qualguer ponto da
circunferdnda e com
- a mesma abertura
usada no passo

anterice, trace uma
nova cecunferénca =

Com a ponta-seca
do Ccompasso em wum
dos pontos onde a5 r
duas craunferdndas
desenhadas se
ruzam, @ com 3
mesma abertura
wLada NOs Passos
anteriores, trace uma
nova circunferénda.

Com a ponta
$eca do compasso
no ponto

onde somente

a primeira

@ a2 torceira
circunferéncias
desenhadas se
Cruzam, @ com a
mesma abertura
usada NOS PISIOL
anterioces,

TrACe UMa NOva
circunferdncia

Continue esses £
5 PASSCE COM NOVas e
circunferdncias f
ate obter uma o
figura semethante g
a esta 20 lado. >
Depols basta bal

IUSTLON CONDR A DE TS

colorn.

.Fonte: Giovanni Junior e José¢ Ruy, 2018
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A unidade IV trabalha a relacdo entre angulos, inclusive na circunferéncia. E uma
unidade que ndo possui questdes que envolvam contextualizacdo. Em sua introducdo, apenas,

os autores falam sobre a intima relagdo entre a matematica ¢ a arte.

Em toda esta unidade, esse ¢ apenas o Unico trecho que se trabalha contextualizacdo,
que obviamente esta atrelada a interdisciplinaridade. Esta relagdo da arte com a matematica se
torna mais evidente quando estuda-se geometria. No exemplo dado pelos autores, eles
apresentam as rosdceas, construgdes com vidro muito comuns nas catedrais de estilo gotico.

As rosaceas sdo obtidas através das coordenadas polares que envolvem desenho geométrico

Unidade V: PROPORCAO E SEMELHANCA.

) CAPITULO 1: Segmentos proporcionais.

> Razdo e propor¢do, Razdo entre segmentos, Atividades, Segmentos

proporcionais
° CAPITULO 2: Feixe de retas paralelas.

> Propriedade de um feixe de retas paralelas, Teorema de Tales, Teorema de

Tales nos triangulos, Teorema da bissetriz interna de um triangulo.

° CAPITULO 3: Figuras semelhantes.

> Encontrando semelhangas, Poligonos semelhantes, Tridngulos semelhantes,

Teorema fundamental da semelhanca de triangulos,

O estudo de proporcao e semelhanca ¢ muito rico em ideias que trazem o conceito de
proporcionalidade. Nesta unidade encontram-se algumas questdes contextualizadas. No
capitulo 1 - estudo de razdes - que ¢ um contetido que antecede o estudo de propor¢ao, encontra-
se o conceito de escala. Escala ¢ um assunto muito importante, pois revela para o aluno que ao

se construir maquetes, miniaturas de objetos ou ao se confeccionar um mapa, as construgoes
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ndo sdo feitas aleatoriamente, pois elas obedecem e resguardam as reducdes das medidas de

forma proporcional.

Figura 15 — Atividades sobre o estudo de escala.

Acompanhe as stuagdes a sequir.

1 Em um mapa, a dstancia, em linha reta, entre Petropolts e Vassouras, cdades do intenor do
estado do Rio de Janeiro, é 0,6 cm. Sabendo que a distancia real, em linha reta, entre essas
duas adades é de 57 km, qual foi a escala usada nesse mapa?
57km = 5700000 cm
of: = 6 =

5700000 57000000 9500000

Logo, a escala usada nesse mapa foi de 1 : 9500000.

Como 9500000 cm equivale a 95 km, cada 1 cm no mapa corresponde a 95 km da distanaa real.

C |

2 Em 1988 foi cnado o estado de Roraima, antigo territério federal. Boa Vista, capital do estado,
possui clima quente e Umido, com duas estagdes climaticas bem definidas: a esta¢ao das
chuvas, de abnl a setembro, e o verdo, de outubro a margo. A distdnca em hinha reta entre
Boa Vista e Brasilia é de S ¢m em um mapa com escala de 1 : 50 000 000. Qual é a distanda
real, em quildmetros, em linha reta entre Brasilia e Boa Vista?

= ; WAL DRASLLSAR AGAS

1+ 50000000 = <505 500 —
. 1 v
Sendo x a distanca real, temos: m = s

De acordo com a propriedade fundamental das
propar¢des, temos:

x = 550000000

x = 250000000 ¢m

Como 250000000 em equivalem a 2500 km, entao

a distancia real entre Brasilia e Boa Vista em hnha
reta @ de 2500 km.

®) Vista aérea da odade
o ) de Boa Vista, RR. v

(R ) o Ha 204,
Racalurdac 2

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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Ja no capitulo 2 o aluno ira aprender o Teorema de Tales, que aborda em sua defini¢ao
que, quando duas ou mais retas transversais sdo intersectadas por retas paralelas, essas retas
paralelas determinam nas retas transversais segmentos proporcionais. Esse estudo ¢ muito
comum para a utilizagdo da ideia de contextualizacdo, quando se fala em terrenos que foram

loteados construindo muros paralelos, formando frentes e fundos, que se configuram como as

retas transversais enunciadas por Tales.

Figura 16 — Atividade sobre o teorema tales.

# A figura seguinte indica trés lotes de
terrensc com frentes para a rua A e para a
rua B. As divisas dos lotes s30 perpendicu-
lares a rua A e paralelas entre si. As frentes
dos lotes 1, 2 e 3 para a rua A medem,
respectivamentes, 45 metros, 60 metros e
75 metros. A frente do lote 2 para arua 8
mede 72 metros. Quais as medidas das
frentes para a rua B dos lotes 1 e 37
Lote 1 = 54 metros;
pie 3 = 90 metros.

A T, O AT

[ 11, II.‘.ll'

Fonte: Giovanni Jinior e Jos¢ Ruy, 2018.

Ainda no capitulo 2, encontra-se uma se¢do denominada “Teorema de Tales no

tridngulo”, que mostra que existe uma reta, que passa pelo vértice do tridngulo, e que € paralela
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ao lado oposto a esse vértice, configurando assim a aplicacdo do teorema. Os autores trazem
também algumas questdes que envolvem situagdes de terrenos e cruzamento de avenidas,
enfatizando o conceito proposto por Tales.

Encontra-se também uma questdo, ainda na aplica¢cdo do teorema de Tales no tridngulo,
que trabalha a ideia do paralelismo utilizando postes, uma vez que eles sdo construidos
perpendicularmente ao solo. No entanto, o professor tem sempre que estd atento em relacdo a
esse conteudo, pois o aluno poderd indagar durante a explicagdo: ‘’Mas professor, podemos
utilizar uma trena para medir distancias pequenas, ¢ um teodolito para medir grandes

distancias’’.

Figura 17 — Atividade sobre o teorema tales no tridngulo.

B. A figura re-
presenta  uma
quadra de wm lo-
teamento que fod
dividida em dois
lotes. Mela, estao
indicadas algumas
medidas, em
metro. Sabendo
gue BC & paralelo
a DE. gual & o pe-
rimetro de cada lote?

8. O esguema mostra dois postes perpendiou-
lares ao solo e que estao a 4 mde distancia
um do outro, e um fie bem esticado de
5 m ligando os seus topos. Prolongando
espe fio até prendé-lo no solo, s&o utili-
zados maks 4 m de fio. Qual & a distancia
entre o ponto onde o fio fol preso ao solo
& 0 poste maks préximo a ele? 32 m

.

Laote 12 205 m;
lote 2- 185 m.

PRI aF

P Duas avenidas tém origerm &m um mesmao
ponto A e cortam duas ruas paralelas,
corma mostra a figura, Em uma avenida,
of quarteindes determinados pelas ruas
paralelas medem 50 m e B0 m, respecti-
warmente. Ma cutra avenida, partindo de
A, o primeiro guarteirdo é 36 m menor
que o segundo. Quais o5 comprimentos
dos quarteindes da segunda avenida?

BO m e 5% m

wﬁ@\

Fonte: Giovanni Junior e Jos¢ Ruy, 2018.
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De fato, ele ndo estard errado. Porém, deve-se enfatizar que estando de posse de um
mapa ou mesmo de uma planta baixa, a medicdo ndo precisa ser feita no local, pode-se
simplesmente utilizar a ideia de proporcionalidade, e principalmente quando se trabalha com

grandes distancias.

Esta unidade se encerra com o capitulo 3, que traz o conteido sobre poligonos
semelhantes. Dentro desse tema, encontra-se o estudo, em especial, sobre semelhanca de
triangulos. Um excelente contetdo para aplicacdo do ensino contextualizado. Um bom
professor de matematica que for ministrar esse conteudo deve ter a sensibilidade de perceber o
quao ele ¢ importante para que se possa tirar o aluno da sala de aula, levando-o para um estudo
de campo, onde ele ird aprender com exemplos reais. E a concepgao mais importante para esse

estudo ¢ saber que os raios solares incidem de forma paralela no planeta terra.

Figura 18 — Semelhanca de tridngulo: Tales de Mileto.

DESAFIO )

6. (FGV) Ha muitas historias escritas sobre o mais antigo matematico grego que conhe-
cemos, Tales de Mileto. Nao sabemos se elas sao verdadeiras, porque foram escritas
centenas de anos apoés sua morte. Uma delas fala do método usado por ele para medir a
distancia de um navio no mar em relacdo a um ponto na praia. Uma das versoes diz que
Tales colocou uma vara na posicao horizontal sobre a ponta de um pequeno penhasco,
de forma que sua extremidade coincidisse com a imagem do barco.

Conhecendo sua altura (h), o comprimento da vara (c) e a altura do penhasco (d), ele
calculou a distancia x em relacao ao barco.

» ——
»

MW LDAOAA CILUSTIR QXS

Descreva com suas palavras um método para calcular a distancia x. Em seguida, deter-

Fonte: Giovanni Janior e José Ruy, 2018.

49



Com isso pode-se concluir que objetos quando expostos ao sol, de forma perpendicular,
geram sombras proporcionais, pois as alturas, as sombras e o raio solar incidente, irdo formar
tridngulos semelhantes. Uma das questdes abordadas pelos autores ¢ sobre Tales de Mileto.
Conta a historia que Tales utilizava semelhanca de triangulo para calcular a distincia dele na

praia a um barco no mar.

Figura 19 — Semelhanca de tridngulos: cdlculo da altura de uma pirdmide.

@ POR TODA PARTE |F.:-:.:Lc:'u:1.auxt'r:|ap.239_,l

D Calculo para as alturas das piramides

Wimoes no inicio da unidade sobre o fato de Tales ter sido desafiado a rmedir a altura da
pirdmide de Quéaps & que o teria feito com o auxilio de um bastio. Mas como Serd gue
ele o fezr?

Ha& dusas versdes conhiecidad para @458 histaria. De acords com Hicrdnimos, urm dscipulo
de Arstoteles, Tales aproveitou o moments do dia em gue a medida do comprimento da
nodta sombra & igual & madida da nossa altura para medir o comprimanto da sombra da
pirBmide & aisim, determinar sua altura.

8 sequnda wversio, de Plutarcs, diz que Tales fincow uma wara vertical no extremea da
sombra projetada pela pirdmide, formando no solo dois ridngubos semelhantes, confornme
podEmos ver na imagenm.

HILHALR ARk

Par meis deide métods ele pode determinar & altuwra da pirdmide ac saber gue:

A8 — DT - BC
= , loge AR = ————m,
= CE

B

ol

Deprais, basta medir o comprirnento das duas sombras & da altura da vara para se determinar
& altura da pirdmide.

Responda & questdo no cadermno.

L. A pirdmide de Quéops (também conhecida como a grande pirdmide) & a mais alta
das pir&dmides do Egito. Logo apds a sua construgdo, ela tinha a altura equivalente
a um prédio de 50 andares. Por isso, conhecer a altura da piramide nao era uma
tarefa facil
Wimos no texto que, de acordo com a segunda versdo da histdria, Tales wtilizou
conceitos geométricos para descobrir a altura da plramide de Quéops.
Suponha gue, em determinado momentae do dia, a sombra de uma pessoa, Com
1,80 m, era de 540 m e, neste mesmao momento, a sombra da pirdmide de Quéops

e ol BREE n S mn mmmmm e e mmB el e el o Dl e 8 A

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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Em uma sec¢ao denominada Por foda parte os autores fazem uso da semelhanga de
tridngulos para calcular a altura das piramides do Egito. O desafio desse calculo foi proposto a
Tales e ha duas versdes conhecidas de como Tales efetuou esse calculo. Uma diz que ele
aproveitou um momento do dia em que o tamanho de sua sombra era igual a de sua altura, sendo
assim a altura da piramide também seria igual ao comprimento da sombra dela. E a outra, diz
que ele fez uso de semelhanga de tridngulos.

Outras questdes bastante recorrentes neste contetido, e que foram abordadas pelos
autores, ¢ o céalculo da largura de lagos e rios. E ¢ muito interessante, por exemplo, que para

calcular a largura de um rio, ndo se precisa ir até a margem oposta.

Figura 20 — Semelhanca de tridgngulos: calculo da largura de lagos e rios.

B« Uma pessoa estd a 6,30 m da base de um 8. Urn observador, situado em urm ponto O da

poste, conforme nos mostra a figura. rmargem de um ro, predsava determinar,
s8ff atrawessar o rio, sua distdnca até o
ponto B lecalizade na outra margerm. Para
Is50, Manoow 0o estacas cwtros pontos do
lada da marngem em gue se encontrava, de
tal forma que B O e B ficaram alinhados
entre sl & B 4 e C também. Sabendo que
' OA & paralele a BC, OA = 25 m, BC -

sabendo que essa pessoa tem 1,80 m de = 80 m e 08 = 30m, gual & a distancla, em
altura e projeta uma sombra de 2,70 m rretro, do observador em O até o ponto £2

] 500m
de cormprimento no sole, gual & a altura
do poste? ) ]
rig :
a) 4,80 m dl &4 m o
h:l &m &) Em 5] '|i_.:| =
g} 4.50m Altermativa b, / \ %
L |
#. Para determinar a largura L de um lageo, B c :
FPaulo desenhou o esguema abaloo, em
= 8. (Mack-5P) No tridngulo ABC s

gue AR » CD. Que medida ele encontrou

para a larqura [ do lago? 250 m da figura, o lade BC mede

4.5 e o ladas do guadrado

o DEFG mede 3. F E
Y e B
— & altura do trAdngulo ABC,
bty o em relacdo ao lado BC, mede: g g Ta
. ) ™__
g = a) 7.5 €) 85

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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A ideia € pegar um ponto qualquer fixo na margem oposta e depois alinhar dois pontos
a ele, a esquerda dele, e alinhar dois pontos a ele, a direita dele, conforme estd na Figura 20.

Com isso pode-se utilizar o conceito de semelhancga de tridngulos para que se calcule uma

distancia qualquer entre dois pontos que estdo em margens opostas.

Unidade VI: PORCENTAGEM, PROBABILIDADE E ESTATISTICA.

° CAPITULO 1: porcentagem e problemas envolvendo juros.
o CAPITULO 2: probabilidade.

3 CAPITULO 3: analisando Grificos.

° CAPITULO 4: elaborando uma pesquisa.

Figura 21 — Questoes sobre juros.

Responda as guestbes no cadermo.

1. ldlia aplicow RS 600,00 com rendimen-

tos mensais de 3% a juro simples. O
montante relative a essa aplicacdo serd
creditado na conta dela apds & meses.
Qual deve ser o vabor creditado? BS 70800

(Saresp) Suponha gue um capital seja
aplicado a jurc simples, & taxa mensal
de 8%. A fim de gue seja possivel res-
gatar-se o triplo da quantia aplicada,
tal capital dewerd ficar aplicado por wm
perodo minimo de: Alternativa &

a) ¥ anos e 1 més,

b) 2 anos.

e} 1 ano e 2 meses

d) 1 ano e 3 meses.

3 Paulo comprou um canro por RS 45 000,000

Mo ato da compra, ele deuw uma entrada
de RS 180040,00 e o restamte wvai pagar
depois de 3 meses com wuma taxka de 4%
a0 més a juro simples. Que quantia Paulo
dewve pagar &0 final dos 3 meses?

B Molosts com Seu Cana. RS 30340,00

Pa

De quantos por cento deve ser a taxa
de jurc memnsal para gque uma aplicagao
de RS 8000,00 a juro composto gere
um montante de 6400000 ao final de
3 meses? 100% a0 més

Fabiama fez wm empréstimo de
A% 4 500,00 a juro CoOMmposto oM Wma
taxa de 1% a0 ano para pagar a0 final
de & meses. Qual dos valores abaixo
mais se aproxima do montante pago ao
final desse periodo? Altemativa o

a) A% 4776,84

b) RS 500000

c) RY 4522 44

d) RE 4500,00

Para uma aplicagdo de RS 1 000,00 com
taxa de juro de 1% ac més por wm
periodo de 12 meses, qual & a diferenca
entre os remdimentos obtidos, conside-
rando o caloule a juro composto & &
juro simples? fY 683

DESAFIO )

Agora, junte-se com um colega e resol-

wam os desafios a seguir.

a) lorge fez um empréstimo no banos no
walor de RS 2 300,00 para pagar depois
de 1 ano a jure simples de 5% a0 més
Paszados 4 meses Jorge foi ao banco e

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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De forma geral, essa unidade ¢ bastante importante para as atividades financeiras que o

aluno ira se deparar no seu dia a dia, tanto na escola como na fase adulta. O estudo de Juros ira

agregar a concepgao critica ao aluno a ideia do quanto vale a pena financiar algo.

Figura 22 — Questoes sobre probabilidade.

Responda as gquestdes no cadermao.

Se uma pessca jogar um dado odbico
homesto (dado comum) coom as faces nu-
mieradas de 1 a 6, qual & a probabilidade
de sa'airi:!-I n‘u; mero 47 E de sair um namero
im F? = =

s 6" X
Em uma urna ha 8 bolas idénticas, mume-
radas de 1 a 8. Qual & a probabilidade
de se retirar ao acaso:
a) a bola com o ndmero 17 1E
b) uma bola com ndmero par? %
c) a bola com o ndmero 1 & em seguida,
retirar uma bola com ndameno r, re-
pondo a bola retirada ma wrna? W

Jogando duas wezes um dado comum, &
probabilidade de se obter dois ndmenos
impares &: Altermativa d.
a) 0.5.

bl 0,75

c) 1.
d) 0,25.

Em uma urma ha 16 bolas idénticas, mas
de cores diferemtes: 4 wermelhas, 4 azuis,
d verdes e 4 amarelas. Sorteando-se duas
bolas sucessivamente & sam reposigao,
determine a probabilidade de a segumnda
bola sorteada ser amarela, sabendo gue
a primeira bola foi azul. :'_5

Em um bingo beneficente, as bolinhas
sdo numeradas de 01 a 75. Expresse na
forma percentual a probabilidade de as
duas primeiras bolinhas sorteadas (sem

reposicad3o) apresentaram ndmero par.
24%:

Um baralho comum tem 52 cartas divi-

didas emm 4 naipes (ouros, paus, espadas

e oopas). Sorteando-se {ao acaso) duas

cartas, sem reposicdoc

a) gual & a pmhabilldadF de se obterem
duas cartas de paws? 17 |

bl gual €& a probabilidade de se obterem |
duas cartas de mesmo naipe? %

T

Ma bolsa de Clélia ha ¥ cedulas de 10
reais e 4 cédulas de 5 reais. Se ela retirar
duas cédulas ao acaso da bolsa, gual &
a probabilidade de sairem duas cedulas
de mesmo valor? %

Mo lancamento simulta-
nec de trés dados comuns
e de cores diferentes,
qgual & a probabilidade de
S3ir O Mesme NOmens: Mmos
trés dados? 1
E 1
Em wuma wrna ha 1& bolas iguais no
tamanho e massa, 15 delas s3o brancas e
uma & wvermelha. Retirando-se ao ataso
2 bolas dessa urna, suCcessivamente e
sem reposicao, a probabilidade de comn-
seguir retirar a bola vermelha & maior
que, menar gue ou igual a 2097
E mence, pais % = 18, 75%.

10. Agora, junte-s= com um colega e resolva

o desafio a seguir.

A abertura de um jogo de xadrez {pri-
meiro movimento do jogo) s pode ser
realizado por duas pecas: o pedao ou O
cavalo. 5 o jogo for imiciado por um
pedo, essa pega temn duas opgdes de
movimento {para frente avancando uma
ou duas casas). Por sua vez, 5= o jogo for
imicializado pelo cawalo, também ha duas
opgies de mowvimeanto (L 8 esgquerda ou
L a direita). Além disso, uma rodada &
fimalizada gquando ambos os jogadores
ooncluem o seu Mowvirmento.

Quantas primeiras rodadas distintas podem

existir em um jogo de xadrez?
00 roedadas distintas.

T WO T

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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Muitas lojas propdem financiamentos que de forma imediata, més a més, ndo surte um
efeito tdo oneroso na renda do cidaddo, mas que quando tomado como referéncia o montante
pago, tal montante chega a ser o dobro ou mais do valor do principal (o valor que o juro incide
inicialmente). As questdes de juros utilizadas pelos autores refletem a realidade do nosso dia a
dia, sendo assim, configuram questdes bem contextualizadas. No entanto, o professor deve
alertar sobre as taxas aplicadas nas questdes, pois muitas vezes elas sdo ficticias. Assim, o aluno
deve entender e comparar taxas de juros, para saber qual a melhor para o seu proposito, seja ele

em relacdo ao financiamento de algo ou aplicag@o para rendimentos.

Figura 23 — Anadlise de gridficos de setores.

Responda as questfes o caderno.

Fregos da ODwro o ltimo ano em
Reals Brasileiros (prego por gramas)

Fr RS T T

L. O grafico a seguir mostra a cotagao
do ouro formnecida pelo site Bullion

Rates (htrps:/fprt.bullion-rates. |Es_ b -
= TED i

com/fgold/BRLMYear-1-chart_htmm) R 1 = E P"—Ll“‘l,"
de coutubro de 2017 a outubro de = 1= 3 ¥ = ¥
2018. Ele & um grafico de linhas E:f} =
com base em dados didrios da 8 133 _:F!""““ . T 31
cotacdo do ouro para o Brasil. 120 -

Fonte: BULLION RATES. Cotacho do owro. P L L - - R

ENTIAOE WHTE

Disponivel &am: <httpidipt. bl liomn-rates ooamy’ e o = ol
gold/BERL Wear- T-chart.hitms_ "-’}W‘F o T ,p?qgfds—gge
Aoesso em: 15 owt. 2018, |
a) Qual a catzFaD apraximada do ouro o indcio de novemibro de 20177 E no indco de junbo
de 20187 EM novembro de 2017 cerca de 134 reais por grama; em junho de Z018: cerca’ de
T 154 reais por grama.

b)) Calcule a valonzacao do grama de ouro, em reais e em porcentagem, do inicko de
mnovembro de 2017 para o inicio de junho de 2018, 19 reais; cerca de 15%.

2. A Organizacio das MagSes Unidas (OMNLU) - Orcamento regular da O
& uma organizacao imternacional fundada para dois ancs (Z016 « 201 7)
a0 final da Segunda Guerra Mundial com Do 2l palces
o objetive de facilitar o didlogo entre a % e
oS paises, a CoOperacio em termos de ap3o
direito e seguranca internacional, direi- pihaes de cosres, TRE

tos humanos e da paz mundial. O grafico
moastra como esta distribuido o custeio
do orcamento regular da OMNU, em gue o
montante regular pago pelos EUA equi-
vale a 5,6 bilhdes de ddlares.
a) Esse grafico mostra componentes de um  Fonte: GHUEM pags a conta dz ‘:"”'-'n-_:-‘::ﬁ
- Isponivel eme < P O e O PE- s

odo ou a EwDquﬁf;&:;ﬂ; U::I;:g’aﬂ a paga-a-conta-da-onu/ a-40 5907 39 ? maca=hra-rss-br-

longo do tempo? P P - all-1080-retfe. Acesse em: 15 odit. 201E.

; . componenies de um todo. . N .
b} A figura utilizada para montar o gratico @ uma coraoa circular, & uma variacao do grafico

de setores. O gue deve ocornrer guando somamos os valores das partes gque compden
um grafico desse tipo? Verifigue se isso ooorre nesse grafico. Regposta esperada: a soma
dewve dar 100%, como ccomre nesse grafico.
) Explique o significado da porcentagem &.4% indicada o grafico.
Begposta esperadac ela imndica quantos por centa a Alemanha contribui para o orcamento regular da GORMNLU.
Essa porcentagem esta dentro dos 21% relativoes & contribuiciao tetal da Unido Euwropeia.

UniSo Eurcpeia kotal

EONTIRADE AATE

185

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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No contetido de probabilidade ndo contém questdes contextualizadas. As questdes

abordadas servem tao somente para o desenvolvimento do conteudo. O estudo de probabilidade

se concentra em estabelecer as chances de um evento aleatorio acontecer ou ndo acontecer.

Geralmente questdes que envolvam jogos lotéricos sdo bem interessantes para desenvolver o

conceito de probabilidade. Porém os autores ndo as utilizaram nessa obra

O capitulo sobre andlise de graficos ¢ bastante contextualizado. Esse conteudo ¢

recorrente nas provas do ENEM por ser muito utilizado em pesquisas. Os graficos refletem o

resultado de um estudo estatistico sobre determinado assunto. A andlise de graficos esta sempre

presente em telejornais, paginas de internet, em livros, etc. Ainda se tem uma grande parte do

alunado que ndo dominam bem essa ideia, de se deparar com um grafico ou uma tabela, ¢ a

partir deles construirem uma compreensao.

Figura 24 — Analise de grificos.

1. Para a eleigcao de prefeito de Perisgpolis,

um institutes de pesguisa colheu dados
sobre a intengdo de wotos dos habitantes
dessa cidade mos altimos 8 meses. Com
base nesses dados, o instituto wvai pubsli-
car um graftioo gue mostra a ewolucso da
intencao de vwobos para cada candidato
nos ditimos 8 meses. Qual & o tipo de
grafico mais adequado para apresentar
essa situagao? Altemnmativa d.
a) Um grafico de setores & mais apropriado
por apresentar varios pericdos.
b} Wm grahoo de barras maltiplas @ o mais in-
diicado, pois compara varios itens (meses).
c) Um gratico de colunas simples & o mais
imdicado, pois ha vanas categorias
d} Um grafico de linhas @& o maes indicado
por mostrar uma ewolucao ao longo do
tempo.

A professora lara perguntouw a cada um
de s=uws alunos gual € o animal de gue
mais gosta e organizou o resultado na
tabela abaixo.

Amnmimal oreferido

aquele em gue cada coluna & subdvidida
em partes colordas posicicnadas em dma
umas das outras: cada coluna represasnta
uma categoria e cada parte da coduna re-
presernta uma subcategoria. E um grafico
de composigdo, pois relaciona partes oom
o todo, em Que a CoOMmposicae varia ao
longo do tempo. As alturas das partes
de coluna represemtam a contribuicao
de diferentes compomnentes para o wvalor
numerico que compde a alura da respec-
tiwa coluna.

Uma empresa de exportacao de alimen-
tos (soja, cate & milho)l apresentou o
seguinte graftico de colunas empilhadas:

Exportacic da empresa
B0

isghes oo milvine e i)
& nom
2 o

Fonte: Giovanni Jinior e José Ruy, 2018.

Na se¢ao Por toda parte tem-se duas questdes que refletem bem a ideia de

contextualiza¢cdo envolvendo uma o grafico de linhas e a outra um grafico de setores. Na figura
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23 os autores trabalham o gréafico de linha, fazendo uma andlise sobre a cotacdo do ouro entre
outubro de 2017 a outubro de 2018.

Ja nos exercicios encontram-se questdes que ndo sdo contextualizadas, porém ajuda o
aluno a entender que ele pode elaborar uma pesquisa em sua propria escola, que envolva os
mais diversos conhecimentos, fazendo a coleta de dados, organizando-os em tabelas e por fim

finalizando e expondo os resultados em graficos.

Figura 25 — Elaboracao de grdficos e tabela.

Para inserir o grafico comespondente a tabela 4,

TECNOLOGIAS construida, selecione a tabela (com o botio

]
x esquerdo do mowse) e dentro da aba “Inserir” 20 Wi 2018 §
» 15 WA 2019 |

selecione “Grafico..” e depais esmlha o tipo de
gréfica. Como exemplo, vamos seledanar o grafico

@®) Planilhas eletrénicas e graficos estatisticos . .
de colunas miltiplss. Vieja o resultado na imagem. o

£ Banana  Laranja  Mambo  Manga
As planilhas eletrdnicas sao tabelas de calculos que podem ter seus dados manipulados para

operagoes logicas, estatisticas e de cakulos em geral, induinda montagem de tabelas e construgio

de gréficos estatisticas dos mais variados tipos Clicando com o mouse sobre 2 regido do gréfico a ser editada, podemos mudar a cor ds
0 Libreaffice & um conjunto completo ... . ’ colunas, acrescentar rdtule de dados (valor acima de cada coluna), colocar titulo para os eixos
de softwares para uso dOMESHCO OU BM 4 5§ dema r 48 G3wd nemnes -5 et chtendo assim o gréfica ahaivo, par exempio.
escritorios. Existem versbes em mais de -, AR REAE PanRYARE :
20 idiomas, inclusive para o portugués, =] ) ' Quantidade de &rvores frutiferas
nos principais sistemas operacionas (Linux, i :: w
Windows etc.). Para baixar gratuitamente, N .
pode-se usar um fink disponivel em: <http:/ im & 0 - T
livro pro/bixzay> (acesso em: 9 nov. 2018) B ' 5 R B mano 0t
0 software LibreOffice Calc é uma dm
planilha eletrdnica do pacote de progra- ¢ :
mas LibreQffice. Veja a imagem ao lado. | Banana  Lamnja  Mamso  Manga
0 uso da planilha eletrdnica é bastante Arvay il
intuithvo. Montamos na pagina do programa | " Agora, ognd'u o auxilio do safrware Libreffice Calc jou de ugﬁdoutm}, resolva c.Ias quea'wes.
& . o= : 1. bj Fafa o canddato A, a intenso de voto mesceu meés a mes e, para o candidato C, 3 intengao de voto decrescey
uma tabew cama fa;emos o papel. - - —— - - més a més ou ficou constante (manteve o mesmo percentual), mas ndo houve esdmento algum.
No exemplo abaixo, digitamos s dadas L. Foi feita uma pesquisa eleitoral com os trés candidatos a prefeito e foram obtidos os
da tabela nas células da planilha, no mesmo formato dados da tabela abaixo, com os percentuals de intengo de votos.
Quantidade de drvores Pesqui foito - i 5
quisa para prefeito - intengdes de voto
frutiferas da fazenda e
, Py, langiro M Maio Julhe | Setembro
s 0| 0t | a0t c o
s A {4 bl 30 ¢ Candidato A 10% 15% 0% 0% 45%
Banana 20 15 | aww % u ¢
s |20 % " i — Candidato B | 30% TN EEN N
s Uyt * 03
Mamao 15 10 v Candidato C A0% 5% 35% i 20%
v " Fonte: Gerdrela
Manga 10 15 da fazonda Fotes Instituto de pasquisa.

a) Reproduza essa tabela na planiha eletrbnica e construa, nessaplanilha, o grafico de inhas
triplas corespondente, colocanda rdtule de dados, tiules des eixos & doigrafico .
) é@ﬁ"&m de'grah-:n.
b) Observe o grifico e verifique se & intengtes de voto de algum candid FESCERM Ol
58 decresceram no periodo e quaks foram esses candidatos.

Depors de digitar os dadas, se quiser destaca-los, selecone as células e use a “fungdo Bordas”
« (Figura 1). Apds clicar. no botdoindicado, a nossa tabela ficard com as bordas (Figura 2). Veja
3 imagem a sequir:

| ) . ¢ L] ' .

%
| PP E 2. Faga uma pesquisa no quarteirde em que vocd mora (de casa em casa), perguntando

» h 1 ") 1 N
AT g  — H a guantidade de moradores de cada casa. Em seguida, registre esses dados em uma
e .f H N — 1 planilha eletrénica e construa o grafica de barras comespondente. Converse com seu
--qu a1 professar & seus responsdvels sobre como proceder durante a eoleta dos dados.

Figura 1. Figura 2. Fealizagio de pesquisa e construcao de grafice.

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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Na secdo Tecnologias os autores ensinam o aluno a construir planilhas eletronicas e
graficos estatisticos que enriquecem muito o conhecimento do mesmo. A tecnologia veio para
ajudar, na medida em que ela ¢ utilizada de forma correta. Sendo assim, nessa se¢ao tecnologia,
o aluno pode muito bem organizar horarios de estudos, tabela de gastos, dentre outras coisas.

Dando continuidade ao assunto, encontra-se mais questdes contextualizadas nas partes
de Retomando o assunto e Atualidade em foco. Em especial, na se¢do atualidade em foco, os
autores trazem como tema Educacdo envelhecimento e cidadania, tratando do tema
envelhecimento, em especial, mostrando que a populagdo brasileira idosa vem crescendo com
o passar dos anos, o que impacta diretamente na previdéncia social. Segundo o IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), pessoas com 60 anos ou mais representam 14,7% da

populacao residente no Brasil em 2021. Em niimeros absolutos, sd3o 31,23 milhdes de pessoas.

Figura 26 — Retomando o que se aprendeu.

empresa dessa drea que mais cresceu

Quantidade de alunos s Gltimas Gncs.

do 9% ano

Faturamento em

bilhdes de reais

Responda as questdes no caderno.

1.Llufza comprou uma geladeira por
RS 1200,00. Deu RS 400,00 de entrada
e o restante vai pagar depois de 4
meses com taxa de 2% ao més a juro
simples. Quanto vai custar a geladeira
para Luiza? RS 1264,00

2. Sérgio aplicou RS 5000,00 a juro com-
posto a uma taxa de 1,8% ao més por
um periodo de 1,5 ano. O rendimento
de Sérgio ao final do periodo de aplica-
¢ao € um valor entre: Altemativa ¢.

a) RS 3130,00 e RS 4250,00
b) RS 1110,00 e RS 1650,00
<) RS 1650,00 e RS 2250,00
d) R§ 6650,00 e RS 7250,00

3. (O8M) Os resultados de uma pesquisa
das cores de cabelo de 1 200 pessoas sao
mostrados no grafico abaixo. Quantas

dessas pessoas possuem o cabelo loiro?
Afternativa .

a) 60 d) 400
b) 320 e) 840
<) 360

WY. Considerando o grafico da questdo an-
terior, determine a probabilidade de
uma pessoa sorteada dentre as 1200 ter

probabilidade de serem sorteadas. Uma
pessoa vai até a urna, sorteia uma bola,
n3o a mostra a ninguém e a mantém
consigo. Em seguida, uma segunda
pessoa vai até a urna e retira uma nova
bola. A probabilidade de as duas bolas
sorteadas terem a mesma cor é um valor:
a) entre 15% e 25% Alternativa b
b) entre 25% & 35%

€) entre 35% e 45%

d) inferior a 15%

€) superior a 45%

6. A tabela a sequir apresenta os dados
coletados referentes & drea de plantio

das flores em um jardim.

Flores do jardim

Tipo cavo | lirio | rosa | tulipa
Area 4 6 4 12
em m-)

Fonte: Equipe de jardinage

@ Liria
Lirio € uma flor muito antiga. Ela foi
batizada de Amor Eterno pelos povos
chineses.

a) Construa um grafico que mostre a com-

A
Turma de 9= ano 3

o wanas

Fonte: Salas da professora de Matemitica do

9 ano da excola
a) Qual é a quantidade média de meninas

por turma? 20 menanas.

b) Em qual turma ha mais meninos?
Quantos s3o? 94; 25 meninos.
Quantos alunos tem a turma com menor
quantidade de alunos? 35 alunas

<

s turmas hd mass meninos do
que meninas? Apenas na turma 9A

8. Um banco digital mostrou seu balango
entre 2009 e 2019 por meio do grafico

15 2

0

w008 2011 2013

Ano

015 2019

Fonte: Banco digital
Analise o grafico e responda.
a) O que a empresa apresentou nesse
grafico?
b) O tipo de grafico escolhido foi adequado
pafa o que se quena apresentar?
€) Ha alguma distorcao nesse grafico?

9. Junto com um colega, escolham um tema
de interesse de vocés para fazer uma
pesquisa. Elaborem um pequeno texto
explicando as estratégias que vocés uti-

de linhas a seguir dizendo que foi a lizariam para realizar a f.vesqulsaA'F‘ZSFC'_STa
8. ¢ Resposta esperada: Sim, inicialmente o periodo & da 2 em 2 anes, mas ¢

_UM NOVOD OLHAR titimo periodo & de 4 anos, o que acentua o crescimento do ditime perioda.

Nesta Unidade, estudamos calculos com porcentagem em variadas situacdes, desta-
cando a aplicacio de taxas de juro nos regimes de juro simples e juro composto para
calculos de montantes e rendimentos; desenvolvemos o célculo de probabilidade de
eventos independentes e de eventos dependentes; aprofundamos o estudo de Estatistica
envolvendo analise de graficos e calculo de medidas estatisticas, observando o uso de
graficos adequados, graficos que apresentam distorgbes, passos de uma pesquisa estatistica
simples & o uso de software na constru¢ado de gréficos estatisticos.

Vamos retomar as aprendizagens desta Unidade e refletir sobre elas:
O que vocé entende por porcentagem? Resposta pessoal.

Explique a diferenca entre o uso de juro simples e de juro composto. pessoa
Como vocé definiria eventos independentes e eventos dependentes? """Sf{"ffé
Como vocé faria as relagdes indicadas no diagrama abaixo? Copie o digegsr%ﬁa no

caderno e complete-o. Resposta pessoal
{ Fmnncas

[~ —{ = } — ,

Resposta

Fonte: Giovanni Jinior e José Ruy, 2018.
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Os dados s@o da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD),

divulgada no dia 22 de julho de 2022. Ainda, segundo o mesmo instituto, o contingente de

idosos residentes no Brasil aumentou em 39,8% em 9 anos. Ja o nimero de pessoas com menos

de 30 anos caiu 5,4% no periodo.

Figura 27 — Atualidades em foco.

ATUALIDADES EM FOCD

@®) Educacio, envelhecimento e cidadania

Estima-se que no Brasil, até 2020, haja uma populagdo de idosos de aproximadamente
A0 milhdies de pessoas. Leia o texto a seguir.

| “Abandonar as pessoas idosas & propria sorte, negligenciar nos cuidados
| com elas, agredi-las, manté-las em carcere privado para nao ter que se pre-
ocupar com elas, se apropriar de cartdes de beneficios e cutros bens, entre
outros tipos de vicléncias sio considerados crimes e o5 responsévels pelo
idoso vitima podem pegar de dois meses até 12 ancs de cadeia, conforme
o caso, além do pagamento de multa. O Estatuto do Idoso — que considera
idosas a5 pessoas a partir dos 60 anos - obriga as familias que possuem um
minimo de condigdes a cuidar dos seus velhos e Thes proporcionar qualidade
de vida".

ULERICH, G.; MONTEIRD, 1. Abandonar Wma peeoa 43 teceira idade 3 propna sorte da caded.
Tribura do Farand. Disponived s hetpefwwi triunape. o binpaine)-do-oni mei
abardonar-uma-pessog - da-terceira-idade-a-propriasone-da-cade la's. Ao am: 2 row 2018,

Erni sua opinido, que agées podem ser desenvolvidas para modificar esses dados, ou seja,
evitar que os idosos de nosso pals sejam maltratados e desrespeitados? Converse com
trés coleqgas e, juntos, troquem ideias acerca do assunto e elaborem um plano de agbes
que possa modificar esse quadro.

Responda s questdes no caderno.

1. Viock conhece o estatuto do Idoso?  Respesta pessaal.

2. Veja abaixo os tipos de violéncia mals comuns e, juntamente com seus colegas e pro-
fessar, conversem acerca destes dados e pesguisem informagtes sobre os Orgdos de
Protegdo ao ldoso existentes no estado onde moram. Resposta pessoal.

Tipos de vicléncia mais comuns

. 1 ULBRITH, G.;
nagligéncia, abandang ukidis varbaii, MONTEIRD 1.
P parta die filhos, ;?mdgim. abusog .
chnjuga & Tamikares @ dcrisracis e

pES50a N Tenoera
idadke & préoia sorte
o cadela. Tribuna do

Dutras divarsas, akim
i avindimisizg

Ardireidos i bano, Parand. Dispodiivel
Dot d tadie, rassdn ki, .
hgeiuii-m. JTS_; i.r?clunwpm use de :rmll c"mm‘:"
3 subitinda piaaativa ”w'mw"'h
Mj E:andmw—urru-
E aproptiagio indébita de valores, "
# PSE0a-da tEoRira-
] S _— it de bardicion o prapredadies et
- dacadeials, Aosso
& om: 2 now 2018
XY =

3. Voud acha que a educagdo pode mudar essa realidade? Por qué? Respasta pessoal,

W, O Brasil & considerado um pals jovem. Mais da metade da populagdo do nosso pals tem
entre 0 e 34 ancs. Mas essa realidade estd mudando. € possivel verificar uma queda da
taxa de natalidade e que a populacdo brasileira esta vivendo mais tempo (aumento da
expectativa de vida); com isso, o Brasil em algumas décadas serd um pals com um maior
nidmero de idosos.

Observe a pirdmide etaria a seguir. Esse grafico permite observar a distribuigio da
populagdo de acordo com as faixas de idade.

Falxa
wtarla

am  sor s Fante: |BGE, Prajegtes ‘
@ estimatia da
o [l om0 [ AE papulacia do Brasil
anx W 084 W 0sx
oers [ 75-7% | 5%
ows R 0 N ok
ties R 4540 I s
o I co-c: T o
rovs N 55 N
= I ¢ T e
soes. I - I
% . - .

o5 . > I
= . > N
vis I S .
oies. I, -
v I -7 R
o . '

a0 I, I,

L I ¢ T

Huwana | Bilfcran |

IBGE. Pirsmide ataria (Brasil). Disponivel emc <hitpsuicnae. ibge.gow boenicom ponanticontent!
artick'S5-Ta127a 1 24ames-conhecer-o-beasilnoss o-povnd| 5064-idade-da-populacac. himis.
Aroceo e 2 now 2018

Pisdmide
eldnia
(Baasil -
2016)

A TAADE AR

Utilizandeo o fink <httpflivro.profemxavis, vocd pode observar em tempo real a pro-
Jecdo da populagdo brasileira. Acesse esse link, analise o grifico adma e, utilizando
caloulos de porcentagem, calcule o que se pede.
i I de ho ull ic de 90 Birasil

a) P&'.q!nse o rrert.:; pessoas (homers g my nﬁﬂmmn%se mﬁoﬁaﬁa
b) Analisando o grafico de barras e mﬂpamﬁbd;ﬁ o percentlal emelm & de mulheres, o que

5e pode obsenar:

* na faixa etdria entre 0 & 29 anos? MQ;MH?TH“ maior que & percentual de mulhere

. 3 ; 3 i homens & menie o MESm que

na fabxa etdria entre 35 e 39 anos? 1 pm:ﬂde P 9

 nia faixa etdria entre 40 3 90 anos? (e o percefisal e mulheres &imakr do que o de homens.

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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Unidade VII: RELACOES METRICAS NO TRIANGULO RETANGULO E NA
CIRCUNFERENCIA.

CAPITULO 1: o teorema de Pitagoras.

> O teorema de Pitagoras, o triangulo retangulo dos, o tridngulo retdngulo e um
grego famoso, uma demonstragdo do teorema de Pitagoras.

CAPITULO 2: as relacées métricas no tridngulo retangulo.
CAPITULO 3: comprimento de arco de circunferéncia.
CAPITULO 4: relacdes métricas na circunferéncia.

Figura 28 — Teorema de Pitagoras: aplicagoes.

1M, Durante um incéndio em um edificio re-
sidencial, os bombeiros utilizaram uma
escada Magirus de 10 m para atingir a
janela de um dos apartamentos incen-
diados. A escada estavacolocadaa 1 m
do chdo, sobre um caminhado que se en-
contrava afastado 6 m do edificio. Qual
é a altura desse apartamento em relacao
ao chao? 9m

(LA, % aad )

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.

59



Esta unidade possui apenas uma questdo contextualizada. As demais questdes sao
aplicagdes diretas de contetidos de geometria, que ndo se utiliza contextualizagdo. Na Unica
questdo que se trabalha um contexto, ela trabalha a situacdo de um prédio em chamas e com
o corpo de bombeiros em agdo. Sem saber a altura onde a escada alcancga, pode-se determinar

a altura do apartamento que estd em chamas utilizando o teorema de Pitagoras.

Unidade VIII: FIGURAS PLANAS, ESPACIAIS E VISTAS
° CAPITULO 1: poligono regular.

° CAPITULO 2: representagdes no plano cartesiano.

L CAPITULO 3: figuras espaciais.

Figura 29 — Calculo de dreas.

7. Uma pessoa pretende colocar um tapete . Um vazamento no tanque de un
CrOudar No Centro de uma sala retangu NAVIO PIrOveCa O DM eOMantd de umy
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Fonte: Giovanni Janior e José Ruy, 2018.
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Figura 30 — Construcdo de grdficos de setores.
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Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.

61




Nesta unidade os autores usaram apenas trés questdes contextualizadas e trabalhando
com graficos na se¢do Tratamento da informagdo. As questdes trabalham a ideia de area (Figura
29) e construcao de grafico de setores (figura 30).

Os autores também utilizaram uma questao do ENEM que trabalha o volume de sélidos
e os desafios que muitas vezes impde-se ao servico dos metalurgicos. Geralmente isso acontece

quando, a partir de uma pega de metal, fabrica-se outra, fazendo perfuragdes, cortes, etc.

Figura 31 — Volume dos sdlidos.
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Fonte: Giovanni Jinior e José Ruy, 2018.
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Unidade IX: FUNCAO.

CAPITULO 1: a nocio de funcio.

CAPITULO 2: a funcdo polinomial afim.

CAPITULO 3: a funcéo polinomial quadratica

Figura 32 — Conceito de funcoes.
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Moses | (o ko d )
lanewo 0,1x
Margo 0,1x
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Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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O estudo de funcao possui um leque amplo de contextualizagdes e interdisciplinaridade.
Em fisica, por exemplo, existem diversos modelos matematicos para estudar diversas situagdes
do cotidiano. Em quimica utiliza-se o conceito de fun¢do logaritmica para o calculo de ph
(potencial hidrogenionico) de solugdo aquosa. Encontra-se o estudo de funcdo também em
biologia, quando algumas colonias de bactérias dobram de tamanho depois de determinado
periodo de tempo, caracterizando assim uma modelagem da fun¢do exponencial. No nosso

estudo, os autores trabalharam apenas com as fungdes polinomiais do 1° grau e do 2° grau.

Figura 33 — Educacdo Financeira: Poupancga, o que é?
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Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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A principal ideia utilizada pelos autores se da pelo fato de que com bastante frequéncia,
depara-se com situagdes que envolvem relagdes entre duas grandezas variaveis. Assim, fazendo
algumas observagdes e relacionando as duas grandezas em uma tabela, pode-se perceber que
ao se tratar de uma funcao, sempre se observa que existe uma variavel independente, por
exemplo “x”, e uma varidvel dependente “y”, que ird variar de acordo com “x”. E assim,

identificando as variaveis, pode-se achar a lei de formag¢ao da funcao.

Figura 34 — Efeito do consumo de dlcool em adolescentes.
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Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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Na se¢ao Educacdo Financeira os autores desenvolvem a ideia de educagao financeira,
falando sobre poupanca. Na se¢do Tratamento da Informagdo os autores fazem um alerta para
o efeito do consumo de alcool pelos adolescentes. E por fim, na secdo Atualidade em Foco, 0s

autores ensinam como funcionam as bandeiras tarifarias nas contas de energia.

Figura 35 — Bandeiras tarifarias: energia.
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Fonte: PORTAL DA EDUCATIVA. Bandeira vermelha, Disponivel em: Lo E
<http:/iwww.portaldaeducativa.ms.gov.britag/bandeira-vermelha/>. Energla que se faz presente &= H

Acesso em: 19 nov. 2018,

Bandeira tarifiria segue vermelha patamar 2 em agosto

Histérico

O sistema de bandeiras foi criado para sinalizar aos consumidores os custos reais da
geracao de energia elétrica. O funcionamento é simples, para que os consumidores possam
assimilar que as cores verde, amarela ou vermelha indicam se a energia custa mais ou
menos por causa das condicoes de geracao. Com as bandeiras, a conta de luz ficou mais
transparente e o consumidor tem a melhor informagao, para usar a energia elétrica de
forma mais eficiente, sem desperdicios.

Cabe frisar que as bandeiras tarifarias nao promovem aumento de custos ou da tarifa. O
sistema permite, a partir de sua métrica de acionamento e de seus adicionais, um ajuste mais
harménico ao fluxo de custos do processo operativa do Sistemna Interlizado Nacional (SINLL.]

Fonte: Giovanni Junior e José Ruy, 2018.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo da contextualizagdo ja se apresenta como uma das principais formas de
ressignificar a vida do aluno, trazendo a sua realidade para a sala de aula, fazendo com que a
aula seja um momento de troca de experiéncias. A prova do ENEM ja se mostra bem inclinada
autilizacao da contextualiza¢do. Sempre com questdes bem elaboradas, ela exige cada vez mais
a importancia do olhar contextualizado e interdisciplinar do aluno. A criagdo de um olhar critico
tornaré a crianga um adulto independente para todos os desafios que o mundo real podera lhe

propor.

A contextualizagdo no ensino da matematica ndo ¢ somente uma ferramenta que se
utilizada para melhorar o entendimento de alguns conceitos da area da matematica. Ela deve
ser entendida como uma forma de trazer o aluno, que tem dificuldade com as ciéncias exatas,

para a sua realidade, e entender assim que a matematica ndo ¢ uma ciéncia abstrata da realidade.

Sendo assim, conhecer a ideia da contextualizagdo deve ser uma obrigagdo continua do
discente. O professor tem que se reciclar a todo o momento. Buscar elaborar questdes que

condizem com a realidade de sua comunidade escolar.

Hoje os livros didaticos ndo sao distribuidos e elaborados de forma que se trabalhe os
temas abordados de acordo com o regionalismo onde a escola esta inserida. E nesse contexto
que se faz importante o conhecimento do professor, para fazer essa adaptagdo. E muito comodo
utilizar provas ou atividades ja prontas. O professor tem que, no minimo, reformular as

questdes. Aulas tradicionais ndo podem mais ser a forma preponderante de ensinar em escolas.

A andlise desse trabalho ¢ feita em um livro adotado pela prefeitura municipal de
Teresina - PI, onde muitas vezes o professor nao faz uso dele. A auséncia do poder publico e
até mesmo a falta de incentivo deste, faz com que esse problema do “professor tradicional” se

perpetue até a sua aposentadoria.
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Durante a pandemia varios professores ndo conseguiram ministrar suas aulas, por nao
ter dominio das tecnologias, e isso se tornou um problema, pois varios alunos voltaram as
escolas depois da pandemia sem ter dominio dos assuntos que foram ministrados no periodo

pandémico.

Foram dois anos de pandemia que causaram um retrocesso na educacao, principalmente
nas escolas publicas por nao terem o aparato suficiente para transmitir aulas online. O dia a dia
do ambiente escolar ¢ uma etapa necessdria para a formagao do aluno, tanto para o seu
aprendizado quanto para o seu processo de sociabilizagdo. Tudo isso acarretou uma formacao
de alunos pouco qualificados para continuarem na sua vida escolar. Questdes contextualizadas
requerem um preparo do aluno, bastante leitura, concentragao e pratica. Quando o livro adotado
¢ pobre em questoes contextualizadas, o aluno acaba por perder, pois o interesse pela disciplina

ndo se torna algo interessante para ele.

Segundo informe do UNICEF (Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia) do dia 24 de
janeiro de 2022, a Covid gerou 'erosdo' do ensino no Brasil e retrocesso de uma década. Dez
por cento dos alunos jamais voltardo a sala de aula, onde o progresso no ensino de matematica

e portugués foi o mais prejudicado.

Em margo, marcaremos dois anos de interrup¢des na educagdo global
relacionadas a covid-19. Resumidamente, estamos diante de uma perda quase
sem volta para a escolaridade das criangas”, disse Robert Jenkins, chefe global
de Educagdo do UNICEF. “Embora seja fundamental retomar as aulas
presenciais, apenas reabrir as escolas ndo ¢ suficiente. Os estudantes precisam
de apoio intensivo para recuperar a educagdo perdida. As escolas também
devem ir além dos locais de aprendizagem para reconstruir a satide mental e
fisica das criangas, o desenvolvimento social e a nutricdo”. (UNICEF,2022)

Com todo esse enredo, do qudo era complicado contextualizar o ensino da matematica
antes desse retrocesso que teve-se na educacao por conta da pandemia, e que agora esta mais

dificil ainda, o presente trabalho traz um resumo da quantidade de questdes contextualizadas
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utilizadas pelos autores no livro do 9° ano, A CONQUISTA DA MATEMATICA, para que,
assim, a sociedade possa ter a no¢ao de que se estd muito aquém de se ter um livro completo
para ensinar os alunos da rede publica em Teresina - P1. As se¢des pra quem quer mais, Saiba
que, um novo olhar, Descubra mais, Por toda parte, Educagdo Financeira ¢ Tratamento da
informagdo, se mostraram como grandes aliadas para a introdu¢ao do estudo contextualizado e
interdisciplinar.

No total os autores abordaram 80 questdes contextualizadas de 645, ou seja,
aproximadamente 12,4%. Uma quantidade pouca expressiva, visto que existem contetidos onde
pode-se abordar bem mais questdes contextualizadas. De fato, como ja foi abordado
anteriormente, tem-se determinados conteidos que ndo se tem um viés pertinente para aplicar
contextualizagdes. Por exemplo, as unidades que falam de relagdo entre angulos e relagdes
métricas no tridngulo retdngulo e na circunferéncia, juntos, so6 tiveram duas questdes que
trabalharam a ideia de contextualiza¢dao. No entanto, tem-se outros que sao bastante pertinentes
para a utilizacao da contextualizagao.

Os autores nao se preocuparam em trabalhar de forma aprofundada esses conteudos que
permitem uma boa utilizagdo do ensino contextualizado e interdisciplinar. Os alunos devem ser
preparados para desenvolver um raciocinio critico, pois futuramente quando forem fazer a
prova do ENEM, as questdes que sdo propostas sempre sdo contextualizadas.

Ao se fazer uma anélise sobre esse cenario, percebe-se que muitas vezes as autoridades
competentes se escondem atras de politicas publicas, que maquiam a realidade social em que
estd inserida a educacdo publica. Oferecer cotas para alunos de escolas publicas deveria ser
apenas uma medida paliativa, que tivessem comego, meio e fim.

Investir macigamente na educagdo basica sera a melhor forma de fazer com que o aluno
da escola publica possa concorrer em pé de igualde com o aluno da escola particular. Investir
em estrutura escolar de modo que o aluno possa ter acesso as tecnologias que hoje rodeiam o
mundo. Investir na valoriza¢do do professor, para que o mesmo possa desenvolver um ensino

de qualidade, com vontade de mudar os rumos da nossa sociedade.
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Utilizacdao de questdes contextualizadas no livro do 92
ano da cole¢ao "A conquista da matematica"

M contextualizadas

H n3o contextualizadas

Grifico 1 — Quantidade de questdes contextualizadas.

Para melhor exemplificar essa disparidade da quantidade de questdes contextualizadas
em relacdo as que ndo foram contextualizadas, elaborou-se o Grafico 1.

Ja na Tabela 1 foi organizada a quantidade de questdes contextualizadas encontradas
por unidade de ensino. Pode-se dar uma atenc¢do especial para o contetido de Porcentagem,
probabilidade e estatistica que teve 28 de 40 questdes, que se fez uso da contextualizacdo,
trabalhando também o conceito de juros, no parte de porcentagem, conteiido muito importante
para a sociedade como um todo, pois as relagdes financeiras fazem parte de um mundo
globalizado.

A estatistica, que também faz parte dessa unidade, abrange boa parte dessas questdes, o
que ¢ interessante, pois a analise e interpretagdo de dados, fazem parte do desenvolvimento
cognitivo do aluno, levando-o a ser mais critico e autdnomo no seu dia a dia, ndo s6 no ambiente
escolar, como também fora dele. Em vista dos argumentos apresentados acredita-se que a
educagdo matematica tem muito que ser melhorada na rede publica. Ao se adotar livros

didaticos que ndo tem a mesma qualidade e quantidade de exercicios dos livros disponibilizados
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a venda, o aluno da rede publica acaba por sair em desvantagem em relacdo aos alunos da rede

privada de ensino.

PORCENTAGEM DAS
QUANTIDADE DE QUESTOES QUESTOES
UNIDADE CONTEXTULIZADAS POR CONTEXTUALIZADAS EM

UNIDADE RELAGAO AO TOTAL DE

QUESTOES POR UNIDADE

I. NiUmeros reais, poténcias e 7,32%
radicais ?
Il. Produtos notaveis e fatoracdo 4 5,4%
[ll. Equagdes do 22 grau 6 6,7%
IV. RelagOes entre angulos 1 1,75%
V. Proporc¢ao e semelhanca 11 16,2%
VI. Porcentagem, probabilidade e
o 28 75,7%

estatistica
VII. Relagbes métricas no
triangulo retangulo e na 1 1,5%
circunferéncia
VIII. Figuras planas, espaciais e

_ 6 10,5%
vistas
IX. Fungao 14 20,9%
TOTAL 80

Tabela 1 — Quantidade de questdes contextualizadas por unidade.
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Os problemas estruturais desde a composicao do colégio ao ambiente familiar, também
tem que ser melhorados. A formagdo continuada do professor tem que ser algo rotineiro e
fiscalizado pelas autoridades competentes. A base familiar ¢ uma estrutura que tem uma
importancia significativa na formacao do aluno enquanto cidaddo. Tudo isso, quando
orquestrado de forma harmoniosa, corrobora em um ambiente favoravel para o

desenvolvimento do raciocinio contextualizado e interdisciplinar do aluno na rede publica.
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