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Resumo

Diversas pesquisas mencionam as dificuldades apresentadas por alunos na
compreensdo do conteludo de Geometria na Educagdo Basica, devido a
diversos fatores. Diante disso, é importante buscar formas de abordar o
conteudo que contribuam para a melhoria do ensino dessa importante area,
sempre considerando o importante papel do professor. Nesse contexto, o
presente trabalho apresenta uma proposta de atividades para ensino de
quadrilateros construida para ser realizada com o apoio de materiais concretos
e do Modelo de Visualizacdo Geométrica de Van Hiele. Esta importante
metodologia de ensino estrutura em niveis a compreensao geométrica dos
alunos, assim como fornece orientagdes para reconhecimento e obtencao de
cada um deles. A proposta de atividades é iniciada com uma atividade de
revisdo seguida de uma atividade para atingir o primeiro nivel e uma para o
segundo nivel do modelo mencionado. Ao final, atividades foram aplicadas em
duas turmas da rede publica de ensino, e seus resultados foram analisados

mostrando que uma melhoria da aprendizagem dos alunos.

Palavras chaves: Geometria, Teoria de Van Hiele, Sequéncia Didatica,

Quadrilateros, Materiais Concretos.



Abstract

Several researches mention the difficulties faced by students in understanding
the content of Geometry in Basic Education, due to several factors. At that, it is
important to find ways of approaching the content that contribute to the
improvement of teaching in this important area, always considering the
important role of the teacher. In this context, the present work presents a
proposal of activities for teaching quadrilaterals built to be carried out with the
support of concrete materials and Van Hiele's Geometric Visualization Model.
This important teaching methodology structures students' understanding of the
code into levels, as well as providing guidelines for recognizing and obtaining
each one of them. The activity proposal starts with a review activity followed by
an activity to reach the first level and one for the second level of the mentioned
model. In the end, the activities were applied in two public school classes, and

their results were analyzed, showing that an improvement in student learning.

Key words: Geometry, Van Hiele Theory, Following Teaching, Quadrilaterals,

Concrete Materials.
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INTRODUCAO

Na antiguidade, a Geometria era utilizada muitas vezes de forma
intuitiva para resolver problemas reais e que eram enfrentados no dia-a-dia da

populacdo. Segundo Gorodski (2009):

Os babilénios, os egipcios e outros povos da Antiguidade que
desenvolveram formas primitivas de geometria, tais como hindus,
chineses e japoneses, pareciam estar em geral motivados por
necessidades préaticas de medi¢cdes geométricas, como por exemplo
mensuracdo e demarcacdo de terras e construgcdo de templos e
altares, mas poderiam também estar parcialmente motivados por
sentimentos estéticos em relacdo a configuragbes simétricas e
ordenadas. (GORODSKI, 2009, p. 15)

Indo além das mencionadas aplicacfes, a Geometria passou a ser
utilizada pelos gregos como forma de aprimorar e evidenciar o raciocinio,
abrindo o caminho para o raciocinio légico-dedutivo. Segundo Gorodski (2009),
“a atitude dos gregos perante essa disciplina seria de especular e buscar
explicagdes racionais para seus resultados” (p.15).

De la para o0 momento atual, a Geometria evoluiu muito e sua

importancia ficou mais bem consolidada. Segundo Lorenzato (1995),

A Geometria é a mais eficiente conexdo didatico-pedagdgica que a
Matematica possui: ela se interliga com a Aritmética e com a Algebra
porque os objetos e relacdes dela correspondem aos das outras;
assim sendo, conceitos, propriedades e questfes aritméticas ou
algébricas podem ser clarificados pela Geometria, que realiza uma
verdadeira traducéo para o aprendiz. (LORENZATO, 1995, p. 6-7)

De acordo os Parametros Curriculares Nacionais:

A Geometria € um campo fértil para se trabalhar com situacdes-
problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. O trabalho com nogBes geométricas contribui para a

aprendizagem de nUmeros e medidas, pois estimula a crianga a



observar, perceber semelhancas e diferengas, identificar
regularidades e vice-versa. (BRASIL, 1997, p. 39)

Por outro lado, o ensino da Geometria tem passado por diversos
problemas. Em particular, na década de 90 e inicio dos anos 2000, muito se
discutiu sobre a problemética em torno de seu processo de ensino-
aprendizagem. Alguns autores destacam a importancia de se desenvolver o

pensamento geoméetrico, visto que:

(...) sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o
pensar geométrico ou o raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas
dificilmente conseguirdo resolver as situacées de vida que forem
geometrizadas; também né&o poderéo utilizar da Geometria como fator
altamente facilitador para a compreensao e resolucdo de questdes de
outras areas de conhecimento humano. Sem conhecer Geometria a
leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicagéo
das idéias fica reduzida e a visdo da Matemética torna-se distorcida.
(LORENZATO, 1995, p. 5)

Sabendo da importancia deste ensino, atualmente documentos oficiais
como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) tornam obrigatorio o ensino de Geometria em todas as
etapas da educacdo basica, abrangendo alunos da Educacdo Infantil até o
Ensino Médio. Os conteudos sdo organizados a fim de que haja uma
continuidade na aprendizagem dos temas abordados.

Apesar do atual cenario citado acima, com surgimento de documentos
oficiais e reformas, enfrentamos um total abandono no ensino da Geometria
nas ultimas décadas. Esse abandono contribuiu para uma grande defasagem
de conhecimento deste conteudo e até mesmo dificuldade em ensina-lo,
proporcionando como consequéncia um baixo rendimento nas avaliacdes.

Foi por passar por frustracbes e dificuldades como estas durante o
ensino da Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental e por assistir ao
baixo rendimento e ndo compreensao dos conteudos por parte dos estudantes
que decidimos realizar este trabalho na &area de Geometria. Diante da
oportunidade de trabalhar com turmas de 6° Ano de Ensino Fundamental de

duas escolas de municipios distintos, surgiu o interesse de desenvolvermos



atividades que fugissem das aulas tradicionais e que levassem 0s estudantes a
se envolver no processo de ensino e aprendizagem de uma forma diferente.

Sendo assim, iniciamos uma busca por metodologias que pudessem nos
apoiar nesse objetivo, auxiliando e contribuindo para uma melhoria no ensino
do contetdo de Geometria, que por sua vez auxilia de forma significativa o
desenvolvimento em diversos aspectos como civil, social e individual. Além
disso, aproveitamos a oportunidade de trabalhar com as duas turmas do 6° Ano
do Ensino Fundamental e focamos no contetudo de quadrilateros.

Escolhemos como metodologia para o ensino de quadrilateros o Modelo
de Visualizacdo Geométrica de Van Hiele (ou simplesmente Modelo de Van
Hiele), que organiza a compreensdo dos conteudos geométricos dos alunos
por nivel e traz orientacdes para que os professores possam conduzi-los para
atingirem tais niveis. A partir disso, as atividades foram desenvolvidas a luz
deste modelo com foco nos quadrilateros e foram aplicadas em duas turmas do
6° Ano de duas escolas da rede municipal de ensino. Uma escola fica
localizada na cidade de Araruama-RJ e a outra na cidade de Iguaba Grande-
RJ, ambas foram escolhidas por serem locais de trabalho de uma das autoras
deste trabalho.

O estudo dos quadrilateros é visto em vérias etapas da educacédo
basica, comecando pelo reconhecimento do quadrado na educacao infantil e
indo até o estudo das classificacfes, inclusbes e intersecbes de classe no
Ensino Fundamental. Apesar de ndo ser trabalhado de forma téo direta no
Ensino Médio, percebemos a necessidade desse conhecimento em diversos
conteudos como no estudo dos perimetros, areas e volumes.

Ressaltamos mais uma vez que este tema foi escolhido pela sua
importancia, aplicabilidade e por fazer parte da organizacdo curricular das duas
turmas envolvidas neste projeto, o que permitia a aplicacdo das atividades em
sala de aula.

Este trabalho foi organizado em cinco capitulos. No primeiro capitulo
trazemos fatos historicos sobre o ensino de Geometria no Brasil. Além disso,
apresentamos algumas leis e normas que regem 0 nosso atual sistema

educacional.



O segundo capitulo traz uma analise sobre o ensino dos quadrilateros,
tomando como base alguns livros didaticos, bases e parametros educacionais
nacionais.

Apresentamos no terceiro capitulo as metodologias de ensino que serao
utilizadas em nosso trabalho, nela encontramos alguns beneficios que o uso de
materiais concretos manipulaveis trazem para o processo de ensino, assim
como uma contextualizacdo histérica e descricdo do Modelo de Visualizacdo do
Desenvolvimento Geométrico de Van Hiele.

No quarto capitulo apresentamos as atividades que foram desenvolvidas
para serem utilizadas no ensino de quadrilateros, seguindo como diretriz as
metodologias aqui estudadas.

O quinto capitulo apresenta o perfil das escolas e das turmas que
participaram do projeto, assim como o desenvolvimento das atividades e
resultados obtidos.

Logo apéds, apresentamos as consideracdes finais, e anexos com as

atividades e testes aplicados.



CAPITULO 1
BREVE HISTORICO SOBRE O ENSINO DE
GEOMETRIA NO BRASIL

Neste capitulo, apresentaremos alguns fatos histéricos sobre o
desenvolvimento do ensino de Geometria no Brasil, que podem nos ajudar a

entender como chegamos aos dias atuais.

1.1. A Geometria escolar até a Constituicao de
1988

De acordo com Valente (1999), desde a época medieval, a Matematica
era vista como uma area de conhecimento Util para as artes mecénicas. Com
as transformacdes que foram surgindo no campo de defesa e ataque, a
Matematica passou a ter grande utilidade no campo militar e da artilharia. Na
Europa, no final do século XVI e inicio do século XVII, a Geometria préatica
passou a ser parte fundamental das aulas de Artilharia e Fortificacdo, o que
garantiu grande destaque naquele momento para esse ramo da Matemética.
Ao mesmo tempo, coube a Aritmética, um papel menos relevante.

Seguindo o modelo das aulas européias, no Brasil, em 1699, é criado no
ensino militar a aula de Fortificagcbes no Rio de Janeiro. Segundo Meneses
(2007), “foi durante esse periodo que o ensino de Geometria ganhou forga no
Brasil” (p. 23). Em 1738, o ensino militar, que até entdo era dirigido a uma
parcela especifica da sociedade, passa a ser obrigatorio a todos os militares,
algo até entdo inédito no Brasil (Valente (1999)). A partir dai, surgiram os
cursos da Academia Real dos Guardas-Marinha e da Academia Real Militar,
gue foram os responsaveis por moldar a origem do nosso sistema de ensino,
construindo as diretrizes e estrutura do conteddo a ser ensinado na época,
constituindo-se, posteriormente, no curso secundario e superior.

A caracterizacdo da Geometria como disciplina escolar deu-se pela
exigéncia de conhecimentos geométricos para acesso a cursos de ensino

superior no Brasil, como os Cursos Juridicos. De acordo com Meneses (2007),



A Geometria era o pré-requisito que mais destoava das exigéncias
para os Cursos Juridicos, e tal fato gerou controvérsias sobre a sua
real importancia, porém apos os calorosos debates verificados na
Camara, onde a grande maioria era favoravel ao emprego da
Geometria, chegou-se ao consenso de que a Geometria, entre outras
coisas, era responsavel por levar o individuo a adquirir idéias exatas
em Economia Politica, desenvolver a razao ainda inexperta do rapaz
e fazer raciocinar com exatiddo e método etc. (MENESES, 2007, p.
43).

Os primeiros cursos superiores no Brasil foram criados no inicio do
século XIX, quando a corte portuguesa se mudou para o Brasil. O objetivo
destes cursos, segundo Neves e Martins (2016), era formar pessoas "para
desempenhar diferentes funcdes ocupacionais na corte” (p. 96). No final do
século XIX, o Brasil possuia 6 cursos superiores para formar médicos, juristas
e engenheiros. Segundo as mesmas autoras, no inicio do século XX, o pais ja
contava com cerca de 100 escolas de nivel superior.

No inicio do século XX, enquanto no Brasil o ensino era caracterizado
por pragmatismos e voltado para a preparacdo para o Ensino Superior, nos
Estados Unidos e em alguns paises da Europa, iniciava-se discussfes em
torno da qualidade do ensino da Matematica. Essas discussdes, impulsionadas
pelas mudancas decorrentes da Revolucdo Industrial, deram origem ao 1°
Movimento de Reforma do Ensino de Matematica. Segundo Caldatto e
Pavanello (2015),

O movimento de reforma do ensino da matematica cristalizou-se, em
1908, em Roma, no IV Congresso Internacional de Matematicos.
Estes, preocupados com a qualidade do ensino de matematica e com
0 descompasso entre a matematica escolar e a moderna matemaética,
propuseram a criacdo de uma comissdo internacional para estudar
como desenvolver o ensino da matemética na escola. Esta comisséo,
denominada por CIEM, teve em seu comité central Félix Klein, Henri
Fehr e George Greenhill. (CALDATTO; PAVANELLO, 2015, p.112)

Essa comissao teve como estratégia inicial recolher relatérios sobre os

meétodos de ensino aplicados nos seus respectivos paises e, apos as analises



de tais relatorios, dois objetivos principais para o ensino da Matematica foram

delimitados:

O primeiro referia-se a explorar desde a idade jovem, nocbes basicas
de quantidades variaveis e dependéncia funcional nos temas
relacionados a Matematica e, o segundo, era conduzir os métodos de
ensino no sentido do uso das aplicagfes e da intuicdo. (MENESES,
2007, p.70).

Esse primeiro movimento ja foi responsavel por consequéncias no
Brasil, como a criacdo da disciplina escolar denominada Matematica, a
formacao filoséfica para professores de Matemética e a discussdo sobre a
distincdo entre ser professor de Matematica e exercer oficio de matemético.
Segundo Valente (2005), o principal responsavel pela discussao e implantacao
destas ideias foi o professor Euclides Roxo.

Euclides Roxo foi autor de varios livros renomados (como o Curso de
Matematica Elementar), trabalhou no Colégio Pedro Il como professor e diretor,
e aproveitou desta influéncia para disseminar suas propostas. Algumas delas

podem ser conhecidas através do prefacio de seu préprio livro:

1- [...] Um mesmo assunto deve ser exposto a uma crianca de seis
anos de modo diferente por que 0 é a uma de dez e a esta ainda de
maneira diversa que a um homem maduro. [...] esse principio geral
nos conduz a comecar sempre pela intuicdo viva e concreta e so
pouco a pouco trazer ao primeiro plano os elementos légicos e
adotar, de preferéncia, o método genético, que permite uma
penetragdo lenta das nocdes. [...] ¢) abandono, em parte, da rigida
didatica de Euclides (“die starre euklidische Manier”) com a introdugéo
da idéia de mobilidade de cada figura, por meio da qual em cada caso
particular, se torna compreensivel o carater geral da geometria.
(MENESES, 2007, p.80 a 82, apud ROXO, 1929, p. 8 a 10).

Analisando o preféacio do livro de Roxo, verificamos que a exploracéo de
guestdes envolvendo a Geometria era recomendada para facilitar o uso da
intuicdo e do carater experimental, portanto devendo fazer parte da fase inicial
do curso secundério (Meneses, 2007, p. 82). Porém, com a ampla divulgacéo

das ideias de Roxo e a cobranca repentina de aplicagcdo das mesmas durante a



Reforma Educacional implantada pelo entdo Ministro da Educacdo Francisco
Campos no governo de Getulio Vargas, muitos professores comecaram a
criticar as ideias propostas na reforma de Roxo, fazendo com que houvesse

uma dificuldade em sua implantacéo.

A mencionada Reforma, datada de 1931, acolheu as alteracdes
promovidas por Euclides Roxo para o Colégio Pedro I, mas sua
implantagdo deu-se de forma abrupta, isto é, ao invés de um
procedimento gradual como fora pensado inicialmente, estas foram
incluidas simultaneamente para todas as séries de ensino no pais
(Duarte, 2019, apud, TAVARES, 2002, p. 306).

Desta forma, mesmo diante de tantas inovacdes, pouca coisa foi
alterada no ensino de Matematica durante este periodo e continuou

prevalecendo o método formal-dedutivo de ensino.

Talvez se Roxo tivesse feito uma aproximagdo com oS autores
Bethlem do Rio Grande do Sul e Jacomo Stavale de S&do Paulo que
apresentaram alguns tracos de similaridade, no que tange a aplicacdo
do método heuristico e recursos experimentais, e tentasse
desenvolver um trabalho em conjunto com esses autores, 0S
resultados desse movimento de modernizacdo pudesse ser diferente.
(MENESES, 2007, p.133).

De acordo com Pavanello (1993), durante o Estado Novo' outras
reformas no sistema educacional foram realizadas. Nestas reformas, 0s cursos
profissionalizantes se expandiram fortemente, mas o0 ensino secundario
continuou sendo o mais procurado pelas pessoas que almejavam ascensao
social através da educac&o. Com a Lei Organica de 1942, o ensino secundario
passou a ser dividido em dois ciclos. No primeiro ciclo, chamado de ginasial e
com duracéo de 4 anos, a Geometria passa a ser trabalhada de forma intuitiva
nas séries iniciais e de forma dedutiva nas duas séries finais. O segundo ciclo
compreendia dois cursos paralelos: cientifico e classico. Neste ciclo, o ensino

de Geometria era realizado em todos 0os 3 anos.

! Estado Novo foi 0 governo instaurado por Getulio Vargas no Brasil entre 1937 e 1945
caracterizado por autoritarismo, nacionalismo e centralizacdo do poder.



O curso classico e o curso cientifico, cada qual com a duragédo de trés
anos, terdo por objetivo consolidar a educag&o ministrada no curso
ginasial e bem assim desenvolvé-la e aprofundéa-la. No curso classico,
concorrera para a formacdo intelectual, além de um maior
conhecimento de filosofia, um acentuado estudo das letras antigas;
no curso cientifico, essa formacao sera marcada por um estudo maior
de ciéncias. (BRASIL, 1942, ARTIGO 4°)

Em 1951, no inicio do segundo governo de Getulio Vargas, integrantes
do Colégio Pedro I, a pedido do entdo Ministro da Educacdo Simdes Filho,
criaram novos programas que ndo diferiam de forma tao significativa dos
antigos a ndo ser pela organizacao dos contelldos em suas respectivas seéries.
Neles, o ensino de Geometria fica concentrado no 1° ano do primeiro ciclo, ndo
sendo trabalhado na 2° série ginasial e no 2° ciclo.

Tendo como base a lei 4024/61 das Diretrizes e Bases da Educacgéo
Nacional e as mudancas econ6micas que estavam acontecendo no inicio da
década de 60, buscou-se ensinar os conteudos de Geometria de forma
dedutiva tendo em vista sua utilizacdo pratica. Nesta mesma época, com a
ameaca advinda pela hegemonia cientifica e avan¢co no campo espacial da
Unido Soviética durante a Guerra Fria?, grandes recursos financeiros
internacionais passaram a ser direcionados para realizacdo de estudos,
congressos, encontros entre outras agbes que pudessem culminar em uma

reorganizagdo do ensino cientifico. De acordo com Valente (2006):

E nesse contexto que surge o Movimento da Matemética Moderna —
MMM, cerca de cinglienta anos mais tarde que o primeiro movimento
internacional, visando, novamente, a internacionalizar uma nova
proposta de ensino de matematica. Mateméticos em cena, outra vez,
elaboram um novo programa de ensino, uma nova matematica
escolar que busca diminuir as distancias entre o saber dos
matematicos e aquele dos curriculos escolares. Fato inédito na
historia desse ensino precisa levar professores, pais e alunos a

perceberem que tudo que haviam aprendido até entdo sob a rubrica

’Guerra entre os Estados Unidos da América (EUA) e a Unido das Republicas Socialistas
Soviéticas (URSS), que aconteceu primordialmente no campo ideolégico de 1974 até 1991,
visando a hegemonia mundial entre Estados Unidos e Unidao Soviética.



10

de Matematica, deveria ser mudado em prol de uma Matematica
Moderna. (VALENTE, 2006, p. 27-28)

De acordo com Pavanello (1989), as ideias do Movimento da
Matematica Moderna (MMM) chegam até o Brasil na década de 40 e 50,
através de cursos ministrados na Universidade de S&o Paulo por matematicos
franceses como Dieudonné e outros ex-integrantes do grupo Bourbaki. As
ideias do MMM eram disseminadas através de livros didaticos, como os
destinados para o curso ginasial, que continham grande preocupag&do com as
estruturas e com a utilizacdo da linguagem simbolica advinda da teoria dos
conjuntos. Desta forma, de acordo com Pires, (2008, p.20), “A Geometria e as
Medidas foram relegadas a segundo plano, ou melhor, a Geometria era tratada
como tema ilustrativo dos conjuntos ou da algebra.”

Segundo Silva, et. al (2021) havia ainda um distanciamento entre as
propostas de ensino de Geometria e a pratica docente. Sobre esta nova

abordagem os autores citam que:

As formas de abordar a Geometria se destacaram com as
transformacBes geométricas e pela relagdo entre a Geometria
intuitiva, experimental e dedutiva, ora partindo da Geometria intuitiva
para a dedutiva, ora apenas dedutiva. (...) Observamos também
outras abordagens envolvendo a Geometria como foco na
conceituacao fazendo uso da linguagem técnica e formal, com énfase
na teoria e no formalismo. Em particular, ressaltamos o estudo da
Geometria com énfase em: demonstracdes, tratamento de vetores,
construgbes geométricas, construcdo em cartolina de triangulos e
manuseio através dos movimentos de translagdo e rotacdo, uso de
figuras geométricas por experimentacdo para a construcdo de
conceitos, manipulagdo de materiais para a exploracdo das estruturas
matematicas e estudo da Geometria sob aspectos topoldgicos,
Geometria explorada de forma algébrica com experimentacdes e
observac6es realizadas pelos alunos. Ao mesmo tempo destacam-se
algumas auséncias, como as poucas constru¢fes geométricas e a
falta de interacdo com o estudante. (SILVA, ET. AL, 2001, p.146-
147).
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Pavanello (1998) em seu estudo cita que muitos professores por nao
dominarem esta nova abordagem acabam abandonando o ensino de
Geometria, privilegiando o ensino de Algebra. Este abandono é ainda facilitado
com a implementacéo da Lei 5.962/71 que concedia liberdade aos professores
de organizarem seus programas “de acordo com a necessidade da clientela”.

Com isso:

A maioria dos alunos do 1° grau deixa, assim, de aprender geometria,
pois, em geral, os professores das quatro séries iniciais limitam-se a
trabalhar somente a aritmética - e as nogbes de conjunto. O estudo
de geometria passa a ser feito, quando o €&, apenas no 2° grau. A
substituicdo do desenho geométrico pela Educacao Artistica nos dois
graus de ensino vem, no entanto, tornar ainda maior a dificuldade dos
alunos em trabalhar as figuras geométricas e sua representacao

porque o Desenho Geométrico é substituido, nos dois graus de
ensino, pela educacéo Artistica. (PAVANELLO, 1993, p.13)

Ainda com relacdo a Lei 5.962/71, nela temos a insercdo de novas
nomenclaturas, o ensino primario e secundario foram reformulados e passaram
a ser denominados 1° e 2° graus, respectivamente. Além disso, 0 antigo ensino
secundario, agora 2° grau, passa de propedéutico para profissionalizante, uma
vez que agora as escolas precisariam preparar o estudante para o mercado de
trabalho ao invés de prepara-lo para o ingresso no ensino superior, diminuindo

a demanda universitaria. Porém,

A literatura acerca da Lei n° 5.692/1971 nos aponta que esta sofreu
varios problemas para a sua implementacdo. Neste sentido,
podemos destacar como possiveis causas tanto a auséncia de
recursos humanos e materiais, quanto de infraestrutura adequada,
indisponibilidade de espacos e cobrancas de taxas, dentre outras.
Assim, aos poucos a legislacdo sofreu descaracterizacbes ao longo
dos anos e a compulsoriedade da formacdo profissional deixou de
existir na década de 1980. (CARLOS, MENESES e NETA, 2020,
p.10)

Em 1988, apds a queda do regime militar e redemocratizacao do Brasil,

foi promulgada a atual Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Nela, a
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educacéo é tida como direito de todos, com vista para a cidadania, qualificacéo
para o mercado de trabalho e desenvolvimento do individuo.

Alguns anos apés a implementacdo da Constituicdo de 88, em 1996,
durante o governo do presidente Fernando Henrique Cardoso tivemos a
publicacdo da Lei n°® 9.394 de Diretrizes e Bases da Educacéao (LDB) que rege
toda a educacao escolar até os dias atuais. Em sua formulagéo, a educacao é
"inspirada nos principios de liberdade e ideias de solidariedade humana; tendo
como finalidade o pleno desenvolvimento do educando, 0 seu preparo para a
cidadania e a qualificacdo para o trabalho" (Artigo 2° da LDB). Nesta lei temos
a organizacdo da Educacao Basica em trés etapas: Educacao Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio sendo obrigatoria e gratuita dos 4 aos 17 anos de
idade.

Mesmo apés a reimplantacdo da democracia no pais e a criacdo de
novas leis como a LDB de 96, reflexos da lei 5692/71 e do MMM ainda podiam
ser notados na década de 90. De acordo com estudos de Pavanello (1993), a
liberdade de criacdo dos programas concedidos as escolas fez com que muitos
professores abandonassem por completo o ensino da Geometria na Educacao
Béasica ou o colocassem no final do seu plano anual por sentir-se inseguros em
ensinar este conteudo.

Essa acdo de deixar o ensino de Geometria como ultimo plano perdurou
por décadas. Algumas ac¢Bes governamentais ajudaram a transpor este
obstaculo, sendo uma delas a criacdo de critérios para avaliagcdo dos livros
didaticos em 1993/1994 no ambito do Programa Nacional do Livro Didatico. A
partir dai, os conteldos de Geometria comecaram a ser apresentados ao longo
de todo o livro, dado que esta era uma exigéncia para sua aprovagao no
Programa.

Outra acdo governamental importante no sentido de mudar o ensino,
ndo s6 da Matemética no pais, mas de todas as areas da educacao basica, foi
a criacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Vejamos na proxima

secao alguns fatos importantes acerca desses documentos.
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1.2. A Geometria dos Parametros Curriculares

Nacionais

Com o intuito de propor um referencial nacional para reduzir as
diferencas curriculares existentes entre regides distintas do Brasil, foram
criados em 1997 e 1998 os Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Este
documento estabelece diretrizes para orientar as discussoes e reflexdes sobre
as acles pedagdgicas a serem realizadas em todas as redes de ensino do

NOsso pais.

Os Parametros Curriculares Nacionais nascem da necessidade de se
construir uma referéncia curricular nacional para o ensino
fundamental que possa ser discutida e traduzida em propostas
regionais nos diferentes estados e municipios brasileiros, em projetos
educativos nas escolas e nas salas de aula. E que possam garantir a
todo aluno de qualquer regido do pais, do interior ou do litoral, de
uma grande cidade ou da zona rural, que freqientam cursos nos
periodos diurno ou noturno, que sejam portadores de necessidades
especiais, o direito de ter acesso aos conhecimentos indispensaveis

para a construcdo de sua cidadania. (BRASIL, 1998, p. 9)

Os PCN foram uma das primeiras acfes governamentais que buscavam
garantir o cumprimento do artigo 9 - inciso 4 da LDB que estabelece a
incumbéncia da Unido em: “estabelecer, em colaboracdo com os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios, competéncias e diretrizes para a educacao
infantil, o ensino fundamental e o ensino médio, que norteardo os curriculos e
seus conteudos minimos, de modo a assegurar formacgao basica comum”.

Os PCN organizam o Ensino Fundamental em quatro ciclos, onde cada
ciclo tem a duracéo de dois anos. O primeiro ciclo corresponde ao 1° e 2° ano,
0 segundo ciclo ao 3° e 4° ano e assim sucessivamente até o quarto ciclo.

Os contetdos matematicos estdo divididos em 4 blocos nos PCN. S&o
eles: Numeros e Operacfes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas, e
Tratamento da Informacgéo. Nos dois primeiros ciclos do Ensino Fundamental, a

Geometria € trabalhada nos blocos Espaco e Forma e Grandezas e Medidas,
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sempre de forma intuitiva, através de observacdes e comparacgdes. Segundo 0s
PCN,

O pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela
visualizacdo: as criancas conhecem 0 espaco como algo que existe
ao redor delas. As figuras geométricas sdo reconhecidas por suas
formas, por sua aparéncia fisica, em sua totalidade, e ndo por suas
partes ou propriedades. Por meio da observacéo e experimentagéo
elas comecam a discernir as caracteristicas de uma figura, e a usar
as propriedades para conceituar classes de formas. (BRASIL, 1997,
p. 82)

No terceiro ciclo, os PCN propdem uma ampliagcdo dos conhecimentos
adquiridos  anteriormente, envolvendo observagdes, construgbes e
manipulacfes que permitam aos estudantes a formulacdo de conjecturas e
justificativas para as afirmativas dadas. Sendo desta forma trabalhada e

incentivada o uso de argumentacao.

Desse modo, o estudo do espaco e das formas privilegiara a
observacdo e a compreensdo de rela¢gBes e a utilizagdo das nogcdes
geométricas para resolver problemas, em detrimento da simples
memorizacdo de fatos e de um vocabulario especifico. (BRASIL,
1998, p. 68)

No quarto ciclo hd um trabalho com as transformacgdes como forma de
facilitar a percepcdo espacial e a compreenséo das nogbes de congruéncia. E
proposto também que os problemas facam com que os alunos percebam a
necessidade de se estabelecer um raciocinio dedutivo, mesmo que néo tenha

tanta formalidade e axiomatizagéo.

Embora no quarto ciclo se inicie um trabalho com algumas
demonstracdes, com o objetivo de mostrar sua forca e significado, é
desejavel que ndo se abandonem as verificacBes empiricas, pois
estas permitem produzir conjecturas e ampliar o grau de

compreensao dos conceitos envolvidos. (BRASIL, 1998, p. 87).
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Toda esta orientagdo sobre o ensino de Geometria faz-se importante
uma vez que, de acordo com PAVANELLO (1993), muitos professores ainda na
década de 90 ndo incluiam o conteddo geométrico em suas aulas de
Matematica. Este fato surge como uma das consequéncias da Lei 5.962/71, ja
mencionada anteriormente, que trazia como um dos focos 0 ensino
profissionalizante. Assim, enquanto o ensino publico tentava, mesmo sem
condicbes adequadas, implantar este sistema profissionalizante, o ensino
particular continuava preparando o0s estudantes para 0 ingresso em
universidades. Para isso, as escolas particulares e também as academias
militares continuavam adotando em seu curriculo o ensino de Geometria e as

escolas publicas caminhavam em direcao contraria.

A auséncia do ensino da geometria pode estar prejudicando a
formagdo dos alunos por privd-los da possibilidade do
desenvolvimento integral dos processos de pensamento necessarios
a resolugéo de problemas matematicos. (...) o trabalho com a algebra
pode acostumar o individuo a operar sem questionamento (...) o
efetuado com a geometria, por sua vez pode proporcionar o
desenvolvimento de um pensamento critico e autbnomo. O fato de
gque nem todo ensino de geometria produz os resultados acima
mencionados nado justifica seu abandono. Implica isto sim, a
necessidade de investimentos em pesquisas sobre metodologias
mais apropriadas para a abordagem deste conteddo (...
(PAVANELLO, 1993, p. 16).

Desta forma, outros documentos oficiais foram criados no cenario
educacional brasileiro tendo objetivos semelhantes aos dos PCN, trazendo em
pauta uma organizacao e inser¢cado de conteudos minimos a serem trabalhados.

Sao eles:

e As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (DCNSs),
documento publicado em 2013, contendo normas obrigatorias
responsaveis  “‘por orientar a organizagdo, articulagdo, o
desenvolvimento e a avaliagdo das propostas pedagodgicas de todas as

redes de ensino brasileiras” (BRASIL, 2013, p.4). E importante ressaltar
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que diferente dos PCN que ndo possuem cunho obrigatério, as DCNs
trazem orientac6es para as trés etapas da Educacao Basica.

e A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), promulgada em 2017 e
2018, é um documento de cunho normativo e com normas obrigatorias
que estabelece o conjunto organico de aprendizagens essenciais na
Educacao Basica. Neste documento, além da divulgacao dos conteudos
minimos, temos a apresentacao das habilidades a serem alcancadas em

cada um dos componentes curriculares dispostos.

A secdo seguinte sera dedicada a uma breve apresentacdo de

discusséo sobre a Geometria presente na BNCC.

1.3. A Geometria da Base Nacional Comum

Curricular

Como mencionado anteriormente, a BNCC é um documento normativo

gue tem por objetivo definir:

O conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que
todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educac¢@o Béasica, de modo a que tenham
assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em
conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educacéo.
(BRASIL, 2017, p. 7).

A BNCC organiza o contetdo a ser estudado no Ensino Fundamental
em cinco areas de conhecimento. Sao elas: Linguagens, Matemética, Ciéncias
da Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso. Ja o Ensino Médio foi
dividido em quatro areas: Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e
Sociais e suas Tecnologias. Cada area de conhecimento contém competéncias

especificas que devem ser trabalhadas com os estudantes.
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Para garantir o desenvolvimento das competéncias especificas, cada
componente curricular apresenta um conjunto de habilidades. Essas
habilidades estédo relacionadas a diferentes objetos de conhecimento
— aqui entendidos como contelidos, conceitos e processos —, que, por
sua vez, sdo organizados em unidades tematicas. (BRASIL, 2018, p.
28).

A éarea de Matemética foi dividida em cinco unidades tematicas. S&o
elas: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e
Estatistica. Em termos de Geometria, a BNCC destaca a importancia de
trabalhar o reconhecimento e comparacdo de objetos geométricos desde a
Educacao Infantil, sendo muito importante que, aproveitando essa fase de
descoberta, a crianca seja encorajada a investigar, refletir e criar suposicoes

com o apoio de um adulto.

(...) a Educacéo Infantil precisa promover experiéncias nas quais as
criangas possam fazer observagBes, manipular objetos, investigar e
explorar seu entorno, levantar hipéteses e consultar fontes de
informacao para buscar respostas as suas curiosidades e indagacdes
(BRASIL, 2018, p. 43).

Ao passar para o Ensino Fundamental, a BNCC diz que a Geometria ja
pode ser trabalhada de forma mais formal através de conceitos matematicos.
Nos Anos Finais, segundo a BNCC, é preciso que os estudantes aprendam a
aplicar os conhecimentos adquiridos "para realizar demonstracfes simples,
contribuindo para a formacdo de um tipo de raciocinio importante para a
Matematica, o raciocinio hipotético-dedutivo." (p. 272).

No Ensino Médio, h4d uma continuidade na preocupacdo em trazer
experiéncias que possibilitem preparar o estudante para o trabalho e cidadania,

para isso, supde-se que haja:

(...) o desenvolvimento de competéncias que possibilitem aos
estudantes inserir-se de forma ativa, critica, criativa e responsavel em
um mundo do trabalho cada vez mais complexo e imprevisivel,
criando possibilidades para viabilizar seu projeto de vida e continuar

aprendendo, de modo a ser capazes de se adaptar com flexibilidade



18

a novas condicdes de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores.
(BRASIL, 2018, p. 465-466).

Tendo ainda como finalidades garantir que os conhecimentos adquiridos
no Ensino Fundamental sejam consolidados e aprofundados; a possibilidade de
avanco nos estudos para aqueles que assim desejarem; o aperfeicoamento
deste aluno como pessoa humana considerando aspectos éticos, intelectuais e
criticos e “a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos
processos produtivos” (BRASIL, 2018, p. 464).

Com relacédo ao ensino de Geometria, baseada nestas ideias iniciais e
na progressdo dos conteudos, de acordo com a BNCC, é esperado que 0s
seguintes contetdos sejam trabalhados no Ensino Médio: transformacdes,
perimetro, area, célculos envolvendo figuras espaciais, investigacao, deducdo
e aplicacbes reais das formulas, visando contribuir com a comunidade a qual
esta inserido.

Para que estes conhecimentos sejam realmente efetivos e haja um
alcance do raciocinio hipotético-dedutivo, tdo importante para o0
desenvolvimento individual e aplicacdo social, € necessario que haja uma
progressdo e reconhecimento dos conhecimentos adquiridos pelos alunos,
“tendo em vista que as nogdes matematicas sdo retomadas ano a ano, com
ampliagao e aprofundamento crescentes” (BRASIL, 2018, p. 299).

Vale ressaltar que o Ensino Médio e consequentemente a educacao
basica passam por um periodo de instabilidade com uma possivel implantacao
do Novo Ensino Médio, o que pode trazer alteracdes positivas ou negativas na
aguisicdo dos conhecimentos geométricos, apesar de ndo haver plano de
interrupg&o no ensino de matematica durante o ensino basico.

Precisamos estar conscientes de que realmente ainda ha muito que ser
melhorado no ensino, mas firmes na compreensdo da importancia da
manutencdo do ensino de Geometria e dos beneficios que o mesmo oferece,
para que ndo passemos novamente por um periodo de abandono. Havendo
desta forma uma progressdao e melhoria no seu processo de ensino-
aprendizagem, independente da etapa de ensino ou tipo de instituicdo

educacional.
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CAPITULO 2
QUADRILATEROS NA EDUCACAQO BASICA

Neste capitulo, discutiremos sobre o ensino de quadrilateros a partir de
documentos oficiais, como a Base Nacional Comum Curricular, os Parametros
Curriculares Nacionais e alguns livros didaticos analisados pelo PNLD. Nosso
objetivo € situar o leitor frente ao conteldo que exploraremos nas atividades
apresentadas no Capitulo 4.

2.1. Quadrilateros nos documentos oficiais

Diversos livros de literatura infantis abordam as figuras geométricas que
podem ser encontradas na natureza. Sendo assim, desde pequenas, as
criancas comecam a ter contato com figuras geométricas e até mesmo com
suas classificacdes. Acreditamos que um dos primeiros objetos geométricos
conhecidos pelas criancas, até mesmo antes de entrar na escola, € o
quadrado.

Para ilustrar o que mencionamos anteriormente, veja a figura 1, do livro
"Minhas primeiras formas" da editora Difusdo Cultural do Livro (DLC). A

recomendacao do proprio livro € que seja usado a partir de 6 meses de idade.

QUADRADO

® o
VAMOS PROCURAR OS QUADRADOS
NAS FIGURAS AO LADO. ®
® -~ . °

Figura 1 - llustracéo do livro "Minhas Primeiras Formas"
Fonte: Livro "Minhas Primeiras Formas" da editora DCL
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Depois de passarem pelo Ensino Infantil, os estudantes iniciam sua
maior etapa de formacgéo basica no Ensino Fundamental. Segundo a BNCC, no
1° ano do Ensino Fundamental, o ensino das figuras geométricas ja deve ser
iniciado, sendo focado no reconhecimento e nomeacdo de quadrados e
retangulos, dispostos em diferentes posi¢cdes e também como parte de figuras
tridimensionais (EFO1MA14). Ja no 2° ano, é preciso levar os estudantes a
reconhecer, comparar e nomear figuras planas como circulo, quadrado,
retangulo e tridngulo através de suas caracteristicas comuns (EFO2MA15). No
3° ano do Ensino Fundamental, ha uma ampliacdo do estudo dos quadrilateros
com a inclusdo dos trapézios e paralelogramos, sendo necessario distinguir
cada um deles em termos de lados e vértices (EFO3MAL5). Em relacdo ao 4° e
5°, a organizacdo da unidade de conhecimento de Geometria propicia que o
ensino de quadrildteros seja realizado, j& que salienta a importancia de
compreender caracteristicas e propriedades de figuras planas. Em especial, ao
final do 5° ano, espera-se que o estudante seja capaz de reconhecer, nomear e
comparar figuras planas, considerando seu niumero de lados e vértices, assim
como a medida de seus angulos.

Ao dirigirmos nosso olhar para os PCN, encontramos orientacbes para
que o trabalho com quadrados e retangulos seja realizado ja no 1° ciclo do
Ensino Fundamental, afirmando a importancia de se observar "semelhancas e
diferencas entre formas tridimensionais e bidimensionais, figuras planas e nao
planas, que construam e representem objetos de diferentes formas" (Brasil,
1997, p. 49). E no 2° ciclo, deve-ser trabalhar "o reconhecimento de figuras
tridimensionais (como cubos, paralelepipedos, esferas, cilindros, cones,
piramides, etc.) e bidimensionais (como quadrados, retangulos, circulos,
triangulos, pentagonos, etc.) e a identificacdo de suas propriedades” (Brasil,
1997, p. 82).

Observando o que a BNCC e os PCN apontam como conteudos e
objetivos no ensino de figuras geométricas, podemos afirmar que, ao
comecgarem o Ensino Fundamental - Anos Finais, os estudantes ja teriam tido
seu primeiro contato com figuras tridimensionais e bidimensionais, além de ja
conhecerem sua classificagao e propriedades. Ao chegar no 6° ano do Ensino
Fundamental, com a bagagem adquirida, os estudantes ja estariam prontos

para estudar, do ponto de vista mais formal, os conceitos de quadrilateros.
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Retomando os documentos oficiais, observamos que, segundo a BNCC,
no 6° espera-se que 0s estudantes tenham contato com quadrilateros,
conhecendo as classificacOes, caracteristicas e propriedades. Este contetudo
esta presente na habilidade EFO6MA20, que diz: "ldentificar caracteristicas dos
quadrilateros, classifica-los em relacdo a lados e a angulos e reconhecer a
inclusdo e a intersecgéo de classes entre eles". E, nos PCN, no 3° ciclo, os
estudantes sdo incentivados a desenvolver a argumentacdo, focando na
compreensao das relacbes em detrimento as memorizacbes. Considerando
esses aspectos mencionados nos PCN para o estudo de quadrilateros,
podemos perceber um alinhamento entre BNCC e PCN para este ano.

Por outro lado, a nossa experiéncia, lecionando no 6° ano, mostra que
0s estudantes ndo chegam preparados para receber o conteudo formal sobre
quadrilateros nessa série. Em geral, nossa percepcdo mostra que 0S
estudantes nao atingem os objetivos mencionados e n&o adquirem as
habilidades requeridas para o Ensino Fundamental - Anos Iniciais.
Consequentemente, isso faz com que estudantes do 6° ano tragam consigo
muitas deficiéncias nesse assunto e, muitas vezes, é preciso inicia-los nos
contelidos geométricos.

Vale ressaltar a importancia do professor em sua sala de aula
conduzindo suas aulas, de forma a propor atividades com quadrilateros de
diversas formas, abordando a questédo da producéo, classificacéo e inclusao de
classes, como discutido em Costa e Santos (2016). Assim, esse estimulo dado
aos estudantes podera leva-los a superar suas dificuldades conceituais e
assimilar o conteudo geométrico.

Nessa direcdo, surge nosso interesse pelo ensino de quadrilateros,
tentando levar o estudante, mesmo com pouca ou nenhuma proficiéncia neste
conteudo, a alcancar o que é proposto na habilidade EFO6MA20. Sendo assim,
esse trabalho foca em criar uma sequéncia didatica que aborde o tema de
quadrilateros, partindo de um teste diagndstico que mostra o nivel de
desenvolvimento da turma e aponta como deve ser realizado o

desenvolvimento do contetdo.
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2.2. Quadrilateros nos livros didaticos

Como mencionado anteriormente, o conteudo de quadrilateros deve ser
abordado no 6° ano do Ensino Fundamental. Em geral, os professores utilizam
os livros didaticos como apoio pedagdgico para suas aulas do Ensino Basico e,
por isso, gostariamos de saber como o contetudo de quadrilateros vem sendo
abordados nos livros do 6° ano.

Nesta secado, faremos uma breve analise de alguns livros didaticos que
foram aprovados pelo PNLD. A escolha dos livros foi feita pela nossa facilidade
em acessa-los, visto que a maioria estd disponivel nos sites de suas
respectivas editoras. Essa andlise, apesar de ndo ser detalhada, se fez
necessaria para nos dar subsidio para a organizacdo da sequéncia didatica
que serd apresentada no Capitulo 4.

Os livros escolhidos para a analise foram:

1) Arariba Mais - Matemética dos autores Mara Regina Garcia Gay e

Willian Raphael Silva, publicado pela editora Moderna em 2018;

2) Matematica Bianchini - 9% Edicdo do autor Edwaldo Bianchini,

publicado pela editora Moderna em 2018;

3) Matematica Compreensdo e Préatica - 5* Edicdo do autor Enio

Silveira, publicado pela editora Moderna em 2018;

4) A Conquista da Matematica - 4% Edicdo dos autores José Ruy
Giovanni Juanior e Benedicio Castrucci, publicado pela editora
FTD em 2018;

5) Trilhas da Matematica do autor Fausto Arnaud Sampaio,

publicado pela Editora Saraiva em 2018.

Em geral, os livros didaticos do 6° ano iniciam o estudo dos
quadrilateros apresentando a sua definicdo e classificagcdo. Os quadrilateros

sao definidos como poligonos que possuem quatro lados e sédo classificados de
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acordo com o paralelismo dos seus lados. Em relagdo a classificagcdo, em
geral, os quadrilateros s&o organizados em dois grupos principais:
paralelogramos (quadrilateros que contém dois pares de lados opostos
paralelos) e trapézios (quadrilateros que contém apenas um par de lados
opostos paralelos).

Vejamos entdo uma breve analise de cada livro mencionado acima.

2.2.1. Arariba Mais - Matematica

A colecdo Arariba Mais - Matemética publicada pela Editora Moderna em
2018, em seu exemplar para o 6° ano do Ensino Fundamental, apresenta no
Capitulo 3 as noc0es iniciais de Geometria. Dividida em 10 paginas, os autores
fazem uma revisdo dos conceitos geométricos abordados no Ensino
Fundamental - Anos Iniciais e fortalecem o0s conhecimentos adquiridos
anteriormente.

Ja& no Capitulo 10, chamado Localizacédo e Poligonos, sao apresentadas
as definicdes de poligono, triangulo e quadrilatero. Em especial, a secdo 4 se
dedica aos quadrilateros, definindo-os como sendo poligonos de quatro lados,
seguido de sua classificacdo e exemplos.

Neste livro, a classificacdo dos quadrilateros é feita de acordo com o
namero de lados paralelos. Os quadrilateros sdo organizados em trés grupos
principais: paralelogramos (com dois pares de lados opostos paralelos),
trapézios (com apenas um par de lados opostos paralelos) e outros
quadrilateros que néo possuem lados opostos paralelos.

Na Figura 2, destacamos a classificacdo dos quadrilateros apresentada
neste livro. Segundo os autores, ha trés grupos de quadrilateros: com dois
pares de lados opostos paralelos, com 1 par de lados opostos paralelos e sem

lados paralelos.

Paralelogramos Trapézios Outros quadrilateros

Quadrilateros que tém dois Quadrilateros que tém apenas um par Quadrilateros que nao tém lados
pares de lados paralelos. de lados paralelos. paralelos nao tém nome especial.

Figura 2 - Classificacao dos quadrilateros
Fonte: Livro Arariba Mais - Matematica da editora Moderna
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Na sequéncia, em especial, os paralelogramos sao abordados com

detalhes, e também divididos em grupos, como mostrado na figura 3.

Retangulos Losangos Quadrados
5 : : : ¢ 2= U : (C O 8
= x . X % X ” 8
< ) n T T . . @«
“ x T T 1
b . - : X 7 . S I R 3
B, © 2
@
3
Paralelogramos que tém quatro  Paralelogramos cujos lados tém Paralelogramos que tém lados de g
2 o . a e
angulos retos. mesma medida. mesma medida e quatro angulos retos. 3

Figura 3 - Classificacdo dos paralelogramos
Fonte: Livro Arariba Mais - Matemética da editora Moderna

Um ponto interessante a ser destacado € a presenca de atividades a
serem realizadas com o software Geogebra para a construcédo de quadrilateros
em uma secdo chamada Informatica e Mateméatica. Segundo os autores, esse
trabalho favorece a aquisicdo da habilidade EFO6MA22 da BNCC que diz:
“‘Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para
representacbes de retas paralelas e perpendiculares e construcdo de
quadrilateros, entre outros”, além da Competéncia Geral 5 e Competéncia
Especifica 5.

Atividades como a apontada acima s&do importantes ferramentas na
construcdo de conhecimento dos alunos, uma vez que é algo que faz parte da
realidade dos alunos e que abre espaco para aplicacdo de varios conceitos,

assim como o dialogo e troca de experiéncias.

2.2.2. Matematica Bianchini

O livro didatico Matematica Bianchini, também da Editora Moderna, em
sua 9% edicdo publicada em 2018, em seu Capitulo 3 intitulado Estudando
Figuras Geométricas faz uma apresentacdo de conteudos do Ensino
Fundamental - Anos Iniciais, mas ja trazendo elementos essenciais para atingir
0s objetivos do 6° ano do Ensino Fundamental. Essa caracteristica foi também
apresentada no livro Arariba Mais - Matematica.

E no capitulo 10 que o autor faz o estudo dos Poligonos e Poliedros,

dedicando especialmente a secdo 4 aos quadrilateros. Na secdo especifica
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sobre quadrilateros € apresentada a definicdo e classificacdo destes poligonos.
Na definicdo, € enfatizada a familiaridade que a maioria deles possuem com

objetos facilmente encontrados em nosso cotidiano. Veja a figura 4.

Observe como é muito comum encontrar ao nosso redor
objetos que dao a ideia de quadrilatero.

SIDNEY MEIRELES

LVimos que os poligonos de 4 lados sao chamados de quadriléteros.

AFRICA STUDIO/SHUTTERSTOCK
INKAONE/SHUTTERSTOCK

Reprodugo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Figura 4 - llustracéo do livro "Matematica Bianchini"
Fonte: Livro Matematica Bianchini da editora Moderna

Assim como no livro Arariba Mais — Matematica, o livro Matematica
Bianchini organiza os quadrilateros em trés grupos: 0os que possuem dois, um e
nenhum par de lados paralelos.

Um ponto que se destaca nesta sec¢do sao as ilustragdes de dois grupos
apresentados. O trapézio é representado por diversas figuras, incluindo
algumas em posicbes ndo-prototipicas. J& no paralelogramo, além da
apresentacao da sua imagem usual, temos a insercao de retangulo em posicao
ndo prototipica, um losango e de um quadrado. Como podemos observar na
figura abaixo retirada do livro.

Veja exemplos de trapézios.
/[ \ /
Agora exemplos de paralelogramos.

[T A

Figura 5 - Trapézio e paralelogramos
Fonte: Livro Matematica Bianchini da editora Moderna.

ES: NELSON MATSUDA

LUSTRAGD!
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Estas representagdes sao fundamentais, pois ampliam a visdo do aluno
sobre o tema e faz com que o mesmo busque formas diferentes de
compreender a logica das formas assim como 0s conceitos apresentados.

Logo em seguida, o livro traz uma observacdo sobre a caracterizagéo
dos paralelogramos e a inclusdo de uma observacao sobre o fato do quadrado

ser ao mesmo tempo um losango e retangulo.

Observacao

» O quadrado é ao mesmo tempo um retangulo e um losango, ja
que possui 0s 4 angulos internos retos e os 4 lados congruentes.

Figura 6 - Observacgbes sobre o quadrado
Fonte: Livro “Matematica Bianchini” da editora Moderna

Notamos pela figura 6 que esta observacao é realizada de forma direta e
sem nenhum detalhamento que proporcione ao estudante compreensao dos

fatos citados.

2.2.3. Matematica Compreenséo e Pratica

A colecdo Matematica Compreensdo e Pratica, na sua 5% edicdo
publicada pela Editora Moderna em 2018, em seu exemplar para o 6% ano do
Ensino Fundamental, apresenta no Capitulo 9 um estudo sobre as figuras
geomeétricas planas. Este capitulo é iniciado com a apresentacao de conceitos
geomeétricos basicos: ponto, reta e plano. E o mesmo termina com o estudo dos
quadrilateros.

No estudo dedicado aos quadrilateros, temos inicialmente a
apresentacdo de uma obra de Luiz Sacioto que proporciona um efeito
curvilineo intencionalmente criado atraves da utilizagdo de quadrilateros, como

podemos observar na Figura 7.
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Na tela abaixo, o artista brasileiro Luiz Sacilotto (1924-2003) dispds diversos quadrilateros
para criar a ilusdo de linhas curvas. Observe:

VALTER SACILOTTO - COLEGAO PARTICULAR

4

&

Luiz Sacilotto, Concrecdo 8457,1984, 20 cm x 20 cm.

Figura 7 - Luiz Sacilotto °, Concrecéo 8457, 1980, 20cm x 20cm
Fonte: Livro Matematica- Compreenséo e Pratica da editora Moderna.

Desta forma, esta apresentacédo oportuniza ao professor uma introducao
dindmica para os estudos dos quadrilateros, assim como trabalho de pesquisas
sobre estas e outras obras que envolvam Geometria fazendo assim um
trabalho interdisciplinar e dinamico.

Neste livro, a definicdo e classificacdo de quadrilateros € apresentada de
forma semelhante aos demais, porém a discusséao inicial é realizada apenas
com dois tipos de quadrilateros: os trapézios e os paralelogramos. O terceiro
grupo, dos quadrilateros que ndo possuem pares de lados paralelos, é citado
posteriormente em uma observacao.

O autor do livro (na orientacdo dada aos professores) chama atencéo
para o fato dos paralelogramos e trapézios serem disjuntos, ndo sendo
possivel desta forma um trapézio pertence ao grupo dos paralelogramos e vice-
versa.

Os paralelogramos sao os primeiros a serem abordados. Inicialmente, é

apresentada em uma posicado prototipica sendo posteriormente feita uma

% Sobre o autor da obra, o site Encinlopédia Itai Cultural menciona que: “Luiz Sacilotto (Santo
André, Sao Paulo, 1924 — Sao Bernardo do Campo, Sdo Paulo, 2003). Pintor, escultor e
desenhista. Inovador, Luiz Sacilotto tensiona a figuracdo e a abstracdo, até chegar a
geometrizacao e aos desdobramentos do plano no espaco. Torna-se um dos grandes artistas
concretos do Brasil.”
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andlise dos trés paralelogramos que possuem caracteristicas especificas:
retangulo, losango e quadrado.

Em relacdo aos quadrados, assim como o livro abordado anteriormente,
a informacéo da inclusdo entre as classes é dada de forma direta e com pouca

explicagdo, como podemos verificar na figura 8.

O quadrado & um paralelogramo, pois possui dois pares
de lados paralelos; € um retangulo, pois todos os angulos
internos sdo retos; e € um losango, pois todos os lados tém
a mesma medida.

Figura 8 - Quadrado: propriedade e incluséo de classe
Fonte: Livro Matematica- Compreenséo e Pratica da editora Moderna.

Este livro é o primeiro dos analisados que d4 um destaque maior aos

trapézios, classificando-os em trés tipos: retangulo, isésceles e escaleno.

Trapézio retangulo Trapézio isdsceles Trapézio escaleno
E aquele que tem dois an- E aquele que tem os lados E aquele que tem as medi-
gulos retos. ndo paralelos congruentes. das dos lados nao paralelos
B diferentes.
A B A B
A % Y
= B <7
D (@ D =g D C

Figura 9 - Classificacédo do trapézio
Fonte: Livro Matematica- Compreenséo e Pratica da editora Moderna.

E interessante destacar que, no final do capitulo, em uma das questdes
dos Exercicios Propostos (Figura 10) é apresentada a incluséo e intersecao de
classes, requerendo uma atencdo maior dos alunos e dos professores. Mais
uma vez, destacamos a forma como os livros didaticos estdo apresentando
essa parte do conteddo, assumindo que € algo direto e simples para os

estudantes.
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B Classifique cada afirmacio a seguir em
verdadeira ou falsa, justificando as falsas.

a) Todo quadrado é um retinguloverdadeira
b) Todo trapézio é um paralelogramo. falsa
c) Um trapézio pode ser um retangulo.falsa

d) Todo guadrado é também um losango.
e) Um losango pode ser um retﬁ._ﬁ%ru _&Ef -
f) Existem retingulos que nido sao para-

g) Todo paralelogramo & um losango. falsa
h) Existem retingulos que sao losangos.
verdadeira

Figura 10 - Exercicio proposto- Questdo 8 - Capitulo 9 - p.224
Fonte: Livro Matematica- Compreenséo e Prética da editora Moderna.

2.2.4. A Conquista da Matematica

A colecdo A Conquista da Matematica em sua 4° edicéo foi publicada
pela Editora FTD em 2018. No livro para o 6% ano, temos um estudo sobre as
figuras geométricas. Ao longo de 20 paginas, o livro aborda os conceitos
iniciais de Geometria, figuras geométricas planas e nado planas, além dos
sélidos geométricos.

Na Unidade 7, intitulada Angulos e Poligonos, encontramos na se¢&o 5 o
desenvolvimento do conteddo sobre triangulos e quadrilateros, sendo
reservada trés paginas para o estudo dos quadrilateros dentro da secdo. A
definicdo dos quadrilateros € apresentada considerando a quantidade de lados,
como nos livros anteriores. Porém, diferentemente das outras obras ja
mencionadas até aqui, juntamente da definicdo sdo mencionados os elementos

gue formam o dado poligono, como podemos observar na Figura 11.

Quadrilatero é um poligono de quatro lados. No guadrilatero ABCD da figura seguinte,
podemos destacar: c
* Os pontos A, B, C e D sao os vértices do quadrilatero. S ——
» Os segmentos AB, BC, CD e DA s&o os lados do quadrilatero. e NS
» Os angulos A, B, C e D assinalados na figura sao os angulos ;I:D.’/ ~g
internos do quadrilatero.
O segmento AC, cujas extremidades sao dois vértices ndo consecutivos, € uma das diagonais
do quadrilatero; o segmento BD é a outra diagonal desse quadrilatero.
Alguns quadrilateros sdo especiais; a seguir, vamos conhecer alguns deles.

Figura 11 - Definicdo elementos do quadrilatero
Fonte: Livro A Conquista da Matematica da editora FTD.
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Desta forma, o livro inicialmente apresenta um quadrilatero que nao
possui lados opostos paralelos e depois cita que encontramos tipos especiais
de quadrilateros que séo os paralelogramos e trapézios. Assim, ndo temos um
agrupamento direto dos quadrilateros.

Um ponto que ganha destaque neste livro, é a importancia dada a
intersecdo de classes, com uma apresentacdo mais detalhada desta
habilidade. Veja a figura a seguir, que foi retirada do livro.

Como o quadrado possui as mesmas caracteristicas do retangulo e do losango, dizemos

que ele é um caso particular de retangulo e um caso particular de losango, sendo a interseccao
desses dois paralelogramos. Veja:

o T losango

(4 lados iguais)

retangulo
(4 angulos retos) - quadrado

Figura 12 - llustragéo do livro “A Conquista da Matematica”
Fonte: Livro A Conquista da Matematica da editora FTD.

Além disso, para o trabalho com incluséo e intersecéo de classes, o livro
ainda apresenta algumas orientacdes didaticas. A seguir sdo dadas as
orientacdes presentes na pagina 222 do mencionado livro.

1. Utilizar uma atividade ludica com papel sulfite;
2. Fomentar o dialogo entre professor e alunos com vista na comunicacao
de ideias e compartilhamento de ideais;

Retornar conceitos e classificacdes estudadas;

4. Fazer questionamentos, ouvir, anotar as respostas dadas e valorizar as
participacoes;
5. Observar 0s pontos importantes, complementar e trazer

guestionamentos que promovam o aprendizado.

Assim, observamos todo o cuidado e preocupacédo apresentado pelos

autores do livro, além de valiosas informacdes que trazem enriquecimento ao
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trabalho do professor, assim como melhor compreensdo das habilidades a

serem desenvolvidas.

2.2.5. Trilhas da Matematica

A colecao Trilhas da Matematica, publicada pela Editora Saraiva em
2018, utiliza a Unidade 3 do livro destinado ao 6° ano do Ensino Fundamental
para o estudo da Geometria. Esse estudo € dividido em trés capitulos,
totalizando 50 péaginas. O Capitulo 6, intitulado Figuras Geomeétricas, traz um
estudo sobre figuras planas e ndo planas. O Capitulo 7, intitulado Angulos e
retas, apresenta um estudo sobre a definicdo, classificacdo e identificacdo dos
angulos e sobre a posicao relativa entre as retas. JaA o Capitulo 8, intitulado
Poligonos, apresenta a definicdo, nomenclatura, assim como um estudo mais
aprofundado dos tridngulos e quadrilateros.

Assim, nossa atencdo serad dada ao Capitulo 8, mais especificamente
aos estudos realizados sobre os quadrilateros. Neste livro, a classificacdo dada
aos quadrilateros segue o padrdo dos demais livros analisados anteriormente.
Em relacdo a classificacdo, o nimero de lados paralelos é utilizado como
critério, acrescentando ainda a quantidade de angulos internos e vértices.

Assim como no livro Matematica Bianchini, temos inicialmente a
classificacdo de dois tipos de quadrilateros: paralelogramos e trapézios, sendo
o terceiro grupo mencionado apenas no final do capitulo. Também de forma
similar ao Matemética Bianchini, encontramos ja na primeira apresentacao
visual dos paralelogramos a inclusdo dos paralelogramos especiais: quadrado,
retangulo e losango. E importante mencionar que todas as figuras sdo

apresentadas em posi¢c0es prototipicas neste livro. Veja a Figura 13.

Veja alguns exemplos de paralelogramos.

X

Figura 13 - Exemplo de Paralelogramos
Fonte: Livro Trilha da Matematica da editora Saraiva.
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Uma das orientacdes didaticas do Livro do Professor incentiva a
utilizacado de materiais concretos, como palitos de sorvetes, a fim de auxiliar o
professor no ensino das propriedades do losango e de sua compara¢do com o

quadrado. Sobre isso 0 autor escreve:

O uso de material concreto, como palitos de sorvete articulados por
meio de percevejos de modo a formar um losango, permite visualizar
gue esse poligono é um paralelogramo que tem os 4 lados de mesma
medida. Avalie a possibilidade de realizar esse experimento em sala
de aula e mostrar aos alunos que podemos manipular essa estrutura
de modo que seu formato lembre a forma de um quadrado (um
losango com todos os angulos internos retos). (SAMPAIO, 2018,
p.114).

Analisando os exercicios, percebemos a preocupacdo do autor em
inserir atividades que utilizem a percep¢ao, visualizagdo, assim como a

manipulacéo de objetos. Este é o caso da questao apresentada na Figura 14.

21. Decalque as figuras a seguir em papel resistente e recorte duas pecas com formato de cada figura.
Em seguida, faca o que se pede.

a) Use dois recortes com forma de trapézio para compor uma construcao que lembre um
paralelogramo.

b) Use dois recortes com forma de triangulo para compor uma construcao que lembre um para-
lelogramo.

¢) Use dois recortes com forma de tridngulo para compor uma construcao que lembre um retangulo.

Figura 14 - Exercicio Proposto - Questdo 21 - Capitulo 8 - p. 115
Fonte: Livro Trilha da Matemética da editora Saraiva.

Finalizando o conteudo, o autor apresenta uma atividade que envolve
construcdo de quadrilatero com uso de GeoGebra no intuito de trabalhar o

conteudo apresentado e alcancar a habilidade EFO6MA22.

2.2.6. Breve comparacao dos livros didaticos

Apods ler os cinco livros listados anteriormente, verificamos que os
retangulos, quadrados e losangos sédo apresentados em todos os livros como

paralelogramos especiais ou casos especificos dos paralelogramos. Os
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retangulos séo definidos como paralelogramos que possuem 0s quatro angulos
retos, os losangos como paralelogramos que possuem o0s quatro lados com a
mesma medida e os quadrados como paralelogramos que possuem os lados
com a mesma medida e os quatro angulos retos. Desta forma, percebemos o
trabalho com propriedades e classificacdo dos quadrilateros.

Vale ressaltar que esta definicdo dada aos quadrildteros nem sempre é
tdo simples de ser assimilada, uma vez que durante os anos iniciais do ensino
fundamental ndo ha um trabalho baseado na definicdo dos quadrilateros. Os
mesmos sdo geralmente reconhecidos apenas de forma visual, sendo
normalmente compreendidos como objetos distintos e organizados em Varios
grupos. Isso porque, de acordo com a BNCC, o estudo do paralelismo entre as
retas e dos angulos esta previsto para ser dado (quando é feito) no 4° ano
dentro das habilidades EFO4MA16 e EFO4MA18. Desta forma, até o 3° ano os
alunos diferem as figuras planas apenas pelos lados e vértices, e no 5 ano
temos a previsdo do trabalho com a habilidade EFO5MA17 que busca:
“‘Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e desenhé-los, utilizando material de desenho ou tecnologias digitais”,
ndo tendo um trabalho especifico com os quadrilateros e nem diferenciacdo de
acordo com o paralelismo dos lado.

Sobre estes aspectos, o autor do livro Trilhas da Matematica traz

algumas orientagdes:

A classificagao dos quadrilateros feita com base no nimero de pares
de lados opostos paralelos e de acordo com a medida dos
comprimentos dos lados é mais uma oportunidade de trabalhar a
I6gica de inclusdao de classes e merece a observacao do professor
para verificar se os alunos compreendem as relacdes e as condicdes
presentes na definicdo de cada quadrilatero. (SAMPAIO, 2018, p.114)

A inclusdo e intersecdo de classes, ultima parte do conteudo de
quadrilateros previsto na habilidade EFO6MA20, é tratada de forma breve e
indireta na maioria dos livros didaticos. Geralmente as analises e conclusdes
sobre este aspecto séo deixadas a cargo dos alunos por meio de atividades
com perguntas do tipo: “Todo quadrado é um f‘losango?”. Uma duvida que

levantamos é se os alunos irdo realmente entender e assimilar a existéncia das
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classes e se os professores explorardo o contedo de maneira adequada. Veja
0 quadro 1 sobre a presenca desse conteudo em atividades, observagdes ou

classificacdo de quadrado.

Dentro da
Mencdes Atividades Observacgdes classificacao do
guadrado
Arariba Mais - Matematica X
Matematica Bianchini X X X
Matematica Compreenséo e X
Pratica
A Conquista da Matematica X X
Trilhas da Matematica X

Quadro 1 - Trabalho com Interse¢éo de Classes nos Livros Didaticos
Fonte: as autoras

Nossa experiéncia em sala de aula mostra que este é um assunto
delicado, que requer um aprendizado adequado da definicdo e classificacéo
dos quadrilateros para que num segundo momento seja explorado. A forma
como os livros didaticos apresentam esse contetudo pode estar contribuindo de
forma negativa para o aprendizado do mesmo, passando uma ideia de algo

pronto a ser assimilado sem nenhuma explicacao.
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CAPITULO 3
METODOLOGIA DE ENSINO

Existem varias formas de conduzir o processo de ensino aprendizagem,
variando de acordo com o objetivo e as relacdes a serem construidas pelos
sujeitos envolvidos no processo. Manfredi (1993) apresenta diferentes
metodologias baseadas em cinco concepc¢des: tradicional, escolanovista,
tecnicista, critica e historico-dialética.

No método tradicional, temos um conjunto logico e padronizado de
mecanismos que levam a transmissdo do conhecimento. O problema é que
somos individuos com necessidades distintas e a forma que uma pessoa
aprende provavelmente sera diferente da outra. Neste sentido, usar a mesma
escrita, mesmos exemplos e mesma forma de explicar por anos ndo é garantia
de um aprendizado real. Segundo D'Ambrésio (2007), "do ponto de vista de
motivacdo contextualizada, a Matematica que se ensina hoje nas escolas é
morta, e poderia ser tratada como um fato histérico” (p.31).

Ao ensinar Matemética, em geral, € utilizado o método tradicional de
ensino, em especial nas escolas publicas que carecem de estrutura apropriada
e materiais adequados. Porém, em nosso entendimento, a utilizacdo apenas
desta metodologia aliada ao livro didatico, quadro e giz ndo serdo suficientes
para uma construcao significativa do conhecimento matematico. De acordo

com os PCN:

Tradicionalmente, a pratica mais freqiiente no ensino de Matematica
era aquela em que o professor apresentava o conteddo oralmente,
partindo de definicbes, exemplos, demonstracdo de propriedades,
seguidos de exercicios de aprendizagem, fixacdo e aplicacdo, e
pressupunha que o aluno aprendia pela reproducao. Considerava-se
gque uma reproducdo correta era evidéncia de que ocorrera a
aprendizagem. Essa pratica de ensino mostrou-se ineficaz, pois a
reproducéo correta poderia ser apenas uma simples indicacéo de que
o aluno aprendeu a reproduzir, mas nao apreendeu o conteldo.

(Brasil, 1997, p.31).
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A fim de romper com o ensino tradicional e buscar uma forma mais
adequada a realidade e necessidade dos estudantes, para desenvolvimento e
aplicacado das atividades propostas neste trabalho foi utilizado o Modelo de
Desenvolvimento do Pensamento Geométrico de Van Hiele, apoiado em uso
de materiais manipulativos. Acreditamos que este conjunto de metodologias

podem promover uma aprendizagem mais interessante e eficaz.

3.1. Uso de materiais manipulaveis para o ensino

da Matematica

De acordo com Lorenzato (2012), varios educadores conceituados como
Comenius, Locke, Rousseau, Herbart, Dewey, Montessouri, Piaget, Vigotsky
ressaltam a importancia do recurso visual ou visual tatii no processo de

aprendizagem. Sobre este fato, o autor menciona que:

(...) Comenius escreveu que o ensino deveria dar-se do concreto ao
abstrato, justificando que o conhecimento comeca pelos sentidos e
que s6 se aprende fazendo. (...). Pelos idos de 1990, Dewey
confirmava o pensamento de Comenius, ressaltando a importancia da
experiéncia direta como fator basico para construgdo do
conhecimento, e Poincaré recomendava o0 uso de imagens vivas para
clarear verdades matematicas. (...). Montessori legou-nos inidmeros
exemplos de materiais didaticos e atividades de ensino que valorizam
a aprendizagem através dos sentidos, especialmente do tatil, (...)
Enfim, cada educador a seu modo, reconheceu que a a¢do do
individuo sobre o objeto é basica para a aprendizagem.
LORENZATO, 2012, p.3-4).

Desta forma, podemos perceber que ha séculos comenta-se sobre a
importancia do trabalho com recursos didaticos como materiais concretos e
manipulaveis que, por explorarem sentidos como o visual e tatil, possibilitam
uma melhor percepcdo, descoberta e compreensdo do conteudo a ser
trabalhado.

Nota-se ainda que estes recursos tornam-se muito importantes no

ensino de Mateméatica uma vez que esta disciplina trabalha, de modo geral,
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com conceitos abstratos que tendem a serem mais dificeis de serem

compreendidos. Desta forma,

Para que os estudantes absorvam um aprendizado mais efetivo, é
essencial que se tenha uma teoria, mas que esta esteja aliada a
pratica. Assim, envolver os alunos com materiais concretos e
manipulativos, com o intuito de promover uma familiarizagdo com o
universo matematico, deve ser uma método indispensavel para a
educacdo. (GERVAZIO, 2017, p.45).

Para os alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, que acabaram de sair
do Ensino Fundamental - Anos Iniciais e passam para o Ensino Fundamental -
Anos Finais, a aprendizagem matematica pode ser ainda mais desafiadora.
Primeiramente, os estudantes passardo por um periodo de transicdo, onde a
forma como serdo cuidados € totalmente modificada, com mudanca do namero
de professores e novas disciplinas que passam a fazer parte da grade
curricular. Dai comegam as aulas de Matematica, mais formais e menos
ludicas, o que pode ser um grande obstaculo para a aprendizagem matematica.
Muitos professores que trabalham com esta etapa de ensino esquecem-se que
“o MD* facilita a aprendizagem, qualquer que seja o assunto, curso e idade”
Lorenzato, (2012, p. 30), deixando de lado este recurso.

A pratica pedagogica do professor que ensina Matematica pode
contribuir para os desafios enfrentados pelos estudantes, em especial neste
momento do Ensino Béasico. Cabe ao professor buscar estratégias que
possibilitem o aprendizado e que motivem o estudante durante o processo de

ensino, uma vez que:

Ao aluno deve ser dado o direito de aprender. Ndo um ‘aprender'
mecanico, repetitivo, de fazer sem saber o que faz e por que faz.
Muito menos um 'aprender' que se esvazia em brincadeiras. Mas um
aprender significativo do qual o aluno participe raciocinando,
compreendendo, reelaborando o saber historicamente produzido e
superando, assim, sua visdo ingénua, fragmentada e parcial da
realidade. (FIORENTINO E MIRION, 1990, p. 5)

*MD é uma sigla para material didatico, aqui o autor refere-se ao material didatico concreto.
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Neste contexto, 0 uso de materiais concretos pode ser uma excelente
ferramenta pedagdgica uma vez que possibilita ao aluno, segundo Gervasio
(2017), a capacidade de se familiarizar com o0s conceitos matematicos
aproximando-os da realidade, podendo torna-la significativa e clara,

despertando no aluno a curiosidade e o pensar critico. Tendo em vista que:

A crianca gosta de ver, pegar, sentir as coisas. Quanto mais nés
apelamos para os seus sentidos, melhor é a aprendizagem. Usar
objetos do mundo real, desenhos, massa plastica, papel e tesoura,
etc., ajudam muito mais do que longas explicacdes ou infindas
decoracdes. Apelar mais para o raciocinio e evidéncia do que para a
memoéria, é o papel do professor. A objetivacdo da aprendizagem é
de grande valor para o seu éxito. (ALBUQUERQUE, 1954, p.11)

Desta forma, ao manipular os materiais selecionados pelo professor, o
aluno tem a oportunidade de participar, questionar e interagir de forma mais
ativa durante o processo de ensino, criando um ritmo proprio de aprendizagem,
com isto, “a utilizacdo de MD pode inicialmente tornar o ensino mais lento, mas
em seguida, gracas a compreensao adquirida pelo aluno, o ritmo aumentara e
o tempo gasto no inicio ser4, de longe, recompensado em quantidade e
principalmente em qualidade” Lorenzato, (2012, p.31).

Além disso, por ser uma fase transitéria para os alunos do 6° ano, esta
liberdade criativa proporciona maior oportunidade de integracdo e
compartilhamento de ideais rompendo muita das vezes com o bloqueio e medo

gue 0 novo pode proporcionar. Assim:

Se for verdadeiro que "ninguém ama o que nao conhece” entao fica
explicado porque tantos alunos ndo gostam de matematica, (...). No
entanto, com o auxilio de MD, o professor pode se empregé-lo
corretamente, conseguir uma aprendizagem com compreensdo, que
tenha significado para o aluno, diminuindo, assim, o risco de serem
criadas ou reforcadas falsas crencas referentes a matematica, como a
de ser ela uma disciplina “sé para poucos privilegiados”, “pronta”,
“muito dificil”, e outras semelhantes. (LORENZATO, 2012, p. 34)
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No estudo de Geometria, 0 uso de materiais concretos possui um campo
fértil de atuacdo, uma vez que ndo é dificil encontrarmos objetos adequados e
acessiveis que possibilitem as associacdes adequadas. Esses materiais podem
ser levados ao estudante pelo professor ou serem construidos em sala de aula
com apoio do professor, envolvendo o estudante na construgdo do seu
conhecimento. De acordo com Fiorentino e Mirion (1990), “(...) o material mais
adequado, nem sempre, sera o visualmente mais bonito e nem o ja construido.
Muitas vezes, durante a constru¢cdo de um material o aluno tem a oportunidade
de aprender matematica de forma mais efetiva” (p. 5).

Além disso, caso o professor opte por construir/utilizar materiais
concretos, uma possibilidade € construir o proprio Laboratério de Ensino de
Matematica (LEM). Este laboratério pode ser formado por objetos construidos
com materiais de baixo custo ou reciclados, como menciona Kallef (2003) e

Lucena (2017). Segundo Lucena (2017),

Materiais como os palitos de picolé ou de fésforos, tampinhas,
garrafas, bolas de gude, sementes, entre muitos outros, sao
interessantes para se constituir como materiais do LEM, pois
apresentam baixo custo de aquisi¢cdo, aspecto ludico e podem ser
utiizados em diversos contextos de ensino-aprendizagem de
matematica. (LUCENA, 2017, p.30)

Consideramos que o0 uso de materiais concretos manipulaveis pode ser
um facilitador para o desenvolvimento matematico dos estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental e por isso, neste trabalho, propomos que estes sejam
utilizados como aliados ao ensino de quadrilateros. No capitulo seguinte,
apresentaremos uma proposta de sequéncia didatica a ser trabalhada com
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, onde materiais concretos séo

amplamente utilizados.

3.2. Modelo de Visualizacao do Desenvolvimento

Geomeétrico de Van Hiele

Os pesquisadores holandeses Pierre Marie Van-Hiele e Dina Van-Hiele

Geodolf desenvolveram uma teoria ligada ao desenvolvimento do pensamento
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geométrico quando cursavam Doutorado em Matemética e Ciéncias Naturais
na Universidade Real de Utrecht, localizada na Holanda. Pierre e Dina Van
Hiele eram professores da escola priméaria holandesa durante a década de 50 e
apos observarem certos padrbes de dificuldades enfrentadas por seus alunos
comecaram a estudar uma forma de minimizar os problemas, visto que apenas
mudar a forma de se expressar durante as explicagbes néo estava
solucionando.

Segundo Kaleff et al. (1994), o casal comecou a publicar as conclusdes
sobre seus estudos no final da década de 50. Com a morte de Dina, logo apds
o término de sua tese, Pierre deu seguimento a pesquisa, formulou e
desenvolveu o chamado Modelo do Desenvolvimento do Pensamento
Geomeétrico, ou simplesmente, Modelo de Van Hiele.

O casal Van Hiele, através de observacdes e verificacdes, concluiu que
0os estudantes aprendiam seguindo niveis hierarquicos de compreensao dos
conceitos de Geometria. Segundo eles, a aprendizagem se inicia pelo
reconhecimento das figuras geométricas considerando apenas o visual,
chegando ao estudo abstrato das mesmas dentro de diferentes geometrias.

Se nos remetermos a BNCC, veremos que as ideias desenvolvidas pelo

casal Van Hiele estéo de certa forma propostas neste documento. Vejamos:

Em todas as unidades tematicas, a delimitacdo dos objetos de
conhecimento e das habilidades considera que as nocdes
matematicas sdo retomadas, ampliadas e aprofundadas ano a ano.
No entanto, é fundamental considerar que a leitura dessas
habilidades ndo seja feita de maneira fragmentada. A compreensao
do papel que determinada habilidade representa no conjunto das
aprendizagens demanda a compreenséo de como ela se conecta com
habilidades dos anos anteriores, 0 que leva a identificacdo das
aprendizagens ja consolidadas, e em que medida o trabalho para o
desenvolvimento da habilidade em questdo serve de base para as

aprendizagens posteriores. (BRASIL, 2018, p. 276)

Porém, diferente da BNCC onde as habilidades sdo organizadas de
acordo com o0 ano escolar, no Modelo de Van Hiele, as habilidades s&o
adquiridas através do desenvolvimento do pensamento, passando por niveis

hierarquicos de progresso de compreensido dos conceitos. E claro que este



41

processo de desenvolvimento hierarquico é influenciado pelo estimulo
proveniente da educacdo de cada estudante. Por outro lado, ndo esta ligado a
idade ou maturidade dos estudantes.

Todo o trabalho e pesquisa dos Van Hiele esta diretamente ligado as
estruturas do pensamento geométrico. Foi analisando essas estruturas que o
casal de pesquisadores também notou que a forma como os estudantes séo
instruidos e o estimulo recebido € determinante para atingir um nivel de
desenvolvimento do pensamento geométrico. Baseado nisso, foi desenvolvido
0 Modelo de Van Hiele a ser utilizado como guia para o processo de ensino-
aprendizagem de Geometria e utilizado pelos professores em suas salas de
aula.

O Modelo é composto por cinco niveis hierarquicos de compreenséao de
conceitos no decorrer da aprendizagem geomeétrica, que vai do 1° ao 5°. Cada
nivel possui sua especificidade e é marcado por algum fator predominante que
nomeia o nivel. Diferentes autores usam nomenclaturas diferentes para os
niveis. Neste trabalho, usaremos como referéncia as autoras Nasser e

Santanna (1997), que identificam cada nivel da seguinte forma:

e 1° Nivel: Basico ou Reconhecimento
e 2° Nivel: Andlise

e 3° Nivel: Abstracéo

e 4° Nivel: Deducéo

e 5° Nivel: Rigor

No Quadro 2, apresentamos algumas caracteristicas dos niveis de
desenvolvimento do pensamento segundo o Modelo de Van Hiele, de acordo
com Nasser e Santanna (1997). Inclusive, os exemplos abordados no
mencionado texto nos auxiliaram no processo de construcao das atividades do

capitulo 4.
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Nivel

Caracteristicas

Exemplos

1° nivel: Bésico

Reconhecimento, comparacéo
e nomenclatura das figuras por
sua aparéncia global

Classificacdo de recortes de
quadrilateros em grupos de
guadrados, retangulos,
paralelogramos, losangos e
trapézios

2° Nivel: Analise

Analise das figuras em termos
de seus componentes e usO
dessas propriedades para
resolver problemas

Descri¢cdo de um quadrilatero
através de propriedades: 4
lados iguais, 4 angulos retos,
lados opostos iguais e
paralelos

Percepcao da necessidade de
uma definicdo precisa, e de

Descri¢cdo de um quadrilatero
através de suas propriedades

3° N"VEE que uma propriedade pode | minimas: 4 lados iguais, 4
Abstragao decorrer de outra. | angulos retos.
Argumentacéo logica informal e
ordenacdo de classes de | Reconhecimento de que o
figuras geométricas quadrado € também um
retangulo
Dominio do processo dedutivo | Demonstracéo de
e das demonstracdes; | propriedade dos triangulos e
4° Nivel: reconhecimento de condicbes | quadrilateros  usando  a
Deducéo necessarias e suficientes congruéncia de triangulos
Capacidade de compreender | Estabelecimento e
demonstracdes formais. | demonstracédo de teoremas
5° Nivel: Rigor Estabelecimento de teoremas | em geometria finita

em diversos sistemas e
comparacao dos mesmos.

Quadro 2 - Niveis de desenvolvimento de pensamento do Modelo de Van Hiele
Fonte: NASSER e SANTANNA (1997)
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De acordo com Kaleff et al. (1994), algumas caracteristicas importantes

deste modelo merecem destaque:

e Um estudante ndo pode saltar niveis. Seu progresso depende de seu
desenvolvimento de pensamento;

e Para que o estudante adquira as habilidades de um determinado nivel,
precisa ter necessariamente passado com sucesso pelas etapas do
nivel anterior;

e Os objetos centrais de um nivel se transformam em objetos de estudo
de outro. Por exemplo, no nivel 2 estudamos as propriedades dos
objetos em estudo, mas a relacdo entre essas propriedades e a
percepcdo de que uma pode decorrer da outra ele sé ocorre no nivel 3;

e Cada nivel tem sua prépria linguagem e relagcbes que os ligam. Um
conceito pode ser aceito como certo em um nivel e no outro ter uma
nova percepgéo. Os autores citam como exemplo a incluséo de classes,
onde em um determinado nivel figuras sédo vistas como pertencentes a
um mesmo grupo, mas em um nivel anterior podem ser consideradas

distintas.

Assim como em qualquer processo de ensino aprendizagem, no modelo
de Van Hiele o professor possui papel fundamental. Neste modelo, cabe ao
docente preparar, organizar e aplicar as atividades propostas de forma que as
mesmas sigam uma ordem hierarquica e alcance a compreensao daquilo que
esta sendo proposto.

Para auxiliar no processo metodologico de ensino, o casal Van Hiele
organizou cinco fases de aprendizagem a serem utilizadas em cada um dos
niveis de aprendizagem: Informacdo, Orientacdo Dirigida, Explicacao,
Orientacédo Livre e Integracdo. Ao final da quinta fase, espera-se que o aluno
esteja preparado para avancar de nivel seguindo novamente as cinco fases de
aprendizagem com producdo de novas atividades. Por outro lado, ndo é
necessario passar por todas as fases de aprendizagem ao se trabalhar em um
nivel, podendo ser escolhidas as fases desejadas para se trabalhar o conteudo.

Cada uma das fases de aprendizagem possui caracteristicas singulares.

Segundo Kaleff et al. (1994, p. 6-7), temos as seguintes fases:
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e Informacédo: Através do dialogo, recolhe-se informacfes que seréo
fundamentais para o desenvolvimento de todo o trabalho, como por
exemplo, a compreenséo dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o
assunto em questdo. Além disso, forma-se um espaco aberto para
realizacdo de observacdes e questionamentos onde através da
introducéo de uma linguagem adequada, o aluno consegue ter ciéncia
da forma com a qual o trabalho sera conduzido;

e Orientacdo Direta: As atividades que ja foram ordenadamente
organizadas e selecionadas comecam a ser aplicadas. Por conter as
primeiras atividades aplicadas, esta fase tem como objetivo trazer ao
aluno familiaridade e reconhecimento da estrutura do nivel em questéo.
Tendo de maneira geral o trabalho com questbes mais simples que
proporcionam a obtencéo de respostas mais objetivas;

e Explicacdo: O aluno comeca a expressar e emitir conclusdées verbais a
respeito das observacdes e concluses realizadas. Sendo necessaria
uma intervencdo minima por parte do professor;

e Orientacao Livre: Pretende-se que os alunos busquem solucdes préprias
para as atividades propostas. Além disso, as atividades precisam
possuir mais de uma etapa e mais de um caminho que conduza a
resposta;

e Integracdo: HA um resumo de tudo o que foi aprendido durante o
processo, ndo havendo desta forma introducdo de novos conceitos.
Sendo o papel do professor de auxiliar, trazendo em pauta uma visao

geral daquilo que foi estudado.

Retomando os niveis, pelo fato dos niveis precisarem seguir uma
hierarquia, os alunos sO conseguem alcancar determinado nivel de
compreensao apos adquirirem certo dominio nos niveis que o antecedem. Por
isso, é importante que seja realizado um pré-teste para identificar o nivel da
dos alunos da turma ao iniciar o trabalho com certo contetdo e assim organizar
de maneira adequada e mais assertiva as atividades a serem empregadas com
0S mesmos.

De acordo com Jaime e Gutiérrez (1990), os testes podem ser

realizados através de uma conversa feita individualmente com cada aluno e
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analisando as estratégias encontradas para a resolugdo dos
problemas/atividades propostos, ou através de uma prova escrita com

atividades similares, o que traria um grau de confianca mais elevado. Porém:

Isso ndo é simples de ser feito numa turma completa, e com tao
poucas aulas dedicadas & Geometria. A saida entdo é aplicar testes
desenvolvidos por pesquisadores, para avaliar o desempenho em
atividades caracteristicas de cada nivel. Como a maioria das
guestdes é de multipla escolha, em alguns casos o resultado néo
traduz o nivel real em que se encontra o aluno. (NASSER E
SANTANNA, 1997, p. 9).

E importante observar que, ao aplicar um teste desse tipo, as estratégias
empregadas pelos alunos e a coeréncia nas respostas deve ser analisada com
cuidado, uma vez que o aluno pode ter acertado uma questao de nivel elevado
e errado a simples que o antecede. Seguindo esses cuidados, segundo Nasser
e Santanna (1997), o teste pode atingir um nivel de confianca de 90% e o
trabalho pode ser iniciado com uma precisao maior.

Em nosso entendimento, o Modelo de Van Hiele € uma excelente
ferramenta para o processo de ensino do contetudo de quadrilateros, e por isso
ele sera utilizado na proposta didatica apresentada no Capitulo 4. Esperamos
qgue a mencionada metodologia possa tornar o aprendizado do conteddo mais

significativo e compreensivel.
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CAPITULO 4

PROPOSTA DE ATIVIDADES BASEADAS
NOS NIVEIS DO MODELO DE VAN HIELE
SOBRE QUADRILATEROS

Neste capitulo, apresentaremos uma proposta de atividades para
trabalhar o contetdo de quadrilateros baseada nos niveis do Modelo de
Desenvolvimento do Pensamento Geométrico de Van Hiele e no uso de
materiais concretos. As atividades foram desenvolvidas para alcancar a
habilidade EF06MA20, que foca na identificacdo, classificacdo e
reconhecimento de classes de quadrilateros. Além disso, destacamos que,
apos nossas primeiras experiéncias com as turmas escolhidas decidimos
aplicar as atividades propostas apenas até o nivel 2 do Modelo de Van Hiele.
Desta forma, o reconhecimento de classes pode néo ser alcancado com nosso
experimento.

Observamos que, neste capitulo, serdo apresentadas apenas as
atividades, assim como informagbes acerca delas. Serdo apresentadas:
atividades de revisdo, teste de Van Hiele para identificar o nivel dos
estudantes, atividades do nivel 1 do modelo de Van Hiele e atividades do nivel
2 do modelo de Van Hiele. Apenas no capitulo seguinte serd apresentada a

aplicagéo das atividades.

4.1. Atividade de revisao: Atividade de Retomada

Esta atividade foi desenvolvida com o intuito de revisar conceitos que
Sao pré-requisitos para o ensino de quadrilateros, assim como preparar 0s
estudantes para uso dos instrumentos de medicdo, uma vez que precisaréo
dessa habilidade nas atividades de nivel 2 que serdo desenvolvidas adiante. As
atividades sédo simples e objetivas, pois devem servir apenas como revisao de
conceitos.

A seguir, vamos apresentar os detalhes da atividade.
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Objetivos: revisar o conceito de lados, angulos e vértices; reconhecer e utilizar
instrumentos de medi¢cBes como a régua e o transferidor.

Material Necessario: folha de papel com a atividade impressa, lapis, borracha,
régua e transferidor.

Tipo de Atividade: em grupo com até 4 estudantes.

Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 2 aulas de 45

minutos.

Atividade 1: Com auxilio de régua e transferidor, encontre a medida do angulo

e de cada um dos lados que o formam.

V

Figura 15 - Angulos para medigéo- Atividade 1 - Retomada
Fonte: as autoras.

Atividade 2: Agora, encontre a medida de cada lado e angulo das figuras

abaixo.

Figura 16 - Atividade 2 - Retomada
Fonte: as autoras.
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Atividade 3: Marque os veértices de cada figura e depois encontre a medida dos
seus lados e angulos.

SN

Figura 17 - Atividade 3 - Retomada
Fonte: as autoras.

. Atividade 4: Escreva na folha dada as respostas aos itens a seguir:

e Qual é a soma dos angulos internos do triangulo?
e No tridngulo, se os trés angulos sao iguais, os trés lados também serédo?
e Nas figuras que tém os quatro lados iguais, os angulos também séo?

e Existem figuras que tém os quatro angulos iguais e lados distintos?

4.2. Teste de Van Hiele

O Teste de Van Hiele que aqui sera apresentado foi retirado do livro
“Geometria segundo a Teoria de Van Hiele” das autoras Lilian Nasser e Neide
S’antana. O mesmo foi desenvolvido pela equipe do Projeto Funddo da
Universidade Federal do Rio de Janeiro tendo como foco principal identificar o
nivel de desenvolvimento do pensamento geométrico dos alunos e assim
auxiliar os professores na elaboracdo e organizacdo das atividades a serem

trabalhadas em sala.

Objetivos: Identificar o nivel dos estudantes.

Material Necessario: folha impressa com o teste.

Tipo de Atividade: individual.

Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 1 aula de 45

minutos
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Teste de Van Hiele

1- Assinale o(s) triangulo(s):

CNA e VA

2- Assinale o(s) quadrado(s)

oINE[E

3- Assinale o(s) retangulo(s):

JIN/LS O A

4- Assinale o(s) paralelogramo(s):
D . [\ ; \ /\

5- Assinale os pares de linhas paralelas:

7 X =
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6- O retangulo ABCD, as linhas AD e BC s&o chamadas de diagonais.
Assinale a(s) afirmativa(s) verdadeira(s) para todos os retangulos:

a) Tem 4 angulos retos.

b) Tem lados opostos paralelos. A B
c) Tem diagonais de mesmo comprimento.

d) Tem os 4 angulos iguais.

e) Todas séo verdadeiras. D C

7- Dé trés propriedades dos quadrados:
|-

-

-

8. Todo triangulo is6sceles tem dois lados iguais. Assinale a afirmativa
verdadeira sobre os angulos do triangulo isosceles:

a) Pelo menos um dos angulos mede 60°

b) Um dos angulos mede 90°.

c) Dois &ngulos tém a mesma medida.

d) Todos os trés angulos tém a mesma medida.

e) Nenhuma das afirmativas € verdadeira.

09. Dé trés propriedades dos paralelogramos:
|-

-

-

10. Dé um exemplo de um quadrilatero cujas diagonais ndo tem o mesmo

comprimento. Desenhe este quadrilatero.

Nome:




o1

4.3. Atividade 1

Esta atividade sera utilizada para atingir o nivel 1 do Modelo de Van
Hiele dentro do contetdo de quadrilateros. Ao final da atividade espera-se que
0s estudantes sejam capazes de identificar os tipos de quadrilateros (quadrado,

retangulo, losango, paralelogramo e trapézio).

e Partel

As atividades desenvolvidas na Parte 1 serdo trabalhadas na fase de
informacédo, onde o professor podera saber mais a respeito do conhecimento
prévio dos estudantes, assim como situa-los e familiariza-los com o tema. Sera
um momento importante para o compartilhamento de informacdes sobre o tema

principal que sera trabalhado na atividade.

Objetivos gerais: revisar a definicdo de triangulos e quadrilateros.

Material Necessario: folha com as imagens impressas e tesoura.

Tipo de Atividade: em grupo com até 3 estudantes.

Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 1 aula de 45
minutos

Recomendacgfes: cada trio recebera uma folha contendo um tangram a ser
trabalhado na atividade, e cada um deve recortar as suas figuras para iniciar a

atividade.

Atividade 1: Vocé esta recebendo uma folha com um tangram (Anexo 1). Vocé
conhece o tangram? Ja tinha ouvido falar deste quebra-cabegas? Converse

com 0 Seu grupo.

Comentario _sobre a atividade 1: O professor pode introduzir a aula com a

exibicdo de um video curto ou contagao da histéria sobre a origem do tangram.
Além disso, € uma 6tima forma de iniciar um didlogo com os alunos falando um

pouco sobre o trabalho a ser desenvolvido.

Atividade 2: Recorte cada uma das figuras que compdem o tangram e

compare-as. Discuta com seu grupo.

Atividade 3: Nomeie cada uma das figuras que compdem o tangram.
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Comentério sobre a atividade 2 e 3: O professor pode utilizar estas atividades

para revisar o conceito de poligono e suas classificagdes.

Atividade 4: Tente formar novos quadrilateros unindo algumas (ou todas) pecas

do tangram.
Atividade 5: Quais quadrilateros vocés conseguiram formar na atividade 4?

Comentério sobre a atividade 4 e 5: Aqui o professor pode falar um pouco mais

sobre o tema que sera abordado nas aulas e comecar a utilizar as
nomenclaturas que serdo utilizadas no decorrer do desenvolvimento do

conteudo.

Atividade 6: Vocés estdo recebendo uma folha que contém figuras que podem
ser formadas com o uso de tangram (Anexo 2). Escolha uma delas e

reproduza-a.

Comentério_sobre a atividade 6: Esta atividade oportuniza ao estudante

interagir com diversos poligonos, tendo que observar sua classificacéao,
angulos, posicdes para chegar a uma determinada figura, etc. O professor deve
acompanhar de perto o trabalho dos estudantes, a fim de garantir que eles
estdo seguindo o que foi proposto. Lembrando que material manipulavel nao é

brinquedo e deve ser utilizado de maneira guiada nas aulas.
e Parte 2

Nesta parte, trabalharemos com duas fases do processo de
aprendizagem: orientacao dirigida e explicacdo. Sendo assim, aqui, o professor
tera um papel ainda mais significativo na conducéo da atividade, visto que ele
deverd conduzir os estudantes na construgdo de suas respostas e também
explicar partes ainda desconhecidas dos conteldos que podem levar a erros

na solucéo das atividades.

As primeiras atividades serdo trabalhadas com foco na orientagdo
dirigida, com a utilizagdo de materiais que levam os alunos a reconhecerem
semelhancas e diferengas entre os quadrilateros, assim como perceberem

caracteristicas destes objetos geométricos através da manipulacdo e
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visualizacdo. A fase de explicitacdo sera trabalhada na udltima atividade, ao
longo do dialogo entre os alunos, proporcionado pela comparacdo dos

resultados obtidos.

Objetivos: manipular quadrilateros para reconhecimento em posicoes

prototipicas e ndo prototipicas; classificar os quadrilateros.
Material Necessario: folha com a atividade e tesoura.

Tipo de Atividade: em grupo com até 4 estudantes.

Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 2 aulas de 45
minutos.

Recomendacgfes: cada estudante receberd uma folha contendo os
quadrilateros a serem trabalhados na atividade, e cada um deve recortar as

suas figuras para trabalhar, mesmo a atividade sendo realizada em grupo.

Atividade 1: Vocé esta recebendo uma folha com alguns quadrilateros (Anexo
2). Recorte cada um dos quadrilateros e compare-os. Discuta com seu grupo

Comentario_sobre a atividade 1: Esta parte da atividade apesar de parecer

simples é muito importante, pois o objetivo principal deste nivel é trazer ao
aluno o potencial de reconhecer visualmente cada um dos quadrilateros. Desta
forma, o professor pode incentivar o aluno a realmente buscar semelhancas e

diferencas entre as figuras.

Atividade 2: Com a ajuda de seu grupo, classifigue cada um dos quadrilateros

recortados e preencha a tabela abaixo.



Mdrmerna

Classificacio

Desenho em mais de wma pasicio

W

Figura 18 - Atividade 2 - Parte 2- Nivel 1

Fonte: as autoras.
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Comentario _sobre a atividade 2: o professor pode orientar aos alunos que

organize as figuras por grupos que possuem caracteristicas semelhantes.

Sendo necessario, o professor deve intervir e auxiliar a nhomear os tipos de

quadrilateros.

Atividade 3: Compare as respostas inseridas na tabela acima com a do grupo

ao lado. Verifique quais partes estao iguais e quais estéo diferentes.

Comentario_sobre a_atividade 3: Se o professor achar conveniente pode

ampliar a quantidade de grupos que irdo se comunicar, pois esta troca de

informacgdes € muito importante durante toda atividade. Para finalizar esta parte
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o professor pode se dirigir a toda a turma e auxilid-los nesta discussao final, em
especial se perceber que os estudantes estdo realizando alguma atividade de

forma errada.
e Parte 3

As atividades desta parte sdo da fase Orientacdo Livre, na qual os
alunos possuem uma maior liberdade na busca por respostas e solugoes.
Neste momento, o professor deve acompanha-los, mas permitir que eles facam

suas escolhas e resolvam suas atividades.

Objetivo: construir figuras geométricas, principalmente quadrilateras.

Material Necessario: geoplano, elasticos, barbante, folna de papel, lapis e
borracha.

Tipo de Atividade: em grupo com até 4 estudantes.

Recomendacdes: cada grupo deve receber um geoplano para trabalhar, que
pode ser confeccionado em sala com os estudantes ou ser confeccionado pelo

professor com antecedéncia.

Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 1 aula de 45

minutos.

Atividade 1: Vocé conhece um geoplano? Para que serve este objeto? Discuta

Com seu grupo.

Atividade 2: Utilizando o geoplano, com auxilio de elasticos e barbante,

construa figuras que vocé conheca.

Comentario sobre a atividade 2: O professor precisa deixar que os estudantes

trabalhem livremente e usem sua criatividade. Aqui podem surgir diversas
figuras, passando por poligonos abertos e fechados. O professor deve estar
preparado, pois podem surgir perguntas importantes, que precisarao de
respostas. Por exemplo, se é possivel construir um circulo com o geoplano, se

€ possivel construir qualquer poligono com o geoplano, etc.

Atividade 3: E possivel construir quadrilateros no geoplano? Tente construir

com O seu grupo.
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Comentério sobre a atividade 3: o professor pode aproveitar a oportunidade

para incentivar os estudantes a produzir figuras em formatos e posicoes

distintas, em espacial, em posi¢cao ndo-prototipica.

Atividade 4: Lembra daqueles quadrilateros que vocés recortaram na atividade

1 da Segunda Parte? Vocé consegue reproduzi-los no geoplano?

Atividade 5: Discuta com outro grupo quais quadrilateros da atividade anterior

foram possiveis construir no geoplano e quais nao foram possiveis.

Comentario sobre as atividades 4 e 5: O professor deve ficar atento e estimular

0 uso do vocabulario correto, evitando nomear as figuras pelos nimeros em
que foram apresentadas no papel. Isso fara com que os estudantes assimilem

seus nomes, fator importante nesta atividade.
e Parte4

Esta parte foca em sintetizar o que foi aprendido durante as partes 1, 2 e
3, utilizando a fase de aprendizagem de explicitacdo. Isso sera feito através do
uso de um jogo conhecido, que permitirA que os estudantes retomem o

vocabulario aprendido e o memorizem com mais facilidade.

Objetivo: retomar todo o contetdo abordado, realizando um fechamento do
que foi trabalhado.

Material Necessario: folha de papel, caneta e jogo de dominé.

Tipo de Atividade: em grupo de até 4 estudantes, sendo duas duplas que
jogarao entre si.

Recomendacdes: o professor devera fornecer um jogo de dominé contendo 10
pecas para cada dupla.

Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 1 aula de 45

minutos ou menos se for necessario.

Atividade 1: Vocé ja jogou dominGd? Converse com seu grupo e expliqgue as

regras do jogo classico.

Comentério sobre a atividade 1: caso algum estudante ndo conheca o jogo, €

preciso que o professor o familiarize com as regras e o incentive a praticar com
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0s colegas. As regras serdo claramente definidas na atividade 4, mas aqui ja €

possivel menciona-las, mesmo que superficialmente.

Atividade 2: Faca um desenho no papel de uma possivel sequéncia de 4 pecas

de domind. Use sua criatividade!

Comentério sobre a atividade 2: esta atividade auxiliard na compreensédo das

regras do jogo e a confirmar que todos entenderam as mesmas.

Atividade 3: Vamos agora jogar dominé de quadrilateros. Para isso, organizem-

se em duplas, recortem as pecas mostradas no Anexo 3, leiam as regras

abaixo.

Regras do Jogo de Domina:

1.

2.

3.

Cada dupla devera receber 20 pecas. As duas duplas deverdo, em
comum acordo, decidir qual dupla devera iniciar o jogo.

Ao iniciar o jogo, uma dupla devera escolher uma peca e coloca-la sobre
a mesa. Essa serd a peca inicial do jogo, que contém uma palavra e o
desenho de um quadrilatero.

A dupla adversaria devera analisar a peca inicial sobre a mesa e buscar
dentre suas pec¢as uma que tenha uma figura de acordo com a palavra
da peca inicial ou que tenha uma palavra de acordo com a figura da
peca inicial. Apds escolher a peca correspondente com a peca inicial, a
dupla adverséaria devera posiciona-la sobre a mesa de forma que as
duas partes correspondentes fiqguem lado a lado. Lembre-se de sempre
buscar uma figura para colocar lado a lado com uma palavra ou uma
palavra para colocar lado a lado com uma figura.

N&o é possivel posicionar uma palavra ao lado de uma palavra, ou uma

figura ao lado de uma figura! Veja o exemplo abaixo:

V4

Losango

<>

Paralelogramo

Trapézio
Reténgulo

Figura 19 - Exemplo de organizacdo das pecas do dominé
Fonte: as autoras.
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5. A mesma acgédo do item 3 devera ser realizada de forma alternada pelas
duplas, porém as extremidades da sequéncia formada pelas pecas é
gue devem ser consideradas na escolha da nova peca. A cada nova
peca inserida por uma dupla, a sequéncia de pecas irA aumentar
formando uma grande fila.

6. Se uma dupla nédo tiver uma peca para inserir na grande fila, passa a
vez para a dupla adversaria.

7. A dupla que conseguir usar todas as suas pecas primeiro, sera a dupla

vencedoral

4.4. Atividade 2

As atividades desta secdo tém por objetivo classificar os quadrilateros
em trapézios, quadrados, retangulos, losangos e paralelogramos através de
suas propriedades, indo além da fase de visualizacdo. Ao final dessas
atividades, esperamos que os estudantes atinjam o nivel 2 do Modelo de Van

Hiele aplicado ao contetdo de quadrilateros.
e Partel

As atividades elaboradas para esta primeira parte estdo voltadas para as
seguintes fases da aprendizagem: informacgéao (atividade 1), orientacéo dirigida

(atividade 2) e explicitacao (atividade 3).

Objetivos: reconhecer as propriedades dos quadrilateros.

Material Necessario: papel cartdo, kit com os quadrilateros, folha com a
atividade impressa, lapis, transferidor, régua, lapis.

Tipo de Atividade: em grupo de até 4 estudantes.

Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 4 aulas de 45
minutos.

Recomendacdes: o professor pode utilizar papel cartdo na producdo dos
quadrilateros para facilitar 0 manuseio e todos os grupos devem ter régua e

transferidor.
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Atividade 1: Vocé esta recebendo 5 kits contendo em cada um deles 4
quadrilateros de um mesmo tipo. Escolha um kit para comecar e de acordo
com o tipo do quadrilatero, procure a tabela adequada para realizar o que €
pedido.

Com auxilio da régua e do transferidor, meca os lados e angulos de cada
quadrilatero e preencha a tabela com as medidas encontradas.

Tabela dos Trapézios
Anguly | Angulo | Angule | Angulo | Lado | Lade | Lado | Lado || Diagonal | Diagonal
A ¢ i & c d f E & ED
al
a2
a3
a3
Tabela dos Paralelogramos
Angulo | Angule | Angule | Angule | Lade | Lado | Lade | Lado | Diagonal | Ciagonal
i 3 i o z d i 2 Al ED
a1
0z
a3
a4
Tabela dos Losangos
inxulu in:ulu Angulo | Angulo | Lado | Lado | Lado | Lado | Diagonal | Diagonal
A £ i 0 c d f g Al EO
al
a2
a3
a4
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Tabela dos Reténgulos
Angulo | Angulo | Angulo | Angula | Lado | Lade | Lado | Ladeo | Diagonal | Diagonal
A 3 i o c d f g Al ED
a1
Q2
a3
a4
Tabela dos Quadrados
Angulo | Angulo | Angulo | Angulo | Lado | Lado | Lado | Lado | Diagonal | Diagonal
A 3 i o c d f g Al ED
Q1
02
Q3
04

Figura 20 - Tabela para atividade 1 - parte 1 - Nivel 2
Fonte: as autoras.

Comentario sobre a atividade 1: o professor deve mencionar que as medidas

devem ser as mais precisas possiveis para garantir que serdo encontradas as

respostas programadas pelo mesmo.

Atividade 2: Utilizando os dados das tabelas anteriores, vocé deve preencher

uma nova tabela (Figura 21) dada abaixo. Vocé deve preencher com:

e SIM quando as caracteristicas mencionadas na primeira linha
pertencerem a todos os quadrilateros do grupo mencionado;
e NAO quando a caracteristica ndo pertencer a todos os quadrilateros do

grupo mencionado.
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Quadrilatero Quatro Quatro Lados Angulos | Diagonais | Lados Apenas um
lados dngulos | opostos | opostos | com opostos par de lados
iguais retos iguais iguais mesma SEmpre opostos

medida paralelos paralelos

Trapézio

Paralelogramo

Losango

Retdngulo

CQuadrada

Figura 21 - Tabela para atividade 2 - parte 1 - Nivel 2
Fonte: as autoras.

Comentario sobre a atividade 2: esta atividade trabalha com varios aspectos
importantes que o estudo da Matematica proporciona como a generalizacao,
observacéo e analise critica. O professor deve estar atento para conduzir o

estudante de modo que ele entenda quando responder SIM e NAO.

Atividade 3: Utilize a tabela da atividade 2 parte 1 para definir os quadrilateros

abaixo:

e Trapézio:

e Paralelogramo:

e Losango:

e Retangulo:

e Quadrado:

Comentario sobre a atividade 3: Esta atividade possibilita aos alunos a reflexado

sobre as propriedades existentes em cada um dos quadrilateros.
e Parte 2

Nesta parte finalizamos as atividades direcionadas para o segundo nivel
do Modelo de Van Hiele. Seréo utilizadas as seguintes fases da aprendizagem:
orientacao livre (atividade 1) e explicitacao (atividade 2 e 3).

Objetivos: reforcar as propriedades de cada quadrilatero, reafirmando sua

classificagao.
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Material Necessario: EVA, fita dupla face, tesoura, papel com a atividade
impressa, lapis e caneta de quadro.

Tipo de Atividade: a atividade 1 deve ser realizada com toda a turma e a
atividade 2 deve ser realizada em grupo de até 4 estudantes.

Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 2 aulas de 45

minutos.

Atividade 1: Vamos brincar de quebra-cabeca. A professora vai colar no quadro
0s quadrilateros estudados nas aulas anteriores confeccionados em EVA:
paralelogramo, quadrado, retangulo, trapézio e losango. Também ser& colado
no quadro figuras que representam lados e angulos dos quadrilateros. Vocé
tera que descobrir quais dessas figuras estdo relacionadas a quais
quadrilateros. Para isso, tente encaixar essas figuras sobre os lados e angulos

dos quadrilateros.

Comentéario sobre a atividade 1: além de verificar o desenvolvimento dos

alunos, esta atividade possibilita uma maior interagcdo e participacdo dos
mesmos, assim como abre espacgo para uma nova percepc¢ao sobre o objeto de
estudo. Esta atividade foi elaborada ap6s a percepcdo de dificuldades
encontradas nas atividades da primeira parte deste nivel.

Atividade 2: No quadro abaixo, vocés podem observar as propriedades que

estudamos nas aulas anteriores.

Quatro angulos Quatro lados Lados opostos

retos iguais iguais

Dois pares de lados Apenas um par de Angulos_opostos
opostos paralelos lados opostos paralelos iguais

Figura 22 - Propriedade dos quadrilateros - Atividade 2 - Parte 2 - Nivel 2
Fonte: as autoras.

Associe-as adequadamente a cada um dos quadrilateros abaixo e desenhe um

exemplo do quadrilatero.
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Quadrilatero Propriedade Desenho

Trapézio

Paralelogramo

Losango

Retangulo

Quadrado

Figura 23 - Atividade 2 - Parte 2 - Nivel 2
Fonte: as autoras.

Comentario sobre a atividade 2: é importante que o professor deixe claro que

h4 a possibilidade de um mesmo quadrilatero possuir mais de uma
propriedade, assim como uma mesma propriedade pertencer a mais de um

quadrilatero.
Atividade 3: Jogo da descoberta

Em cima da mesa da professora ha 5 envelopes. Dentro de cada
envelope esta guardado um quadrilatero com uma pontuacao especifica, que
vocés deverdo descobrir qual é. Se o seu grupo acertar o nome do
quadrilatero, ganha a pontuacdo correspondente. Vence 0 grupo que

conquistar a maior pontuacgao.

Para te ajudar a acertar o nome do quadrilatero, a professora descrevera
algumas caracteristicas de cada um deles na ordem em que o0s envelopes
forem sendo escolhidos. Prestem muita atencdo, pois essa informacédo é

valiosa.

Envelopes 1 2 3 4 5

MNome dos
quadrilateros

Pontuacdo da equipe:

Figura 24 - Tabela - Atividade 3 - Parte 2 - Nivel 2
Fonte: as autoras.
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Comentério _sobre a atividade 3: O professor esti livre para elaborar as

descricdes de cada quadrilatero com a utilizacdo das propriedades que achar
mais conveniente. Além disso, pode aproveitar a dindmica para premiar de
alguma forma o grupo que conseguir acertar todas ou o maior quantitativo de
as respostas, o que pode tornar a atividade ainda mais divertida. Além disso,
h& aqui a oportunidade de sintetizar o estudo sobre as propriedades dos

quadrilateros, realizando o fechamento adequado do conteudo.
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CAPITULO 5

APLICACAO DA PROPOSTA DE
ATIVIDADES

Neste capitulo, apresentaremos os resultados da aplicacdo da proposta
de atividades mostradas no Capitulo 4. Serdo descritas as turmas onde o
trabalho foi realizado, o desenvolvimento da proposta nas mesmas, e uma

comparacao dos resultados atingidos.

5.1. Contexto do trabalho

Nos dois anos anteriores a aplicacdo deste trabalho, o mundo passava
por um periodo de pandemia, o que obrigou instituicbes de ensino a adotarem
o modo remoto para 0 sistema educacional, mesmo que professores e

estudantes néo estivessem preparados para isso.

Durante a pandemia, a necessidade de ensino remoto evidenciou
dificuldades na maior parte das escolas brasileiras, em especial nas
unidades publicas, onde foi possivel somar o despreparo tecnolégico
a falta de conhecimento de como ensinar por meios virtuais. O caos
foi ainda maior para quem ndo pode contar com aparelhos
(computador, tablet ou celular) em casa e, muito menos, com acesso
adequado a internet. (PIMENTA, 2022, ONLINE)

Além de ter sido um periodo delicado, em especial para os estudantes
da Educacédo Basica, esse periodo trouxe algumas consequéncias que podem
ser observadas nas salas de aula até hoje. Nossa experiéncia mostra que 0s
estudantes chegaram ao 6° Ano do Ensino Fundamental no ano de 2022 com
uma grande defasagem nos conteddos matematicos, em especial de

Geometria. E neste contexto que este trabalho foi desenvolvido.
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5.2. Unidades Escolares

As atividades apresentadas no Capitulo 4 foram aplicadas em duas
escolas: Escola Municipal Sinval Pinto de Figueiredo, do municipio de
Araruama — RJ, e Escola Municipal Professora Maria Lucia de Oliveira Costa,
no municipio de lguaba Grande - RJ. Durante este trabalho, chamaremos as
escolas de Escola Sinval e Escola Maria Lucia para facilitar a escrita.

A escolha dessas escolas se deve ao fato da principal autora deste
trabalho lecionar nas mesmas, tendo conhecimento ndo s6 das questfes
educacionais que envolvem os estudantes, mas também das questdes sociais
em que eles estao imersos.

Por ja ser professora das escolas e as atividades serem realizadas
durante o horéario das aulas das turmas, as escolas nao exigiram que fosse
feita nenhuma documentacdo formal com autorizacdo das escolas ou dos

estudantes.

5.2.1. Escola Sinval

A Escola Sinval fica localizada em um bairro carente da cidade de
Araruama - RJ (Regido dos Lagos do estado do Rio de Janeiro), chamado
Mutirdo. Na ocasido da aplicacdo das atividades, ano de 2022, esta unidade
escolar disponibilizava de pouco recurso tecnolégico assim como material
didatico voltado para o ensino de Geometria, ndo tendo datashow ou materiais
simples para uso do professor e do aluno, como régua e transferidor. Apesar
de ter um amplo espaco fisico como quadra de futebol, biblioteca, sala de
informatica e ciéncias, alguns deles ndo podiam ser utilizados, sendo a sala de
informatica um deles.

Em 2022, a escola contava com 542 estudantes matriculados na
Educacéo Infantil e no Ensino Fundamental, e funcionava nos turnos matutinos
e vespertinos.

Durante o periodo de aulas remotas, a escola utilizou como ferramenta
de ensino uma plataforma disponibilizada pela prefeitura da cidade de
Araruama, que continha materiais tedricos para estudo e videos elaborados por
profissionais de ensino da rede municipal. Além disso, eram oferecidas

apostilas para os estudantes que nao tinham acesso a estes materiais via
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internet. Porém, muitos alunos apresentavam dificuldade em acompanhar as
aulas propostas e manter a regularidade de acesso aos materiais, trazendo
grandes prejuizos para sua aprendizagem. Esses prejuizos foram percebidos

com mais clareza no retorno presencial das atividades.

5.2.2. Escola Maria Lucia

A Escola Maria Lucia fica localizada no centro da cidade de Iguaba
Grande - RJ, também Regido dos Lagos do estado do Rio de Janeiro,
recebendo estudantes de varios bairros da cidade. Esta escola foi adquirida
recentemente pelo municipio e mostrava sinais de deterioracdo, mas com
reforma prevista para o ano de 2023.

Apesar de possuir um espaco amplo com salas espacgosas equipadas
com ar condicionado, quadra de esportes, patios, etc, a escola ainda nao
possuia uma sala de informatica onde pudessem ser utilizados recursos
tecnoldgicos, e também nado dispunha de outros recursos didaticos como
datashow, réguas, compassos, transferidores e outros objetos que poderiam
ser utilizados nas aulas de Matematica.

Durante o ano de 2022, a Escola Maria Lucia continha 448 estudantes
matriculados no Ensino Fundamental - Anos Finais, divididos entre os turnos
matutinos e vespertinos.

No periodo remoto, esta escola produziu apostilas que eram distribuidas
quinzenalmente aos estudantes, além de uma plataforma que ofertava aulas
online sincronas. Esta plataforma apesar de néo ter adeséo da totalidade dos
alunos, contava com uma boa participacdo dos mesmos, o que facilitava o

processo de ensino e aprendizagem.

5.3. Sujeitos da Atividade

A atividade foi realizada com estudantes matriculados no 6° ano do
Ensino Fundamental das duas escolas mencionadas anteriormente. As turmas
participantes do projeto foram: turma 600 da Escola Sinval no turno matutino e

turma 601 da Escola Maria Ldcia no turno vespertino.
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5.3.1. Perfil da turma 600

A turma 600 da Escola Sinval era composta por 33 alunos, sendo 21
estudantes do sexo feminino e 12 do sexo masculinho, sendo que um destes
estudantes ndo costumava frequentar as aulas. A maioria dos estudantes da
turma apresentava dificuldade quanto a aprendizagem dos conteudos de
Matematica, sendo este um motivo de preocupacado por parte da professora e

razao para a escolha da turma para realizar este trabalho.

Média igual ou acima | Média abaixo de 60 Total
ota
de 60 em geometria em geometria
1° Trimestre 13 16 29
2° Trimestre 19 18 31

Quadro 3- Quantitativo de nota da turma 600 nos dois primeiros trimestres de 2022
Fonte: as autoras.

Como mencionado antes, devido a pandemia, esta turma passou por um
periodo de ensino remoto e, com o retorno presencial, pudemos perceber uma
grande defasagem nos conteudos, assim como dificuldade na leitura, escrita e
até organizacdo dos textos copiados no quadro. Além da dificuldade de
aprendizagem, pudemos perceber também uma grande falta de interesse por
parte dos estudantes, que constantemente ndo se comprometiam com a
entrega das atividades solicitadas.

Vale ressaltar que a escola atende um publico carente, o que pode

influenciar nos aspectos apontados acima.

5.3.2. Perfil da turma 601

A turma 601 era formada por 26 estudantes durante o desenvolvimento
das atividades propostas neste trabalho, sendo 10 do sexo feminino e 16 do
sexo masculino. Esta turma costumava ter um bom rendimento e participacao

nas atividades e trabalhos propostos, apesar de toda a sua diversidade.
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Podemos destacar que nesta turma alguns estudantes se destacaram
positivamente pelo grau elevado de conhecimento e facilidade na
aprendizagem. Mesmo diante das dificuldades, mostraram-se interessados em

buscar solucdes para os problemas em sua maioria.

Média igual ou acima de | Média abaixo de Total
ota
50 em geometria 50 em geometria
1° Trimestre 24 02 26
2° Trimestre 21 05 26

Quadro 4 - Quantitativo de nota da turma 601 nos dois primeiros trimestres de 2022
Fonte: as autoras.

Apesar desta turma também ter sofrido com o periodo remoto devido a
pandemia, destacamos que, em nosso entendimento, a defasagem foi menos
significativa. E claro que alguns estudantes também mostraram dificuldade em
acompanhar os contetidos, em ler e interpretar 0 que estava sendo proposto,
mas notoriamente a turma estava mais bem preparada para o 6° ano do Ensino

Fundamental.

5.3.3. Comparacao entre as duas turmas

Podemos observar que as duas turmas escolhidas para a aplicacdo das
atividades propostas neste trabalho possuem caracteristicas distintas e cada
uma com sua peculiaridade, como era de se esperar. Nas duas turmas
observamos grupos de estudantes muito interessados em aprender, sendo que
nitidamente a turma 600 da Escola Sinval apresentou maior dificuldade na
compreensao dos conteudos, assim como certo grau de desinteresse e
indisciplina.

Em relacdo ao processo avaliativo das duas escolas, destacamos que
nas duas sdo realizadas avaliagbes trimestrais e no final no ano letivo sao

acumuladas 4 notas das avaliacbes trimestrais. Na Escola Sinval, a cada
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avaliagdo trimestral, a média a ser obtida € 6,0. J& na Escola Maria Lucia, a
cada avaliagdo trimestral, a nota obtida € 5,0.

No ano de 2022, os contetdos do 6° ano do Ensino Fundamental foram
trabalhados de forma concomitante nas duas turmas. Pudemos observar,
durante os dois primeiros trimestres do ano, que a turma 600 da Escola Sinval
apresentou mais dificuldade para acompanhar os conteudos e para realizar as
atividades propostas que a turma 601 da Escola Maria Lucia. Isso se refletiu
nas notas da turma 600, que foram inferiores as da turma 601.

Diante da realidade das duas turmas, ao iniciar este projeto, nossa ideia
era aplicar as atividades propostas no trabalho apenas na turma 600 da Escola
Sinval, como forma de estimula-los, buscando uma melhora na compreensao
dos conceitos e envolvimento da turma nas atividades. Dessa forma, a turma
601 da Escola Maria Lucia seguiria com a apresentacdo do contetdo na forma
tradicional. Assim, teriamos a turma 600 sendo a turma experimental do
trabalho e a turma 601 a turma de controle, ja que a 601 vinha apresentando
um melhor aproveitamento.

Porém, no andamento do processo, observamos que poderia ser injusto
ndo oportunizar a vivéncia dos conteddos através de uma metodologia que
poderia ser importante para a melhoria da aprendizagem dos estudantes em
geral. Desta forma, todas as atividades foram aplicadas nas duas turmas acima
citadas e decidimos analisar o resultado destas aplicacbes ao final de todo o
processo neste trabalho.

5.4. Cronograma de atividades

A sequir, no quadro 5, sdo apresentadas as datas em que as atividades
foram realizadas nas escolas escolhidas para este projeto. Ressaltamos que

agui cada aula mencionada no quadro possui duracéo de 45 minutos.

Atividades Turma 600 da Escola Turma 601 da Escola
Sinval Maria LUcia

Atividade de retomada 13/09/2022 - 2 aulas 31/08/2022 - 2 aulas

Teste de Van Hiele - 27/09/2022 - 1 aula 14/09/2022 - 1 aula *
inicial
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Atividade 1 - parte 1 27/09/2022 - 1 aula 14/09/2022 - 1 aula *

Atividade 1 - parte 2 e 3 | 04/10/2022 - 2 aulas 21/09/2022 - 2 aulas

Atividade 2 - parte 1 11/10/2022 - 2 aulas 28/09/2022 - 2 aulas
18/10/2022 - 2 aulas 05/10/2022 - 2 aulas
25/10/2022 - 2 aulas 19/10/2022 - 1 aula

Atividade 2 - parte 2 01/11/2022 - 2 aulas 26/10/2022 - 2 aulas

Teste de Van Hiele - final | 08/11/2022 - 1 aula 09/11/2022

Quadro 5 - Cronograma dos testes e atividades aplicado nas turmas 600 e 601
Fonte: as autoras.

* Para clarificar, destacamos que a aula de 45 minutos do dia 14/09/2022 foi

utilizada para o Teste de Van Hiele e também para a Atividade 1 - parte 1.

5.5. Aplicac&o da Atividade de Retomada

Nosso trabalho com as turmas teve inicio com a Atividade de Retomada.
Antes de iniciar esta atividade, foi apresentado aos estudantes o material que
seria utilizado durante as tarefas, em especial a régua e o transferidor. Em um
primeiro momento, os estudantes foram convidados para uma discussao, onde
a professora solicitou que os mesmos buscassem encontrar semelhancas e
diferencas entre as suas formas e utlidades. Também discutiram suas
possibilidades de uso e, por fim, concluiram juntos que a régua e o transferidor
seriam utilizados para medir os lados e os angulos das figuras,

respectivamente.

Ja no inicio da atividade percebeu-se nas duas turmas uma grande
dificuldade na utilizagdo do transferidor, a maioria nao conhecia este
instrumento de medi¢do e nunca tinham utilizado-o. Os estudantes nao sabiam
posiciona-lo corretamente, e desconheciam a necessidade de centralizar o
vértice. No decorrer da atividade, cada grupo foi acompanhado com cuidado,
onde foi possivel abordar as no¢des basicas de Geometria, assim como tirar as

davidas que iam surgindo. Todo esse processo demandou esfor¢o e tempo.
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Desta forma, as duas turmas conseguiram mostrar bom desempenho
nas duas primeiras questbes da Atividade de Retomada. Em particular, ainda
nas duas turmas, foi apresentada uma maior dificuldade em acertar a medida
correta do angulo de 45°: os alunos o arredondavam para 50° ou confundiam o
mesmo com O seu suplementar, usando de maneira incorreta a dupla

marcacgéao do transferidor.

Na terceira questdo, os alunos da turma 600 tiveram muita dificuldade
em medir os angulos agudos do losango e o angulo obtuso do triangulo. Ja os
alunos da turma 601 apresentaram dificuldade apenas em medir os angulos do
triangulo. Vale ressaltar que os alunos da turma 601, além de medir os
angulos, conseguiram também medir os lados dos poligonos, o que néo foi

possivel de ser realizado na turma 600.

Figura 25 - Aluno da turma 601 realizando mediges.
Fonte: as autoras

Ao finalizar a Atividade de Retomada, percebemos que sua realizacéo foi de
grande importancia para o aprendizado dos estudantes. Foi através dessa
atividade que eles tiveram a oportunidade de conhecer o transferidor, de
aprender a usar a régua e transferidor, revisar conceitos basicos de Geometria,
rever a nomenclatura correta da area, etc. Acreditamos que esta atividade, de
fato, é importante de ser realizada antes das atividades do Modelo de Van
Hiele.
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5.6. Aplicacéo do Teste de Van Hiele — Inicial

O teste de Van Hiele foi aplicado em cada uma das turmas utilizando
uma aula de 45 minutos. Na turma 600 da Escola Sinval, foi analisado o teste
de 21 estudantes. Na turma 601 da Escola Maria Lucia, 24 estudantes
realizaram o mesmo teste.

Antes da aplicacdo, destacou-se que o teste tinha por objetivo
compreender quais eram 0s conhecimentos prévios acerca de Geometria dos
estudantes da turma, ressaltando que seu resultado ndo seria utilizado como
nota avaliativa.

Consideraremos que um estudante alcancou um determinado nivel
quando acertar pelo menos trés das cinco questdes presentes naquele nivel,
seguindo o que é proposto por Nasser e Neide (2017).

A seguir apresentaremos os resultados obtidos pelas turmas.

5.6.1. Nivel 1

Nesta secdo, apresentaremos o0s resultados das cinco primeiras
questdes do teste que tem como objetivo verificar o reconhecimento visual, por

parte dos estudantes, de determinados objetos geométricos.

Questéo 1:

A resposta correta desta questdo € B, C e E, que sao os triangulos
mostrados na Questao 1.

Na tabela abaixo, sumarizamos as respostas dadas pelos estudantes da
turma 600. Notamos que os triangulos B e E foram reconhecidos pela maioria
dos estudantes, enquanto o triangulo C foi pouco assinalado. Ainda notamos
que alguns estudantes aparentam desconhecer a definicdo de tridngulos, ao
assinalarem as figuras A e D como triangulos.

Ao final, apenas 1 estudante acertou que as figuras B, C e E séo

triangulos.
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Figuras assinaladas B B, E B,C |B,C,E|(B,D,E|AB,CE

NUmero de estudantes 8 ] 1 1 1 1

Quadro 6- Questao 1 - Teste Inicial - Turma 600
Fonte: as autoras

Ja na turma 601, como observamos no quadro 7, 10 estudantes
responderam de forma correta que as figuras B, C e E sé&o triangulos.
Houveram ainda 8 estudantes que responderam que as figuras B e C séo
triangulos. Ainda destacamos que nenhum estudante marcou a figura A como

sendo triangulo nesta turma.

Figuras assinaladas B B, E B,D |B,C,E|B,D,E|[B,C,D,E

NUmero de estudantes 2 8 1 10 2 1

Quadro 7 - Questado 1 - Teste Inicial - Turma 601
Fonte: as autoras

A turma 601 teve um resultado melhor que o da turma 600, na medida
em que 10 estudantes responderam de forma correta que as figuras B, C e E
sao triangulos enquanto apenas 1 da turma 600 respondeu de forma completa.
Por outro lado, na turma 601, 4 estudantes reconheceram a figura D como
sendo triangulo e na turma 600 apenas 1 estudante, que é um erro grave.

Destacamos que todos os estudantes das duas turmas que realizaram o
teste reconheceram o triangulo B, e grande parte deles também assinalou o
triangulo E. J4 o triangulo C praticamente nao foi reconhecido pelos
estudantes, o que nos leva a pensar que triangulos obtusangulos ainda nao
sao facilmente reconhecidos como triangulos. Isso nos remete ao ensino de
triangulos baseado em figuras usuais, onde triangulos sdo apresentados em

posi¢des prototipicas apenas.
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Questéao 2:

A resposta correta desta questdo € R e T, que sdo os quadrados
mostrados na Questao 2.

Na turma 600 da Escola Sinval, observamos que todos os estudantes
que participaram da atividade reconheceram a figura R como um quadrado,
exceto pelo estudante que deixou a resposta em branco. Além disso, a figura T,
que € um quadrado em posicdo nao prototipica, também foi identificada por
muitos estudantes. Desta vez, a resposta correta foi a mais encontrada, sendo
dada por 6 estudantes. Destacamos ainda que alguns estudantes marcaram a
figura S como quadrado, mostrando desconhecerem a diferenca de um

guadrado para um retangulo.

Figuras assinaladas R R, T R, S R,S, T Em branco

NUmero de estudantes 7 6 3 4 1

Quadro 8 - Questao 2 - Teste Inicial - Turma 600
Fonte: as autoras

Na turma 601 da Escola Maria Lucia, 13 estudantes responderam que
as figuras R e T sdo os quadrados fornecidos na questdo. Uma quantidade
pequena de estudantes também confundiu retangulo e quadrado, e alguns

estudantes marcaram a figura Q, que é um triangulo, como sendo um

quadrado.
Figuras assinaladas R R, T R, S QR Q,S
NUmero de estudantes 4 13 5 1 1

Quadro 9 - Questao 2 -Teste Inicial - Turma 601
Fonte: as autoras

Concluimos que a maioria dos estudantes das duas turmas acertaram a
guestdo, o que pode estar ligado ao fato do quadrado ser uma das primeiras
figuras aprendidas pelas criancas, como ja mencionado antes. A turma 601
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obteve um melhor resultado do que a turma 600 em numero de respostas
corretas, se considerarmos o numero de respostas totalmente corretas. Por
outro lado, alguns estudantes da turma 601 identificaram um triangulo como
guadrado. Ainda ressaltamos que nenhum estudante das duas turmas marcou

P como sendo um quadrado.

Questéo 3:

A resposta correta desta questdo € U e Y, que sdo os retangulos
mostrados na Questao 3.

O quadro 10 sumariza as respostas dos estudantes da turma 600 da
Escola Sinval. Observamos que 9 estudantes acertaram a questdo, que é
menos da metade dos respondentes dessa turma. 5 estudantes marcaram
apenas o retangulo U, desconsiderando a figura Y, e apenas 1 marcou apenas
o retdngulo Y. Mais uma vez, uma figura em posi¢cdo ndo prototipica néo foi
identificada como deveria. Nenhum aluno marcou a figura Z que representa

um triangulo retangulo.

Figuras assinaladas Ul XY |UY ]| XY |UXY| Embranco

NUmero de estudantes | 5 1 1 9 1 1 3

Quadro 10 - Questédo 3 -Teste Inicial - Turma 600
Fonte: as autoras

A turma 601 da Escola Maria Lucia apresentou respostas ainda mais
variadas, inclusive apontando triangulos e retangulos como trapézios. 7
estudantes responderam corretamente a questdo, sendo que 4 deles

apontaram apenas a figura Y como retangulo e 3 deles apenas a figura U.

Figuras
] Y|lU]| X u,Y X, Y u,Vv V,Z U XY UVv,Y |V,XY
assinaladas
Ndmero de
41311 7 1 2 1 3 1 1
estudantes

Quadro 11 - Questédo 3- Teste Inicial - Turma 601
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Fonte: as autoras

Observamos que nas duas turmas a resposta correta foi a mais
assinalada pelos alunos, porém a turma 600 apresentou um melhor
desempenho tendo um maior quantitativo de acertos, com uma menor variacao
de respostas. Além disso, a turma 600 n&do assinalou a figura Z, enquanto a

turma 601 assinalou.

Questao 4.

A resposta correta desta questdo € A e D, que sdo os paralelogramos
mostrados na Questao 4.

O quadro 12 apresenta as respostas da turma 600, mostrando que 7
estudantes obtiveram a resposta correta para a questdo. Mais uma vez, ha
uma grande diversidade de respostas, onde circulo, trapézio e triangulo
também sdo apontados como paralelogramos. Em particular, ha 3 estudantes
gue marcaram as duas respostas corretas (A e D), e também a resposta C, que

€ a figura de um trapézio.

Figuras Em
] C|A B E| D] AD A E A,C |ACD|ACDE
assinaladas branco
Ndmero de
3111111 7 1 1 4 1 1
estudantes

Quadro 12 - Questao 4-Teste Inicial - Turma 600
Fonte: as autoras

Com relacéo a turma 601, apenas 4 estudantes marcaram a resposta
correta. O numero de estudantes que marcaram apenas a figura A foi o maior
deles, totalizando 7, e ainda, a resposta 'A, C, D' também foi dada pela turma
601. Mais uma vez, circulo e trapézio foram classificados como
paralelogramos. Por outro lado, nenhum estudante apontou o triangulo E como

paralelogramo.
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Figuras Em
. A C AAD|CD|AB|AC]|BD/|ACD|AB,D
assinaladas branco
Ndmero de
7 1 4 2 1 1 1 5 1 1
estudantes

Quadro 13 - Questéo 4- Teste Inicial - Turma 601
Fonte: as autoras

Observamos que o numero total de respostas corretas da turma 600 foi
maior que o da turma 601. Por outro lado, a turma 601 teve 7 estudantes
assinalando que apenas a figura A € um paralelogramo, enquanto apenas 1
dos estudantes da turma 600 fez a mesma marcacgéo. E também, a resposta A,
C, D foi bastante escolhida por estudantes das duas turmas. Por ora, é dificil
saber se esta resposta realmente traduz o que cada estudante sabe ou se
existe uma certa aleatoriedade ao fazer a marcacado, por estudantes que néo

estao muito interessados.

Questédo 5:

A resposta correta desta questdo € A e C, que sdo os pares de linhas
paralelas mostradas na Questéo 5.

O quadro 14 apresenta as respostas encontradas pelos estudantes
durante a aplicacdo do teste, que como podemos notar, foi muito diversificado.
A resposta correta foi encontrada por apenas 3 estudantes, tendo sido até
agora a questdo com maior indice de erros. Notamos também que, a resposta
‘B e E', que sé&o de linhas concorrentes, também foi assinalada por 3
estudantes. Pela grande variedade de respostas e pouco critério escolhido para
resolver a questdo, notamos que este € um assunto que ainda precisa ser

trabalhado nessa turma com mais atengao.
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Figuras
. B|pla|BE|AC|AD|CD|AB|DE| ACD |BCE|ACE]|B,CE
assinaladas
Ndmero de
21111 3 3 2 1 1 1 2 1 1 1
estudantes

Quadro 14 - Questédo 5- Teste Inicial - Turma 600
Fonte: as autoras

Ja na turma 601, como mostra o quadro 15, apenas 1 estudante acertou
a resposta e mais uma vez foram inUmeras as opcoes escolhidas. Além disso,
as respostas mais assinaladas foram B e E, que ndo apresentam pares de
linhas paralelas. A resposta correta A foi assinalada apenas 1 vez, e a resposta
correta C foi assinalada 2 vezes, mostrando uma grande distancia para o que

deveriamos obter como resposta da turma.

Figuras Em
_ B|E|c|A|D|AB|BE]|AD]|CD|AC]|AD]| ACD C,DE
assinaladas branco
Ndmero de
3(31211]1| 2 2 2 2 1 1 1 1 1
estudantes

Quadro 15 - Questédo 5- Teste Inicial - Turma 601
Fonte: as autoras

Em numero de respostas corretas, a turma 600 obteve um resultado
superior ao da turma 601, ja que apenas 1 estudante marcou de forma correta
a resposta na turma 601. Por outro lado, percebemos que ambas as turmas
apresentaram dificuldade em reconhecer retas paralelas, devido ao grande
namero de respostas encontradas e incorretas. Diante da necessidade desse
conteudo para realizar a classificacdo de quadrilateros, esse teste mostra que
esse conteudo precisa ser retomado nas aulas, antes da apresentacdo dos
quadrilateros.

Em resumo, ap0s a andlise das respostas dadas pelos estudantes no
nivel 1 do teste de Van Hiele, percebemos dificuldade no reconhecimento de

figuras e de paralelismo entre linhas. Em particular, constatamos que a quinta
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questdo apresentou um maior indice de erros, nesta questdo, buscadvamos
identificar o paralelismo entre retas.

Como, para alcancar o nivel 1, € necessario acertar acima de 3
questdes, temos que 5 alunos da turma 600 e 6 estudantes da turma 601
alcancaram o nivel 1. Isso representa cerca de 23,8% dos alunos da turma 600
e 25% da turma 601, o que indica uma porcentagem baixa de alunos e um

melhor rendimento da turma 601.

5.6.2. Nivel 2

Nesta secdo, apresentaremos o0s resultados das cinco questfes
seguintes do teste (humeradas de 6 até 10), que tem finalidade identificar se os
estudantes que encontram-se no nivel 2 do desenvolvimento do pensamento
geométrico de Van Hiele. Este nivel demonstra que o estudante ja consegue
analisar as propriedades das figuras, considerando ndo somente a parte visual

para fazer sua classificacdo, mas também suas propriedades.

Questéao 6:

A resposta correta desta questdo é a que aponta que todas as
propriedades mencionadas do retangulo sédo verdadeiras.

O quadro 16 apresenta as respostas dadas pela turma 600, onde
observamos que apenas 3 estudantes optaram pela resposta correta e. Sendo
assim, na primeira questdo, a maioria dos estudantes mostra desconhecimento
das propriedades de um retangulo, o que ja indica que o nivel 2 do Modelo de
Van Hiele aplicado a este contetddo pode nao ter sido ainda atingido, o que ja
desconfidvamos.

Apenas trés deles acertaram a questdo ao marcar a resposta e. Além
disso, 6 alunos observaram que o retangulo possui quatro angulos retos,
marcando apenas resposta a, mostrando que esta é uma propriedade
perceptivel do retangulo. Um deles mostrou até mesmo dificuldade em leitura e

interpretagcdo, marcando as alternativas a, b, c e e.
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Figuras
_ ale|d]|blac|lab]|cd]|acd]| ab,c | a, b,c, e | Embranco
assinaladas
Ndmero de
6 3 1111 1 2 2 2 1 1 1
estudantes

Quadro 16 - Questédo 6- Teste Inicial - Turma 600
Fonte: as autoras

O quadro 17 apresenta as respostas da questdo dos estudantes da
turma 601. As propriedades que os alunos demonstraram mais conhecimento
foram sobre os angulos retos do retangulo e diagonais de mesmo
comprimento, porém, apenas 3 estudantes acertaram a questdo. Aqui, ainda

ressaltamos a opcéo a, b, c, d, e escolhida por um estudante.

Figuras Em
. A|lB|C|D|E]|AB]| AD AC | ACD | AB,CD,E
assinaladas branco
NUmero de
2 1 1 1 4 2 1 5 5 1 1
estudantes

Quadro 17 - Questédo 6- Teste Inicial - Turma 601
Fonte: as autoras

Em cada uma das turmas apenas 4 alunos acertaram a questao,
apresentando dificuldade em reconhecer a caracteristica do paralelismo entre
os lados de um retangulo, o que pode ser consequéncia da falta de
conhecimento sobre retas paralelas apontadas na questdo 5 - Nivel 1. A
propriedade mais apontada foi a dos éangulos retos, porém muitos nao
observaram que isso seria equivalente a afirmar que neste quadrilatero os
angulos possuem a mesma medida.

Como todas as informacbes dadas como opcdes de resposta estéo
corretas, tudo que foi assinalado esta correto. Por outro lado, propriedades
foram esquecidas ao responderem a questdo e combinacdes como a, b, c, e
nos levam a refletir que este devera ser um assunto a ser tratado nesta turma
com cautela, porque os estudantes ndo aparentam conhecer as propriedades
dos retangulos
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Questéao 7:

Esta questdo era discursiva, onde o0 estudante deveria escrever
propriedades observadas nos quadrados. Por exemplo: o quadrado possui 0s
guatro angulos retos, quatro lados com mesma medida, diagonais com mesmo
comprimento e lados opostos paralelos.

Nenhum estudante da turma 600 acertou a questao, tendo a maioria dos
alunos deixado a questdo em branco ou respondido de forma incorreta. 8
estudantes acertaram pelo menos uma propriedade dando como resposta:
lados com a mesma medida, angulos retos e/ou angulos com a mesma
medida.

A figura 26 mostra algumas respostas apresentadas pelos estudantes

desta turma.

Figura 26 - Respostas apresentadas por alunos da turma 600 na questéo 7
Fonte: as autoras

NUmero de acertos Nenhuma Um Dois Trés Em branco

NUmero de estudantes

Quadro 18- Questédo 7-Teste Inicial - Turma 600
Fonte: as autoras
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Diferentemente da turma 600, a turma 601 teve 3 estudantes redigindo
as trés propriedades do quadrado de forma correta. 12 alunos acertaram pelo
menos uma propriedade citando algumas como: quatro lados iguais (9
estudantes), quatro angulos retos (7 estudantes), quatro angulos iguais (3
estudantes), lados opostos paralelos (3 estudantes), diagonais com 0 mesmo
comprimento (2 estudantes). 11 alunos deixaram a questao bou fizeram de

forma totalmente incorreta.

Figura 27 - Respostas apresentadas por alunos da turma 601 na questéo 7
Fonte: as autoras

Numero de acertos Nenhuma Um Dois Trés Em branco

Numero de estudantes 8 6 4 3 3

Quadro 19- Questédo 7- Teste Inicial - Turma 601
Fonte: as autoras

Nas duas turmas observamos respostas que ndo condizem com a
propriedade do quadrilatero em guestdo, mas sim com os aspectos baseados
provavelmente na percepc¢ao visual da figura como: possui quatro lados, quatro
pontas, quatro angulos, duas bases. As propriedades presentes no quadrado
mais reconhecidas pelos alunos das duas turmas foram os lados congruentes,
angulos retos e angulos iguais. Para critério de andlise, consideramos como
uma resposta as propriedades angulos iguais e angulos com a mesma medida,
e consideramos como duas respostas as propriedades angulos retos e angulos

congruentes.
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Apesar da turma 601 ter apresentado um melhor resultado com uma
variedade maior de respostas e maior quantitativo de acertos, ambas as turmas

demonstraram dificuldade na escrita das propriedades.

Questéao 8:

A resposta correta desta questdo € c, que cita a propriedade dos
angulos de um triangulo isésceles.

Apenas 4 alunos da turma 600 acertaram a questédo, sendo a alternativa
a gue recebeu o maior nimero de marcacgdes. Observando o quadro 20,
percebemos que este contetdo ainda ndo foi bem compreendido pelos alunos
uma vez que esta quase uniforme o quantitativo de marcacfes dadas a cada
opcdo apresentada na questdo. 4 estudantes, que podem nao ter
compreendido o enunciado ou até mesmo podem nao ter ligo o enunciado,
marcaram mais de uma opc¢ao de resposta e 1 deles deixou a questdo em

branco.

Figuras assinaladas a c | d b a,c | b,c|b,d| Em branco

NUmero de estudantes 6 4 4 2 2 1 1 1

Quadro 20- Questao 8- Teste Inicial - Turma 600
Fonte: as autoras

A maioria dos alunos da turma 601 conseguiu acertar a questao
totalizando 14 estudantes. Ainda assim, respostas como d também
apareceram, mostrando uma possivel confusdo com relacdo a propriedade e

classificacéo dos triangulos.

Figuras assinaladas c b | d a a,c |ab,c| Embranco

NUumero de estudantes | 14 3 2 1 1 1 2

Quadro 21 - Questédo 8- Teste Inicial - Turma 601
Fonte: as autoras

A turma 601 teve um numero maior de estudantes com resposta correta

gue a turma 600. O conteudo de triangulos costuma ser amplamente
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trabalhado no Ensino Fundamental - Séries Iniciais, e esperdvamos que 0s
estudantes pudessem perceber suas propriedades. Infelizmente, ainda nao
perceberam e também, este assunto ndo sera o foco deste trabalho.

Questéo 9:

Nesta questdo discursiva, foi solicitado que estudantes escrevessem
caracteristicas dos paralelogramos. Algumas possibilidades de resposta sao:
possui lados opostos paralelos, os angulos opostos sdo congruentes, possuli
lados opostos congruentes e as diagonais se interceptam no ponto médio.

Nenhum estudante da turma 600 conseguiu destacar a propriedade dos
paralelogramos. Dos 21 participantes, 10 deixaram a questdo em branco e 11
responderam de forma incorreta, incompleta ou baseando-se em aspectos
visuais, que nao era o foco da questédo. Abaixo temos algumas das respostas
citadas pelos alunos e nesta questdo, pelas respostas jA mencionadas acima

nao faremos quadro para registro dos numeros.

Figura 28 - Respostas apresentadas por alunos da turma 600 na questéo 9
Fonte: as autoras

Dois alunos da turma 601 conseguiram acertar apenas uma propriedade
do paralelogramo que trata justamente do paralelismo em seus lados opostos.
13 alunos ndo conseguiram acertar a questdo e 9 deixaram a questdo em
branco. Mais uma vez, ndo faremos quadro comparativo de acertos, porque

realmente ndo é necessario para compreender as respostas.
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Figura 29 - Respostas apresentadas por alunos da turma 601 na questéo 9
Fonte: as autoras

Os alunos das duas turmas mostraram dificuldade em reconhecer e
expressar as propriedades do paralelogramo. Ao final da analise, verificamos
que nenhum aluno acertou a questdo e apenas 2 conseguiram acertar uma

propriedade apenas.

Questao 10:

Nesta questdo os alunos poderiam nomear e desenhar quadrilateros
como trapézio, paralelogramo e losango que dependendo da forma, néo
possuem diagonais com a mesma medida.

Observamos durante a analise que nenhum aluno da turma 600 acertou
por completo a questdo. 3 estudantes desenharam figuras que se assemelham
ao trapézio e paralelogramo, mas ndo souberam nomea-los. Tivemos ainda
muitos desenhos de quadrilateros com formas parecidas com retangulos e
guadrados. Além disso, encontramos desenho de outros poligonos como 1
triangulo e 1 hexagono, o que mostra dificuldade que véo além do
conhecimento de propriedades.

Figura 30 - Respostas apresentadas por alguns alunos da turma 600 na questédo 10
Fonte: as autoras
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Apenas 2 estudantes da turma 601 conseguiram acertar a questao.
Alguns estudantes desenharam figuras que pareciam o trapézio e
paralelogramo, mas nao as classificaram e outros desenharam figuras
totalmente incorretas. Tivemos ainda 5 alunos que deixaram a questdo em
branco e outros 2 que desenharam um tridngulo. Mais uma vez, o quadro sera
omitido.

Figura 31 - Respostas apresentadas por alguns alunos da turma 601 na questédo 10
Fonte: as autoras

Nas duas turmas, apenas 2 alunos conseguiram acertar a questao, o
gue mostra uma porcentagem muito pequena de estudantes que detém esse
conhecimento. Identificamos ainda desenhos de figuras que nao se
encaixavam na forma pedida, mostrando desatencdo ou dificuldade em
reconhecer e nomear figuras poligonais.

Diante das respostas das questfes de nivel 2 do Modelo de Van Hiele,
0os estudantes apresentaram muita dificuldade, alguns tentaram utilizar
aspectos visuais como recurso para elaboracdo da resposta mostrando ainda
ligacdo com aspectos do nivel anterior. A questdo que teve um melhor
rendimento por parte dos alunos foi a 7 que tratava do quadrado, onde uma
consideravel parte dos alunos acertaram pelo menos 01 propriedade. O que
porém nao foi suficiente para o éxito nesta fase, uma vez que apenas 1 aluno
alcancou o nivel 2 do Modelo de desenvolvimento do pensamento geométrico
de Van Hiele.

Diante disso, percebemos que nossa intengdo em realizar atividades
diversas com alunos, buscando apresentacdes de conteudos através de

objetos concretos manipulaveis, poderia realmente ser mais atrativa para os
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estudantes. Ao fim do teste de Van Hiele, tivemos certeza de que nosso
esforco em produzir atividades diversas, fugindo das tradicionais, e construindo
materiais concretos seria uma excelente oportunidade para a turma aprender

0sS contetdos.

5.7. Atividade 1

Nesta secdo, apresentamos a realizacdo da Atividade 1, que tem por
objetivo trabalhar os quadrilateros através de aspectos visuais e objetivando

alcancar o nivel 1 do Modelo de Van Hiele neste conteudo.

e Parte 1:

O primeiro passo para a realizacdo da Atividade 1 foi a organizacdo do
espaco fisico e dos grupos. Na sequéncia, nas duas turmas, houve uma
explanacao inicial sobre o tangram, mas foi percebido que a maioria dos
estudantes ja conhecia o quebra-cabecas chinés.

Na turma 600, como a unidade escolar dispunha de tangrans de mdf,
eles foram utilizados por serem mais robustos do que os confeccionados em
papel. J4 neste primeiro momento, alguns estudantes demonstraram
dificuldade em realizar o reconhecimento de simples figuras como o tridngulo,
porém houve uma participacdo ativa da maioria deles durante o processo,
mostrando-se animados e competitivos com relacdo a composicao das figuras
e quadrilateros.

Inicialmente os alunos da turma 601 recortaram as pecas do tangram
gue estavam na folha impressa, uma vez que a escola Maria Lucia nédo
dispunha de tangrans. A maioria dos alunos da turma 601 conseguiram
identificar o nome das pecas do tangram e realizar a construcdo das figuras,
assim como de quadrilateros como retangulo, nesta turma utilizamos o tangram

impresso.
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Figura 32 - Quadrilateros formados por alunos da turma 601
Fonte: as autoras

e Parte 2

Para iniciar esta parte da Atividade 1, nas duas turmas, os grupos foram
organizados e receberam a atividade a ser realizada. Depois, 0s estudantes
puderam buscar em conjunto a solucdo para as questbes apresentadas.
Durante este tempo, procuramos assessorar os estudantes, incentivando-os a
buscar associa¢fes das figuras geométricas com objetos do cotidiano como
forma de facilitar o reconhecimento dos quadrilateros mais desconhecidos.
Muitos associaram, por exemplo, o losango ao diamante.

Nas duas turmas, os estudantes conseguiram agrupar as imagens por
semelhanca e um consideravel numero de estudantes conseguiu reconhecer
0s quadrados e retangulos. Por outro lado, havia aqueles que encontraram
dificuldade em reconhecer figuras retangulares, como podemos observar na

imagem abaixo.

Figura 33 - Organizacdo por semelhanca dos quadrilateros - turma 600
Fonte: as autoras
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Porém, percebeu-se uma maior dificuldade em reconhecer o losango,
trapézio e paralelogramo; havendo ainda uma troca constante de nomenclatura

entre o paralelogramo e o trapézio.

e Parte 3:

Foi entregue a cada grupo um geoplano e elasticos. A professora
comentou sobre o material pedagdgico que seria utilizado naquele momento, e
percebeu que o mesmo era até entdo desconhecido por uma parte significativa
dos participantes.

Os alunos da turma 600 novamente mostraram-se animados e curiosos
com o0 novo material, querendo manusea-lo. Porém, como o tempo estava
curto, uma vez que esta atividade foi realizada junto com as atividades
apresentadas anteriormente (na parte 2) 0S mesmos mexeram um pouco no

material, criaram algumas figuras e em seguida montaram os quadrilateros.

Figura 34 — Reproduc¢éo dos quadrilateros recortados na atividade 1 da Segunda Parte
Fonte: as autoras
Este pouco tempo no final da atividade fez com que apenas alguns
alunos da turma 601 conseguissem jogar em um tempo curto o domind, nao
sendo desta forma o jogo tdo explorado como poderia. Um dos motivos que
levou a este fato pode ser a demora para realizar o recorte e a organizagéo dos

grupos.

Figura 35 - Montagem do jogo de domind realizado por um grupo da turma 601
Fonte: as autoras
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= 7

E importante ressaltar que ja neste momento ja foi possivel observar
efeitos positivos na realizacdo da atividade. Como o caso de um aluno que
frequentemente solicitava para sair da sala e que possuia um comportamento
violento (devido ao Transtorno Opositor Desafiador - TOD) e que
constantemente pedia para se retirar de sala. Ele participou pela primeira vez
integralmente da aula, estando atento as orientacdes dadas e querendo ser um
dos primeiros a terminar as atividades. Mesmo ndo conseguindo se encaixar
em um grupo, comentou que iSso nao importava e que seu desejo era realizar

a atividade. Essa ja foi uma grande conquista deste trabalho.

5.8. Atividade 2

e Parte 1:

As atividades foram realizadas primeiro na turma 601 da Escola Maria
Lucia, invertendo a ordem que vinham sendo realizadas as atividades. Nesta
turma, depois que todos os estudantes se organizaram, foram apresentados os
quadrildteros que seriam utilizados na atividade e os estudantes foram
estimulados a falar o nome de cada um deles. Os estudantes conseguiram
lembrar as classificacdes vistas nas atividades anteriores, demonstrando ainda
dificuldade em diferenciar o trapézio e o paralelogramo.

Ao apresentar o restante do material, também foi explicado como seria
conduzida a atividade. Neste primeiro momento, ja foi observada uma grande
dificuldade por parte dos alunos em medir os angulos dos quadrilateros, o que
ja havia sido notado durante a Atividade de Retomada. Desta forma, a
professora precisou ir a cada um dos grupos, ficando cerca de dez minutos em
cada um, para relembrar como o transferidor deveria ser utilizado.

Devido a grande demanda e a quantidade de tempo investido nesse
momento inicial, mais uma aula teve que ser utilizada para a realizacdo da
atividade. Durante a segunda aula, o0s estudantes estavam mais
independentes, o que possibilitou um melhor aproveitamento do tempo e a

professora pode fazer as intervencdes necessarias em cada grupo. Alguns
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alunos mostraram pouco interesse no preenchimento da tabela, porém outros
solicitaram mais tempo para finalizar a atividade. Diante do tempo j& utilizado
na atividade, ndo foi possivel postergar o final da atividade, dado que haveria
avaliacdo na aula seguinte agendada pela escola. Sendo assim, alguns grupos
nao puderam finalizar a atividade neste dia. Para compensar essa falta de
finalizacdo das atividades, a atividade foi retomada na aula seguinte a
avaliacdo e os grupos tiveram a oportunidade de responder a ultima questdo da
atividade, que havia ficado sem resposta na aula anterior. Assim, pudemos dar

um fechamento rapido para a atividade.

Figura 36 - Alunos da turma 601 realizando a atividade
Fonte: as autoras

E importante destacar que o aluno que sofre de TOD conseguiu realizar
de forma tranquila a atividade com um de seus colegas. Outro aluno que
dificilmente se concentrava nas atividades e que geralmente sO6 copiava as
respostas do colega, se interessou pela dindmica, aprendeu rapidamente a
realizar as medic¢des e iniciou o preenchimento das tabelas.

Para a aplicacdo da atividade na turma 600, houve o auxilio de um
monitor da escola, que acompanhou em especial o estudante com TOD, e de
alguns estudantes que se mostraram mais familiarizados com o contetdo da
mesma turma. Isso fez com que a atividade fluisse de forma diferente na turma

600, apés o aprendizado com a realizacao da mesma na turma 601.
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Como mencionado no paragrafo anterior, nessa turma, a professora
convidou alguns estudantes da prépria turma para serem 0S monitores do
grupo, e os levou para outra sala para que ela pudesse tirar davidas de forma
breve sobre o uso dos instrumentos de medicdo e para que eles pudessem
auxiliar os outros grupos. Além disso, os estudantes foram orientados a
fazerem as medicOes e logo depois preencherem a tabela para realizar a
analise pedida, uma vez que muitos alunos da outra turma enfrentaram
dificuldade em voltar e analisar os dados depois de um tempo sem contato com
0 que haviam realizado. Alguns alunos que néo foram convidados para serem
monitores e que n&o haviam recebido um treinamento extra, surpreenderam
com a habilidade em realizar as medicbes assim como dois grupos que
conseguiram adiantar bem o trabalho, inclusive um deles formado por alunos
que tinham muita dificuldade e indisciplina nas aulas, € claro que também teve
grupo que mostrou desinteresse e ndo participou ativamente da dinamica.
Como os grupos nado conseguiram finalizar a atividade, continuamos as
medi¢cdes em mais dois dias de aula.

Durante a terceira aula, alguns estudantes tiveram um passeio realizado
pela escola e que sO6 tomamos conhecimento na ocasido da aula. Os
estudantes que permaneceram na escola, e ainda ndo tinham finalizado todas
as medicbes, foram convidados a finalizar e ainda realizar as analises com 0s
resultados obtidos utilizando materiais confeccionados em EVA. Os materiais
foram de grande valia e os estudantes que estavam com mais dificuldade

ficaram motivados com os materiais.

Figura 37 - Alunos da turma 600 realizando as atividades da primeira parte do nivel 2
Fonte: as autoras
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Percebeu-se, de forma geral, uma dificuldade dos alunos em realizar as
medi¢cbes dos angulos em poligonos e preencher as tabelas com esses dados
encontrados. Ha muitas possiveis causas para isso, onde podemos mencionar:
dificuldade para encontrar os lados da figura, falta de pratica com o
transferidor, rodizio do material em EVA ja que n&o havia material para todos,
etc.

Outra dificuldade percebida foi a grande dependéncia dos alunos com
relacdo a instrucdo do professor para a realizacdo da atividade, apesar de

todas as instrugcdes disponibilizadas na folha de atividades.

e Parte 2:

A primeira atividade foi elaborada com o intuito de levar os estudantes a
perceberem de forma visual e mais concreta as propriedades dos quadrilateros.
Para isso, nas duas turmas, quadrilateros confeccionados previamente em EVA
preto foram colados no quadro branco da sala. Ao lado de cada quadrilatero,
foram colocados alguns segmentos de reta e setores circulares que
representavam os lados e os angulos de cada quadrilatero com sua respectiva

medida. Lados ou angulos iguais eram representados com uma mesma cor.

TREND DAL LosAN&0

Figura 38 - Colagem dos quadrilateros e elementos no quadro
Fonte: as autoras

Inicialmente, os estudantes das duas turmas foram estimulados a dizer
em voz alta a classificacdo de cada quadrilatero, e a professora foi registrando
no quadro branco acima da figura feita em EVA. Depois 0s estudantes eram
convidados para irem ao quadro na tentativa de posicionar corretamente 0s
elementos feitos em EVA em cada poligono. No inicio, os estudantes tiveram
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dificuldade para posicionar corretamente os angulos, mas depois conseguiram
desenvolver e entender a dinamica.

A dindmica apresentada acima foi realizada nas duas turmas onde
escolhemos trabalhar as atividades.

Os alunos da turma 600 mostraram-se animados com a atividade
respondendo corretamente as perguntas e participando ativamente do
processo.

Os alunos da turma 601 demonstraram uma timidez inicial para irem ao
quadro participar da dinamica, a professora precisou direcionar o pedido a
alguns alunos. Com o desenvolvimento da atividade percebeu-se uma maior
participacdo e envolvimento da turma que foi conseguindo acertar as perguntas
realizadas.

Desta forma, o objetivo da atividade foi atingido, de maneira que o0s
alunos conseguiram perceber de forma intuitiva e visual 0s conceitos

anteriormente trabalhados. Sobre este fato, Lorenzato (2012) menciona que:

(...) até o aparecimento do raciocinio légico-dedutivo por volta dos 13
ou 14 anos de idade, a aquisicdo do conhecimento apoia-se
fortemente no verbal (audi¢cao), no grafico (visédo) e na manipulagao
(tato). Confiando plenamente naquilo que veem, (...), confundem
constatacdo de natureza perceptual com demonstracdo, e nao
sentem a necessidade de provas l6gicas porque tomam a percepcéo
visual como prova. (LORENZATO, 2012, p. 14)

Na segunda atividade foi pedido nas duas turmas que os estudantes
escrevessem as propriedades pertencentes a cada quadrilatero, sendo os
mesmos alertados sobre o fato de que um mesmo quadrilatero poderia ter
diversas caracteristicas. Mesmo assim, a maioria dos alunos das duas turmas
identificou apenas uma propriedade, como por exemplo, o fato do retangulo

possuir 4 angulos retos.
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Figura 39 - Respostas apresentadas pelos alunos da turma 600 e 601 (os dois de cima sdo da
turma 600 e os de baixo da turma 601)
Fonte: as autoras

Para a ultima atividade, os estudantes foram informados que haveria
uma premiagdo para O grupo que acertasse a classificacdo de todos os
guadrilateros e o resultado foi excelente. Eles demonstraram muito entusiasmo
com as dindmicas apresentadas neste momento. E com isso, foi possivel
atingir até mesmo o0s estudantes mais desmotivados e que haviam
demonstrado dificuldade nas atividades anteriores.

Na turma 601 muitos grupos conseguiram acertar o nome de todos os
quadrilateros e na turma 600 também tivemos feedbacks positivos sobre as

atividades realizadas. Assim foi finalizada as atividades aqui propostas.

Figura 40 - Realizacéo das atividades presentes na parte 2 do nivel 2
Fonte: as autoras
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5.9. Aplicacéo do Teste de Van Hiele - Final

Nesta secdo, apresentaremos 0s resultados obtidos pelos estudantes no
Teste de Van Hiele apos a aplicacdo das atividades. O Teste de Van Hiele
aplicado foi exatamente o mesmo aplicado na etapa inicial, onde pudemos
detectar muitos problemas com a aprendizagem do conteudo de quadrilateros.
Além disso, realizaremos uma analise comparativa dos resultados obtidos no
Teste de Van Hiele - Inicial.

Foram analisados o teste de 27 estudantes da turma 600 e 20 da turma
601. Com o intuito de facilitar a comparagdo dos dados das duas turmas e
minimizar a diferenca quantitativa entre as duas turmas e nos dois testes
realizados, incluimos ao final de cada questdo um grafico que apresenta a
porcentagem de acertos obtidos pelos alunos nos testes.

Pudemos notar que os alunos da turma 600 ficaram mais apreensivos
durante a realizacdo do Teste, talvez pela dificuldade em reconhecer o seu
potencial. J& os alunos da turma 601 acharam as questbes faceis,
apresentando maiores dificuldades nas questdes dissertativas, demonstrando
conhecer as propriedades e ainda ter dificuldades com a classificagdo dos

quadrilateros.
5.9.1. Nivel 1

Questéo 1:

Como ja mencionado anteriormente, nesta questdo, a resposta correta
sao as figuras B, C e E. Ressaltamos que, apesar de ndo termos trabalhado o
conteudo de triangulos durante as atividades, ele foi mencionado durante as
discussdes que permearam as mesmas.

Observamos pelo quadro 22, que 2 alunos da turma 600 conseguiram
acertar a questao, o que representa uma pequena melhora em comparagcao ao
teste inicial quando apenas 1 estudante acertou a questdo como podemos
observar no grafico da Figura 41, mas é claro que é ainda um resultado muito
abaixo do que seria esperado. Analisando percentualmente, houve uma

melhoria de 2% no numero total de acertos do Teste Inicial para o Final nesta
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turma. Houve também uma melhora no nimero de estudantes que assinalaram

B e E como resposta.

Figuras assinaladas B A D B,.E |B,D,E|B,CE|AD,E

NUmero de estudantes 6 1 1 13 3 2 1

Quadro 22 - Questao 1- Teste Final -Turma 600
Fonte: as autoras

Na turma 601 todos alunos conseguiram classificar a figura B de forma
correta. No entanto, em termos do numero de estudantes que responderam
corretamente a questdo, houve uma grande queda. No Teste de Van Hiele -
Inicial, tivemos 10 acertos e agora apenas 3. Percentualmente, também
notamos uma queda grande do namero total de respostas corretas, saindo de
cerca de 42% de acerto no Teste Inicial para 15% no Teste Final. Ressaltamos
aqui, que a resposta B e E foi marcada por um grande nimero de estudantes,
totalizando 11.

Figuras assinaladas B B,E B,C B,CE | BD,E | B,C,D,E

NUumero de estudantes 1 11 2 3 2 1

Quadro 23 - Questado 1- Teste Final -Turma 601
Fonte: as autoras

Destacamos que, o triangulo C, que é o obtusangulo, continuou sendo o
tridngulo menos reconhecido pelas duas turmas. Realmente, fica claro nos dois
testes que os estudantes ndo conseguiram assimilar a figura como triangulo, o
que é algo preocupante. Isto seria motivo para um trabalho/investigagéo futuros
mais profundos, mas que nao faz parte do nosso objetivo nesse momento.

Na figura 41, apresentamos um grafico com a comparagdo dos
resultados obtidos no Teste de Van Hiele - Inicial e Final. No caso da turma
600, houve uma pequena melhora no desempenho da turma. Enquanto que na

turma 601, houve uma piora no desempenho da turma.
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Porcentagem aproximada de acertos da questao 1

S50

40 m Teste Inicial

- .
30 Teste Final

20
B

Turma 600 Turma 601

Figura 41 - Grafico comparativo da Questéo 1 do Teste de Van Hiele.
Fonte: as autoras

Questéo 2:

A resposta correta para esta questdo sdo os quadrados R e T, como ja
mencionamos anteriormente.

Na turma 600, a resposta correta foi assinalada por 9 estudantes, o que
mostra uma melhoria no namero total de acertos, ja que haviamos tido 6 no
Teste Inicial. Destacamos que 12 estudantes marcaram apenas o quadrilatero
R como resposta, e o quadrado T continuou sendo menos identificado. 6
alunos marcaram como respostas outros quadrilateros e até mesmo um
triangulo.

Em termos percentuais, houve uma pequena melhora de 5% no namero

total de respostas corretas do Teste Inicial para o Final.

Figuras assinaladas R|S|Q R, T R,S | R,S,T | RASURA

NUmero de estudantes 12| 1 1 9 2 1 1

Quadro 24- Questédo 2- Teste Final -Turma 600
Fonte: as autoras

Na turma 601, 6 estudantes acertaram a resposta correta, assim como
no Teste Inicial. Em termos percentuais, houve uma queda no percentual de
acertos na questao, saindo de 54% de acerto para 30%. E ainda, destacamos
uma notodria confusdo entre quadrado e retangulo. Apesar disso, todos 0s
alunos reconheceram o quadrado R e nenhum deles assinalou o triangulo

como resposta
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Figuras assinaladas R R,S R, T R,S,T

NUmero de estudantes 5 8 6 1

Quadro 25 — Questao 2 - Teste Final -Turma 601
Fonte: as autoras

Observamos através da figura 42 que traz uma comparagdo entre o
resultado do Inicial e Final do Teste de Van Hiele que a turma 600, apresentou
uma peqguena melhora no desempenho, enquanto a turma 601, mais uma vez

apresentou uma piora no resultado final.

Porcentagem aproximada de acertos da questao 2

60
m Teste Inicial

40 m Teste Final

20

Turma 600 Turma 601

Figura 42 - Gréafico comparativo da Questdo 2 do Teste de Van Hiele.
Fonte: as autoras

Questéo 3:

Nesta questdo, destacamos novamente que a resposta correta sdo as
figuras retangulares U e .

Na turma 600, apesar da resposta correta ter recebido a maior
quantidade de marcacdes, sendo 10 no total, percebemos uma pequena queda
no percentual de acerto se compararmos com o resultado do teste inicial.
Tivemos 42% de acerto no Teste Inicial e agora 37%. Além disso, observamos
ainda estudantes confundindo retangulo e trapézio, uma vez que 8 estudantes

marcaram como resposta o quadrilatero V, que é um X.
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Figuras assinaladas VIiYy |z | X]|V[IUY]|UX]|XY]| UXY

NUmero de estudantes | 8 3 1 1 1 10 1 1 1

Quadro 26 - Questéo 3- Teste Final- Turma 600
Fonte: as autoras

Ja a turma 601 apresentou uma melhora no numero total de acertos,
com 9 alunos assinalando as opgdes corretas. Isto faz com que o percentual de
acertos também tenha aumentado em cerca de 15%. As opgbes X e V ainda
foram marcadas com certa frequéncia, mostrando também ainda haver davidas

em termos da classificacdo dos quadrilateros como retangulo.

Figuras assinaladas Y|IVIX[U]JUY | XY |UX]|[VX] XXY

NUmero de estudantes 3111 9 2 1 1 1

Quadro 27 - Questado 3- Teste Final- Turma 601 -
Fonte: as autoras

Através da figura 43, podemos observar uma pequena piora no
desempenho da turma 600 comparado ao teste inicial e uma melhora no

desempenho da turma 601.

Porcentagem aproximada de acertos da questao 3
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Figura 43 - Grafico comparativo da Questao 3 do Teste de Van Hiele.
Fonte: as autoras

Questéao 4.

Nesta questdo, os quadrilateros pedidos eram as figuras A e D.
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Na turma 600 tivemos um total de 15 acertos, indicando um bom
desempenho da maioria dos alunos, tivemos ainda 4 alunos que marcaram a
figura C que representava um quadrilatero e um aluno que marcou um circulo

gue ndo se enquadra nem como poligono.

Figuras assinaladas C|A|D E |AD| AC |BCD|ACD

NUmero de estudantes 4 3 1 1 15 1 1 1

Quadro 28- Questéo 4- Teste Final- Turma 600
Fonte: as autoras

J& na turma 601, 12 alunos, o que também representa a maioria dos
alunos que realizaram o teste final. Porém, diferente da turma 600, nenhum

aluno marcou o circulo ou triangulo como resposta.

Figuras assinaladas A C D AD AC A,CD

NUmero de estudantes 3 2 1 12 1 1

Quadro 29 - Questéo 4- Teste Final -Turma 601
Fonte: as autoras

Desta forma, podemos observar pela figura 44 uma melhora no
desempenho das duas turmas se comparado ao Teste Inicial de Van Hiele,

assim como um melhor desempenho e evolucdo da turma 601.

Porcentagem aproximada de acertos da questao 4

60 -
50 4 = Teste Inicial
40 m Teste Final
30 -
20 A
10

Turma 600 Turma 601

Figura 44- Grafico comparativo da Questéo 4 do Teste de Van Hiele.
Fonte: as autoras
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Questéao 5:

A resposta correta desta questéo séo as figuras A e C que indicam pares
de retas paralelas.

Na turma 600, 7 alunos acertaram a questdo e 9 alunos marcaram
como resposta apenas a figura A, talvez por falta de atencdo. 7 alunos
confundiram a figura D com a reta paralela, talvez por ndo perceberem que as
retas que formam os segmentos da figura, se interceptam em um determinado

ponto.

Figuras assinaladas A|D|B|AC|BE|DE|ACD|ABC

NUmero de estudantes 9 5 1 7 1 1 2 1

Quadro 30 - Questado 5- Teste Final- Turma 600
Fonte: as autoras

Ja na turma 601, tivemos um total de 05 acertos, com 10 alunos
marcando apenas a figura A como correta. Assim como na turma 600, a
maioria dos alunos demonstrou reconhecer pelo menos uma posicao das retas

paralelas.

Figuras assinaladas A B E AC AD | ACD | CD,E

NUmero de estudantes 10 1 1 5 1 1 1

Quadro 31- Questao 5- Turma 601
Fonte: as autoras

Na figura 45, através da observacdo do grafico que contém a
comparacao dos resultados obtidos no Teste de Van Hiele - Inicial e Final,
observamos que as duas turmas apresentaram uma melhora no resultado,
tendo a turma 601 uma maior evolucdo. Vale ressaltar que o resultado poderia
ser ainda melhor caso uma consideravel parte dos alunos nédo tivessem

marcado apenas a figura A como correta.
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Porcentagem aproximada de acertos da questao 5
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Figura 45 - Gréafico comparativo da Questdo 5 do Teste de Van Hiele.
Fonte: as autoras

A partir de todas as andlises apresentadas acima, observamos que
houve uma melhora no resultado das duas turmas, em especial na turma 600,
onde apenas na questdo 3 ndo porcentagem de acerto do Teste Final foi
menos que do Teste Inicial. Inclusive, podemos destacar que houve uma
melhora significativa em termos percentuais nas questdes que o0s alunos
apresentaram maior dificuldade no Teste Inicial como nas questdes 4 e 5.

Dentro do cenario mostrado, obtivemos 7 alunos da turma 600 e 6
alunos da turma 601 alcancando o Nivel 1 do Modelo de Van Hiele. Esse
namero ainda é muito aquém do desejado, mas é um primeiro passo na

direcdo de melhoria do aprendizado dos estudantes.

5.9.2. Nivel 2

O teste do Nivel 2 poderia ser aplicado apenas para estudantes que
avangaram ao nivel 1 na etapa anterior. Porém, nosso tempo era limitado e n&o
poderiamos esperar a proxima aula para dar continuidade ao Teste de Van
Hiele apds a correcdo do Teste do Nivel 1. Sendo assim, aplicamos o teste
para todos os estudantes e vamos aqui mostrar a analise geral da turma,
cientes dessa particularidade.

Na turma 601, uma aluna pegou um teste impresso de forma equivocada
e que néo continha as questdes 6 a 11 impressas. Infelizmente este fato néo foi
observado no momento da aplica¢do, por isso, consideramos para esta analise

a resposta de 19 alunos da turma.
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Questéao 6:
Como mencionado anteriormente, a resposta correta desta questao é a

letra e, que detém como afirmacéo todas as propriedades mencionadas nas
respostas anteriores.

Nas duas turmas onde trabalhamos as atividades, percebemos um
baixo reconhecimento da propriedade sobre o paralelismo dos lados opostos
do retangulo e a equivaléncia entre as alternativas a e c.

Na turma 600, 4 alunos acertaram a questdo ao marcar o item e como
resposta, e 9 alunos marcaram apenas o item a como correto. O item a, que se
refere ao retangulo ter 4 angulos retos, foi entdo a resposta mais assinalada no
Teste Final, assim como no Teste Inicial. Em porcentagem, as respostas ficam

equivalentes.

Figuras assinaladas ale|[b|]d|c] ac | ae | bc | ac,d | ab,c,d,e | Em branco

Numero de estudantes 9|14(111]1| 3 1 1 2 2 2

Quadro 32- Questado 6- Teste Final - Turma 600
Fonte: as autoras

J4 na turma 601 percebemos uma piora nessa questdo. Apenas 2
alunos marcaram a alternativa correta, e houveram 5 estudantes que
assinalaram as respostas a e ¢, seguindo o que havia sido feito no Teste Inicial
onde a maioria marcou as opg¢des a e c. Em termos percentuais, houve uma

piora no niumero de respostas corretas desde o Teste Inicial.

Figuras assinaladas alc|]e]|ac|ab]|abc]|abd]abcde]| Embranco

Numero de estudantes 41212 5 1 1 1 1 2

Quadro 33 - Questao 6- Teste Final- Turma 601
Fonte: as autoras

O gréfico da figura 46 sumariza os acertos nos dois testes para a
guestdo 6. Como observado antes, houve uma pequena melhora no resultado
obtido pela turma 600 no Teste Final, assim como uma piora no percentual de
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acerto da turma 601. Nao identificamos mudancas muito significativas nesta
guestao de uma etapa para a outra.

Porcentagem aproximada de acertos da questao 6
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= Teste Inicial
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Figura 46 - Grafico Comparativo da questao 6 do Teste de Van Hiele.
Fonte: as autoras

Questéao 7:
A questdo 7 é uma questdo discursiva, que abre espaco para o

estudante se expressar mais livremente. Nela, o estudante podera entdo
apresentar as propriedades dos quadrados com suas proprias palavras, sendo
pedido um total de trés propriedades. Sendo assim, ha uma variedade de
respostas possiveis, como: possui 0s quatro angulos retos, possui 0s quatro
lados com a mesma medida, possui as diagonais com mesmo comprimento e
possui lados opostos paralelos.

Na turma 600, 4 alunos conseguiram responder corretamente a questao
apresentando 3 propriedades corretas do quadrado. E 8 estudantes
mencionaram uma das diversas propriedades deste quadrilatero, o que
representa uma significativa melhora se compararmos com o Teste Inicial.
Além disso, percebemos uma melhoria no vocabulario dos alunos, com

mencao correta a varias propriedades e nomenclatura adequada. Também

obtivemos respostas com escritas dificeis de serem compreendidas.

Figura 47 - Respostas apresentadas por alunos da turma 600 na questédo 7 - Teste Final
Fonte: as autoras
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NUmero de acertos Nenhum Um Dois Trés Em branco

NUmero de estudantes 5 8 2 4 8

Quadro 34- Questédo 7- Teste Final- Turma 600
Fonte: as autoras

Na turma 601, tivemos um total de 8 acertos para 3 propriedades
corretas do quadrado. Além disso, a grande maioria dos estudantes conseguiu
apresentar pelo menos uma propriedade de forma adequada. O Quadro 35
mostra o total de estudantes que apresentaram 1, 2, 3 ou nenhuma resposta

correta, além do numero de estudantes que deixaram a resposta em branco.

NuUmero de acertos Nenhum Um Dois Trés Em branco

NUmero de estudantes 1 4 4 8 2

Quadro 35 - Questéo 7- Teste Final- Turma 601
Fonte: as autoras

A figura 48 mostra algumas das respostas apresentadas pelos
estudantes. Em vista das respostas obtidas no Teste Inicial, houve uma grande

melhoria no conhecimento dos estudantes.

Figura 48 - Respostas apresentadas por alunos da turma 601 na questdo 7 - Teste Final
Fonte: as autoras
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O gréfico apresentado na Figura 49 mostra o desempenho percentual
em numero de acertos das duas turmas. As duas turmas tiveram uma grande
melhoria nesta questdo, mostrando que um dos temas trabalhados na atividade
puderam ser bem absorvidos, que era a questdo das propriedades do

quadrado.

Porcentagem aproximada de acertos da questao 7

50 4

40 -

m Teste Inicial

30 A m Teste Final

20 A
10 -

s}

Turma 600 Turma 601

Figura 49 - Grafico Comparativo da questdo 7 do Teste de Van Hiele.
Fonte: as autoras

Questéao 8:

Esta era mais uma questao que trabalhava com triangulos, conteddo que
nao focamos em nossas atividades mas que estavam de certa forma sempre
presentes na discussdo. A resposta correta para esta questéo € o item c, que
mencionava que dois angulos do triangulo isésceles possuem a mesma
medida.

Na turma 600, sumarizamos as respostas obtidas no quadro 36.

Tivemos entdo 7 estudantes que responderam de forma correta o item c. Em
vista do obtido no Teste Inicial, isto mostra uma melhoria no resultado final da
turma 600. Por outro lado, muitos estudantes ainda desconhecem as
propriedades de um triangulo isOsceles. Em termos percentuais, houve

melhoria na questdo nessa turma.

Figuras assinaladas | C | A | D [ B | E [ A,C |A B| Embranco

NUmero de estudantes | 7 4 3 3 2 2 2 4

Quadro 36- Questédo 8- Teste Final- Turma 600
Fonte: as autoras
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Na turma 601, tivemos 5 acertos na questdo, enquanto outras respostas
ainda foram amplamente marcadas. Em termos percentuais de acerto, houve

uma piora significativa no resultado final da questéo no Teste Final.

Figuras assinaladas C B|A|E|D/|AC]|AB.C|Embranco

NUmero de estudantes 5 3 2 1 1 4 1 2

Quadro 37 - Questédo 8- Teste Final- Turma 601
Fonte: as autoras

O grafico da figura 50 apresenta os resultados percentuais das duas
turmas na questdo 8. Notamos a mencionada melhor na turma 600 e uma

grande piora na turma 601.

Porcentagem aproximada de acertos da questao 8
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Figura 50 - Grafico Comparativo da questdo 8 do Teste de Van Hiele.
Fonte: as autoras

Questdo 9:

Nesta questdo, os alunos precisavam fornecer as propriedades de um
paralelogramo de forma discursiva. Mais uma vez, os estudantes teriam a
oportunidade de se expressar livremente e utilizar o vocabulario trabalhado das
atividades propostas. Algumas possibilidades de resposta s&o: possui lados
opostos paralelos, possui 0s angulos opostos sado congruentes, possui lados
opostos congruentes e as diagonais se interceptam no ponto médio.

Na turma 600, apenas 1 aluno conseguiu acertar a questao por completo
apresentando 3 propriedades do paralelogramo. 1 estudante acertou duas
propriedades e 2 estudantes mencionaram uma Unica propriedade de forma

correta. Destacamos que 12 alunos responderam de forma totalmente incorreta
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e 11 alunos deixaram a questdo em branco. Na figura 51, apresentamos
algumas dessas respostas.

Figura 51 - Respostas apresentadas por alunos da turma 600 na questédo 9 - Teste Final
Fonte: As autoras

Apesar do baixo rendimento da turma nessa questdo, quando
comparamos o resultado do Teste Final com o Inicial, percebemos uma
pequena melhora, uma vez que antes das atividades os alunos nao
conseguiam mencionar nenhuma propriedade de um paralelogramo. E ainda
muito pouco diante do que precisa ser aprendido deste conteddo, mas ficamos
felizes de ver os alunos dando suas respostas e conseguindo avancar um
pouco mais no conteudo.

Na turma 601, 2 alunos conseguiram acertar a questdo em sua
totalidade, assim como no Teste Inicial. 3 alunos mencionaram corretamente
duas propriedades corretas e 5 alunos acertaram apenas uma propriedade.
Além disso, 5 deram uma resposta totalmente incorreta e 4 deixaram em
branco. Esta turma teve uma melhora significativa, uma vez que anteriormente
apenas 2 alunos tinham conseguido mencionar 1 Unica propriedade de forma
correta.

Além disso, percebeu-se um enriquecimento do vocabulario dos alunos
com mencdes mais técnicas sobre as propriedades. No Teste Inicial, os
mesmos encontravam muita dificuldade para se expressar. Na figura 52,
apresentamos algumas respostas fornecidas nesta turma para esta questao.
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Figura 52 - Respostas apresentadas por alunos da turma 601 na questdo 9 - Teste Final
Fonte: as autoras

O gréafico da figura 53 mostra um comparativo percentual entre os
acertos da questdo nas duas turmas dos dois testes. Ao observar este gréfico,
fica muito claro que houve uma grande melhora no aprendizado do contetdo
desta questdo nas duas turmas. No Teste Inicial, os estudantes praticamente
nao responderam nada a respeito das propriedades dos paralelogramos e

agora conseguiram se expressar usando vocabulario adequado.

Porcentagem aproximada de acertos na
questao 9

b m Teste Inicial

4 m Teste Final

B

Turma 600 Turma 601

O N b O ® O

T 1

Figura 53 - Grafico Comparativo da questao 9 do Teste de Van Hiele.
Fonte: as autoras

Questao 10:
Como mencionado anteriormente, nesta questdo o0s estudantes

precisavam desenhar um quadrilatero cujas diagonais ndo possuem 0 mesmo
comprimento. Sabemos que ha trapézios, paralelogramos e losangos com esta
propriedade, e portanto, era esperado que uma dessas figuras fossem
apresentadas.

Na turma 600, 3 estudantes conseguiram acertar a questao
apresentando a figura e sua classificagcdo correta, apesar de nenhum deles
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desenhar as diagonais da figura. 7 alunos aparentemente realizaram o
desenho correto, mas ndo classificaram o quadrilatero dado. 1 aluno
mencionou a classificacdo de forma correta, mas sem mostrar o desenho e
com isso a resposta fica errada. 07 alunos deixaram a questdo em branco e
outros alunos responderam de forma incorreta.

Notamos nesta turma uma melhora no resultado, uma vez que
anteriormente nenhum aluno havia acertado a questdo e poucos haviam
desenhado de forma correta. Podemos observar na figura 54 algumas das

respostas apresentadas pelos alunos da turma 600. Ressaltamos mais uma

vez a auséncia das diagonais nos desenhos.

Figura 54 - Respostas apresentadas por alunos da turma 600 na questédo 10 - Teste Final
Fonte: as autoras

Na turma 601, 3 alunos acertaram a questdo apresentando figura e
classificacdo. Além disso, 6 alunos deixaram a questdo em branco e o restante
respondeu de forma incorreta, apresentando até mesmo figuras que nao sao
guadrilateros como resposta. Houve uma pequena melhoria nesta questao, ja
gue anteriormente nenhum estudante havia feito a questao de forma correta.

Na figura 55, mostramos algumas das respostas apresentadas pelos
estudantes da turma 601. Em um dos desenhos, percebemos que o estudante

adicionou as diagonais do paralelogramo desenhado.

Figura 55 - Respostas apresentadas por alunos da turma 601 na questdo 9 - Teste Final
Fonte: as autoras
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O grafico da figura 56 apresenta o comparativo percentual entre as duas
turmas. Como o resultado do Teste Inicial foi muito abaixo do esperado, o
resultado apresentado no Teste Final mostrou um grande avanco das duas
turmas, em especial da turma 601.

Porcentagem aproximada de acertos na
questao 10

20

15 m Teste Inicial

m Teste Final
10

Turma 6800 Turma 601

Figura 56 - Gréafico Comparativo da questdo 10 do Teste de Van Hiele.
Fonte: as autoras

Tivemos no Nivel 2 uma evolucdo do Teste Inicial até o Teste Final. Na
turma 600, 2 alunos alcancaram o Nivel 2 do Modelo de Van Hiele para o
conteudo, e na turma 601, tivemos 4 estudantes atingindo este nivel.
Verificamos que, de todos os estudantes que alcancaram o Nivel 2 de
compreensdo geomeétrica neste teste final, 2 da turma 601 alcangaram apenas
0 segundo nivel e ndo o primeiro como os demais. Através da Figura 57
podemos observar que estes estudantes, apesar de ndo terem alcancado o
Nivel 1, demonstraram reconhecer os poligonos e retas ali apresentados,

porém, ndo marcaram em algumas questdes todas que apareciam.

Figura 57 - Imagem contendo a resposta das questdes 1 a 5 do teste Final dos 2 estudantes que néo
alcancaram o Nivel 1, mas alcangaram o Nivel 2 do Modelo de Van Hiele.
Fonte: as autoras
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Apesar de nao serem resultados tdo expressivos, podemos destacar sim
uma melhora na compreensédo dos assuntos abordados. Além disso, as aulas
diferenciadas, com abordagens diversificadas e metodologias desconhecidas
pelos estudantes, ajudaram muito a motiva-los e a gerar interesse pelo estudo
da Matemaética.

Em particular, na turma 601, houve uma piora no resultado de duas
questbes. Contudo, podemos notar um melhor desempenho nas questdes
discursivas, com estudantes mostrando conhecer as propriedades analisadas
durante as atividades.

Por fim, destacamos que, apesar de nossa ideia inicial ser de avancar ao
nivel 3 do Modelo de Van Hiele, ao final do Teste Inicial, percebemos que ndo
seria possivel diante da defasagem dos estudantes no conteddo de
quadrilateros. Sendo assim, focamos em trabalhar até o Nivel 2 apenas.



115

CONSIDERACOES FINAIS

Para modificarmos resultados, precisamos mudar nossas ag¢oes, foi com
esse pensamento que iniciamos este percurso. Tinhamos como principal
objetivo a busca por metodologias que pudessem trazer uma nova perspectiva
de aprendizagem aos estudantes, assim como um olhar diferenciado para o
ensino de Geometria, em particular para o ensino de quadrilateros.

Encontramos entdo estudos que nos direcionaram com 0 uso de
material concreto, que nos mostravam o0 beneficio da visualizacdo e
manipulacdo de objetos manipulaveis. Além disso, o estudo do casal Van Hiele
nos forneceu uma base solida para trabalharmos os contetdos a partir do nivel
de compreensdo dos alunos, assim como um guia para a elaboracdo e
desenvolvimento das aulas. Essas informacfes ndo serviram apenas para
aplicacdo das atividades aqui mencionadas, mas também mudaram
completamente nossa maneira de compreender e guiar as aulas, possibilitando
uma maior autonomia, didlogo e oportunidade de criagcdo por parte dos
estudantes.

Durante a aplicacdo das atividades pudemos observar a evolucao e
envolvimento dos alunos que se dedicaram as atividades. Enfrentamos
dificuldades com a utilizacdo de instrumentos de medidas, até entédo
desconhecidas pela maioria dos alunos, o que faz parte do processo de
aquisicdo de conhecimento. Notamos também o surgimento de interesse de
alunos que nao participavam ou tinham muita dificuldade em compreender os
conteudos. Além disso, as atividades em grupos possibilitaram a socializacdo e
a troca de conhecimentos e experiéncias, o que enriqueceu o trabalho
desenvolvido. Na figura 58, podemos observar o comentario de alguns alunos

que participaram das atividades.
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Figura 58 - Comentério de alunos das turmas sobre as atividades aplicadas.

Fonte: as autoras

Além disso, através da andlise das atividades percebemos nas duas
turmas uma evolucdo, tanto na quantidade de acerto como no vocabulério
geométrico adquirido. A turma 600, que apresentava maiores dificuldades
iniciais, mostrou uma melhora no resultado final em 90% das questdes
apresentadas no Teste de Van Hiele e a turma 601 mostrou grande
desempenho nas questbes discursivas, tendo ambas uma melhora nos dois
niveis. Além disso, notamos uma melhora no rendimento nas avaliacGes
formais de geometria, 0 que mostra o resultado positivo fornecido pela
aplicacao da teoria apresentada.

Pudemos observar ao longo de toda a trajetéria que conduziu este
trabalho, fatos histéricos que nos ajudam a compreender a motivacdo que
impulsionou o ensino de Geometria em nosso pais, assim como os beneficios
que este estudo fornece, as mudancas curriculares e as dificuldades
enfrentadas por docentes e estudantes. Vimos também os esfor¢cos de varios
pesquisadores que dedicaram parte de sua vida na busca por melhores
metodologias e condi¢cdes de ensino, que hoje podem ser por nés desfrutadas.

Esperamos que este trabalho incentive outros profissionais a
percorrerem caminhos diferentes dos tradicionais em busca de uma
aprendizagem significativa da Mateméatica. Sabemos de todas as dificuldades

inerentes deste processo, até por termos passado por elas para a realizacdo
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deste trabalho. Por outro lado, finalizamos esta etapa com a certeza de que
pudemos oportunizar um aprendizado diferenciado para algumas criangcas na
area de Geometria. Certamente, esse trabalho nos fara diferentes em nossas

aulas a partir daqui!
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ANEXOS
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ANEXO 1 - Atividade de retomada

1- Com auxilio de régua e transferidor, encontre a medida do angulo e de cada um dos lados
que o formam.

2- Agora, encontre a medida de cada lado e angulo das figuras abaixo.

3- Margue os vértices de cada figura e depois encontre a madida dos seus lados & angulos.
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ANEXO 2 - Atividade 1

Parte 1:

Atividade 1: Voo estd recebendo uma folha com um tangram desenhado (Anexo 1). Vocg conhece o tangram? Jd
tinha ouvido falar deste quebra-cabecas? Corverse com o SEU grupo.

Atividade 2: Recorte cada uma das figuras que compbem o tangram e compare-os. Discuta com seu grupo.
Atividade 3: Nomeie cada uma das figuras que compbe o tangram.

Atividade 4: Tente formar novos guadrildteros unindo algumas (ou todas) pecas do tangram.

Atividade 5: Quais quadrildteros wocés conseguiram formar na atividade 47

Atividade &: Voods estdo recebendo uma folha que contem figuras que podern ser formadas com o uso de tangram
{Anexo 2). Escolha uma delas e reproduza-a.

Parte 2:

Atividade 1: Vocé estd recebendo uma folha com alguns quadriliteros (Anexo 2). Recorte cida um dos quadrildteros
& comipare-os. Discuta com seu grupso

Atividade 2: Com a ajuda de seu grupo, classifique cada um dos guadriliteros recortados e preencha a tabela abaixo.

NUmEerg Classificacdo Desenho em mals de uma posigdo

1

10

11

12




Atividade 3: Compare as respostas inseridas na tabela adma com a do grupo ac lado. Verifique guais partes estio
iguais e guais estdo diferentes

Parte 3:
Atividade 1: Vocé conhece um geoplano? Para gue serve este ohjeto? Discuta com seu grupo.

Atividade 2: Utilizando o geoplano feito erm madeira, com ausilio de elisticos e barbante, construa figuras que vocé
conheca.

Atividade 3: E possivel construlr quadriliteros no peoplano? Tente construir COmM o 58U Erupo.

Atividade 4: Lembra dagueles gquadrildteros que wocds recortaram no anexo 27 Vocd consegue reproduzi-los no
geoplano?

Atividade 5: Discuta com um outro grupo quals quadrildteros da atividade anterior (parte 3 — Atividade 4) fiol possivel
construir no geoplano e quais ndo foi possivel

Barte 4:
Atividade 1: Viocd 3 jogou domind? Converse com seu grupo e explique as regras do jogo clissico.
Atividade 2: Faca umn desenho no papel de uma possivel sequéncia de 4 pecas de doming. Use sua criatividade!

Atividade 3: Vamos agora jogar domind de quadriliteros. Para isso, organizem-se em duplas, recortem as pegas
mostradas mo Anexo 3, lelam as regras abaioo.

Regras do Jogo de Domind:

1. Cadadupla deverd receber 20 pegas. As duas duplas deverdo, em comum acordo, decidir qual dupla devera
iniciar o jogo.

2. Ao iniciar o jogo, uma dupla deverd escolher uma peca e coloca-la sobre a mesa. Essa serd a peca inicial do
jogo, que contém uma palavra e o desenho de um guadrildtero.

3. A dupla adversdria deverd analisar a pega inicial sobre a mesa e buscar dentre suas pecas uma gue tenha
uma figura de acordo com a palavra da peca inicial ou que tenha uma palavra de acordo com a figura da
pega inicial. Apds escolher a pega correspondente com a peca inicial, a dupla adversaria deverd posicond-la
sobre a mesa de forma que as duas partes correspondentes fiqguem lado a lado. Lembre-se de sempre buscar
uma figura para colocar lado a lado com uma palavra ou uma palavra para colocar lado a lado com uma
figura.

4. Mo é possivel posicionar uma palavra ao lado de uma palawra, ou uma figura ao lado de uma figura! Veja o
exemplo abaixo:

D%VH:{:}E |

5. A mesma agdo do item 3 deverd ser realizada de forma alternada pelas duplas, porém as extremnidades da
sequéncia formada pelas pecas é gue devem ser consideradas na escolha da nova pega. A cada nova pega
inserida por uma dupla, a sequéncia de pecas ird aumentar formando uma grande fila.

6. %e uma dupla ndo tiver uma peca para inserir na grande fila, passa a vez para a dupla adwersaria.

A dupla que conseguir usar todas as suas pegas primeiro, serd a dupla vencedor
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ANExO 3 - Parte 1- Atividade 1: Para recorte

&

Tangram

Fonte: https://static.escolakids.uol.com.br/2020/09/5-001.jpg

Figuras formadas com tangram

Fonte:Figura 2https://static.escolakids.uol.com.br/2020/09/002-2.png
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ANEXO 4 - Parte 2 - Atividade 1: Para recorte

/04

/

Q7

Q3

Q1

Q12

Q5

/ Q10

Q11

Q6

Q8
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Quadrado| | Quadrado| |Quadrado Quadrado Quadrado
Retangulo| | Retangulo| | Reténgulo Reténgulo Retangulo
Losango Losango Losango Losango Losango

Q

Paralelograma

Paralelograma

Paralelograma

Paralelogramd

|Paralelograma
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0

G

Trapézio

Trapézio

Trapézio

Trapézio

Trapézio
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ANEXO 5 - Parte 4 - Atividade 3: Para recorte



130

ANEXO 6 - Atividade 2

Parte 1:

Atividade 1: Vocg esta recebendo 5 kits contendo em cada um deles 4 quadrildteras de um mesmo tipo.Escolha um
kit para comecar e de acordo com o tipo do quadrilatero, procure a tabela adequada para realizar o que & pedido.

Com auxilio da régua e do compasso, meca os lados e angulos de cada quadrilatero, & preencha a tabela com as
medidas encontradas.

Tabela dos Trapézios
Angulo | Angulo | Angulo | Angulo | Lado | Lado | Lado | Lado | Diagonal | Diagonal
A E i 0 c d f g Al EO
a1
az2
Q3
04
Tabela dos Paralelogramos
Angulo | Angulo | Angulo | Angulo | Lado | Lado | Lado | Lado | Diagonal | Diagonal
A E i W) c d f g Al EO
a1
a2
a3
Q4
Tabela dos Losangos
Angulo | Angule | Angulo | Angulo | Lado | Lado | Lado | Lado | Diagonal | Diagonal
A E i ) € d f g Al EO
a1
az2
Q3
a4
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Tabela dos Retangulos
Angulo | Angulo | Angulo | Angulo | Lado | Lado | Lado | Lado | Diagonal | Diagonal
A E i O c d f g Al EO
a1
az2
03
a4
Tabela dos Quadrados
Angulo | Angulo | Angulo | Angulo | Lado | Lado | Lado | Lado | Diagonal | Diagonal
A E i O c d f g Al EO
a1
az2
Q3
a4

Atividade 2: Utilizando os dados das tabelas anteriores, vocg deve preencher uma nova tabela dada abaixo. Vocé
deve preencher com:

» 5IMguandoas caracteristicas mencionadas na primeira linha pertencerem a todos os guadrilateros dogrupo
mencionado,
 NAQ guandoa caracteristica ndo pertencer a todos os guadrilateros do grupo mencionado.

Quadrilatero | Quatro Quatro | Lados Angulos | Diagonais | Lados Apenas um
lados . opostos | opostos | com opostos par de lados
iguais . iguais iguais mesma sempre opostos

retos i
medida paralelos paralelos
Trapézio

Paralelogramo

Losango

Retangulo

Cuadrado




Atividade 3: Utilize a tabela da atividade 2 parte 1 para definir os guadrilateros abaixo:

* Trapézio:

132

= Paralelogramo:

* |osango:

* Retdngulo:

» (Quadrado:

Parte 2

Atividade 1: No quadro abaixo, vocés podem observar as propriedades que estudamos

nas aulas anteriores.

Cuatro angulos
retos

Dois pares de lados
opostos paralelos

Cuatro lados
iguais

Lados opostos
iguais

Apenas um par de
lados opostos paralelos

Angulos opostos
iguais

Associe-as adequadamente a cada um dos quadrilateros abaixo e desenhe um exemplo do

quadrilatero.

Quadrilatero

Propriedade

Desenho

Trapézio

Paralelograma

Losango

Retangulo

Quadrado
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ANEXO 7- Produto Educacional
INTRODUCAO

Segundo Lorenzato (1995),

A Geometria € a mais eficiente conexdo didatico-pedagdégica que a
Matematica possui: ela se interliga com a Aritmética e com a Algebra
porque os objetos e relacdes dela correspondem aos das outras;
assim sendo, conceitos, propriedades e questBes aritméticas ou
algébricas podem ser clarificados pela Geometria, que realiza uma
verdadeira tradug&o para o aprendiz. (LORENZATO, 1995, p. 6-7)

Por outro lado, o ensino da Geometria tem passado por diversos
problemas. Em particular, na década de 90 e inicio dos anos 2000, muito se
discutiu sobre a problematica em torno de seu processo de ensino-
aprendizagem. Alguns autores destacam a importancia de se desenvolver o

pensamento geométrico, visto que:

(...) sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o
pensar geométrico ou o raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas
dificilmente conseguirdo resolver as situacdes de vida que forem
geometrizadas; também ndo poderdo utilizar da Geometria como fator
altamente facilitador para a compreensao e resolucdo de questdes de
outras areas de conhecimento humano. Sem conhecer Geometria a
leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicagéo
das idéias fica reduzida e a visdo da Matemética torna-se distorcida.
(LORENZATO, 1995, p. 5)

Sabendo da importancia deste ensino, atualmente documentos oficiais
como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) tornam obrigatorio o ensino de Geometria em todas as
etapas da educacdo basica, abrangendo alunos da Educacéo Infantil até o
Ensino Médio. Os conteddos sédo organizados a fim de que haja uma
continuidade na aprendizagem dos temas abordados.

Apesar do atual cenario citado acima enfrentamos um total abandono no

ensino da Geometria nas ultimas décadas. Esse abandono contribuiu para uma
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grande defasagem de conhecimento deste contetdo e até mesmo dificuldade
em ensina-lo, e consequentemente nos resultados das avaliacGes

Foi por passar por frustracbes e dificuldades como estas durante o
ensino da Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental e por assistir ao
baixo rendimento e ndo compreenséo dos contetdos por parte dos estudantes
que decidimos realizar este trabalho na area de Geometria, em particular, com
quadrilateros.

Para isso, iniciamos uma busca por metodologias que pudessem nos
apoiar na melhoria no ensino de Geometria e que nos auxiliasse de forma
significativa no trabalho com o conteddo de quadrilateros, desenvolvido no 6°
Ano do Ensino Fundamental. Escolhemos como metodologia o Modelo de
Visualizacdo Geométrica de Van Hiele (ou simplesmente Modelo de Van Hiele),
que organiza a compreensao dos contelidos geométricos dos alunos por nivel
e traz orientacOes para que os professores possam conduzi-los para atingirem
tais niveis. Além disso, utilizamos materiais concretos manipulaveis para
auxiliar neste trabalho.

O estudo dos quadrilateros é visto em varias etapas da educacao
basica, comecando pelo reconhecimento do quadrado na educacao infantil e
indo até o estudo das classificacfes, inclusdes e intersecbes de classe no
Ensino Fundamental. Apesar de ndo ser trabalhado de forma tdo direta no
Ensino Médio, percebemos a necessidade desse conhecimento em diversos
contetdos como no estudo dos perimetros, areas e volumes.

Na sequéncia, apresentamos um breve resumo sobre as metodologias
utilizadas na construcdo das atividades, assim como a sequéncia didatica

construida.
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1 METODOLOGIAS

Existem varias formas de conduzir o processo de ensino aprendizagem,
variando de acordo com o objetivo e as relacdes a serem construidas pelos
sujeitos envolvidos no processo. Manfredi (1993) apresenta diferentes
metodologias baseadas em cinco concepc¢des: tradicional, escolanovista,
tecnicista, critica e historico-dialética.

No método tradicional, temos um conjunto légico e padronizado de
mecanismos que levam a transmissdo do conhecimento. O problema é que
somos individuos com necessidades distintas e a forma que uma pessoa
aprende provavelmente sera diferente da outra. Neste sentido, usar a mesma
escrita, mesmos exemplos e mesma forma de explicar por anos néo € garantia
de um aprendizado real. Segundo D'Ambrésio (2007), "do ponto de vista de
motivacdo contextualizada, a Matematica que se ensina hoje nas escolas é
morta, e poderia ser tratada como um fato histérico” (p.31).

Ao ensinar Matemética, em geral, € utilizado o método tradicional de
ensino, em especial nas escolas publicas que carecem de estrutura apropriada
e materiais adequados. Porém, em nosso entendimento, a utilizacdo apenas
desta metodologia aliada ao livro didatico, quadro e giz ndo serdo suficientes
para uma construcao significativa do conhecimento mateméatico. De acordo

com os PCN:

Tradicionalmente, a pratica mais frequiente no ensino de Matematica
era aquela em que o professor apresentava o contetdo oralmente,
partindo de definicbes, exemplos, demonstracdo de propriedades,
seguidos de exercicios de aprendizagem, fixacdo e aplicacdo, e
pressupunha que o aluno aprendia pela reproducao. Considerava-se
gque uma reproducdo correta era evidéncia de que ocorrera a
aprendizagem. Essa pratica de ensino mostrou-se ineficaz, pois a
reproducéo correta poderia ser apenas uma simples indicacéo de que
o aluno aprendeu a reproduzir, mas nao apreendeu o conteldo.

(Brasil, 1997, p.31).

A fim de romper com o0 ensino tradicional e buscar uma forma mais

adequada a realidade e necessidade dos estudantes, para desenvolvimento e
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aplicacdo das atividades propostas neste trabalho foi utilizado o Modelo de
Desenvolvimento do Pensamento Geométrico de Van Hiele, apoiado em uso
de materiais manipulativos. Acreditamos que este conjunto de metodologias

podem promover uma aprendizagem mais interessante e eficaz.

1.1. Uso de materiais manipulaveis para o

ensino da Matematica

De acordo com Lorenzato (2012), varios educadores conceituados como
Comenius, Locke, Rousseau, Herbart, Dewey, Montessouri, Piaget, Vigotsky
ressaltam a importdncia do recurso visual ou visual tatil no processo de

aprendizagem. Sobre este fato, o autor menciona que:

(...) Comenius escreveu que o0 ensino deveria dar-se do concreto ao
abstrato, justificando que o conhecimento comeca pelos sentidos e
que s6 se aprende fazendo. (...). Pelos idos de 1990, Dewey
confirmava o pensamento de Comenius, ressaltando a importancia da
experiéncia direta como fator basico para construgdo do
conhecimento, e Poincaré recomendava o0 uso de imagens vivas para
clarear verdades matematicas. (...). Montessori legou-nos inimeros
exemplos de materiais didaticos e atividades de ensino que valorizam
a aprendizagem através dos sentidos, especialmente do tatil, (...)
Enfim, cada educador a seu modo, reconheceu que a acédo do
individuo sobre o objeto é basica para a aprendizagem.
LORENZATO, 2012, p.3-4).

Desta forma, podemos perceber que ha séculos comenta-se sobre a
importancia do trabalho com recursos didaticos como materiais concretos e
manipulaveis que, por explorarem sentidos como o visual e tatil, possibilitam
uma melhor percepcdo, descoberta e compreensdo do conteudo a ser
trabalhado.

Nota-se ainda que estes recursos tornam-se muito importantes no
ensino de Matemética uma vez que esta disciplina trabalha, de modo geral,
com conceitos abstratos que tendem a serem mais dificeis de serem

compreendidos. Desta forma,
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Para que os estudantes absorvam um aprendizado mais efetivo, é
essencial que se tenha uma teoria, mas que esta esteja aliada a
pratica. Assim, envolver os alunos com materiais concretos e
manipulativos, com o intuito de promover uma familiarizacdo com o
universo matematico, deve ser uma método indispensavel para a
educacdo. (GERVAZIO, 2017, p.45).

Para os alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, que acabaram de sair
do Ensino Fundamental - Anos Iniciais e passam para o Ensino Fundamental -
Anos Finais, a aprendizagem mateméatica pode ser ainda mais desafiadora.
Primeiramente, os estudantes passardo por um periodo de transicdo, onde a
forma como serdo cuidados é totalmente modificada, com mudanca do niamero
de professores e novas disciplinas que passam a fazer parte da grade
curricular. Dai comegam as aulas de Matematica, mais formais e menos
ludicas, o que pode ser um grande obstaculo para a aprendizagem matemaética.
Muitos professores que trabalham com esta etapa de ensino esquecem-se que
“o MD? facilita a aprendizagem, qualquer que seja o assunto, curso e idade”
Lorenzato, (2012, p. 30), deixando de lado este recurso.

A pratica pedagogica do professor que ensina Matemética pode
contribuir para os desafios enfrentados pelos estudantes, em especial neste
momento do Ensino Basico. Cabe ao professor buscar estratégias que
possibilitem o aprendizado e que motivem o estudante durante o processo de

ensino, uma vez que:

Ao aluno deve ser dado o direito de aprender. Ndo um ‘aprender’
mecanico, repetitivo, de fazer sem saber o que faz e por que faz.
Muito menos um 'aprender' que se esvazia em brincadeiras. Mas um
aprender significativo do qual o aluno participe raciocinando,
compreendendo, reelaborando o saber historicamente produzido e
superando, assim, sua visdo ingénua, fragmentada e parcial da
realidade. (FIORENTINO E MIRION, 1990, p. 5)

Neste contexto, 0 uso de materiais concretos pode ser uma excelente
ferramenta pedagdgica uma vez que possibilita ao aluno, segundo Gervasio

(2017), a capacidade de se familiarizar com o0s conceitos matematicos

> MD é uma sigla para material didatico, aqui o autor refere-se ao material didatico concreto.
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aproximando-os da realidade, podendo torna-la significativa e clara,
despertando no aluno a curiosidade e o pensar critico. Tendo em vista que:

A crianca gosta de ver, pegar, sentir as coisas. Quanto mais nés
apelamos para os seus sentidos, melhor é a aprendizagem. Usar
objetos do mundo real, desenhos, massa plastica, papel e tesoura,
etc., ajudam muito mais do que longas explicacdes ou infindas
decoragdes. Apelar mais para o raciocinio e evidéncia do que para a
memoria, € o papel do professor. A objetivacdo da aprendizagem é
de grande valor para o seu éxito. (ALBUQUERQUE, 1954, p.11)

Desta forma, ao manipular os materiais selecionados pelo professor, o
aluno tem a oportunidade de participar, questionar e interagir de forma mais
ativa durante o processo de ensino, criando um ritmo préprio de aprendizagem,
com isto, “a utilizagédo de MD pode inicialmente tornar o ensino mais lento, mas
em seguida, gracas a compreensdo adquirida pelo aluno, o ritmo aumentara e
o tempo gasto no inicio serd, de longe, recompensado em quantidade e
principalmente em qualidade” Lorenzato, (2012, p.31).

Além disso, por ser uma fase transitoria para os alunos do 6° ano, esta
liberdade criativa proporciona maior oportunidade de integracdo e
compartilhamento de ideais rompendo muita das vezes com o bloqueio e medo

gue o novo pode proporcionar. Assim:

Se for verdadeiro que "ninguém ama o que nao conhece” entao fica
explicado porque tantos alunos ndo gostam de matematica, (...). No
entanto, com o auxilio de MD, o professor pode se emprega-lo
corretamente, conseguir uma aprendizagem com compreensdo, que
tenha significado para o aluno, diminuindo, assim, o risco de serem
criadas ou reforcadas falsas crencas referentes a matemética, como a
de ser ela uma disciplina “sé para poucos privilegiados”, “pronta”,
“muito dificil”, e outras semelhantes. (LORENZATO, 2012, p. 34)

No estudo de Geometria, 0 uso de materiais concretos possui um campo
fértil de atuacdo, uma vez que ndo é dificil encontrarmos objetos adequados e
acessiveis que possibilitem as associa¢cdes adequadas. Esses materiais podem

ser levados ao estudante pelo professor ou serem construidos em sala de aula
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com apoio do professor, envolvendo o estudante na construgdo do seu
conhecimento. De acordo com Fiorentino e Mirion (1990), “(...) o material mais
adequado, nem sempre, sera o visualmente mais bonito e nem o ja construido.
Muitas vezes, durante a construcdo de um material o aluno tem a oportunidade
de aprender matematica de forma mais efetiva” (p. 5).

Além disso, caso o professor opte por construir/utilizar materiais
concretos, uma possibilidade € construir o proprio Laboratério de Ensino de
Matematica (LEM). Este laboratorio pode ser formado por objetos construidos
com materiais de baixo custo ou reciclados, como menciona Kallef (2003) e

Lucena (2017). Segundo Lucena (2017),

Materiais como os palitos de picolé ou de fosforos, tampinhas,
garrafas, bolas de gude, sementes, entre muitos outros, Ssao
interessantes para se constituir como materiais do LEM, pois
apresentam baixo custo de aquisi¢cdo, aspecto ludico e podem ser
utiizados em diversos contextos de ensino-aprendizagem de
matematica. (LUCENA, 2017, p.30)

Consideramos que o0 uso de materiais concretos manipulaveis pode ser
um facilitador para o desenvolvimento matematico dos estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental e por isso, neste trabalho, propomos que estes sejam
utilizados como aliados ao ensino de quadrilateros. No capitulo seguinte,
apresentaremos uma proposta de sequéncia didatica a ser trabalhada com
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, onde materiais concretos sdo

amplamente utilizados.

1.2. Modelo de Visualizacao do

Desenvolvimento Geomeétrico de Van Hiele

Os pesquisadores holandeses Pierre Marie Van-Hiele e Dina Van-Hiele
Geodolf desenvolveram uma teoria ligada ao desenvolvimento do pensamento
geométrico quando cursavam Doutorado em Matemética e Ciéncias Naturais
na Universidade Real de Utrecht, localizada na Holanda. Pierre e Dina Van

Hiele eram professores da escola priméaria holandesa durante a década de 50 e
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apos observarem certos padrées de dificuldades enfrentadas por seus alunos
comecaram a estudar uma forma de minimizar os problemas, visto que apenas
mudar a forma de se expressar durante as explicacbes ndo estava
solucionando.

Segundo Kaleff et al. (1994), o casal comecou a publicar as conclusdes
sobre seus estudos no final da década de 50. Com a morte de Dina, logo apos
o término de sua tese, Pierre deu seguimento a pesquisa, formulou e
desenvolveu o chamado Modelo do Desenvolvimento do Pensamento
Geométrico, ou simplesmente, Modelo de Van Hiele.

O casal Van Hiele, através de observacdes e verificacdes, concluiu que
0s estudantes aprendiam seguindo niveis hierarquicos de compreensdo dos
conceitos de Geometria. Segundo eles, a aprendizagem se inicia pelo
reconhecimento das figuras geométricas considerando apenas o0 visual,
chegando ao estudo abstrato das mesmas dentro de diferentes geometrias.

Se nos remetermos a BNCC, veremos que as ideias desenvolvidas pelo

casal Van Hiele estéo de certa forma propostas neste documento. Vejamos:

Em todas as unidades tematicas, a delimitacdo dos objetos de
conhecimento e das habilidades considera que as nocgdes
matematicas sdo retomadas, ampliadas e aprofundadas ano a ano.
No entanto, é fundamental considerar que a leitura dessas
habilidades néo seja feita de maneira fragmentada. A compreensao
do papel que determinada habilidade representa no conjunto das
aprendizagens demanda a compreensao de como ela se conecta com
habilidades dos anos anteriores, o que leva a identificacdo das
aprendizagens ja consolidadas, e em que medida o trabalho para o
desenvolvimento da habilidade em questdo serve de base para as

aprendizagens posteriores. (BRASIL, 2018, p. 276)

Porém, diferente da BNCC onde as habilidades sdo organizadas de
acordo com o ano escolar, no Modelo de Van Hiele, as habilidades séo
adquiridas através do desenvolvimento do pensamento, passando por niveis
hierarquicos de progresso de compreensido dos conceitos. E claro que este
processo de desenvolvimento hierarquico € influenciado pelo estimulo
proveniente da educacdo de cada estudante. Por outro lado, ndo esta ligado a

idade ou maturidade dos estudantes.
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Todo o trabalho e pesquisa dos Van Hiele esta diretamente ligado as
estruturas do pensamento geométrico. Foi analisando essas estruturas que o
casal de pesquisadores também notou que a forma como os estudantes sao
instruidos e o estimulo recebido € determinante para atingir um nivel de
desenvolvimento do pensamento geométrico. Baseado nisso, foi desenvolvido
0 Modelo de Van Hiele a ser utilizado como guia para o processo de ensino-
aprendizagem de Geometria e utilizado pelos professores em suas salas de
aula.

O Modelo é composto por cinco niveis hierarquicos de compreensao de
conceitos no decorrer da aprendizagem geomeétrica, que vai do 1° ao 5°. Cada
nivel possui sua especificidade e é marcado por algum fator predominante que
nomeia o nivel. Diferentes autores usam nomenclaturas diferentes para os
niveis. Neste trabalho, usaremos como referéncia as autoras Nasser e

Santanna (1997), que identificam cada nivel da seguinte forma:

e 1° Nivel: Basico ou Reconhecimento
e 2° Nivel: Analise

e 3° Nivel: Abstracéo

e 4° Nivel: Deducéo

e 5° Nivel: Rigor

No Quadro a seguir, apresentamos algumas caracteristicas dos niveis de
desenvolvimento do pensamento segundo o Modelo de Van Hiele, de acordo
com Nasser e Santanna (1997). Inclusive, os exemplos abordados no
mencionado texto nos auxiliaram no processo de construcdo das atividades do

capitulo 4.
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Nivel

Caracteristicas

Exemplos

1° nivel: Basico

Reconhecimento, comparacéo
e nomenclatura das figuras por
sua aparéncia global

Classificacdo de recortes de
quadrilateros em grupos de
guadrados, retangulos,
paralelogramos, losangos e
trapézios

2° Nivel: Analise

Analise das figuras em termos
de seus componentes e usO
dessas propriedades para
resolver problemas

Descri¢cdo de um quadrilatero
através de propriedades: 4
lados iguais, 4 angulos retos,
lados opostos iguais e
paralelos

Percepcao da necessidade de
uma definicdo precisa, e de

Descri¢cdo de um quadrilatero
através de suas propriedades

3° Nivel: gque uma propriedade pode | minimas: 4 lados iguais, 4
Abstragéo decorrer de outra. | angulos retos.
Argumentacéo logica informal e
ordenacdo de classes de | Reconhecimento de que o
figuras geométricas quadrado € também um
retangulo
Dominio do processo dedutivo | Demonstracéo de
e das demonstracdes; | propriedade dos triangulos e
4° Nivel. reconhecimento de condicbes | quadrilateros  usando  a
Deducéo necessarias e suficientes congruéncia de triangulos
Capacidade de compreender | Estabelecimento e
demonstracdes formais. | demonstracédo de teoremas
5° Nivel: Rigor Estabelecimento de teoremas | em geometria finita

em diversos sistemas e
comparacao dos mesmos.

Quadro 38 - Niveis de desenvolvimento de pensamento do Modelo de Van Hiele
Fonte: NASSER e SANTANNA (1997)
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De acordo com Kaleff et al. (1994), algumas caracteristicas importantes
deste modelo merecem destaque:

e Um estudante ndo pode saltar niveis. Seu progresso depende de seu
desenvolvimento de pensamento;

e Para que o estudante adquira as habilidades de um determinado nivel,
precisa ter necessariamente passado com sucesso pelas etapas do
nivel anterior;

e Os objetos centrais de um nivel se transformam em objetos de estudo
de outro. Por exemplo, no nivel 2 estudamos as propriedades dos
objetos em estudo, mas a relacdo entre essas propriedades e a
percepc¢do de que uma pode decorrer da outra ele s6 ocorre no nivel 3;

e Cada nivel tem sua prépria linguagem e relagcbes que os ligam. Um
conceito pode ser aceito como certo em um nivel e no outro ter uma
nova percepgéo. Os autores citam como exemplo a incluséo de classes,
onde em um determinado nivel figuras sdo vistas como pertencentes a
um mesmo grupo, mas em um nivel anterior podem ser consideradas

distintas.

Assim como em qualquer processo de ensino aprendizagem, no modelo
de Van Hiele o professor possui papel fundamental. Neste modelo, cabe ao
docente preparar, organizar e aplicar as atividades propostas de forma que as
mesmas sigam uma ordem hierarquica e alcance a compreensao daquilo que
esta sendo proposto.

Para auxiliar no processo metodologico de ensino, o casal Van Hiele
organizou cinco fases de aprendizagem a serem utilizadas em cada um dos
niveis de aprendizagem: Informacdo, Orientacdo Dirigida, Explicagéo,
Orientacédo Livre e Integracdo. Ao final da quinta fase, espera-se que o aluno
esteja preparado para avancar de nivel seguindo novamente as cinco fases de
aprendizagem com producdo de novas atividades. Por outro lado, ndo é
necessario passar por todas as fases de aprendizagem ao se trabalhar em um

nivel, podendo ser escolhidas as fases desejadas para se trabalhar o conteudo.

Cada uma das fases de aprendizagem possui caracteristicas singulares.

Segundo Kaleff et al. (1994, p. 6-7), temos as seguintes fases:
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e Informacédo: Através do dialogo, recolhe-se informacfes que seréo
fundamentais para o desenvolvimento de todo o trabalho, como por
exemplo, a compreensdo dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o
assunto em questdo. Além disso, forma-se um espaco aberto para
realizacdo de observacdes e questionamentos onde através da
introducéo de uma linguagem adequada, o aluno consegue ter ciéncia
da forma com a qual o trabalho sera conduzido;

e Orientacdo Direta: As atividades que ja foram ordenadamente
organizadas e selecionadas comecam a ser aplicadas. Por conter as
primeiras atividades aplicadas, esta fase tem como objetivo trazer ao
aluno familiaridade e reconhecimento da estrutura do nivel em questéo.
Tendo de maneira geral o trabalho com questbes mais simples que
proporcionam a obtencéo de respostas mais objetivas;

e Explicacdo: O aluno comeca a expressar e emitir conclusdées verbais a
respeito das observacdes e concluses realizadas. Sendo necessaria
uma intervencdo minima por parte do professor;

e Orientacao Livre: Pretende-se que os alunos busquem solucdes préprias
para as atividades propostas. Além disso, as atividades precisam
possuir mais de uma etapa e mais de um caminho que conduza a
resposta,;

e Integracdo: HA um resumo de tudo o que foi aprendido durante o
processo, ndo havendo desta forma introducdo de novos conceitos.
Sendo o papel do professor de auxiliar, trazendo em pauta uma visao

geral daquilo que foi estudado.

Retomando os niveis, pelo fato dos niveis precisarem seguir uma
hierarquia, os alunos sO conseguem alcancar determinado nivel de
compreensao apos adquirirem certo dominio nos niveis que o antecedem. Por
isso, é importante que seja realizado um pré-teste para identificar o nivel da
dos alunos da turma ao iniciar o trabalho com certo contetdo e assim organizar
de maneira adequada e mais assertiva as atividades a serem empregadas com
0S mesmos.

De acordo com Jaime e Gutiérrez (1990), os testes podem ser

realizados através de uma conversa feita individualmente com cada aluno e
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analisando as estratégias encontradas para a resolucdo dos
problemas/atividades propostos, ou através de uma prova escrita com

atividades similares, o que traria um grau de confianca mais elevado. Porém:

Isso ndo é simples de ser feito numa turma completa, e com tao
poucas aulas dedicadas & Geometria. A saida entdo é aplicar testes
desenvolvidos por pesquisadores, para avaliar o desempenho em
atividades caracteristicas de cada nivel. Como a maioria das
guestdes é de multipla escolha, em alguns casos o resultado ndo
traduz o nivel real em que se encontra o aluno. (NASSER E
SANTANNA, 1997, p. 9).

E importante observar que, ao aplicar um teste desse tipo, as estratégias
empregadas pelos alunos e a coeréncia nas respostas deve ser analisada com
cuidado, uma vez que o aluno pode ter acertado uma questao de nivel elevado
e errado a simples que o antecede. Seguindo esses cuidados, segundo Nasser
e Santanna (1997), o teste pode atingir um nivel de confianca de 90% e o
trabalho pode ser iniciado com uma precisao maior.

Em nosso entendimento, o Modelo de Van Hiele € uma excelente
ferramenta para o processo de ensino do contetudo de quadrilateros, e por isso
ele sera utilizado na proposta didatica apresentada no Capitulo 4. Esperamos
que a mencionada metodologia possa tornar o aprendizado do conteldo mais

significativo e compreensivel..

2 SEQUENCIA DIDATICA

Neste capitulo, apresentaremos uma sequéncia didatica para trabalhar o
conteudo de quadrilateros baseada nos niveis do Modelo de Desenvolvimento
do Pensamento Geométrico de Van Hiele e no uso de materiais concretos. As
atividades foram desenvolvidas para alcancar a habilidade EFO6MA20 da
BNCC, que foca na identificacéo, classificacdo e reconhecimento de classes de
quadrilateros.

Destacamos que, as atividades foram desenvolvidas para se trabalhar

apenas até o nivel 2 do Modelo de Van Hiele. Desta forma, o reconhecimento
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de classes pode n&o ser alcangado com nosso experimento, apesar de ser
mencionado em algumas delas.

Nesta sequéncia didatica propomos que sejam realizadas as seguintes
atividades: atividades de revisao, teste de Van Hiele para identificar o nivel dos
estudantes, atividades do nivel 1 do modelo de Van Hiele, atividades do nivel 2
do modelo de Van Hiele e novamente o teste de Van Hiele.

A seguir, serdo apresentadas as atividades, objetivos, materiais
necessarios e estimativas de tempo para a realizacdo das mesmas. Além
disso, sdo apresentados diversos comentarios que devem ser utilizados pelos
professores ao realizarem as atividades. Estes comentarios devem guia-los, de
acordo com nossa experiéncia prévia ao fazer uso das atividades em sala de

aula.

2.1. Atividade de revisao: Atividade de Retomada

Esta atividade foi desenvolvida com o intuito de revisar conceitos que
sdo pré-requisitos para o ensino de quadrilateros, assim como preparar 0S
estudantes para uso dos instrumentos de medi¢cdo, uma vez que precisardo
dessa habilidade nas atividades de nivel 2 que seréo desenvolvidas adiante. As
atividades séo simples e objetivas, pois devem servir apenas como revisao de
conceitos.

A seguir, vamos apresentar os detalhes da atividade.

Objetivos: revisar o conceito de lados, angulos e vértices; reconhecer e utilizar
instrumentos de medi¢cbes como a régua e o transferidor.

Material Necessario: folha de papel com a atividade impressa, lapis, borracha,
régua e transferidor.

Tipo de Atividade: em grupo com até 4 estudantes.

Estimativa de tempo meédio para realizagcdo da atividade: 2 aulas de 45

minutos.

Atividade 1: Com auxilio de régua e transferidor, encontre a medida do angulo

e de cada um dos lados que o formam.
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Figura 59 - Angulos para medicéo- Atividade 1 - Retomada
Fonte: as autoras.

Atividade 2: Agora, encontre a medida de cada lado e angulo das figuras

abaixo.

Figura 60 - Atividade 2 - Retomada
Fonte: as autoras.

Atividade 3: Marque os Vértices de cada figura e depois encontre a medida dos

seus lados e angulos.

SN

Figura 61 - Atividade 3 - Retomada
Fonte: as autoras.

. Atividade 4: Escreva na folha dada as respostas aos itens a seguir:

e Qual é a soma dos angulos internos do triangulo?
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e No tridngulo, se os trés angulos sdo iguais, os trés lados também seréo?
e Nas figuras que tém os quatro lados iguais, os angulos também séo?

e Existem figuras que tém os quatro angulos iguais e lados distintos?

2.2. Teste de Van Hiele

O Teste de Van Hiele que aqui serd apresentado foi retirado do livro
“Geometria segundo a Teoria de Van Hiele” das autoras Lilian Nasser e Neide
S’antana. O mesmo foi desenvolvido pela equipe do Projeto Fundao da
Universidade Federal do Rio de Janeiro tendo como foco principal identificar o
nivel de desenvolvimento do pensamento geométrico dos alunos e assim
auxiliar os professores na elaboracéo e organizacdo das atividades a serem
trabalhadas em sala.

Objetivos: Identificar o nivel dos estudantes.

Material Necessario: folha impressa com o teste.

Tipo de Atividade: individual.

Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 1 aula de 45

minutos

Teste de Van Hiele

1- Assinale o(s) triangulo(s):

CNA e VA

2- Assinale o(s) quadrado(s)

OMEC
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3- Assinale o(s) retangulo(s):

TN O

4- Assinale o(s) paralelogramo(s):
E . /5N ; \ /\

5- Assinale os pares de linhas paralelas:
B c 5

6- O reténgulo ABCD, as linhas AD e BC sédo chamadas de diagonais.

Assinale a(s) afirmativa(s) verdadeira(s) para todos os retangulos:
a) Tem 4 angulos retos.

b) Tem lados opostos paralelos. A B

c) Tem diagonais de mesmo comprimento.

d) Tem os 4 angulos iguais.

e) Todas sao verdadeiras. D C

7- Dé trés propriedades dos quadrados:
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8. Todo triangulo isésceles tem dois lados iguais. Assinale a afirmativa
verdadeira sobre os angulos do tridngulo isosceles:

a) Pelo menos um dos angulos mede 60°

b) Um dos angulos mede 90°.

c¢) Dois angulos tém a mesma medida.

d) Todos os trés angulos tém a mesma medida.

e) Nenhuma das afirmativas € verdadeira.

09. Dé trés propriedades dos paralelogramos:
|-

-

M-

10. Dé um exemplo de um quadrilatero cujas diagonais ndo tem o mesmo

comprimento. Desenhe este quadrilatero.

Nome:

2.3. Atividade 1

Esta atividade sera utilizada para atingir o nivel 1 do Modelo de Van
Hiele dentro do conteddo de quadrilateros. Ao final da atividade espera-se que
0s estudantes sejam capazes de identificar os tipos de quadrilateros (quadrado,

retangulo, losango, paralelogramo e trapézio).

e Partel

As atividades desenvolvidas na Parte 1 serdo trabalhadas na fase de
informacéo, onde o professor podera saber mais a respeito do conhecimento

prévio dos estudantes, assim como situa-los e familiariza-los com o tema. Sera
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um momento importante para o compartilhamento de informacgdes sobre o tema

principal que sera trabalhado na atividade.

Objetivos gerais: revisar a definicdo de triangulos e quadrilateros.

Material Necessario: folha com as imagens impressas e tesoura.

Tipo de Atividade: em grupo com até 3 estudantes.

Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 1 aula de 45
minutos

Recomendacfes: cada trio recebera uma folha contendo um tangram a ser
trabalhado na atividade, e cada um deve recortar as suas figuras para iniciar a
atividade.

Atividade 1: Vocé esta recebendo uma folha com um tangram (Anexo 1). Vocé
conhece o tangram? Ja tinha ouvido falar deste quebra-cabecas? Converse

com O seu grupo.

Comentério _sobre a atividade 1: O professor pode introduzir a aula com a

exibicdo de um video curto ou contacdo da historia sobre a origem do tangram.
Além disso, € uma 6tima forma de iniciar um didlogo com os alunos falando um

pouco sobre o trabalho a ser desenvolvido.

Atividade 2: Recorte cada uma das figuras que compdem o tangram e

compare-as. Discuta com seu grupo.
Atividade 3: Nomeie cada uma das figuras que comp&em o tangram.

Comentario sobre a atividade 2 e 3: O professor pode utilizar estas atividades

para revisar o conceito de poligono e suas classificacdes.

Atividade 4: Tente formar novos quadrilateros unindo algumas (ou todas) pegas

do tangram.
Atividade 5: Quais quadrilateros vocés conseguiram formar na atividade 47?

Comentario sobre a atividade 4 e 5: Aqui o professor pode falar um pouco mais

sobre o tema que sera abordado nas aulas e comecar a utilizar as
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nomenclaturas que serdo utilizadas no decorrer do desenvolvimento do

conteudo.

Atividade 6: Vocés estdo recebendo uma folha que contém figuras que podem
ser formadas com o uso de tangram (Anexo 2). Escolha uma delas e

reproduza-a.

Comentério _sobre a atividade 6: Esta atividade oportuniza ao estudante

interagir com diversos poligonos, tendo que observar sua classificacao,
angulos, posicdes para chegar a uma determinada figura, etc. O professor deve
acompanhar de perto o trabalho dos estudantes, a fim de garantir que eles
estdo seguindo o que foi proposto. Lembrando que material manipulavel ndo é

brinquedo e deve ser utilizado de maneira guiada nas aulas.
e Parte 2

Nesta parte, trabalharemos com duas fases do processo de
aprendizagem: orientacao dirigida e explicagdo. Sendo assim, aqui, o professor
tera um papel ainda mais significativo na conducédo da atividade, visto que ele
devera conduzir os estudantes na construcdo de suas respostas e também
explicar partes ainda desconhecidas dos contetdos que podem levar a erros
na solugéo das atividades.

As primeiras atividades serdo trabalhadas com foco na orientacdo
dirigida, com a utilizacdo de materiais que levam os alunos a reconhecerem
semelhancas e diferencas entre os quadrilateros, assim como perceberem
caracteristicas destes objetos geomeétricos através da manipulacdo e
visualizacdo. A fase de explicitacdo sera trabalhada na ultima atividade, ao
longo do dialogo entre os alunos, proporcionado pela comparacdo dos

resultados obtidos.

Objetivos: manipular quadrilateros para reconhecimento em posi¢coes

prototipicas e néo prototipicas; classificar os quadrilateros.
Material Necessério: folha com a atividade e tesoura.

Tipo de Atividade: em grupo com até 4 estudantes.
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Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 2 aulas de 45
minutos.

Recomendacbes: cada estudante recebera uma folha contendo os
quadrilateros a serem trabalhados na atividade, e cada um deve recortar as

suas figuras para trabalhar, mesmo a atividade sendo realizada em grupo.

Atividade 1: Vocé esta recebendo uma folha com alguns quadrilateros (Anexo

2). Recorte cada um dos quadrilateros e compare-0s. Discuta com seu grupo

Comentario_sobre a atividade 1: Esta parte da atividade apesar de parecer

simples é muito importante, pois o objetivo principal deste nivel é trazer ao
aluno o potencial de reconhecer visualmente cada um dos quadrilateros. Desta
forma, o professor pode incentivar o aluno a realmente buscar semelhancas e

diferencas entre as figuras.

Atividade 2: Com a ajuda de seu grupo, classifique cada um dos quadrilateros
recortados e preencha a tabela abaixo.

Ndmera Classificaco Desenha em mais de wma pasicio

Figura 62 - Atividade 2 - Parte 2- Nivel 1
Fonte: as autoras.
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Comentério _sobre a atividade 2: o professor pode orientar aos alunos que

organize as figuras por grupos que possuem caracteristicas semelhantes.
Sendo necessario, o0 professor deve intervir e auxiliar a nomear os tipos de

quadrilateros.

Atividade 3: Compare as respostas inseridas na tabela acima com a do grupo
ao lado. Verifique quais partes estao iguais e quais estao diferentes.

Comentario _sobre a atividade 3: Se o professor achar conveniente pode

ampliar a quantidade de grupos que irdo se comunicar, pois esta troca de
informacdes & muito importante durante toda atividade. Para finalizar esta parte
o professor pode se dirigir a toda a turma e auxilia-los nesta discussao final, em
especial se perceber que os estudantes estdo realizando alguma atividade de

forma errada.
e Parte3

As atividades desta parte sdo da fase Orientacdo Livre, na qual os
alunos possuem uma maior liberdade na busca por respostas e solucées.
Neste momento, o professor deve acompanha-los, mas permitir que eles facam

suas escolhas e resolvam suas atividades.

Objetivo: construir figuras geométricas, principalmente quadrilateras.

Material Necesséario: geoplano, elasticos, barbante, folha de papel, lapis e
borracha.

Tipo de Atividade: em grupo com até 4 estudantes.

Recomendacdes: cada grupo deve receber um geoplano para trabalhar, que
pode ser confeccionado em sala com os estudantes ou ser confeccionado pelo

professor com antecedéncia.

Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 1 aula de 45

minutos.

Atividade 1: Vocé conhece um geoplano? Para que serve este objeto? Discuta

com seu grupo.
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Atividade 2: Utilizando o geoplano, com auxilio de elasticos e barbante,

construa figuras que vocé conheca.

Comentario sobre a atividade 2: O professor precisa deixar que os estudantes

trabalhem livremente e usem sua criatividade. Aqui podem surgir diversas
figuras, passando por poligonos abertos e fechados. O professor deve estar
preparado, pois podem surgir perguntas importantes, que precisardo de
respostas. Por exemplo, se é possivel construir um circulo com o geoplano, se

€ possivel construir qualquer poligono com o geoplano, etc.

Atividade 3: E possivel construir quadrilateros no geoplano? Tente construir

com O seu grupo.

Comentario_sobre a atividade 3: o professor pode aproveitar a oportunidade

para incentivar os estudantes a produzir figuras em formatos e posicdes

distintas, em espacial, em posicéo nao-prototipica.

Atividade 4: Lembra daqueles quadrilateros que vocés recortaram na atividade

1 da Segunda Parte? Vocé consegue reproduzi-los no geoplano?

Atividade 5: Discuta com outro grupo quais quadrilateros da atividade anterior

foram possiveis construir no geoplano e quais ndo foram possiveis.

Comentério sobre as atividades 4 e 5: O professor deve ficar atento e estimular

0 uso do vocabuléario correto, evitando nomear as figuras pelos nimeros em
gue foram apresentadas no papel. Isso fard com que os estudantes assimilem

seus nomes, fator importante nesta atividade.
e Parte 4

Esta parte foca em sintetizar o que foi aprendido durante as partes 1, 2 e
3, utilizando a fase de aprendizagem de explicitagdo. Isso sera feito através do
uso de um jogo conhecido, que permitirA que os estudantes retomem o

vocabulario aprendido e o memorizem com mais facilidade.

Objetivo: retomar todo o conteudo abordado, realizando um fechamento do

gue foi trabalhado.
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Material Necessério: folha de papel, caneta e jogo de domind.

Tipo de Atividade: em grupo de até 4 estudantes, sendo duas duplas que
jogarao entre si.

Recomendacdes: o professor devera fornecer um jogo de dominé contendo 10
pecas para cada dupla.

Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 1 aula de 45

minutos ou menos se for necessario.

Atividade 1: Vocé ja jogou domingd? Converse com seu grupo e explique as

regras do jogo classico.

Comentério sobre a atividade 1: caso algum estudante ndo conheca o jogo, €

preciso que o professor o familiarize com as regras e o incentive a praticar com
0s colegas. As regras serdo claramente definidas na atividade 4, mas aqui ja €

possivel menciona-las, mesmo que superficialmente.

Atividade 2: Faca um desenho no papel de uma possivel sequéncia de 4 pecas

de domind. Use sua criatividade!

Comentario sobre a atividade 2: esta atividade auxiliard na compreenséo das

regras do jogo e a confirmar que todos entenderam as mesmas.

Atividade 3: Vamos agora jogar dominé de quadrilateros. Para isso, organizem-
se em duplas, recortem as pecas mostradas no Anexo 3, leiam as regras

abaixo.
Regras do Jogo de Domind:

8. Cada dupla devera receber 20 pecas. As duas duplas deverdo, em
comum acordo, decidir qual dupla devera iniciar o jogo.

9. Ao iniciar o jogo, uma dupla devera escolher uma peca e coloca-la sobre
a mesa. Essa serd a peca inicial do jogo, que contém uma palavra e o
desenho de um quadrilatero.

10.A dupla adverséria devera analisar a peca inicial sobre a mesa e buscar
dentre suas pec¢as uma que tenha uma figura de acordo com a palavra
da peca inicial ou que tenha uma palavra de acordo com a figura da

peca inicial. Apés escolher a peca correspondente com a peca inicial, a
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dupla adverséria deverd posiciona-la sobre a mesa de forma que as
duas partes correspondentes fiquem lado a lado. Lembre-se de sempre
buscar uma figura para colocar lado a lado com uma palavra ou uma
palavra para colocar lado a lado com uma figura.

11.N&o € possivel posicionar uma palavra ao lado de uma palavra, ou uma

figura ao lado de uma figura! Veja o exemplo abaixo:

Retangulo

<>

Trapézio
Losango

Paralelogramo

Figura 63 - Exemplo de organizacdo das pec¢as do dominé
Fonte: as autoras.

12. A mesma acao do item 3 deverda ser realizada de forma alternada pelas
duplas, porém as extremidades da sequéncia formada pelas pecas é
que devem ser consideradas na escolha da nova peca. A cada nova
peca inserida por uma dupla, a sequéncia de pecas ira aumentar
formando uma grande fila.

13.Se uma dupla nao tiver uma peca para inserir na grande fila, passa a
vez para a dupla adverséria.

14.A dupla que conseguir usar todas as suas pecas primeiro, sera a dupla

vencedoral

4.4. Atividade 2

As atividades desta secao tém por objetivo classificar os quadrilateros
em trapézios, quadrados, retangulos, losangos e paralelogramos através de
suas propriedades, indo além da fase de visualizagdo. Ao final dessas
atividades, esperamos que os estudantes atinjam o nivel 2 do Modelo de Van

Hiele aplicado ao contetdo de quadrilateros.
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e Partel

As atividades elaboradas para esta primeira parte estdo voltadas para as
seguintes fases da aprendizagem: informacéo (atividade 1), orientacéo dirigida

(atividade 2) e explicitacéo (atividade 3).

Objetivos: reconhecer as propriedades dos quadrilateros.

Material Necessério: papel cartdo, kit com os quadrilateros, folha com a
atividade impressa, lapis, transferidor, régua, lapis.

Tipo de Atividade: em grupo de até 4 estudantes.

Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 4 aulas de 45
minutos.

Recomendacfes: o professor pode utilizar papel cartdo na producdo dos
quadrilateros para facilitar 0 manuseio e todos 0s grupos devem ter régua e

transferidor.

Atividade 1: Vocé esta recebendo 5 kits contendo em cada um deles 4
quadrilateros de um mesmo tipo. Escolha um kit para comecar e de acordo
com o tipo do quadrilatero, procure a tabela adequada para realizar o que €

pedido.

Com auxilio da régua e do transferidor, meca os lados e angulos de cada

quadrilatero e preencha a tabela com as medidas encontradas.

Tabela dos Trapézios

Angulo | Angulo | Angule | Angulo | Lado | Lado | Lado | Lado | Diagonal | Diagonal

A £ i o] c d f g Al ED

Ql

Q2

Qa3

Q4




Tabela dos Paralelogramos
Angulo | Angula | Angule | Angule | Lado | Lade | Lado | Lado | Diagonal | Diagonal
A 3 i 6 ¢ d f 2 Al EO
a1
Q2
as
Q4
Tabela dos Losangos
Angulo | Angulo | Angulo | Angulo | Lado [ Lado | Lado [ Lado | Diagonal | Diagonal
A E i (] c d f g Al EOQ
a1
qz
Qs
Q4
Tabela dos Retangulos
Angulo | Angulo | Angule | Angula | Lado | Lado | Lade | Lado | Diagonal | Diagonal
A E i o c d f g Al EO
a1
Q2
Q3
Q4
Tabela dos Quadrados
Angulo | Angulo | Angulo | Angulo | Lado | Lado | Lado | Lado | Disgonal | Diagonal
A 3 i o c d f g Al EO
Qa1
Q2
Q3
Q4

Figura 64 - Tabela para atividade 1 - parte 1 - Nivel 2
Fonte: as autoras.
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Comentério sobre a atividade 1: o professor deve mencionar que as medidas

devem ser as mais precisas possiveis para garantir que serdo encontradas as

respostas programadas pelo mesmo.

Atividade 2: Utilizando os dados das tabelas anteriores, vocé deve preencher

uma nova tabela (Figura 21) dada abaixo. Vocé deve preencher com:

e SIM quando as caracteristicas mencionadas na primeira linha

pertencerem a todos os quadrilateros do grupo mencionado;

e NAO quando a caracteristica ndo pertencer a todos os quadrilateros do

grupo mencionado.

CQuadrildtero

Quatro
lados
iguais

Quatro
dngulos
retos

Lados
opostos
iguais

Angulos
opostos
iguais

Diagonais
com
mesma
medida

Lados
opostos
sempre
paralelos

Apenas um
par de lados
opostos
paralelos

Trapézio

Paralelogramo

Losango

Retdngulo

CQuadradao

Figura 65 - Tabela para atividade 2 - parte 1 - Nivel 2

Fonte: as autoras.

Comentario sobre a atividade 2: esta atividade trabalha com varios aspectos

importantes que o estudo da Mateméatica proporciona como a generalizacéo,

observacdo e analise critica. O professor deve estar atento para conduzir o

estudante de modo que ele entenda quando responder SIM e NAO.

Atividade 3: Utilize a tabela da atividade 2 parte 1 para definir os quadrilateros

abaixo:

e Trapézio:
e Paralelogramo:
e Losango:
e Retangulo:

e Quadrado:
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Comentério sobre a atividade 3: Esta atividade possibilita aos alunos a reflexado

sobre as propriedades existentes em cada um dos quadrilateros.
e Parte 2

Nesta parte finalizamos as atividades direcionadas para o segundo nivel
do Modelo de Van Hiele. Seréo utilizadas as seguintes fases da aprendizagem:
orientacao livre (atividade 1) e explicitacao (atividade 2 e 3).

Objetivos: reforcar as propriedades de cada quadrilatero, reafirmando sua
classificacao.

Material Necessario: EVA, fita dupla face, tesoura, papel com a atividade
impressa, lapis e caneta de quadro.

Tipo de Atividade: a atividade 1 deve ser realizada com toda a turma e a
atividade 2 deve ser realizada em grupo de até 4 estudantes.

Estimativa de tempo médio para realizacdo da atividade: 2 aulas de 45

minutos.

Atividade 1: Vamos brincar de quebra-cabeca. A professora vai colar no quadro
0s quadrilateros estudados nas aulas anteriores confeccionados em EVA:
paralelogramo, quadrado, retangulo, trapézio e losango. Também sera colado
no quadro figuras que representam lados e angulos dos quadrilateros. Vocé
tera que descobrir quais dessas figuras estdo relacionadas a quais
quadrilateros. Para isso, tente encaixar essas figuras sobre os lados e angulos

dos quadrilateros.

Comentario sobre a atividade 1: além de verificar o desenvolvimento dos

alunos, esta atividade possibilita uma maior interagdo e participacdo dos
mesmos, assim como abre espago para uma nova percepgao sobre o objeto de
estudo. Esta atividade foi elaborada ap06s a percepcdo de dificuldades

encontradas nas atividades da primeira parte deste nivel.

Atividade 2: No quadro abaixo, vocés podem observar as propriedades que

estudamos nas aulas anteriores.
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Quatro angulos Quatro lados Lados opostos

retos iguais iguais

Dois pares de lados Apenas um par de Angulos_opostos
opostos paralelos lados opostos paralelos iguais

Figura 66 - Propriedade dos quadrilateros - Atividade 2 - Parte 2 - Nivel 2
Fonte: as autoras.

Associe-as adequadamente a cada um dos quadrilateros abaixo e desenhe um

exemplo do quadrilatero.

Quadrilatero Propriedade Desenho

Trapézio

Paralelogramo

Losango

Retangulo

Quadrado

Figura 67 - Atividade 2 - Parte 2 - Nivel 2
Fonte: as autoras.

Comentario sobre a atividade 2: é importante que o professor deixe claro que

ha a possibilidade de um mesmo quadrilatero possuir mais de uma
propriedade, assim como uma mesma propriedade pertencer a mais de um

quadrilatero.
Atividade 3: Jogo da descoberta

Em cima da mesa da professora ha 5 envelopes. Dentro de cada
envelope esta guardado um quadrilatero com uma pontuacao especifica, que
vocés deverdo descobrir qual €. Se o seu grupo acertar o nome do
quadrilatero, ganha a pontuacdo correspondente. Vence 0 grupo que

conguistar a maior pontuacéao.
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Para te ajudar a acertar o nome do quadrilatero, a professora descrevera
algumas caracteristicas de cada um deles na ordem em que o0s envelopes
forem sendo escolhidos. Prestem muita atencdo, pois essa informacao é

valiosa.

Envelopes 1 2 3 4 ]

MNome dos
quadrilateros

Pontuacdo da equipe:

Figura 68 - Tabela - Atividade 3 - Parte 2 - Nivel 2
Fonte: as autoras.

Comentario_sobre a atividade 3: O professor esta livre para elaborar as

descricOes de cada quadrilatero com a utilizacdo das propriedades que achar
mais conveniente. Além disso, pode aproveitar a dinAmica para premiar de
alguma forma o grupo que conseguir acertar todas ou 0 maior quantitativo de
as respostas, 0 que pode tornar a atividade ainda mais divertida. Além disso,
ha aqui a oportunidade de sintetizar o estudo sobre as propriedades dos

quadrilateros, realizando o fechamento adequado do contetdo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Para modificarmos resultados, precisamos mudar nossas agoes, foi com
esse pensamento que iniciamos este percurso. Tinhamos como principal
objetivo a busca por metodologias que pudessem trazer uma nova perspectiva
de aprendizagem aos estudantes, assim como um olhar diferenciado para o
ensino de Geometria, em particular para o ensino de quadrilateros,

Encontramos entdo estudos que nos direcionaram com 0O uso de
material concreto, que nos mostravam o0 beneficio da visualizacdo e
manipulacdo de objetos manipulaveis. Além disso, o estudo do casal Van Hiele
nos forneceu uma base soélida para trabalharmos os contetdos a partir do nivel
de compreensdo dos alunos, assim como um guia para a elaboracdo e
desenvolvimento das aulas. Essas informacfes ndo serviram apenas para
aplicacdo das atividades aqui mencionadas, mas também mudaram
completamente nossa maneira de compreender e guiar as aulas, possibilitando
uma maior autonomia, dialogo e oportunidade de criagdo por parte dos
estudantes..

Esperamos que este trabalho incentive outros profissionais a
percorrerem caminhos diferentes dos tradicionais em busca de uma
aprendizagem significativa da Matematica. Sabemos de todas as dificuldades
inerentes deste processo, até por termos passado por elas para a realizacao
deste trabalho. Por outro lado, finalizamos esta etapa com a certeza de que
pudemos oportunizar um aprendizado diferenciado para algumas criangas na
area de Geometria. Certamente, esse trabalho nos fara diferentes em nossas

aulas a partir daqui!



