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Resumo

Alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) geralmente apresentam dificuldades
de concentracao, comunicacao e compreensao de conceitos abstratos. Dessa maneira, mi-
nistrar a disciplina de Matemética, especificamente conceitos de Algebra, baseada quase
que, exclusivamente, em interpretacao de textos, raciocinio logico e resolucao de proble-
mas, pode se tornar um desafio para os professores em sala de aula, tendo em vista esta
ser repleta de conceitos abstratos e exigir grande capacidade de foco e concentracao dos
alunos. Essa pesquisa busca, entao, apresentar um método lidico como proposta didatica
a fim de significar os contetidos de Equacao do 1° grau com uma incégnita aos estudantes
com TEA e, por conseguinte, facilitar a internalizacao dos conhecimentos. Dessa forma,
foi aplicada a oficina Balanca de dois pratos em sua versao manual e digital, obtida por
meio de sitio eletronico. Ambas, assim como uma equagao, funcionam com o principio
de igualdade de dois membros, nesse caso materializados pelos pratos da balanga. Diante
disso, foi verificado que a utilizagdo desse instrumento em sala de aula despertou nos
alunos grande curiosidade e atencao, facilitando a aprendizagem para os alunos que nor-
malmente nao conseguem manter-se concentrados por longos periodos, como geralmente

ocorre com o publico-alvo desta pesquisa.

Palavras-chaves: Educacao Inclusiva, Matematica, Equacao do 1° Grau, Oficinas Lu-

dicas.



Abstract

Students with Autistic Spectrum Disorder (ASD) usually have difficulties in concentration,
communication and understanding of abstract concepts. In this way, teaching Mathe-
matics, specifically Algebra concepts, based almost, exclusively, on text interpretation,
logical reasoning and problem-solving, can become a challenge for teachers in the clas-
sroom, given that it is full of abstract concepts and demand a great capacity for focus
and concentration from the students. This research, therefore, seeks to present a ludic
method as a didactic proposal to give meaning to the contents of the Equation of the 1st
degree with a variable to students with ASD and, therefore, facilitate the internalization
of knowledge. In this way, the two-plate balance workshop was applied in its manual and
digital versions, obtained through the website. Both, just like an equation, work on the
principle of equality of two members, in this case, materialized by the scales. Because of
this, it was found that the use of this instrument in the classroom aroused great curiosity
and attention in students, facilitating learning for students who normally cannot remain

focused for long periods, as is usually the case with the target audience of this research.

Keywords: Inclusive Education, Mathematics, 1st degree Equation, Ludic Workshops.
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Introducao

O compromisso por assegurar uma educacao de qualidade para todos faz com que
surjam reflexdes e estudos sobre a inclusao escolar. Nesse sentido, o Inc. VII do Art. 2°
da Lei N° 12.764: Politica Nacional de Protecao dos Direitos da Pessoa com Transtorno
do Espectro Autista, de 27 de dezembro de 2012, ressalta como prioridade o “incentivo
a formacgao e a capacitacao de profissionais especializados no atendimento a pessoa com

Transtorno do Espectro Autista, bem como pais e responsaveis” (BRASIL, 2012).

O autismo vem ocupando cada vez mais espago nos debates sobre educacao. Os
problemas de comunicac¢ao e concentragao, que geralmente sdo caracteristicos de pessoas
com Transtorno do Espectro Autista (TEA), fazem com que esses alunos necessitem de
praticas de ensino que “prendam” a atencao ao mesmo tempo que despertem interesse

dos estudantes.

Nao obstante a essas peculiaridades, os alunos possuem o direito a Educagao Inclu-
siva gratuita de qualidade. Desse modo, as escolas precisam adaptar-se quanto ao ensino

das disciplinas para este publico.

A Matematica, ciéncia baseada em raciocinio loégico e resolu¢ao de problemas,
possui como uma de suas principais dreas a Algebra. Todavia, para alunos com TEA
os conceitos abstratos ministrados nessa disciplina, em especial em Equacoes Algébricas,
se tornam um problema na apropriacdo do conhecimento. Isso se da pois, esses alunos

geralmente possuem dificuldade de assimilacao de conceitos nao concretos.

Diante disso, os métodos ludicos, sejam eles fornecidos de maneira digital ou con-
cretos, apresentados em sala de aula, podem se tornar facilitadores na internalizacao
dos conhecimentos passados, visto que o uso de instrumentos e signosﬂ para elucidacao
do problema tendem a aumentar a atencao e facilitar a comunicacdo com o estudante.
Um exemplo ¢é a balanca de dois pratos, que possibilita relacionar a igualdade entre dois
membros com a de seus pratos, favorecendo assim, a compreensao de Equacoes do 1°

graul.

No entanto, deve-se observar que nem todos os métodos lidicos sao eficazes para
todos os publicos ou todas as disciplinas, haja vista que a atividade deve ser conduzida

de forma a engajar os alunos na disciplina e nao acabar dispersando ainda mais a atencao

L Segundo |Oliveira| (2009), Vygotsky relata que os instrumentos sdo elementos externos voltados ao

dominio da natureza e, os signos, como sao direcionados para o interior do individuo, o conduzem
psicologicamente e facilitam em suas tarefas de concentra¢do. Dessa forma, em uma sala de aula
em que o professor explica para seus alunos conceitos matematicos por meio de um abaco, esse seria
um instrumento e a comunicagdo verbal seria o signo empregado com a finalidade de transmitir
conhecimento.
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em sala de aula.

Desenvolver didaticas eficazes para pessoas com TEA, proporcionar ambientes
favoraveis para que todos os alunos consigam compreender a matéria e dotar os professores
com a formacao adequada para que consigam obter éxito em sala de aula sao alguns dos

desafios da Educacao Inclusiva.

Pode-se ressaltar que, atualmente, existem diversas ferramentas disponibilizadas
em ambiente virtual que proporcionam ao aluno complementar os ensinamentos recebidos
em sala de aula a qualquer hora do dia e em qualquer lugar do mundo. Um exemplo sao
as balancas de dois pratos, que sao apresentadas em formato de jogo online e que podem

ser utilizadas até mesmo em aparelhos celulares.

Dessa forma, surge o problema que norteia esta pesquisa: “Os métodos ludicos
podem auxiliar no processo de ensino de Equagoes do 12 grau com uma incognita aos

alunos com TEA, inclusos no 7, 82 ou 9° anos do Ensino Fundamental 1177

Essa pesquisa busca responder essa questao realizando um estudo de caso com
alunos do Ensino Fundamental II, relacionando métodos lidicos, como a balanca de dois
pratos, com o ensino de Equacoes do 1° grau com uma incognita, buscando vir a facilitar

a compreensiao da Matematica para alunos com TEA.

Vale ressaltar que as atividades desenvolvidas nesta pesquisa nao passaram pelo
comité de ética da FURG. Isso se da, pois essa exigéncia foi aprovada somente apods a
pratica das oficinas nas escolas ja terem ocorrido. Entretanto, pode-se afirmar que todas
as atividades foram desempenhadas de acordo com o cddigo de ética e as demais exigéncias
sendo rigorosamente cumpridas. Termos de consentimento foram assinados por todos os

envolvidos na pesquisa.

J& quanto a escolha do tema pela pesquisadora, pode-se relatar que durante sua
docéncia, teve oportunidade de trabalhar com alunos diagnosticados com TEA. Nessa oca-
sido, verificou a relevancia do assunto e a pequena quantidade de informacoes disponiveis,

o que a motivaram a buscar contribuir com estudo na area.

Dessa forma, para atingir o objetivo da pesquisa e ilustrar corretamente o problema
ao leitor, esta dissertacao foi dividida em seis capitulos. No primeiro, delimita-se os
objetivos geral e especificos da pesquisa, que auxiliarao a abordar o tema de maneira

direta e mais completa possivel.

No segundo capitulo, fundamentacao tedrica, foi realizada uma revisao de litera-
tura com o que ha de mais recente sobre a normatizacao da Educacao Inclusiva no Brasil,
foi analisada a formagao de professores em Educacado Inclusiva, apresentado um breve

histérico do autismo, as caracteristicas da pessoa com TEA e a nova classificacdo do TEA

na CID-11.
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Além disso, foram abordadas as principais caracteristicas da disciplina Matema-
tica, bem como suas competéncias e habilidades relacionadas a Equacao do 1° grau na
BNCC. Também foi destacada a utilizacao da tecnologia em favor do ensino, onde foi
apresentado o ambiente virtual de aprendizagem como uma ferramenta para ilustrar me-
lhor os conceitos dos livros didaticos, levando os estudantes a praticarem os conteidos de

sala de aula, de maneira muitas vezes até mesmo mais divertida.

Finalmente, sobre o método lidico no ensino de Equagoes, foi apresentada a ba-
lanca de dois pratos, uma pratica pedagogica que pode ser eficaz para alunos que possuem

dificuldades de concentragao, como € o caso da maioria dos alunos com TEA.

Ja no terceiro capitulo, fundamentagao matematica, foram abordados os concei-
tos matematicos envolvidos na pesquisa e, consequentemente, na oficina proposta como
método ludico para o ensino de criancas com TEA. No quarto capitulo, é apresentada
a Oficina Balanga de Dois Pratos, manual e digital, com seus objetivos, competéncias,

publico-alvo, material necessario, duracao e metodologia.

Prosseguindo, no quinto capitulo, relata-se a sequéncia didatica aplicada, analisam-
se os resultados obtidos, levando-se em consideracao o desempenho dos alunos e a opiniao
de seus professores. Finaliza-se esta se¢do com a percep¢ao da pesquisadora. No sexto
e ultimo capitulo, seguem as consideracoes finais onde sao apresentadas as conclusoes,

impressoes da autora apos a aplicagao das atividades e sugestao de trabalhos futuros.
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1 Objetivos

Nesta secao serao apresentados os objetivos que auxiliarao no desencadeamento

logico da pesquisa.

1.1 Objetivo Geral

Apresentar um método ludico que auxilie no processo de ensino das Equacoes do
1° grau com uma incoégnita aos alunos com TEA, inclusos no 7°; 82 ou 9° anos do Ensino

Fundamental II.

1.2 Objetivos Especificos

De forma a atingir o objetivo proposto, foram elaborados os seguintes objetivos
especificos que, bem desenvolvidos poderao auxiliar no desenvolvimento cronologico deste

estudo:
o Apresentar a Educacao Inclusiva no Brasil e a formagao académica dos profissionais
de ensino;
o Discorrer sobre o TEA;

o Descrever caracteristicas, competéncias e habilidades da disciplina de Matematica

baseadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC);
o Mostrar a importancia da utilizagdao tecnoldgica no ambiente escolar;
o Destacar a relevancia do uso de materiais ludicos para alunos com TEA;

» Propor o uso de instrumentos no ensino de Equagoes do 12 grau com uma incégnita

aos alunos com TEA, inclusos no 7, 8 ou 9° anos do Ensino Fundamental II; e

o Identificar a fundamentacao matematica do tema da pesquisa.
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?2 Fundamentos Tedricos

Este capitulo tem como objetivo apresentar a base tedrica que cerca o tema pro-

posto.

2.1 A Educacao Inclusiva

A Educagao Inclusiva busca incorporar alunos com algum tipo de deficiéncia no
contexto geral do ensino regular. Dessa forma, todos os alunos por mais que possuam
diferengas ou peculiaridades sao introduzidos em um contexto de diversidade, aprendendo

a respeitar as caracteristicas dos demais estudantes.

Como nao poderia ser diferente, atualmente diversas sao as legisla¢des que ampa-
ram a Educacdo Inclusiva. A obrigacao de ceder Educacao Inclusiva de qualidade é do
Estado. Segundo a Constitui¢ao Federal (BRASIL; [1988), Art. 205, “A educacao, direito
de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida e incentivada com a colaboracao
da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio

da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho”.

De acordo com o Estatuto da Crianca e do Adolescente (BRASIL; [1990), inciso
IIT do Art. 54, é dever do Estado “atendimento educacional especializado aos portadores
de deficiéncia preferencialmente na rede regular de ensino”. O anexo do Plano Nacional
de Educacao (BRASIL| 2014)), item 4.8, continua ao dizer que se deve “garantir a oferta
de educacao inclusiva, vedada a exclusdo do ensino regular sob alegacao de deficiéncia e
promovida a articulacao pedagogica entre o ensino regular e o atendimento educacional

especializado”.

Como se pode observar acima, a Educacao gratuita é direito de todos. Dessa
forma, especial atencdo deve ser direcionada aos alunos com deficiéncia, garantindo o

acesso a educagao conforme a Declaragao Mundial sobre Educacao para Todos:

As necessidades béasicas de aprendizagem das pessoas portadoras de de-
ficiéncias requerem atencdo especial. E preciso tomar medidas que ga-
rantam a igualdade de acesso a educacdo aos portadores de todo e qual-
quer tipo de deficiéncia, como parte integrante do sistema educativo
(UNESCO| 1990, Art 3).

A Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2015), em seu
Art. 27, cita que a educacdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurando

sistema educacional inclusivo que possibilite o maximo desenvolvimento intelectual.
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Além disso, novas estratégias devem ser adotadas para que todas as criangas pos-
sam participar das aulas. No inciso II, do Art. 28, da mesma lei diz que a adogao de
medidas individualizadas e coletivas em ambientes que maximizem o desenvolvimento aca-
démico, devem ser adotadas de forma a favorecer o acesso, a permanéncia, a participacao

e a aprendizagem em institui¢des de ensino.

Essas adaptacoes consistem em muito mais do que rampas de acesso, salas mul-
timidias com computadores e profissionais responsaveis por acompanhar os alunos com
deficiéncia. Préaticas pedagogicas mais eficazes que atendam as peculiaridades de cada
aluno podem ser utilizadas para que todos os estudantes consigam atingir os objetivos

elencados nos planos de ensino.

De acordo com |Cunhal (2022, p. 35), “Em todo o processo de aprendizagem, hé
interpretacoes diferentes, feitas por individuos diferentes, ainda que sejam em reposta a
um mesmo estimulo”. Dessa maneira, o autor explica sobre a necessidade do educador,
ciente de que possui um aluno incluso em sua sala de aula, buscar a melhor forma de

passar o conhecimento e alcangar o maior nimero de estudantes.

Cada crianca possui individualidades que favorecem ou dificultam o ensino de
determinada disciplina, saber como multiplicar o conhecimento e atingir todos os estu-
dantes é o objetivo da Educagao Inclusiva, indo por vezes, de encontro ao ensino escolar

tradicional.

2.1.1 Formacao de professores em Educacao Inclusiva

A atualizacao recente das legislagdes que tratam sobre a Educacao Inclusiva de-
manda que os profissionais e os estabelecimentos de ensino se adequem as novas regras.
Entretanto, para se proporcionar uma inclusao efetiva aos alunos com TEA em sala de
aula, o pais precisard avancar ainda mais em legislacao, formacao de profissionais e em

estudos na area.

Em relagao especificamente ao curriculo académico dos professores, Tavares, Santos
e Freitas (2016 abordam sobre a necessidade de se discutir Educagao Inclusiva em mais

oportunidades durante a formacgao do profissional.

Entao, o que se propoe é que os curriculos de formacao docente con-
tenham, ndo apenas disciplinas especificas & temaética da inclusdo, mas
também que esta seja abordada de forma transversal em varias outras
disciplinas dos cursos de formacao. Acredita-se que assim, a inclusao nao
mais serd vista de forma fragmentada e ainda poderd se tornar assunto
cada vez mais natural em discussées, em cursos de graduacio. Aliado
a isso, sugere-se que os cursos oferecam mais oportunidades de prati-
cas com criancas com deficiéncia, como estdgios em salas inclusivas e
vivéncia com essas pessoas, para que a experiéncia e a discussao possam
inclusive promover uma visdo de fato inclusiva (TAVARES; SANTOS;
FREITAS] 2016, p. 538).
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Os autores ainda ressaltam a necessidade de uma maior participacao da sociedade
na elaboracdo das normas encontradas nas legislagoes que tratam sobre o assunto para,
a partir disso, estabelecer regras e parametros que sejam amplamente aplicadas em salas

de aulas por todo o pais.

Além de uma reformulagdo nas politicas ptblicas de inclusdo, com uma
maior participacao da sociedade em sua elaboragdo, mas também um
acompanhamento sistematico do cumprimento das politicas piiblicas
para que sejam efetivadas as propostas estabelecidas por lei também
pode garantir um desempenho consistente desses professores e um en-
sino de qualidade para as criangas inseridas. Como ja mencionado, o
que se vé é a existéncia de um distanciamento bastante relevante entre
0 que se propoe e o que realmente é cumprido. Como por exemplo, o
fato da exigéncia de formacao especializada para as professoras apoio,
mas ainda sdo contratadas profissionais para essa fun¢do que nao pos-
suem nenhuma especializacao e sequer cursaram disciplinas relacionadas
a inclusdo em sua formagdo (TAVARES; SANTOS; FREITAS) 2016} p.
538).

Finalmente, em relagao ao ambiente educacional, é importante ressaltar que, quanto
mais vasto e profundo o conhecimento dos docentes em Educagao Inclusiva, melhores se-
rao os trabalhos em sala de aula. Dessa forma, necessita-se aperfeicoar os curriculos dos
professores com a abordagem transversal durante mais moédulos de ensino sobre Educacao
Inclusiva, que a escola proporcione condigoes para o constante aperfeicoamento de seus
profissionais e o professor busque manter o interesse dos alunos por meio de metodologias
atualizadas. Barbosa e Bezerra| (2021) comentam sobre as responsabilidades da Escola e

dos professores dentro do ambiente educacional:

E também funcdo da escola, como instituicdo formativa, oferecer con-
di¢oes de formacgao aos seus professores; e que o professor tem o papel
de planejar, de decidir sobre as metodologias que ird trabalhar na sala
de aula e deve manter interesse em metodologias assertivas e inovadoras
que visam favorecer os diferentes modos de aprendizagem de seus alunos
(BARBOSA; BEZERRA| [2021}, p. 09-10).

2.2 Transtorno do Espectro Autista

Os primeiros estudos que diferenciam o autismo de outras doencas mentais ja
conhecidas surgiram ha pouco mais de um século, entretanto “seu pleno reconhecimento
como uma entidade separada de outros transtornos, como a esquizofrenia na infancia ou
o retardo mental, evoluiu gradualmente” (WHITMAN]| 2015| p. 22).

Um dos pioneiros no assunto, Kanner| (1943)), psiquiatra austriaco, em seu artigo
publicado nos Estados Unidos, intitulado Autistic Disturbances of Affective Contact (Dis-

tirbios Autisticos do Contato Afetivo), descreve onze casos clinicos de criangas com os
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seguintes comportamentos: falhas no uso da linguagem para fins de comunicacao em situ-
agoes sociais tais como inversao dos pronomes e a ecolalia, repeticao de algo que acabou
de ser dito; resisténcia a mudancas e uma preocupagao excessiva com manter tudo igual;
presenca de boas capacidades cognitivas; falta de resposta ao ambiente; rigida adesao a

rotinas e tumulto emocional quando eram perturbados.

Com isso, Kanner| (1943)) pode verificar, entdo, que seus pacientes possuiam carac-
teristicas comuns relacionadas a fala, a dificuldade de comunicacao e ao relacionamento

interpessoal.

No ano de 1944, um pediatra austriaco chamado Hans Asperger, elaborou o tra-
balho nomeado de Die Autistichen Psychopathen im Kindersaltern (Psicopatia autista
na infincia) onde descreveu “pacientes semelhantes aos de Kanner, exceto por uma lin-
guagem superior e fungdo cognitiva menos comprometida”, no que viria futuramente ser
chamada de Sindrome de Asperger (CAMINHA et al., 2016, p. 24).

Ja segundo outros estudos, algumas dessas pessoas apresentavam desempenho cog-
nitivo superior a média das pessoas sem qualquer disturbio. De acordo com |Cunha; (2022,
p. 23), “As pessoas com a Sindrome de Asperger normalmente possuem aptidoes mate-

maticas e excelente memoria para guardar datas e nimeros”.

Embora tenha colaborado no diagnéstico do transtorno e realizado um grande
estudo sobre ele, sua histéria foi associada ao regime nazista, desabonando suas contri-
buig¢oes na medicina: “ha dados que sugerem fortemente que ele teria atuado no envio de

pelo menos duas criancas com deficiéncia para clinicas de pesquisa e exterminio” (LIBE-
RALESSO; LACERDA| 2020} p. 15).

No ano de 1980, a Associa¢do Americana de Psiquiatria (APA) fundiu o transtorno
Autista, de Asperger e o Global de Desenvolvimento (TGD) em TEA, pois, “através de
levantamentos e estudos identificou que os sintomas desses transtornos abrangiam um
processo continuo de lesdoes com magnitudes que vao de leve a grave nos campos da co-
municacao social e de comportamentos” (AMERICAN PSYCHIATRIC ASSOCIATION,
2014, p. 42 apud (BELO, 2022, p. 06).

O termo “Espectro” foi acrescentado no Transtorno Autista, “por conta da diversi-
dade de sintomas e niveis que as pessoas apresentam. Cada individuo com autismo tem seu

préprio conjunto de manifestagdes, tornando-o tnico dentro do espectro” (CONTENT]

2022).

Quanto a sua média de ocorréncias, “1 em cada 36 criancas de 8 anos sao autistas
nos Estados Unidos, o que significa 2,8% daquela populagao” (PAIVA JUNIOR, 2023)).
Além disso, pode-se afirmar que o sexo masculino possui maior indice de incidéncia do

que o feminino.

J& quanto a causa, Gaiato e Teixeira, (2018]) destacam:
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Estudos cientificos mostram que a genética estd intimamente ligada ao
autismo. Por exemplo, pais que tém um filho autista apresentam até
18% de chances de ter um segundo filho no espectro autista também.
Outros estudos genéticos em gémeos idénticos concluem que se um dos
irmaos tem autismo, a chance de o outro ter também varia entre 36%
- 95%. No caso de gémeos nao idénticos, essa chance se reduz para até
31% (GAIATO; TEIXEIRA| 2018, p. 22).

Quanto ao diagnéstico do TEA, de acordo com |[Freitas et al.| (2022, p. 04) este

deve ser realizado “baseado em uma avaliacdo comportamental detalhada da crianca,

adolescente ou adulto e entrevista minuciosa com os pais ou responsaveis”.

O Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM) de autoria da

APA, em sua 5% edicao, classifica o autismo em trés niveis de gravidade e de suporte

necessario para desempenhar as atividades cotidianas. No Quadro [I], esses niveis foram

exemplificados com algumas das possiveis caracteristicas da pessoa com TEA.

Quadro 1: Exemplos dos Niveis de Gravidade e Suporte

Comunicacao/Interacao

Padroes/Restrigoes

Nivel 1

Consegue realizar suas atividades
de maneira independente, no en-
tanto, sem apoio, prejuizos como
a nao compreensao de figuras de
linguagem, piadas, e determina-
das interagoes sociais (passivas e
ativas), s@o notdveis.

Dificuldade na transicao entre ati-
vidades, na organizacao e no pla-
nejamento, o que podem ser obs-
taculos para a independéncia to-
tal, por prejudicarem a pessoa em
diversos contextos, como em seu
trabalho ou em relacionamentos
interpessoais.

Nivel 2

Consegue se comunicar por meio
de um repertoério limitado de fra-
ses e interacoes, muitas vezes eco-
lalias contextualizadas; consegue
interagir, mas apenas dentro do
contexto de seus interesses restri-
tos.

Os padroes e dificuldades sao no-
tados por observadores casuais e
interferem no funcionamento so-
cial do individuo, mas sao menos
intensos e frequentes.

Nivel 3

Fala inteligivel ou auséncia com-
pleta de fala; inicia interacgoes
apenas para satisfazer suas neces-
sidades e, mesmo assim, muitas
vezes de maneiras inapropriadas
(choro, auto e hétero agressao).

Apego intenso a padroes e deter-
minados objetos; estereotipias e
ecolalias prejudicam gravemente
o convivio social; sofrimento in-
tenso a mudancas, por vezes
acompanhado de auto e hétero
agressao.

Fonte: CERVI, 2020, p. 05 apud (FREITAS et al.; [2022 p. 06)

Em 2022, a Organizacdo Mundial de Satide (OMS) langou a Classificagdo Estatis-

tica Internacional de Doengas e Problemas Relacionados a Satde (CID-11), que dentre

as novidades, trouxe que todas as variagoes existentes dentro do TEA (Autismo Infantil,

TGD, Sindrome de Asperger), deixariam de ser utilizadas. Dessa forma, o diagndstico
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seria somente de TEA e segundo [Paiva Junior| (2021)), “as subdivisdes passaram a ser

apenas relacionadas a prejuizos na linguagem funcional e deficiéncia intelectual”, como

mostra a Figura [T

Figura 1 — Autismo na CID-11

Autismo na

Sindrome )
=

Fonte: [Paiva Junior| (2022, p. 37)

Dessa forma, criangas com Sindrome de Asperger, por exemplo, passaram a ser
diagnosticadas com TEA nivel 1 de suporte, codigo 6A02.0: Transtorno do Espectro

Autista sem Deficiéncia Intelectual (DI) e com comprometimento leve ou ausente da
linguagem funcional (PAIVA JUNIOR) 2022, p. 35).
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2.3 A Matematica e o TEA

Segundo o dicionario Michaelis (2022)), a Matematica é a ciéncia que trata das
medidas, propriedades e relagbes de quantidades e grandezas. Auxilia, sobremaneira,
o desenvolvimento do raciocinio légico dos alunos por meio de diferentes exercicios e

problemas.

Ribeiro (2021}, p. 43) define alguns conceitos, segundo ele “problemas sao tarefas
mais complexas que exigem um pouco mais da aluna e do aluno, e os exercicios sao tarefas

de aplicacao imediata de algoritmos™.

O autor explica que ensinar problemas aos alunos “supoe dota-los da capacidade
de aprender a aprender, no sentido de habitua-los a encontrar por si mesmos, respostas

as perguntas que os inquietam” (RIBEIROJ 2021, p. 40).

No entanto, a resolucao de problemas nao esgota todas as capacidades que a disci-
plina pode desenvolver nos alunos. Os professores devem estimular em suas salas de aula

a elaboracao de problemas por parte dos proprios estudantes. Dessa forma:

Nao basta apenas ensinar a resolver problemas, mas incentivar que a
aluna e o aluno também proponham situacdes problema, partindo da
realidade que os cercam, que mereca dedicagao e estudo. A resolucao de
problemas tem grande poder motivador para a aluna e para o aluno, pois
envolve situagdes novas e diferentes atitudes e conhecimento (RIBEIRO,
2021], p. 40).

O autor ainda ressalta que, especificamente para alunos com TEA, a matematica

necessita de adaptacgoes nos processos de condugao da disciplina:

A matemaética ensinada para a aluna e o aluno com TEA é a mesma
ensinada para qualquer aluno, o que difere, no entanto, sdo os recur-
sos de acessibilidade que estes estudantes necessitarao para ter acesso a
esta area do conhecimento, haja vista seu grau de limitacao cognitiva
(RIBEIRO), 2021, p. 53).

Diante disso, observa-se que, por ser uma disciplina légica e exata, a matematica
necessita de seus instruendos a maxima atencao aos detalhes apresentados. Dessa forma,
agucar a concentracao dos alunos, apresentando o contetido de forma lidica, para, a partir
disso, conduzir a sequéncia logica da resolucao do problema é uma maneira bastante eficaz

de fazer com que os alunos com TEA assimilem o conteudo.

2.3.1 Base Nacional Comum Curricular e o Ensino da Matematica

Em 2017 foi implementada no Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Possui o objetivo de definir “as aprendizagens essenciais que todos os alunos devem de-

senvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Bésica” (BRASIL; 2017)).
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Uma das principais a¢oes implementadas foi o estabelecimento do ensino por com-
peténcia. A BNCC define por competéncia a “mobilizacdo de conhecimentos (conceitos
e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores
para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e

do mundo do trabalho”.

A BNCC estabelece dez competéncias gerais que deverao ser trabalhadas da edu-

cagao infantil ao ensino médio. Sao elas:

1. Conhecimento: Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos
sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construcao de uma sociedade justa, demo-

cratica e inclusiva.

2. Pensamento Cientifico, Critico e Criativo: Exercitar a curiosidade intelectual
e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a
analise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hip6teses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com

base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Repertorio Cultural: Valorizar e fruir as diversas manifestagoes artisticas e cul-
turais, das locais as mundiais, e também participar de praticas diversificadas da

producao artistico-cultural.

4. Comunicagao: Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informa-
¢oOes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos

que levem ao entendimento mutuo.

5. Cultura Digital: Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao
e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagoes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na

vida pessoal e coletiva.

6. Trabalho e Projeto de Vida: Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias cul-
turais e apropriar-se de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender
as relacoes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e

responsabilidade.
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7. Argumentagao: Argumentar com base em fatos, dados e informacoes confiaveis,
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisoes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o con-
sumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em

relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Autoconhecimento e Autocuidado: Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua
saude fisica e emocional, compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo

suas emocoes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

9. Empatia e Cooperacao: Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos
e a cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacao da diversidade de individuos e de grupos
sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de

qualquer natureza.

10. Responsabilidade e Cidadania: Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com

base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Em relacao as competéncias direcionadas ao Ensino da Matematica no Ensino

Fundamental, enunciam-se:

1. Reconhecer que a Matemética é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preo-
cupacoes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e é uma ciéncia
viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para ali-

cergar descobertas e construgoes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacao e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matemaéaticos para compre-

ender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagoes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos
da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de
outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a prépria capacidade de
construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a

perseveranca na busca de solugoes.

4. Fazer observacoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes
nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e co-
municar informagoes relevantes, para interpreta-las e avalid-las critica e eticamente,

produzindo argumentos convincentes.
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5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais dispo-
niveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de

conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situagoes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagoes imagi-
nadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas
respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros e linguagens (grafi-
cos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens

para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questoes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valori-
zando a diversidade de opinioes de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos

de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no pla-
nejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solugoes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou
nao na discussdao de uma determinada questao, respeitando o modo de pensar dos

colegas e aprendendo com eles.

Ja quanto as habilidades a serem desenvolvidas para atingir as competéncias, a
BNCC elenca como atinentes a Equacao do 12 Grau para estudantes do 7° e 8° ano, as

abaixo relacionadas:

o (EF07TMA13) Compreender a ideia de varidvel, representada por letra ou simbolo,

para expressar relacao entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia de incognita.

« (EF07TMA14) Classificar sequéncias em recursivas e nao recursivas, reconhecendo
que o conceito de recursao estd presente nao apenas na matematica, mas também

nas artes e na literatura.

« (EFO07TMA15) Utilizar a simbologia algébrica para expressar regularidades encontra-

das em sequéncias numeéricas.

o (EFOTMA16) Reconhecer se duas expressoes algébricas obtidas para descrever a

regularidade de uma mesma sequéncia numérica sao ou nao equivalentes.

o (EFOTMA17) Resolver e elaborar problemas que envolvam variagdo de proporci-
onalidade direta e de proporcionalidade inversa entre duas grandezas, utilizando

sentenca algébrica para expressar a relacao entre elas.
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« (EFO7TMA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equa-
¢oes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax 4+ b = ¢, fazendo uso das propri-

edades da igualdade.

« (EFO8MAO6) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculo do valor numérico

de expressoes algébricas, utilizando as propriedades das operacoes.

e (EFOSMAOQ7) Associar uma equacao linear de 1° grau com duas incOgnitas a uma
quag g g

reta no plano cartesiano.

« (EFO8MAO8) Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu contexto préximo,
que possam ser representados por sistemas de equagdes de 1° grau com duas incog-

nitas e interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.

Assim sendo, com a BNCC procura-se por meio do ensino por competéncias de-
senvolver e acompanhar habilidades gerais em todos os alunos matriculados na Educagao

Baésica Brasileira.

2.4 Utilizacao da Tecnologia a favor do Ensino

Cada vez mais a tecnologia se faz presente nos bancos escolares. A partir dela,
desenvolve-se um ambiente de aprendizagem em que tempo e lugar deixam de ser fatores
preponderantes na transmissao de conhecimentos tendo em vista que, com simples aplica-
tivos de celular ou programas de computador, pode-se revisar ou exercitar os ensinamentos

obtidos em sala de aula a qualquer hora do dia em qualquer lugar do mundo.

As tecnologias sao recursos importantissimos para o processo de ensino
e aprendizagem por serem ferramentas flexiveis, dindmicas e atraentes
para criancgas, jovens e adultos. Sua integracao ao curriculo escolar po-
tencializa as praticas pedagodgicas voltadas ao desenvolvimento da au-
tonomia do educando, além de impulsionar novas formas de aprender e
ensinar, de aprender e interagir com o conhecimento e com o contexto
local e global (BARBOSA; MARIANO; SOUSA!| [2021, p. 43).

Nesse sentido, a BNCC complementa:

Em decorréncia do avango e da multiplicagao das tecnologias de informa-
¢a0 e comunicagao e do crescente acesso a elas pela maior disponibilidade
de computadores, telefones celulares, tablets e afins, os estudantes estao
dinamicamente inseridos nessa cultura, ndo somente como consumido-
res. Os jovens tém se engajado cada vez mais como protagonistas da
cultura digital, envolvendo-se diretamente em novas formas de interagao
multimidiatica e multimodal e de atuacao social em rede, que se realizam
de modo cada vez mais dgil (BRASIL} 2017, p. 61).
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No ano de 2019 o mundo se deparou com um grande desafio, a pandemia do
COVID-19. Essa calamidade publica fez com que professores fossem obrigados a se ade-
quar com o ambiente virtual de aprendizagem. Isso fez com que a tecnologia, mais do
que nunca, se fizesse presente nas escolas, intermediando a comunicacao professor-aluno

e possibilitando a educagdo em tempos dificeis.

Segundo (Gongalves (2021, p. 10), a pandemia trouxe ensinamentos a alunos e
mestres, pois “Os estudantes passaram a entender que ¢ necessario se organizar, dedicar
e planejar para aprender no mundo digital e professores vivenciaram novas maneiras de

lecionar, novas ferramentas de avaliagao.”

Fato é que, a pandemia habilitou professores, que até entao se mantinham avessos
ao uso de computadores, aplicativos e novas tecnologias nas salas de aula, a utilizarem

novas ferramentas pedagogicas.

Gongcalves (2021) afirma ainda que utilizando novas tecnologias, pode-se obter

ganhos pedagodgicos:

Aprender por intermédio de tecnologias tem diversas vantagens, entre
elas: tornam a informagao e o conhecimento mais acessiveis, e os alunos
podem acessar recursos de informagdo mais ricos por meio dos recursos
tecnoldgicos; a aprendizagem pode ser ampliada e, desde que os estu-
dantes possam acessar a tecnologia, eles podem aprender qualquer coisa,
a qualquer hora, em qualquer lugar; as tecnologias permitem que os es-
tudantes personalizem o aprendizado (GONCALVES| [2021} p. 11).

A BNCC também ressalta as vantagens de utilizar as tecnologias em sala de aula:
“Ao aproveitar o potencial de comunicagao do universo digital, a escola pode instituir no-
vos modos de promover a aprendizagem, a interacao e o compartilhamento de significados
entre professores e estudantes” (BRASIL, 2017, p. 61).

Conforme Barroso e Souza (2018)), essas ferramentas podem colaborar com o ensino

de alunos com TEA:

As atuais pesquisas sobre tecnologias digitais no ensino de pessoas com
Transtorno do Espectro Autista - TEA tem demonstrado resultados
persistentes no sentido de comprovar os beneficios das tecnologias di-
gitais para o desenvolvimento de competéncias comunicativas, cogniti-
vas, sociais e emocionais. Dentre os beneficios constatamos em geral
a pertinéncia das ferramentas digitais para a promog¢ao de maior au-
tonomia, atencao, autoregulagdo e coordenagao viso-motora, reduzindo
assim comportamentos de agitacdo e movimentos disruptivos. Sobre
o desenvolvimento da coordenagao viso-motora, algumas pesquisas tem
demonstrado que as ferramentas imbuidas de tecnologias do tipo “touch”
sao relevantes por acionarem o sistema haptico e mecanismos neurofi-
siologicos, bem como permitem maior acessibilidades de pessoas com
TEA no manuseio do produto. Outro aspecto revelado é flexibilidade
dos ambientes digitais, que permitem maior controle e manipulagao de
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suas variaveis, possibilitando assim, por exemplo, a adequagdo do am-
biente aos niveis de dificuldade vivenciados pelos sujeitos com autismo

(BARROSO; SOUZA| 2018, p. 08).

Finalmente, vale ressaltar que, as frequentes mudancas tecnolégicas devem ser
refletidas em um aprimoramento constante da tecnologia utilizada com os alunos. Em
pleno século XXI, pequenos upgrades em aplicativos ou equipamentos tecnologicos podem

acarretar em um maior interesse por parte do estudante.

2.5 0O Método Lidico e o Ensino das Equacdes

Segundo |Santos (2010, p. 11), na Grécia Antiga o lidico era utilizado como
forma de passar conhecimento. Um exemplo foi Platdo, o qual “introduzia a pratica
da matematica ladica, aplicando exercicios com calculos ligados a problemas concretos

extraidos da vida e dos negocios”.

O ludico passa entdo, a ser uma ferramenta de transformar assuntos de dificil
compreensao em atividades prazerosas, buscando relacionar conhecimentos prévios da

vida cotidiana, com as disciplinas presentes em sala de aula.

A autora continua: “é através do ludico que a crianga encontra o equilibrio entre
o real e o imaginario, desenvolvendo a aprendizagem de forma prazerosa e significativa,

possibilitando que as aulas sejam um sucesso e resultando na satisfagdo de professores e
alunos” (SANTOS, 2010, p. 15).

No entanto, as atividades ludicas, nem sempre foram bem-vindas em sala de aula.
“Muitas vezes, no contexto educacional, o brincar é considerado como um estorvo no pro-
cesso de aprendizagem. Educadores ndo admitem que as criancas brinquem no ambiente
educativo, ignorando as brincadeiras ou até mesmo proibindo tais atividades” (SANTOS;
2010, p. 13).

Dessa forma, deixa-se de lado as capacidades que as atividades ludicas podem
gerar nos alunos, em prol de um rito tradicional, que muitas das vezes, nao cumpre com

eficiéncia o objetivo de atingir todos os alunos, em sala de aula.

Com objetivo de concretizar conceitos abstratos para facilitar o ensino da mate-
matica, Maria Montessori desenvolveu no século XIX, algumas atividades ludicas até hoje
empregadas. Um exemplo é o Material Dourado, representado na Figura 2] Constituido
por pequenos e grandes cubos, barras e placas que, ao trabalhar situacoes concretas, fa-

cilita que abstragoes sejam introduzidas, gradualmente, no transcorrer da aprendizagem.

Montessori criou diversos materiais para desenvolver o cognitivo de cri-
ancas com necessidades especiais, mas o que se pode destacar aqui é o
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Material Dourado, pois ele é muito eficiente no ensino da numeracao de-
cimal e também nas operac¢des fundamentais da aritmética (RIBEIRO!

2021 p. 55).

Figura 2 — Material Dourado

Fonte: [Amazon. Acesso em: 26 fev.2023.

Ja no século XX, de forma a facilitar a compreensao das disciplinas em sala de

aula, Vygotsky abordou sobre duas categorias de mediadores. Segundo Oliveira, (2009),

Vygotsky elenca os signos e os instrumentos, ambos com a finalidade de conduzir o com-

portamento humano.

Oliveiral (2009) continua, afirmando que esses mediadores tornam-se facilitadores

na representagao de situagoes, realizando uma ligagdo com os enunciados das questoes e
auxiliando na compreensao dos alunos. Dessa forma, consegue-se fazer com que o aluno
adquira conhecimento mais facilmente, ao proporcionar maior envolvimento do discente,

durante a aprendizagem.

Especificamente no ensino de Equagoes do 1° grau, alguns instrumentos podem
ser utilizados para alunos com TEA, tais como, as balancas de dois pratos, diagramas,

maquinas, graficos, tabelas de fichas coloridas e jogos.


https://www.amazon.com.br/Material-Dourado-completo-peças-madeira/dp/B07CYHBJK2
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Figura 3 — Balanca de dois pratos

Fonte: Acervo da autora

A balanca de dois pratos, ilustrada na Figura 3, em que cada prato representa um
dos membros da equacao, emprega regras de manipulagao de igualdades e resolucao de
equacoes simples. Se adicionarmos ou retirarmos o mesmo valor dos membros da equacao,
essa nao se altera. Da mesma forma, multiplicando ou dividindo por um ntimero qualquer

um dos lados da igualdade, sera necessario realizar a mesma operagao no outro membro.

Dessa forma, a balanca pode vir a ser um eficiente aliado na representacao visual
do contetido de equacao do 1° grau ao evidenciar igualdades e desigualdades demonstradas

pelo equilibrio (ou nao) de seus pratos.

(2022) salienta sobre a importancia dos métodos ludicos, principalmente

para alunos com TEA:

Normalmente, a concentracao para atividades pedagdgicas é muito pe-
quena. Mas, ainda que seja exiguo o momento em que o autista perma-
nece concentrado, ele deve ser repetido dia apés dia, de maneira Iudica
e agradavel, para que ndo se torne um enfado e nao haja irritabilidade,
mas sempre uma nova descoberta para ser experimentada

2022, p. 33).

Dessa maneira, pode-se transformar a sala de aula em um lugar mais tranquilo e
propicio para o ensino de pessoas com dificuldade de concentracao. Sendo assim,
relata a importancia do lidico nao somente para absorcao do conhecimento,
mas para a interacao professor-aluno em sala de aula, facilitando assim, o estabelecimento

de um canal eficiente de comunicacao entre eles:
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Pode desenvolver sua auto-imaginagao, além de conseguir socializar-se
com as pessoas ao seu redor, proporcionando a crianga um processo
de desenvolvimento possibilitando-se aprender e interagir com o meio,
sentindo-se segura para transmitir o que sente quando estd interagindo
com os outros (COELHO et al.| [2016, p. 10).
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3 Fundamentacao Matematica

Neste capitulo serao enunciados os conceitos matematicos presentes nesta disser-

tacao.

3.1 Potenciacao

Para operar termos algébricos, ¢ necessario que os estudantes saibam aplicar as
propriedades de poténcia. Diante disso, e com objetivo de bem ilustrar esta secao, foram

retiradas as defini¢oes e os exemplos abaixo relacionados do livro (Gomes (2018)).

3.1.1 Poténcia com expoente positivo

Se a é um numero real e n é um nimero natural, definimos a n-ésima poténcia de

a COIMo

a"=a-a-a...a.
————
n termos

em que a ¢ a base e n 0 expoente da poténcia.

Por exemplo, 2° =2-2-2-2.2 = 32.

3.1.2 Propriedades das poténcias

Suponha que a e b sejam numeros reais, e que os denominadores sejam sempre

diferentes de zero.

1. Multiplicacao de poténcias de mesma base a: conserva-se a base e somam-se 0s

expoentes: a™ - a" = a™*". Por exemplo, 23 - 27 = 23+7 = 210,

2. Divisao de poténcias de mesma base a: conserva-se a base e diminuem-se os expo-
m 6

entes: — = a™™" com a # 0 e m > n. Por exemplo, == 36-2 = 34,
a

3. Poténcia de poténcia: conserva-se a base e multiplicam-se os expoentes: (a™)" =

a™". Por exemplo, (24)% = 243 = 212,

4. Multiplicagao de bases diferentes e expoentes iguais a variavel matematica n: Conserva-
se o expoente e multiplicam-se as bases, veja, a” - b™ = (a-b)". Por exemplo,
24.3'=(2.3)t =6
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5. Divisao de bases diferentes e expoente iguais a variavel matematica n. Conserva-se
4
a” 2 2

n 4
— = (Z) , com b # 0. Por exemplo, — —() :

o expoente e divide-se as bases:
p b 31 \3

3.2 Expressoes Algébricas

Segundo Demana et al. (2008), “Uma variavel é uma letra ou simbolo (por exem-
plo, z, y, t, 0) que representa um nimero real nao especifico. Uma constante é uma

letra ou simbolo (por exemplo, —2, 0, v/3, 7) que representa um niimero real especifico”.

Os autores continuam, “Uma expressao algébrica é a combinacao de variaveis

e constantes envolvendo adigao, subtracao, multiplicacao, divisao, poténcias e raizes”.

Alguns exemplos de expressoes algébricas:

e 5r — 4a;
« -y +8;
aw+4c—\/E'
2 )

e 2z —y.

3.2.1 Valor numérico de uma expressao algébrica

As varidveis, em uma expressao algébrica, podem assumir qualquer valor numérico.
Assim, dependendo do valor substituido nas variaveis matematicas, a expressao algébrica
terda um valor numérico final. Por exemplo, a expressao algébrica 2z + 3y — ¢ — 1, com

x =2, y=(=5) e ¢ = (—3) possui valor numérico (—9), pois:
2:243-(=5)—(-3)—-1=

4—-15+3-1=
-9.

3.2.2 Termos Algébricos

Conforme Silveira e Marques (2019)), “cada parcela de uma expressao algébrica é
denominada termo algébrico. Assim, a expressao x+3y+ z+ 2 apresenta quatro termos

algébricos: x,3y,z e 2"

Na sequéncia, os autores definem coeficiente e parte literal:

Um termo algébrico é formado por um nimero ou pela multiplicacdo de
numero e varidvel ou ntimeros e varidveis, de expoente natural. A parte
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numérica é denominada coeficiente, e a variavel ou produto de varia-
veis, com expoente natural, é denominada parte literal (SILVEIRA;
MARQUES, [2019, p. 124).

Alguns exemplos de termos algébricos estao representados no Quadro [2|

Quadro 2: Exemplos de Termos Algébricos

Termos Algébricos | Coeficiente | Parte Literal
25k 25 k
5 5 5
—— a2 _Z 23
7" 7 ¢
w2y 20 1 22y
-3 -3 Inexistente

Fonte: Acervo da Autora

3.2.3 Adicao e Subtracao de termos algébricos

Para adicionar ou subtrair termos algébricos é necesséario, primeiramente, que te-
nham a mesma parte literal. Entao, deve-se operar os coeficientes e conservar a parte

literal.
Por exemplo:

St 4Tr—31°+3y—2x—11y + 4 = 22°+5x—8y + 4.

3.2.4 Multiplicacao e Divisao de termos algébricos

Ao multiplicar ou dividir termos algébricos, deve-se realizar a operacao tanto nos

coeficientes quanto na parte literal, aplicando as propriedades de poténcia, se vier ao caso.

Exemplos:
1. (=3a*ct) - (—2a’b’c) = 6a"b*c®.

36a%y428

_ 94,3
00255 3rtyz°.
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3.3 Equacoes

A fim de aplicar a oficina Balanca de dois pratos, é necessario que os estudantes

saibam importantes conceitos sobre Equagoes. Esses conceitos e exemplos foram baseados
nas obras de (CARACA| 2003), (DEMANA et al., |2008), (GIMENES| 2008), (GOMES,
2018) e (SILVEIRA; MARQUES, 2019).

3.3.1 Definicoes

De acordo com |(Gomes (2018), “equagao é uma declaragao de que duas expressoes
sdo iguais. Essa igualdade ¢ representada pelo simbolo de igualdade (=). Assim, se
sabemos que a expressao A é igual a B, escrevemos

A=B’"

Sao exemplos de equagoes:

122
18 37
2. 3z —2=10.

3. * +2x —15=0.

Em uma equagao, a expressao que esta a esquerda do sinal de igual é chamada de

12 membro e a expressao que esta a direita do sinal de igual é chamada 22 membro.

Gomes (2018) define incégnita como sendo a letra cujo valor é desconhecido na
equacao. Ao resolver uma equacao, ou seja, ao encontrar os valores da incégnita que
fazem a equacao ser valida, estaremos calculando as raizes ou solugoes da equacao.
Ja o conjunto formado por todas as raizes de uma mesma equacao algébrica é chamado

conjunto solugao, conforme |Gimenes| (2008)).

3.3.2 Tipos de equacdes

“Duas ou mais equagoes sao equivalentes se elas tém as mesmas solugoes. Por
exemplo, as equagoes 2z —4 = 0, 2z = 4 e z = 2 sdo todas equivalentes” (DEMANA et
al, 2008] p. 38).

“Uma equagao é impossivel quando é equivalente a uma equacao do tipo ax+b =
0coma=0 e b+#0. Por exemplo: 0-z =5, como nenhum ntimero multiplicado por zero
é igual a 5, essa equacgao é dita impossivel” (SILVEIRA; MARQUES, 2019, p. 134).
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“Uma equagao é identidade quando é equivalente a uma equacao do tipo ax+b =
0 coma = 0eb=0. Esse tipo de equagao admite infinitas solugoes” (SILVEIRA;
MARQUES| 2019, p. 135).

3.3.3 Propriedades das equacdes

Sejam dadas as expressoes A, B e C. Aplicam-se as seguintes propriedades, de
acordo com Demana et al.| (2008) e |Gomes) (2018]):

1. Adicao: Se A = B, entao A+ C = B+ C. Como A — C é equivalente a soma
A+ (=), implica que: Se A = B, entdo A—C = B—C. Por exemplo: Sex—2 =5,
entao r — 242 =5+ 2.

2. Multiplicagao: Se A = B e C # 0, entao CA = C'B. Dividir uma expressao por
C' corresponde a multiplicd-la por —, isso implica que: Se A = B e C # 0, entao
c

A B 1 1
c-o Por exemplo: Se 3z = 12, entao 3 3r = 3 12.

3. Simétrica: Se A = B, entao B = A. Por exemplo: Se 21 = Tx, entao 7z = 21.

4. Transitiva: Se A= Be B=C,entdo A =C. Por exemplo, 2r =14 e 14 =z + 5,

entao 2¢ = x + 5.

3.3.4 Equacao do 12 grau

O grau de uma equacao é dado pelo maior expoente da incégnita. Neste trabalho
serao abordadas equacoes que tenham 1 como maior grau, denominadas de Equagoes
Lineares ou ainda, Equagbes do 1° grau. Baseada em |Caracga, (2003), essa segao define

Equacao do 1° grau e prova que ha somente uma raiz que satisfaz equagoes desse tipo.

Uma equacao algébrica de grau 1 é da forma
ar+b=0, a#0.

Com efeito, da 1* propriedade das equagoes, a adigao (|1, resulta que, se somarmos
a ambos os membros da igualdade o niimero —b, ela nao se altera; a equagao dada equivale,
portanto, a esta ax +b— b = 0— b, ou seja, axr = —b. Da 2% propriedade das equagoes, a

multiplicagao , resulta agora que, sem alterar a igualdade, se podem multiplicar ambos

1
os membros por —, logo tem-se ¢ - —-x = —b- —, e como, a - — = 1, temos
a a a
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b
Das operagoes feitas resulta que este nimero ——, posto em lugar de x na equacao
a
ar + b = 0, a transforma numa identidade, logo ele é raiz da equagdo; e nao ha mais

nenhuma, visto que as operacoes efetuadas estabelecem a equivaléncia entre as igualdades
ar+b=0ex=——.
a
Portanto, toda equagao do 1° grau, ax + b = 0, tem uma e uma soé raiz,

3.3.5 Resolucdo de equacdes do 1° grau com uma incégnita

A seguir, alguns exemplos de resolucao de Equagdes do 1° grau utilizando as
propriedades das equacoes (3.3.3)).

Exemplo 1)
120 — 26 = 34 (3.1)
122 — 26426 = 34+26 (Propriedade [1)).
122 = 60
Loe= 160 (Propricdadef)
5 2= ropriedade |2)).
12060
12 12
xr =
Exemplo 2)
42 = 9z + 36
42—36 = 9z + 36—36 (Propriedade [1]).
6 =9z
1 1 .
9 6 = 9 9z (Propriedade [2)).
6_ 90
9 9
2
— =2
3
2
z=3. (Propriedade [3)).
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Exemplo 3)
T 3z
—4+11=—+15
4+ 2+
x 3z
—+11-11 = — +15—-11
4+ 2+
T 3z
Ty
4 2+
v Sr_sr Sv
4 2 2 2
T _3z_,
4 2
r — 6x
=4
4
—bx
"y
4

(Propriedade [1]).

(Propriedade [L)).

(Desenvolvimento do MMC).

(Propriedade [2).

Ao terminar a resolugdo de uma equacao, é conveniente conferir se o valor encon-

trado esta correto. Para isso, deve-se substituir a solu¢ao encontrada na equagao, como
feito com o Exemplo 1 (3.1]). Ao substituir z =5 em 12z — 26 = 34, temos:

125 —26 = 34
60 — 26 = 34
34 = 34,

portanto, x = 5 ¢é solugao da equacao e assim é possivel concluir que z = 5 é raiz da

equagao.
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4 Apresentacao da Atividade

A seguir serao retratadas as etapas e os exemplos da oficina Balanca de dois pratos
baseados na BNCC (BRASIL) 2017).

4.1 Planejamento da Oficina

Unidade Temética: Algebra.

4.2  Objetivos/Habilidades

4.2.1 Objetivo Geral

Propor o uso de instrumentos no ensino de Equagoes do 12 grau com uma incégnita

aos alunos com TEA, inclusos no 7°, 8 ou 9° anos do Ensino Fundamental II.

4.2.2 QObijetivos Especificos

e Relacionar o equilibrio da balanca de dois pratos a igualdade;

e Escrever a forma algébrica da equacao que descreve uma situacao-problema por

meio da balanga de dois pratos;

e Identificar o primeiro e segundo membros de uma equagao, equiparando com os

pratos da balanca;
e Reconhecer a incégnita da equagao;

e Fazer manipulacoes mateméticas na balanca de dois pratos, sempre mantendo o

equilibrio, a fim de descobrir o valor desconhecido: a incognita;

e Usar das tecnologias para acessar a balanca de dois pratos digital, a fim de
representar e resolver equagoes do 1° grau com uma incognita que apresentam solugao no

conjunto dos Numeros Reais; e

e (EFO7TMA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por
equagoes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das proprie-

dades da igualdade.

4.3 Contetdo - Objetos de Conhecimento

e Linguagem algébrica: varidvel e incognita;
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e Equagoes polinomiais do 1° grau.

4.4 Competéncias

A oficina tem como proposta cumprir as seguintes competéncias Gerais da Edu-
cacao Basica:

e Conhecimento;

e Pensamento cientifico, critico e criativo;

e Comunicacao;

e Cultura digital; e

e Empatia e cooperagao.

4.5 Publico-Alvo

Alunos com TEA inclusos em turmas regulares do 7°, 8° ou 9° anos do Ensino

Fundamental II.

4.6 Material

e (01 balanca de dois pratos;

e 01 peso de 5 kg;

e 01 peso de 2 kg;

e 02 pesos de 1kg;

e 01 peso de 200 gramas;

e 01 peso de 100 gramas;

e 01 peso de 50 gramas;

e 03 embalagens contendo 2 kg cada;

e 05 embalagens contendo 1 kg cada;

e 01 embalagem contendo 1.250 gramas;

e (02 embalagens contendo 1.100 gramas cada;
e 02 embalagens contendo 150 gramas cada;
e 08 embalagens contendo 100 gramas cada;

e 03 embalagens contendo 50 gramas cada;



Capitulo 4. Apresentac¢io da Atividade 43

e Papéis coloridos;
e Pincel atomico, tesoura e fita adesiva; e
e Dispositivos com internet.

Para a construcao do primeiro momento da oficina, foi utilizado como contetdo
dos sacos plasticos: arroz, farinha de mandioca e sal. Apds serem pesados, é necessario
identificar os pacotes com pesos iguais pelas mesmas incognitas. Por exemplo: pacotes
com 100 gramas identifica-los pela letra k e pacotes com 2 kg identifica-los pela letra z.
Deve-se utilizar o papel colorido, a tesoura, o pincel atomico e a fita adesiva para este

fim, como mostra a Figura [4

Figura 4 — Modelo de identificacao das embalagens

Fonte: Acervo da autora

4.7 Duracao

e 12 momento: 02 periodos de 45 minutos cada.

e 22 momento: 01 periodo de 45 minutos.
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4.8 Metodologia

4.8.1 12 momento da oficina: Balanca de Dois Pratos Manual

Para melhor visualizacdo das manipulagoes, a balanga deve estar centralizada na
mesa do professor em frente ao quadro. J& os estudantes, dispostos em fileiras em frente

a mesa.

No primeiro contato, mostre de forma simples o funcionamento da balanca de dois
pratos. Para isso, utilize um peso de um quilo em um prato e no outro um quilo de sal.
Assim, a balanca estard em equilibrio e portanto, espera-se que os alunos percebam a

igualdade dos pratos.

Com o objetivo de relacionar a balanca com as Equacoes do 1° grau, numa breve
conversa com os alunos, escreva no quadro palavras-chave que representem a situacao até

aqui realizada: Balanga - Equilibrio - Igualdade - Equagoes.

E preciso dizer que cada situagao-problema devera ser representada comutativa-

mente na balanca de dois pratos e no quadro, conforme os exemplos a seguir:

e 12 exemplo: No prato da esquerda coloque uma embalagem com o peso desconhecido

e no outro prato os pesos somando 1.250 gramas, conforme Figura [5]

Os estudantes, ao perceberem o equilibrio dos pratos, deverao afirmar que o peso,

representado por x, vale 1.250 gramas.

Ao escrever no quadro a equagao (4.1)) que representa tal situagdo, mostre aos
alunos que o prato esquerdo representa o 1° membro e o prato direito o 2° membro da

equagao, conforme a seguir:

= 1.250, (4.1)
~~~ N——
1° membro 2° membro
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Figura 5 — 1° exemplo representado na balanga de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

e 22 exemplo: No primeiro membro coloque trés embalagens, cada uma com seu peso
representado por y, totalizando 3y e no segundo membro os pesos somando 150 gramas,

conforme Figura [} Deixe claro que as embalagens tém o mesmo peso.

Escreva no quadro a equacao (4.2)) que representa tal situagao:

3, o= 1o (4.2)
1° membro 2° membro

Incentive os alunos a pensarem qual manipulagao precisa ser feita para descobrir

o peso de apenas uma embalagem, representado por y.
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Figura 6 — 2° exemplo representado na balanga de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

A operagao que deve ser realizada é uma divisao por trés em ambos os pratos, so
assim a balanca ainda se mantera em equilibrio e serd encontrado o valor desconhecido,

conforme a Figura [7]

Resolvendo algebricamente a equagao (4.2)), tem-se:

3y = 150
3y 150
3 3
y = 50.

Neste momento, sinalize aos alunos que ao representar o valor desconhecido pode-
se usar qualquer letra e que essa é chamada de incégnita da equagao. Neste caso, a

incognita é a letra y.
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Figura 7 — 2° exemplo manipulado na balanca de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

e 32 exemplo: Neste exemplo, os pesos ficardo no primeiro membro, totalizando 2.200
gramas e no segundo membro ficardo duas embalagens. Cada uma tera seu peso identifi-

cado pela incégnita a, de acordo com a Figura [§

Instigue os estudantes a descrever a forma algébrica que representa cada exemplo,

identificando quem é o primeiro e segundo membro. Neste caso, obtem-se:

2200 = 2a. (4.3)
N—— ~~—
1° membro 2° membro

Para descobrir o peso de apenas uma embalagem, espera-se que os estudantes
realizem uma divisao por dois em ambos os pratos da balanga, continuando entdo, em

equilibrio. O peso de 1.100 gramas serd o valor da incégnita a, como mostra a Figura [9]
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Figura 8 — 3% exemplo representado na balanga de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

Figura 9 — 3° exemplo manipulado na balanca de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

O desenvolvimento da equagao (4.3) no quadro, procedera da mesma maneira:

2.200 = 2a
2.200  2a
2 2

1.100 = a.
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Comente com os estudantes que o valor desconhecido pode estar no primeiro e/ou
segundo prato da balanca, ou seja, na equagao a incégnita pode aparecer no primeiro

e/ou segundo membros.

e 42 exemplo: No primeiro membro, coloque duas embalagens com o peso desconhecido
representado pela incognita b. No segundo membro, o peso de 300 gramas. A Figura

representa essa situacao.

Algebricamente, pode-se escrever:

2 = 300, (4.4)
~~— N~
1° membro 2° membro

Para encontrar o valor do peso de apenas uma caixa, é necessario que os alunos
fagam uma divisao por dois em ambos os membros da equagao (4.4]), conforme a Figura

Ini!

2b = 300
2b 300
2 2
b = 150.

Figura 10 — 4° exemplo representado na balanca de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora
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Figura 11 — 4° exemplo manipulado na balanga de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

e 52 exemplo: Neste caso, adicione cinco embalagens no primeiro prato da balanga.
Cada embalagem tera seu peso representado pela incégnita k. No segundo prato, adici-

one trés embalagens, totalizando 3k e mais o peso de 200 gramas, como mostra a Figura[I2]

Figura 12 — 5° exemplo representado na balanca de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora
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Peca aos alunos que descrevam a equagao do 1° grau que representa essa situagao-

problema, espera-se obter a resposta:

5k = 3k + 200. (4.5)
~ ~—
1° membro 2° membro

Estimule os estudantes a descobrirem o valor da incégnita k. “Qual manipulacgao

devemos fazer para encontrar o peso de apenas uma embalagem?”

Talvez seja necessario lembra-los que toda manipulagao precisa ser realizada em
ambos os pratos para que a balanca permaneca em equilibrio e para que continue a

igualdade.

Assim sendo, ao retirar trés embalagens em ambos os pratos, a balanca perma-
necera em equilibrio, restando duas embalagens no primeiro membro e 200 gramas no

segundo membro, como mostra a Figura [I3

Figura 13 — 5° exemplo manipulado na balanc¢a de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

Agora, para encontrar o valor da incognita k, os estudantes precisam operar uma
divisdo por dois em ambos os pratos da balanca, a fim de manter o equilibrio. O valor

encontrado da incognita serda 100 gramas, como na Figura

Desenvolvendo a equagao do 12 grau (4.5)) no quadro juntamente com os alunos,

temos:
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5k = 3k + 200
5k—3k = 3k—3k + 200
2k = 200
2k 200
2 2
k = 100.

Figura 14 — 5° exemplo finalizado na balanca de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

e 6° exemplo: Como mostra a Figura [15], neste exemplo coloque no primeiro membro
cinco embalagens que tém seu peso individual representado por w, totalizando 5w e mais

dois quilos. J4 no segundo membro, coloque sete quilos.

A equacao do 1° grau sera a seguinte:

w2 = T (4.6)
1° membro 2° membro

Os estudantes devem perceber que ao retirar dois quilos em ambos os pratos a
balanca permanecerd em equilibrio. Restard no primeiro prato as cinco embalagens,

representadas por bw e no segundo prato 5 quilos, conforme a Figura
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Figura 15 — 6° exemplo representado na balanca de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

Figura 16 — 6° exemplo manipulado na balanc¢a de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

Para determinar o peso de apenas uma embalagem, é necessario dividir os dois
membros da equacao por cinco. O valor da incégnita procurada serd de um quilo, como
mostra a Figura A seguir, a equagao ([4.6]) solucionada algebricamente:
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ow+2=7
ow+2-2="7-2
oW = H

sw _5

5 5
w=1.

Figura 17 — 6° exemplo finalizado na balanca de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

e 72 exemplo: Para finalizar, neste exemplo coloque no primeiro membro duas embala-
gens com seus pesos individuais representados pela incégnita z e mais um quilo. Ja no
segundo membro, uma embalagem de peso igual a x mais 3 quilos, como mostra a Figura
Ik

Pergunte sempre aos alunos como escrever a equacao do 12 grau que representa

tal situagao. Neste caso, espera-se que respondam:

2t +1 = z+43, (4.7)
—— ——

1° membro 2° membro
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Figura 18 — 7° exemplo representado na balanca de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

Nesta equagao (4.7)), os estudantes devem perceber que logo de inicio ha duas
manipulagoes diferentes para realizar: uma com a incognita e a outra com os pesos.

Deixe que eles digam qual o caminho gostariam de seguir.

Aqui faremos a primeira manipulagao nos pesos, retirando um quilo em cada prato,

nao alterando o equilibrio da balanca, de acordo com a Figura
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Figura 19 — 7° exemplo manipulado na balanga de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

Por fim, faga a manipulacao na incégnita. Para encontrar o peso de apenas uma
embalagem, representada por z, deve-se retirar, em ambos os membros uma embalagem,

como explica a Figura [20]

Calculando a equagao do 1° grau (4.7) no quadro, temos:

2r+1=2+3
2+ 1-1=2x+3-1

20 =x + 2
20—rv =x—1+2

T = 2.
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Figura 20 — 7° exemplo finalizado na balanca de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

Aqui foram expostos alguns exemplos de equagoes do 1° grau com uma incognita
cuja solugao se encontra no conjunto dos Numeros Naturais, entretanto, existem outras

possibilidades de equagoes para desenvolver junto aos estudantes.

Para finalizar esse primeiro momento da oficina, os estudantes devem resolver
uma lista de exercicios, conforme apéndice [A] com objetivo de praticar e tirar dividas do

conteudo visto até aqui.

4.8.2 2° momento da oficina: Balanca de Dois Pratos Digital

Neste segundo momento da oficina, serao trabalhadas Equacoes do 1¢ grau com

uma incégnita que possuem solucao em todo o conjunto dos Numeros Reais.

A turma devera ter a disposicao equipamentos eletronicos com internet que possi-
bilitem acesso ao site de jogos educativos Coquinhos. Ao abrir o site, os estudantes devem
percorrer o seguinte caminho: selecionar a secao “Matematica”, clicar em “Contas”, de-
pois em “Equagbes” e por fim procurar pelo jogo “Equacoes de Equilibrio da Algebra”.
Esta ferramenta consiste em uma balanca de dois pratos digital que permite representar

em seus pratos valores negativos e/ou fracionarios.

Ao clicar em “Jogar” abrird a tela principal do jogo com os seguintes niveis: No-
¢oes basicas, Numeros, Variaveis, Operacoes e Resolve!l. Os trés primeiros servem para

aprender o funcionamento da balanca de dois pratos, observar o equilibrio ou desequilibrio


https://www.coquinhos.com/equacoes-de-equilibrio-de-algebra/
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dispondo nos pratos frutas, objetos, nimeros ou variaveis. Como os estudantes ja terao

visto essa parte na balanga manual, comegaremos pelo nivel Operagoes.

Como primeira atividade, pega aos estudantes que representem as expressoes algé-
bricas sugeridas na balanca de dois pratos, verificando o equilibrio ou desequilibrio para,
assim, classificar como equacao ou inequacao, respectivamente. Para isso, os estudantes
devem arrastar com o mouse a quantidade desejada de quadrados e circulos para cima
dos pratos, como mostra na Figura 2I] Além disso, é necessdrio determinar qual serd o

valor numérico de x, seguindo a orientacao do professor regente.

Figura 21 — Balanca de dois pratos digital

-
x= 1
=

=0 1 3 Capt
== ‘1' v i apturas I

<4 PhET :

Fonte: (Coquinhos| (2011])

As expressoes algébricas sugeridas sao as seguintes:
e 1° exemplo: 3z + 1Oz — 3, com x = (—2)
e 2° exemplo: 2x +3 () —Hxr — 4, com = = (—1)
e 32 exemplo: 3x +6 () 5z — 10, com z =4

Espera-se que os alunos representem esses exemplos na balanga de dois pratos
conforme as Figuras 22] 23] [24] e preencham os circulos pelos sinais de =, = e >, respec-

tivamente.
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Figura 22 — Exemplo 1 representado na balanca de dois pratos digital

i
(%)

<) PHET :

Fonte: (Coquinhos| (2011])

Figura 23 — Exemplo 2 representado na balanca de dois pratos digital

i
(L)

<) PhET :

Fonte: (Coquinhos| (2011])
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Figura 24 — Exemplo 3 representado na balanca de dois pratos digital

‘H 3x+6 > 5x-10 ‘ ‘=

0
(=)

e

+] -] x |E 2 y i E3 Capturas I

—

<) PHET :

Fonte: |Coquinhos (2011)

Ja na segunda atividade, os alunos selecionarao o nivel Resolve! para solucionar
Equagoes do 1° grau com uma incégnita propostas pelo jogo online. As equagOes estao
divididas em cinco niveis de dificuldade. Escolhendo o nivel, aparecera a equacao repre-
sentada na balanca de dois pratos e, entao, os estudantes deverao pensar qual manipulacao

fardo para manter o equilibrio dos pratos e descobrir o valor da incognita.

A fim de aplicar a manipulagdo em ambos os membros da equagao, os estudantes
precisam selecionar o nimero e operagao desejada e clicar no botao amarelo com seta
para baixo, conforme exemplificado nas Figuras [25] e [26]

A Figura [25] retrata a resolugao da seguinte equagao:

2r = —T76 (4.8)
2 =76
2 2
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Figura 25 — Resolvendo uma equagao na balanca de dois pratos digital

4= Level 1 One-step equations 357
Resolve x 2x = -76 [ Capturas
| x = 38 |

Explorador de Igualdades 4))) P’:Er E

Resolve!

Fonte: |Coquinhos (2011)

Figura 26 — Resolvendo uma segunda equacao na balanca de dois pratos digital

= Lavel 4 Wtiaiep equatons wis fractons P T Py Dr——————— P
Resolve 5= Lol o @ coens Resolve x 5= Lx+} o @ cor
1= 25 = lx+4 20 21 = Iy
CI-0s So00 IR
=

4= Lavel 4 Muttistep equations with fractions. 13 = Lavel 4 Multh-step equations with fractions. Fid
Resolve x 5= gr+; o i Resolve © 5= Ze+ [
3 42 = T« 40 6 =«
- E v M e E v
(42 ) Tx 6 @ @ |
b4 = b
— ol
J 1 J 1
] T

Fonte: |Coquinhos) (2011)
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J& na Figura [26] temos o desenvolvimento da equagdo:

7 4
= a4z 4.
5 1Ox+5 (4.9)
55 ! 5+ 4 5
10775
o B, 2
10 5
7
25—4 = §m+4—4
7
212 = 5:5-2
427 = Tx—7
6=ux.

Como dito anteriormente, o jogo apresenta inimeras equagoes em cada um dos
seus cinco niveis de dificuldades. E preciso que os estudantes passem por todos eles para
manusearem diferentes operagoes na balanca de dois pratos digital, sempre relacionando

o equilibrio dos pratos aos membros de uma Equacgdo do 1° grau com uma incégnita.

Vale ressaltar que, nos exemplos (4.8)) e (4.9)) foram abordadas manipulagdes com
numeros negativos e fracionarios. Na tultima etapa da atividade, foram apresentadas

solugbes no conjunto dos Numeros Reais como forma de finalizar a oficina.
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5 Analise dos Resultados e Relato da Expe-

riencia

Para aplicagdo da oficina, foi preciso selecionar dentre as Escolas Municipais de
uma cidade do interior do estado do Rio Grande do Sul, turmas que tivessem aluno(s)
com TEA incluso(s), do 7° ano em diante, pelo fato de o contetdo de Equagoes do 1°

grau com uma incégnita ser apresentado nesse ano.

Na primeira escola, a oficina foi aplicada em uma turma de 82 ano, denominada
“Turma A”. Isso porque, apés a pandemia do COVID-19, ao retornar o ensino presencial,
a turma do 72 ano dedicou o primeiro semestre do ano letivo para revisao de contetidos ja
ministrados. Sendo assim, mesmo que a turma do 7° ano estivesse atendendo o requisito
de possuir um aluno com TEA incluso, a mesma ainda estava trabalhando contetidos
anteriores. Por este motivo, foi sugerido pelo professor regente que a oficina fosse aplicada

no 82 ano que, da mesma forma, também tem um aluno com TEA incluso.

Ja na segunda escola escolhida, a oficina foi aplicada em uma turma de 7° ano,

denominada “Turma B”, pois esta ja havia iniciado o conteido de Equagoes do 1° grau.

Apos serem obtidas autorizagdes por parte das Escolas e dos pais dos alunos, foi
realizada a oficina Balancga de dois pratos nas duas turmas, em tempos disponibilizados

pelos professores regentes.

5.1 Turma do 8° Ano do Ensino Fundamental Il denominada “A”

A “Turma A” é composta de 23 alunos, dentre eles um estudante com TEA nivel
1 de suporte, aqui denominado de “Aluno A”, o qual participou de todas as atividades

desenvolvidas durante a oficina.

No primeiro momento, foi realizada uma apresentacao da professora pesquisadora
que conduziu a oficina. Logo em seguida, em uma breve conversa, foi explicado o funcio-
namento da balanca de dois pratos, onde, os alunos puderam perceber que o equilibrio da

balanca estava relacionado com a igualdade das grandezas inseridas nos pratos.

Na sequéncia, foram feitos os exemplos como ja mostrado no capitulo anterior. A
turma se mostrou muito participativa. Os alunos ficaram instigados e pensativos com os

problemas e questionamentos feitos pela pesquisadora, conforme visto na Figura [27]
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Figura 27 — Aplicacao da Oficina na “Turma A”

|

Fonte: Acervo da autora

Os estudantes conseguiram relacionar e identificar os membros da equagao, fazer
as manipulagoes necessarias para calcular a incégnita, escrever e resolver algebricamente

as equacoes, como mostra a Figura

Figura 28 — Equacgoes sendo resolvidas algebricamente no quadro

Fonte: Acervo da autora

Em relagao ao “Aluno A”, pode-se relatar que este possui grande facilidade com a

matematica e percebia, rapidamente, qual manipulacao deveria ser feita para determinar a
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incognita. Bastante comunicativo e participativo, acertou todas as perguntas direcionadas
a ele. Durante as manipulagoes da balanca e, consequentemente das equagoes, buscava
sempre colaborar com as respostas. Ficou claro que, o “Aluno A”, se destaca em sala de

aula, perante seus colegas.

Ao fim da atividade, o “Aluno A” pediu autorizacao para criar uma sentencga na
balanca de dois pratos utilizando as embalagens e pesos disponiveis. A balanga ficou em
equilibrio e, assim, pdde concluir que se tratava de uma Equagdo do 1° grau com uma
incognita.

Na sequéncia, foi entregue uma lista de exercicios para que a turma pudesse prati-
car e tirar duvidas sobre o conteido. O “Aluno A” resolveu todas as equacoes propostas
sem dificuldades, ressaltou que gostou muito da atividade e pediu que novas oficinas sejam

feitas com outros contetidos.

Infelizmente, a atividade com a balanca de dois pratos digital ndo pode ser rea-
lizada nesta escola. Havia uma sala de informatica, porém nenhum dos computadores

estava funcionando.

5.2 Turma do 72 Ano do Ensino Fundamental Il denominada “B”

Primeiramente, é preciso dizer que nessa escola ha disponivel uma sala de recursos.
De acordo com |Gongalves| (2010, p. 01) as salas de recursos sao “ambientes destinados ao
atendimento de alunos com necessidades educacionais especiais, onde sao implementados
servicos de apoio pedagdgico especializado, visando favorecer a inclusao gradativa desses

alunos em classes comuns de escolas regulares”.

Em relacao a turma, aqui chamada de “Turma B”, é composta por 18 alunos,
dentre os quais um aluno com TEA nivel 2 de suporte, aqui denominado de “Aluno B”.

Esse aluno, frequenta a sala de recursos todos os dias no contraturno do ensino regular.

Dando inicio as atividades propostas, foi realizada a apresentacdo da professora
pesquisadora. Depois, foi explicado o funcionamento da balanga de dois pratos, ressal-
tando que a condi¢do para o perfeito equilibrio da balanca se dava pela igualdade nas

grandezas empregadas nos dois pratos, de acordo com a Figura |29,
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Figura 29 — Explicacao do funcionamento da balanca de dois pratos

Fonte: Acervo da autora

Posteriormente, foram realizados os exemplos da oficina, como visto na Figura [30]
Os alunos foram bastante participativos, conversavam sobre as possiveis manipulagoes
e chegavam a conclusdes sobre os exemplos conduzidos pela pesquisadora. Durante a
atividade, as respostas corretas se mostraram consistentes nas manipulagoes executadas.
Os alunos foram incentivados a escrever e resolver algebricamente cada situagao-problema,

como aponta a Figura

Figura 30 — Resolucao dos exemplos de equagoes do 1° grau com uma incégnita

SRy

Fonte: Acervo da autora
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Figura 31 — Resolucao algébrica dos exemplos de equagoes do 1° grau com uma incognita

Fonte: Acervo da autora

O “Aluno B” apresentou dificuldade de concentracdo, permanecendo focado so-
mente no inicio das atividades e nas trocas de exemplos. Apds isso, permanecia execu-
tando listas de lugares que conhece na cidade, tarefa que sempre realiza durante as aulas,

segundo o monitor que o acompanha.

Apesar da dificuldade de concentragao, o estudante foi participativo, colaborou
com a atividade e teve uma assimilagdo superior ao que costumeiramente apresenta em

sala de aula, segundo o préprio professor regente da turma.

E preciso dizer que, assim como o “Aluno A”, o “Aluno B” também quis manusear
a balanca de dois pratos. Ele teve curiosidade de ver os pesos e o funcionamento da
balanga mais de perto e, apds isso, conseguiu descrever a forma algébrica da equagao,

como mostra a Figura

Para finalizar este primeiro encontro, foi entregue a turma uma lista de exercicios
para pratica do contetido. O “Aluno B” relatou estar cansado e entdo, o professor regente
sugeriu que a resolucao fosse feita na sala de recursos com o auxilio do professor de

educacao especial.

No segundo encontro, o professor da sala de recursos entregou a pesquisadora
os exercicios resolvidos, relatando que o “Aluno B” precisou de bastante tempo para
resolver, pois teve dificuldade de concentracao, mas que havia conseguido finalizar com

éxito a atividade.
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Figura 32 — “Aluno B” manuseando a balanca de dois pratos

Fonte: Acervo da autora

Para a aplicacao da segunda atividade, uso da balanca de dois pratos digital, a
escola tinha a disposicdo cinco computadores. Assim, foi combinado com o professor
regente de levar os estudantes a sala de informatica e trabalhar em pequenos grupos.
Porém, no dia combinado para a pratica, a sala estava sem internet. Ficou acertado
uma segunda data, acontecendo novamente o mesmo problema, sem internet disponivel.
Como o fim do ano letivo se aproximava, o professor regente sugeriu que fosse utilizado o

computador da sala dos professores somente com o “Aluno B” e assim foi feito.

Ao iniciar o jogo online, a pesquisadora percebeu que o “Aluno B” nao sabia utilizar
o mouse no computador, entdo, primeiramente, foi preciso explicar o funcionamento do

1mesmo.

Na sequéncia, foram dadas as equacoes do 1° grau com uma incégnita para o
estudante representar na balanga de dois pratos digital. Ainda com muita dificuldade,
ele solicitou ajuda no manuseio do mouse, conforme visto na Figura Apesar dessa

dificuldade, ele conseguiu representar cada uma das equacgoes sugeridas.
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Figura 33 — “Aluno B” representando equagoes na balanca de dois pratos digital

S

Fonte: Acervo da autora

Seguindo a atividade, foi proposto ao estudante resolver equagoes do 1° grau com
uma incognita utilizando das manipulacoes na balanca de dois pratos digital. Ele resolveu
com éxito trés equagoes, parou para pensar qual manipulagao deveria fazer e pediu ajuda
para movimentar o mouse, como visto na Figura[34 Depois disso, ele relatou estar muito
cansado e o fato de estarmos na sala dos professores, um ambiente novo para ele, acabou

o dispersando.
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Figura 34 — “Aluno B” resolvendo equacoes na balanca de dois pratos digital

Fonte: Acervo da autora

Apesar das dificuldades causadas pela escassa disponibilidade de recursos, essa
parte da oficina foi muito enriquecedora. O “aluno B” se mostrou muito interessado e

motivado para manusear o computador e a balanca digital.

Diante disso, percebe-se que a tecnologia faz cada vez mais parte da vida de nossos
alunos. Por isso, as capacidades que esta proporciona ao aprendizado devem ser utilizadas

em prol de uma melhor apropriacao de conhecimentos.

5.3 Percepcao dos professores regentes apds a Oficina

Apo6s a aplicagao da oficina nas turmas participantes deste Estudo de Caso, foi re-

alizada por meio de questionario, a coleta de opinides dos professores e monitor presentes,
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conforme apéndice [Bl No total foram seis perguntas discursivas com objetivo de captar a

percepcao dos docentes, logo apds a atividade.

A primeira pergunta foi sobre o retorno dos alunos apds a participagdo nas ativi-
dades executadas durante a oficina Balancga de dois pratos e, especificamente o aluno com
TEA, se o docente considera que houve uma assimilacao do contetudo facilitada por meio
da balanca de dois pratos. Sendo respondido por todos os professores que foi proveitosa a
atividade, inclusive para o aluno com TEA, gerando boa assimilagdo do contetdo, como

pode ser verificado nas respostas a seguir:

A oficina foi muito bem vinda & turma na qual foi executada, pois o
conteido abordado veio ao encontro do que ja estavamos desenvolvendo
no trimestre. Os alunos interagiram de forma bastante positiva e sa-
tisfatéria, quanto a compreensido e raciocinio logico. E especificamente,
quanto ao aluno portador de TEA, acredito que a oficina foi extrema-
mente valida, pois proporcionou & ele uma vivéncia mais pratica sobre
as equagoes, fomentando o uso do raciocinio légico e pratico. Porém, o
trabalho com portadores de TEA deve ser sempre continuo e bem deta-
lhado. Exige bastante tempo, observacao e tomada de estratégias. Pois,
ao meu ver, reter a atencdo do aluno é um trabalho constante (Professor
da “Turma B”).

No geral, os alunos se mostraram muito interessados e participativos.
Quanto ao aluno com TEA, houve maior compreensdo da matéria e
interesse pelo conteido (Monitor da “Turma B”).

Ja a segunda pergunta foi se o docente acredita que a balanca de dois pratos fisica
pode ser substituida pela balanca apresentada em programa de computador e, qual dessas

considera mais eficaz para o ensino da disciplina. Obtendo-se as seguintes respostas:

As duas séo eficazes, no entanto a fisica torna a experiéncia mais signi-
ficativa. A manipulacio dos materiais (pesos) tem um maior resultado.
O concreto é sempre um facilitador do contetido (Professor da “Turma

A?’).

Acredito que sim, pois ambos sdo 6timos para a aprendizagem. Consi-
dero a balanga de dois pratos fisica um pouco imprecisa, porém desperta
mais curiosidade nos alunos (Monitor da “Turma B”).

Dessa forma, verifica-se que o material fisico é um facilitador do contetido e des-

pertador de curiosidade para com os alunos.

Os docentes foram unanimes na terceira pergunta, ao afirmarem que os métodos
lidicos podem vir a facilitar a compreensao de Equacgdes do 1° grau aos alunos com
TEA. Corroborando com essa observagao, o monitor da “Turma B” observou melhora na

atencao ao conteido e posterior compreensao da matéria.
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Ja em relacdo ao quarto questionamento, todos os professores afirmaram nao ter
cursado a disciplina de Educacao Inclusiva, durante sua formagao académica. Isso, mesmo

atualmente estarem regendo turmas com alunos com TEA.

Prosseguindo no questionario, a quinta pergunta foi sobre o quao importante e
o porqué do docente considerar a formagao/especializagdo em Educagdo Inclusiva para

profissionais da area.

Nas respostas colhidas pode-se verificar a importancia de conhecer as dificuldades
vivenciadas pelos alunos com TEA. Além disso, foi ressaltada a questao da legislagao

atualmente em vigor, como pode ser verificado nas respostas abaixo:

Porque a Educagao Inclusiva requer um maior entendimento de como o
aluno percebe e relaciona o contetido com o seu dia-a-dia, qual significado
0 mesmo tem para ele e qual a sua importancia (Professor da “Turma

A77)'

Muito importante, na verdade essencial, visto que a inclusao é lei e se
faz presente em praticamente todas as salas de aula. Penso que é bem
dificil para os professores, em geral, a questao da adaptagao de curriculos
devido a diversidade de alunos com TEA (Professor da “Turma B”).

E de extrema importancia para ensinar de maneira eficaz e saber lidar
com as diferencas (Monitor da “Turma B”).

Finalmente, a ultima pergunta foi sobre a impressao geral da pratica da oficina
executada, verificando oportunidades de melhoria e aspectos positivos, porventura obser-

vados.

Os questionados avaliaram a oficina como muito positiva. O professor da “Turma
A” ressaltou a oportunidade de obter um olhar novo sobre o tema da pesquisa e verificou

em sua turma uma aprendizagem significativa do contetdo.

De oportunidade de melhoria, o professor e o monitor da “Turma B” elencaram a
necessidade da oficina ser executada por um periodo de tempo maior, para que se obtenha

ganhos ainda maiores em sala de aula.

5.4 Percepcao da Pesquisadora

A oficina, executada conforme descrita no capitulo anterior em Escolas Municipais
de uma cidade do interior do estado do Rio Grande do Sul, evidenciou a eficacia dos

métodos ludicos para ensino de Equagoes do 1° grau com uma incégnita para alunos com

TEA.
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Durante o transcorrer da atividade constatou-se que o Ensino da Matematica, por
ser uma disciplina bastante logica, requer do aluno o maximo de atencao para compreensao

da matéria.

Nesse sentido, foi verificado que o contetido de Equacoes do 12 grau possui conceitos
abstratos que, por mais que bem ilustrados nos livros didaticos, ndo substituem o efeito
de curiosidade e atengao que instrumentos, como a balanca de dois pratos, geram nos

alunos.

Todavia, vale ressaltar que esses instrumentos lidicos podem ser mais ou menos
eficazes, a depender de gravidade e suporte de autismo que a crianca apresenta e sua

consequente capacidade de concentracao.

Dessa forma, é levado em consideracao que cada crianga é diferente e o que pode
ser valido para um aluno, pode nao ser para outro. Contudo, no geral, verificou-se que a
balanca de dois pratos é eficaz para o ensino de equagoes para a maioria dos estudantes,

facilitando a compreensao de conceitos costumeiramente ensinados de forma abstrata.

Sobre a substituicdo da balanca de dois pratos fisica pela proporcionada por pro-
gramas ou aplicativos, foi verificado que a primeira por ser mais concreta e possuir uma
maior interagao com os estudantes, facilita a compreensao do contetido e gera maior cu-
riosidade dos estudantes, ainda que, seja mais trabalhosa e necessite de maiores preparos

para sua execucao.

Por outro lado, a balanca utilizada por meio de programas de computador possui
a facilidade de poder ser utilizada em qualquer hora e lugar. Nao ha duvidas que ela
constitui um 6timo complemento as licoes ministradas em sala de aula, ficando somente

como limitagao a disponibilidade de internet e um aparelho eletronico.

Fica registrado que, por mais que pareca simples a escola possuir laboratorios de
informatica para utilizacdo dos alunos, essa realidade, infelizmente, nao se faz presente
em todos os Municipios. Na escola da “Turma A” nao havia sala de informatica em
funcionamento e na escola da “Turma B” aconteceram problemas de internet que por

pouco nao impediram de realizar essa parte da oficina.

Em relagao a formacao académica dos professores e monitor entrevistados, verificou-
se que nao tiveram disciplinas sobre a Educagao Inclusiva. Contudo, foi notéria a preo-
cupagao dos professores presentes em aprender novas técnicas e, assim, conseguir que os

alunos com TEA possam ser verdadeiramente incluidos no ambiente escolar.

Finalmente, pode-se observar que os métodos lidicos podem e devem ser inseridos
na didatica de Ensino da Matematica, das Equagdes do 1° grau e de diversos outros
assuntos. Fica claro que, por mais que requeiram do docente um preparo prévio muito
maior do que utilizar-se dos livros didaticos, estes, sem duvidas captam melhor a atencao

dos estudantes, principalmente daqueles que tem dificuldade de concentracao, acarretando
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em uma melhor compreensao da disciplina.
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6 Conclusoes e Trabalhos Futuros

Em 2015, o Brasil procurou atualizar sua legislacao referente a Educacao Inclusiva,
por meio da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2015). No
entanto, fez-se necessario, verificar a real execucao das medidas elencadas, bem como, a
necessidade de atualizacao desta e de outras normas em vigor, dos curriculos dos profes-

sores e das formas de ensino do conteido de Equagao do 1° grau.

No segundo capitulo , fundamentacao teorica, foi realizada coleta de informagoes
sobre o tema desta pesquisa. Em sua primeira se¢ao, buscou-se por meio de revisao de
literatura abordar sobre a Educacao Inclusiva e sobre a formagcao académica do professor.
Assim, pode-se verificar que a Educacao Inclusiva por mais que tenha avangado no pais nos
ultimos sete anos, necessita ser explorada por mais vezes durante a formacao académica
do professor e este, apds sua formagao, necessita buscar as melhores formas de ensinar os

contetudos propostos de maneira a alcancar todos os alunos em sala de aula.

Em sua segunda sec¢do, foi realizada uma sintese do histérico e das principais
caracteristicas do TEA. Nesse contetdo, ficou evidenciado que cada aluno com TEA é

diferente, sendo assim, podera necessitar de didaticas especificas e suporte.

Prosseguindo, na terceira se¢ao, foram descritas as caracteristicas da disciplina de
Matematica e suas novas competéncias e habilidades exigidas pela recém implantada Base

Nacional Comum Curricular.

J& na quarta secao do capitulo, foi explanado o tema de utilizacao de tecnologia
em favor do ensino. Visto que, em pleno século XXI, novas tecnologias surgem quase que
diariamente, estas podem e devem ser utilizadas como forma de potencializar os ganhos

em sala de aula, em qualquer hora e lugar do mundo.

Finalmente, na quinta e ultima se¢ao, foi abordado sobre o Método Ludico no
ensino de Equacgoes. Pode-se observar dentro do relatado em livros e outras pesquisas a

eficacia das atividades lidicas na transmissao do conhecimento, sobretudo aos estudantes
com TEA.

Dessa forma, ficou claro que a didatica para o ensino das Equacoes Algébricas, por
ser um conteudo muito abstrato, necessita de técnicas ilustrativas especiais para alunos

com dificuldades de compreensao e concentragao, como o piiblico alvo desta pesquisa.

No terceiro capitulo foi apresentada a fundamentacdo mateméatica que baseia o
tema dessa pesquisa e relatado todos os topicos que envolvem os conceitos de Equacao do

19 grau.

Nos quarto e quinto capitulos, foram descritas as etapas da oficina Balanca de dois
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pratos e os resultados da aplicacao, respectivamente. Durante a oficina, executada em
Escolas de Ensino Fundamental de uma cidade do interior do Rio Grande do Sul, p6de-se
constatar como os métodos ludicos de ensino favorecem a assimilagdo do conhecimento

por alunos com TEA.

Durante a aplicacao da oficina, foi verificado ainda pela pesquisadora que os alu-
nos com TEA participantes dessa pesquisa, possuiram grande interesse em manusear a
balanca de dois pratos. Diante disso, sugere-se que, ao invés dos alunos utilizarem uma ba-
lanca de dois pratos comercial, estes construam, em um primeiro momento, uma balanca
de dois pratos artesanal com um cabide de roupas, barbante e dois copos descartaveis,
como mostra a Figura Assim, aumenta-se a participacao e o interesse dos alunos na
atividade. A balanca artesanal, também pode ser utilizada quando nao héa disponivel uma

balanca de dois pratos comercial para a realizacao da oficina.

Figura 35 — Balanca de dois pratos construida artesanalmente

Fonte: Acervo da autora
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Finalmente, foi apresentado um roteiro da oficina Balanga de Dois Pratos para
utilizagdo de professores, durante o ensino de Equacgoes do 1° grau com uma variavel,
para alunos com TEA do 7°, 8% e 9° ano do Ensino Fundamental II, de acordo com
apéndice [C]

J& quanto a trabalhos futuros, sugere-se nesta linha de pesquisa, novos estudos,
principalmente nas areas de desenvolvimento de técnicas lidicas para o Ensino da Ma-
tematica, de novos temas a serem abordados durante a formacao de professores e de
melhoramento do ambiente escolar para estudantes com TEA, tudo com o objetivo de

melhorar a didatica para alunos inclusos e, assim, cumprir a legislacao, ora em vigor.
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APENDICE A - Lista de exercicios sobre

Equacoes do 1° grau com uma incégnita



1) Calcule o valor de cada incognita nas equagdes do primeiro grau abaixo:

a)

d) 5a + 10 = 3a + 32

e) 10y = 70
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APENDICE B - Questionario aos docentes

participantes da oficina



Oficina Balanca de Dois Pratos

Questionario direcionado aos Docentes das turmas participantes da Oficina Balanga de Dois
Pratos

1- Qual o retorno dos alunos apés a participacdo nas atividades executadas durante a Oficina
Balanga de Dois Pratos? E especificamente o aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA),
o Sr/ Sra considera que houve uma assimilagdo do conteudo facilitada por meio da balanca de
dois pratos?

2- O Sr/ Sra acredita que a balanca de dois pratos fisica pode ser substituida pela balanca
digital, apresentada em programa de computador? Qual o Sr/ Sra considera mais eficaz para o
ensino da disciplina?

3- O Sr/ Sra acredita que, no geral, os métodos ludicos podem vir a facilitar a compreens&o de
equacdes do 12 grau aos alunos com TEA?




4- Durante sua formacgdo académica, o Sr/ Sra teve alguma disciplina sobre Educac&o Inclusiva?

5- Qudo importante e porqué o Sr/ Sra considera a formacdo/ especializacdo dos professores
na area de Educacdo Inclusiva?

6- O Sr/ Sra possui algum aspecto positivo ou oportunidade de melhoria para esta oficina?

FIM DO QUESTIONARIO

Muito obrigada pela participacao!
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APENDICE C - Roteiro da Oficina Balanca
de Dois Pratos



Roteiro da Oficina Balanca de Dois Pratos

Objetivos

e Relacionar o equilibrio da balanca de dois pratos a igualdade;

e Escrever a forma algébrica da equagao que descreve uma situacgao-problema por

meio da balanca de dois pratos;

e Identificar o primeiro e segundo membros de uma equagao, equiparando com os

pratos da balanca;
e Reconhecer a incégnita da equagao;

e Fazer manipulacoes mateméticas na balanca de dois pratos, sempre mantendo o

equilibrio, a fim de descobrir o valor desconhecido: a incognita;

e Usar das tecnologias para acessar a balanca de dois pratos digital, a fim de
representar e resolver equagoes do 1¢ grau com uma incoégnita que apresentam solucao no

conjunto dos Numeros Reais; e

e (EFO7TMA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por
equacoes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das proprie-

dades da igualdade.

Publico Alvo

Alunos com TEA inclusos em turmas regulares do 72, 8° ou 9° anos do Ensino

Fundamental II.

Material

e (1 balanca de dois pratos;
e 01 peso de 5 kg;

e 01 peso de 2 kg;

e 02 pesos de 1kg;

e 01 peso de 200 gramas;

e 01 peso de 100 gramas;

e 01 peso de 50 gramas;



e 03 embalagens contendo 2 kg cada;

e 05 embalagens contendo 1 kg cada;

e 01 embalagem contendo 1.250 gramas;

e 02 embalagens contendo 1.100 gramas cada;
e 02 embalagens contendo 150 gramas cada;
e (08 embalagens contendo 100 gramas cada;
e 03 embalagens contendo 50 gramas cada;

e Papéis coloridos;

e Pincel atomico, tesoura e fita adesiva; e

e Dispositivos com internet.

Para a construgao do primeiro momento da oficina, utilize como contetido dos sacos
plasticos: arroz, farinha de mandioca e sal. Apo6s serem pesados, é necessario identificar
os pacotes com pesos iguais pelas mesmas incognitas. Por exemplo: pacotes com 100
gramas identifica-los pela letra k e pacotes com 2 kg identifica-los pela letra x. Deve-se

utilizar o papel colorido, a tesoura, o pincel atémico e a fita adesiva para este fim.

Duracao

[ J
-
10

momento: 02 periodos de 45 minutos cada.

e 22 momento: 01 periodo de 45 minutos.

Metodologia

12 momento da Oficina: Balanca de Dois Pratos Manual

Para melhor visualizacao das manipulagoes, a balanga deve estar centralizada na
mesa do professor em frente ao quadro. J& os estudantes, dispostos em fileiras em frente

& mesa.

No primeiro contato, mostre de forma simples o funcionamento da balanga de dois
pratos. Para isso, utilize um peso de um quilo em um prato e no outro um quilo de sal.
Assim, a balanca estara em equilibrio e portanto, espera-se que os alunos percebam a

igualdade dos pratos.

Com o objetivo de relacionar a balanca com as equagoes do 1° grau, numa breve
conversa com os alunos, escreva no quadro palavras-chave que representem a situagao até

aqui realizada: Balanga - Equilibrio - Igualdade - Equagoes.



E preciso dizer que cada situagao-problema devera ser representada comutativa-

mente na balanca de dois pratos e no quadro.

Execucao dos exemplos

e 12 exemplo: No prato da esquerda coloque uma embalagem com o peso desconhecido

e no outro prato os pesos somando 1.250 gramas, conforme Figura 1.

Os estudantes, ao perceberem o equilibrio dos pratos, deverao afirmar que o peso,
representado por z, vale 1.250 gramas. Mostre aos alunos que o prato esquerdo representa

o 1° membro e o prato direito o 2° membro da equacao.
Necessario:
e 01 embalagem chamada de x ou outra variavel, contendo 1.250 gramas;

e 01 peso de valor conhecido por todos no total de 1.250 gramas.

Figura 1 — 1° exemplo representado na balanga de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

e 22 exemplo: No primeiro membro coloque trés embalagens, cada uma com seu peso
representado por y, totalizando 3y e no segundo membro os pesos somando 150 gramas,

deixe claro que as embalagens tém o mesmo peso.

Neste momento, sinalize aos alunos que ao representar o valor desconhecido pode-
se usar qualquer letra e que essa é chamada de incégnita da equagao. Neste caso, a

incognita é a letra y.



Necessario:
e 03 embalagens chamadas de y ou outra variavel, contendo 50 gramas cada;
e 01 peso de valor conhecido por todos no total de 150 gramas.

e 32 exemplo: Neste exemplo, os pesos ficardo no primeiro membro, totalizando 2.200
gramas e no segundo membro ficardao duas embalagens. Cada uma terd seu peso identifi-

cado pela incognita a.

Instigue os estudantes a descrever a forma algébrica que representa cada exemplo,
identificando quem é o primeiro e segundo membro. Para descobrir o peso de apenas
uma embalagem, espera-se que os estudantes realizem uma divisao por dois em ambos os
pratos da balanca, continuando entao, em equilibrio. O peso de 1.100 gramas serd o valor

da incognita a.

Comente com os estudantes que o valor desconhecido pode estar no primeiro e/ou
segundo prato da balanca, ou seja, na equagao a incognita pode aparecer no primeiro

e/ou segundo membros.
Necessario:
e 02 embalagens chamadas de a ou outra variavel, contendo 1.100 gramas cada;
e (1 peso de valor conhecido por todos no total de 2.200 gramas.

e 42 exemplo: No primeiro membro, coloque duas embalagens com o peso desconhecido
representado pela incégnita b. No segundo membro, o peso de 300 gramas. Neste exemplo,
deve-se dividir os dois membros da equagao por dois, a fim de encontrar o valor da

incognita.
Necessario:
e (02 embalagens chamadas de b ou outra variavel, contendo 150 gramas cada;
e 01 peso de valor conhecido por todos no total de 300 gramas.

e 52 exemplo: Neste caso, adicione cinco embalagens no primeiro prato da balanga.
Cada embalagem tera seu peso representado pela incégnita k. No segundo prato, adici-

one trés embalagens, totalizando 3k e mais o peso de 200 gramas, como mostra a Figura 2.



Figura 2 — 52 exemplo representado na balanga de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

Peca aos alunos que descrevam a equagao do 12 grau que representa essa situagao-

problema, espera-se obter a resposta:

5k =3k + 200. (1)
1° membro 2° membro

Estimule os estudantes a descobrirem o valor da incognita k. “Qual manipulagao devemos

fazer para encontrar o peso de apenas uma embalagem?”

Talvez seja necessario lembra-los que toda manipulagao precisa ser realizada em
ambos os pratos para que a balanca permaneca em equilibrio e para que continue a

igualdade.

Assim sendo, ao retirar trés embalagens em ambos os pratos, a balanca perma-
necera em equilibrio, restando duas embalagens no primeiro membro e 200 gramas no

segundo membro.

Agora, para encontrar o valor da incognita k, os estudantes precisam operar uma
divisao por dois em ambos os pratos da balanca, a fim de manter o equilibrio. O valor

encontrado da incégnita serd 100 gramas.

Desenvolvendo a equagao do 1° grau (1) no quadro juntamente com os alunos,

temos:



bk = 3k + 200
Sk—3k = 3k—3k 4 200

2k = 200
2k 200
2 2
k = 100.

Necessario:
e (08 embalagens chamadas de k ou outra varidvel, contendo 100 gramas cada;
e 01 peso de valor conhecido por todos no total de 200 gramas.

e 62 exemplo: Neste exemplo coloque no primeiro membro cinco embalagens que tém
seu peso individual representado por w, totalizando 5w e mais dois quilos. Ja no segundo

membro, coloque sete quilos.

Os estudantes devem perceber que ao retirar dois quilos em ambos os pratos a
balanca permanecerd em equilibrio. Restarda no primeiro prato as cinco embalagens,

representadas por Hw e no segundo prato 5 quilos.

Para determinar o peso de apenas uma embalagem, é necessario dividir os dois
membros da equacao por cinco. O valor da incognita procurada serd de um quilo. A

seguir, a equacao solucionada algebricamente:

ow+2=7
Sw 4+ 2—-2=T7-2

ow =29

sw 5

5 5

w=1.

Necessario:
e 05 embalagens chamadas de w ou outra varidvel, contendo 1.000 gramas cada;

e (1 peso de valor conhecido por todos no total de 2.000 gramas e outro de 7.000

gramas.

e 72 exemplo: Para finalizar, neste exemplo coloque no primeiro membro duas embala-
gens com seus pesos individuais representados pela incégnita x e mais um quilo. Ja no

segundo membro, uma embalagem de peso igual a £ mais 3 quilos, como mostra a Figura

3.



Figura 3 — 7° exemplo representado na balanca de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

Nesta equacao, os estudantes devem perceber que logo de inicio ha duas manipu-
lacoes diferentes para realizar: uma com a incégnita e a outra com os pesos. Deixe que

eles digam qual o caminho gostariam de seguir.

Aqui faremos a primeira manipulagao nos pesos, retirando um quilo em cada prato,

nao alterando o equilibrio da balanca.

Por fim, faga a manipulacao na incégnita. Para encontrar o peso de apenas uma
embalagem, representada por x, deve-se retirar, em ambos os membros uma embalagem,

como explica a Figura 4.

Calculando a equagao do 1° grau no quadro, temos:

2x+1=x+3
2z+1-1=2x+3-1
20 =2+ 2
20— =x—1+2

r = 2.



Figura 4 — 7° exemplo finalizado na balanca de dois pratos manual

Fonte: Acervo da autora

Necessario:
e 03 embalagens chamadas de x ou outra varidvel, contendo 2.000 gramas cada;

e 01 peso de valor conhecido por todos no total de 1.000 gramas e outro de 3.000

gramas.

2° momento da Oficina: Balanca de Dois Pratos Digital

Neste segundo momento da oficina, serao trabalhadas equagodes do 1° grau com

uma incégnita que possuem solucao em todo o conjunto dos Numeros Reais.

A turma devera ter a disposicao equipamentos eletrénicos com internet que possi-
bilitem acesso ao site de jogos educativos Coquinhos. Ao abrir o site, os estudantes devem
percorrer o seguinte caminho: selecionar a se¢do “Matematica”, clicar em “Contas”, de-
pois em “Equagoes” e por fim procurar pelo jogo “Equacoes de Equilibrio da Algebra”.
Esta ferramenta consiste em uma balanca de dois pratos digital que permite representar

em seus pratos valores negativos e/ou fraciondrios.

Ao clicar em “Jogar” abrird a tela principal do jogo com os seguintes niveis: No-
¢Oes basicas, Numeros, Variaveis, Operagoes e Resolve!. Os trés primeiros servem para
aprender o funcionamento da balanca de dois pratos, observar o equilibrio ou desequilibrio
dispondo nos pratos frutas, objetos, niimeros ou variaveis. Como os estudantes ja terao

visto essa parte na balanga manual, comecaremos pelo nivel Operagoes.



Como primeira atividade, peca aos estudantes que representem as expressoes algé-
bricas sugeridas na balanca de dois pratos, verificando o equilibrio ou desequilibrio para,
assim, classificar como equacdo ou inequacao, respectivamente. Para isso, os estudantes
devem arrastar com o mouse a quantidade desejada de quadrados e circulos para cima
dos pratos, como mostra na Figura 5. Além disso, é necessario determinar qual serda o

valor numérico de x, seguindo a orientacao do professor regente.

Figura 5 — Balanca de dois pratos digital

= (&) 5 .
Explorador de Igualdades Opancits ‘4’)) P’.Er ~

Fonte: Coquinhos (2011)

As expressoes algébricas sugeridas sao as seguintes:
e 1° exemplo: 3z + 1Oz — 3, com x = (—2)
e 2° exemplo: 2x +3 () —Hx — 4, com = = (—1)
e 32 exemplo: 3x +6 () 5z — 10, com z =4

Espera-se que os alunos representem esses exemplos na balanga de dois pratos con-

forme as Figuras 6, 7, 8 e preencham os circulos pelos sinais de =, = e >, respectivamente.



Figura 6 — Exemplo 1 representado na balanga de dois pratos digital

i
(%)

<) PHET :

Fonte: Coquinhos (2011)

Figura 7 — Exemplo 2 representado na balanga de dois pratos digital

i
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Fonte: Coquinhos (2011)



Figura 8 — Exemplo 3 representado na balanga de dois pratos digital

‘H 3x+6 > 5x-10 ‘ ‘=
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Fonte: Coquinhos (2011)

J& na segunda atividade, os alunos selecionarao o nivel Resolve! para solucionar
equagoes do 1° grau com uma incognita propostas pelo jogo online. As equagdes estao
divididas em cinco niveis de dificuldade. Escolhendo o nivel, aparecera a equacao repre-
sentada na balanga de dois pratos e, entao, os estudantes deverao pensar qual manipulacao

farao para manter o equilibrio dos pratos e descobrir o valor da incognita.

A fim de aplicar a manipulacdo em ambos os membros da equagao, os estudantes
precisam selecionar o nimero e operagao desejada e clicar no botao amarelo com seta

para baixo, conforme exemplificado nas Figuras 9 e 10.

A Figura 9, retrata a resolugdo da seguinte equacao:

2r = —T76 (2)
2c 76
2 2



Figura 9 — Resolvendo uma equacao na balanca de dois pratos digital

4= Level 1 One-step equations 257
Resolve x 2x = -76 5l [ Capturas
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Resolve!

Fonte: Coquinhos (2011)

Figura 10 — Resolvendo uma segunda equacao na balanca de dois pratos digital
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Fonte: Coquinhos (2011)



J& na Figura 10, temos o desenvolvimento da equagao:

7 4
55 ! 5+ 4 5
10775
o B, 2
10 5
7
25—4 = ix +4-4
7
212 = 53}-2
427 = Tx—7
6==x.

Como dito anteriormente, o jogo apresenta inimeras equagoes em cada um dos
seus cinco niveis de dificuldades. E preciso que os estudantes passem por todos eles para
manusearem diferentes operagoes na balanca de dois pratos digital, sempre relacionando

o equilibrio dos pratos aos membros de uma equacao do 12 grau com uma incognita.

Vale ressaltar que, nos exemplos (2) e (3) foram abordadas manipulagoes com
numeros negativos e fracionarios. Na tultima etapa da atividade, foram apresentadas

solugbes no conjunto dos Ntumeros Reais como forma de finalizar a oficina.
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