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RESUMO

O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) € hoje a maior avaliagdo em larga escala no Brasil.
Além de avaliar a qualidade da educacdo brasileira, desde 2009, o Enem também da acesso ao
ensino superior e, por conta disso, pode ser considerado como o maior vestibular do Brasil.
Neste trabalho, procuramos entender como se deu a cria¢do das instituicdes de ensino superior
no Brasil com o objetivo de compreendermos a origem do vestibular. Em seguida, procuramos
avaliar como o Enem e documentos ligados & educacdo podem influenciar e modificar as
questBes de matematica dos vestibulares da USP, da Unicamp e da Unesp, sob a ética da
contextualizacdo de Ole Skovsmose, categorizando as questdes de matematica dos vestibulares
e do Enem em ‘“Realidade”, “Semirrealidade” ¢ “Matematica Pura”. Para a analise dos
vestibulares, fizemos um levantamento de todas as questdes de matematica aplicadas no Enem
e nos vestibulares dessas universidades desde a criacdo dos institutos responsaveis pelos
vestibulares da USP, Unicamp e da Unesp (Fuvest, Comvest e Vunesp, respectivamente) até o
ano de 2020.

Palavras-chaves: Vestibular, Questbes de Matematica, Enem, USP, Unicamp, Unesp, Fuvest,

Comuvest, Vunesp



ABSTRACT

The Brazilian National High School Exam (Enem) is currently the largest evaluation exam in
the country. Not only it has been evaluating the education in Brazil, since 2009, but it can also
provide acces to higher education, so it can be considered one of the biggest entrance exam in
the country. This article seeks to understand how the higher education institutions came to be
in Brazil with the objective to learn the origin of the entrance exams in Brazilian territory.
Furthermore, we are looking to evaluate how the ENEM and documents linked to education
can influence and modify mathematics tests in entrance exams for USP (University of S&o
Paulo), Unicamp (University of Campinas) and Unesp (Sdo Paulo State University), using Ole
Skovsmose contextualization, categorizing the math questions in “Reality*, * Semi-reality* and
“ Pure mathematics®. For the analisis of the entry exams, a data survey was made using all the
math questions that were applied in the ENEM and these universities, since the creation of
institutes responsable for the entrance exams of USP, Unicamp and Unesp (Fuvest, Comvest

and Vunesp, respectively) up to the year of 2020.

Keywords: Entrance exams, Mathemathics Questions, National High School Exam, Enem,

USP, Unicamp, Unesp, Fuvest, Comvest, Vunesp
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INTRODUCAO

Este trabalho foi desenvolvido no programa de Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional (Profmat) ministrado no Instituto Federal de Séo Paulo (IFSP). Uma das
disciplinas ministradas era intitulada “Avaliagdo Educacional”. Nesta disciplina, tivemos a
oportunidade de aprofundar nosso conhecimento sobre as avaliagbes de forma geral e de
compreender a dindmica e os principios das avaliaces em larga escala.

Historicamente, as avaliacdes de larga escala no Brasil, durante muito tempo, estavam
ligadas aos vestibulares tradicionais. Estes vestibulares eram pensados e criados pelas proprias
instituicOes de ensino superior ou por instituicGes especializadas e buscavam candidatos que se
adequassem ao perfil idealizado pelas faculdades e universidades.

O Enem, a principio, surgiu com o intuito de avaliar a qualidade do ensino médio no
Brasil. Atualmente, o0 Enem, além de avaliar o ensino médio, exerce um papel importante para
0 ingresso no ensino superior em universidades publicas e privadas, seja pelo Sistema de
Selecdo Unificada (SiSU), seja por regras proprias de universidades privadas. Por conta dessa
dimensao, hoje, 0 Enem é a maior avaliacdo de larga escala do Brasil. Em 2014, o exame teve
seu pico, com mais de 8,7 milhdes de inscritos.

Com a dimensdo que o Enem possui como uma avaliacdo de larga escala em ambito
nacional e a importancia dos vestibulares das universidades publicas do Estado de S&o Paulo,
este trabalho visa analisar e compreender as mudancas graduais ocorridas nos vestibulares de
matematica e no Enem que ocorreram apds a criacdo do Enem em 1998 e, em seguida, com 0
novo modelo do Enem a partir de 2009.

A justificativa para este projeto é que a estrutura organizacional da educacdo, durante a
sua historia, sofreu diversas mudancas e atualizaces. O vestibular também acompanha esse
processo e € constantemente repensado e renovado. Para a comunidade envolvida com a
educacdo, em especial a educacdo matematica, € importante compreender este processo.

Segundo Lima, J. (2011), é possivel perceber a grande influéncia no Enem nos
vestibulares atuais, tanto nos tipos de questfes (contextualizadas ou ndo) quanto no conteudo
cobrado. Porém, como tal trabalho data de 2011, esta analise s pdde ser feita até 0 Enem 2009,
e, devido as constantes mudancas na educacdo e ao fato de que o novo Enem foi pouco
explorado, se fazem necessarias uma atualizacdo e uma nova analise, incluindo o periodo ndo
analisado.

Aindaem Lima, J. (2011) é possivel verificar a grande importancia que vem sendo dada

as contextualizacGes nas questdes de Matematica nos vestibulares. Essa contextualizagdo nas



questBes de matematica tem se tornado cada vez mais coerente com a realidade. Na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em 2018, também € possivel verificar a
insercdo da contextualizacdo em todas as competéncias especificas da matematica.

Inicialmente, buscamos apresentar a metodologia utilizada e alguns dos nossos
referencias tedricos que deram suporte para a elaboracdo deste trabalho. Ainda para o
desenvolvimento deste trabalho, faremos uma diferenciacdo entre um exercicio de matematica
e um problema de matematica.

Em um segundo momento, fizemos um historico da criacdo do ensino superior e das
universidades brasileiras para, em seguida, compreendermos como surgiram os vestibulares no
Brasil. Procuramos, também, compreender o contexto histérico em que estava inserida a criacdo
do Enem em 1998, e acompanhamos o seu processo de desenvolvimento até 2020, ano no qual
se iniciou o desenvolvimento deste trabalho.

Em seguida, apresentamos as ideias de Skovsmose (2000) para que pudéssemos
classificar as questdes de matematica dos vestibulares da USP, UNICAMP e UNESP e também
as questdes de matematica do Enem. Com essa classificacdo procuramos verificar se existe um
paralelo entre os vestibulares e 0 Enem, buscando compreender a dindmica e a interacdo entre

essas avaliagOes.



1. METODOLOGIA

Para este trabalho, primeiramente, fizemos uma andlise histérica das universidades
brasileiras e, consequentemente, da criagéo dos vestibulares como meio de ingresso ao ensino
superior. Utilizamos como referéncia os trabalhos de Sampaio (1991), Favero (2006) e
documentos oficiais brasileiros para montarmos tal histérico. Demos um foco maior no
contexto historico em que estava inserido a criacao das universidades do estado de Séo Paulo,
que sdo focos deste trabalho (USP, UNICAMP e UNESP), e também fizemos um levantamento
historico sobre a criagdo e desenvolvimento dos seus respectivos vestibulares. Para esta analise,
foram utilizados os livros de Samara (2006), Comissdo permanente para os Vestibulares da
UNICAMP (2016), além dos decretos que oficializaram a criacdo dessas Universidades.

Foram analisados também alguns documentos que deram suporte para a criacdo do
Enem e analisamos o seu desenvolvimento até ter o formato atual e se tornar a maior avaliacdo
em ambito nacional que da acesso as universidades federais brasileiras. Alguns documentos
analisados foram a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) — Lei n° 9.394/96. (BRASIL, 1996), os
Parametros Curriculares Nacionais (1997) e a Base Nacional Comum Curricular (2018).

A analise das questdes de matematica foi feita com base em um recorte do trabalho de
Skovsmose (2000) e Skovsmose (2014), em que classificamos um exercicio de matematica em
trés categorias: “Realidade”, “Semirrealidade” e “Matematica Pura”. Tais classificagdes seréo
discutidas adiante. Essa classificacdo ja foi realizada por Lima, J. (2011) para 0 Enem, a Fuvest
e a UNICAMP até o ano de 2009 (Fuvest 2010 e UNICAMP 2010). Além de revisitar e revisar
estas classificacGes, ampliamos esta analise até o ano de 2020, incluindo também o vestibular
da Vunesp.

Um outro fator que levamos em conta neste trabalho foi a diferenciacdo entre um
problema de matematica e um exercicio de matematica. Apesar de ambas as situacfes terem
como objetivo a busca de uma solugdo, um exercicio de matematica é uma questdo que
apresenta informacdes claras e diretas, e cuja solugdo envolve a aplicacdo de um conceito ou
formula matematica especifica. De acordo com Pozo (1998), muitas vezes um professor de
matematica utiliza-se exercicios para consolidar e automatizar certas técnicas e habilidades.

Por outro lado, um problema de matematica é uma questdo, geralmente mais complexa,
da qual o caminho para a solu¢do ndo estd tdo claro. Essas questdes podem envolver a
interpretacdo e analise de informacGes e dados, e a escolha da estratégia mais apropriada (de

um unico ou mais contetdos matematicos) para resolver o problema, desafiando a criatividade
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e a habilidade matemética de quem esta tentando encontrar a solugdo. Em um problema
matematico, a solucdo ndo é necessariamente imediata.

Em geral, os vestibulares costumam apresentar questdes que envolvem diferentes niveis
de complexidade, desde questdes mais simples que envolvem a aplicacéo direta de conceitos
matematicos, até questdes mais desafiadoras que requerem a interpretacdo e andlise de
informacdes e a escolha de uma estratégia adequada para resolvé-las.

No entanto, as questdes em um vestibular podem ser consideradas problemas de
matematica, uma vez que os candidatos que fazem o vestibular ndo sabem de antemédo qual
conceito matematico deve utilizar para encontrar a solugéo da quest&o.

As questdes da 12 fase da Fuvest, da Comvest, da Vunesp e a prova do Enem foram
classificadas em “Realidade”, “Semirrealidade” ou “Matematica Pura”. Tal classificagdo ¢
evidente quando se trata de questdes de “Matematica Pura”. Agora, para diferenciarmos as
questdes classificadas como “Semirrealidade” e “Realidade”, lemos em conta alguns critérios.
Uma questao sera classificada como “Semirrealidade” se satisfizer qualquer uma das condigdes
abaixo:

e Apesar do contexto, trata-se apenas de uma situacdo ficticia ou extremamente

especifica.

e Para resolver a questdo, € necessario considerar uma ou mais condi¢cdes que nao

estdo descritas no enunciado, ou, entdo, as condi¢des descritas no enunciado néo
condizem com a realidade.

2

Abaixo um exemplo de uma questdo classificada como “Semirrealidade”:

Figura 1 — Questdo 33 — Fuvest 1991 12 fase

33. Num program@ transmitido diariamentc, uma emissa
ra de ridio torca simare a5 méesmnas 10 riﬁirac, Cas
nunca a4 mosma ordem, Para esgobar tedas as possi-
veiE segquéncias dessas misicas seric necessirics

aproXimacamenti:
al 100 dias.
bl 10 ancs
cl 1 século,
d} 10 seculos.
el 100 séculos
Fonte: Fuvest

Nessa questdo, é facil perceber que esta situacdo é totalmente ficticia e especifica. Nao

temos noticia de nenhum programa de radio que faca esse tipo de transmissao. Existe, porém,
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um contexto que da sustentacdo ao enunciado. Assim, essa questdo foi classificada como
“Semirrealidade”.

Um outro exemplo pode ser visto a seguir:

Figura 2 — Questdo 161 — Enem 2017, Prova Azul
QUESTAO 161

Viveiros de Ilagostas s&o construidos, por
cooperativas locais de pescadores, em formato de
prismas reto-retangulares, fixados ao solo e com telas
flexiveis de mesma altura, capazes de suportar a
corrosdo marinha. Para cada viveiro a ser construido,
a cooperativa utiliza integralmente 100 metros lineares
dessa tela, que € usada apenas nas laterais.

Nivel do mar

7
Y

/

[ X i

Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro, para
gue a area da base do viveiro seja maxima?

1e49
1e99
10e 10
25e25
50 e 50

OO

Fonte: INEP

Para resolvermos este exercicio, devemos levar em conta que ndo existe desperdicio da
tela em emendas de fixacdo. Além disso, devemos considerar que o fundo do viveiro que, no
caso, seria o fundo do mar é uma érea plana, paralela ao nivel do mar e perpendicular ao plano
gue contém as laterais do viveiro para que mantenha o formato de um prisma reto-retangulo.

Tivemos acesso as questdes dos vestibulares em sua maior parte no proprio site das
instituicdes que os elaboram. Nem todos os vestibulares, no entanto, estavam disponiveis em
tais sites. No site da Fuvest, estavam disponiveis as provas a partir da Fuvest 1980. As provas
da Fuvest 77, Fuvest 78 e Fuvest 79 foram obtidas por meio de Sassi (2019). Todos 0s
vestibulares da UNICAMP estavam disponiveis no site da Comvest. No caso da Vunesp, as
provas de 1981 a 1993 foram pegas por meio dos relatorios dos vestibulares. As provas de 1994

a 2000 foram acessadas em um banco de questdes por meio do site www.sprweb.com.br



http://www.sprweb.com.br/
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(Acesso em 20/12/2020). Sendo assim, ndo tivemos acesso a integra da prova. Todas as provas
de 2001 a 2003 e todas as provas de 2° semestre de 2004 a 2018 foram pegas no site
https://www.curso-objetivo.br/vestibular/resolucao_comentada/UNESP.asp  (Acesso  em
20/12/2020). As provas do 1° semestre de 2004 até 2021 foram obtidas no proprio site da

Fundag&o Vunesp.

Toda a andlise das questBes dos vestibulares foi feita a partir das provas de
conhecimento geral (no caso da Vunesp quando era fase Unica) e das provas da 12 fase dos
vestibulares. Optamos por analisar essas questfes pois sdo as questdes que todos os alunos
inscritos nos vestibulares tém acesso. Assim, ndo priorizariamos uma prova em que apenas
parte dos inscritos deveriam realizar.

As questdes do Enem também estdo disponiveis no site do INEP. Para 0 nosso trabalho,
consideramos apenas as provas regulares do Enem, ou seja, ndo analisamos as provas do Enem
para pessoas privadas de liberdade (PPL) nem para pessoas com deficiéncia auditiva (a prova
em Libras).

Apds a analise e classificacdo das questdes, fizemos um levantamento estatistico
procurando observar se existe uma influéncia do Enem nos vestibulares e/ou uma influéncia
dos vestibulares no Enem ao longo da sua coexisténcia a partir de 1998. Procuramos analisar
se, com a criagdo do Enem, a propor¢do de questdes classificadas como “Realidade”,

“Semirrealidade” e “Matematica Pura” sofreram alguma alteragao.


https://www.curso-objetivo.br/vestibular/resolucao_comentada/unesp.asp

13

2. UM BREVE HISTORICO DAS UNIVERSIDADES E DOS
VESTIBULARES NO BRASIL

2.1 Oinicio

Desde o “descobrimento” do Brasil em 22 de abril de 1500 até a criacdo de sua primeira
instituicdo de ensino superior, existe um intervalo de tempo de mais de 300 anos. Ja para a sua
primeira universidade, o intervalo é de mais de 400 anos. O Brasil, por ser uma colénia de
Portugal, ndo tinha incentivo para ter uma instituicdo de ensino superior. A coroa portuguesa
ndo via necessidade de instalar um ensino superior no pais e, além disso, aqueles que tinham
condicdes, tinham por habito estudar nas instituicdes superiores europeias, em especial as de
Portugal.

As primeiras faculdades no Brasil s6 foram criadas com a chegada da familia real
portuguesa em 1808, fugindo das tropas de Napoledo. No decreto de 18 de fevereiro de 1808,
foi criado o Curso Médico de Cirurgia na Bahia e no dia 5 de novembro do mesmo ano, foi
criada a Escola Anatémica, Cirargica Médica. Essas instituicdes de ensino deram origem aos
cursos de medicina da Universidade Federal da Bahia (UFBA) e da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ), respectivamente. Em 1810, é instituida a Academia Real Militar que
deu origem a Escola de Engenharia da UFRJ.

Ja o curso de direito, chamado na época de curso juridico, s teve inicio apds a

independéncia do Brasil em 1822, como afirma Favero (2006):

Algumas modificacGes mais significativas parecem ocorrer com a criagdo dos cursos
juridicos, em 1827, instalados no ano seguinte: um em 1° de mar¢o de 1828, no
Convento de S&o Francisco, em S&o Paulo, e outro no Mosteiro de So Bento, em
Olinda, em 15 de maio daquele ano. Segundo Jodo Roberto Moreira, esses dois cursos
passam a ter grande influéncia na formacdo de elites e na mentalidade politica do
Império. Constituem, sem dlvida, centros de irradiacdo de novas ideias filoséficas, de
movimentos literarios, de debates e discussdes culturais que interessavam a
mentalidade da época. (FAVERO, 2006, p. 21)

Com a coroa portuguesa instalada no Brasil, o Estado tinha um controle autoritario sobre
todo o sistema de ensino brasileiro. Esse controle continuou mesmo com a Proclamacdo da
Republica em 1889. Na primeira republica, devido a influéncia dos pensadores positivistas, em

1911, foi instituida a Reforma Rivadalvia Corréa, que desoficializava 0 ensino superior

brasileiro. Sobre tal reforma, Cury (2009) afirma que:

Por meio dela, o governo do presidente Hermes da Fonseca, tendo como seu ministro
da Justica o jurista Rivadavia Corréa, ambos seguidores da doutrina positivista,
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buscaram o fim do status oficial do ensino. Baseando-se em uma interpretacao
discutivel de um artigo da Constituicao de 1891, o governo, por meio de um decreto
presidencial, apoiado pelos parlamentares, determinou que as escolas de ensino
secundario e de ensino superior perderiam os seus status de oficial e passariam a ser
entidades corporativas autbnomas. Com isso, o Estado perde a titularidade do
monopolio da validade oficial dos diplomas e certificados e tal prerrogativa passa a
ser dessas entidades. O ensino livre seria o remédio para os considerados maus
catedraticos, para a contencdo desenfreada de diplomas, de fraudes e de instalagdes
precérias dos estabelecimentos. (CURY, 2009, p.717)

Nesse contexto surgiram as primeiras universidades do Brasil: em 1909, a Universidade
de Manaus, em 1911, a Universidade de S&o Paulo, e em 1912, a Universidade do Parana, como
instituicdes livres. Vale ressaltar que essa Universidade de S&o Paulo (muitas vezes denominada
Universidade Livre de S&o Paulo) ndo ¢ ainda a Universidade de Sao Paulo (USP), fundada em
1934.

Ainda na reforma de 1911, constavam os primeiros registros oficiais de uma prova de

ingresso ao ensino superior como é possivel observar no trecho do decreto de 1911:

Lei organica do Ensino Superior e do Fundamental da Republica

()

Art. 65. Para concessdo da matricula, o candidato passara por exame que habilite a
um juizo de conjuncto sobre o seu desenvolvimento intellectual e capacidade para
emprehender efficazmente o estudo das materias que constituem o ensino da
faculdade.

§ 1. O exame de admissdo a que se refere este artigo constard de prova escripta em
vernaculo, que revele a cultura mental que se quer verificar e de uma prova oral sobre
linguas e sciencias;

§ Il. A commissdo examinadora serd composta, a juizo da Congregagdo, de
professores do proprio instituto ou de pessoas estranhas, escolhidas pela Congregacéo,
sob a presidencia de um daquelles professores, com a fiscalizagdo, em ambos os casos,
do director e de um representante do Conselho Superior;(...) (BRASIL, 1911)

Apesar do carater seletivo dessa prova, esse exame de admissdo ainda ndo era chamado
“vestibular”. Tal termo foi utilizado pela primeira vez e tornou-se oficial e obrigatério somente
em 1915 com a Reforma Carlos Maximiliano.

Na reforma Carlos Maximiliano, podemos destacar dois pontos de interesse para este
trabalho. O primeiro é que com tal reforma, o governo federal anula as alteraces da reforma
Rivadalvia Corréa e indica a criacdo de uma primeira universidade oficial unificando as Escolas
Politécnicas e de Medicina do Rio de Janeiro e uma escola livre de direito. Porém, tal
universidade so foi criada, de fato, em 1920, como pode ser visto em Favero (2006):

Em decorréncia, a 7 de setembro de 1920, por meio do Decreto n°14.343, o Presidente
Epitacio Pessoa institui a Universidade do Rio de Janeiro (URJ), considerando
oportuno dar execucdo ao disposto no decreto de 1915. Reunidas aquelas trés unidades
de caréter profissional, foi-lhes assegurada autonomia didatica e administrativa. Desse
modo, a primeira universidade oficial é criada, resultando da justaposicdo de trés
escolas tradicionais, sem maior integracdo entre elas e cada uma conservando suas
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caracteristicas. E mais, comparando a Exposicéo de Motivos do Ministro da Justica e
Negocios Interiores, Alfredo Pinto Vieira de Mello, com a forma simplificada e
modesta, em termos de estrutura académico-administrativa da primeira universidade
oficial no pais, resultaram desse cotejo sérias criticas. (...)

Todavia, apesar das restri¢cdes feitas a criacdo dessa Universidade, cabe assinalar que,
na histéria da educacdo superior brasileira, a Universidade do Rio de Janeiro é a
primeira instituicdo universitaria criada legalmente pelo Governo Federal. (FAVERO,
2006, p.22)

Um segundo ponto importante é que o governo definia quais disciplinas seriam cobradas
no vestibular previsto nessa reforma. Essas disciplinas diferiam dependendo do curso em que 0
candidato ingressaria. A matematica era a disciplina obrigatdria para aqueles que cursariam
engenharia, enquanto a l6gica era uma disciplina obrigatéria para o ingresso no curso de direito.
Em ambos os casos, 0 exame de matematica consistia em uma prova oral, como é possivel ver

no trecho abaixo.

Reorganiza o ensino secundario e o superior na Republica

(...)

Art. 81. A prova oral do exame vestibular versara sobre Elementos de Physica e
Chimica e de Historia Natural, nas Escolas de Medicina; sobre Mathematica
Elementar, na Escola Polytechnica, e sobre Historia Universal, Elementos de
Psychologia e de Logica e Historia da Philosophia por meio da exposicdo das
doutrinas das principaes escolas philosophicas, nas Faculdades de Direito.(...)
(BRASIL, 1915)

2.2. As mudancas na década de 30

Enquanto as décadas de 10 e 20 foram caracterizadas pela descentralizacdo das
instituicBes de ensino superior em relacdo ao governo federal, com o fim da Republica Velha
em 1930 e o inicio do governo de Getulio Vargas, houve um movimento contrario que pretendia
um maior controle do governo sobre as institui¢cdes de ensino superior.

Em 1930, apds a revolucdo, assume o governo provisorio de Getalio Vargas. Uma das
metas adotadas por esse novo governo era promover o desenvolvimento e modernizacao do
pais. Para isso, era necessario um alinhamento de todos os setores do governo e, assim, a
educacdo ndo ficou de fora desse alinhamento. Em 14 de novembro de 1930, o governo
provisorio cria 0 Ministério da Educagdo e da Saude Publica. Foram criadas ainda outros
mecanismos para a centralizacdo da educagédo por parte do governo, como podemos ver no

trecho abaixo:

(...) o Governo Federal elabora seu projeto universitario, articulando medidas que se
estendem desde a promulgacdo do Estatuto das Universidades Brasileiras (Decreto-
lei n® 19.851/31) a organizacdo da Universidade do Rio de Janeiro (Decreto-lei n°
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19.852/31) e a criagdo do Conselho Nacional de Educagdo (Decreto-lei n® 19.850/31).
(FAVERO, 2006, p.22)

Uma das consequéncias desses decretos é a falta de autonomia administrativa e
intelectual das institui¢des de ensino superior, pois estavam sob controle do Estado. Além disso,
essas universidades tinham como foco somente a formacdo profissional, ou seja, nédo
desenvolviam uma formacao cientifica (ciéncia pura).

Uma outra alteracéo significativa feita pelo novo Ministério da Educacdo e Saude, foi a
criacdo do ensino secundario fundamental de cinco anos e um ensino secundario complementar
de dois anos. Esse ensino complementar buscava cumprir 0s pré-requisitos para 0 ingresso no
ensino superior e eram chamados de cursos pré-universitarios. Existiam ao todo trés cursos pré-
universitarios: o pré-juridico, o pré-médico e o pré-politécnico.

Em geral, as universidades que surgiram a partir da década de 30 surgiram da demanda
de diversos setores da sociedade que, de alguma forma, mantinham compromissos, acordos e
negociacdes com o governo federal. Isso pode ser constatado por Sampaio “Este processo ¢
extremamente complexo, pois se da em um momento de mudanca de regime politico de tal
forma que os proponentes da reforma se encontram ora integrados nos grupos dominantes, ora
em oposi¢do a ele” (SAMPAIO, 1991. p. 12).

Nesse contexto histérico (em que era possivel observar diversos grupos favoraveis e
contrarios ao governo), algumas instituicdes foram criadas opondo-se a ideia de universidades
até entdo propostas pelo governo. Por conta das complexas relagGes entre o Estado e os diversos
setores da sociedade, essas universidades acabaram sendo reconhecidas pelo governo federal,
e tinham autonomia administrativa e intelectual. Duas universidades que se opunham a proposta
do governo federal eram a Universidade de S&o Paulo (USP), fundada em 1934, e a
Universidade do Distrito Federal (UDF), fundada em 1935.

2.3 A criacdo da USP

Para compreendermos a criagdo da USP, faz-se necessario entendermos o contexto
historico no qual a sua criagdo esta inserida.

Com o fim da 12 guerra em 1918, a Europa necessitava reconstruir as suas cidades e a
sua industria. O principal importador de recursos para a Europa eram os EUA, e devido a grande
demanda de produtos para a Europa, os EUA investiram em sua industria e em sua méo-de-
obra para suprir as necessidades europeias. No final da decada de 20, porém, com a Europa ja

reconstruida, a demanda por produtos americanos diminuiu e, consequentemente, a indudstria
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americana estava desvalorizada. Essa grande desvalorizagdo gerou o colapso de todo o sistema
financeiro americano e mundial. Esse fato historico ficou conhecido como a crise de 29 e
desencadeou a “Grande Depressdo” que durou até meados dos anos 30.

O Brasil até entdo era um pais com a economia baseada na producéo e exportacao de
café, e tinha como seu principal comprador os EUA. Com a crise de 29, a procura pelo café
brasileiro no mercado internacional caiu drasticamente e a economia brasileira entrou em crise.
Nesse contexto, eclodiu no Brasil a revolucao de 30 que tirou o poder da mao dos cafeicultores.
De acordo com Ferreira (2009), é possivel perceber que existiam diversos grupos que, de

alguma forma, tinham relacéo (seja a favor, seja de oposi¢do) ao governo federal:

(...) a Revolucéo de 30 n&o foi uma luta de duas classes da sociedade em busca do
poder do Estado, isto é, os industriais ascendentes de um lado e os latifundiérios que
governavam o pais até entfo de outro, mas sim, de uma coaliz&o entre véarios setores
da sociedade que estavam insatisfeitos com a politica adotada pelos que
representavam a Republica Velha (1889-1930). A idéia de que a burguesia industrial
teria sido a responséavel pela revolugdo de 30 deve- se ao fato dessa parcela da
sociedade ter-se beneficiado com a forma de atua¢do do Governo Provisério durante
sua existéncia, (...). (FERREIRA, 2009. p.45)

Pereira (1970) classificou 0 momento como o grande despertar da sociedade brasileira.
De acordo com ele, foi neste momento que a sociedade brasileira passou a questionar o seu
proprio subdesenvolvimento.

Como consequéncia da revolugdo de 30, o Brasil teve um governo provisorio liderado
por Getulio Vargas. Dentre as diversas frentes de trabalho do governo provisério, como a
reorganizacdo politica do Brasil, o foco para a industria e para as politicas trabalhistas, a
educacdo também teve seu destaque. Uma mudanca importante, como foi citada no topico
anterior, foi a criacdo do Ministério da Educacdo e da Saude Publica em 1930. Vale lembrar
que as decisdes tomadas por esse ministério eram totalmente autoritarias e centralizadas pelo
governo federal, isto €, ndo existia uma participacdo da sociedade como um todo.

Com a insatisfacdo da elite paulistana com a politica autoritaria e centralizadora do
governo, e com o apoio de diversos setores da sociedade, eclodiu a revolugéo constitucionalista
de 1932 em que o governo federal obteve triunfo. Apesar de a elite paulistana ter sido derrotada,
a revolugéo deixou marcas profundas na sua relagdo com o governo federal, pois fica claro que
ele ndo poderia ignora-la. Além disso, para que tal elite continuasse existindo, ela deveria
assumir alguma relagcdo com o governo federal. Assim, uma consequéncia da revolucdo de 32

foi a criagdo da USP em 1934.
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Ferreira (2009) afirma que existem diversas correntes historiograficas que explicam a
criagdo da USP:

e Prémio aos perdedores do Movimento de 32:

(...) corrente historiografica acredita que a Universidade de S&o Paulo, conjuntamente
com a Constituicdo de 1934 foi um consolo dado pelo Governo Federal aos paulistas,
pois, mesmo vitorioso, Getllio Vargas sabia que era importante ndo ignorar a elite do
Estado de S&o Paulo para que pudesse governar o pais. (FERREIRA, 2009. p.60)

e Empresarios do setor cultural.
Ainda de acordo com Ferreira (2009), outra corrente explica que a criagdo da USP é
decorrente de interesses empresariais de pessoas ligadas a editoras e donos de escola.

e Um simbolo de poder para o estado de Sao Paulo:

(...) outra corrente historiogréfica coloca a criagdo da Universidade de S&o Paulo como
sendo um simbolo de poder do Estado de Sdo Paulo pois este, mesmo tendo perdido
a Revolugdo de 32, conseguiu obter a primeira Universidade que possuia dentro dela
a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, que hd muito tempo se tentara e ndo se
conseguia éxito. (...) (FERREIRA, 2009. p.61)

e Elite Paulista.

Uma outra corrente historiogréafica, de acordo com Ferreira (2009), foi a tentativa de a
elite paulistana voltar ao poder pelo conhecimento e ndo pelas armas. A intencdo da elite
paulista era trazer a Escola Nova para o Brasil. Um dos principais defensores da Escola Nova
foi Fernando de Azevedo, um dos protagonistas da criacdo da USP.

Muito provavelmente, a criagdo da USP teve sim influéncia de todas essas correntes
com mais ou menos intensidade. De uma forma ou de outra, a USP foi criada com a intencao
de que se tornasse referéncia cientifica e intelectual para todo o Brasil na época.

Assim, no decreto n° 6.283 de 25 de janeiro de 1934 foi criada a Universidade de S&o
Paulo (USP):

Da Universidade de Sao Paulo
Art. 1° — Fica creada, com sede nesta Capital, a Universidade de Séo Paulo.
Art. 2° — S&o fins da Universidade:
a) promover, pela pesquisa, o progresso da ciéncia;
b) transmitir pelo ensino, conhecimentos que enriquecam ou desenvolvam o espirito,
ou sejam Uteis a vida;
c) formar especialistas em todos os ramos de cultura, e técnicos e profissionais em
todas as profissdes de base cientifica ou artistica;
d) realizar a obra social de vulgarizacdo das ciéncias, das letras e das artes, por meio
de cursos sintéticos, conferéncias, palestras, difusdo pelo réadio, filmes cientificos e
congéneres.
(...) (BRASIL, 1934)
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E possivel perceber pelo decreto que, entre outras coisas, a USP foi criada com a
finalidade de iniciar a pesquisa cientifica dentro do territorio nacional. E isso a difere das
universidades até entdo criadas. De acordo com Ferreira (2009), a USP se difere das outras
universidades pois teve como sua origem a criacdo da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
(FFCL). Entre outras coisas, a FFCL foi criada com a intencdo de desenvolver as ciéncias puras
em territdrio nacional.

Nesta época, cada faculdade organizava o seu proprio vestibular e ndo era diferente na
USP. Em geral, as provas tinham carater eliminatorio, como podemos ver no depoimento de

Setembrino Petri sobre o vestibular da USP em 1940:

(...) os candidatos deveriam responder uma prova oral, apenas demonstrando alguns
calculos em uma pequena lousa. Sucediam-se questdes de quimica, fisica, biologia,
matematica ¢ portugués, em uma disposi¢cdo de tempo totalmente livre: “Uns
candidatos demoravam mais, outros menos, conforme as respostas, os avaliadores
‘puxavam’ mais perguntas ou mandavam o individuo embora. Entdo, ficAvamos
esperando, do lado de fora da sala, pela nossa vez”. Poucos dias depois, os resultados
dessa sele¢do foram afixados em um painel, na prépria FFCL. A natureza do exame
era claramente eliminatéria e ndo classificatria: se a banca julgasse que alguns
poucos deles apenas estivessem no nivel desejado, entdo haveria menos aprovados.
(SAMARA, 2007. p.23-24)

Ainda neste trecho, € possivel observar que o vestibular ainda ndo era um evento formal
e sistematico como é nos dias de hoje. Nessa época, cada faculdade organizava o seu vestibular

sem que houvesse uma uniformidade entre as faculdades que compunham a USP.

2.4 As décadas de 40, 50 e 60

De acordo com Sampaio (1991), as universidades brasileiras ndo sofreram mudancas
significativas na década de 40, mas a autora ressalta que:

(..) foi justamente nesse periodo que o sistema ganha corpo, com o desenvolvimento
da rede de universidades federais, com o estabelecimento da Pontificia Universidade
Catélica do Rio de Janeiro, a primeira de uma série de universidades catélicas e
particulares que viriam se implantar, com um amplo sistema estadual em S&o Paulo e
com a criacdo de outras instituicdes menores, estaduais e locais, em outras regides.

(SAMPAIO, 1991)

Jano ensino basico, em 1942, a Reforma Capanema do Ensino, criou os cursos colegiais
classicos e cientificos. Enquanto o colegial classico focava em filosofia e linguas, o cientifico

era ainda subdividido em duas modalidades: o cientifico para medicina e cientifico para
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engenharia. Todos esses cursos e modalidades criadas visavam preparar o candidato para o
vestibular.

A partir da década de 50, com o Plano de Metas de Juscelino Kubitschek, o pais teve
um forte investimento em infraestrutura. Com o slogan “50 anos em 5, Juscelino buscava
superar o subdesenvolvimento do pais. Como consequéncia desse plano, esse periodo historico
foi marcado por uma forte industrializagdo e crescimento econdmico. Com as mudangas que
ocorriam rapidamente, ficava mais evidente o descompasso das universidades com as
necessidades geradas pelo processo de modernizacgéo do Brasil.

Essa forte industrializagdo criou demandas para o Brasil, e a nova sociedade brasileira,
fruto desse processo de modernizagdo do pais, almejava 0 acesso ao ensino superior como pode

ser visto em Lima, E. (1989):

Com o advento de uma economia industrial avancada no pais, o setor terciario da
economia foi puxado para atender as exigéncias de uma economia dindmica e
diversificada, com um alto nivel de complexidade e sofisticacdo. Cresceram o0s
servigos e as empresas publicas, ou seja, o Estado em geral. Cresceu o sistema
financeiro como uma exigéncia do novo ciclo capitalista. Cresceram 0s servicos de
engenharia, administracdo e atividades gerais de apoio ao setor produtivo industrial.
No movimento de aparelhamento de todos os setores da sociedade para dar
sustentacdo direta e indireta ao progresso industrial, o setor educacional e os setores
voltados para a pesquisa e desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia também foram
puxados nesta mesma direcdo. Cresceu enormemente a demanda social, tanto por
parte das empresas quanto por parte da populacdo urbana, por mais vagas nas
universidades para a qualificacdo de profissionais necessarios aos novos postos de
trabalho nas organizaces industriais e de servigos, o que seria assumido pela politica
governamental (LIMA, E. 1989. p.20-21)

Outro fator que influenciou o crescimento para as demandas das universidades foi o
aumento da populagéo brasileira. De acordo com os censos do IBGE, a populagéo brasileira em
1940 era cerca de 41 milhdes de habitantes e passou para 70 milhdes em 1960, o que significa
um aumento de mais de 70% da populacdo. Além disso, a Lei de Diretrizes e Bases de 1961
garantiu que todos os cursos de grau médio (secundario tradicional, normal, comercial industrial
e agricola) eram equivalentes e todos concluintes estavam aptos a ingressar no ensino superior.
Porém, como a quantidade de vagas era insuficiente para suprir a demanda e para restringir esse
acesso, as universidades faziam provas cada vez mais dificeis, como € possivel verificar em
Ribeiro Netto (1985):

(...) Crescia assustadoramente a relagdo candidato/vaga. Algumas instituicdes
comecavam a sofrer as consequéncias do ingresso, por forca de mandados de
seguranca dos chamados excedentes, ou seja, dos candidatos habilitados além do
limite das vagas oferecidas. O vestibular transformava-se num instrumento para
descartar candidatos e ndo para seleciona-los; aumentava o grau de dificuldade das
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provas, tornando-as incompativeis com aquilo que, de fato, era ensinado no curso
colegial. O distanciamento entre o que era ensinado ao aluno no secundario e o que
era pedido ao candidato no vestibular criou um vazio entre o ensino secundario e 0
superior (...) (RIBEIRO NETTO, 1985. P. 43)

Como as provas eram eliminatérias, muitas vezes havia menos candidatos aprovados do
que as vagas disponiveis e, portanto, eventualmente era necessario refazer a prova algumas
vezes, reduzindo o nivel de dificuldade até que as vagas estivessem preenchidas.

O aumento da populacdo somado com o forte desenvolvimento das industrias e com as
alteracdes nas regras no ensino basico que favoreciam 0 acesso ao ensino superior criou uma
demanda por instituicdes superiores que pudessem suprir o desenvolvimento industrial e as
mudancas sociais deste periodo.

O movimento estudantil também se destaca nesse periodo, o qual foi marcado por
diversos fatores, entre eles uma economia que favorecia os donos dos meios de producdo, um
ensino superior dominado por uma elite e uma classe média que ficava a margem das
oportunidades, tudo isso somado ao fato de que 0 acesso ao ensino superior era muito restrito.
De acordo com Lima, E. (1989):

(...) As camadas médias dos centros urbanos iniciaram uma forte pressdo sobre as
escolas superiores , obrigando-as a responder aos novos desafios, dentre eles, o de um
movimento estudantil politizado que preocupava o governo: o da democratizagéo de
oportunidades, que abrisse as portas das escolas superiores a entrada de setores nao
privilegiados da sociedade, movimento esse que tinha estreita ligacdo com a luta pela
democratizacdo mais ampla e pela maior participagdo politica na sociedade por parte
dos novos segmentos sociais surgidos do processo de industrializagdo. (LIMA, E.
1989. p.37)

No impeto da modernizacdo das universidades brasileiras e por influéncia do
movimento estudantil, foi criada, por exemplo, a Universidade de Brasilia (UnB), instituida por
meio da Lei n° 3.988, de 15 de dezembro de 1961. A UnB surge como a universidade mais

moderna do pais e procura atender as demandas dessa fase do desenvolvimento brasileiro.

2.5 A criacdo da UNICAMP

O grande processo de industrializacdo teve como consequéncia a descentralizacdo das
industrias, o que as afastou das grandes capitais. Esse fendmeno ocorre principalmente devido
ao alto custo gerado pela aglomeracédo de inddstrias e da populacdo nas grandes capitais.

Este processo de interiorizacdo das industrias afetou fortemente a regido de Campinas.

O processo de urbanizacdo de Campinas se assemelhava com o processo ocorrido em grandes
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capitais e isso naturalmente gerou uma demanda por profissionais qualificados que suprissem
a necessidade local.

Uma dessas necessidades almejadas pela populacao local era uma faculdade pablica de
medicina. Ainda em 1948, a lei n°® 161 havia iniciado o processo de interiorizacdo do ensino
superior. Essa lei previa a criacdo da Faculdade de Engenharia de S&o Carlos, da Faculdade de
Medicina de Ribeirdo Preto e de uma faculdade de direito em Campinas, porém, esta Gltima
ndo foi criada.

Visando suprir as necessidades locais, a UNICAMP foi criada oficialmente em 1962,

pela Lei estadual n® 7.655.

Dispde sobre a criagdo da Universidade de Campinas como entidade autarquica e da
outras providéncias

@] GOVERNADOR DO ESTADO DE SAO PAULO:
Faco saber que a Assembléia Legislativa decreta e eu promulgo a seguinte lei:
Artigo 1° - Fica criada a Universidade de Campinas, na qualidade de entidade
autarquica, com personalidade juridica, patriménio préprio, sede e féro na cidade de
Campinas.

§ 1° - A Universidade de Campinas gozara de autonomia didatica, administrativa,
financeira e disciplinar, ficando sob o controle da Secretaria da Fazenda, no que diga
respeito & tomada de contas e inspecdo da contabilidade.

(...) (SAO PAULO, 1962)

Apesar da sua criacdo oficial, a UNICAMP ainda ndo funcionava de fato. Diversas
faculdades previstas para o funcionamento pleno da UNICAMP ainda ndo existiam. O Instituto
de Morfologia foi criado somente em maio de 1963, e a Faculdade de Medicina foi criada
somente em 1965. Ainda em 1965, essas duas instituicdes foram incorporadas 8 UNICAMP.

Para a UNICAMP, a sua efetiva criacdo foi feita somente em 1966, como podemos
observar em Lima, E. (1989):

O primeiro ato que criou a UNICAMP foi a Lei Estadual n® 7.655 com data de 28 de
dezembro de 1962. Entretanto, em torno da data de sua efetiva instalagdo, persiste a
controvérsia sobre qual data se deva considerar como referéncia natalicia, haja visto
que em 1986 a Reitoria oficialmente comemorou o vigésimo aniversario da
universidade no dia 5 de outubro de 1966, data em que foi lancada a pedra
fundamental do “campus” da Cidade Universitaria no Distrito de Bardo Geraldo, com
a presenga do presidente da republica, Castelo Branco. (LIMA, E. 1989. p.72)

2.6 Os vestibulares unificados no Estado de Sao Paulo

Até 1963, os candidatos as vagas ao ensino superior em um curso concorrido (por
exemplo, o curso de medicina) enfrentavam uma bateria de provas de diversas instituicdes, pois,

até entdo, cada instituicdo de ensino superior era responsavel pelo seu proprio vestibular. Em
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1963, liderados pelo Prof. Dr. Walter Leser, uma equipe procurou atualizar os vestibulares das
principais faculdades de medicina, unificando-os em uma Unica prova e criando o Centro de
Selecdo de Candidatos as Escolas Médicas (CESCEM) que, no ano seguinte, passaria a ser
denominada Fundacdo Carlos Chagas (FCC). O CESCEM foi criado em 1963 com o intuito de
ser um vestibular unificado para os cursos de medicina da USP, da Escola Paulista de Medicina,
da PUC, da UNICAMP, da Faculdade de Botucatu e ainda das faculdades de Farméacia e
Veterinaria da USP.

Dentre as inovac0es feitas por Leser, destaca-se o fato de que a prova era totalmente
feita com testes de maltipla escolha e proporcionava uma analise estatistica dos dados. Além
disso, as provas eram criadas por meio de um banco de questdes que possibilitava a reutilizacao
dos testes mais discriminativos.

Dentro do contexto dos vestibulares unificados, surgiu também o CESCEA (Centro de
Selecdo de Candidatos as Escolas de Administracdo) em 1967 e a MAPOFEI (Vestibulares
Unificados de Ciéncias Exatas e Engenharia, Maud, Poli e FEI) em 1969. Dentre as trés
instituicGes que organizavam os vestibulares unificados, a MAPOFEI era a Unica que tinha

questdes exclusivamente dissertativas.

2.7 A criacdo da UNESP

Diferentemente da UnB e da UNICAMP, que foram desde o inicio planejadas como
uma universidade, a Universidade Estadual Paulista (UNESP) foi criada como a unido de varias
instituicOes de ensino superior do Estado de S&o Paulo, pela Lei n® 952 de 30 de janeiro de
1976:

Cria a Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho" e da
providéncias correlatas

O GOVERNADOR DO ESTADO DE SAO PAULO:

Facgo saber que a Assembléia Legislativa decreta e eu promulgo a seguinte lei:
Artigo 1° - Fica criada, nos termos do artigo 2° da Lei federal n. 5.540, de 28 de
novembro de 1968, a Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho", como
entidade autarquica de regime especial.

Paragrafo Unico - A Universidade de que trata este artigo tem como sede o distrito de
Ilha Solteira, Municipio de Pereira Barreto.

Artigo 2° - A Universidade implantard "Campus" universitario em lIlha Solteira, onde
se desenvolverdo cursos que visem a atender as necessidades regionais.

Paragrafo Unico - Para os fins deste artigo fica a Universidade autorizada a celebrar
convénio com a Centrais Elétricas de Sdo Paulo S.A - CESP, visando a transferéncia,
para o seu patrimonio, dos bens pertencentes a essa sociedade, localizados em Ilha
Solteira e destinados & sua instalagéo.

Artigo 3° - Ficam incorporados a Universidade, como unidades universitérias, os
seguintes institutos isolados de ensino superior:

| - Faculdade de Filosofia, Ciéncia e Letras de Araraquara;

Il - Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Assis;
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I11 - Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Franca;

IV - Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Marilia;

V - Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Presidente Prudente;
VI - Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio Claro;

VII - Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de S&o José do Rio Preto;
VIII - Faculdade de Farmacia e Odontologia de Araraquara;

IX - Faculdade de Odontologia de Aracatuba;

X - Faculdade de Odontologia de S&o José dos Campos;

XI - Faculdade de Ciéncias Médicas e Biologicas de Botucatu;

XII - Faculdade de Engenharia de Guaratinguets;

XII1 - Faculdade de Medicina Veterinaria e Agronomia de Jaboticabal.
(...) (SAO PAULO, 1976)

As institui¢bes que geraram a UNESP eram denominadas Institutos Isolados de Ensino
Superior do Estado de S&o Paulo, pois ndo estavam vinculadas a nenhuma universidade. As
instituicBes isoladas foram criadas para suprir a demanda de servigos em diversos polos dentro
do estado e aumentar a oferta de ensino superior para o estado de S&o Paulo. Tais institui¢cdes
eram administradas pela Coordenadoria do Ensino Superior do Estado de Sdo Paulo (CESESP).

Com a criacdo da UNESP, todas as instituicbes estavam sob a administragdo do
Professor Doutor Luiz Ferreira Martins, o primeiro reitor da UNESP e antigo coordenador da
CESESP.

Uma caracteristica da UNESP era o nivel de abrangéncia territorial dentro do estado de

Sdo Paulo. Na sua criacdo, em 1976, o instituto contava com 14 campi espalhados pelo estado.

2.8 A criacdo da Fuvest, Vunesp e Comvest

Com o aumento de instituicdes publicas de ensino superior, muitas delas julgaram
necessario renovar esses vestibulares. No caso da USP, a selecdo de candidatos era feita pelas
provas do CESCEM, CESCEA e MAPOFEI. Com a mobilizacdo de alguns professores e aval
do conselho administrativo, entretanto, ficou firmada a unificacdo dos vestibulares da USP e,
assim, em 20 de abril de 1976, foi fundada a Fundacéo Universitaria para o Vestibular (Fuvest).

A Fuvest modernizou todo o processo do exame vestibular, desde a sua confeccdo, a
logistica de aplicacdo e até a apuracdo dos resultados e convocacao dos alunos para efetuarem
a matricula. Assim, com a criagdo da Fuvest, as provas do CESCEA e da MAPOFEI foram
imediatamente extintas.

A sua primeira prova foi realizada em 1976 (Fuvest 77) e, alem de dar acesso as vagas
da USP, também tinha a adesdo da UNICAMP, da UNESP e de algumas instituicdes de
engenharia. J& na prova de 1978, além da USP, da UNICAMP e da UNESP, participaram do

processo seletivo mais 7 instituicdes de ensino superior.
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A Vunesp (Vestibular da Universidade Estadual Paulista) surgiu como um

desmembramento da Fuvest como afirma Samara (2006):

No ano seguinte, 1979, surgiu a Vunesp, nova fundacgéo para vestibulares. O concurso
vestibular da Fuvest foi realizado em dois sistemas, um da USP/UNICAMP, e outro
da Vunesp, este em s6 uma fase. Algum tempo depois, a Vunesp se separaria por
completo da Fuvest, mas usando 0 mesmo sistema em seus vestibulares. A UNICAMP
ainda ficaria por mais alguns anos, assim como algumas particulares. (SAMARA,
2006. P. 66)

A Vunesp, além de elaborar o vestibular da UNESP, passou a elaborar o vestibular de
outras universidades e provas para concursos publicos.

A UNICAMP desvinculou-se da Fuvest no inicio de 1986 e fundou a Comvest
(Comiss@o Permanente para os Vestibulares). Diferente da Fuvest e da Vunesp, que séo
fundacdes, a Comvest é uma secretaria especial vinculada a reitoria que elabora e conduz o
processo do vestibular da UNICAMP.
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3.0 ENEM

3.1 O Historico da criacdo do Enem

Neste capitulo, apresentaremos 0s processos histéricos que corroboraram para a criacéo

do Enem e, assim, compreendermos a sua importancia para a educacgéo brasileira.

3.1.1 A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao

A Lei de Diretrizes e Bases (LDB) ¢ a lei que regulamenta todo o sistema educacional
do pais. A sua primeira versdo foi (Lei n® 4.024/61) foi promulgada em 1961 e pouco mudou a
educacdo tradicional vigente. Tal lei era organizada da seguinte forma:
1) Ensino Pré-primario: escolas maternais e jardins de infancia
2) Ensino Primério: obrigatdrio a partir dos 7 anos de idade divididas em quatro séries
3) Ensino Médio: dividido em dois ciclos. O ginasial de 4 anos e o colegial de trés
anos. O Ensino Médio ainda poderia abranger os cursos técnicos agricolas, industrial
e comercial.

4) Ensino Superior: mantinha a linha da Reforma Francisco Campos de 1931, porém,
a Reforma Universitéaria da ditadura militar (Lei 5.540/68) foi removida da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo.

Em 1971, tivemos a sua primeira reformulacdo. Nessa reformulacéo, o Ensino Primario
e 0 Ensino Médio Ginasial foram fundidos, gerando o ensino de primeiro grau com duracdo de
oito anos. Ja o colegial passou a ser denominado segundo grau e poderia ter duracéo de trés ou
quatro anos e ja direcionava o aluno para a sua habilitacao profissional.

Com o fim da ditadura militar em 1985 e o poder devolvido aos civis, iniciou-se um
movimento para a criacdo da nova constituicdo. A nova constituicdo foi promulgada em 5 de
outubro de 1988 e logo iniciou-se um movimento para a elaboragcdo de uma nova Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo. Assim, em 20 de dezembro de 1996, foi criada a nova Lei de
Diretrizes e Bases — Lei n° 9.394/96. Essa lei foi responsavel pela regulamentagao da educagao
em ambito nacional e pela criacdo de uma base nacional comum da educagdo que pudesse
unificar, em parte, toda a educacao basica no pais.

Nesse novo documento, ficou definido que o Estado deve oferecer educacdo basica
obrigatoria e gratuita. Ficou definido também que a Educagdo bésica fica dividida em trés

segmentos:
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1) Educacdo Infantil: dividida em duas etapas. A primeira ndo é obrigatdria e era
oferecida para criangas de 0 a 3 anos de idade em creches e a Pré-escola para criangas
de 4 a 6 anos

2) Ensino Fundamental: com duracdo de oito anos, que pode ocasionalmente ser
dividida em ciclos

3) Ensino Médio: com duragdo minima de trés anos.

Muitas outras alteracdes foram feitas ao longo do tempo. Por exemplo, a reducdo da
Pré-escola,0 aumento do Ensino Fundamental para 9 anos (Lei n°® 11.274 de 2006) e a criacao
do Ensino Médio Profissional Técnico (Lei n® 11.741 de 2008).

Ainda na LDB de 1996, foi proposta a criacdo de uma avaliagdo em ambito nacional
gue pudesse avaliar todos os segmentos da educa¢do no Brasil, como podemos ver no trecho

abaixo:

Artigo 9°

(--.)

VI — assegurar processo nacional de avaliacdo do rendimento escolar no ensino
fundamental, médio e superior, em colaboracdo com o0s sistemas de ensino,
objetivando a definicao de prioridades e a melhoria da qualidade do ensino;

(...) (BRASIL, 1996)

Para o ensino médio, essa avaliacdo passaria a se chamar Exame Nacional do Ensino
Médio (Enem).

3.1.2 Os Parametros Curriculares Nacionais

Para orientar a criacdo dos curriculos, foi criado, em 1997, o Parametro Curricular
Nacional (PCN). Esse documento inicialmente foi criado para o ensino fundamental, mas, em
1999, o PCN ja contemplava também o ensino médio. Os PCNs sdo os documentos que
norteiam os curriculos da educacgdo basica nacional, apesar de seu uso nao ser obrigatério. De
qualquer forma, os PCNs sdo uma das referéncias para a elaboracao de curriculos na educacao
brasileira.

Os PCNs ressaltam que o Ensino Médio € a etapa final da Educagédo Baésica e, portanto,

deve:

(..) assegurar a todos os cidaddos a oportunidade de consolidar e aprofundar os
conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental; aprimorar o educando como
pessoa humana; possibilitar o prosseguimento de estudos; garantir a preparacao basica
para o trabalho e a cidadania; dotar o educando dos instrumentos que o permitam
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“continuar aprendendo”, tendo em vista o 10 desenvolvimento da compreensdo dos
“fundamentos cientificos e tecnoldgicos dos processos produtivos. (BRASIL, 1999)

Para o ensino médio, o objetivo do PCN em relacéo aos estudantes do ensino médio era:

° a formacdo da pessoa, de maneira a desenvolver valores e competéncias
necessarias a integracédo de seu projeto individual ao projeto da sociedade em que se
situa;

° 0 aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéo
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

° a preparacdo e orientacdo basica para a sua integracdo ao mundo do trabalho,
com as competéncias que garantam seu aprimoramento profissional e permitam
acompanhar as mudancgas que caracterizam a produgdo no nosso tempo;

° 0 desenvolvimento das competéncias para continuar aprendendo, de forma
autdbnoma e critica, em niveis mais complexos de estudos. (BRASIL, 1999)

Nota-se pelos dois excertos que a elaboracdo dos curriculos escolares nao priorizava o
contetido, mas, sim, a formagdo humana dos estudantes. 1sso, de alguma forma, contrasta com
a realidade dos vestibulares nesse periodo. Diferentemente do foco dos curriculos, os
vestibulares eram extremamente conteudistas.

O PCN de 1999 para o Ensino Médio também prop&e uma reforma curricular inspirada
nas premissas apontadas pela UNESCO como os eixos estruturais da educacdo na sociedade
contemporanea (aprender a conhecer; aprender a fazer; aprender a viver; aprender a ser) e em
uma base comum que, entre outros pontos, seria uma referéncia para a elaboracéo do curriculo
escolar, e serviria de base para a elaboracdo de propostas curriculares estaduais e municipais.

Nessa PCN de 1999, o ensino meédio era dividido em trés &reas de conhecimento:
Linguagem, Cédigo e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias
e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. O grande foco curricular era a interdisciplinaridade, a

transdisciplinaridade e a contextualizagdo, como pode ser observado no trecho abaixo.

O desenvolvimento pessoal permeia a concep¢do dos componentes cientificos,
tecnoldgicos, socioculturais e de linguagens. O conceito de ciéncias esta presente nos
demais componentes, bem como a concepcdo de que a producdo do conhecimento é
situada sécio, cultural, econdémica e politicamente, num espac¢o e num tempo. Cabe
aqui reconhecer a historicidade do processo de produgdo do conhecimento. Enfim,
preconiza-se que a concepcdo curricular seja transdisciplinar e matricial, de forma que
as marcas das linguagens, das ciéncias, das tecnologias e, ainda, dos conhecimentos
histdricos, sociologicos e filosdficos, como conhecimentos que permitem uma leitura
critica do mundo, estejam presentes em todos os momentos da pratica escolar.
(BRASIL, 1999)

A Matematica nessa PCN ndo € vista como uma area isolada, apesar da sua importancia

ser ressaltada. De acordo com o PCN: “a Matematica ¢ uma linguagem que busca dar conta de
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aspectos do real e que é instrumento formal de expressdo e comunica¢do para diversas
ciéncias.” (Brasil, 1999).

Dentro desse contexto, foi criado, em 1998, pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem).
O Objetivo do Enem, como 0 nome sugere, era uma prova que pudesse avaliar o desempenho
dos alunos concluintes do Ensino Médio, para que fosse possivel avaliar o sistema de ensino
como um todo.

O primeiro Enem foi aplicado em 30 de agosto de 1998 e contou com 115.575
participantes. Esta prova era composta de 63 questdes e uma redagéo, e ndo eram separadas por
disciplinas.

3.2. A prova de 1998 a 2008

Como j4 foi citado anteriormente, o PCN de 1999 valorizava a interdisciplinaridade e a
transdisciplinaridade. Nesse contexto, o Enem ¢ “estruturado a partir de uma matriz que indica
a associacdo entre o0s conteudos, competéncias e habilidades bésicas, na fase de
desenvolvimento cognitivo e social correspondente ao término da escolaridade basica.” (INEP,
2009). Assim, para a sua confeccdo foi levada em conta principalmente a LDB de 1996, os
PCNs e as Diretrizes do Conselho Nacional de Educacéo sobre a Educagéo Basica.

A matriz de referéncia do Enem era composta por 5 competéncias gerais que foram
subdivididas em 21 habilidades. Cada uma dessas habilidades esta relacionada a uma ou mais
competéncias, de tal forma que se estabelece um conjunto de interconexdes entre elas.

A prova era composta por 63 questdes, pois 0 objetivo da prova era que cada uma das
21 habilidades fosse medida trés vezes: com alta, média e baixa dificuldade. Para a
classificacdo dos itens, todas as questdes passaram por uma pré-testagem. Apesar da clareza na
definicdo das habilidades que compdem a prova, por conta do carater interdisciplinar das
perguntas , as questdes de matematica variavam de ano para ano. De acordo com Lima, J.
(2016): “Até 2008 a distribuigdo das questdes de Matematica era muito irregular, podendo
variar de 7 (nas edi¢gdes de 2003 e 2007) a 17 (em 2001), o que nos parece um disparate. “. Por
exemplo a questdo 21 da prova amarela do Enem de 2000 é uma questdo que envolve

conhecimentos em geografia e linguagem formal matematica, como podemos ver abaixo:
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Figura 3 — Questdo 21 — Enem 2000, Prova Amarela
—21

Ao longo do século XX, a taxa de variagdo na populacdo do Brasil foi sempre
positiva (crescimento). Essa taxa leva em consideracdo o nimero de
nascimentos (N), o nimero de mortes (M), o de emigrantes (E) e o de imigrantes
(I} por unidade de tempo.

E correto afirmar que, no século XX:

(A) M>1+E+N.
(B) N+I>M+E
(C) N+E>M=+L.
(D) M+N<E=+I
(Ef N<M-I1+E

Fonte: INEP

A correcédo da parte objetiva do Enem era feita pela Teoria Classica dos Testes (TCT),
em que, apesar da classificacdo das questdes em grau de dificuldade baixa, média ou alta, a nota
de cada participante era composta pelo total de alternativas corretas assinaladas. Assim, no
relatorio pedagdgico do INEP, por exemplo, no Enem de 1998, o desempenho dos alunos era
classificado como: Insuficiente / Regular (até 40% de acerto), Regular / Bom (41% a 70% de

acerto) e Bom / Excelente (71% a 100% de acerto).

3.3. O atual Enem

Em 2009, o Enem passou por uma grande reformulacéo:

° A matriz de referéncia foi dividida em quatro areas: Linguagem, CAdigo e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias e
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias;

° Passou de 63 para 180 questdes (45 questdes para cada area de conhecimento)
divididas em dois dias de prova;

° Passou a adotar a Teoria de Resposta ao Item (TRI) na correcéo das provas;

° Passou a funcionar como um vestibular (total ou parcialmente) para as
universidades federais;

° Passou a dar certificagdo para alunos que concluiram o EJA (Educacédo de Jovens
e Adultos), substituindo o Encceja;

° Passou a ser utilizado como selecdo para o Programa Universidade para Todos

(ProUni) que distribuia bolsas de estudo para alunos na rede particular de ensino superior.
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Muitos foram os motivos que colaboraram para a reformulagédo do Enem. Em entrevista
ao jornal O Estado de Séo Paulo, o entdo presidente do INEP, Reynaldo Fernandes, justificou

0 aumento das questdes do Enem de 63 para 180 questdes.

(...) Tenho que discriminar pessoas muito diferentes. Por isso, quanto mais, melhor.
(...) Para o cara que vai prestar Engenharia, Medicina, ndo precisava ter questdes
faceis. Mas ai ndo consigo discriminar os de EJA (...) (CAFARDO. 2009)

Na divulgacédo da reformulacdo do Enem, o INEP e o Ministério da Educacéo previram
0 novo Enem com 200 questBes, mas, com a repercussdo negativa do grande numero de
questdes, o INEP definiu que a prova teria “somente” 180 questdes.

A partir de 2009, a matriz de referéncia do Enem passou a contar com 5 eixos cognitivos
(até 2008, eram denominadas “competéncias gerais”) comuns a todas as areas de conhecimento

(listadas abaixo) e as competéncias de area:

(1) Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e fazer
uso das linguagens matematica, artistica e cientifica e das linguas espanhola e inglesa.
(1) Compreender fendmenos (CF): construir e aplicar conceitos das varias areas do
conhecimento para a compreensdo de fendbmenos naturais, de processos histérico-
geogréficos, da producgdo tecnolégica e das manifestacbes artisticas.

(1) Enfrentar situagbes-problema (SP): selecionar, organizar, relacionar, interpretar
dados e informagGes representados de diferentes formas, para tomar decisdes e
enfrentar situacdes-problema.

(IV) Construir argumentacdo (CA): relacionar informagdes, representadas em
diferentes formas, e conhecimentos disponiveis em situagdes concretas, para construir
argumentacao consistente.

(V)Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para
elaboracéo de propostas de intervencéo solidaria na realidade, respeitando os valores
humanos e considerando a diversidade sociocultural.

(INEP, 2008)

Os eixos cognitivos correspondem aos dominios da estrutura mental e funcionam de
forma organica integrada as competéncias de area. Em suma, 0s eixos cognitivos avaliam as
habilidades cognitivas (pensar, raciocinar, perceber, comparar, justificar...) do candidato. Ja as
competéncias especificas englobam as especificidades curriculares de cada uma das &reas do

conhecimento. As competéncias de Matematica sédo:

(I) Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias
da Natureza e Humanas, ou ainda questdes econdmicas ou tecnologicas, divulgados
por diferentes meios, de modo a consolidar uma formacgao cientifica geral.

(1) Articular conhecimentos matematicos ao propor e/ou participar de agdes para
investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente
responsaveis, com base na analise de problemas de urgéncia social, como os voltados
a situacdes de salde, sustentabilidade, das implicacbes da tecnologia no mundo do
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trabalho, entre outros, recorrendo a conceitos, procedimentos e linguagens proprios
da Matematica.

(1) Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus campos —
Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e Estatistica —,
para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solucbes propostas, de
modo a construir argumentacgao consistente.

(IV) Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de
representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na
busca de solucdo e comunicacdo de resultados de problemas, de modo a favorecer a
construgdo e o desenvolvimento do raciocinio matematico.

(V) Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando recursos e estratégias como observagdo de
padrdes, experimentacdes e tecnologias digitais, identificando a necessidade, ou nao,
de uma demonstracdo cada vez mais formal na validacdo das referidas conjecturas.
(INEP, 2008)

E possivel perceber que as competéncias de matematica sao principalmente voltadas as
aplicacdes da matematica no dia a dia.

Até o Enem de 2012, a Diretoria de Avalia¢do da Educacdo Basica (DAEB) gerava um
relatorio pedagogico em que continham as principais caracteristicas, indices, comentarios e um
resumo dos resultados do Enem. Essa divulgacdo tinha como objetivo “(...) contribuir para a
atuacdo dos profissionais em educacdo, para a reflexdo sobre didatica e cultura no pais, e,
consequentemente, para as pesquisas e as politicas educacionais do Ensino Médio brasileiro.”
(Relatorio pedagdgico — 2011/2012).

A partir do Enem de 2013, esses relatdrios deixaram de ser divulgados e pode-se dizer
que em boa parte dos objetivos principais do Enem foi deixada de lado. Nesse sentido, 0 Enem
deixava de ser uma prova em que O objetivo principal era avaliar e diagnosticar o
desempenho/progresso do Ensino Médio no Brasil e passou a ser encarado para os candidatos

como um exame de acesso ao ensino superior.

3.4 A Base Nacional Comum Curricular

A BNCC é um documento oficial que determina o conjunto de aprendizagens essenciais
(competéncias e habilidades) que um estudante deve desenvolver na educacdo bésica. Este
documento norteia oficialmente todos os curriculos da educagéo basica no Brasil.

Apesar do documento oficial da BNCC ter tido a sua 12 versao somente em 2015, a sua
origem (ou a ideia de uma base comum para a educacdo) é bem mais antiga. No artigo 210 da

Constituicdo de 1988 estava previsto que:



33

Serdo fixados contetdos minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar
formagdo bésica comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e
regionais. (BRASIL, 1988)

Jano artigo 26 da LDB de 1996 estava previsto que os curriculos do ensino Fundamental
e Médio deveriam ter uma base comum nacional. A prépria PCN em 1997, mesmo ndo sendo
obrigatdria, surgiu com o intuito de nortear os curriculos nacionais. Finalmente, em 2014, a
BNCC entra como estratégia para as 4 metas estabelecidas pelo Plano Nacional de Educacéo
(PNE). Assim, em 2015 foi elaborada uma primeira versdo da BNCC,que, ap6s consultas
publicas, chegou em sua terceira e Ultima versdo em 2018.

Em sua versdo final, a BNCC tem 10 competéncias gerais para a Educagédo Basica. No
Ensino Médio, a estruturacdo das areas de conhecimento sdo praticamente as mesmas ja
adotadas pelo Enem: Linguagem, Cddigo e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

3.4.1 A matematica do Ensino Médio na BNCC

A matemética do ensino médio na BNCC é estruturada em 5 competéncias e 43
habilidades vinculadas a essas competéncias. Comparando as habilidades da BNCC e as
habilidades da matriz de referéncia do Enem, € possivel notar muitas similaridades entre elas.

Por exemplo, na matriz de referéncia do Enem, temos:

H19 - Identificar representacGes algébricas que expressem a relacéo entre grandezas.
H20 - Interpretar grafico cartesiano que represente relagfes entre grandezas. (INEP,
2008)

Ja na BNCC, temos:

(EM13MATS510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas
variaveis numéricas, usando tecnologias da informacdo, e, se apropriado, levar em
conta a variacéo e utilizar uma reta para descrever a relagdo observada. (BRASIL,
2015)

Outro exemplo que compara a matriz de referéncia do Enem com a BNCC pode vista

abaixo:

H24 - Utilizar informages expressas em gréaficos ou tabelas para fazer inferéncias.
H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou gréficos

H26 - Analisar informagdes expressas em graficos ou tabelas como recurso para a
construcdo de argumentos. (INEP, 2008)
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(EM13MAT408) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias, com base
em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de
softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

(EM13MATA409) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de
diferentes diagramas e graficos, como o histograma, o de caixa (box-plot), o de ramos
e folhas, reconhecendo os mais eficientes para sua analise. (BRASIL, 2015)

E possivel verificar que as habilidades estabelecidas na matriz de referéncia do Enem
possuem muitas intersec¢cbes com as habilidades da BNCC, de tal forma que todas as
habilidades estabelecidas na matriz de referéncia do Enem estdo contempladas direta ou
indiretamente pela BNCC. Nesse sentido, acreditamos que, ao menos o curriculo do ensino
médio propicia o ingresso dos estudantes ao ensino superior. Naturalmente, o bom desempenho

dos alunos no Enem depende de outros inimeros fatores que ainda ndo sao realidade no Brasil.
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4. CONTEXTUALIZACAO

Nas nossas observacOes, acreditamos que a criagdo do Enem trouxe muitas mudancas
nas questdes de matematica dos vestibulares. Uma dessas caracteristicas € a maior incidéncia
de questdes que possuem algum grau de contextualizacao.

Neste capitulo procuraremos fazer uma breve discussdo acerca da contextualizacdo em
matematica e, em seguida, apresentaremos e justificaremos os referenciais tedricos adotados

para a anélise das questdes de vestibular.

4.1. A Contextualizacao no ensino de matematica

A contextualizacdo na educacdo é uma ferramenta poderosa de ensino e aprendizagem.
Ela ndo se limita apenas a matematica, mas dentro da matematica propicia uma construcao
solida de conteudo. De acordo com Koch e Elias (2014, p.77), o contexto ¢ “tudo aquilo que,
de alguma forma, contribui para ou determina a construgao do sentido”. Nesse ponto de vista,
contextualizar a matematica € dar sentido a ela. Podemos entender o termo “dar sentido” como
“possibilita aplicarmos procedimentos matematicos”.

Ja para D’ Ambrosio (2012), a matematica é:

(...) como uma estratégia desenvolvida pela espécie humana, ao longo de sua historia,
para explicar, entender e manejar o imaginario e a realidade sensivel e perceptivel,
bem como conviver com eles, evidentemente dentro de com contexto natural e
cultural. (...) (D’AMBROSIO, 2012, p. 8)

A matematica, portanto, ndo s6 possui um sentido como também deu base para a criacao
e desenvolvimento da sociedade como um todo.

Atualmente, a elaboracdo de curriculos de uma escola (norteados pelas PCNs e pela
BNCC) leva em conta a contextualizacdo e a interdisciplinaridade. D’ Ambroésio (2012, p.27)
ressalta que: “A maior parte dos programas consiste de coisas acabadas, mortas e absolutamente

3

fora do contexto moderno. “. Em outras palavras, de acordo com o autor, boa parte da
matematica dada na escola ndo faz parte da realidade atual. As PCNs e a BNCC sdo elaboradas
de forma a tentar ir contra essa realidade descrita por D’ Ambrosio.

Nas PCNs e na BNCC, a contextualizacdo é base para a elaboracdo de curriculos

escolares de matematica. No caso das PCNs de matematica temos:
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O critério central é o da contextualizagdo e da interdisciplinaridade, ou seja, é 0
potencial de um tema permitir conexdes entre diversos conceitos matematicos e entre
diferentes formas de pensamento matematico, ou, ainda, a relevancia cultural do tema,
tanto no que diz respeito as suas aplicacdes dentro ou fora da Matematica, como a sua
importancia historica no desenvolvimento da prépria ciéncia. (BRASIL, 1999 p.43)

Jaa BNCC ressalta que a matematica deve estar integrada a realidade, levando em conta
as vivéncias cotidianas do estudante. Além disso, a contextualizacdo em matematica aparece
dentro das habilidades e competéncias estabelecidas pela propria BNCC.

Vale a pena ressaltar que contextualizar (ou dar sentido) algo ndo é necessariamente
descrever uma situacdo do mundo real. Podemos perfeitamente contextualizar alguma situagédo
matematica sem que, de fato, ela descreva uma situacdo real. Por exemplo, um exercicio
corriqueiro de matematica poderia ser: um taxi cobra R$ 4,50 de bandeirada, mais R$ 2,00 por
quildmetro rodado. Qual é o valor cobrado em uma corrida de 9 km?

Possivelmente, uma resposta esperada seria: 4,5 + 9 - 2 = 22,5, ou seja, R$ 22,50. Na
vida real, porém, o célculo do valor de um téxi ndo é feito dessa forma. Além do valor da
bandeirada e do pre¢o cobrado por quilémetro rodado serem ficticios, o valor final cobrado leva
em conta alguns outros fatores, como o tempo em que o carro permaneceu parado durante o
trajeto. Além do fato de que o valor que aparece no taximetro s6 aumenta com valores fixos
(por exemplo, de 30 em 30 centavos).

Esta é uma situacdo na qual o contexto aparece, mas nao representa uma situacdo real.
De qualquer forma, é possivel identificar elementos no enunciado que tornem possiveis a

resolucéo deste exercicio. Assim, podemos afirmar que este exercicio esta contextualizado.

4.2. A contextualizacdo dentro do trabalho

Para este trabalho, consideramos um recorte dos trabalhos de Skovsmose (2000) e
Skovsmose (2014). Ambos os textos discorrem sobre as praticas de sala de aula, mais
especificamente, estudam as condi¢Ges na qual acontece o ensino e a aprendizagem de
matematica. Nestes textos Skovsmose ressalta que listas de exercicios (ou simplesmente
exercicios) e “cenarios de investiga¢ao”, que Sao 0s terrenos onde acontecem as atividades de
ensino-aprendizagem, sdo meios de aprendizagem distintos e contrastantes. Mesmo assim,
Skovsmose afirma que as referéncias em ambas as praticas de sala de aula podem ser separadas

em trés grupos:
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Tais referéncias podem visar conceitos puramente matematicos; nesse sentido, a
resolucdo de uma equacdo ndo exige que se faca referéncia a objetos ou situacdes nao
matematicos. Por outro lado, é possivel fazer a referéncia a objetos que parecem vir
da realidade. Nesse caso, as atividades estdo em uma semirrealidade. E, por fim,
referéncias podem ser feitas a situacfes da vida real. (SKOVSMOSE, 2014, p. 63)

Adotaremos a referéncia as listas de exercicio como base para classificarmos as questdes
dos vestibulares. Assim, os exercicios que tém referéncia a matematica pura sao aqueles que
fazem referéncia a objetos puramente matematicos. Geralmente, os enunciados desses tipos de
exercicios sdo da forma: “Determine as raizes...”, “Resolva a equagdo...”. Ou, entdo, tratam de
propriedades numéricas ou geométricas.

Podemos ver exercicios dessa forma em diversos livros didaticos e vestibulares. Um

exemplo pode ser visto na prova da Vunesp de 81.:

Figura 4 — Questdo 07 — Vunesp 1981, Prova de Conhecimentos Gerais

. - » - 3 .
. As trés raizes da equagao x~ - 12x” + mx - 8 = (
stao em progressao aritmética. Entao
a) m 26.
b) m = 28
) m 30

Fonte: Vunesp

E possivel notar que todos os elementos presentes nesta quest&o estdo dentro do campo
da matematica e isso a caracteriza como uma questdo cuja referéncia é a matematica pura.

J& os exercicios que tém como referéncia a semirrealidade sdo aqueles que, apesar de
utilizarem objetos da vida real, a situacdo (contexto) do exercicio ndo descreve de fato o mundo
real, ou seja, € criada uma situacao artificial. Para exemplificar essa situacdo, Skovsmose (2000)

utiliza o seguinte exemplo:

Um feirante A vende magas a $0,85 o kg. Por sua vez, o feirante B vende 1,2 kg por
$1,00.

(a) Qual feirante vende mais barato?

(b) Qual é a diferenca entre os pregos cobrados pelos dois feirantes por 15 kg de
macas?

(SKOVSMOSE, 2000. p. 8)
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Apesar de o exercicio representar uma situacdo na qual entendemos a proposta e
conseguimos resolvé-lo, quando pensamos no mundo real, outras diversas variaveis podem (e
sdo) levadas em conta, como, por exemplo, se a qualidade das macés dos dois feirantes era a
mesma, se € possivel carregar 15 kg de maca, se o feirante pode entregar a macga na sua casa,
se com um numero inteiro de macgéds conseguiriamos escolher exatamente 15 kg de maca
(certamente ndo iriamos querer levar uma maca ja cortada), entre outras coisas.

Skovsmose (2000) ressalta que:

(...) a semi-realidade é totalmente descrita pelo texto do exercicio; nenhuma outra
informacdo é relevante para a resolucdo do exercicio; mais informacfes sao
totalmente irrelevantes; o Gnico propdésito de apresentar o exercicio é resolvé-lo. Uma
semi-realidade ¢ um mundo sem impressdes dos sentidos (perguntar pelo gosto das
magcas esta fora de questdo), de modo que somente as quantidades mensuradas s&o
relevantes. (SKOVSMOSE, 2000. p. 9)

Nesse sentido, podemos entender a semirrealidade como artificio que estrutura um plano
de fundo de forma que o aluno consiga identificar os procedimentos matematicos necessarios
para a resolucédo do exercicio.

O exercicio abaixo é um exemplo de uma questdo cuja referéncia é a semirrealidade:

Figura 5 — Questdo 35 — Fuvest 2007 12 fase, Prova V

35 Uma empresa de construcdo dispde de 117 blocos de
tipo X e 145 blocos de tipo Y. Esses blocos tém as
sequintes caracteristicas: todos sdo cilindros retos, o
bloco X tem 120 cm de altura e o bloco Y tem 150 cm de

altura.

tipo X fipoY
A empresa foi contratada para edificar colunas, sob as
sequintes condi¢cdes: cada coluna deve ser construida
sobrepondo blocos de um mesmo tipo e todas elas devem
ter a mesma altura. Com o material disponivel, o nimero
maximo de colunas que podem ser construidas é de

a) 55
b) 56
c) 57
d) 58
e) 59
Fonte: Fuvest
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E perfeitamente possivel resolver este exercicio com os dados do enunciado. Na vida
real, no entanto, para construir uma coluna, ndo basta sobrepor os blocos. Temos que supor que
existe uma argamassa ou um encaixe entre os cilindros. Em qualquer um dos casos, a altura do
cilindro mudaria. Além disso, temos que supor que 0s blocos podem ser sobrepostos e suportam
0 peso dos blocos que estdo acima deles. 1sso séo apenas alguns pontos que podemos levantar.
Como este exercicio faz uso de elementos da vida real (blocos de concreto, colunas etc.), mas
ndo representa uma situacdo da vida real, podemos classificd-lo como um exercicio cuja
referéncia é a semirrealidade.

E, finalmente, os exercicios em que a referéncia é uma realidade sdo aqueles que
descrevem o mundo real. Neste tipo de exercicio, nenhum dado é ficticio, e com esses dados 0s
alunos devem identificar todos os procedimentos para resolver o exercicio.

Podemos verificar abaixo um exercicio cuja referéncia ¢ a realidade:
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Figura 6 — Questdo 139 — Enem 2012, Prova Amarela

QUESTAO 139

Os hidrdmetros sao marcadores de consumo de
agua em residéncias e estabelecimentos comerciais.
Existem varios modelos de mostradores de hidrémetros,
sendo que alguns deles possuem uma combinacdo de um
mostrador e dois reldgios de ponteiro. O nimero formado
pelos quatro primeiros algarismos do mostrador
fornece o consumo em m?, e os dois Ultimos algarismos
representam, respectivamente, as centenas e dezenas
de litros de &gua consumidos. Um dos reldgios de
ponteiros indica a quantidade em litros, e o outro em
décimos de litros, conforme ilustrados na figura a seguir.

1 m? =1 000 litros centenas de lilros

dezenas de liros

metros clbicos de
agua consumidos

unidade de
medida

Mostrador 3 3 4 8.5 m?

H-®

V-A ,
@ e

T g ! i 3

Litros
Selo do INMETRO
Decimos de litras
Disponivel em: www aguasdearacaiaba com br (adaptada).

Considerando as informagdes indicadas na figura, o
consumo total de agua registrado nesse hidrémetro, em
litros, & igual a

3 534,85.

3 544,20.

3 534 850,00.

3 534 859,35.

3 534 850,39.

Fonte: INEP

Qo

Nesta questdo, todos os dados e o contexto descrito representam a realidade. Assim,
classificaremos este exercicio como um exercicio cuja referéncia é a realidade.

Podemos resumir o que foi discutido neste tdpico pelo diagrama a seguir:
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Figura 7 — Classificacdo das questfes

Objetos

puramente
matematicos

EXERCICIO Ndo descreve

uma situacdo
Objetos da da vida real
vida real

Descreve uma

situacdo da

vida real

Fonte: Autor

Para o nosso trabalho, consideraremos que o exercicio ndo possui contexto quando se
trata de um exercicio que faz referéncia a matematica pura. J& os exercicios que fazem
referéncia a realidade ou a uma semirrealidade, serdo considerados exercicios contextualizados.
Vale ressaltar que dentro da linguistica, mesmo os enunciados de exercicios que fazem
referéncia a matematica pura possuem contexto, mas, naturalmente, um contexto puramente

matematico. E, nesse caso, afirmaremos que o exercicio ndo é contextualizado.
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5. ANALISE DAS PROVAS DE MATEMATICA

As provas da Fuvest, da Comvest e da Vunesp sofreram diversas alteracdes desde sua
criacdo até chegar no formato atual. Boa parte dessas mudancgas ocorreram para que a prova
pudesse se adaptar as demandas da época em que foram realizadas e também devido as
tecnologias disponiveis no periodo. J& a prova do Enem é bem mais recente. Para chegar no
modelo atual, a prova passou por algumas mudancas, mas a mudancga mais relevante aconteceu
em 20009.

Neste capitulo, procuraremos compreender se existe alguma influéncia do Enem nos
principais vestibulares da Fuvest, Comvest e Vunesp. Para isso, faremos uma anélise das
questdes dos vestibulares analisando trés periodos distintos:

1) Da criacdo do vestibular até 1997: neste periodo, 0 Enem ainda ndo existia e, assim,

cada vestibular mantinha a sua prépria caracteristica sem a influéncia do Enem.

2) De 1998 até 2008: a primeira fase do Enem que tinha um Unico dia e 63 questdes.
Neste periodo, o Enem era uma prova que procurava compreender o
desenvolvimento e diagnosticar os problemas do ensino médio no Brasil.

3) De 2009 até 2021: a segunda fase do Enem, que persiste até os dias de hoje, é
também conhecida como ‘“Novo Enem”. Neste periodo, o Enem tornou-se 0
principal meio de acesso as universidades e institutos federais, o que fez com que
ela se tornasse o principal vestibular em ambito nacional.

Em relacdo a nomenclatura dos vestibulares, é importante ressaltar que, por exemplo, a

Fuvest 2000 foi aplicada em 1999, mas o Enem 2000 foi de fato aplicada no ano 2000, ou seja,
em um mesmo ano, o ano presente na nomenclatura do vestibular e na nomenclatura do Enem

diferem em 1 ano.

5.1 Fuvest

Desde a sua existéncia, a Fuvest fez a sua prova em duas fases, sendo a primeira fase
uma prova objetiva e a segunda fase, dissertativa. A quantidade de questdes pode ser compilada

na tabela a sequir:
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Tabela 1 — Questdes da Fuvest ao longo de sua histdria

Periodo 18 fase 28 fase
Matematica Total Matematica
1977 17 120 20
1978 15 100 20
1979 a 1984 12 96 10
1985 a 1986 12 96 16
1987 12 96 12
1988 12 96 16
1989 12 96 12
1990 10 80 12
1991 a 1993 10 72 12
1994 10 72 12
1995 a 2002 20 160 10
2003 a 2006 12 100 10
2007 a 2009 11 90 10
2010 12 90 10
2011 11 90 9
2012 12 90 8
2013 10 90 8
2014 11 90 11
2015 12 90 7
2016 12 90 9
2017 11 90 8
2018 11 90 9
2019 11 90 6
2020 e 2021 13 90 6

Fonte: Autor

Nesta compilacdo de questdes, vale a pena ressaltar que a partir de 2007, a Fuvest deixou
de separar as questfes da 12 fase por disciplina e passou a denominar a sua prova de 12 fase

como: “Prova de Conhecimentos Gerais”. Nessa prova, temos algumas questdes que sao
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interdisciplinares (cerca de 10% da prova). Assim, a partir de 2007, a quantidade de questdes

de matemaética da 12 fase do vestibular de Fuvest pode variar de ano para ano.

5.1.1 Andlise das questdes por periodo

Utilizando a classificagdo dada no capitulo anterior, podemos analisar as questdes da
Fuvest desde a sua criacdo para procurarmos entender a influéncia do Enem em sua prova de

matematica.

1) Fuvest 1977 a Fuvest 1998: Neste periodo, a Fuvest teve um total de 292 questdes na sua
primeira fase. A quantidade de questdes que fazem parte da “matematica pura”, da

“semirrealidade” e da “realidade” podem ser observadas na tabela e no grafico a seguir

Tabela 2 — Quantidade de questfes da Fuvest de 1977 a 1998

Matematica Pura Semirrealidade Realidade Total
246 43 3 292

Fonte: Autor

Figura 8 — Porcentagem das questfes da Fuvest de 1977 a 1998

1977-1998

1%

=" |

= Pura = Semirrelidade Realidade

Fonte: Autor

E possivel notar que neste periodo eram priorizadas principalmente as questdes de
“matematica pura”. Além disso, ainda ndo existiam documentos oficiais que priorizavam a

criacdo de um curriculo que focasse na aprendizagem do aluno. Os documentos oficiais se
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limitavam a definir os conteldos que o aluno deveria aprender, sem se aprofundar se tal

conteldo fazia parte do dia a dia do estudante.

Nesta época, tivemos apenas trés questdes que foram classificadas como “realidade” As

trés questdes podem ser vistas abaixo:

Figura 9 — Questdo 49 — Fuvest 1982 12 fase

4%, Em 1942, mil réie passaram a valer um éruzeirs
e, em 1967, mil eruzeires pasegaram & valer us cru
zelro novo (cruzeiro atual). Qual seria o nimera
de moedas de 500 réis necessdrias para pagar uma
pessagen de Snilbus gue custa 2% cruzeiros novos?
al 'Fx 10
b) 25 = 1O
] 5 x 10
d} I5 = 10
a) 5 x 10

Fonte: Fuvest

Figura 10 — Questdo 16 — Fuvest 1992 12 fase

16, A escrita Braille para cegos ¢ um sistema
de simbolos onde cada caractere & formado por
uma matriz de 6 pontos dos quais pelo menos
um e cdestaca em relagdo aos outros. Assim,

por exemplo:

A B

Qual ¢ numers maximo de caracteres distimtos
qu:’pﬂdum ser repréesentados neste sistema de
escrita?

al &3

b) &9

o] 26

d} T20

e} 36

Fonte: Fuvest

Figura 11 — Questdo 25 — Fuvest 1994 12 fase

25. Um casal tem filhes & filhas. Cada
filho tem ¢ numerc de irmdos igual ao
numers de irmis. Cada Filha tem © nimeroc
de irmaos igual a¢o dobro dJdo plpero de
irm3s. Qual & o total de filhos & filhas
do casal?

a)
b}
=}
dy
@)

= g LA W

Fonte: Fuvest
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A primeira questdo foi classificada como realidade, pois os dados presentes no
enunciado nao sao ficticios e esta situacdo representa uma conversdo monetaria que, de fato,
aconteceu. Fazer esse tipo de conversao pode nédo fazer parte do dia a dia do estudante, porém,
caso a conversao seja feita, os valores obtidos sdo totalmente reais.

Ja asegunda questdo trata-se do alfabeto Braile, que é usado por pessoas com deficiéncia
visual.

Finalmente, a terceira questdo fala sobre a quantidade de filhos e filhas de um casal. No
contexto dessa questdo, é natural aceitar que existe de fato algum casal que possui a mesma
configuragao familiar, o que faz com que esta questdo seja classificada como “realidade”. Uma
curiosidade é que esta mesma questdo, com pequenas modificacdes no enunciado, foi cobrada
novamente na Fuvest 2019.

As questdes da “semirrealidade” perfazem cerca de 16% do total. Um exemplo de

questao deste periodo que faz parte da “semirrealidade” é:

Figura 12 — Questéo 79 — Fuvest 1984 12 fase

79. Um tanéuc em forma de paralelepipedo tem por ba-
se um retangulo horizontal de lados 0,8 m e 1,2 m,
Um individuo, ao mergulhar completamente no tanque,
faz o nivel da dgua subir 0,075 m. Entdo o volume
do individuo, em m , e
a) 0,066
b) 0,072
c) 0,096
d) 0,600
e) 1,000

Fonte: Fuvest

Esta questdo foi classificada como ‘“‘semirrealidade”, pois, apesar de entendermos o
intuito da questdo, € impossivel medir com certeza o nivel da d&gua que subiu ap6s o mergulho,
seja pela agitacdo da agua apos o mergulho ou pelo fato de que o individuo néo consegue ficar
completamente submerso no tanque o tempo suficiente para que fosse feita a medi¢do do
aumento do nivel da agua.

Um outro exemplo de questdo que pode ser classificada como “semirrealidade” ¢ a

questdo 17 da primeira fase da Fuvest 1992: :



Figura 13 — Questéo 17 — Fuvest 1992 12 fase

17. A tabela abaixoc mostra a temperatura das
dguas do Oceanc Atldntico f(ac nivel do Equa-

dor) em fungac da profundidade:

Profundidade I Suprr”l:i-e ! 100m | S0Cm III:IIZIEm l 00 0m

C | 7,8%

Admitindo gue a varlagdio da temperatura scija

Temperatura 7% i ¥

aproximadamente linear entre cada duas das
medigoes feitas para a profundidade, & tempe
ratura prevista para a profundidade de 400 m
& da:

a) 18%

b} 14%¢
el 12,5%
a) 1e,5%

el 8%

Fonte: Fuvest
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Essa questdo foi classificada como “semirrealidade”, pois ndo temos referéncias se as

medic¢des correspondem de fato a realidade.

A maior parte das questdes desse periodo (84% das questBes) sdo classificadas como

“matematica pura”. Alguns exemplos dessas questdes podem ser observados a seguir.

Figura 14 — Questdo 26 — Fuvest 1980 12 fase

28, Uvﬂnrdlexpmdof

(=+=)7+
6 2

1 3

I]-i d]ii

3 .3

b}4 £) 3

c}%

Fonte: Fuvest
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Figura 15 — Questéo 52 — Fuvest 1995 12 fase, 2° dia

52. sejam A = (1,2) @ B = (3,2) dois
pontos do plano cartesiano. Nesse plano, o

segmento AC & obtido do segmento AB por
uma rotagidoc de 60°, ho sentido anti-
horario, em torno do ponto A.

As coordenadas do ponto C séo

a) (2,2+43)

b) (HJ;, 2)

o |

a (2,2-43)
( .

e)

Fonte: Fuvest

Em ambas as questdes, fica evidente a auséncia de qualquer tipo de contextualiza¢do. A
primeira questao trata-se de um calculo de uma expressdo matematica, enquanto a segunda

questdo trata da rotacdo de um segmento de reta no plano cartesiano.

2) Fuvest 1999 a Fuvest 2009: Neste periodo tivemos um total de 201 questdes da primeira fase

do vestibular. A proporcao das questdes pode ser observada na tabela e no grafico a seguir.

Tabela 3 — Quantidade de questbes da Fuvest de 1999 a 2009

Matematica Pura Semirrealidade Realidade Total
110 46 5 161

Fonte: Autor
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Figura 16 — Porcentagem das questBes da Fuvest de 1999 a 2009

1999-2009

3%

<P

= Pura = Semirrelidade Realidade

Fonte: Autor

Neste periodo, é possivel observar um aumento na proporcdo das questdes que

A ‘¢

pertencem a “semirrealidade” (de 15% para 29%) e das questdes classificadas como “realidade”
(de 1% para 3%). Este periodo coincide com a criacdo e a utilizacdo das PCNs na criacdo dos
curriculos escolares. Muito provavelmente este aumento foi uma demanda natural, uma vez que
as escolas foram adaptando o seu curriculo as PCNs, e consequentemente o vestibular também
foi se adequando a essa nova realidade.

Quando analisamos a proporcao dos tipos de questdes ao longo do tempo (neste periodo)
podemos observar que a partir de da Fuvest 2000 até a Fuvest 2004, existe uma clara tendéncia
de aumento das questdes da “semirrealidade” e redugdo das questdes de “matematica pura”.

Apos isso, € possivel perceber uma relativa estabilizacdo na proporcéo das questdes. Pode-se

perceber isso no grafico abaixo.
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Figura 17 — Historico das questdes da Fuvest de 1999 a 2009

Questdes Fuvest (1999 - 2009)
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Fonte: Autor

Em 2007, pela primeira vez, o nimero de questdes classificadas como “matematica
pura” foi superado por algum outro tipo de questdo. Neste ano, das 11 questdes de matematica,
apenas 5 foram classificadas como “matematica pura”, 6 como ‘“semirrealidade”. Isto
provavelmente ndo é uma coincidéncia, pois foi a partir de 2007 que a Fuvest passou a incluir
questdes interdisciplinares em seu vestibular. A questdo interdisciplinar de 2007 pode ser
observado abaixo:

Figura 18 — Questdo 06 — Fuvest 2007 12 fase, prova V

06 Um bislogo esta analisando a reprodugdo de uma
populagio de bactérias, gue se iniciou com 100
individuos. Admite-se que a taxa de moralidade das
bactérias & nula. Os resultados obtidos, na primeira

hora, s&o:
Tempo decorrido (minutos) | Nimero de bactérias
100
20 200
40 400
60 800

Supondo-se que as condigbes de reproducdo continuem
validas nas horas que se seguem, apos 4 horas do

inicio do experimento, a populagdo de bactérias sera de

a) 51.200

b) 102.400
¢) 409.600
d) 819.200
e) 1.638.400

Fonte: Fuvest
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Na nossa pesquisa, essa questdo foi classificada como “semirrealidade” e apesar de ser
uma questdo quase que completamente da area de matematica, existe uma interdisciplinaridade
com biologia. Julgamos a questdo 6 como interdisciplinar, porque, na prova da Fuvest 2007
(prova V), ela aparece deslocada em relacdo as demais de matematica (questdes 30 a 39), mas,
definitivamente, ndo causaria estranheza para nenhum professor de matematica ou vestibulando
se esta questdo aparecesse junto das questfes de matematica.

Em relacdo ao primeiro periodo analisado (de 1977 a 1998), houve um aumento nas
questdes classificadas como “realidade”. Algumas dessas questdes podem ser observadas

abaixo:

Figura 19 — Questdo 42 — Fuvest 2000 12 fase, prova T

T.42 - Segundoe um artigo da revista Veja,
durante o ano de 1998, os brasileiros
consumiram 261 milhdes de litros de winhos
nacionais e 22 milhdes de litros de wvinhos
importados. ©O artigo informou ainda que a
procedéncia dos vinhos importados consumidos
& dada pela seguinte tabela:

Italia — 23% Alemanha — 13%
Portugal — 20% Argentina — 6%
Chile — 1l6% outros —» 6%

Franca — 1l6%

0 walor aproximade do total de wvinhos
importados da Italia e de Portugal, em
relagdo ao total de winhos consumido pelos
brasileiros, em 1998, foi de:

a) 2,3%
b) 3,3%
c) 4,3%
d) 5,3%
ae) 6,3%

Fonte: Fuvest

Figura 20 — Questéo 30 — Fuvest 2008 12 fase, prova V

30 Sabendo que os anos bissextos s&o0 os multiplos de 4
e que o primeiro dia de 2007 foi segunda-feira, o préximo
ano a comegar também em uma segunda-feira sera

a) 2012
b) 2014
c) 2016
d) 2018
e) 2020

Fonte: Fuvest

O contexto da primeira questao foi retirado de uma revista e retrata o perfil do consumo

de vinho da populacéo brasileira. J& a segunda questdo descreve a configuracdo do calendério
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levando em conta 0s anos bissextos. Apesar de ndo representarem questdes “inovadoras”, ainda
é possivel aplicar ambas as questdes no mundo real, assim, ndo podemos classifica-las como
“semirrealidade”.

Neste periodo 51 questoes foram classificadas como “semirrealidade”. Algumas dessas

questdes estdo destacadas abaixo:

Figura 21 — Questdo 46 — Fuvest 1999 12 fase, prova T

T.46 - A distribnigdo das idades dos
aluncs de uma classe & dada pelo seguinte
grafico:

2

=% IR S
numaro

da aluncs

in

16 17 18" 13 20 ddads
{anos)

Qual das alternativas representa melhor a
media de idades dos alunos?

a) 16 anos & 10 meses.
b) 17 anos e 1 més.

c) 17 ancocs & 5 meses.
d) 18 anos & 6 meses.
e) 19 anos & 2 meses.

Fonte: Fuvest

Figura 22 — Questdo 58 — Fuvest 2001 12 fase, prova T

58 Um lenhador empilhou 3 troncos de madeira num
caminhio de largura 2,5m, conforme a figura abaixo.
Cada tronco é um cilindro reto, cujo raio da base mede
0,5 m. Logo, a altura h, em metros, é:

1+47
al
2 i
1+47 |
b i
1 3 !
b
c) 11-'45 |
4 i
J7
d 1 — i
1 + 3 ;_ . JI
J; r
e 1+—
4

Fonte: Fuvest
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A primeira questdo foi classificada como ‘“semirrealidade”, pois mesmo sendo
improvavel o fato de termos idades variadas em uma mesma sala, ainda existe o fato de que a
resposta leva em conta 0s meses, sendo que no grafico apresentado 0s meses aparentemente
ndo sdo levados em conta. A segunda questao utiliza cilindros representando toras de madeira,
porém, dificilmente toras de madeira sdo perfeitamente cilindricas.

Neste periodo a maior parte das questdes continuam sendo aquelas que sdo classificadas
como “matematica pura”, no entanto, como ja citamos anteriormente, ¢ possivel observar uma
clara reducéo na proporc¢éo de questdes com esta classificacao.

Abaixo podemos observar algumas questoes que foram classificadas como “matematica

pura”.

Figura 23 — Questdo 50 — Fuvest 2000 12 fase, prova T

T.50 - Ha figura seguinte, estio
representados um guadrado de lado 4, uma de
suas diagonais e uma semicircunferéncia de
raio 2. Entdc a Area da regidoc hachurada &:

a) £+2

b) mw+ 2

c) W+ 3

d] T+ 4

e)] Zm+ 1 - s
Fonte: Fuvest



Figura 24 — Questdo 49 — Fuvest 2001 12 fase, prova T

49 A funcio fix), definida para -3<£x<3, tem o
seguinte grafico:

onde as linhas ligando (-1,0) a (0,2) e (0,2) a (1,0)

580 segmentos de reta.
Supondo & =0, para que valores de & o grafico do

polindmio p[:x:I = 3{)(2 - 4} intercepta o grafico de fix}
em exatamente 4 pontos distintos?

1
a -—<a<0
:I 2

b} -1<a<-—=

2
c) —-—=<a<-1
d -2<8<-—
el a<-2

Fonte: Fuvest
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Em ambas as questdes é possivel observar a auséncia de contexto mesmo existindo a

possibilidade de contextualizar, por mais simples que seja, a figura geométrica ou o grafico em

alguma situacéo.

3) Fuvest 2010 a Fuvest 2021: Neste periodo final de analise, a Fuvest teve 139 questfes de 12

fase em seu vestibular. A distribuicdo das questdes pode ser vista na tabela e no grafico a seguir.

Tabela 4 — Quantidade de questbes da Fuvest de 2010 a 2021

Matematica Pura

Semirrealidade Realidade

Total

76

31 32

139

Fonte: Autor
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Figura 25 — Porcentagem das questBes da Fuvest de 2010 a 2021

2010-2021

?

= Pura = Semirrelidade = Realidade

Fonte: Autor

Neste interim, podemos observar um aumento expressivo das questdes que podem ser
classificadas como realidade, o que fez com o nimero de questdes desse tipo superasse aquelas
classificadas como “semirrealidade”. Esse aumento tem influéncia do Enem, mas,
possivelmente, foi influenciado também pela BNCC e demais documentos que norteiam a
educacao no Brasil.

Observando a proporg¢do de questfes ao longo deste periodo, é possivel notar que, em
2013, a quantidade de questdes classificadas como matematica pura diminuiu enquanto as
questdes classificadas como semirrealidade aumentaram. Apds 2013, pode-se perceber uma
certa estabilidade na proporcéo das questfes até 2018. Em 2019, é possivel observar uma nova
queda nas questdes classificadas como “matematica pura” e um aumento nas questdes

classificadas como semirrealidade. Tais fendmenos podem ser vistos no grafico abaixo:
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Figura 26 — Historico das questdes da Fuvest de 2010 a 2021

Questdes Fuvest (2010 - 2021)
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Fonte: Autor

Alguns exemplos de questdes classificadas como “realidade” neste periodo podem ser

observados abaixo:

Figura 27 — Questdo 02 — Fuvest 2010 12 fase, prova V

02 O indice de Massa Corporal (IMC) & o ndmero obtido
pela diviso da massa de um individuo adulto, em
quilogramas, pelo guadrado da altura, medida em metros.
E uma referéncia adotada pela Organizagio Mundial de
Saude para classificar um individuo adulto, com relacao
ao seu peso e altura, conforme a tabela abaixo.

IMC Classificagio
até 18,4 Abaixo do peso
de 1858249 Peso normal
de 2508299 Sobrepeso
de300a349 Obesidade Grau 1
de 350a 399 Obesidade Grau 2
a partir de 40,0 Obesidade Grau 3

Levando em conta esses dados, considere as seguintes
afirmagdes:

. Um individuo adulto de 1,70 m e 100 kg apresenta
Obesidade Grau 1.

Il. Uma das estratégias para diminuir a obesidade na
populacdo €& aumentar a altlura meédia de seus
individuos por meio de atividades fisicas orientadas
para adultos.

ll. Uma nova classificagdo que considere obesos
somente individuos com IMC maior que 40 pode
diminuir os problemas de salde pablica.

Esta correto o que se afirma somente em

a) L
by 1.
c) ML
d) lell
e) lelll.
Fonte: Fuvest
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Esta questdo, além de ser classificada como “realidade”, é também interdisciplinar.

Nesta questdo € possivel observar o conceito de IMC, utilizado para classificar o grau de

obesidade de um individuo e, além disso, julgar o item Il requer conhecimento da area de

Ciéncias da Natureza.

Figura 28 — Questdo 04 — Fuvest 2011 12 fase, prova V

04

Poema ZEN, Pedro Xisto, 1966.

Diagrama referente ao poema ZEN.

E F G H
=
1 | af 1
- ."' - ] “_.r
A B C D

Observe as figuras acima e assinale a alternativa

correta.

a) O equilibiro & a hammonia do poema ZEM sao
elementos tipicos da produgdo poética brasileira da
década de 1960. O perimetro do tridngulo ABF, por

exemplo, & igual ao perimetro do reténgulo BCJI.

b) O equilibrio e a harmonia do poema ZEN podem ser
observados tanto no conteddo semantico da palavra
por ele formada quanto na simetria de suas formas
geomeétricas. Por exemplo, as areas do tridngulo

ABF e do retangulo BCJI sao iguais.

c) O poema ZEM pode ser considerado concreto por
apresentar proporgdes geométricas em sua
composigdo. O perimetro do trigngule ABF, por

exemplo, & igual ao perimetro do retangulo BCGF.

d) O concretismo poélico pode utilizar proporges
geomeétricas em suas composicdes. No poema ZEN,
por exemplo, a razio entre os perimetros do
trapézio ADGF e do retangulo ADHE & menor que

o

e) Augusto dos Anjos e Manuel Bandeira s&o
representantes do concretismo poético, que utiliza
proporghes geométricas em suas composigbes. No
poema FEM, por exemplo, a razdo entre as areas do

triangulo DHG e do retangulo ADHE & 1/6.

Fonte: Fuvest
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Esta questdo também foi classificada como “realidade”. Neste exercicio, as afirmagdes
matematicas das alternativas B e E estdo corretas, porém, o candidato necessitava de
conhecimentos da area de linguagens para identificar a alternativa correta.

Neste periodo, das 139 questbes da 1% fase, 31 foram classificadas como

“semirrealidade”. Abaixo, alguns exemplos dessas questdes:

Figura 29 — Questdo 29 — Fuvest 2013 12 fase, prova V

29 Quando se divide o Produto Interno Bruto (PIB) de
um pais pela sua populagdo, obtém-se a renda per
capita desse pais. Suponha que a populagdo de um
pais cresca a taxa constante de 2% ao ano. Para que
sua renda per capita dobre em 20 anos, o PIB deve
crescer anualmente a taxa constante de,
aproximadamente,

a) 4,2%
b) 5,6%
c) 6,4%
d) 7.5%
e) 89%

Dado: *V2 = 1,035.

Fonte: Fuvest

Figura 30 — Questdo 52 — Fuvest 2019 12 fase, prova V
52

Uma empresa estuda cobrir um vdo entre dois prédios (com
formato de paralelepipedos reto-retangulos) que tém paredes
laterais paralelas, instalando uma lona na forma de um
guadrildtero, com pontas presas nos pontos A B, CeD,
conforme indicagdo da figura.

Sabendo gue a lateral de um prédio tem 80 m de altura e 28 m
de largura, que a lateral do outro prédio tem 60 m de altura e
20 m de largura e que essas duas paredes laterais distam 15m
uma da outra, a area total dessa lona seria de

(A) 300 m? |-
(B) 360 m* _cl B
(€) 600 m? k >
(D) 720 m*

(E) 1.200 m?

Fonte: Fuvest

As questdes acima foram classificadas como “semirrealidade”, pois na primeira questao,

apesar do método de calculo da renda per capita estar correta, o calculo da resposta correta é



59

realizado com dados ficticios. A segunda questdo representa uma situacdo que apresenta dois
prédios e uma lona. Neste exercicio, os prédios sdo representados por paralelepipedos reto-
retangulos e, para os calculos, a lona deve ser considerada plana, 0 que ndo ocorreria em uma
situacéo real.

Neste intervalo, apesar da consideravel queda na quantidade de questdes classificadas
como “matematica pura”, o indice desse tipo de questdo ainda ¢ de 55%. Alguns exemplos

desse tipo de questdo podem ser observados abaixo:

Figura 31 — Questdo 77 — Fuvest 2010 12 fase, prova V

77 A funcéo f: R — R tem como grafico uma parabola
e satisfaz f(x + 1) — f(x) = 6x — 2, para todo nimero real
x. Entdo, o menor valor de f(x) ocorre quando x é igual a

11
a) ?
7
b) 3
5
c) 3
d) 0
5
ey —=%

Fonte: Fuvest

Figura 32 — Questdo 41 — Fuvest 20144 12 fase, prova V

O triangulo AOB é isosceles, com 0A = 0B, e ABCD é um
quadrado. Sendo # a medida do angulo AOB, pode-se
garantir que a area do quadrado é maior do que a area do
triangulo se

a) 14° < @ < 28°
b) 15° < @ < 60°
c) 20° < @ < 90°
d) 28° < 8 < 120°
e) 30° < 8 < 150°

Dados os valores aproximados:
tg 14° = 00,2493 , tg 15° = 0,2679
tg 20° = 0,3640 , tg 28° = 0,5317

Fonte Fuvest
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Novamente, € possivel observar que em ambas as questfes ndo existe contexto algum

que dé suporte aos dados apresentados no enunciado.

5.2 — A Comvest

Dos trés vestibulares analisados, a Comvest € a Unica que iniciou a sua primeira fase
com questdes dissertativas e possuia a redacao ainda nessa fase, porém, a partir de 2011, a prova
da primeira fase passou a ser objetiva e a partir de 2015, a redacdo passou a ser cobrada na 22
fase. Nos anos de 2013 e 2014, a prova de matematica elaborada pela Comvest tinha 48 questdes
das quais 12 eram de matematica, ou seja, 25% das questdes da 1? fase do vestibular da
UNICAMP eram de Matematica. Tal proporcdo pode ser vista nas questdes de Matematica do
Novo Enem.

Uma caracteristica que julgamos notavel no vestibular da UNICAMP é que, no periodo
de 1999 a 2010, a prova da 12 fase era tematica. Assim, quase a totalidade das questdes da 1?
fase continham elementos que dialogavam com o tema central da prova. Em 1999, por exemplo,
o tema da prova foi o “descobrimento do Brasil”, enquanto, em 2008, o tema foi “Satde”.

Outra caracteristica da prova da UNICAMP ¢ que, diferentemente da Fuvest, todos os
candidatos aprovados para a 22 fase fazem provas de todas as disciplinas independentemente do
curso.

Abaixo a compilacdo das questdes de Matematica do vestibular da UNICAMP.



Tabela 5 — Questdes da UNICAMP ao longo de sua historia

Periodo 18 fase 22 fase
Matematica Total Matematica
1987 a 19941 2 12 16
1995 a 2010 2 12 12
2011 9 48 12
2012 11 48 12
2013 e 2014 12 48 12
2015 14 90 6
2016 14 90 6
2017 15 90 6
2018 13 90 6
2019 14 90 6
2020 14 90 6
2021 12/12 72[72 6

Na prova de 2021, por conta da pandemia, a prova da 1? fase foi dividida em dois dias
de acordo com a carreira escolhida pelo candidato. No primeiro dia, fizeram a prova o0s
candidatos das areas de Ciéncias Humanas/Artes e Exatas/Tecnoldgicas. Ja no segundo dia,
fizeram o vestibular os candidatos das areas de Ciéncias Bioldgicas/Satide. Em ambas as provas

Fonte: Autor

tivemos 72 questdes, sendo que 12 eram de Matematica.

5.2.1 Anadlise das questdes por periodo

1) Comvest 1987 a Comvest 1998: Neste periodo o vestibular da UNICAMP teve um total de

26 questbes de matematica na sua primeira fase. A distribuicdo dessas questdes pode ser

observada na tabela e no grafico a sequir:

1 Em 1988 tivemos duas edices do vestibular da UNICAMP
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Tabela 6 — Quantidade de questdes da Comvest de 1987 a 1998

Matematica Pura Semirrealidade Realidade Total
4 13 9 26

Fonte: Autor

Figura 33 — Porcentagem das questdes da Comvest de 1987 a 1998

1987 - 1998

P

= Matematica Pura = Semirrealidade = Realidade

Fonte: Autor

Desde o inicio, a UNICAMP priorizou questdes que possuiam algum tipo de contexto.
Isso pode ser observado pelo baixo indice de questdes classificadas como “matematica pura”.
Esta caracteristica do vestibular da UNICAMP nao se deu por acaso. No documento “Proposta
para os vestibulares da UNICAMP” (s.d.), redigida por Rubem Alves (um dos idealizadores do
vestibular préprio da UNICAMP), consta que as questdes do vestibular devem ser “Questdes
que investiguem a capacidade que tem o estudante para entender o seu mundo: corpo, casa,
cidade, céu, cultura... Esta € a Gnica fungdo do conhecimento: ajudar as pessoas a compreender
0 seu mundo.” (ALVES, s.d.).

Nota-se pelo trecho acima que o vestibular da UNICAMP surge com uma proposta
inovadora para a época e voltava as suas questdes para avaliar se o candidato tinha
conhecimento do mundo. Isso claramente influencia a grande proporcdo de questdes
classificadas como “semirrealidade” e “realidade”.

Neste periodo, as questdes classificadas como “realidade” perfazem 19% do total.

Abaixo podemos observar algumas dessas questdes.
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Figura 34 — Questéo 11 — UNICAMP 1991 12 fase

11, £ comum encontrarmos mesas com 4 pernas que, mesmo apoiadas em um piso plano,
balancam e nos obrigam a colocar um calco em uma das pernas se a quisermos firme. Ex-
plique, usando argumentos de geometria, por que 1550 nao acontece com uma mesa de 3
pernas.

Fonte: Comvest

Figura 35 — Questéo 12 — UNICAMP 1996 12 fase

12. O IPVA de um carro cujo valor ¢ de RS 8.400,00 ¢ de 3% do valor do carro e pode ser pago de uma das seguintes formas:
a) A vista, no dia 15/01/96, com um desconto de 5%. Qual o valor a ser pago nesse caso?

b) Em 3 parcelas iguais (sem desconto), sendo a primeira no dia 15/01/96, a segunda no dia 14/02/96 ¢ a terceira no dia 14/03/96. Qual
o valor de cada parcela nesse caso?

¢) Suponha que o contribuinte disponha da importincia para o pagamento a vista (com desconto) e que nos periodos de 15/01/96 a
14/02/96 e 14/02/96 a 14/03/96 o dinheiro disponivel possa ser aplicado a uma taxa de 4% em cada um desses periodos. Qual a forma
de pagamento mais vantajosa para o contribuinte? Apresente os calculos que justificam sua resposta.

Fonte:Comvest

A primeira questao retrata uma situacao corriqueira do dia a dia: uma mesa com 0s pés
desalinhados. O aluno nem precisaria de célculos para resolve-la, bastaria uma explicacdo
conceitual Ja a segunda questdo retrata uma situagdo que envolve matematica financeira e o
calculo de aumentos e descontos percentuais.

Neste 1° periodo analisado, a maior parte das questbes eram classificadas como
“semirrealidade”. Podemos ver uma grande diferengca com a prova da Fuvest neste mesmo
periodo. Enquanto a Fuvest teve apenas 15% das questdes com essa classificacdo, a prova
produzida pela Comvest teve 73% das questdes com essa classificacdo. Alguns exemplos dessas

questdes podem ser observados abaixo:

Figura 36 — Questéo 12 — UNICAMP 1987 12 fase

12, uma industria produz aparelhos de radio e aparelhos de televisao. 0 preco de ven-
da dos radios & de 150 cruzados e dos televisores, 5.000 cruzados. Além disso, o cus-
to de fabricacao de cada aparelho de radio e de_130 cruzados, e_de cada televisor. de
3.000 cruzados. Sabendo que no mes de setembro ultimo, a produgao de radios e de tele
visores proporcionou uma despesa total de 1.200.000 cruzados, e um lucro_l‘quido de
600.000 cruzados, quantos aparelhos de cada tipo foram produzidos nesse mes?

Fonte: Comvest

Figura 37 — Questdo 1 — UNICAMP 1998 12 fase

1. O prego a ser pago por uma corrida de taxi inclui uma parcela fixa, denominada bandeirada, e uma parcela que depende da
distincia percorrida. Se a bandeirada custa R$3,44 e cada quilometro rodado custa R$0,86, calcule:

a) o prego de uma corrida de 11 km;

b) a distancia percorrida por um passageiro que pagou R$21,50 pela corrida.

Fonte: Comvest
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A primeira questdo foi classificada como “semirrealidade”, pois apesar de retratar uma
situacdo bastante comum em questfes de matemaética, ndo leva em conta diversos fatores que
sdo levados na realidade, como, por exemplo, assumindo que o custo de producdo do radio e da
televisao sdo fixos, ndo dependendo da quantidade produzida, ou, ainda, ndo levar em conta as
diversas formas de pagamento que o consumidor pode fazer. Ja a segunda questéo nao leva em
conta, por exemplo, que o taximetro funciona também quando o téxi esta parado.

Neste periodo, apenas 2 das 26 questdoes foram classificadas como “matematica pura”.

Essas questdes podem ser observadas a seguir:

Figura 38 — Questéo 12 — UNICAMP 1994 12 fase

12. a) Dois circulos concéntricos tém raios 3 ¢ 5 centimetros. Faga um desenho desses circulos de maneira a
representar adequadamente seus tamanhos relativos
b) Desenhe, na figura obtida, ¢ inteiramente contido na regido anular interna ao circulo maior ¢ externa ao circulo

menor, um segmento de reta de maior comprimento possivel
¢) Calcule o comprimento desse segmento

Fonte: Comvest

Figura 39 — Questéo 2 — UNICAMP 1997 12 fase

1 : . o ’ 3
2. O volume V de uma bola de raio r ¢ dado pela formula V=J 7 r".
2

a) Calcule o volume de uma bola de raio r = H c¢m. Para facilitar os calculos vocé deve substituir t - pelo nimero —.
7

b) Se uma bola de raio r = H cm ¢ feita com um material cuja densidade volumétrica (quociente da massa pelo volume) ¢ de 5,6
g/em, qual serd a sua massa?

Fonte: Comvest

Ambas as questdes sdo de geometria e ndo possuem nenhum contexto que dé um plano

de fundo para as questoes.

2) Comvest 1999 a Comvest 2009: Neste interim, que contempla a primeira fase do Enem (com
63 questdes), como ja foi dito anteriormente, a UNICAMP adotou provas tematicas para a 1?
fase de seu vestibular. Por conta dessa caracteristica, ndo ha nenhuma questdo classificada
como “matematica pura”. A distribuicao das questdes deste periodo estd na tabela e no grafico

a sequir:



Tabela 7 — Quantidade de questdes da Comvest de 1999 a 2009

Matematica Pura Semirrealidade Realidade Total

0 7 15 22

Fonte: Autor

Figura 40 — Porcentagem das questdes da Comvest de 1999 a 2009

1999 - 2009

= Matematica Pura = Semirrealidade = Realidade

Fonte: Autor

Alguns exemplos de questdes que foram classificadas como “realidade” podem ser

observadas a seguir:

Figura 41 — Questéo 9 — UNICAMP 2002 12 fase

9. Segundo dados do Ministério do Trabalho ¢ Emprego (MTE), no periodo de julho de 2000 a junho de 2001, houve dez milhdes,
cento e noventa e cinco mil, seiscentos e setenta ¢ uma admissdes ao mercado formal de trabalho no Brasil, e os desligamentos
somaram nove milhdes, quinhentos ¢ cingiienta e quatro mil, cento e noventa e nove. Pergunta-se:

a) Quantos novos empregos formais foram criados durante o periodo referido?
b) Sabendo-se que esse nimero de novos empregos resultou em um acréscimo de 3% no nimero de pessoas formalmente
empregadas em julho de 2000, qual o nimero de pessoas formalmente empregadas em junho de 20017

Fonte: Comvest

Figura 42 — Questdo 1 — UNICAMP 2005 12 fase

1. A ANATEL determina que as emissoras de radio FM utilizem as freqiiéncias de 87,9 a 107,9 MHz, e que haja uma diferenca de
0,2 MHz entre emissoras com freqiiéncias vizinhas. A cada emissora, identificada por sua freqiiéncia, ¢ associado um canal, que é
um nimero natural que comega em 200. Desta forma, & emissora cuja freqiéncia ¢ de 87,9 MHz corresponde o canal 200; &
seguinte, cuja freqiiéncia ¢ de 88,1 MHz, corresponde o canal 201, e assim por diante. Pergunta-se:

a) Quantas emissoras FM podem funcionar [na mesma regidol, respeitando-se o intervalo de freqiiéncias permitido pela ANATEL?
Qual o nimero do canal com maior freqiiéncia?

b) Os canais 200 e 285 sdo reservados para uso exclusivo das radios comunitarias. Qual a freqiiéncia do canal 285, supondo que
todas as freqtiéncias possiveis sdo utilizadas?

Fonte: Comvest

65
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Em ambas as questfes podemos observar situacdes que fazem parte do cotidiano. A
primeira questao fez parte do vestibular de 2002 cujo tema era “trabalho”. A questdo retrata a
quantidade de admissdes e desligamentos de um determinado periodo no Brasil. Em 2005, o
tema do vestibular foi “Radio”. Assim, a segunda questdo ilustra o funcionamento e a
regulamentacdo do das emissoras de radio em territorio nacional.

As questdes classificadas como “semirrealidade” contemplam praticamente 2/3 das

questdes deste periodo. Alguns exemplos dessas questdes podem ser observados abaixo:

Figura 43 — Questéo 2 — UNICAMP 2004 12 fase

~ r g v s o ™ 2
2. Supondo que a drea média ocupada por uma pessoa em um comicio seja de 2.500 cm, pergunta-se:

a) Quantas pessoas poderdo se reunir em uma praga retangular que mede 150 metros de comprimento por 50 metros de largura?
b) Se 3/56 da populagio de uma cidade lota a praga, qual €, entdo, a populagdo da cidade ?

Fonte: Comvest

Figura 44 — Questdo 6 — UNICAMP 2006 12 fase

6. Uma empresa possui 500 toneladas de graos em seu armazém e precisa transports-las ao porto de Santos, que fica a 300 km de
distancia. O transporte pode ser feito por caminhdes ou por trem. Para cada caminhao utilizado paga-se R$ 125,00 de custo fixo,
além de R$ 0,50 por quilémetro redado. Cada caminhao tem capacidade para transportar 20 toneladas de grios. Para cada tonelada
transportada por trem paga-se R$ 8,00 de custo fixo, alem de R 0,015 por guildmetro rodado. Com base nesses dados, pergunta-
=8

a) Qual o custo de transporte das 500 toneladas de graos por caminhdes e por trem?

b) Para as mesmas 500 toneladas de graos, qual a disténcia minima do armazém ao porte de Santos para que o transporte por trem
seja mais vantajoso que o transporte por caminhdes?

Fonte: Comvest

A primeira questao data de 2004. Neste ano, o tema do vestibular foi “Cidade”. Esta foi
classificada como “semirrealidade” pois apesar de retratar uma situacao cotidiana de uma
cidade, os dados foram baseados em suposicdes e ndo necessariamente retratam a realidade. Ja
a segunda questdo pertence ao vestibular de 2006. Em 2006, o tema do vestibular foi “Meios
de transporte”. Nesse contexto, o segundo exercicio tem como plano de fundo a logistica para
transportar grdos de um armazém para o porto de Santos. Esta questdo foi classificada como
“semirrealidade”, pois o exercicio ndo leva em conta, por exemplo, a duracdo da viagem

necessaria para levar os graos até o porto de Santos.

3) Comvest 2010 a Comvest 2021: Neste periodo, que coincide com o novo Enem, a Comvest
mudou o seu vestibular adotando questdes objetivas em sua 12 fase. A adogdo das questdes
objetivas ocorreu em 2011 e persiste até os dias de hoje (2021). Com a introducédo das questdes

objetivas, a quantidade total de questdes também teve um grande aumento. Enquanto na 12 fase
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tinhamos 2 questfes de matematica até 2010, em 2011 e 2012, tivemos 10 questdes testes e a
partir de 2013, a quantidade de questdes teve uma variacdo de ano a ano, mas havia, em média,

13 questbes de matematica por prova. A distribuicdo de questdes deste periodo pode ser
observada na tabela e no grafico abaixo:

Tabela 8 — Quantidade de questdes da Comvest de 2010 a 2021
Matematica Pura Semirrealidade Realidade Total

95 34 24 153

Fonte: Autor

Figura 45 — Porcentagem das questdes da Comvest de 2010 a 2021

2010 - 2021

=

= Matematica Pura = Semirrealidade = Realidade

Fonte: Autor

Nota-se que neste periodo, houve um grande aumento na quantidade de questdes
consideradas de “matematica pura”. No grafico abaixo, podemos observar a propor¢ao de cada

tipo de questdo ao longo dos anos neste Gltimo periodo:
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Figura 46 — Historico das questfes da Comvest de 2009 a 2021

Questdes Comvest (2009 - 2021)

100%
80%
60%

40%

20% /¥
e

0%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

e==——Pyra == Semirrealidade Realidade

Fonte: Autor

Nota-se que, a partir de 2012, as questdes classificadas como “matematica pura”
aumentaram consideravelmente e, a partir de 2015, estabilizou-se com quase 80% da prova de
matematica. A propor¢do de questdes que foram classificadas como “realidade” e
“semirrealidade” teve uma queda vertiginosa e, a partir desse ano, compunham, em média,
menos de 20% da prova.

Alguns exemplos de questdes que foram classificadas como “realidade” neste periodo

podem ser vistos abaixo:



Figura 47 — Questéo 24 — UNICAMP 2011 12 fase, provas T e W
QUESTAO 24

O sangue humano costuma ser classificado em diversos
grupos, sendo os sistemas ABO e Rh os métodos mais
comuns de classificacdo. A primeira tabela abaixo fornece
o percentual da populacdc  brasileira com cada
combinacao de tipo sanguineo e fator Rh. Ja a sequnda
tabela indica o tipo de aglutinina e de aglutinogénio
presentes em cada grupo sanguineo.

AR 2,5% | 0,5%
O 36% 9%

A Anti-B
B B Anti-A
AB AeB MNenhuma
0 Menhum Anti-A e Anti-B

Em um teste sanguineo realizado no Brasil, detectou-se,
no sangue de um individuo, a presenca de aglutinogénio
A_ MNesse caso, a probabilidade de que o individuo tenha
sangue A+ é de cerca de

a) 34%.
by 76%.
o) B1%.
d) 39%.

Fonte: Comvest

Figura 48 — Questdo 32 — UNICAMP 2019 12 fase, provas T e W
QUESTAO 32
Os pregos que aparecem no cardapio de um restaurante ja
incluem um acréscimo de 10% referente ao total de
impostos. Na conta, o valor a ser pago contém o acréscimo
de 10% relativo aos servigos (gorjeta). Se o valor total da
conta for p reais, o cliente estard desembolsando pelo
custo original da refeigdo, em reais, a quantia de
a) p/1.20.
b) p/121.
c) px0,80.

d) px081.

Fonte: Comvest
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A primeira questdo classificada como “realidade” ¢ uma questdo de probabilidade e
também apresenta conteudo interdisciplinar, nesse caso, de matematica e biologia. Esta questao
retrata o tipo sanguineo de um individuo. Ja a segunda questéo retrata um calculo comum no
cotidiano que envolve aumentos e descontos percentuais.

Uma curiosidade é que a mesma questdo, classificada como “realidade”, que apareceu

duas vezes na Fuvest (1994 e 2019) também teve a sua versdo na UNICAMP:

Figura 49 — Questdo 58 — UNICAMP 2020 12 fase, provas T e W
QUESTAO 58

Cinco pessoas devem ficar em pé, uma ao lado da outra,
para tirar uma fotografia, sendo gue duas delas se recusam
a ficar lado a lado. O nimero de posigdes distintas para as
cinco pessoas serem fotografadas juntas & igual a

a) 48

b) 72

c) 96.

d) 120.

Fonte: Comvest

As questdes classificadas como “semirrealidade” representam 22% das questoes do

periodo. A seguir, alguns exemplos dessas questdes:
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Figura 50 — Questdo 21 — UNICAMP 2011 12 fase, provas T e W
QUESTAD 21

Recenternente, um orgdo governamental de pesguisa
divulgou gue, entre 2006 e 2009, cerca de 5,2 milhdes de
brasileires salram da condigdo de indigéncia. Messe mesmo
periodo, 8,2 milhées de brasileiros deixaram a condicdo de
pobreza. Observe que a faixa de pobreza inclui os indigentes.
O grafico abaixo mostra os percentuais da populacio
brasileira enquadrados nessas duas categorias, em 2006 e

2009.
30%
26% W Pobreza
¥ ndigéncia
1%
20%
10%
0% -

2006 2009

Apds determinar a populacio brasileira em 2006 e em 2009,
resolvendo um sistema linear, verifica-se gue

a) o namero de brasileiros indigentes passou de 19,0
milhdes, em 2006, para 13,3 milhées, em 2009.

b) 129 milhées de brasileiros eram indigentes em 2009.

) entre 2006 & 2009, o total de brasileiros incluidos nas
faixas de pobreza e de indigéncia passou de 36% para
28% da populacio.

d) 18,5 milhdes de brasileiros eram indigentes em 2006.

Fonte: Comvest

Figura 51 — Questdo 60 — UNICAMP 2018 12 fase, prova T
QUESTAO 60

Dois anos atras certo carro valia B% 50.000,00 e atualmente
vale R$ 32.000,00. Supondo que o valor do carro decresca
a uma taxa anual constante, daqui a um ano o valor do
carro seré igual a
a) RS 25.600,00.
b) R$24.400,00.
c) RS 23.000,00.
d) RS 18.000,00.

Fonte: Comvest
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A primeira questdo retrata a proporcdo de pessoas que foram enquadradas como
indigentes ou pobres. Esta questao foi classificada como “semirrealidade”, pois, apesar de se
tratar de um tema relevante no cotidiano, ndo temos a clareza sobre a veracidade dos dados. Se
pudéssemos confirmar que os dados apresentados sdo reais, esta questéo seria classificada como
“realidade”. J& a segunda questdo trata da desvalorizagdo de um automoével. Esta questdo foi
classificada como “semirrealidade”, pois considera que o valor do carro decresce a uma taxa
constante. Enquanto na realidade isto ndo acontece, pois, com o passar do tempo, o valor do
carro poderia ser negativo, o que nédo faz sentido na vida real.

Finalmente, neste periodo, as questdes classificadas como “matematica pura”

representam 62% das questdes. Algumas dessas questdes podem ser observadas a seguir:

Figura 52 — Questdo 42 — UNICAMP 2013 12 fase, provas T e W
QUESTAO 42

Ma figura abaixo, ABC e BDE sao triangulos isosceles
semelhantes de bases 2a e a, respectivamente, e o
angulo CAB = 30°. Portanto, o comprimento do
segmento CE é:

2a B a

5
a) HJ;'

7
bjag.

d) av2.

Fonte: Comvest
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Figura 53 — Questdo 68 — UNICAMP 2020 12 fase, provas T e W
QUESTAO 68

Sabendo que ¢ & um numero real, considere, no plano
cartesiano, a circunferéncia de equagado x* + y* = 2cx. Se
o0 centro dessa circunferéncia pertence & reta de equagio
x + 2y = 3, entdo seu raio & igual a

Fonte: Comvest

A primeira questdo é de geometria plana e a segunda questdo é de geometria analitica.
Nota-se que em ambas as questdes a auséncia de qualquer tipo de contexto que desse suporte a

elas.

5.3 - A Vunesp

A Vunesp foi criada em outubro de 1979 e realizou o seu vestibular no inicio de 1981.
Da sua primeira prova em 1981 até a prova de 2009, o vestibular da VVunesp ocorreu em fase
Unica e era realizada em 3 dias. Um dos dias era dedicado a prova de conhecimentos gerais,
comum para todos os alunos, e os outros dois dias eram dedicados a prova de conhecimentos
especificos (Humanas, Exatas ou Bioldgicas, dependendo da carreira escolhida) e a prova de
Comunicacéo e Expressao que contemplava a Lingua Portuguesa e a redacdo, que também era
comum a todos os alunos. A matematica aparece na prova de conhecimentos gerais e de
conhecimentos especificos na area de Exatas e Bioldgicas. Do inicio do vestibular até a prova
de 1986, a prova de conhecimentos gerais e conhecimentos especificos era composta por
questdes objetivas e, a partir da prova de 1987, as questdes das provas de conhecimentos
especificos passaram a ser discursivas.

A partir da prova de 2010, o vestibular da Vunesp passou a ocorrer em duas fases: a
primeira com testes e a segunda com questdes discursivas. Além disso, a partir de 2003 a
Vunesp passou a realizar o seu vestibular duas vezes por ano, uma entre dezembro e janeiro e
outra entre junho e julho. Neste trabalho, denominamos a prova realizada entre junho e julho
como prova do segundo semestre. A prova do meio do ano perdurou até o segundosemestre de
2018. Finalmente, por conta da pandemia, a primeira fase do vestibular de 2021 foi dividida em
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duas datas: uma para a carreira de bioldgicas e outra para exatas e humanas. Abaixo é possivel
observar a estrutura resumida do vestibular da VVunesp ao longo dos anos:

Tabela 9 — Questdes da Vunesp de 1981 a 2009

Questdes de matematica
da prova de
Periodo Prova de Conhecimentos Conhecimentos
Gerais Especificos
Matematica Total Exatas Bioldgicas
1981 a 1986 2 10 70 18 10
1987 9 70 18 10
1988 a 1990 9 70 15 5
1991 e 1992 10 70 15 )
1993 10 70 12 4
1994 a 1996 10 23
1997 a 2000 12
2001 a 2004 12 84 10 4
2004 (2° sem) 12 72 10 4
2005 a 2009 12 84 10 4

Fonte: Autor

2 Em 1984 foram realizados dois vestibulares da UNESP.
3 N3o tivemos acesso a integra das provas de 1994 a 2000, portanto n3o obtivemos dados suficientes para
completar a tabela.
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Tabela 10 — Questdes da Vunesp de 2010 a 2021

Prova de Conhecimentos
Periodo Gerais Questdes de Matematica
Matematica Total da 22 fase
2010 7 90 3
2010 (2°sem) a
2011 8 90 3
2011 (2° sem) 6 90 3
2012 8 90 3
2012 (2°sem) a
2013 7 90 3
2013 (2° sem) 8 90 3
2014 7 90 3
2014 (2° sem) 5 90 3
2015 7 90 3
2015 (2° sem) 8 90 3
2016 7 90 3
2016 (2° sem) 8 90 3
2017 7 90 3
2017 (2° sem) 7 90 3
2018 a 2019 8 90 3
2020 9 90 3
2021 (Bio) 9 90 5
2021 (Exatas e
Humanas) 8 90 5

Fonte: Autor

5.3.1 — Andlise das questdes por periodo

1) Vunesp 1987 a Vunesp 1998: Neste periodo, a Vunesp teve 180 questbes em sua prova de
conhecimentos gerais. A distribuicao dessas questdes pode ser observada na tabela e no grafico

abaixo:
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Tabela 10 — Quantidade de questdes da Vunesp de 1987 a 1998

Matematica Pura Semirrealidade Realidade Total

49 7 180

Fonte: Autor

Figura 54 — Porcentagem das questdes da VVunesp de 1981 a 1998

1981 - 1998

<D

= Matematica Pura = Semirrealidade = Realidade

Fonte: Autor

Neste intervalo de tempo assim como na Fuvest, as questbes classificadas como

“realidade” representam uma fragdo muito pequena do total de perguntas. As 7 questdes

classificadas deste periodo como “realidade” perfazem apenas 4% do total. Um exemplo desse

tipo de questdo pode ser observado a seguir:

Figura 55 — Questéo 03 — UNESP 1993, Prova de Conhecimentos Gerais

03 Um jantar reane 13 pessoas de uma mesma familia
Das afirmagdes a seguir, referentes as pessoas
reunidas, a tnica necessariamente verdadeira ¢€:

(A) pelo menos uma delas tem altura superior a
1,90 m.

(B) pelo menos duas delas sdo do sexo feminino.

(C) pelo menos duas delas fazem aniversario no
mesmo mées.

(D) pelo menos uma delas nasceu num dia par.

(E) pelo menos uma delas nasceu em )aneiro ou

fevereiro.

Fonte: Vunesp
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Esta questdo foi classificada como “realidade”, pois retrata uma situacdo que pode

ocorrer de fato e ilustra um principio matematico conhecido como “principio da casa dos

pombos”.
Ainda neste periodo, tivemos 49 questoes classificadas como “semirrealidade”, o que

corresponde a 27% do total. Alguns exemplos podem ser vistos abaixo:

Figura 56 — Questdo 03 — UNESP 1981, Prova de Conhecimentos Gerais

03. Do tempo gasto para executar o projeto e a constru

géo de uma casa, % fol empregado para a elaboraqéo

do projeto. e f% para o levantamento das paredes e

cobertura. A fragdo de tempo no acabamento foi

a)
b)
c)

d)

uro wra Wl Wi~ w
Olo ojw Okn oLq cJ;

e)

Fonte: Vunesp

Figura 57 — Questdo 07 — UNESP 1988, Prova de Conhecimentos Gerais

07. O volume de ar contido em um galpao com a forma
e dimensoes dadas pela figura abaixo &
a) 288
b) 384
c) 480
d) 360
e) 768

Fonte: Vunesp
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A primeira questao foi classificada como “semirrealidade” pois ndo retrata de fato como
é feita a construcdo de uma casa, considerando, por exemplo, que existem somente trés fases
para a construcdo de uma casa. Ja a segunda foi classificada como “semirrealidade”, pois, além
de termos que assumir que a figura se trata de fato de um prisma reto, ndo leva em conta, por
exemplo, o volume ocupado pela estrutura interna do galpéo, o que reduziria o volume de ar
contido no galpéo.

Ainda neste periodo, a Vunesp, assim como a Fuvest, priorizou as questdes classificadas
como “Matematica Pura”. Esse tipo de questdo contemplou 69% do total de perguntas da prova

de conhecimentos gerais. Algumas dessas questdes podem ser observadas abaixo:

Figura 58 — Questdo 10 — UNESP 1982, Prova de Conhecimentos Gerais

10. Na fiqura abaixo, as areas dos triangulos ABP e

3 1S a=B, entao
PBC sao, respectivamente, S1| e S,. Se a=8,

igual a

wn un
()

d ) 3 . ‘./,'

b) 4. B
[ /’

c) 5 F

d) 6 v

e) 7 A

Fonte: Vunesp

Figura 59 — Questdo 10 — UNESP 1992, Prova de Conhecimentos Gerais

10. Considere uma circunferéncia C de raio r num plano O e
aponte a Unica alternativa FALSA,

(A) Existem superficies esféricas cuja intersec¢do com 0L é
C.

(B) Existe apenas uma superficie esférica de raio r cuja
interseccao com O é O

(C) Dentre as superficies esiéncas que interceptam O se-
gundo C, ha uma de raio menor,

(D) Dentre as superficies esféricas que interceptam « se-
gundo C, ha uma de raio maior.

(E) Se t >r, ha duas, e apenas duas, superficies esféricas
de raio { cuja intersecgao com Ot e C.

Fonte: Vunesp
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A primeira questdo é de geometria plana e fala sobre o calculo da area de uma regido
triangular. Ja a segunda é de geometria espacial e fala sobre as posic¢des relativas entre um plano
e uma esfera. Em ambas as questdes ndo existe contexto sobre o qual os enunciados possam se

apoiar.
2) Vunesp 1999 a Vunesp 2009: Neste intervalo, a Vunesp, teve 216 questdes em sua prova de
conhecimentos gerais. A distribuicao dessas questdes pode ser observada na tabela e no grafico

abaixo:

Tabela 11 — Quantidade de questdes da Vunesp de 1999 a 2009

Matematica Pura Semirrealidade Realidade Total
93 106 17 216

Fonte: Autor

Figura 60 — Porcentagem das questdes da VVunesp de 1999 a 2009

1999 - 2009

N

= Matematica Pura = Semirrealidade = Realidade

Fonte: Autor

Neste periodo, as questdes classificadas como “realidade” continuam sendo minoria,
mas podemos ver um claro aumento em relacdo ao periodo anterior, passando de 4% do total
de questdes para 8%. Algumas dessas questdes podem ser vistas abaixo:
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Figura 61 — Questéo 01 — UNESP 2004, Prova de Conhecimentos Gerais

01.Uma pesquisa realizada com pessoas com idade
maior ou igual a sessenta anos residentes na cidade
de Sao Paulo, publicada na revista Pesquisa/Fapesp
de maio de 2003, mostrou gue, dentre os idosos
gue nunca freqlentaram a escola, 17 % apresentam
algum tipo de problema cognitivo (perda de memdria,
de raciocinio e de outras funcoes cerebrais). Se
dentre 2000 idosos pesquisados, um em cada cinco
nunca foi 4 escola, o ndmero de idosos pesquisados
nessa situacdo e que apresentam algum tipo de
problema cognitivo &:

(A) 680. (B) 400.
(C) 240. (D) 168.
(E) B8.

Fonte: Vunesp

Figura 62 — Questdo 03 — UNESP 2006, Prova de Conhecimentos Gerais

03. Seja T_atemperatura em graus Celsius e T_a mesma temperatura
em graus Fahrenheit. Essas duas escalas de temperatura estio
relacionadas pela equagdo

9T.=5T.-160.
Considere agora 7, a mesma temperaiura na escala Kelvin. As
escalas Kelvin e Celsius estdo relacionadas pela equacdo
T, =T.+273.
A equagio gue relaciona as escalas Fahrenheit e Kelvin &

Ty =113 T, — 2457

#) Tr="te B Tr=—ts—
3 5

oo W —2297 97 — 2657

C) Tp =—»—"r D) Tp=—"~——
© Tp =—E= ) Tp=—A=

9T, — 2617
F) 7.-2x_<2617
E) 7, :

Fonte: Vunesp

A primeira questdo classificada como “realidade” € um recorte com dados reais de uma
pesquisa realizada pela Fapesp em 2003 e retrata a propor¢édo de idosos que nunca frequentaram
a escola que apresentam problemas cognitivos. Ja a segunda questdo pode ser considerada
interdisciplinar com fisica e descreve a conversdo de diferentes escalas de temperatura.

Neste periodo, que coincide com a primeira fase do Enem, a maior parte das questdes
sdo classificadas como “semirrealidade” e totalizam 106 das 216 questdes, o que corresponde

a quase a metade do total de questbes. Abaixo segue alguns exemplos dessas questoes:
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Figura 63 — Questéo 09 — UNESP 2005, Prova de Conhecimentos Gerais

09.Uma pessoa parte de carro de uma cidade X com
destino a uma cidade Y. Em cada instante t (em
horas), a distdncia que falta percorrer até o destino
¢ dada, em dezenas de guildmetros, pela funcdo D,
definida por

3

t+7 )
t°+1 J

i
Dit) = 4 l——l
Considerando o percurso da cidade X até a cidade

¥, a distdncia, em média, por hora, que o carro
percorreu foi:

(A) 40 km. (B} 60 km. (C} 8O km.
(D} 100 km. (E} 120 km.

Fonte: Vunesp

Figura 64 — Questdo 05 — UNESP 2009, Prova de Conhecimentos Gerais

05. Paulo e Marta estao brincando de jogar dardos. O alvo
€ um disco circular de centro O. Paulo joga um dardo,
que atinge o alvo num ponto, que vamos denotar por
P; em seguida, Marta joga outro dardo, que atinge um
ponto denotado por M, conforme figura.

AP
Vi
14¢em

A f10cm
0

(Figura ndo em escala.)

Sabendo-se que a distancia do ponto P ao centro O
do alvo é PO = 10 cm, que a distanciade PaM é PM

= 14 cm e que o angulo POM mede 1207, a distancia,
em centimetros, do ponto M ao centro O é

(A) 12. (8)9. (C) 8.
(D) 6. (E) 5.

Fonte: Vunesp

A primeira questao selecionada ¢ de fungao e foi classificada como “semirrealidade”,
pois representa uma situacdo ficticia em que se procura modelar o tempo de viagem restante
por meio de uma fungdo. Ja a segunda questdo é de geometria plana e foi classificada como
“semirrealidade”. Apesar de poder representar uma situagdo real, se de fato tal situagdo

ocorresse, para determinar a medida MO, bastaria utilizar os mesmos métodos utilizados para
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medir as medidas PO e PM. N&o faria sentido termos que calcular a medida MO com os dados
do enunciado.

Por fim, neste periodo, em comparacdo com o anterior, as questdes classificadas como
“matematica pura” foram as unicas que sofreram redu¢do, mas ainda representam 43% das

questdes desse intervalo de tempo. Algumas delas podem ser observadas a segui:

Figura 65 — Questdo 09 — UNESP 1992, Prova de Conhecimentos Gerais

09. O conjunto de todos os pontos Pix, v/ do plano, com
¥ = 0, para 05 quais x e y satisfazem a equacao

sen | __1' j=10
x +1

& uma
(A) familia de pardbolas.
(B} familia de circunferéncias centradas na origem.

(C) familia de retas.
(D) pardbola passando pelo ponto Q(0,1).

(E} circunferéncia centrada na origem.

Fonte: Vunesp

Figura 66 — Questéo 07 — UNESP 2008, Prova de Conhecimentos Gerais
10 0

07. SejaAumamatriz.Se A’ ={0 6 14|, o determinante de A
é: 014 34
(A) 8. (B) 242. (C)2.
(D) 2. (E) 1.

Fonte: Vunesp

A primeira questdo representa a localiza¢do de um lugar geométrico no plano cartesiano,
enquanto o contetdo abordado na segunda questdo € o de determinantes. Em ambas as questbes
ndo é possivel observar qualquer tipo de contexto que justifique a necessidade de efetuarmos

os célculos para encontrarmos as respostas corretas.

2) Vunesp 2010 a Vunesp 2021: No ultimo periodo analisado, que também coincide com o
inicio da prova de duas fases, a Vunesp teve um total de 166 questfes na sua prova de primeira

fase. A distribuicdo dessas questdes pode ser observada abaixo:



Tabela 12 — Quantidade de questdes da Vunesp de 2010 a 2021

Matematica Pura

Semirrealidade

Realidade

Total

38

93

35

166

Figura 67 — Porcentagem das questdes da Vunesp de 2010 a 2021

= Matematica Pura

Fonte: Autor

2010 - 2021

N

Fonte: Autor

= Semirrealidade

= Realidade
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Neste interim, tivemos um grande aumento das questoes classificadas como “realidade”,

passando de 8% do total no periodo anterior para 21% neste periodo. Alguns exemplos dessas

questdes estdo listados abaixo:



Figura 68 — Questéo 86 — UNESP 2013, Prova de Conhecimentos Gerais

Questao 86

O gréfico informa o percentual de variagdo do PIB bra-
sileiro, em trés setores produtivos, quando comparado
com o mesmo trimestre do ano anterior, em um periodo
de sete trimestres.

- agropecudria indistria SCTVIGOS
2010m 2010 [ 2010nv 20010 200 B 2001/ [l 20000V

(http://economia.estadao.com.br. Adaptado.)

Comparando-se os dados do grafico, verifica-se que, no
3° trimestre de 2011 (2011/1ll), quando comparado ao 3.°
trimestre de 2010 (2010/11l), o PIB dos setores de agrope-
cuaria, industria e servigos, respectivamente,

(A) caiu3,4%, 5,8% e 1,1%.

(B) avangou 7,0%, 8,3% e 4,9%.

(C) avangou 6,9% e caiu 0,7% e 1,4%.

(D) caiu0,1%, 7,3% e 2,9%.

(E) avangou 6,9%, 1,0% e 2,0%.

Fonte: Vunesp

84
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Figura 69 — Questéo 84 — UNESP 2019, Prova de Conhecimentos Gerais

Questao 84

Amilcar de Castro (1920-2002) foi um importante artista
brasileiro que se destacou por suas esculturas em ferro.
A fotografia mostra uma de suas esculturas, feita a partir
de uma chapa originaimente plana e retangular, que se
encontra na Praca da Sé, em Sao Paulo.

(hitpenciclopedia Raucultural.ceg. b
A escultura possui influéncias do movimento artistico
(A) neoconcreto e apresenta um corte € uma dobra
na chapa. A representagio da chapa original e seu
corte correspondem A figura

(B) cubista e apresenta um corte na chapa, seguido de
soldagem. A representagdo da chapa original e seu
corte correspondem a figura

/‘

(C) neoclassico e apresenta um corte e uma dobra na
chapa. A representacdo da chapa original e seu
corte correspondem A figura

(D) neoclassico e apresenta um corte na chapa, segui-
do de soldagem. A representagio da chapa original e
seu corte correspondem a figura

(E) neoconcreto e apresenta um corte e uma dobra
na chapa. A representagdo da chapa original e seu
corte correspondem a figura

Fonte: Vunesp

A primeira questdo retrata a variacdo do PIB nos trimestres de 2010 e 2011 e pede para

determinar a variacdo percentual dele em alguns setores da economia. Esta questdo foi
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classificada como “realidade”, porque representa uma situagdo e dados reais e pede para que a
variacdo percentual seja calculada a partir desses dados. J& a segunda quest&o € interdisciplinar.
E importante notar que para que o candidato possa identificar a alternativa correta, ele deve ndo
soO identificar a figura inicial que gera a escultura, como também deve conhecer a escola artistica
correta.

As questoes classificadas como “semirrealidade” passam a representar mais que a
metade das questOes deste periodo, perfazendo cerca de 56% das questdes. Abaixo, segue

algumas dessas questdes:

Figura 70 — Questéo 76 — UNESP 2011, Prova de Conhecimentos Gerais

Questao 87

Ambientalistas, apos estudos sobre o impacto gue
possa vir a ser causado a populagdo de certa espécie
de passaros pela construgio de um grande conjunto de
edificios residenciais proximo ao sope da Serra do Japi,
em Jundiai, 5P, concluiram gue a quantidade de tais
passaros, naquela regido, em fungao do tempo, pode ser
expressa, aproximadamente, pela fungao

P,
P(1) = =
4-3.279"°
onde t representa o tempo, em anos, e Py a populacgao
de passaros na data de inicio da construgio do conjunto.

Baseado nessas informagdes, pode-se afirmar que:

(A} apos 1 ano do inicio da construgao do conjunto, Pit)
estara reduzida a 30% de Py.

(B) apos 1 ano do inicio da construgao do conjunto, Pit)
sera reduzida de 30% de Pq.

(C) apos 2 anos do inicio da construgdo do conjunto, Pit)
estara reduzida a 40% de Py.

(D) apos 2 anos do inicio da construgdo do conjunto, P{t)
serd reduzida de 40% de Pg.

(E) PIt) ndo sera inferior a 25% de Py,

Fonte: Vunesp
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Figura 71 — Questéo 85 — UNESP 2018, Prova de Conhecimentos Gerais

Questao 85

Os estudantes 1, 2 e 3 concorreram a um mesmo cargo da
diretoria do grémio de uma faculdade da UNESP, sendo que
1 obteve 6,25% do total de votos que os trés receberam para
esse cargo. Na figura, a area de cada um dos trés retangulos
representa a porcentagem de votos obtidos pelo candidato
correspondente. Juntos, os retangulos compdem um qua-
drado, cuja area representa o total dos votos recebidos pelos
trés candidatos.
4,5cm

candidato
2cm I 1

candidato
candidato 2
3

Do total de votos recebidos pelos trés candidatos, o candi-
dato 2 obteve

(A) 61,75%.
(B) 62,75%.
(C) 62,50%.
(D) 62,00%.
(E) 62,25%.

Fonte: Vunesp

A primeira questdo ¢ de fungdo e foi classificada como “semirrealidade”, pois se trata
de uma situacao ficticia, em que nao é possivel afirmar, com certeza, se aquela funcao aproxima,
de fato, a populacdo de passaros na regido descrita pelo enunciado. Ja a segunda questdo
também foi classificada como “semirrealidade”, pois retrata uma outra situagao ficticia que
envolve uma analise de graficos e area de retangulos.

As questdes classificadas como “matematica pura” correspondem a 23% das questdes
deste periodo. Este valor é 0 menor gue este tipo de questdo atingiu dentre os trés periodos

analisados. Abaixo, alguns exemplos dessas questdes:
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Figura 72 — Questéo 87 — UNESP 2013, Prova de Conhecimentos Gerais

Questao 87

A equacio polinomial x* = 3x® + 4x - 2 = 0 admite 1 como
raiz. Suas duas outras raizes sdo

(A) (1+43-i)e(1-43-1).

B) (1+i)e(d-i.
C) 2+i)e(2-i.

D) 1 +i)e (-1 -i).

E) (—1+43-i) e(-1-43-i).

Fonte: Vunesp

Figura 73 — Questéo 86 — UNESP 2017, Prova de Conhecimentos Gerais

Questao 88

Mo universo dos numeros reais, a equagio
[ —13x + 40) (x* —13x + 42)
Jxt —12x% + 35

=0 & satisfeita por apenas

(A) trés nuameros.
(B) dois nimeros.
(C) um nomero.

(D) gquatro nimeros.
(E} cinco nimeros.

Fonte: Vunesp

A primeira questdo é de equacao polinomial e a segunda de resolucdo de equagdo. Em

ambos 0s casos, ndo existe contextualiza¢do que dé um plano de fundo para as questdes.

5.4—- 0O Enem

A prova do Enem foi criada com o intuito de avaliar a qualidade do ensino e se manteve
com esta proposta principal desde a sua criacdo em 1998 até 2008. A partir de 2009, além de
avaliar a qualidade do ensino, passou também a funcionar como um vestibular, dando acesso
ao ensino superior das instituicbes federais. Abaixo podemos observar a distribuicdo de

questdes do Enem ao longo da sua histéria:
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Tabela 13 — Questdes do Enem ao longo de sua historia

Periodo Matematica Total
1998 14 63
1999 13 63
2000 10 63
2001 16 63
2002 13 63
2003 11 63
2004 17 63
2005 9 63
2006 9 63
2007 9 63
2008 16 63

2009 a 2020 45 180

Fonte: Autor

5.4.1 — Andlise das questdes por periodo

1) Enem 1998 a Enem 2008: Nesta primeira fase, contabilizamos 137 questdes de matematica
no Enem. Neste periodo, a quantidade de questdes de matematica ndo era predefinida e variou
entre 9 e 17 questdes. Além disso, 0 Enem ndo levava em conta as &reas de conhecimento e
priorizava avaliar as habilidades da matriz de referéncia. Assim, o nimero de questfes variava
de ano para ano. A distribuicdo dessas questdes pode ser observada na tabela e no grafico a

sequir:

Tabela 14 — Questbes do Enem de 1998 a 2008

Matematica Pura Semirrealidade Realidade Total
0 64 73 137

Fonte: Autor
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Figura 74 — Porcentagem das questBes do Enem de 1998 a 2008

1998 - 2008

= Matematica Pura = Semirrealidade = Realidade

Fonte: Autor

Uma caracteristica que difere 0 Enem das outras provas é a auséncia de questdes
classificadas como ‘“Matematica Pura”. Isso o difere totalmente das provas da Fuvest e da
Vunesp, que tiveram respectivamente 29% e 43% de questdes com esta mesma classificagéo.
Jaa prova da Comvest, por conta da proposta do vestibular tematico, manteve 0 mesmo padrao
do Enem e nio teve questdes classificadas como “Matematica pura”.

Além disso, ¢ possivel observar que as questdes classificadas como “Realidade”
representam a maior parte (54%) das questdes deste periodo. Algumas dessas questdes estao

listadas abaixo:

Figura 75 — Questdo 66 — Enem 2001, Prova Amarela

0 total de gia nas residéncias brasilei Ive diversas fontes, como
eletricidade, gds de cozinha, lenha, etc. O grdfico mostra a evolugdo do consumo de energia
elétrica residencial, comparada com o fotal de gia residencial, de 1970 a
1995.

= 50

F

= 4

=

2 N "

E‘ 0__"__0____4,___.4;—44|/ —#— anargio fofal

: 0 ——energia eléfrica

E " - ||

3 0 |__,._-II‘—'

1970 1975 1980 1985 1990 1995

*tep = tonelodos equivalentes de pefrdlea
Fonte- valores coleulodos otravés dos dados abtidos de- htp://infoener iee usp b/ 1999

Verificu-se que a participagdo percentual du energia elétrica no total de energia gasto nas
residéncias brasileiras cresceu entre 1970 e 1995, p do, aproximad de

(A) 10% para 40%.
(B) 10% para 60%.
(C) 20% para 60%.
(D) 25% para 35%.
(E) 40% para 80%.

Fonte: INEP
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Figura 76 — Questdo 5 — Enem 2007, Prova Amarela

I

Representar objetos
tridimensionais em uma folha
de papel nem sempre é tarefa
faci. O artista holandés
Escher (1898-1972) explorou
essa dificuldade criando varias
figuras planas impossiveis de
serem  construidas  como
objetos tridimensionais, a

exemplo da litografia
Belvedere, reproduzida ao )
lado. L ke S

Considere que um marceneiro tenha encontrado algumas
figuras supostamente desenhadas por Escher e deseje
construir uma delas com ripas rigidas de madeira que
tenham o mesmo tamanho. Qual dos desenhos a seguir
ele poderia reproduzir em um modelo tridimensional real?

(E] (€]
®
Fonte Inep

A primeira questdo retrata o consumo de energia (total e elétrica) das residéncias
brasileiras ao longo dos anos. Para resolver esta questdo, o aluno deveria calcular o aumento
percentual de determinado periodo. J& a segunda questdo mostra uma obra do artista holandés
Escher (1898 — 1972) e aplica a ideia de sua obra em uma construcgéo real. Para responder a
essa questdo, o aluno deveria construir a figura mentalmente. Ambas as questfes retratam
situacOes reais.

As questdes classificadas como ‘“‘semirrealidade” perfazem 47% das questdes deste

periodo. Algumas dessas questfes podem ser observadas a seguir:
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Figura 77 — Questdo 10 — Enem 1998, Prova Amarela

10 A sombra de uma pessoa que tem 1.80 m de altura mede 60 cm. No mesmo momento, a seu lado, a
sombra projetada de um poste mede 2,00 m. Se, mais tarde, a sombra do poste diminuiu 50 cimn, a
sombra da pessoa passou a medir:

Fonte: INEP

Figura 78 — Questdo 34 — Enem 2005, Prova Amarela
34

Quatro estagdes distribuidoras de energia A, B, C e D estdo dispostas como vértices de um quadrado de 40 km de
lado. Deseja-se construir uma estacao central que seja ac mesmo tempo equidistante das estagdes Ae B e da
estrada (reta) que liga as estacdes C e D.

A nova estacdo deve ser localizada

(A) no centro do quadrado.

(B) na perpendicular a estrada que liga C e D passando por seu ponto medio, a 15 km dessa estrada.
(C) na perpendicular a estrada que liga C e D passando por seu ponto médio, a 25 km dessa estrada.
(D)  no vertice de um triangulo equilatero de base AB, oposto a essa base.

(E) no ponto médio da estrada que liga as estacdes A e B.

Fonte INEP

A primeira questdo ¢ de geometria plana e foi classificada como “semirrealidade”, pois
apesar de retratar uma situacdo em que é possivel entender o objetivo do enunciado, para que o
aluno consiga resolver a questdo, ele deve levar em conta que as superficies em que a pessoa e
0 poste estdo devem ter, por exemplo, a mesma inclinagdo. Além disso, deve considerar também
gue o homem ou manteve-se no lugar, ou foi para uma localidade em gue o tamanho da sombra
diminuiu na mesma proporcao que a do poste.

A segunda questdo também é de geometria plana. Esta questdo foi classificada como
“semirrealidade”, pois, para a resolu¢do do exercicio, o aluno precisa considerar que a estacao

a ser construida deve estar no mesmo plano que as outras quatro estacoes.

2) Enem 2009 a Enem 2020: Até a prova de 2020, o Enem teve 540 questdes em sua prova de
conhecimentos gerais. Neste periodo, 0 Enem era composto por 180 questdes divididas em
quatro areas de conhecimento. As questdes de matematica representam 25% dessa prova,
totalizando 45 questdes. A distribuicdo dessas questdes pode ser observada na tabela e no

gréafico abaixo:



93

Tabela 15 — Questdes do Enem de 2009 a 2020

Matematica Pura Semirrealidade Realidade Total
2 356 182 540

Fonte: Autor

Figura 79 — Porcentagem das questdes do Enem de 2009 a 2020

2009 - 2020

0,4%

|

= Matematica Pura = Semirrealidade = Realidade

Fonte: Autor

Uma outra caracteristica que € possivel ressaltar deste periodo é que a proporcao de
questdes classificadas como realidade passou de 53% para 33,7%. Além disso, é possivel
observar no gréafico a seguir que existe uma tendéncia de queda nas questdes classificadas como

“realidade”.

Figura 80 — Histdrico das questdes do Enem de 2009 a 2020

Questdes Enem (2009 - 2020)

100%
80%
60%
40%

20%

0% —
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

e \latematica Pura  ====Semirrealidade == Realidade

Fonte: Autor
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Das 540 questdes de matemética deste periodo, 182 foram classificadas como

“realidade”. Abaixo temos alguns exemplos dessas questdes:

Figura 81 — Questéo 171 — Enem 2005, Prova Azul

171 .

A populagdo brasileira sabe, pelo menos
intuitivamente, que a probabilidade de acertar as
seis dezenas da mega sena ndo €& zero, mas & quase.
Mesmo assim, milhdes de pessoas séo atraidas por essa
loteria, especialmente quandoc o prémio se acumula em
valores altos. Até junho de 2009, cada aposta de
seis dezenas, pertencentes ao conjunto {01, 02, 03, ..., 59,
60}, custava RS 1,50.

Disponivel em: www.caixa.gov.br. Acesso em: 7 jul. 2009,

Considere que uma pessoa decida apostar exatamente
R$ 126,00 e que esteja mais interessada em acertar
apenas cinco das seis dezenas da mega sena, justamente
pela dificuldade desta ultima. Nesse caso, & melhor que
essa pessoa faca 84 apostas de seis dezenas diferentes,
que nd@o tenham cinco numeros em comum, do que uma
unica aposta com nove dezenas, porque a probabilidade
de acertar a quina no segundo caso em relagdo ao
primeiro &, aproximadamente,

[A] 1% Vvez menor.

1
25 vezes menor.

4 vezes menor.
9 vezes menor.
14 vezes menor.

Q0@ ©

Fonte: INEP
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Figura 82 — Questéo 141 — Enem 2016, Prova Azul

QUESTAO 141
De forma geral, os pneus radiais trazem em
sua lateral uma marcacdo do tipo abc/deRfg. como
185/65R15. Essa marcacdo identifica as medidas do
pneu da seguinte forma:
« abc & a medida da largura do pneu, em milimetro;
« de & igual ao produto de 100 pela razdo entre a
medida da altura (em milimetro) e a medida da
largura do pneu {(em milimetro);
+ Rsignifica radial;
+ fg & a medida do didmetro interno do pneu, em
polegada.

A figura ilustra as variaveis relacionadas com
es5es dados.

D #m et
titEmo

Lagus

O proprietario de um veiculo precisa trocar os pneus
de seu camo e, ao chegar a uma loja, & informado
por um vendedor gue ha somente pneus com os
seqguintes codigos: 175/65R15, 175/75R15, 175/80R15,
185/60R15 e 205/55R15. Analisando, juntamente com
o vendedor, as opcdes de pneus disponiveis, concluem
que o pneu mais adequado para seu veiculo & o que
tem a menor altura.

Desta forma, o proprietario do veiculo devera comprar o
pneu com a marcagio

205/55R15.
175/65R15.
175/75R15.
175/80R15.
185/60R15.

POePOS

Fonte: INEP

A primeira questdo é de analise combinatoria e retrata uma situacdo em que uma pessoa
deve elaborar a mega sena de modo a maximizar as suas chances de ganhar. Ja a segunda
questdo explica o codigo utilizado para identificar os diferentes tipos de pneus automotivos e
pede para que o aluno determine o pneu com a menor altura. Ambas as questbes foram

classificadas como “realidade”, porque retratam uma situagao do cotidiano.



96

As questdes classificadas como “semirrealidade” foram a maioria neste periodo. Além
disso, podemos observar uma tendéncia de alta nessas questdes, como é possivel notar no

gréfico da figura 80. A seguir, alguns exemplos dessas questdes:

Figura 83 — Questéo 155 — Enem 2011, Prova Azul

QUESTAO 155 FPOSPAGORR BT RDS

Para determinar a distancia de um barco até a praia,
um navegante utilizou o seguinte procedimento: a partir
de um ponto A, mediu o angulo visual a fazendo mira em
um ponto fixo P da praia. Mantendo o barco no mesmo
sentido, ele seguiu até um ponto B de modo que fosse
possivel ver o mesmo ponto P da praia, no entanto sob
um angulo visual 2a. A figura ilustra essa situagio:

Trajetdria do barco
A B

Suponha que o navegante fenha medido o angulo
O = 30° e, ao chegar ao ponfo B, verificou que o barco
havia percorrido a distdncia AB = 2 000 m. Com base
nesses dados e mantendo a mesma trajetdna, a menor
distancia do barco ate o ponto fixo P sera

O 1000 m.
100043 m.
® 2 nm% m.
® 2000 m.
@ 2000V3m.

Fonte: INEP
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Figura 84 — Questdo 164 — Enem 2016, Prova Azul

QUESTAO 164
No tanque de um certo camro de passeio cabem até
50 L de combustivel, e o rendimento médio deste carro na
estrada & de 15 km/L de combustivel. Ao sair para uma
viagem de 600 km o motorista observou que o marcador
de combustivel estava exatamente sobre uma das marcas
da escala diviséria do medidor, conforme figura a seguir.

Como o motorista conhece o percurso, sabe que
existem, até a chegada a seu destino, cinco postos de
abastecimento de combustivel, localizados a 150 km,
187 km, 450 km, 500 km e 570 km do ponto de partida.

Qual a maxima distancia, em quilémetro, gue podera
percorrer até ser necessario reabastecer o veiculo, de
modo a ndo ficar sem combustivel na estrada?

570
200
450
187
150

PeROe

Fonte: INEP

A primeira questao retrata uma situagdo em que o aluno precisa aplicar conceitos de
geometria plana e trigonometria para medir uma distancia. Classificamos essa questdo como
“semirrealidade”, pois, para que o aluno possa resolver essa questdo, ele deve levar em conta
que todas as medicGes foram feitas considerando um mesmo plano, sem contar as diferencas
geradas pela maré ou pelas ondas. J& na segunda questdo, o aluno precisa fazer um calculo em
que leve em conta o consumo médio de um veiculo. Esta questdo também foi classificada como
“semirrealidade”, pois, para que 0 aluno resolva esta questéo, ele deve assumir que 0 consumo
médio é o consumo absoluto do carro, ou seja, ele deve ndo levar em conta que o carro pode
consumir mais em um aclive ou, entdo, consumir menos em um declive.

Finalmente, tivemos apenas duas questdes que foram classificadas como “Matematica

Pura”. Essas questdes podem ser observadas abaixo:



Figura 85 — Questdo 174 — Enem 2009, Prova Azul

Considere um ponto P em uma circunferéncia de raio r no
plano cartesiano. Seja Q a projecéo ortogonal de P sobre o
eixo x, como mostra a figura, e suponha que o ponto P
percorra, no sentido anti-horario, uma distancia d =r sobre

a circunferéncia.
¥
o
"
P
i "

Entdo, o ponto Q percorrera, no eixo x, uma distancia dada
por

(A} r(1—senEJ. [C] rsen(L].
r d

(F] r(1—cosg]. @ rcos(i}.
r d

d
C] 1-tg—|.
r( ng

Fonte: INEP

Figura 86 — Questéo 137 — Enem 2012, Prova Azul

QUESTAO 137

O losango representado na Figura 1 foi formado pela
uniao dos centros das quatro circunferéncias tangentes,
de raios de mesma medida.

Figura 1

Dobrando-se oraio de duas das circunferéncias centradas
em véertices opostos do losango e ainda mantendo-se
a configuracéo das tangéncias, obtém-se uma situacéo
conforme ilustrada pela Figura 2.

Figura 2
O perimetro do losango da Figura 2, quando comparado
ao perimetro do losango da Figura 1, teve um aumento de

O 300%.
O 200%.
® 150%.
® 100%.

@ 50%.

Fonte: INEP
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Em ambas as questdes, ndo existe um plano de fundo que contextualize o enunciado

em uma situacdo do dia a dia.
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6. ANALISE DE RESULTADOS

Para compreendermos melhor o comportamento das questdes do Enem e dos
vestibulares, analisaremos a proporcdo de questdes classificadas como “Realidade”,
“Semirrealidade” e “Matematica Pura”; nos periodos de existéncia do Enem. No periodo que

antecede a criacdo do Enem, a proporcao de questdes pode ser observada na tabela a seguir:

Tabela 16 — Questdes de matematica antes do Enem

Matematica Pura Semirrealidade Realidade
Fuvest 84% 15% 1%
Comvest 8% 73% 19%
Vunesp 69% 27% 4%

Fonte: Autor

E possivel observar pela tabela que enquanto a Fuvest e a Vunesp priorizaram as
questodes ditas como “Matematica Pura”, a Comvest priorizou as questdes classificadas como
“Semirrealidade”. Alias, considerando apenas a Comvest, mais de 90% das questdes de
matematica possuiam algum tipo de contexto (“Semirrealidade” ou “Realidade”). No caso
especifico da Comvest, possivelmente essa caracteristica ja pode ser considerada como uma
critica ao vestibular vigente, uma vez que a Comvest é mais recente que a Vunesp e a Fuvest e
surgiu apés a UNICAMP deixar de utilizar a Fuvest como prova de ingresso e criou o proprio
vestibular.

Apbs a criacdo do Enem, os vestibulares foram se adaptando as novas realidades
impostas ndo somente pelo Enem, mas também pelos documentos oficiais. A propor¢do das
questBes dos vestibulares ao longo de suas historias pode ser observada nos graficos a seguir.
Para compreendermos os graficos deste capitulo corretamente, é importante ressaltar que as
datas dos gréaficos representam as datas de aplicacdo das provas, ou seja, em 1998, por exemplo,
estamos considerando 0 Enem 1998, a Fuvest 1999, UNICAMP 1999 e Unesp 1999.
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Figura 87 — Historico das questdes de “Matematica Pura”

Historico - "Matematica Pura"
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e Fuvest

Fonte: Autor

Figura 88 — Historico das questdes de “Semirrealidade”

Historico - "Semirrealidade"
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Fonte: Autor

Figura 89 — Historico das questdes de ‘“Realidade”

Historico - "Realidade"

100%

e nicamp === Unesp =====Enem

— Fuyvest

Fonte: Autor
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Em geral, podemos observar que antes da criagdo do Enem, existia uma tendéncia maior
(principalmente por conta da Fuvest e da Vunesp) pelas questoes de “Matematica Pura”. Com
a criacdo do Enem, podemos observar uma queda nessa propor¢do. As questdes classificadas
como “Semirrealidade” sempre estiveram presentes, mas, com a criacdo do Enem, podemos
observar uma maior incidéncia desse tipo de questdo. Além disso, as provas da Comvest se
destacam pela incidéncia de questdes classificadas como “Realidade”, principalmente na
primeira fase do Enem.

Para uma analise mais detalhada, faremos a analise das questdes em dois periodos. A
primeira dos anos de 1998 a 2008, que coincide com a 12 versdo do Enem (com 63 questdes), e
a segunda de 2009 a 2020, que corresponde ao Enem com 180 questdes, sendo 45 de

matematica.

6.1. Analise de 1998 a 2008

Este periodo contempla a 12 fase do Enem. Nesse intervalo de tempo, também foi criada
a PCN para o Ensino Médio em 1999. A PCN priorizava a formacdo humana do estudante ao
invés de priorizar os contetdos. Dentro dessa nova realidade, surgiu 0 Enem como uma prova

de &mbito nacional e os vestibulares passaram a sofrer alguma influéncia dessa prova.

Figura 90 — Historico das questdes de “Matematica Pura” de 1988 a 2008

Historico - Matematica Pura (1998 - 2008)
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Fonte: Autor

Neste periodo, a Comvest, assim como o Enem, ndo teve nenhuma questéo classificada

como “Matematica Pura”. Como ja foi dito, isso ocorreu pois o vestibular da Comvest era
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temaético neste periodo. Assim, as questdes de matematica sempre dialogavam com o tema da
prova. Um outro fator que pode ter colaborado para que a Comvest ndo tivesse questoes
classificadas como “Matematica Pura” ¢ o fato de que a primeira fase da prova da Comvest
tinha apenas duas questfes de matematica. Talvez, se a prova ndo fosse tematica e tivesse mais
questdes, assim como a Fuvest e a Vunesp, a chance de uma questdo ser classificada como

“Matematica Pura” seria maior.

Figura 91 — Historico das questdes de “Semirrealidade” de 1988 a 2008

Histdrico - Semirrealidade (1998 - 2008)
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Fonte: Autor

Figura 92 — Historico das questdes de “Realidade” de 1988 a 2008

Historico - Realidade (1998 - 2008)
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Analisando os graficos das questdes classificadas como “Semirrealidade”, ¢ possivel
observar uma ligeira tendéncia de crescimento por parte da Fuvest e uma certa estabilidade por
volta dos 50% para a Vunesp. No caso do Enem e da Comvest, vale notar que como ambos nédo
tiveram questdes classificadas como “Matematica Pura”, os valores dos graficos de
“Semirrealidade” e “Realidade” se complementam. Ainda no caso da Comvest, como a sua 1*
fase é composta somente por duas questdes, ou temos indice igual a 100% ou 50%.

Finalmente, vale notar que para a Fuvest e para a Vunesp, as questdes classificadas como
“Realidade” representam uma parcela muito pequena e, as vezes, inexistente em determinados

anos.

6.2. Andlise de 2009 a 2020

Neste periodo, uma caracteristica que fica muito evidente nos trés vestibulares é a
auséncia de uma quantidade definida de questbes de matematica. O numero de questbes de
matematica variava de ano a ano. Isso pode ser considerado uma heranga da geracéo anterior
do Enem, em que o nimero de questdes de matematica também ndo era definido.

Abaixo, podemos observar os graficos do histdrico de questdes no periodo de 2009 a

2020. Novamente, 0 ano considerado é o ano de aplicacdo da prova.

Figura 93 — Historico das questdes de “Matematica Pura” de 2009 a 2020

Histérico - Matematica Pura (2009 - 2020)
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Fonte: Autor
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Analisando os gréaficos, € possivel observar que no caso da Fuvest a quantidade de
questdes classificadas como “Matematica Pura” tem uma tendéncia de queda, em contrapartida,
as questdes com a mesma classificacdo na UNICAMP aumentaram vertiginosamente e se
estabilizam, totalizando mais de 70% da sua prova de 12 fase. No caso da Comvest, vale a pena
ressaltar que, a partir de 2010 (UNICAMP 2011), a prova de 12 fase da UNICAMP n&o era mais
temaética e passou a ser objetiva, ndo mais dissertativa. Além disso, a prova da 12 fase passou a
contar com mais questfes. J& a Vunesp manteve a sua quantidade de questdes classificadas
como “Matematica Pura” sempre menor ou igual a 50% e a média de questdes com esta
classificacdo neste interim foi de 23%. De forma geral, apenas a Comvest priorizou as questdes
de “Matematica Pura” em seu vestibular. Os demais vestibulares (Fuvest ¢ Vunesp) mantiveram

uma média menor que 50% desse tipo de questao.

Figura 94 — Historico das questdes de “Semirrealidade” de 2009 a 2020

Historico - Semirrealidade (2009 - 2020)
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Fonte: Autor

Observando o grafico do historico de questdes classificadas como “Semirrealidade”,
podemos observar uma tendéncia de crescimento desse tipo de questdo na prova do Enem. Na
Fuvest, a incidéncia desse tipo de questdo também tem aumentado. Na Comvest e na VVunesp,
é possivel notar uma tendéncia de queda de questdes desse tipo, porém, no caso da Vunesp,
veremos, em seguida, que existe um aumento na quantidade de questdes classificadas como
“Realidade”, o que ndo acontece com a prova da Comvest. Mesmo assim, na prova da Vunesp,
a média de questdes classificadas como “Semirrealidade” ¢ de 56%, contemplando mais da

metade das questdes deste periodo.
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Figura 95 — Historico das questdes de “Realidade” de 2009 a 2020

Historico - Realidade (2009- 2020)
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As questdes classificadas como “Realidade” ainda representam uma pequena parcela
das questBes desta época, mas no caso da Fuvest e da Vunesp, podemos perceber um claro
aumento em comparac¢ao com o periodo anterior. Especificamente no caso da VVunesp, parece
haver uma tendéncia de aumento nesse tipo de questdo. A surpresa fica por conta da Comvest,
que reduziu bruscamente a propor¢cdo de questdes classificadas como “Realidade”. Isso
possivelmente pode ser explicado pela grande mudanga que o vestibular teve no ano de 2010
(UNICAMP 2011), em que passou a utilizar as questdes objetivas como prova da 12 fase. Outra
surpresa € o fato de o Enem, além de ter uma média de 33,7% classificadas como “Realidade”
(em comparacdo com o periodo anterior que foi de 53%), apresenta uma tendéncia de queda
nesse tipo de questao.

Analisando este periodo como um todo, parece evidente que enquanto a Fuvest e a
Vunesp reduziram as questdes de “Matematica Pura” e aumentaram as questdes de “Realidade”
e/ou “Semirrealidade”, o Enem ¢ a UNICAMP fizeram 0 caminho oposto. Nesse sentido, €
possivel afirmar que os vestibulares que priorizavam as questdes de “Matematica Pura”
passaram a dar maior importancia as questdes classificadas como ‘“Realidade” ou
“Semirrealidade”. E também possivel observar o inverso: a Comvest e 0 Enem, que priorizavam
as questdes de “Realidade”, passaram a dar mais foco as questdes de “Matematica Pura” e
“Semirrealidade”, respectivamente. De alguma forma, aparentemente, as provas parecem

buscar um certo tipo de equilibrio dentro deste universo em relacdo a proporcao de questdes.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Ja se passaram mais de 100 anos desde que o termo “vestibular” passou a ser utilizado
como uma prova que da acesso ao ensino superior. Nesses 100 anos, o vestibular tem se
modificado e tem sido atualizado constantemente. Essas mudangas ocorreram na tentativa de
adaptar-se a realidade e a necessidade da populacdo brasileira em diversos periodos. Mesmo
com todas as mudancas (ou talvez por conta delas) o vestibular continua sendo uma prova que
mobiliza todo o sistema educacional e tem se reinventado e sido atualizado constantemente.

O Enem é bem mais recente que os vestibulares e, mesmo assim, tornou-se referéncia
em avaliacdo de larga escala no Brasil. Além de dar acesso ao ensino superior, esta avaliacdo
tem como funcéo avaliar a qualidade do ensino médio brasileiro. O Enem ja nasceu sendo uma
peca importante do sistema de educagdo brasileiro. Enquanto o vestibular da Fuvest, que
acreditamos ser um dos mais importantes do Brasil, teve recorde de participa¢éo na sua edigéo
de 2014, com “apenas” 172 mil inscritos, o Enem teve na sua edi¢ao de 2014, cerca de 8,4
milhGes de inscritos. Esses nimeros mostram o protagonismo do Enem quando se trata de
avaliacdo em larga escala no Brasil.

Confesso que quando comecei este trabalho, eu tinha uma expectativa de como seriam
os resultados e as conclusdes, mas, para minha surpresa, as mudancas nos vestibulares foram
mais marcantes do que havia imaginado. Se por um lado foi possivel observar mudancas
profundas nos vestibulares apds a criacdo do Enem, por outro lado é possivel observar que o
Enem também tem se modificado ao longo dos anos.

Um dos intuitos deste trabalho foi tentar apresentar essas mudancas e 0s contextos em
que elas ocorreram. Acreditamos que compreender as mudancas que ocorreram nos vestibulares
colabora com a formacéo do educador, em especial para aqueles que trabalham com alunos do
ensino médio. Acreditamos que este trabalho pode nortear atividades que visam os vestibulares
e 0 Enem, colaborando, assim, para que mais pessoas tenham acesso as faculdades e as
universidades.

O Enem e os vestibulares claramente ndo sdo provas estaticas. Elas acompanham a
dindmica da educagéo e sdo constantemente atualizadas. Em 2015, tivemos a primeira versao
da BNCC que teve a sua Ultima versdo em 2018. Além disso, a partir de 2022, passa a valer o
novo modelo do ensino médio, em que o0 ensino médio passa a ter dois tipos de disciplina: a
Formac&o Geral Bésica, que equivale as matérias obrigatorias do ensino medio, e os Itinerarios
Formativos, que passa a ser uma formacao complementar obrigatoria, na qual o estudante de

ensino medio pode escolher a énfase da sua formacao.
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Com a regulamentacdo da BNCC e o surgimento do novo ensino médio, o0 Enem sofrera
algumas alteragBes. A partir de 2024, o Enem seré adaptado ao novo ensino médio e tera dois
dias de prova: o primeiro comum a todos os candidatos e o segundo adaptado ao itinerario
formativo escolhido. Além disso, sabemos que uma fracdo da prova serd composta por questdes
dissertativas. Provavelmente, muitos dos leitores deste trabalho ja vivenciardo a nova fase do
Enem.

Acreditamos que € natural que exista uma constante atualizacdo do Enem e
consequentemente dos vestibulares influenciadas pela BNCC. Basta lembrar que a matriz de
referéncia do Enem esta totalmente contemplada nas competéncias e habilidades propostas pela
BNCC, de tal forma que as questfes cobradas no Enem, principalmente a partir de 2009, estéo
em conformidade com a BNCC.

Vale ressaltar que as modificacdes causadas pela BNCC ndo se limitam apenas a esfera
do Enem e dos vestibulares. Todo o sistema educacional, desde livros, planejamento dos
professores, reunides pedagogicas foram adaptadas a essa nova demanda. Nesse sentido, o
Enem é uma avaliacdo que, além de conseguir legitimar as propostas educacionais contidas na
BNCC, também serve como porta de entrada aos estudantes brasileiros para o ensino superior.

O Enem e os vestibulares mantém esse didlogo constante com a BNCC e 0s outros
documentos oficiais, reinventando-se para se manter coerente a realidade da educacdo. Nesse
sentido, acreditamos que este estudo possa colaborar para que tenhamos uma compreensao
maior dos eventos que podem alterar as caracteristicas do Enem e dos vestibulares e também
incentivar mais trabalhos que se proponham a investigar as mudancas que ocorrem no Enem e
nos vestibulares sob diversas Gticas.

Neste trabalho, avaliamos as alteracdes do Enem sob o aspecto da contextualizacéo.
Esse é apenas um dos critérios pelo qual os vestibulares e 0 Enem podem ser analisados.
Acreditamos que os futuros trabalhos acerca dos vestibulares possam investigar outros aspectos
relevantes nessas avaliagoes.

Além disso, acreditamos que este trabalho possa ser continuado futuramente, visando
acompanhar de perto as mudancas ou novas tendéncias que possamos ter no Enem e nos
vestibulares daqui para frente.

Por fim, acreditamos que este trabalho pode ajudar todos aqueles que estdo envolvidos
na educacdo de alguma forma, seja ajudando a entender como se deu a criacdo e O
desenvolvimento dos vestibulares e do Enem até os dias de hoje, seja identificando os aspectos

politicos e educacionais que influenciam essas avaliacoes.
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