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RESUMO

Essa dissertacdo apresenta uma pesquisa que visa a analisar a influéncia de uma proposta
didatica no desempenho de alunos, na prova de Matematica e suas Tecnologias do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), desenvolvida em turmas do 3° ano do ensino meédio da
Escola Estadual Cristovdo Colombo de Queiroz, em Doutor Severiano/RN. Nela, é tracado
um panorama historico sobre o exame, desde a sua implantagdo em 1998, no sentido de
compreender as mudancas pelas quais ele passou. Considerando que o ENEM avalia o
dominio de aprendizagens da educacéo basica, o trabalho faz também referéncias ao que esta
posto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para as diferentes etapas desse nivel de
ensino, dando énfase as competéncias e habilidades previstas para Matematica do ensino
médio. Apds o tratamento dado aos aspectos historicos do ENEM e as competéncias e
habilidades relacionados a Matematica, principalmente do ensino médio, sdo feitos
esclarecimento sobre o planejamento, a elaboragdo e a implementagéo da proposta que, em
seguida, tem seus resultados analisados. Na andlise, foram utilizados questionarios
respondidos por alunos participantes da proposta e do exame e de dados divulgados, a partir
de publicacdes do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), que permitiram a obtencdo do desempenho médio dos referidos alunos, na prova de
Matematica e suas Tecnologias. Os resultados demonstram ter havido avangos no
desempenho dos alunos, de 2017 a 2020, periodo em que se trabalhou com a proposta, o que
estimulou a atualizacdo e a sua reimplantacdo em 2023. O trabalho traz, ainda, uma
amostragem do material didatico a ser utilizado que consta, basicamente, de questdes de
provas do ENEM, aplicadas de 2009 a 2022, agrupadas por objetos do conhecimento.

Palavras-chave: ENEM, Ensino Médio, Matematica, Analise, Proposta.



ABSTRACT

This dissertation presents a research that aims to analyze the influence of a didactic proposal
on the student’s performance, in the Mathematics and its Technologies test of the National
High School Exam (ENEM), developed in classes of the 3rd grade of high school at the
Cristovao Colombo de Queiroz State School, in Doutor Severiano/RN. In its, is traced a
historical overview about the exam, since its implementation in 1998, in order to understand
the changes in which it has passed. Taking into account that the ENEM evaluates the learning
domain in basic education, this work also makes references to what is written in National
Common Curricular Base (BNCC) for the different stages of this level of education,
emphasizing the competences and abilities foreseen for Mathematics in high school. After the
treatment given to the historical aspects of the ENEM and to the competences and abilities
related to Mathematics, mainly in high school, explanations are made on the planning,
elaboration and implementation of the proposal, which then has its results analyzed. In the
analysis, were used questionnaires answered by students participating in the proposal and of
the exam and divulged data, as from publications by the National Institute of Educational
Studies and Research Anisio Teixeira (INEP), which allowed obtaining the average
performance of the referred students in the Mathematics and its Technologies test. The results
demonstrate that there have been advances on the student’s performance, from 2017 to 2020,
period in which the proposal was worked, which stimulated the update and its preimplantation
in 2023. The work still brings a sampling of the didactic material to be used, which basically
consists of ENEM test questions, applied from 2009 to 2022, grouped by objects of
knowledge.

Keywords: ENEM, High School, Mathematics, Analysis, Proposal.
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1. INTRODUCAO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) instituido, a principio, com o objetivo
de avaliar as escolas, através do desempenho dos seus alunos, passou por reformulacGes e
vem sendo utilizado pelas universidades, na selecdo daqueles que pretendem ingressar no
ensino superior. Acreditamos que, por isso, 0 exame tem despertado a atenc¢do dos alunos, das
escolas, dos meios de comunicacdo e da sociedade como um todo.

Logo que o exame foi instituido, praticamente era ignorado pelos alunos da escola em
que trabalho, a Escola Estadual Cristvdao Colombo de Queiroz, em Doutor Severiano/RN.
Em 2004, quando instituiram o Programa Universidade para Todos (Prouni), come¢amos a
perceber alguns alunos interessados em participar do exame. N&do era um ndmero muito
expressivo, mesmo porque, praticamente ndo dispunhamos de universidades privadas, em
nossa regido, que incentivassem os alunos a conquista de bolsas de estudo, através do
programa. A adesdo se intensificou quando as universidades publicas comegaram a substituir
os vestibulares pelo Sistema de Selecdo Unificada (SISU).

Esse momento em que os alunos da nossa escola comecaram a participar mais do
ENEM coincidiu com a mudanca no formato da prova que, de 1998 a 2008, constava da
redacdo e de 63 questdes interdisciplinares objetivas e de mdltipla escolha, passando a ter, a
partir de 2009, 180 questdes distribuidas em quatro provas, por areas do conhecimento,
mantendo-se a proposta da redacdo. A prova de Matematica passou a ser uma delas e, desde
que comecaram a aplica-la, notavamos o desinteresse de parte dos alunos pela referida prova,
0 que se revelava em depoimentos que ouviamos deles, principalmente apds o exame, como
“nem li a prova de Matematica” ou “s6 chutei a maioria das questdes de Matematica”.
Entendiamos que essa falta de interesse dos alunos decorria, principalmente, do fato de eles
serem conscientes das deficiéncias que foram se acumulando em seu aprendizado, ao longo
dos anos, e que os levaram ao Gltimo ano do ensino basico sem que dispusessem do dominio
das habilidades avaliadas no ENEM.

A falta de motivacdo dos alunos pela prova de Matematica evidenciava a necessidade
de um trabalho mais direcionado para o0 exame, pois estdvamos no Gltimo ano da educacao
basica e, concordando ou ndo com os padrGes do exame, era através dele que os alunos
ingressariam no ensino superior. Até tentdvamos inseri-lo no planejamento das nossas aulas,
propondo atividades em que a contextualizagdo e a interdisciplinaridade estivessem
contempladas, no entanto, ndo iamos muito além dos objetos do conhecimento previstos para

0 3° ano do ensino médio.
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Diante do exposto, tinhamos a convicgdo de que o desempenho dos nossos alunos na
prova de Matematica e suas Tecnologias ndo vinha sendo muito favoravel, o que foi ratificado
pelo INEP ao divulgar, no segundo semestre de 2016, os resultados do ENEM por escola
2015. Esses resultados motivaram uma das pautas de uma reunido da qual participamos em
nossa instituicdo. A proficiéncia média observada para Matematica e suas Tecnologias nos fez
decidir, finalmente, por desenvolver um trabalho que pudesse contribuir para melhorar o
desempenho dos nossos alunos no exame, sendo este planejado e implementado a partir de
2017.

O desenvolvimento desse trabalho motivou essa pesquisa, cujo objetivo geral foi
analisar uma proposta desenvolvida no 3° ano do ensino médio da Escola Estadual Cristovao
Colombo de Queiroz, em Doutor Severiano/RN, de 2017 a 2020, voltada para a retomada de
estudos de objetos do conhecimento abordados na educacgéo basica e que estdo relacionados as
habilidades avaliadas no ENEM.

J& os objetivos especificos foram tracar um panorama histérico do ENEM, bem como
enfatizar as competéncias e habilidades propostas para o ensino médio e que sdo avaliadas no
exame; buscar e analisar informacdes, para que pudéssemos perceber a influéncia da proposta
no desempenho dos nossos alunos, na prova de Matematica e suas Tecnologias do ENEM, e
atualizar a proposta para ser reimplantada, a partir de 2023.

Na busca de trabalhos que pudessem auxiliar no alcance dos nossos objetivos,
acessamos a plataforma do PROFMAT na internet, pois, fazendo parte do programa, ja
tinhamos conhecimento da existéncia de um acervo de dissertacbes que resultaram de
pesquisas direcionadas para 0 ensino. Como a nossa tematica estava relacionada ao Exame
Nacional do Ensino Médio, utilizamos, como filtro, o termo ENEM e nos deparamos com 60
registros. Optamos por analisar quatro deles, cujos temas deixavam evidente se tratar de
trabalhos que tinham como objetivos trazer contribuicGes para a melhoria do desempenho de
alunos no exame. De fato, as quatro dissertacfes analisadas, de uma mesma universidade, a
Universidade Federal do Cariri (UFCA), em Juazeiro do Norte/CE, tinham seus objetivos
associados a elaboracdo de um material didatico que pudesse servir de suporte para estudantes
e professores, numa retomada do estudo de objetos do conhecimento avaliados no exame.

O trabalho de Dantas (2020), Um Estudo sobre Func¢des em Provas do ENEM, como o
préprio titulo expressa, tinha como objetivo principal proporcionar a alunos e professores um
material que contemplasse as Fungbes, no sentido de colaborar para a compreensdo de
conceitos relacionados ao tema, maximizando as chances dos alunos ingressarem nas

universidades.
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Alcantara (2020), por sua vez, baseado em dados do Programa Internacional de
Avaliacdo de Alunos (PISA), afirmou que boa parte dos estudantes brasileiros terminavam o
ensino basico com baixo dominio dos conteddos estudados em Matematica e, portanto,
despreparados para enfrentar a prova do ENEM. Diante disso, o seu trabalho, com titulo A
Matematica Béasica em Provas do ENEM, visava, principalmente, fornecer a estudantes que
desejassem se preparar para a prova e a professores que trabalhavam com a preparagao destes,
um material didatico e pratico que pudesse contribuir na consolidacdo de aprendizagens
relacionadas a Aritmética Basica, Razdes e Proporcdes e Métodos de Contagem.

Ja o trabalho de Santos (2022), A Geometria Analitica nas Provas do ENEM, tinha
como principal objetivo, também, elaborar um material de suporte para estudantes e
professores do ensino médio, explorando essa temaética, pois, segundo ele, era consideravel o
numero de questdes de Geometria na prova de Matematica do ENEM e que muitas dessas
questBes poderiam ser resolvidas por meio de argumentos da Geometria Analitica.

Cruz (2022), reconhecendo a relevancia da Estatistica para qualquer aluno que
estivesse se preparando para realizar a prova do ENEM, em seu trabalho Topicos de
Estatisticas nas Provas do ENEM, propds-se a analisar provas de Matematica e suas
Tecnologias, aplicadas de 2009 a 2021, a apresentar um levantamento dos principais topicos
de Estatistica que sdo cobrados na prova do exame e a elaborar um material didatico que
pudesse servir de suporte para estudantes que pretendessem ingressar no ensino superior.

Os quatro trabalhos a que nos referimos anteriormente, assim como o0 nosso trabalho,
dispdem de uma motivacdo voltada para a melhoria do desempenho dos alunos no ENEM.
Além disso, reconhecemos a necessidade de se disponibilizar para os estudantes um material
sistematizado, elaborado de maneira a favorecer a retomada de aprendizagens a serem
avaliadas no exame, seja para pesquisa ou para ser utilizado em sala de aula.

Os quatro autores pretendiam elaborar um material mais direcionado para pesquisa e
analise. Entendemos que, por isso, eles elaboraram uma espécie de apostila, em que os temas
abordados foram divididos em subtemas e, para cada subtema, além das informacGes
relacionadas e das exemplificagcdes, observamos um conjunto de questBes ja aplicadas em
provas do ENEM, resolvidas e comentadas. O de Cruz (2022) vai um pouco além, propondo
questdes para serem resolvidas pelo aluno, acompanhadas do gabarito.

J& 0 nosso material foi elaborado para ser utilizado em aulas do 3° ano do ensino
médio e para o encaminhamento de atividades extraclasse. Como pretendiamos contemplar
todos os objetos do conhecimento que compbem a Matriz de Referéncia do ENEM,

preferimos ndo inserir defini¢cBes, formulas, exemplificagbes, questdes resolvidas, dentre
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outras informacges, por entendermos que, a medida que os temas fossem sendo abordados e
discutidos, os proprios alunos fariam as anotacdes que considerassem essenciais. Optamos,
portanto, por selecionar questdes de provas ja aplicadas, a partir de 2009, e estruturar o
material agrupando-as por objetos do conhecimento.

O material utilizado no desenvolvimento da proposta muito contribuiu para a retomada
das aprendizagens avaliadas no ENEM, melhorando o desempenho dos nossos alunos,
conforme evidenciam os dados levantados e analisados nesse trabalho. Entendemos que essa
melhoria s6 foi possivel, gracas ao envolvimento dos alunos com as atividades propostas e a
disposicao do professor em orientar e acompanhar essas atividades.

A nossa dissertacdo esta organizada em trés capitulos, além da Introducdo e das
Consideracdes Finais.

No Capitulo 2, fazemos, inicialmente, um panorama historico sobre 0 ENEM, desde a
sua instituicdo em 1998, refletindo sobre as varias mudancas implementadas no exame, as
finalidades que foram sendo incorporadas a ele e sobre as perspectivas de novas mudancas
com a implantagdo do Novo Ensino Médio. Em seguida, ressaltamos a importancia dos
curriculos escolares e fazemos uma analise de documentos que foram referenciais para a
elaboracédo deles, com destaque para a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a mais
recente referéncia curricular, que define uma base comum para o curriculo das escolas de todo
pais, definindo competéncias e habilidades, cujo dominio deve ser garantido aos alunos,
inclusive, as associadas a Matematica do ensino médio, foco do nossa pesquisa.

No Capitulo 3, trazemos detalhes sobre a proposta implementada no 3° ano do ensino
médio da Escola Estadual Cristovdo Colombo de Queiroz, em Doutor Severiano/RN, a partir
de 2017: o que a motivou, como foi elaborado o material utilizado, como foi executada, que
alteracdes foram feitas, por que foi interrompida e o que pretendemos com ela.

No Capitulo 4, temos a analise dos resultados obtidos com a execucao da proposta.
Nessa andlise, consideramos as respostas de questionarios enviados a participantes do ENEM,
que concluiram o ensino médio na Escola Estadual Cristovdo Colombo de Queiroz, de 2017 a
2020; as notas enviadas por esses participantes, expressando o seu desempenho na prova de
Matematica do exame e, também, resultados do desempenho médio dos alunos da escola, na
prova de Matematica e suas Tecnologias, divulgados pelo INEP e por meios de comunicacéo,
considerando dados do instituto.

Trazemos, ainda, uma amostragem do material didatico que foi atualizado para a
reimplantacdo da proposta em 2023 e que, sem duvidas, servira como ponto de partida para a

elaboracdo de novas propostas.
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2. DISCUSSAO TEORICA

2.1. ENEM (PANORAMA HISTORICO)

A Matematica é um dos componentes curriculares obrigatérios nos curriculos do
ensino fundamental e médio e esta presente em questdes de exames aplicados nacionalmente,
como é o caso do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). A maioria dessas questdes €
fundamentada em contetdos estudados no ensino béasico, bem como nas competéncias e
habilidades adquiridas pelos alunos, a partir da sua aprendizagem nesse nivel de ensino.

O ENEM tornou-se um dos principais instrumentos para avaliar as escolas de ensino

médio e os estudantes dessa etapa de ensino. A principio, a funcdo do ENEM se restringia a
avaliar o desempenho dos estudantes ao fim da escolaridade basica; depois, novos objetivos
foram sendo incorporados ao exame, transformando-o em um dos principais instrumentos de
avaliacdo para selecionar alunos que almejam ingressar no ensino superior.

A criacdo do ENEM ocorreu a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
(LDB) (1996), que introduziu importantes mudancas na educacgdo brasileira. Nessa lei, ja
estd posto que é incumbéncia da Unido assegurar um processo nacional de avaliagdo do
rendimento escolar nos ensinos fundamental, médio e superior, em colaboracdo com os
sistemas de ensino, objetivando a definicdo de prioridades e a melhoria da qualidade do
ensino.

O ENEM foi instituido e normatizado pela Portaria Ministerial N° 438, de 28 de
maio de 1998, sendo da responsabilidade do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP) o planejamento e a operacionalizagdo do exame. Os

objetivos iniciais do exame, definidos na portaria, eram:

| — conferir ao cidadao parametro para auto-avaliacdo, com vistas a continuidade de
sua formacdo e a sua inser¢cdo no mercado de trabalho;

Il — criar referéncia nacional para os egressos de qualquer das modalidades do
ensino médio;

111 — fornecer subsidios as diferentes modalidades de acesso & educacéo superior;

IV — constituir-se em modalidade de acesso a cursos profissionalizantes p6s-médio.
(BRASIL, 1998).

A referida portaria estabeleceu que o exame se constituiria de uma prova de multipla
escolha e de uma redacdo, em que seriam avaliadas as competéncias e habilidades

desenvolvidas pelos participantes ao longo do ensino fundamental e do ensino médio. Essas
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competéncias e habilidades estavam definidas numa Matriz de Referéncia, conforme consta
na portaria, sendo cinco competéncias e vinte e uma habilidades.

E assim ocorreu de 1998 a 2008, o ENEM era composto de uma prova de redacéo e
de 63 questdes interdisciplinares, de modo que cada uma das vinte e uma habilidades era
avaliada por trés questoes.

Sobre essa primeira versio do ENEM, Torres (2002) reafirma o carater
interdisciplinar das questdes. Segundo ele, as 63 questdes objetivas versam sobre as
diferentes areas do conhecimento, abordando seus conteudos disciplinares de uma maneira
integrada e complementar (TORRES, p. 35).

Quanto ao modelo de avaliacdo proposto para 0 ENEM, vale ressaltar o que esta

posto nos Parametros Curriculares Nacionais:

O modelo de avaliacdo do Enem foi desenvolvido com énfase na aferi¢do das
estruturas mentais com as quais construimos continuamente o conhecimento e néo
apenas na memoria, que, importantissima na constituicdo de nossas estruturas
mentais, sozinha ndo consegue fazer-nos capazes de compreender o0 mundo em que
vivemos, tal é a velocidade das mudancas sociais, econdmicas, tecnolégicas e do
préprio acervo de novos conhecimentos, com 0s quais convivemos diariamente.
(BRASIL, 2002, p. 11)

Torres (2002) também faz consideracdes nesse sentido. Para a autora

[...] esse modelo de avaliacdo busca medir e qualificar as estruturas mentais que
permeiam as interaces do sujeito com uma realidade fisica e social hoje repleta de
continuas transformagfes. Além disso, foca particularmente as competéncias e
habilidades bésicas que, teoricamente, sdo desenvolvidas, transformadas e
aperfeicoadas também por meio da mediacéo da escola (TORRES, p. 35)

Desde a sua criagdo, 0 ENEM passou por algumas mudancas. Duas delas nos chamaram
a atencdo por terem contribuido para um aumento consideravel no nimero de participantes. A
primeira ocorreu em 2001. Com a intencdo de democratizar 0 acesso a participacdo no exame, o
governo isentou do pagamento da taxa de inscricao os participantes que cursaram o ensino médio
e a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) em escolas da rede publica. Com essa isencdo, 0
namero de inscritos, segundo dados do MEC, passou de 390.180 no ano de 2000 para 1.624.131
em 2001, correspondendo a um aumento de, aproximadamente, 316,25%. A segunda delas
ocorreu a partir de 2005, com a institui¢cdo do Prouni. Criado pela Medida Provisoria N° 213 de
10 de setembro de 2004 e institucionalizado pela Lei N° 11.096, de 13 de janeiro de 2005, o
Prouni trata da concessdo de bolsas integrais e parciais, em instituicdes de educacdo superior
(IES) privadas, a participantes do ENEM, aumentando assim as possibilidades dos estudantes



16

terem acesso ao ensino superior. Com a instituicdo do programa, o nimero de inscritos, segundo
dados do MEC, passou de 1.552.316 em 2004 para 3.004.491 em 2005, equivalendo a um
aumento de, aproximadamente, 93,55%.

Krane (2012) se refere a mudanca ocorrida no ENEM, a partir de 2005, como um marco

das modificagdes dos objetivos promovidas no ENEM. Segundo ela:

Esse é um movimento expressivo de modificacdo em sua caracteristica inicial: 0o ENEM
deixa de ser uma atividade que tem por objetivo retratar a educagdo como um todo,
identificando positividades e falhas a serem sanadas, para se tornar um instrumento de
selecdo dos individuos, com vistas ao ingresso no ensino superior. (KRANE, p.37)

Vale ressaltar, aqui, a importancia do Prouni no seu propo6sito de inclusdo social, por
meio de bolsas de estudo, em que considera, para a concessao, o fato dos estudantes terem
cursado o ensino médio em escolas publicas, a renda familiar per capita e reservar parte das
bolsas para os autodeclarados negros e indigenas. E nesse sentido que Escott (2015) se refere
ao Prouni como uma das iniciativas que buscam diminuir a discrepancia social, bem como as
dificuldades de acesso ao ensino superior. Para ela, parece ser um primeiro passo na reparagéo
das perdas historicamente acumuladas pelos grupos em desigualdade social.

Também em 2005, o INEP publica o documento Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM): Fundamentacdo Tedrico-Metodoldgica. Trata-se de textos elaborados pelos autores
da Matriz do ENEM, com a concepcdo tedrico-metodoldgica do exame, que pretendem:

[...] contribuir para uma melhor compreensdo dos eixos cognitivos que o estruturam
e, mais do que isso, na medida em que professores, educadores, pesquisadores e 0
publico em geral a eles tenham acesso, possam discutir e melhor refletir sobre o
significado de seus resultados ao longo desses oito anos de avaliacdo (BRASIL,
2005, p, 8).

Ainda em 2005, foi divulgado, pela primeira vez, 0 ENEM por Escola. Segundo
informac0es disponiveis no portal do MEC (2018), o célculo e a divulgacdo pelo INEP de
uma média para as escolas, baseada no desempenho dos seus alunos, visavam a auxiliar
professores, diretores e demais gestores educacionais na identificacdo de deficiéncias e boas
praticas. Percebemos que a intencdo do INEP era criar um recurso para subsidiar o
planejamento e o estabelecimento de estratégias em prol da melhoria do ensino, no entanto, os
resultados divulgados comecgaram ser utilizados para estabelecer um ranking entre as escolas,
estimulando a competicdo entre elas na busca de melhores resultados. A ultima edi¢do do
ENEM por Escola ocorreu em 2015 e o seu encerramento foi anunciado em 2017, em funcéo

da inadequacéo do uso dos resultados como indicador de qualidade do ensino médio, pelo uso
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inapropriado por parte da midia e de alguns gestores educacionais, que buscavam ranquear as
escolas (MEC, 2018). Para o INEP, o Sistema de Avaliacdo da Educacédo Basica (SAEB) tem
instrumentos mais adequados para a avaliacdo da qualidade da educacédo ofertada nos sistemas
de educacdo e nas escolas brasileiras. Para fortalecer esse entendimento, desde 2017 o0 SAEB
ampliou a aplicacéo da prova para o ensino médio da rede publica, tornando-a censitaria.

O fato é que as alteracdes implementadas no ENEM vao consolidando-o, ndo s6 como
politica de avaliacdo para o ensino médio, mas também como instrumento de acesso ao ensino
superior. A partir de 2009, mudangas significativas ocorreram no exame, tanto nos seus
objetivos quanto na estrutura da prova, nos procedimentos de aplicacdo e no calculo da
proficiéncia das provas.

Ao propor a Associacdo Nacional dos Dirigentes das Instituicdes Federais de Ensino
Superior (ANDIFES) que o novo ENEM passasse a ser utilizado pelas institui¢cbes de ensino
superior para subsidiar seus processos seletivos, 0 MEC esclareceu os principais objetivos da
proposta. Um deles estava voltado para a democratizagdo das oportunidades de concorréncia
as vagas federais de ensino superior, descentralizando os exames e possibilitando uma maior
mobilidade entre os estudantes nas diferentes unidades da Federacao.

De fato, a partir da instituicdo do agora denominado novo ENEM, a utilizagdo da nota
do exame passou a ser parametro Unico na selecdo de candidatos para 0 ingresso nas
universidades e nos institutos federais de educagdo e em grande parte das universidades
publicas estaduais. Para tratar dessa selecdo de maneira agil, eficaz e segura, foi concebido o
Sistema de Selecdo Unificada (SISU), instituido e normatizado pela Portaria N° 2 de 26 de
janeiro de 2010.

Um outro objetivo diz respeito a utilizagdo do novo ENEM como instrumento de
inducdo da reestruturacdao dos curriculos do ensino médio. No que se refere a esse segundo

objetivo, é argumentado na proposta que

A nova prova do Enem traria a possibilidade concreta do estabelecimento de uma
relagdo positiva entre o ensino médio e 0 ensino superior, por meio de um debate
focado nas diretrizes da prova. Nesse contexto, a proposta do Ministério da
Educacdo € um chamamento. Um chamamento as IFES para que assumam
necessario papel, como entidades autdbnomas, de 128 protagonistas no processo de
repensar o0 ensino médio, discutindo a relagao entre conteddos exigidos para ingresso
na educagdo superior e habilidades que seriam fundamentais, tanto para o
desempenho académico futuro, quanto para a formacdo humana (BRASIL, 2009).

A utilizacdo da nota do ENEM para que jovens e adultos pudessem obter a certificacdo

de conclusdo do ensino médio foi outra novidade trazida pelo exame. Através da Portaria N°
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807, de 18 de junho de 2010, o MEC estabeleceu que participantes do ENEM, com mais de
dezoito anos e com nota minima de 500 (quinhentos) pontos na redacéo e, pelo menos, 400
(quatrocentos) pontos em cada uma das areas do conhecimento, poderiam solicitar o
certificado de conclusdo do ensino médio na instituicdo certificadora por eles indicada no ato
da inscricéo.

O novo ENEM é organizado por meio de uma nova Matriz de Referéncia publicada
em 2009, que contempla cinco eixos cognitivos, comuns a todas as areas do conhecimento.
Esses eixos sdo dominar linguagens, compreender fendmenos, enfrentar situacdes-problema,
construir argumentacdes e elaborar propostas, cuja matriz continua baseada em competéncias
e habilidades desenvolvidas pelos participantes no decorrer da educacdo basica, so que, agora,
para cada area do conhecimento e ndo mais associadas aos contetidos do ensino fundamental e
médio, conforme propunha a matriz anterior.

No que se refere a estrutura da prova, conforme consta na Portaria N° 109, de 27 de
maio de 2009 (INEP), ela passa a ter, além da proposta de redacdo, 180 (cento e oitenta)
questdes objetivas de multipla escolha, divididas em 4 (quatro) provas, versando sobre as
quatro areas do conhecimento: Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e
suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Matematica e suas Tecnologias,
sendo 45 (quarenta e cinco) questdes para cada area.

Rabelo (2013), ao se referir ao ENEM e as altera¢Ges ocorridas no exame, também faz
referéncia a essa estrutura da prova, a partir de 2009, e enfatiza as mudancas implementadas
para a area de Matematica e suas Tecnologias, relacionando elementos que podem ser
encontrados na Matriz de Referéncia para 0 ENEM, como 0s cinco eixos cognitivos, que sao
comuns a todas as areas avaliadas no exame, as sete competéncias para a area, que estdo
desdobradas em 30 habilidades, e os objetos do conhecimento que séo utilizados para a
elaboracdo das questbes. Além disso, o autor esclarece que, em geral, as questbes de
Matematica sdo apresentadas na forma de situacdes-problema, em que o participante deve
resolver mobilizando conhecimentos cognitivos e conceituais adquiridos ao longo da
educacao basica.

Assim como os professores das demais areas, nos professores de Matematica devemos
estar atentos para essas mudancas, visto que muitas das questdes do ENEM, inclusive as da
prova de Matematica, sdo interdisciplinares e/ou contextualizadas, ou seja, ndo avaliam
apenas conhecimentos especificos da area e, além disso, procuram relacionar o que esta sendo

cobrado nas questfes a uma situacao hipotética, a um contexto.
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O Quadro 1 nos traz um exemplo de questdo onde a interdisciplinaridade e a

contextualizacdo estdo presentes.

Quadro 1 - Questdo 164 da prova amarela de Matematica do ENEM 2011

Cerca de 20 milhdes de brasileiros vivem na regido coberta pela caatinga, em quase
800 mil km? de area. Quando ndo chove, o homem do sertdo e sua familia precisam
caminhar quilébmetros em busca da agua dos agudes. A irregularidade climéatica € um dos
fatores que mais interferem na vida do sertanejo.

Segundo este levantamento, a densidade demogréafica da regido coberta pela caatinga, em
habitantes por km?, é de

(A) 250.

(B) 25.

(C) 2,5.

(D) 0,25.

(E) 0,025.

Fonte: BRASIL/MEC/INEP, 2011.

Trata-se de uma questéo relativamente facil que, considerando o conceito avaliado e o
contexto abordado, poderia estar na prova de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.
Densidade demografica € a razdo entre o niUmero de habitantes e a area ocupada por eles. O
contexto relacionado a questdo e o conceito avaliado por ela sdo muito abordados em
Geografia, no entanto, para resolvé-la o participante faria uso de um conhecimento (razéo)
que pode ser desenvolvido em aulas de Matematica.

Ja é fato que a contextualizacdo e a interdisciplinaridade estdo contempladas no
ENEM. Rodrigues (2013), ao analisar as questdes de Matematica cobradas no exame de 2009
a 2012, evidencia esse fato, mas aponta que as questbes de carater interdisciplinar vém
diminuindo gradativamente. Quanto as questdes de carater contextualizado, ele reconhece que
S80 mais recorrentes nas provas.

A utilizacdo da Teoria da Resposta ao Item (TRI) para anélise do desempenho dos
participantes é adotada pelo novo ENEM. Com a utilizacdo dessa nova metodologia, ndo se
contabiliza apenas o nimero total de acertos no teste, mas também o padrao de respostas do
aluno.

Sobre o célculo da nota do ENEM em TRI, o MEC esclarece que

Diferentemente de uma prova comum, a nota do Enem em cada area ndo representa

simplesmente a proporcdo de questdes que o estudante acertou na prova. Em cada
uma das quatro éreas avaliadas, a média obtida depende, além do nimero de
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questdes respondidas corretamente, também da dificuldade das questdes que se erra
e se acerta, e da consisténcia das respostas. Por isso, pessoas que acertam 0 mesmo
namero absoluto de itens podem obter médias de desempenho distintas (BRASIL,
2010).

Pacheco (2013) reforca as finalidades da TRI, ao afirmar:

No Enem, o calculo da proficiéncia, a partir do uso da TRI, permite acrescentar
outros aspectos além do quantitativo de acertos, tais como os parametros dos itens e
0 padrdo de resposta do participante, pois a teoria modela a probabilidade de um
individuo responder corretamente a um item como funcdo dos pardmetros do item e
da proficiéncia (habilidade) do respondente. A estimacdo da proficiéncia esta
relacionada ao nimero de acertos, aos parametros dos itens e ao padrdo de respostas.
Assim, duas pessoas com a mesma quantidade de acertos na prova sdo avaliadas de
forma distinta, pois o resultado depende de quais itens foram respondidos
corretamente e quais ndo foram, o que expressaria as habilidades diferentes de cada
um dos individuos. (PACHECO, 2013, p. 222-223).

Estes dois esclarecimentos trazidos pelo MEC e por Pacheco evidenciam que, além de

acertar as questdes, 0s participantes precisam demonstrar coeréncia em suas respostas, uma

vez que a TRI calcula a proficiéncia de cada participante, verificando quais acertos ocorreram

em questdes consideradas faceis, medias ou dificeis; se houve mais acertos em questdes

consideradas médias e féaceis ou se, ao contrario, houve mais acertos em questes

consideradas dificeis, 0 que representaria uma incoeréncia.

Para calcular a nota do ENEM por meio do modelo TRI, o INEP montou uma escala

para cada area do conhecimento, com base no desempenho dos participantes do exame que

concluiram o 3° ano do ensino médio no ano de 2009. E como se fosse uma régua para medir

o nivel de conhecimento dos participantes, conforme podemos ver na Figura 1:

00<

Figura 1 - lustracdo da escala de proficiéncia do ENEM
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Fonte: BRASIL/INEP/MEC, 2021

Notemos que a pontuacdo 500 (quinhentos) esta posicionada no meio da régua. E o

valor de posicdo ou de referéncia. Segundo consta no guia do participante do ENEM 2021,

essa pontuacao representa o desempenho médio dos concluintes regulares do ensino médio de

2009 que realizaram o exame naquele ano. Notemos, ainda, que sdo utilizados intervalos de



21

100 pontos, posicionando-se, para baixo, 400 (quatrocentos), 300 (trezentos) e 200 (duzentos)
e, para cima, 600 (seiscentos), 700 (setecentos) e 800 (oitocentos). O numero 100 (cem) é o
valor dispersdo, também conhecido como desvio padrdo que, conforme o guia, representa uma
medida de variabilidade média das notas desses concluintes em relacdo ao desempenho médio
500 (quinhentos).

Na régua sdo posicionadas todas as questdes de determinada area, por seu grau de
dificuldade, considerando uma coeréncia pedagdgica. Assim, cada questdo ocupa um lugar na
régua e o participante também é posicionado nela, em funcdo do seu desempenho. A figura 2
representa um exemplo desse posicionamento. VVejamos:

Figura 2 - Exemplo de alocagdo de questdes e participantes na mesma escala.
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Fonte: BRASIL/INEP/MEC, 2021

Analisando a posic¢do das questdes, podemos afirmar que as questes 1 e 34 sdo mais
faceis, a 45 exigird um nivel médio de conhecimento e as questbes 12, 16, 19 e 35 sdo mais
dificeis.

Ampliando a analise para a posicdo das questfes, juntamente com a posi¢do dos
participantes A e B, podemos constatar que o participante A desenvolveu as habilidades
avaliadas nas questdes 1, 12, 16, 34 e 45 e ndo desenvolveu as avaliadas nas questdes 19 e 35.
Ja o participante B desenvolveu apenas as habilidades cobradas nas questdes 1 e 34 e ndo teve
dominio sobre as habilidades cobradas nas questdes 12, 16, 19, 35 e 45. Nesse exemplo, em
particular, seria possivel afirmar que a nota obtida por A seria maior do que a de B, pois A
acertou as mesmas questfes acertadas por B e mais trés outras questdes.

Para se atribuir o posicionamento de cada questdo na escala (régua), ela passa por um
pré-teste. Os pré-testes sdo realizados pelo MEC e deles participam alunos de escolas

espalhadas por todo pais, que resolvem as questdes a serem testadas.
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Para garantir uma boa qualidade do exame, o INEP considera trés pardmetros para a

tabulacdo dos resultados dos pré-testes.

a) parametro de discriminagéo: é o poder de discriminagdo que cada questdo possui
para diferenciar os participantes que dominam dos participantes que ndo dominam
a habilidade avaliada naquela questéo (item);

b) pardmetro de dificuldade: associado a dificuldade da habilidade avaliada na
questdo, quanto maior seu valor, mais dificil é a questdo. Ele é expresso na mesma
escala da proficiéncia. Em uma prova de qualidade, devemos ter questdes de
diferentes niveis de dificuldade para avaliar adequadamente os participantes em
todos os niveis de conhecimento;

c) parametro de acerto casual: em provas de multipla escolha, um participante que
ndo domina a habilidade avaliada em uma determinada questdo da prova pode
responder corretamente a um item devido ao acerto casual. Assim, esse pardmetro
representa a probabilidade de um participante acertar a questdo ndo dominando a
habilidade exigida. (BRASIL, 2021, p. 8).

Vejamos o Grafico 1 que apresenta, como exemplo, o perfil de uma questéo, no que se
refere aos trés parametros. Nele é relacionada a probabilidade de acertos com a proficiéncia

dos respondentes, resultando numa curva obtida pelo modelo de TRI.

Grafico 1 - Curva caracteristica do item
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Fonte: BRASIL/INEP/MEC, 2021

Observando o Gréafico 1, podemos perceber que no ponto onde a reta inclinada
tangencia a curva, temos o parametro b de dificuldade. Assim, para essa questdo, é esperado

que participantes com proficiéncia superior a esse parametro tenham uma maior probabilidade
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de acertad-la. Obviamente a probabilidade se reduz para aqueles, cuja proficiéncia esteja
abaixo do pardmetro b. No caso do participante A exemplificado no gréfico, que dispbe de
uma proficiéncia em torno dos 650 pontos, sua probabilidade de acertar a questdo é de
aproximadamente 85%. Logo, aproximadamente 85% dos participantes de proficiéncia em
torno dos 650 pontos tendem a acertar a questdo exemplificada.

Testadas as questdes e obtidos os valores para os parametros a, b e c, elas passam a
compor um banco de dados do MEC, de onde séo retiradas as questdes para a elaboracédo das
provas de cada uma das quatro areas. Sdo questdes em que o dominio das competéncias,
habilidades e objetos do conhecimento previstos na matriz de referéncia do ENEM possam ser
avaliados.

E a utilizacdo da TRI que justifica o fato de, por exemplo, dois participantes com o
mesmo numero de acertos no ENEM obterem notas diferenciadas. Na figura 3, temos uma
demonstracdo de dois participantes com proficiéncias diferentes, embora tenham obtido igual

numero de acertos, para um mesmo nimero de questées.

Figura 3 - Padrdo de respostas de dois participantes a 10 questdes e suas respectivas proficiéncias

PADRAO DE RESPOSTAS DE DOIS PARTICIPANTES A 10 QUESTOES
E SUAS RSPECTIVAS PROFICIENCIAS
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Fonte: BRASIL/INEP/MEC, 2021

Notemos que o participante A acertou cinco das dez questbes quatro faceis e uma

média. Subentendemos dai que esse aluno dispde de conhecimentos a respeito dos temas
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abordados num nivel baixo. O participante B, ao contrario, acerta apenas uma facil, uma
média e trés dificeis. Nesse segundo caso, hd grande probabilidade de o aluno ter acertado,
por acaso, suas respostas, o que fez com que sua nota fosse inferior.

Entendemos ser interessante que o participante tenha algum conhecimento de como
sera avaliado o seu desempenho no ENEM, até para que ele planeje algumas estratégias para
0 momento das provas. No entanto, mais interessante ainda é que ele, ao longo da educagéo
basica, disponha de meios que possibilitem desenvolver as competéncias e habilidades
avaliadas no exame. Assim, ele tera convic¢do das suas respostas e a coeréncia buscada nelas,
através da TRI, ndo faltara.

Em 2017, diante das reformas por que vinha passando a educagdo, o MEC efetuou
alteracGes no objetivo principal do ENEM. Segundo consta no Art. 2° da Portaria 468 de 3

abril de 2017, objetivo primordial do exame é:

[...] aferir se aqueles que dele participam demonstram, ao final do ensino médio,
individualmente, dominio dos principios cientificos e tecnolégicos que presidem a
producdo moderna e se detém conhecimento das formas contemporéneas de
linguagem (BRASIL, 2017).

Nessa mesma Portaria, 0 MEC excluiu a possibilidade dos participantes obterem
certificagdo de conclusdo do ensino médio. Assim, os maiores de dezoito anos que ndo
concluiram na idade prevista podem obter o certificado do ensino médio participando de
avaliacOes proprias, como € o caso do Exame Nacional para Certificacdo de Competéncias de
Jovens e Adultos (ENCCEJA).

Ja em 2020 o MEC traz uma nova alteracdo para o objetivo do ENEM. Ao instituir
normas complementares consideradas necessarias para o0 cumprimento da Politica Nacional de
Avaliacdo da Educacdo Basica, ele estabelece, no Art. 18 da Portaria N° 458 de 5 de maio de
2020, que 0 ENEM tem como objetivo aferir o dominio das competéncias e das habilidades
esperadas ao final da educacao béasica, de acordo com a BNCC e as correspondentes diretrizes
curriculares nacionais (BRASIL, MEC).

Foi também em 2020 que o ENEM passou a ter aplicagdo digital. A intengdo é que
esse formato va sendo implantado progressivamente, devendo se consolidar em 2026.

No inicio de 2022, comecou-se a colocar em pratica uma serie de inovacfes propostas
para 0 ensino médio, cujas mudancas tendem a proporcionar aos alunos direitos a

aprendizagens e condi¢fes mais favoraveis para aprofundar seus estudos em é&reas do
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conhecimento, com as quais mais se identificam. Dentre essas mudancas, vale ressaltar a
ampliacdo da carga horaria e, principalmente, a implementacdo de novos curriculos
fundamentados na BNCC e nos Itinerarios Formativos, que tém como foco as areas do
conhecimento.

Para se adaptar as mudancas que estdo sendo implementadas no ensino médio, o
ENEM também passara por inovagOes, j& previstas para 2024. Essa previsdo se justifica
porque 0 MEC, através da Portaria N° 521, de 13 de julho de 2021, definiu um cronograma
nacional de implantac&o dos referenciais curriculares nos trés anos no ensino médio, iniciando
pelo 1° ano em 2022, dando continuidade pelo 2° ano em 2023 e concluindo pelo 3° ano em
2024.

A Resolucdo N° 03 de 21 de novembro de 2018, do Conselho Nacional da Educacao
(CNE), que atualiza as Diretrizes Curriculares Nacionais para 0 ensino médio, prevé como

sera ENEM a partir de 2024. Vejamos as alteracdes que estdo postas no Art. 32 da Resolucao:

Art. 32. As matrizes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e dos demais
processos seletivos para acesso a educacdo superior deverdo necessariamente ser
elaboradas em consonancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o
disposto nos Referenciais para a Elaboragéo dos Itinerarios Formativos.

8 1° O Exame Nacional do Ensino Médio serd realizado em duas etapas, em que a
primeira terd como referéncia a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a
segunda, o disposto nos Referenciais para a Elaboragdo dos Itinerarios Formativos.

8§ 2° O estudante inscrito no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) escolherd as
provas do exame da segunda etapa de acordo com a area vinculada ao curso superior
que pretende cursar.

8§ 3° As instituigdes de ensino superior deverdo considerar para fins de acesso 0s
resultados de ambas as etapas do Exame Nacional do Ensino Médio, quando for o
caso. (BRASIL, p. 13)

O mesmo CNE, em 14 de marco de 2022, através do Parecer N° 5/2022, fez
recomendac0es de diretrizes para 0 novo ENEM. Essas recomendagdes preveem um exame de
carater voluntario, com a finalidade de avaliar alunos que concluiram o ensino médio e sera
realizado em duas etapas. Para a primeira etapa, é sugerida a prova de redagdo e questdes
abertas e de mdltipla escolha, contextualizadas e interdisciplinares, que contemplem as
competéncias e habilidades das quatro &reas do conhecimento, definidas na BNCC para a
educacdo béasica. Para a segunda etapa, esta previsto que os participantes escolherdo a area de
conhecimento da prova, dentre os quatro Itinerarios Formativos, dependendo do seu interesse.
O parecer aprovado pelo CNE néo faz mengéo ao formato das questdes da prova da segunda
etapa. Nele, também ndo ha nenhuma referéncia ao nimero de questdes para a nova versao do
ENEM.
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E importante destacar que o cronograma que vinha sendo seguido, na implantacio do
Novo Ensino Médio, foi suspenso pelo Ministério da Educacdo, atraves da Portaria N° 627 de
4 de abril de 2023. O prazo da suspensao € de 60 (sessenta) dias, apds a conclusao da consulta
publica para a avaliacdo da reestruturacdo da politica nacional de ensino médio, direcionada a
estudantes, professores e gestores escolares e que se encerrou em 06 de julho de 2023.
Acreditamos que as discussdes que estdo ocorrendo em relacdo ao ensino medio se estenderdo
ao ENEM. Assim sendo, as mudancas previstas paras o exame, em 2024, poderao ndo ocorrer
conforme o previsto.

A seguir, trataremos das competéncias e habilidades para a Matematica do ensino
médio, as quais estdo expressas na BNCC e sdo referéncias para os curriculos escolares. E
necessario que as escolas estejam atentas para as mudancas previstas para 0 ENEM e seus
curriculos garantam aos alunos o direito a desenvolver as competéncias e habilidades dos

diferentes niveis de ensino, que sdo aquelas avaliadas no exame.
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2.2. COMPETENCIAS E HABILIDADES ASSOCIADAS A MATEMATICA NO
ENSINO MEDIO.

O curriculo é um dos principais documentos que embasam o trabalho de uma escola e
da pratica docente.

Para D’ Ambrosio (1998), curriculo é a estratégia para a pratica educativa. A0 mesmo
tempo em que define curriculo, ele faz referéncias a trés dos seus componentes: objetivos,
contetdos e métodos e que estes devem estar integrados no processo educativo. Para ressaltar
a importancia da integracdo entre os componentes do curriculo, o autor faz mencdo ao que
ocorreu com a Matematica Moderna. Segundo ele, uma das razdes mais fortes para o seu
fracasso foi o fato de terem sido alterados os contetidos sem uma adequada reformulacédo de
objetivos e de métodos.

Forquin (1993, p. 22) define curriculo escolar como sendo um percurso educacional,
um conjunto continuo de situagfes de aprendizagem, as quais um individuo vé-se exposto ao
longo de um dado periodo, no contexto de uma instituicdo de educacdo formal.

Ja Saviani (2016), ao se referir ao curriculo escolar, afirma que:

Curriculo é entendido comumente como a relagdo das disciplinas que compfem um
curso ou a relacdo dos assuntos que constituem uma disciplina, no que ele coincide
com o termo programa. Entretanto, no ambito dos especialistas nessa matéria tem
prevalecido a tendéncia a se considerar o curriculo como sendo o conjunto das
atividades (incluido o material fisico e humano a elas destinado) que se cumprem
com vistas a determinado fim. Este pode ser considerado o conceito ampliado de
curriculo, pois, no que toca a escola, abrange todos os elementos a ela relacionados.
(SAVIANI, 2016, p. 54).

Saviani (2016) também ressalta a importancia do curriculo escolar, ao considerar que o
curriculo em ato de uma escola ndo é outra coisa sendo essa propria escola em pleno
funcionamento, isto €, mobilizando todos os seus recursos, materiais e humanos, na direcao
do objetivo que é a razdo de ser de sua existéncia: a educacgdo das criangas e jovens.

Definigoes, como as de D’ Ambrosio, Forquin e Saviani, apontam o curriculo como um
instrumento onde estdo definidos os caminhos a serem seguidos pela escola, no seu processo
de ensino e aprendizagem. E nele que sdo estabelecidos os objetivos da aprendizagem, as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos, os objetos do conhecimento a
serem estudados e como serdo abordados em sala de aula, as metodologias e estratégias de
aprendizagem adotadas pela escola e os processos de avaliacdo. Enfim, é o curriculo que

define os caminhos a serem seguidos pela escola, visando a formacao plena dos seus alunos.
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Quando nos referimos a curriculo escolar, apontamos de imediato a BNCC como
documento norteador da sua construcdo. A sua implementacdo tem sido motivo das principais
discussdes sobre a educacdo brasileira, o que € natural, j& que define direitos de aprendizagens
e as competéncias a serem desenvolvidas pelos alunos em cada modalidade da educacéo
bésica.

Antes da BNCC, leis e documentos voltados para a educacédo basica ja consideravam a
necessidade de se implantar uma base comum curricular para as escolas. A comecar pela
Constituicdo Federal (CF/1988) que, no seu Art. 210, estabelece a fixacdo de conteldos
minimos que assegurem a formacdo basica e que respeitem os valores culturais e artisticos,
nacionais e regionais. Em seguida, destacamos a Lei das Diretrizes e Bases da Educacdo
(LDB), os Parametros Nacionais Curriculares (PCN), as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) e o Plano Nacional da Educacdo (PND).

A LDB, publicada em 1996, mas com varias alteracdes ao longo dos anos, vem
atender ao que prevé a CF, direcionando-nos para um curriculo com uma base comum e com
uma outra parte diversificada, visando a atender aos interesses dos alunos, dependendo do
meio em que Vive.

E nesse sentido que a LDB (1996), no seu artigo 26 (alterado pela Lei N° 12.796 de

2013), ao contemplar a educacdo basica, estabelece:

Os curriculos da educacdo infantil, do ensino fundamental e do ensino médio devem

ter base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e em
cada estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e dos
educandos (BRASIL, 2013).

Regulamentados pela CF e pela LDB, vieram 0s PCNs (1997). Sdo documentos nédo
obrigatorios, elaborados e publicados pelo governo federal para servirem de referéncias para
elaborag&o do curriculo em todas as etapas da educaco basica. E 16gico que com a instituicio
das DCNs e, posteriormente, da BNCC, os PCNs ja ndo dispdem de tanta relevancia, mas
muito do que neles esta proposto pode subsidiar as escolas na construgdo do seu curriculo e,
também, os professores na elaboracdo das suas aulas.

Ao contrario dos PCNs, as DCNs, sdo normas obrigatorias para a educacdo basica.
Instituidas pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE) em 1997, elas também dispdem da
funcéo de orientar o planejamento curricular das escolas e dos sistemas de ensino. As DCNs
tém origem na LDB (1996) que, ao tratar da Organizacdo da Educacdo Nacional, estabelece,

no seu Art. 9°, Inciso IV, que compete a Unido:
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[...] estabelecer, em colaboracdo com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios,
competéncias e diretrizes para a educacdo infantil, o ensino fundamental e o ensino
médio, que norteardo os curriculos e seus contelidos minimos, de modo a assegurar
formacéo basica comum. (BRASIL, 1996)

O Plano Nacional da Educacdo (2014), de duracdo decenal, fixa, em sua Meta 7,

Estratégia 7.1, que se deve:

[...] estabelecer e implantar, mediante pactuagdo interfederativa, diretrizes
pedagdgicas para a educacgdo bésica e a base nacional comum dos curriculos, com
direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento dos (as) alunos (as) para
cada ano do ensino fundamental e médio, respeitada a diversidade regional, estadual
e local BRASIL, 2014).

Eis que, em 22 de dezembro de 2017, foi publicada a Resolugdo N° 2, do Conselho
Nacional da Educacdo (CNE), que trata da instituicdo e da implantacdo da BNCC, muito
discutida ultimamente como norteadora dos curriculos escolares.

A BNCC é um documento que deve ser respeitado obrigatoriamente ao longo das
etapas e respectivas modalidades da educacao basica. A propria BNCC traz uma definicdo do

que ela é:

[..] um documento de cardter normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica, de modo a que tenham
assegurados seus direitos de aprendizagens e desenvolvimento, em conformidade
com o que preceitua o Plano Nacional de Educacdo ((BRASIL, 2018, p. 7).

A BNCC também se autodefine como

Referéncia nacional para a formulacdo dos curriculos dos sistemas e das redes
escolares dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e das propostas
pedagogicas das instituicGes escolares, a BNCC integra a politica nacional da
Educagdo Bésica e vai contribuir para o alinhamento de outras politicas e a¢des, em
ambito federal, estadual e municipal, referentes & formagdo de professores, a
avaliacdo, a elaboracdo de contelidos educacionais e aos critérios para a oferta de
infraestrutura adequada para o pleno desenvolvimento da educacdo. (BRASIL, 2018,

p.-8)
Como referéncia nacional para os curriculos dos sistemas de ensino e das escolas de
todo pais, a BNCC traz, na sua proposta, um conjunto de aprendizagens a serem garantidas

aos alunos, estabelecendo o minimo de competéncias e habilidades que eles devem
desenvolver em cada etapa do ensino basico. Com isso, ela busca uma equidade entre os
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sistemas de ensino, mas sem desconsiderar que os curriculos devem atender as diversidades
dos Municipios, dos Estados e do Distrito Federal, onde escolas estdo inseridas.

Ao mesmo tempo em que a BNCC aponta para a exigéncia de curriculos
diferenciados, a depender da realidade de cada ente federado, ela esclarece que as politicas
nacionais de formacdo de professores, de avaliagdo e de material didatico requerem
similaridade entre os curriculos, para que o pais tenha uma referéncia comum em busca da
melhoria da qualidade de educacao.

A BNCC é o primeiro documento que da énfase as competéncias e habilidades que,
segundo a Resolugdo N° 2, do Conselho Nacional da Educagdo (CNE), devem ser
consideradas como equivalentes a direitos e objetivos da aprendizagem.

Competéncia ¢é definida na BNCC como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (préaticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho (BRASIL, 2018, p. 8).

Evidenciamos, dai, que a BNCC, na sua defini¢do, vai aléem dos conhecimentos a
serem adquiridos pelos alunos. Ela se preocupa também com a formacédo de cidaddos que
disponham de habilidades, de criatividade, de atitudes e valores exigidos pela sociedade
contemporanea. A base propde, ndo s6 0 que os alunos devem aprender, mas também, o que
devem fazer com o que aprenderam.

Ao longo de toda a BNCC, hd uma preocupacdo com o desenvolvimento de dez
competéncias gerais, que sdo aquelas que fundamentam toda educacdo basica, orientando a
construgdo dos curriculos, do ensino infantil até o ensino médio. Ao definir essas
competéncias, a BNCC reconhece que a educagdo deve afirmar valores e estimular agfes que
contribuam para a transformacdo da sociedade, tornando-a mais humana, socialmente justa e,
também, voltada para a preservacao da natureza.

A BNCC lista as dez competéncias estabelecidas como gerais para todo o ensino
basico. Em cada uma delas, € proposto o que deve ser aprendido e qual a finalidade daquela
aprendizagem para a formacdo integral dos alunos. Na primeira competéncia, em que é dada
énfase ao conhecimento, temos, segundo a BNCC, valorizar e utilizar os conhecimentos
historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital (0 que deve ser
aprendido) para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva (finalidade da aprendizagem). O
mesmo ocorre com as demais competéncias, que contemplam o pensamento cientifico, critico

e criativo, o repertorio cultural, a comunicacéo, a cultura digital, o trabalho e projeto de vida,
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a argumentacdo, 0 autoconhecimento e autocuidado, a empatia e cooperagdo e
responsabilidade e autonomia.

Além das competéncias gerais, a base define um conjunto de competéncias especificas
para cada uma das areas do conhecimento, definindo, também, varias habilidades a serem
desenvolvidas para cada area.

Em se tratando das habilidades, segundo o que estd posto no documento, elas
expressam as aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes
contextos escolares.

Entendemos que competéncias e habilidades sdo termos de significados diferentes,
mas que se complementam. Sdo as habilidades desenvolvidas que levam os alunos a
construcdo das competéncias e que devem ser trabalhadas ao longo da trajetéria dos alunos na
educacéo basica, permeando os mais diversos componentes curriculares.

Macedo (2005) nos esclarece a diferenca entre competéncia e habilidade com um

exemplo. Para ele,

Resolver problemas, por exemplo, é uma competéncia que supde o dominio de
varias habilidades. Calcular, ler, interpretar, tomar decisdes, responder por escrito,
etc., sdo exemplos de habilidades requeridas para a solucdo de problemas de
aritmética. (MACEDO, 2005, p. 19).
Em se tratando da estrutura da BNCC, o Quadro 2 traz um comparativo entre a
educacdo infantil, o ensino fundamental e o ensino médio que, obviamente, estruturam-se de

maneiras diferentes.



Quadro 2 - Estrutura geral da BNCC para as trés etapas da educacao basica
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EDUCACAO BASICA

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

____________________________ ETAPAS
EDUCAC;&U ENSINO ENSINO
INFANTIL FUNDAMENTAL MEDIO
Direitos de
aprendizazem e
desenvolvimento
Campos de Areas do Areas do
experiéncias conhecimento conhecimento
Competéncias Competéncias
especificas especificas
de area de area
Li "
Componentes pm:,]i’:ﬂ Matemitica
curriculares :
Competéncias
especificas de
componente
Criaa;n;as )
Bebs hem Crangas
(DE- l';m} pequenas lﬂfﬂ“mﬂ Anos Anos
EL‘:;"';) i;:flm} iniciais finais
Objetivos da B
aprendizagem e Unidades | OBe195 40 | Habiidades Habilidades
= tematicas | ¢ canento
desenvolvimento

Fonte: BNCC, 2018 (Adaptada)
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Notemos que, na educacdo infantil, a BNCC néo se refere a competéncias e
habilidades, conforme ocorre nas outras duas etapas do ensino basico. Ela define os direitos
de aprendizagem e desenvolvimento das criancas, que sdo trabalhados em campos de
experiéncias. Segundo consta na base, esses direitos sdo: conviver, brincar, participar,
explorar, expressar e conhecer-se e 0s campos de experiéncias sdo: o eu, 0 outro e 0 nds;
corpo, gestos e movimentos; tragos, sons, cores e formas; escuta, fala, pensamento e
imaginacao; espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformacdes. Temos ainda que, para
cada campo de experiéncia, séo estabelecidos objetivos da aprendizagem e desenvolvimento,
considerando a faixa etéria das criangas.

J& o ensino fundamental é dividido por areas de conhecimento, com a defini¢do das
competéncias especificas de cada area e por componentes curriculares, com a definicéo,
também, das competéncias especificas de cada componente curricular. A cada area do
conhecimento, temos um ou mais componentes curriculares associados. Segundo a estrutura
da BNCC (2018), a area de Linguagens é formada pelos componentes Lingua Portuguesa,
Arte, Educacdo Fisica e Lingua Inglesa; a area de Matemaética, pela propria Matematica; a
area de Ciéncias da Natureza, por Ciéncias; a area de Ciéncias Humanas, por Historia e
Geografia e a area de Ensino Religioso, por Ensino Religioso. O ensino fundamental esta
dividido em duas etapas: anos iniciais (do primeiro ao quinto ano) e anos finais (do sexto ao
nono ano). Para cada componente curricular, tém-se as unidades tematicas, que estdo
divididas em objetos de conhecimentos que, por sua vez, definem as habilidades.

Quanto ao ensino médio, que é o nosso principal foco, a BNCC organiza as
aprendizagens, também, em quatro areas do conhecimento. Com excecdo da area de
Matematica, as outras trés areas reunem mais de um componente curricular. A area de
Linguagens engloba Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa, Arte e Educacdo Fisica. A area de
Ciéncias da Natureza € integrada por Biologia, Fisica e Quimica. Ja a area de Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas retne Filosofia, Historia, Geografia e Sociologia.

Para cada &rea do conhecimento, além das competéncias gerais da educacdo bésica, a
BNCC estabelece competéncias especificas para serem desenvolvidas nos trés anos do ensino
médio. Muitas dessas competéncias estdo propostas para o ensino fundamental, cabendo ao
ensino médio, aprofunda-las e consolida-las.

Sobre isso, vejamos o que afirma a BNCC:
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Cada &rea do conhecimento estabelece competéncias especificas de area, cujo
desenvolvimento deve ser promovido ao longo dessa etapa, tanto no &mbito da
BNCC como dos itinerarios formativos das diferentes areas. Essas competéncias
explicitam como as competéncias gerais da Educacdo Basica se expressam nas
areas. Elas estdo articuladas as competéncias especificas de area para o Ensino
Fundamental, com as adequagdes necessarias ao atendimento das especificidades de
formacéo dos estudantes do Ensino Médio (BRASIL, 2018, p. 33).

Vale ressaltar que, no ensino medio, Lingua Portuguesa e Matematica sdo 0s Unicos
componentes curriculares para 0s quais estdo definidas habilidades especificas. Isso porque,
pela Lei 13.415 de 16 de fevereiro de 2017, esses dois componentes sdo obrigatorios nos trés
anos do ensino médio.

Como vimos, a BNCC sugere que seja feita, no ensino médio, uma retomada de alguns
objetos do conhecimento, a partir dos quais estdo organizadas as habilidades do ensino
fundamental, para que os alunos possam ampliar e aprofundar aprendizagens essenciais, inter-
relacionando, assim, 0s conhecimentos das duas etapas. A base demonstra, nessa retomada,
uma forma de construir no aluno uma visdo mais integrada da Matematica, considerando a sua
aplicacdo em diferentes contextos. Dessa forma, hd uma referéncia a esses objetos, dada a
relacdo que eles tém com os objetos do conhecimento previstos para o ensino médio. Sao 0s
considerados eixos matematicos: NUmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas,
Probabilidade e Estatistica.

Outra proposta trazida pela base para a Matematica do ensino médio visa a assegurar o

letramento matematico que, € definido como

[...] competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a
formulacéo e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. O letramento deve
também assegurar que todos os estudantes reconhegam que os conhecimentos
matematicos sdo fundamentais para compreender e atuar no mundo e para que
também percebam o carater de jogo intelectual da Matematica, como aspecto que
favorece o desenvolvimento do raciocinio l6gico e critico, estimula a investigacao e
gue pode também ser prazeroso (fruicdo) (BRASIL, 1998, 266).

Na verdade, o letramento matematico é proposto para a educacdo basica. Raciocinar,
representar, comunicar e argumentar sdo habilidades a serem desenvolvidas em Matematica
também do ensino fundamental, cabendo ao ensino meédio tornar esse letramento mais
eficiente, aprofundando e ampliando essas habilidades propostas no ensino da etapa anterior.

A lei 13.415/2017, conhecida como reforma do ensino médio, alterou o Art. 36 da
LDB, estabelecendo que
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O curriculo do ensino médio serd composto pela Base Nacional Comum Curricular e
por itinerdrios formativos, que deverdo ser organizados por meio da oferta de
diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a
possibilidade dos sistemas de ensino, a saber:

| — linguagens e suas tecnologias;

Il — matematica e suas tecnologias;

111 — ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V — formagdo técnica e profissional.

Assim sendo, com a implantacdo do Novo Ensino Médio, os curriculos das escolas ja
devem estar sendo constituidos por dois blocos, articulados e indissociaveis. Um deles esta
relacionado com Formacdo Geral Basica dos alunos, composto pelas areas do conhecimento
obrigatorias para a sua formacdo e referenciado pela BNCC. O outro é formado pelos
Itinerarios Formativos, que se trata de um conjunto de unidades curriculares escolhidas pelos
alunos, conforme as suas necessidades e aspiracfes. Com essa nova proposta de ensino, o
aluno pode escolher o Itinerario Formativo em que pretende aprofundar e ampliar seus
conhecimentos; consolidar sua formacdo integral, tornando-se autdnomo para realizar seu
projeto de vida; incorporar valores, como solidariedade, justica social, democracia, liberdade,
ética, pluralidade e sustentabilidade; dispor de uma visdo de mundo mais ampla, sendo capaz
de tomar decisbes e de agir em situacdes diversas do seu cotidiano. Com isso, ele vai se
tornando protagonista da sua propria vida.

Os Itinerarios Formativos permitem aos alunos se voltarem para uma das quatro areas
(Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas ou Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias), com enfoques que lhes permitam
utilizar as competéncias e habilidades adquiridas em contextos diversos. Quanto aos
Itinerérios Técnicos e Profissionais, tém a finalidade promover a qualificacdo dos alunos para
o mundo do trabalho, o que pode ocorrer através de cursos técnicos ou de cursos de formacao
inicial e continuada, desde que articulados entre si.

Para atender a essas mudancas no ensino médio, foi proposta uma nova carga horaria
que, conforme a Lei 13.415 de 16 de fevereiro de 2017, Art. 24, ser4d ampliada
progressivamente para 1.400 (mil e quatrocentas horas anuais). Mas, a lei estabelece que, num
prazo maximo de cinco anos, a contar de 2 de mar¢co de 2017, as redes de ensino podem
oferecer, pelo menos, (1.000) mil horas anuais, correspondendo a (3.000) trés mil horas
durante os trés anos de ensino médio. Dessas trés mil horas, 1.800 (mil e oitocentas), no
méaximo, dever ser destinadas a parte comum da base curricular e 1.200 (mil e duzentas), no

minimo, destinadas aos Itinerarios Formativos.
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As mudancas que estdo sendo promovidas no ensino médio, com a ampliagdo da carga
horéria e a implementacdo dos Itinerarios Formativos, que trazem na sua composi¢do Trilhas
de Aprofundamento, certamente favorecerdo o desenvolvimento de projetos que estejam
voltados para o aprofundamento de aprendizagens, competéncias e habilidades da formacéo
béasica do aluno.

A sequir, trataremos de uma proposta que ja vem sendo desenvolvida, em aulas de
Matematica do 3° ano do ensino médio da Escola Estadual Cristévdo Colombo de Queiroz,
Doutor Severiano/RN, visando a esse aprofundamento de aprendizagens, competéncias e
habilidades da educacdo basica, com énfase para aquelas avaliadas no ENEM. Na verdade, a
proposta foi desenvolvida de 2017 a 2020 e foi atualizada para voltar a ser trabalhada a partir
de 2023.

Estamos convictos de que as experiéncias vivenciadas, nos quatro anos em que
trabalhamos com a proposta, associadas a ampliacdo dos nossos conhecimentos a respeito do
ENEM, contribuirdo para o seu aprimoramento. De fato, as discussfes estabelecidas, até aqui,
trouxe-nos novas informacOes sobre o exame, as quais nos fundamentardo melhor para a
atualizacdo e execucdo da proposta. Sdo informacOes sobre a elaboracdo da prova e ao
formato das questBes, a influéncia da TRI na avaliacdo, 0s objetos do conhecimento
relacionados as competéncias e habilidades a serem avaliadas, a importancia do exame

enquanto instrumento de selecdo de estudantes para as universidades, dentre outras.
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3. PROPOSTA  METODOLOGICA  DESENVOLVIDA NA  ESCOLA:
CONSTRUCAO E APLICACAO

Uma das pautas de discussdes de uma reunido de que participamos na Escola Estadual
Cristévdo Colombo de Queiroz, Doutor Severiano/RN, no final de 2016, estava relacionada
ao desempenho dos nossos alunos no ENEM em 2015. A Tabela 1 contém os dados que nos
foram apresentados naquela ocasido, obtidos a partir do ENEM por Escola, que havia sido

divulgado pelo INEP.

Tabela 1 - Resultado do ENEM por escola 2015, para a Escola Estadual Cristévdo Colombo de Queiroz

Area de conhecimento Meédia de escola
Linguagens 490,69
Matematica 442,53

Ciéncias Humanas 546,44
Ciéncias da Natureza 444,39
Redacdo 559,31
MEDIA DA ESCOLA 496,67

Fonte: BRASIL/MEC/INEP, 2016

Entendemos que a divulgacdo dos resultados pela equipe pedagodgica da escola,
seguida de discussdes, tinha por objetivo nos alertar sobre um resultado ndo muito satisfatorio
e que nao poderia ser ignorado no planejamento das nossas atividades para 0 ano seguinte. No
entanto, ndo deixaram de haver comparagdes. A pontuacdo de Matematica parecia confirmar
muitas das afirmacdes negativas feitas sobre o componente, como por exemplo, disciplina em
que os alunos obtém as piores notas, componente curricular em que os alunos apresentam
maior dificuldade ou, ainda, disciplina critica da escola.

Reconhecemos que h& dificuldades de aprendizagem em Matematica, assim como
existem nas demais areas do conhecimento e que podem estar relacionadas a um conjunto de
fatores que envolvem o aluno, o professor, a escola, a familia, dentre outros.

Ao ser questionado sobre ser a Matematica o componente curricular mais dificil, Lima
(1995) nos faz compreender que essa impressdo decorre do fato de que o estudo de
Matematica exige dedicacdo, atencdo e ordem. Para ele, se essa exigéncia significasse ser
dificil, a resposta seria sim. Lima (1995) vai além nos seus argumentos, enfatizando a
importancia da disposicdo do aluno para aprender Matematica e das orientacGes adequadas de
que ele precisa para que a aprendizagem ocorra, apontando, a partir dai, dois motivos para o

mau desempenho dos alunos em Matematica. O autor afirma que:
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[...] toda pessoa de inteligéncia média, sem talentos ou pendores especiais, pode
aprender toda a Matematica, desde que esteja disposta a trabalhar e tenha uma
orientacdo adequada. Aqui ja vao dois dos motivos que vocé me pediu para 0 mau
resultado no ensino da Matematica: pouca dedicacdo aos estudos por parte dos
alunos (e da sociedade que os cerca, a comecar pela propria familia) e despreparo
dos seus professores nas escolas que frequenta (LIMA, 1995, p. 3).

Ainda em relacdo as dificuldades de aprendizagem em Matematica, Bessa (2007)
também acredita que elas podem estar relacionadas a fatores que envolvem aluno, professor,

escola e familia. Para a autora:

Fica evidente que as dificuldades de aprendizagem em Matematica podem ser
atribuidas aos mais diversos fatores, os quais podem estar relacionados, por
exemplo: ao professor (metodologias e praticas pedagogicas), ao aluno (desinteresse
pela disciplina), a escola (por ndo apresentar projetos que estimulem o aprendizado
do aluno ou porque as condigdes fisicas sdo insuficientes) ou a familia (por ndo dar
suporte e/ou ndo ter condigdes de ajudar o aluno) (BESSA, 2007, p. 4).

Quando pensamos numa proposta para ser implementada, na ultima série da educagéo
basica, visando a melhorar o desempenho dos nossos alunos no ENEM, tinhamos consciéncia
dos fatores que poderiam influenciar na aprendizagem em Matematica e que sdo relevantes
durante toda a formacdo educacional do aluno. Desde os anos iniciais dessa formacao, 0s
alunos precisam ser incentivados a aprender, por professores habilitados, assim como
estimulados, por uma escola comprometida e por um contexto familiar e social que favoregcam
a aprendizagem.

No entanto, ao elaborar a proposta, pensamos mais especificamente em situagcdes que
pudessem trazer essa melhoria, a partir do envolvimento mais direto dos alunos e dos
professores. Consideramos que, sendo 0 ENEM uma prova com muitos itens de dificuldade
facil e média e ja tendo o aluno cursado praticamente toda a educacédo bésica, aquela nota em
Matematica trazida pelo resultado demonstrado na Tabela 1 poderia ter outras motivacoes,
além do ndo dominio total das habilidades avaliadas. Poderia estar associada ao desinteresse
pela disciplina e, consequentemente, ao desestimulo em responder a prova; a pouca dedicacao
aos estudos que, naturalmente, deveriam ser intensificados no ano que antecede o exame, no
sentido de consolidar o dominio de habilidades relacionadas a objetos do conhecimento ja
estudados anteriormente; a pouca familiaridade com o tipo de abordagem trazida pelas
questBes da prova e, ainda, a indisposi¢do do professor em propor e orientar atividades, em

classe e extraclasse.



39

Muitas das habilidades avaliadas na prova do ENEM estéo relacionadas a objetos do
conhecimento estudados no ensino fundamental e que sdo retomados em séries seguintes
desse nivel de ensino ou nos trés anos do ensino médio. As quatro operacfes fundamentais,
por exemplo, estdo presentes em praticamente todos os objetos do conhecimento estudados na
educacao basica. Para citar outros exemplos, o estudo das func¢des, no ensino médio, permite
que os alunos ampliem e consolidem seus conhecimentos sobre o plano cartesiano, as
expressdes algébricas e as equacgdes estudadas no ensino fundamental; o estudo da geometria
plana retoma o estudo das areas e perimetros; o da geometria espacial, retoma o estudo de
volumes; a geometria analitica nos permite retomar, mais uma vez o estudo do plano
cartesiano, das equac0es e até das funcdes; a matematica financeira nos permite reestudar as
porcentagens.

O ideal seria que, ao longo da sua formacdo educacional, os alunos ja fossem
ampliando e consolidando o dominio das habilidades propostas para educacdo basica e que
sdo avaliadas no ENEM. Convictos de que esse ideal ndo existe, mas que os alunos ja
dispdem de algum dominio sobre parte das habilidades avaliadas no exame, propomos
algumas atividades, através das quais eles pudessem se autoavaliar e retomar o estudo de
objetos do conhecimento estudados até entéo.

Como a carga horaria disponibilizada para Matematica ndo era tdo ampla, tivemos que
optar por uma proposta que contemplasse atividades para serem iniciadas em aulas de
Matematica e sequenciadas extraclasse.

Para facilitar o estudo e até para acompanhar e avaliar as atividades propostas,
decidimos pela organizacdo de um material que contivesse, principalmente, exercicios e
situacBes-problema envolvendo objetos do conhecimento relacionados as habilidades a serem
avaliadas no ENEM, descritas na Matriz de Referéncia do exame. Elaboramos, entdo, uma
espécie de caderno com questdes ja cobradas em provas do ENEM, aplicadas de 2009 a 2016,
dispondo-as de maneira a deixar espagos para calculos e anotacBes que os alunos
considerassem importantes e que precisassem ser revistos.

Optamos por estruturar o caderno a partir dessas provas, para que os alunos ja fossem
se inteirando sobre o formato das questfes e a abordagem trazida por elas. Dessa forma, eles
ja iriam se conscientizando de que estariam diante de uma prova com questfes
interdisciplinares e/ou contextualizadas, que exigiriam leitura e compreensdo dos enunciados
e, principalmente, raciocinio rapido, dado o pouco tempo e a extensdo da prova. Por outro
lado, perceberiam a existéncia de questdes com niveis diferenciados de complexidade, ficando

atentos para nao deixarem de resolver aquelas que seriam para eles de nivel facil ou médio.
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Ainda no que se refere a estruturacdo do caderno, buscamos, inicialmente, na pagina
do INEP, as provas aplicadas no exame de 2009 a 2016. Como havia mais de uma prova para
um mesmo ano, aplicadas em datas diferentes, analisamos quatorze delas, verificando o(s)
objeto(s) do conhecimento relacionado(s) a cada questao.

Feito isso, partimos para a organizacdo do caderno. Achamos conveniente, logo no
inicio do material elaborado, disponibilizarmos a Matriz de Referéncia. Em seguida, fomos
agrupando as questBes por objetos do conhecimento. Para cada objeto, selecionamos, no
minimo, dois itens, havendo aqueles para os quais foi selecionado um ndmero maior,
considerada a sua abrangéncia, a sua complexidade ou, ainda, a frequéncia com que ele era
trazido pelo ENEM.

Iniciamos por agrupamento de questfes mais associadas a conhecimentos numeéricos e
demos sequéncia com blocos de questdes que contemplavam conhecimentos geométricos,
conhecimentos  algébricos, conhecimentos algébricos/geométricos e, finalmente,
conhecimentos de estatistica e probabilidade.

Vale ressaltar que a maneira escolhida para dispor as questfes nos pareceu a mais
I6gica, mas ndo pudemos ser rigorosos quanto a ela. E ndo poderia ser diferente, ja que se
tratava de uma prova elaborada para avaliar o conhecimento matematico e este ndo &
fragmentado. Desse modo, um objeto estudado em um bloco de questdes era retomado em
blocos estudados posteriormente.

A primeira versdo do caderno, utilizado em 2017, continha 400 (quatrocentas)
questdes. Depois, fomos atualizando, ano a ano, inserindo novas questdes, retirando outras,
em funcdo da similaridade entre elas. Em 2020, o nosso caderno ja constava de 600
(seiscentas) questdes, nimero que se manteve na versdo atualizada para 2023.

Ao iniciar o ano letivo de 2017, procuramos, logo no primeiro dia de aula de
Matematica, chamar a atencdo dos alunos para o exame que se realizaria no final daquele ano
e para a necessidade de eles disponibilizarem um tempo maior para estudos extraclasse, pois,
além das atividades relacionadas ao Ultimo ano do ensino médio, pretendiamos rever objetos
do conhecimento estudados até entdo e que estivessem relacionados as habilidades que seriam
avaliadas no ENEM.

Mesmo conscientes de que a grade curricular do 3° ano do ensino médio permitiria o
desenvolvimento e a ampliacdo de varias dessas habilidades, optamos por dispor de um
encontro semanal com atividades mais voltadas para o exame, no sentido de contemplar,
principalmente, a retomada daquelas habilidades que o aluno deveria ter desenvolvido e

consolidado em anos anteriores da sua escolaridade. Ficou definido, entdo, que trés das quatro
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aulas semanais de Matematica seriam direcionadas para o0 estudo dos objetos do
conhecimento previsto para 0 3° ano e que a outra aula seria para a apresentacao e discussao
dos temas a serem revistos, bem como para o encaminhamento de atividades a serem
realizadas em casa.

E, assim, trabalhamos a proposta nos anos de 2017, 2018 e 2019. Na aula presencial,
iniciAvamos o estudo de um determinado objeto do conhecimento, sugerindo que os alunos
resolvessem, pelo menos, uma das questfes do caderno relacionada ao objeto em estudo. Em
seguida, estabeleciamos discussfes, faziamos anotacBes e encaminhavamos outras questdes
do caderno para serem resolvidas em casa. Na aula seguinte, antes de abordar um outro tema,
questionavamos os alunos sobre possiveis davidas encontradas na resolucdo das questdes
encaminhadas para casa, verificAvamos as anotagdes feitas por eles, sugeriamos que algum
deles apresentasse a resolucéo para os demais.

A medida que famos nos aproximando do exame, realizavamos simulados, com o
objetivo de o aluno se autoavaliar e, também, para que ele pudesse se organizar para o tempo
que utilizaria na resolucdo de uma prova com 45 questdes.

Em 2020, ja tinhamos nos articulado para a aquisicdo do material a ser utilizado em
nossos estudos mais direcionados para 0 ENEM, quando suspenderam as aulas presenciais
devido a pandemia da Covid 19. As aulas passaram a ser virtuais, através do Google Meet.
Obviamente, tivemos muitas dificuldades para que essas aulas acontecessem, principalmente
pelo fato de os alunos ndo disporem de computadores, celulares e nem de acesso a internet.
Quando as dificuldades iniciais foram amenizando, sugerimos aos alunos um encontro
semanal em que retomariamos o estudo de objetos do conhecimento relacionados as
habilidades avaliadas no ENEM, fazendo uso do material ja adquirido por eles. Agendamos o
encontro para uma das aulas virtuais estabelecidas para Matematica. Nesse encontro, o tema
era introduzido, analisavamos algumas questdes relacionadas a ele e propunhamos atividades
para serem resolvidas e enviadas pela plataforma. Logo apds o primeiro encontro, os alunos
comecaram a reclamar das atividades propostas e que seriam devolvidas ao professor, sob a
alegacdo de que ndo sabiam resolver. Diante dessas reclamagfes e, como pretendiamos
estimuld-los a estudar um pouco mais, sugerimos um outro encontro, de participacdo
opcional, uma vez que nao faria parte do horario definido pela escola, para que discutissemos
juntos as questbes que compunham aquelas atividades. Consideramos que foi uma ideia
oportuna pois, além de ampliarmos o tempo de estudos dos alunos, éramos menos abordados
em grupos de aplicativos de mensagens, criados com a finalidade de atender aos alunos,

diante de suas duvidas
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Em 2021, ndo tivemos como nos articular para a aquisicdo do material. Até cogitamos
enviar através da plataforma, mas o acompanhamento através de aparelho celular foi apontado
pelos préprios alunos como desfavoravel. Vez por outra, introduziamos alguns itens para
discussdes, na tentativa de retomar o estudo de objetos do conhecimento estudados em séries
anteriores, no entanto, sem o material impresso para ir acompanhando a leitura, a anélise e a
resolucdo das questBes tornou-se impossivel implementar a proposta, pelo menos, como
0correu no ano anterior.

Em 2022, estivemos afastados da escola, ndo havendo o retorno do trabalho com a
proposta, sendo retomado em 2023. Conforme exposto anteriormente, o material utilizado foi
atualizado, com substituicdes de alguns itens, mas com a manuten¢do do formato. Como
ainda continuamos com uma carga hordria de quatro aulas semanais, mantivemos a
metodologia aplicada de 2017 a 2019.

Acreditamos que, com a implementacdo, no 3° ano, das mudangcas trazidas pelo novo
Ensino Médio e com as inovagOes previstas para 0 ENEM em 2024, teremos que repensar a
proposta, no sentido de adapta-la a essas mudancas e inovagoes.

Consideramos ser inviavel trazer aqui todo o material elaborado. Dai, apresentamos,

no Apéndice B, uma amostragem de como as questdes estdo nele dispostas.
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4. ANALISE DE DADOS DE PESQUISA APOS A APLICACAO DA PROPOSTA

Como o objetivo principal dessa pesquisa era analisar as contribui¢cfes trazidas por
uma proposta implementada no 3° ano do ensino medio, visando a contribuir para melhorar o
desempenho dos alunos no ENEM, consideramos ser indispensavel a opinido deles sobre ela.
Assim, elaboramos um questionario direcionado a alunos que concluiram o ensino médio nos
anos de 2017 a 2020 e que participaram do ENEM.

Para o0 envio dos questionarios, buscamos, na escola, a relacdo de alunos que
concluiram o ensino médio nos referidos anos.

Enviamos 120 (cento e vinte) questionarios, através de aplicativos de mensagens,
sendo 30 (trinta) para alunos de cada um dos anos citados. Inicialmente, para aqueles de cujo
contato ja dispinhamos e, atraves destes, fomos conseguindo outros contatos.

Como pretendiamos direcionar os questionarios a alunos participantes do ENEM, logo
no primeiro contato, além de sonda-los sobre a disposicdo em responder, perguntamos em que
ano eles concluiram o ensino médio e se havia participado do exame naquele ano. A medida
gue os alunos retornaram o contato, dispondo-se a responder, 0s questionarios foram enviados
e, quando devolvidos com as respostas, foram impressos, facilitando, assim, a coleta dos
dados.

As trés primeiras perguntas objetivaram ratificar o que foi informado pelos alunos nos
contatos que precederam o envio dos questionarios.

Nas perguntas de numeros 01 e 02, questionamos sobre 0 ano de conclusdo do ensino
médio e a participacdo dos alunos no ENEM. Foram respondidos e devolvidos 90 (noventa)
questionarios, sendo 20 (vinte) de concluintes de 2017, 25 (vinte e cinco) de 2018, 25 (vinte e
cinco) de 2019 e 20 (vinte) de 2020. Todos participantes do ENEM no ano em que
concluiram.

Na pergunta de nimero 03, lembramos aos alunos que, de 2017 a 2020, foi trabalhada
em turmas do 3° ano do ensino médio, em aulas de Matemaética, uma proposta voltada para a
retomada de objetos do conhecimento relacionados as habilidades avaliadas no ENEM. Em
seguida, questionamos se eles tinham participado dessa proposta. Os 90 (noventa) alunos
afirmaram ter participado, o que ja era esperado, pois a participacao nao era opcional, ja que,
além de dispormos de uma das aulas da carga horéria para orientacdes e discussdes, havia um
acompanhamento do cumprimento das atividades extraclasse propostas.

Entendiamos que o 3° ano do ensino médio ndo deveria, e ndo deve, ser transformado

na série preparatoria para 0 ENEM. Essa preparacdo devera ocorrer, naturalmente, ao longo



44

de toda a educacdo basica. No entanto, o resultado do ENEM por escola nos apresentado em
2016, sobre o desempenho da nossa escola em 2015, levou-nos a perceber que o desempenho
dos nossos alunos nao vinha sendo muito favoravel. Com essa pesquisa, resolvemos buscar as
médias do ENEM da nossa escola, pelo menos, para 0 ano que antecedeu 2015. Encontramos
dados levantados e publicados para 0 ENEM por escola 2014, a partir da divulgagdo do INEP.

Esses dados estdo na Tabela 2 e comprovam um pouco da nossa percepg¢ao. Observemos:

Tabela 2 - Resultado do ENEM por escola 2014, para a Escola Estadual Cristévdo Colombo de Queiroz.

Area do conhecimento Média da escola
Linguagens 481,42
Matematica 458,19

Ciéncias Humanas 511,02
Ciéncias da Natureza 463,78
Redacdo 478,11
MEDIA DA ESCOLA 478,50

FONTE: http://especiais.gl.globo.com/educacao/enem/2014/enem-2014-medias-por-escola (Adaptado)

Buscamos também dados que pudessem refletir o desempenho dos nossos alunos, no
ano que antecedeu a implementacdo da proposta. Para 2016, o INEP j& ndo mais divulgou o
ENEM por escola, mas publicava microdados, a partir dos quais reparticdes de ensino e meios
de comunicacdo interessados faziam levantamentos e divulgavam as medias das escolas. A
Tabela 3 contém dados levantados e publicados para o ENEM 2016, partindo desses
microdados do INEP.

Tabela 3 - Resultado do ENEM por escola 2016, para a Escola Estadual Cristovdo Colombo de Queiroz.

Area do conhecimento Média da escola
Linguagens 482,08
Matematica 432,53

Ciéncias Humanas 491,11
Ciéncias da Natureza 456,08
Redacdo 518,67
MEDIA DA ESCOLA 476.09

Fonte: https://arte.folha.uol.com.br/cotidiano/2017/resultado-das-escolas-no-enem-2016 (Adaptado)

Embora todas as areas motivassem preocupacdes, a de Matematica, na qual se
concentrou 0 nosso interesse, apresentou detalhes que nos chamaram a atencdo. Em 2014 e
2015, a média de Matematica foi a mais baixa das cinco, consequentemente, abaixo da média
da escola. O mesmo ocorreu em 2016, que nos fez concluir que 0s nossos alunos ndo tinham

um dominio consolidado sobre as habilidades avaliadas no exame.
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Mesmo considerando que melhorar significativamente o desempenho dos nossos
alunos num exame como o ENEM requereria muito mais do que implementar uma proposta
as vesperas da sua realizacdo, acreditdvamos que desenvolver um trabalho, no ano em que os
alunos participariam do exame, despertaria 0 seu interesse para a tdo necessaria retomada de
tematicas relacionados as habilidades a serem avaliadas, estimulando-os a disponibilizarem
mais horas de estudos extraclasse. Consideravamos, ainda, que os alunos, ao ingressarem na
Gltima série ensino médio, ja dispunham de algumas competéncias e habilidades avaliadas no
ENEM, pois, mesmo ndo tendo ainda a BNCC servindo de referéncia para as escolas
elaborarem seus curriculos, estas ja contemplavam muitos dos objetos do conhecimento
presentes nas questdes. Assim, a proposi¢do de atividades retomando temas que aparecem
com mais frequéncia no exame poderia auxiliar na consolidacdo de aprendizagens,
contribuindo, entéo, para a melhoria do desempenho dos alunos.

Nas perguntas de 04 a 07, buscamos respostas que justificassem, ou néo, a
implementacdo de uma proposta voltada para a retomada de objetos do conhecimento
relacionados as habilidades avaliadas no ENEM, no ultimo ano da educacéo basica.

Os alunos pesquisados, em sua maioria, dispGem de um poder aquisitivo baixo, o que
obviamente dificultaria 0 acesso a um curso de nivel superior, tendo que custed-lo. Dali,
introduzimos a pergunta de nimero 04, ressaltando a importancia de um bom desempenho na
prova do ENEM para aqueles que pretendessem ingressar em uma universidade gratuita,
através do SISU ou do Prouni. Em seguida, questionamos: “Se vocé tinha a pretensdo de
conquistar uma vaga em uma universidade gratuita, a partir do seu desempenho no ENEM,
em que momento comegou a se preocupar em intensificar seus estudos para o exame?”. As

respostas obtidas resultaram no Gréfico 2.

Grafico 2 - Momento em que 0s alunos comecaram a intensificar seus estudos para 0 ENEM

I Antes de ingressar no 3° ano

® Apds ingressar no 3° ano

FONTE: Elaborado pelo Autor (2023)
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No pergunta de nimero 05, ap6s lembrarmos aos alunos que a prova do ENEM exige
dos participantes o dominio de competéncias e habilidades desenvolvidas durante a educacéo
bésica e que estruturam uma Matriz de Referéncia para o0 exame, questionamos: “Ao ingressar
no 3° ano do ensino médio, vocé se sentia competente para resolver situa¢fes-problema
relacionadas a objetos do conhecimento estudados no ensino fundamental e nas duas séries

iniciais do ensino médio?”. O grafico 3 expressa as respostas obtidas.

Grafico 3 — Resposta dos alunos se se sentiam competentes para resolver situacOes-
roblema, envolvendo objetos do conhecimento estudados até o 3° ano do ensino médio

Sim
® Niao

62% Em parte

FONTE: Elaborado pelo Autor (2023)

J4, na pergunta de numero 06, procuramos respostas dos alunos, no sentido de
percebermos em que nivel as escolas em que estudaram contemplaram 0s objetos do
conhecimento que compdem a Matriz de Referéncia do ENEM. As respostas estdo expressas
no Grafico 4, a sequir:

Gréfico 4 - Opinido dos alunos a respeito dos objetos do conhecimento estudados por eles
durante a educacdo basica

19% 20% Muitos objetos do conhecimento
deixaram de ser estudados

B Poucos objetos do conhecimento
deixaram de ser estudados

Todos os objetos do conhecimento
foram estudados

FONTE: Elaborado pelo Autor (2023)
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Questionamos o aluno, na pergunta de numero 07: “Vocé considera que direcionar
uma das aulas de Matematica da carga horaria prevista para o 3° ano do ensino médio, para
atividades voltadas especificamente para 0 ENEM, é necessario ou desnecessario?”. Aqui,
houve unanimidade, com todos respondendo ser necessario.

Nas quatro respostas, além de reconhecerem a necessidade de, na ultima série do
ensino médio, disponibilizarmos um espaco na carga horaria de Matematica para a proposicao
e discussOes de atividade mais voltadas para 0 ENEM, os alunos justificam essa necessidade,
com 70% deles afirmando que somente intensificam seus estudos ap6s ingressarem no 3° ano
do ensino médio. E mais, apenas 12% dos pesquisados, ao ingressarem na Ultima série do
ensino médio, sentiam-se competentes para resolver situagdes-problema relacionadas a
objetos do conhecimento estudados até entdo. Notamos, ainda, que 61% reconheceram que
poucos objetos do conhecimento da Matriz de Referéncia para o ENEM deixaram de ser
estudados, associados a outros 19% que afirmaram ter estudado todos, ndo deixando davidas
de que o curriculo da escola estd contemplando os objetos do conhecimento relacionados as
habilidades avaliadas no ENEM. Os alunos pesquisados passaram por processos avaliativos
gue 0S promoveram para Séries posteriores, nos quais eles devem ter demonstrado o
desenvolvimento de muitas dessas habilidades, mas que as ndo consolidaram ao ponto de lhes
proporcionar um bom desempenho no exame. Dai, consideramos ser necessario, sim, um
planejamento para a Ultima série do ensino bésico que contemple a proposicdo de atividades
que auxiliem o aluno a uma retomada.

Na implementacdo da proposta, ndo desconsideramos 0 quanto a internet ja era
importante no processo de ensino-aprendizagem. Como muitas das atividades foram pensadas
para ampliar o tempo de estudo extraclasse, sugeriamos que buscassem video-aulas sobre 0s
objetos em estudo, ndo deixando de anotar informacgdes que considerassem significativas.
Buscar a internet para por fim a davidas encontradas na resolucdo das questdes propostas
também foi sugerido, pois, como se tratavam de questdes ja aplicadas em provas do ENEM, o
que ndo faltam s&o videos-aula orientando a resolucéo delas.

Mesmo reconhecendo a importancia da internet nessa retomada de aprendizagens
voltadas para 0 ENEM, em que os proprios alunos costumam dizer que “la se encontra tudo”,
ndo pudemos prescindir de um material sistematizado que favorecesse o estudo deles e o
acompanhamento pelo professor, no que diz respeito as resolucBes de situagBGes-problema
propostas e as anotacBes sugeridas. Quanto a esse material preparado e utilizado na
implementacdo da proposta, buscamos a opinido dos alunos, nas perguntas de nimeros 08 e
09.
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Os alunos foram unanimes ao responderem “Sim”, na pergunta de nimero 08, ao
serem indagados se o material favoreceu a retomada de objetos do conhecimento relacionados
as habilidades avaliadas no ENEM. Essa unanimidade contribuiu para que optassemos por
manté-lo na reimplantacdo da proposta para 2023 e, certamente, para 2024, valendo lembrar
que, em 2024, serdo implantadas, no 3° ano, as mudancas propostas para o ensino médio e,
com elas, estdo previstas mudancas para 0 ENEM, o que requererd adaptacdes e
aprimoramento da proposta.

Na pergunta de numero 09, lembramos aos alunos que o material disponibilizado
dispunha de um namero consideravel de questfes, ja que a intencdo era contemplar todos 0s
objetos do conhecimento estudados na educacgédo bésica, propondo atividades extraclasse, em
que eles pudessem dar sequéncia, em casa, a um estudo iniciado em sala de aula. Lembramos,
ainda, que o material dispunha de 400 (quatrocentas) questdes, em 2017, atingindo os 600
(seiscentas) questdes, em 2020. Dando sequéncia, buscamos a opinido dos alunos a respeito
desse numero de questdes. O Grafico 5 nos traz essa opinido.

Gréfico 5 - Opinido dos alunos em relagdo ao nimero de questdes
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Excessivo

FONTE: Elaborado pelo Autor (2023)

As opinides manifestadas pelos alunos vém ao encontro da nossa pretensdo, que era
organizar um caderno com questdes suficientes para contemplar todos os objetos do
conhecimento a serem avaliados no ENEM, com um ou dois itens para discutirmos juntos e
outros para que fossem resolvidos como atividade extraclasse.

Conforme ja exposto, um dos objetivos da proposta era sugerir atividades que
levassem o aluno a ampliar o seu tempo de estudos extraclasse, resolvendo situacdes-
problema, fazendo anotaces, pesquisando em livros ou na internet, dentre outras

metodologias que pudessem favorecer a ampliacdo e a consolidagcdo de suas aprendizagens.
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Nas perguntas de nimeros 10, 11 e 12, procuramos obter respostas sobre a postura dos alunos
em relacdo a essas atividades.

Quando indagados, na pergunta de numero 10, se o encaminhamento de atividades
extraclasse havia contribuido para a ampliacdo do seu tempo de estudos em casa, 0s alunos,
em sua maioria, concordaram. As respostas estdo demonstradas no Gréafico 6. Vejamos:

Gréfico 6 — Resposta dos alunos a indagacdo se o encaminhamento de atividades extraclasse
contribuiu para ampliar o seu tempo de estudos em casa
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FONTE: Elaborado pelo Autor (2023)

As respostas para a pergunta de nimero 11, na qual os alunos foram questionados se
cumpriam as atividades extraclasse propostas, evidenciaram que, além de concordarem com a
proposicao delas, eles as cumpriam. De fato, 71% deles responderam “Sim”. Essas respostas

estdo expressas no Grafico 7.

Grafico 7 — Resposta dos alunos sobre se cumpriam as atividades extraclasse propostas
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FONTE: Elaborado pelo Autor (2023)
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Na pergunta de nimero 12, abordamos os alunos sobre a postura assumida por eles,
diante das davidas surgidas, na resolucdo das atividades propostas para casa. O grafico 8 nos
traz informacdes sobre essa postura. Vejamos:

Gréfico 8 - Postura dos alunos em relagéo as dividas surgidas na resolucdo das atividades
extraclasse propostas
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FONTE: Elaborado pelo Autor (2023)

Notemos que poucos alunos se mantiveram indiferentes as duvidas encontradas na
resolucdo das atividades extraclasse propostas. Depreendemos dai um interesse maior desses
alunos em consolidarem suas aprendizagens e, também, que a proposicdo de atividades
extraclasse os conduziram a ampliar as suas horas de estudo. Sem essa ampliagéo, tornar-se-ia
impossivel a retomada de tantos objetos do conhecimento por eles ja estudados, ndo havendo,
por consequéncia, a consolidacdodas das habilidades avaliadas no ENEM, relacionadas a
esses objetos.

A partir da observacdo dos registros no material utilizado, das interven¢des no
momento dos encontros, das participaces em sala, ao apresentarem resolugdes, percebiamos
haver interesse e dedicacdo da maioria dos alunos pelo que estava sendo proposto, 0 que
certamente resultaria na consolidacdo de aprendizagens a serem avaliadas no ENEM e os
estimularia a resolver mais atentamente a prova de Matematica. Além disso, 0s comentarios
pOs-prova sobre as questdes de Matematica também evidenciavam ter havido um interesse
consideravel pela prova e que muito do que foi avaliado ndo era desconhecido por eles. As
questdes de nimeros 13 a 15 objetivaram ratificar essas nossas impressoes.

Questionamos o aluno, na pergunta de nimero 13: “VVocé acredita que, participando da
proposta referente a retomada das habilidades avaliadas no ENEM, o seu interesse pela prova
de Matematica aumentou ou teria sido 0 mesmo, independente de ter participado ou ndo na

proposta?”. Vejamos as informacoes trazidas pelo Grafico 9 para essa pergunta:
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Graéfico 9 - Interesse do aluno pela prova de Matematica, com a implementacéo da proposta

= Aumentou
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independente de ter
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FONTE: Elaborado pelo Autor (2023)

Na pergunta de nimero 14, fizemos a seguinte indagagdo: “Ao participar da proposta
referente a retomada das habilidades avaliadas no ENEM, houve avangos significativos nos
seus conhecimentos?”.

As respostas para essa indagacao, estdo demonstradas no Grafico 10.

Gréfico 10 - Opinido dos alunos, se a proposta trouxe avangos significativos nos seus conhecimentos

=Sim
= Néo
= Em parte

FONTE: Elaborado pelo Autor (2023)

Ao fazermos a pergunta de nimero 15, questionamos os alunos sobre a importancia da
proposta para ampliar e consolidar as habilidades avaliadas no ENEM e, assim, influenciar no
seu desempenho no exame. Os dados do Gréfico 11 deixam evidente a opinido sobre o que a

proposta significou para eles.
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Gréfico 11 - Opinido dos alunos, se a proposta influenciou no seu desempenho no ENEM
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FONTE: Elaborado pelo Autor (2023)

De fato, as respostas dos alunos para as trés Ultimas perguntas confirmaram ter havido
um interesse maior pela prova de Matematica, que 0s seus conhecimentos em relacdo a area
avangaram e que a proposta influenciou no seu desempenho na prova do ENEM.

Mesmo assim, pretendiamos ter um padrdo numerico, com o qual pudéssemos
perceber mais claramente o nivel de evolucdo trazido pela implementacdo da proposta, para
cada ano em que trabalhamos com ela. Como ndo mais dispomos do ENEM por escola, ja que
0 INEP deixou de divulga-lo, a partir da edicdo 2016, optamos por perguntar ao aluno, no
questionamento de numero 16, se a sua proficiéncia em Matematica havia sido abaixo dos 500
pontos, 500 pontos ou acima de 500 pontos. Utilizamos 500 pontos como referéncia porque,
além de representar a média dos pontos que poderiam ser obtidos, foi dada muita énfase ao
estar abaixo da média, nas ja mencionadas discussdes ocorridas na escola, no final de 2016,
sobre as médias obtidas no ENEM de 2015. Sabemos que essa média ndo é tdo significativa
para quem deseja ingressar em uma universidade gratuita, através dela, no entanto, tinhamos
consciéncia de que, dependendo do nivel de dominio das habilidades avaliadas no exame, das
quais o aluno ja dispunha, ndo seria uma aula semanal, com algumas horas a mais de estudos
extraclasse, que levariam o aluno a ampliar e consolidar todas essas habilidades ou a maioria
delas. Assim, a nossa pretensdo, enquanto professores de Matematica da Ultima série da
educacdo bésica, era executar uma proposta que estimulasse os alunos a estudar um pouco
mais, nas proximidades do ENEM, proporcionando-lhes algum espago na carga horéria para
discussdes e um material mais sistematizado, que permitisse a eles a retomada dos objetos do
conhecimento cobrados no exame. As respostas obtidas para a pergunta 16 estdo

demonstradas no Grafico 12. Vejamos:



53

Grafico 12 - Proficiéncia média dos alunos, em Matematica
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FONTE: Elaborado pelo Autor (2023)

Optamos, inicialmente, pelas alternativas, no questionamento anterior, temendo que 0s
alunos se recusassem a fornecer a sua nota que, por sinal, foi solicitada e por eles enviada.

A partir das notas enviadas pelos alunos, organizamos as tabelas 4, 5, 6 e 7.

Tabela 4 - Proficiéncia em Matematica de 20 alunos da Escola Estadual Cristévao Colombo de Queiroz,
Doutor Severiano/RN, que realizaram 0 ENEM em 2017

N° de Inscrigdo NOTA N° de Inscrigdo NOTA
TXXXXXX5903 380,9 17XxXxxxx4429 521,4
17XXXXXX6822 431,8 17xxxxxx0998 521,6
17xxxxxx1048 438,0 17XXXXXX1675 527,6
17XXXXXX6275 4525 17xxxxxx9601 551,7
17XXxXxXxx2315 456,4 17xxxxxx1135 557,2
17XXXXXX7812 476,8 17XXXXXX2167 580,9
17XXXXXX3367 479,0 17XXXXXX2747 607,0
17xxxxxx5036 485,5 17XXXXXX3754 630,3
17xxxxxx7002 510,2 17xxxxxx1650 660,8
17xxxxxx9890 512,2 17xxxxxx5738 694,7

MEDIA PARA OS 20 ALUNOS: 523,82
FONTE: Elaborada pelo autor
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Tabela 5 - Proficiéncia em Matematica de 25 alunos da Escola Estadual Cristévao Colombo de Queiroz, Doutor
Severiano/RN, que realizaram o ENEM em 2018

N° de Inscricao NOTA N° de Inscricao NOTA
18XxXxxxx7825 416,9 18xxxxxx1261 602,4
18xxxxxx5479 447.,6 18xxxxxx4368 614,5
18xxxxxx2913 467,2 18xxxxxx3851 615,5
18xxxxxx9356 472,8 18xxxxxx9976 648,6
18xxxxxx9884 499,1 18XxXXXXXx6522 655,7
18XXXXXXT372 505,9 18xxxxxx9570 661,0
18xxxxxx0526 515,8 18xxxxxx8968 669,4
18xxxxxx0159 518,8 18xxxxxx9913 673,7
18xxxxxx0127 519,0 18xxxxxx6937 681,9
18xxxxxx3886 5245 18xxxxxx0813 694,9
18xxxxxx6210 538,7 18xxxxxx0337 728,0
18xxxxxx4446 578,2 18xxxxxx0391 748,2
18xxxxxx8358 594,6

MEDIA PARA 0S 25 ALUNOS: 583,71
FONTE: Elaborada pelo autor

Tabela 6 - Proficiéncia em Matematica de 25 alunos da Escola Estadual Cristévdo Colombo de Queiroz, Doutor
Severiano/RN, que realizaram 0 ENEM em 2019

N° de Inscricao NOTA N° de Inscricao NOTA
19OXXXXXXT7847 4347 19XXXXXX6287 566,4
19xxxxxx7501 453,4 19xxxxxx4905 573,3
19xxxxxx5248 484,4 19XXXXXX6827 578,5
19XxXXXXX3373 4919 19xxxxxx4237 584,4
19xXxxXXxx9615 4940 19xxxxxx1864 599,7
19xxxxxx1049 502,6 19XXXXXXB376 614,9
19xXxXXXXXx3602 503,6 TOXXXXXXXXXX 630,4
19XXXXXXT764 528,4 19xxxxxx8866 640,1
1OXXXXXX7525 542,1 19xxXxxXxx3794 648,7
19xxxxxx1204 551,9 1OXXXXXX 7626 651,8
19xxxxxx9644 555,0 19xxxxxx1169 655,1
19XXXXXX6479 557,6 19xxxxxx1684 753,6
19XXXXXX6367 562,5

MEDIA PARA OS 25 ALUNOS: 566,36
FONTE: Elaborada pelo autor
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Tabela 7 - Proficiéncia em Matematica de 20 alunos da Escola Estadual Cristovao Colombo de Queiroz,
Doutor Severiano/RN, que realizaram 0 ENEM em 2020.

N° de Inscrigio NOTA N° de Inscricdo NOTA
20XXXXXX6137 404,3 20xxxxxx8828 568,8
20xxxxxx1781 408,3 20XXXXXX2987 571,7
20XxXxxXxx1943 429,6 20xxxxxx9514 575,3
20xxxxxx2291 437,7 20xxxxXxx3332 596,7
20xxxxxx8328 470,3 20XxXXxXxx3712 600,2
20xxxxxx4600 471,3 20xXxxxxx5378 624,1
20xxxxxx0266 489,1 20xxxxxx0120 641,9
20XXXXXX7853 493,1 20XXXXXX6877 645,1
20xxxxxx5695 525,5 20xXxxxXxx3125 678,4
20XXXXXx2861 529,9 20xxxxxx4221 7145

MEDIA PARA OS 20 ALUNOS: 543,79
FONTE: Elaborada pelo autor

Observando os dados das tabelas, notamos que, para cada ano, a partir de 2017, ano
em que foi implementada a proposta, € nos trés anos seguintes, a maioria dos alunos
pesquisados obteve proficiéncia acima dos 500 pontos, o que deixa claro ter havido uma
melhoria no resultado da prova de Matematica do ENEM, se comparado com o resultado
divulgado pelo INEP, para 0 ENEM de 2015.

As amostras coletadas representam 25,64% dos 78 (setenta e oito) alunos que
concluiram o ensino médio em 2017; 35,71% dos 70 (setenta) concluintes de 2018; 31,25%
dos 80 (oitenta) concluintes de 2019 e 30,76% dos 65 (sessenta e cinco) alunos que
concluiram o ensino médio em 2020. Do ponto de vista quantitativo, consideramos um
percentual satisfatério, até porque nem todos esses alunos participaram do ENEM. Mesmo
assim, resolvemos buscar outros dados levantados, a partir de uma amostra mais ampla e que
refletisse melhor o desempenho dos alunos no exame.

Conforme ja exposto, de 2005 a 2015, o INEP publicava 0 ENEM por escola,
deixando de fazé-lo, a partir de 2016. Mesmo descontinuada a classificacdo das escolas pelo
INEP, este disponibilizou, de 2016 a 2019, microdados, com os quais foram levantados
resultados obtidos por instituicbes de ensino para esses anos, conforme o desempenho dos
seus alunos no ENEM. Néao encontramos dados levantados para 2020. O INEP ate
disponibilizou microdados do ENEM para a edi¢do de 2020, mas sem informagdes sobre a
escola e 0 municipio dos participantes do exame, atendendo a Lei Geral de Protecdo de
Dados. Acreditamos que isso impossibilitou o levantamento e a publicagéo.

Apresentamos, a seguir, os dados levantados e divulgados para os anos de 2017, 2018

e 2019, a partir de microdados publicados pelo INEP. Segundo eles, os dados sdo de
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participantes que, ao se inscreverem no exame, declararam estar cursando e que concluiria o

ensino médio no ano para o qual foi realizado o levantamento.

Tabela 8 - Resultado do ENEM por escola 2017, para a Escola Estadual Cristévdo Colombo de Queiroz.

Area do conhecimento Média da escola
Linguagens 475,03
Matematica 485,34

Ciéncias Humanas 480,93
Ciéncias da Natureza 459,63
Redacdo 544,62
MEDIA DA ESCOLA 489,11

Fonte: https://www1.folha.uol.com.br/educacao/2018/06/veja-0-desempenho-da-sua-escola-no-enem-
2017.shtml. (Adaptada)

Tabela 9 - Resultado do ENEM por escola 2018, para a Escola Estadual Cristévdo Colombo de Queiroz.

Area do conhecimento Média da escola
Linguagens 519,62
Matematica 542,08

Ciéncias Humanas 544,24
Ciéncias da Natureza 473,83
Redacdo 535,00
MEDIA DA ESCOLA 522,95

Fonte: https://www1.folha.uol.com.br/educacao/2019/06/veja-o-desempenho-da-sua-escola-no-enem-
2018.shtml. (Adaptada)

Tabela 10 - Resultado do ENEM por escola 2019, para a Escola Estadual Cristdvdo Colombo de Queiroz

Area do conhecimento Média da escola
Linguagens 492,90
Matematica 530,44

Ciéncias Humanas 480,09
Ciéncias da Natureza 440,32
Redacdo 572,00
MEDIA DA ESCOLA 503,15

FONTE: https://enem2019.evolucional.com.br/RD.html (Adaptada)

Notemos que as médias de Matematica no ENEM para a nossa escola, de 2017 a 2019,
estavam um pouco abaixo das coletadas por nos, o que € compreensivel, uma vez que foram
levantadas a partir de uma amostra mais ampla e, certamente, mais diversificada. Entretanto,
elas também demonstraram uma melhoria no desempenho dos nossos alunos, se comparadas
com as de 2014, 2015 e de 2016.

Os avancgos observados na média de Matematica nos incentivaram a atualizar a
proposta e reimplanta-la em 2023, buscando sempre resultados mais significativos.

Esperamos que, com a BNCC, as escolas construam curriculos e assumam posturas que, de


https://www1.folha.uol.com.br/educacao/2018/06/veja-o-desempenho-da-sua-escola-no-enem-2017.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/educacao/2018/06/veja-o-desempenho-da-sua-escola-no-enem-2017.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/educacao/2019/06/veja-o-desempenho-da-sua-escola-no-enem-2018.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/educacao/2019/06/veja-o-desempenho-da-sua-escola-no-enem-2018.shtml
https://enem2019.evolucional.com.br/RD.html
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fato, garantam aos alunos o direito de desenvolver as habilidades previstas para a educacgao
basica. Entretanto, sabemos que as mudancas implementadas no ensino ndo proporcionarao
resultados imediatos; dai, pretendemos ir, além de 2023, com esse trabalho de retomada de
aprendizagens que sdo avaliadas no ENEM. Se for o caso, com aprimoramento das
metodologias dos recursos didaticos a serem utilizados, no sentido de atender as possiveis

mudangas que ocorrerdo no exame.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O ENEM, instituido em 1998 com a finalidade de proporcionar informacgdes sobre a
situacdo da educacdo basica, passou por adequacdes, tanto na estrutura das provas como nos
seus objetivos, tornando-se num instrumento de sele¢do dos estudantes para 0 ingresso no
ensino superior. Dada a essa funcdo de substituir os vestibulares de grande parte das
universidades publicas e de ter seus resultados utilizados como referéncia para a concesséo de
bolsas de estudo em universidades privadas, ndo podemos, enquanto professores do ensino
médio, ficar indiferentes ao exame, até porque uma das finalidades para esse nivel de ensino,
segundo a LDB, é a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
Ensino Fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos.

Considerando essa finalidade e conscientes de que nossos alunos estdo chegando ao
altimo ano da educacédo bésica, sem que tenham consolidado muitas das habilidades a serem
avaliadas no ENEM, sentimos a necessidade de, no 3° ano do ensino médio, desenvolver um
trabalho que vise a contribuir para um bom desempenho deles no exame. E certo que o0s
alunos ndo dispuseram de um ensino de qualidade em todos os niveis da sua escolaridade,
resultando no acimulo de deficiéncias no seu aprendizado e que parte delas ndo sera sanada
com uma proposta a ser desenvolvida nas proximidades do exame. Por outro lado,
acreditamos que muitas dessas deficiéncias dizem respeito a conhecimentos nao consolidados
e que a proposicdo, orientacdo e acompanhamento de atividades direcionadas para a
ampliacdo e a consolidacdo desses conhecimentos conduzirdo os alunos ao dominio das
habilidades a eles relacionadas.

Nesse sentido, buscamos identificar positividades e falhas a serem aperfeicoadas numa
proposta desenvolvida, no ultimo ano do ensino médio, que pudessem nos orientar no seu
replanejamento e na sua reimplantacdo, em 2023 e em anos posteriores. Dai, 0 nosso objetivo
principal, que foi analisar uma proposta desenvolvida no 3° ano do ensino médio da Escola
Estadual Cristévao Colombo de Queiroz, em Doutor Severiano/RN, de 2017 a 2020, voltada
para a retomada de objetos do conhecimento estudados ao longo da educacdo bésica e que
estdo relacionados as habilidades avaliadas no ENEM.

Dessa forma, nosso primeiro objetivo especifico era tracar um panorama histérico do
ENEM, bem como enfatizar as competéncias e habilidades propostas para o ensino médio e
que sdo por ele avaliadas. Para entendermos as mudangas por que passou O exame,
principalmente nos seus objetivos, realizamos uma pesquisa em documentos oficiais e em

outras publicacBes do MEC. Além disso, fundamentamo-nos em Torres (2007), Krane (2012),
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Rabelo (2013), dentre outros. No que se refere as competéncias e habilidades propostas para o
ensino médio, procuramos analisar o que estd posto na BNCC, ja que se trata do documento
que, mais recentemente, vem servindo de base na elaboracdo dos curriculos escolares, mas,
antes, procuramos ressaltar a importancia do curriculo para as escolas, amparados em autores,
como D’Ambrosio (1998), Forquin (1993) e Saviani (2016) e, também, fizemos
consideragdes sobre documentos que serviram de referenciais, antes das BNCC.

Nosso segundo objetivo especifico era buscar e analisar informacdes, para que
pudéssemos perceber a influéncia da proposta no desempenho dos nossos alunos, na prova de
Matemética do ENEM. Para isso, distribuimos questionérios a alunos que concluiram o
Ensino Médio e participaram do exame, de 2017 a 2020. Aqui, encontramos algumas
dificuldades, especificamente na distribuicdo e coleta dos questionarios, pois, a principio,
dispunhamos de poucos contatos e pretendiamos uma amostra de, pelo menos, 25% dos
participantes, para cada ano em que trabalhamos com a proposta, e que contemplasse alunos
das zonas urbana e rural. Mas, através dos primeiros contatos, fomos conseguindo outros,
obtendo, assim, as amostras pretendidas. Como tinhamos conhecimento de que, embora o
ENEM por escola ndo houvesse mais sido publicado pelo INEP, a partir de 2015, mas que
este continuou publicando microdados, com 0s quais meios de comunicagdo levantavam e
publicavam a proficiéncia média das escolas, para cada area do conhecimento, resolvemos
pesquisar essas publicacdes. Sem grandes dificuldades, pesquisamos dados para 0s trés anos
gue antecederam a implementacdo da proposta e para 0s trés que a sucederam. Tanto a analise
dos questionarios como a dos resultados publicados, a partir de dados do INEP, sinalizam
para a melhoria do desempenho dos alunos, em Matematica, o que justifica a continuidade da
proposta.

O nosso terceiro objetivo especifico era atualizar a proposta para ser reimplantada, a
partir de 2023. Como ha uma previsdo de mudancas para 0 ENEM, a partir de 2024, e ainda
ndo tendo muita clareza de como elas se concretizarédo, as atualizagdes ficaram mais restritas
ao material a ser utilizado. Como a Ultima atualizacdo havia sido realizada em 2020,
resolvemos introduzir itens de objetos do conhecimento pouco contemplados, até entdo, com
a exclusdo de outros que se repetiam, no que diz respeito ao tema abordado. Em se tratando da
metodologia, mantivemos a proposta da aula presencial, para apresentacdo e exposicoes
consideradas essenciais sobre a tematica ser retomada, com o encaminhamento de atividades
extraclasse, como a proposicdo de situagdes-problema, formacdo de grupos de estudo para
resolucdo e discussdes das atividades propostas e sugestdes de fontes de pesquisa, que possam

auxilia-los no aprofundamento e na consolidacdo das suas aprendizagens.
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A andlise dos dados coletados na pesquisa nos fez perceber que a implementacéo da
proposta despertou um interesse maior pela prova de Matematica do ENEM, o que esta
evidenciado nos depoimentos dos alunos e nos dados detalhados, nas Tabelasde 1a3 e de 8a
10, onde percebemos que a Matematica, a partir de 2017, ndo mais se apresentou como a area
mais “critica”, aquela em que os alunos, ano a ano, vinham obtendo o pior desempenho no
exame. Obviamente, esse interesse maior pela prova proporcionou avangos, embora nao
muito expressivos, na proficiéncia média para a area. De fato, observando os dados das
Tabelas de 1 a 10, notamos que, nos trés anos que antecederam a proposta, a proficiéncia
média da nossa escola, em Matematica, esteve bem abaixo dos 500 pontos; a partir dai,
constatamos que, em 2017, elevou-se um pouco e, nos anos de 2018, 2019 e 2020, esteve
acima dos 500 pontos. Sao resultados positivos, mas reveladores de que estamos distantes de
um ensino médio que garanta aos alunos as aprendizagens a que eles tém direito.

Em 2024, teremos a implanta¢do, no 3° ano, das mudancas previstas para o0 ensino
médio que, em nosso Estado, recebeu a nomenclatura de Ensino Médio Potiguar. Atendendo
as orientacbes da BNCC, a grade curricular estard dividida em dois blocos, um deles
destinado a formacéo geral dos alunos e o outro, aos itinerarios formativos. Compondo esses
itinerarios, teremos as trilhas de aprofundamento, implantadas com a finalidade de aplicar,
utilizar e aprofundar aprendizagens, competéncias e habilidades da formagdo baésica.
Acreditamos que, na trilha que contempla Matematica, iremos dar continuidade a proposta,
mas, para isso, precisaremos replaneja-la, ndo s6 para adapta-la ao que sera proposto para a
trilha como também para atender as mudancas que ocorrerdo no ENEM.

Estamos convictos da importancia de que, no ultimo ano da educagdo baésica,
intensifiqguemos a proposicao de atividades que motivem os alunos a retomada do estudo de
objetos do conhecimentos relacionados as competéncias e habilidades avaliadas no ENEM.
No entanto, entendemos que as deficiéncias de aprendizagens trazidas do ensino fundamental,
precisam ser diagnosticadas, retomadas e consolidadas, desde o 1° ano do ensino médio. Além
disso, precisamos inserir o ENEM no planejamento das nossas aulas, buscando um ensino em
que a contextualizacgdo e a interdisciplinaridade estejam presentes.

Os resultados ndo deixaram duvidas da evolucdo no desempenho dos nossos alunos na
prova de Matematica do ENEM, ao mesmo tempo, fizeram-nos perceber que muitas das
deficiéncias de aprendizagens ndo foram superadas e que devemos buscar outros caminhos
que possam proporcionar resultados mais significativos, como o engajamento de professores

de Matematica das series iniciais do ensino médio e das outras areas do conhecimento.
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APENDICE A

QUEST,IOIEIARIO DIRECIONADO A EX-ALUNOS DA ESCOLA ESTADUAL
CRISTOVAO COLOMBO DE QUEIROZ, QUE CONCLUIRAM O ENSINO MEDIO
DE 2017 A 2020.

OBJETIVO DOS QUESTIONAMENTOS: Verificar em que ano o aluno concluiu o ensino
médio, se fez 0 ENEM e se participou da proposta implementada.

01. Em que ano vocé concluiu o ensino médio?
( )2017.
( )2018.
() 2019.
() 2020.
02. No ano em que concluiu o ensino médio, vocé realizou a prova do ENEM?
() Sim.
() Nao.
03. De 2017 até 2020, foi trabalhada em turmas do 3° ano do ensino médio, em aulas de

Matematica, uma proposta voltada para a retomada de objetos do conhecimento
(conteudos) relacionados as habilidades avaliadas no ENEM. Vocé participou dessa

proposta?
( ) Sim,
() Néo.

Se vocé participou do ENEM, responda as questfes que seguem.

OBJETIVO DOS QUESTIONAMENTOS: Justificar o porqué de a proposta ser
aplicada no 3° ano do ensino medio.

04. Sabemos que aqueles que almejam cursar uma universidade gratuita, devem buscar um
bom desempenho no ENEM. Se vocé tinha a pretensdo de conquistar uma vaga em uma
universidade, a partir do seu desempenho no ENEM, em que momento comecou a se
preocupar em intensificar seus estudos para o exame?

() Antes de ingressar 0 3° ano.
() Apds ingressar no 3° ano.

05. A prova do ENEM exige dos participantes o dominio de competéncias e habilidades
desenvolvidas durante a educacdo bésica e que estruturam uma Matriz de Referéncia para
0 exame. Ao ingressar no 3° ano do ensino médio, vocé se sentia competente para
resolver situagfes-problema relacionadas a objetos do conhecimento (conteudos)
estudados no ensino fundamental e nas duas séries iniciais do ensino médio?
( )Sim.
() Néo.
() Em parte.
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06. Conhecendo a Matriz de Referéncia do ENEM, vocé considera que, nas aulas de
Matematica do ensino fundamental e do ensino médio
() muitos objetos do conhecimento (contetdos) deixaram de ser estudados.
() poucos objetos do conhecimento (contetidos) deixaram de ser estudados.
() todos os objetos do conhecimento (conteudos) foram estudados.

07. Vocé considera que direcionar uma das aulas de Matematica da carga horéria prevista para
0 3° ano do ensino médio para atividades voltadas especificamente para do ENEM
() énecessério.
() é desnecessario.

OBJETIVO DO QUESTIONAMENTO: Buscar informacdes sobre o material
disponibilizado.

08. Vocé participou de uma proposta que visava a retomar objetos conhecimento (contedos)
relacionados as habilidades que sdo avaliadas no ENEM. Vocé considera que o material
disponibilizado favoreceu a essa retomada?

( ) Sim,
() Néo.

09. O material disponibilizado dispunha de um numero consideravel de questbes, ja que a
intencdo era contemplar todos os objetos do conhecimento (contetdos) estudados na
educacéo basica, propondo atividades extraclasse em que vocé pudesse dar sequéncia, em
casa, a um estudo iniciado em sala de aula. Comegamos com 400 questdes, em 2017,
atingindo os 600 itens, em 2020. Quanto ao numero de questdes, vocé considera
() insuficiente.

() suficiente.
() excessivo.

OBJETIVO DO QUESTIONAMENTO: Buscar informacbes sobre a metodologia
utilizada.

10. Vocé considera que o encaminhamento de atividades extraclasse contribuiu para a
ampliacdo do seu tempo de estudos em casa?
( )Sim.
() Néo.

11. Apods cada encontro presencial eram sugeridas atividades extraclasse, como resolucdo de
situacdes-problema contidas no caderno e registro dos célculos efetuados, pesquisa sobre
0s objetos do conhecimento que estavam sendo retomados, visualizagdo de videos-aula.
Vocé cumpria essas atividades?

() sSim
() Asvezes.
() Nao.

12. Nos seus estudos extraclasse, ao surgirem duvidas, vocé
() procurava por fim a elas, pesquisando, vendo videos-aula.
() aguardava as discussdes em sala de aula.

) mantinha-se indiferente a elas.



OBJETIVO DOS QUESTIONAMENTOS: Buscar informacgdes sobre a influéncia da
proposta no desempenho do ENEM.

13. Muitos alunos dizem ndo gostar de célculos e, talvez por isso, ndo se interessam pela
prova de Matematica. Vocé acredita que, participando da proposta referente a retomada
das habilidades avaliadas no ENEM, o seu interesse pela prova de Matematica.

() aumentou.
() teria sido 0 mesmo, independente de ter participado ou ndo na proposta.

14. Ao participar da proposta referente a retomada das habilidades avaliadas no ENEM, houve
avancos significativos nos seus conhecimentos?

( )Sim.
() Nao.
() Em parte.

15. Esse trabalho foi importante para ampliar e consolidar as habilidades avaliadas no ENEM
e, assim, influenciar no seu desempenho no exame?
( )Sim.
() Néo.

16. A proficiéncia média para 0 ENEM é 500 pontos. A sua pontuagdo, em Matematica, foi
() abaixo de 500 pontos
() 500 pontos
() acima de 500 pontos

Gostariamos de calcular uma média
que demonstrasse 0 desempenho dos alunos EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO - ENEM 20 xx
que se dispuserem a responder este B =

questionario, na prova de Matematica do PR
ENEM. Para isso, precisariamos da nota (] | | er]el I I
obtida por vocé na referida prova.

Acreditamos que Vvocé ainda tem
acesso ao comprovante. Se quiser envia-lo, Nimero de Inscricio: 181015160391
ficaremos gratos. Se resolver envia-lo, pode
excluir seu nome, CPF e, também as notas
das demais areas, conforme exemplo.

Lingua Estrangeirac Espanhol

Area de Conhecimento

Ciéncias Humanas e suas Teonologias

Matermdaica e suas Tenologias
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AMOSTRAGEM DO MATERIAL DIDATICO DISPONIBILIZADO PARA O ALUNO

MATRIZ DE REFERENCIA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
(COMPETENCIA E HABILIDADEYS)

COMPETENCIAS

HABILIDADES

Competéncia de area 1:
Construir significados para o0s
nameros naturais, inteiros,

racionais e reais.

H1l: Reconhecer, no contexto social, diferentes
significados e representacfes dos nimeros e operacoes -
naturais, inteiros, racionais ou reais.

H2: ldentificar padrfes numéricos ou principios de
contagem.

H3: Resolver  situacdo-problema  envolvendo

conhecimentos numéricos.

H4: Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico
na construcdo de argumentos sobre afirmacdes
guantitativas.

H5: Awvaliar propostas de intervencdo na realidade
utilizando conhecimentos numéricos.

Competéncia de area 2: Utilizar
0 conhecimento geométrico para
realizar a leitura e a representacéo
da realidade e agir sobre ela.

H6: Interpretar a localizacdo e a movimentacdo de
pessoas/objetos no espago tridimensional e sua
representacdo no espaco bidimensional.

H7: Identificar caracteristicas de figuras planas ou
espaciais.

H8: Resolver situacdo-problema que envolva

conhecimentos geométricos de espaco e forma.

H9: Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e
forma na selecdo de argumentos propostos como
solucéo de problemas do cotidiano.

Competéncia de area 3:
Construir nocdes de grandezas e
medidas para a compreensdo da
realidade e a solucdo de problemas
do cotidiano.

H10: Identificar relagcdes entre grandezas e unidades de
medida.

H11: Utilizar a nocdo de escalas na leitura de
representacdo de situacao do cotidiano.

H12: Resolver situagéo-problema que envolva medidas
de grandezas.

H13: Avaliar o resultado de uma medicéo na construcao
de um argumento consistente.

H14: Avaliar proposta de intervencdo na realidade
utilizando conhecimentos geomeétricos relacionados a
grandezas e medidas.
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Competéncia de éarea 4:
Construir noc¢des de variacdo de
grandezas para a compreensdo da
realidade e a solucdo de problemas
do cotidiano.

H15: |Identificar a relacdo de dependéncia entre
grandezas.

envolvendo a
inversamente

H16: Resolver situacdo-problema
variagdo de grandezas, direta ou
proporcionais.

H17: Analisar informagdes envolvendo a variagdo de
grandezas como recurso para a construcdo de
argumentacao.

H18: Avaliar propostas de intervencdo na realidade
envolvendo variagédo de grandezas.

Competéncia de area 5 - Modelar

e resolver problemas que
envolvem variaveis
socioecondmicas ou  técnico-

cientificas, usando representacdes
algébricas.

H19: Identificar representacdes
expressem a relacdo entre grandezas.

algébricas que

H20: Interpretar grafico cartesiano que represente
relacdes entre grandezas.

H21: Resolver situacdo-problema cuja modelagem
envolva conhecimentos algébricos.

H22: Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos
COMO recurso para a construcdo de argumentacao.

H23: Awvaliar propostas de intervengdo na realidade
utilizando conhecimentos algébricos.

Competéncia de é&rea 6:
Interpretar informacdes de
natureza cientifica e social obtidas
da leitura de gréficos e tabelas,
realizando previsdo de tendéncia,
extrapolacdo, interpolagdo e
interpretacéo.

H24: Utilizar informagdes expressas em graficos ou
tabelas para fazer inferéncias.

H25: Resolver problema com dados apresentados em
tabelas ou graficos.

H26: Analisar informacBes expressas em graficos ou
tabelas como recurso para a construgdo de argumentos.

Competéncia de é&rea 7:
Compreender o carater aleatorio e
ndo-deterministico dos fenémenos

naturais e sociais e utilizar
instrumentos  adequados  para
medidas, determinacgéo de

amostras e célculos de
probabilidade para interpretar
informacdes de variaveis
apresentadas em uma distribuicdo
estatistica.

H27: Calcular medidas de tendéncia central ou de
dispersdo de um conjunto de dados expressos em uma
tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em
classes) ou em gréaficos.

H28: Resolver situagdo-problema que envolva

conhecimentos de estatistica e probabilidade.

H29: Utilizar conhecimentos de estatistica e
probabilidade como recurso para a construcdo de
argumentacao.

H30: Awvaliar propostas de intervencdo na realidade
utilizando conhecimentos de estatistica e probabilidade.
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OBJETOS DO CONHECIMENTO ASSOCIADOS AS MATRIZES DE
REFERENCIA PARA A AREA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

CONHECIMENTOS NUMERICOS
OperacGes em conjuntos numéricos (naturais, inteiros, racionais e reais), desigualdades,
divisibilidade, fatoracéo, razdes e proporcdes, porcentagem e juros, relaces de dependéncia
entre grandezas, sequéncias e progressdes, principios de contagem.

SISTEMA DE NUMERACAO

Exercicio 01 (ENEM 2012.1 — Questéo 161 da Prova Azul)

Jodo decidiu contratar os servicos de uma empresa por telefone através do SAC
(Servico de Atendimento ao Consumidor). O atendente ditou para Jodo o ndmero de
protocolo de atendimento da ligacédo e pediu que ele anotasse. Entretanto, Jodo ndo entendeu
um dos algarismos ditados pelo atendente e anotou o nimero 1 3 _ 98 2 0 7, sendo que 0
espaco vazio € o do algarismo que Jodo ndo entendeu.

De acordo com essas informac@es, a posicdo ocupada pelo algarismo que falta no nimero de
protocolo é a de

(A) centena.

(B) dezena de milhar.

(C) centena de milhar.

(D) milhdo.

(E) centena de milh&o.

Exercicio 02 (ENEM 2016.1 — Questéo 148 da Prova Azul)

O abaco € um antigo instrumento de calculo que usa notacdo posicional de base dez
para representar nimeros naturais. Ele pode ser apresentado em varios modelos, um deles é
formado por hastes apoiadas em uma base. Cada haste corresponde a uma posi¢do no sistema
decimal e nelas sdo colocadas argolas; a quantidade de argolas na haste representa o
algarismo daquela posi¢do. Em geral, colocam-se adesivos abaixo das hastes com o0s
simbolos U, D, C, M, DM e CM que correspondem, respectivamente, a unidades, dezenas,
centenas, unidades de milhar, dezenas de milhar e centenas de milhar, sempre comecando
com a unidade na haste da direita e as demais ordens do nimero no sistema decimal nas
hastes subsequentes (da direita para esquerda), até a haste que se encontra mais a esquerda.
Entretanto, no 4&baco da figura, os
adesivos ndo seguiram a disposicao usual.
Nessa disposicdo, 0 numero que estd
representado na figura é
(A) 46171,
(B) 147 016.
(C) 171 064.
(D) 460 171.
(E) 610 741
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SIGNIFICADOGS, REPRESENTACOES E OPERACOES EM CONJUNTOS
NUMERICOS (NATURAIS, INTEIROS, RACIONAIS E REAIS)

Exercicio 03 (ENEM 2011.1 — Questéo 136 da Prova Azul)

O dono de uma oficina mecénica precisa de um pistdo das partes de um motor, de 68 mm
de diametro, para o conserto de um carro. Para conseguir um, esse dono vai até um ferro velho e
l& encontra pistbes com diametros iguais a 68,21 mm; 68,102 mm; 68,001 mm; 68,02 mm e
68,012 mm.

Para colocar o pistdo no motor que esta sendo consertado, o dono da oficina tera de
adquirir aquele que tenha o didmetro mais proximo do que precisa.

Nessa condicdo, o dono da oficina devera comprar o pistdo de diametro
(A) 68,21 mm.
(B) 68,102 mm.
(C) 68,02 mm.
(D) 68,012 mm.
(E) 68,001 mm.

Exercicio 04 (ENEM 2017.1 — Questéo 157 da Prova Azul)

Uma pessoa ganhou uma pulseira formada por pérolas esféricas, na qual faltava uma
das pérolas. A figura indica a posicdo em que estaria faltando esta pérola.

Ela levou a joia a um joalheiro que verificou que a medida do diametro dessas pérolas
era 4 milimetros. Em seu estoque, as pérolas do mesmo tipo e formato, disponiveis para
reposi¢édo, tinham diametros iguais a: 4,025 mm; 4,100 mm; 3,970 mm; 4,080 mm e 3,099
mm.

O joalheiro entdo colocou na pulseira a pérola cujo didametro era 0 mais proximo do
didametro das pérolas originais.

A pérola colocada na pulseira pelo joalheiro tem diametro, em milimetro, igual a
(A) 3099.
(B) 3,970.
(C) 4,025.
(D) 4,080.
(E) 4,100.
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Exercicio 05 (ENEM 2019.1 — Questdo 140 da Prova Azul)

A gripe é uma infeccdo respiratéria aguda de curta duragdo causada pelo virus
influenza. Ao entrar no nosso organismo pelo nariz, esse virus multiplica-se, disseminando-se
para a garganta e demais partes das vias respiratérias, incluindo os pulmaes.

O virus influenza € uma particula esférica que tem um didmetro interno de 0,00011
mm.

Em notacéo cientifica, o diametro interno do virus influenza, em mm, é
(A)1,1x10 1
(B) 1,1 x 10 "2
(C)1,1x10 3.
(D)1,1x 10 *
(E)1,1x 10 °.

Exercicio 06 (ENEM 2020.1 — Questéo 154 da Prova Azul)

Pesquisadores da Universidade de Tecnologia de Viena, na Austria, produziram
miniaturas de objetos em impressoras 3D de alta precisdo. Ao serem ativadas, tais
impressoras langam feixes de laser sobre um tipo de resina, esculpindo o objeto desejado. O
produto final da impressdo € uma escultura microscopica de trés dimensdes, como visto na
imagem ampliada.

A escultura apresentada € uma miniatura de um carro de Férmula 1, com 100
micrometros de comprimento. Um micrémetro é a milionésima parte de um metro.

Usando notacdo cientifica, qual é a representacdo do comprimento dessa miniatura, em
metro?

(A)1,0x10 1

(B)1,0x10 *®

(C)1,0x10"*

(D)1,0x 10 °

(E)1,0x10 '
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Exercicio 07 (ENEM 2013.1 — Questéo 147 da Prova Azul)

Para o reflorestamento de uma area,

deve-se cercar totalmente, com tela, os lados _ 190 m
de um terreno, exceto o lado margeado pelo
rio, conforme a figura. Cada rolo de tela que
sera comprado para confeccdo da cerca
contém 48 metros de comprimento.

A quantidade minima de rolos que deve ser
comprada para cercar esse terreno é

(A) 6.

(B) 7.

(C) 8.

(D) 11.

(E) 12.

Elm flm

Rio

Exercicio 08 (ENEM 2017.1 — Questdo 163 da Prova Azul)

Em um parque ha dois mirantes de alturas distintas que sdo acessados por elevador

panoramico. O topo do mirante 1 é acessado pelo
elevador 1, enquanto que o topo do mirante 2 ¢é 5
acessado pelo elevador 2. Eles encontram-se a uma
distancia possivel de ser percorrida a pé, e entre 0s
mirantes ha um teleférico que os liga que pode ou nédo
ser utilizado pelo visitante. [

O acesso aos elevadores tem os seguintes custos: Mirante 1 Mirante 2
e Subir pelo elevador 1: R$ 0,15;
e Subir pelo elevador 2: R$ 1,80;
e Descer pelo elevador 1: R$ 0,10;
e Descer pelo elevador 2: R$ 2,30.

O custo da passagem do teleférico partindo do topo do mirante 1 para o topo do mirante 2
é de R$ 2,00 e, do topo do mirante 2 para o topo do mirante 1, é de R$ 2,50.

Qual é o menor custo em real para uma pessoa visitar 0s topos dos dois mirantes e retornar ao
solo?

(A) 2,25.

(B) 3,90.

(C) 4,35.

(D) 4,40.

(E) 4,45.
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Exercicio 09 (ENEM 2009.1 — Questdo 152 da Prova Azul)

Técnicos concluem mapeamento do aquifero Guarani

O aquifero Guarani localiza-se no subterrdneo dos territorios da Argentina, Brasil,
Paraguai e Uruguai, com extensdo total de 1.200.000 quilémetros quadrados, dos quais
840.000 quildmetros quadrados estdo no Brasil. O aquifero armazena cerca de 30 mil
quilébmetros cubicos de agua e € considerado um dos maiores do mundo.

Na maioria das vezes em que sdo feitas referéncias a agua, sdo usadas as unidades
metro cubico e litro, e ndo as unidades ja descritas. A Companhia de Saneamento Béasico do
Estado de Sdo Paulo (SABESP) divulgou, por exemplo, um novo reservatorio cuja
capacidade de armazenagem é de 20 milhdes de litros.

Disponivel em: http://noticias.terra.com.br. Acesso em: 10 jul. 2009 (adaptado).

Comparando as capacidades do aquifero Guarani e desse novo reservatorio da SABESP, a
capacidade do aquifero Guarani é

(A) 1,5 x 10° vezes a capacidade do reservatério novo.

(B) 1,5 x 10° vezes a capacidade do reservatdrio novo.

(C) 1,5 x 10° vezes a capacidade do reservatdrio novo.

(D) 1,5 x 10° vezes a capacidade do reservatério novo.

(E) 1,5 x 10° vezes a capacidade do reservatério novo.

Exercicio 10 (ENEM 2011.1 — Questdo 141 da Prova Azul)

Vocé pode adaptar atividades do seu dia a dia de uma forma que possa queimar mais
calorias do que as gastas normalmente, conforme a relagéo seguinte:
e Enquanto vocé fala ao telefone, faca agachamentos: 100 calorias gastas em 20 minutos.
e Meia hora de supermercado: 100 calorias.
e Cuidar do jardim por 30 minutos: 200 calorias.
e Passear com o cachorro: 200 calorias em 30 minutos.
e Tirar 0 p6 dos moveis: 150 calorias em 30 minutos.
Lavar roupas por 30 minutos: 200 calorias.

[ ]
Uma pessoa deseja executar essas atividades, porém, ajustando o tempo para que, em
cada uma, gaste igualmente 200 calorias.

A partir dos ajustes, quanto tempo a mais sera necessario para realizar todas as atividades?
(A) 50 minutos.
(B) 60 minutos.
(C) 80 minutos.
(D) 120 minutos.
(E) 170 minutos.
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Exercicio 11 (ENEM 2018.1 — Questédo 162 da Prova Azul)

Torneios de ténis, em geral, sdo disputados em sistema de eliminatdria simples. Nesse
sistema, séo disputadas partidas entre dois competidores, com a eliminacdo do perdedor e
promocdo do vencedor para a fase seguinte. Dessa forma, se na 12 fase o torneio conta com
2n competidores, entdo na 22 fase restardo n competidores, e assim sucessivamente até a
partida final.

Em um torneio de ténis, disputado nesse sistema, participam 128 tenistas.

Para se definir o campedo desse torneio, 0 nimero de partidas necessarias é dado por
(A) 2 x 128.

(B)64+32+16+8+4+2,

(C)128+64+32+16+8+4+2+1.

(D) 128 +64+32+ 16 +8+4 + 2,

(E)64+32+16+8+4+2+1.

Exercicio 12 (ENEM 2015.1 — Questéo 139 da Prova Azul)
No contexto da matematica -

recreativa, utilizando diversos materiais [

didaticos para motivar seus alunos, uma

professora organizou um jogo com um %

tipo de baralho modificado. No inicio do ol

Jogo, vira-se uma carta do baralho na mesa 8|

e cada jogador recebe em maos nove Cartas da mesa

cartas. Deseja-se formar pares de cartas,
sendo a primeira carta a da mesa e a
segunda, uma carta na mdo do jogador,
que tenha um valor equivalente aquele
descrito na carta da mesa. O objetivo do
jogo é verificar qual jogador consegue 0
maior nimero de pares. Iniciado o jogo, a
carta virada na mesa e as cartas da mao de
um jogador sdo como no esquema:

Cartas damao

Segundo as regras do jogo, quantas cartas da mao desse jogador podem formar um par com a
carta da mesa?

(A) 9.

(B) 7.

(C) 5.

(D) 4.

(E) 3.
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Exercicio 13 (ENEM 2019.1 — Questéo 143 da Prova Azul)

Os exercicios fisicos sdo

140

recomendados para 0 bom

funcionamento do organismo, pois 120 lm -

aceleram o metabolismo e, em 100 :II .IE
consequéncia, elevam o consumo T gq o

de calorias. No gréfico, estdo &2 60

registrados os valores cal6ricos, em

kcal, gastos em cinco diferentes 40

atividades fisicas, em funcdo do 20 TI

tempo dedicado as atividades, ,

contado em minuto. 5 10 15 20 25 30 T(min)

Qual dessas atividades fisicas proporciona o maior consumo de quilocalorias por minuto?
(A) L.

(B) Il

(C) Il

(D) IV.

(E) V.

Exercicio 14 (ENEM 2020.1 — Questéo 169 da Prova Azul)

Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na presenca ou auséncia de dois
antigenos, A e B, na superficie das células vermelhas do sangue. Como dois antigenos estao
envolvidos, os quatro tipos sanguineos distintos séo:

* Tipo A: apenas o antigeno A esta presente;

* Tipo B: apenas o antigeno B esta presente;

* Tipo AB: ambos os antigenos estdao presentes;

* Tipo O: nenhum dos antigenos esté4 presente.

Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas e, ap6s andlise laboratorial, foi
identificado que em 100 amostras esta presente o antigeno A, em 110 amostras ha presenca
do antigeno B e em 20 amostras henhum dos antigenos esta presente.

Dessas pessoas que foram submetidas a coleta de sangue, 0 nimero das que possuem o tipo
sanguineo A é igual a

(A) 30.

(B) 60.

(C) 70.

(D) 90.

(E) 100
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Exercicio 15 (ENEM 2018.1 — Questéo 146 da Prova Azul)

Numa atividade de treinamento realizada no Exército de um determinado pais, trés
equipes — Alpha, Beta e Gama — foram designadas a percorrer diferentes caminhos, todos
com 0S mesmos pontos de partida e de chegada.

* A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos com uma velocidade média de 6,0
km/h.

* A equipe Beta também percorreu sua trajetoria em 90 minutos, mas sua velocidade média
foi de 5,0 km/h.

* Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe Gama concluiu seu caminho em 60
minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as distancias dgeta; daipha © dcama
percorridas pelas trés equipes. A ordem das distancias percorridas pelas equipes Alpha, Beta
e Gama é
(A) dGama < dBeta < dAlpha-

(B) dAIpha = dgeta < dgama-
(C) dgama < dgeta = dAlpha-
(D) dBeta < dAlpha < dGama--
(E) dGama < dAlpha < dBeta-

Exercicio 16 (ENEM 2009.1 — Questéo 156 da Prova Azul)

Pessoas Fisicas (CPF) é composto por um nimero de 9 algarismos e outro nimero de
2 algarismos, na forma d1d,, em que os digitos d; e d, sdo denominados digitos verificadores.
Os digitos verificadores sdo calculados, a partir da esquerda, da seguinte maneira: os 9
primeiros algarismos sdo multiplicados pela sequéncia 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 (0 primeiro por
10, o segundo por 9, e assim sucessivamente); em seguida, calcula-se o resto r da divisao da
soma dos resultados das multiplicacfes por 11, e se esse resto r for 0 ou 1, d; € zero, caso
contrario d; = (11 — r). O digito d2 é calculado pela mesma regra, na qual os nimeros a
serem multiplicados pela sequéncia dada sdo contados a partir do segundo algarismo, sendo
d; o ultimo algarismo, isto é, d, é zero se o resto s da divisdo por 11 das somas das
multiplicacdes for 0 ou 1, caso contrario, d; = (11 —s).

Suponha que Jodo tenha perdido seus documentos, inclusive o cartdo de CPF e, ao dar
queixa da perda na delegacia, ndo conseguisse lembrar quais eram os digitos verificadores,
recordando-se apenas que 0s nove primeiros algarismos eram 123.456.789.

Neste caso, os digitos verificadores d; e d, esquecidos sao, respectivamente,
(A)Oeo.
(B) 1e4.
(C)1lerv.
(D)9el.
(E)Oel.
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Exercicio 17 (ENEM 2022.1 — Questéo 175 da Prova Azul)

Ao escutar a noticia de que um filme recém-lancado arrecadou, no primeiro més de
langamento, R$ 1,35 bilhdo bilheteria, um estudante escreveu corretamente o nimero que
representa essa quantia, com todos 0s seus algarismos. O numero escrito pelo estudante foi
(A) 135 000,00.

(B) 1 350 000,00.

(C) 13 500 000,00.
(D) 135 000 000,00.
(E) 1 350 000 000,00.

Exercicio 18 (ENEM 2020.1 — Questéo 159 da Prova Azul)

Uma pessoa precisa comprar 15 sacos de cimento para uma reforma em sua casa. Faz
pesquisa de preco em cinco depdsitos que vendem o cimento de sua preferéncia e cobram
frete para entrega do material, conforme a distancia do deposito a sua casa. As informacgdes
sobre preco do cimento, valor do frete e distancia do depdsito até a casa dessa pessoa estdo
apresentadas no quadro.

Valor do saco Valor do frete para  Distancia entre a casa
Deposito de cimento cada quilémetro e 0 deposito
(R$) (R$) (km)
A 23,00 1,00 10
B 21,50 3,00 12
C 22,00 1,50 14
D 21,00 3,50 18
E 24,00 2,50 2

A pessoa escolherd um desses depdsitos para realizar sua compra, considerando 0s
precos do cimento e do frete oferecidos em cada opgao.

Se a pessoa decidir pela opcdo mais econdmica, o deposito escolhido para a realizacdo dessa
compra sera o

(A) A.

(B) B.

(C) C.

(D) D.

(E) E.
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PROGRESSAO ARITMETICA

Exercicio 19 (ENEM 2013.1 — Questédo 173 da Prova Azul)

O ciclo de atividade magnética do Sol tem um periodo de 11 anos. O inicio do
primeiro ciclo registrado se deu no comego de 1755 e se estendeu até o final de 1765.
Desde entdo, todos os ciclos de atividade magnética do Sol tém sido registrados.

Disponivel em: http://gl.globo.com. Acesso em: 27 fev. 2013.

No ano de 2101, o Sol estara no ciclo de atividade magnética de nimero
(A) 32.
(B) 34.
(C) 33.
(D)35.
(E) 31.

Exercicio 20 (ENEM 2019.1 — Questéo 149 da Prova Azul)

O slogan “Se beber ndo dirija”, muito utilizado em campanhas publicitarias no Brasil,
chama a atencdo para o grave problema da ingestdo de bebida alcodlica por motoristas e suas
consequéncias para o transito. A gravidade desse problema pode ser percebida observando
como o assunto e tratado pelo Codigo de Transito Brasileiro. Em 2013, a quantidade méaxima
de alcool permitida no sangue do condutor de um veiculo, que ja era pequena, foi reduzida, e
0 valor da multa para motoristas alcoolizados foi aumentado. Em consequéncia dessas
mudancas, observou-se queda no nimero de acidentes registrados em uma suposta rodovia
nos anos que se seguiram as mudancas implantadas em 2013, conforme dados no quadro.

Ano 2013 2014 2015
Ndmero total de acidentes 1050 900 850

Suponha que a tendéncia de reducdo no nimero de acidentes nessa rodovia para 0s
anos subsequentes seja igual a reducéo absoluta observada de 2014 para 2015.

Com base na situacdo apresentada, 0 niumero de acidentes esperados nessa rodovia em 2018
foi de

(A) 150.

(B) 450.

(C) 550.

(D) 700.

(E) 800.
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Exercicio 21 (ENEM 2020.1 — Questdo 155 da Prova Azul)

O artista grafico holandés Maurits Cornelius
Escher criou belissimas obras nas quais as imagens se
repetiam, com diferentes tamanhos, induzindo ao
raciocinio de repeticdo infinita das imagens. Inspirado
por ele, um artista fez um rascunho de uma obra na qual
propunha a ideia de construcdo de uma sequéncia de
infinitos quadrados, cada vez menores, uns sob 0S
outros, conforme indicado na figura.

O quadrado PRST, com lado de medida 1, é o
ponto de partida. O segundo quadrado é construido sob
ele tomando-se o ponto médio da base do quadrado
anterior e criando-se um novo quadrado, cujo lado
corresponde a metade dessa base. Essa sequéncia de
construcao se repete recursivamente.

Qual é a medida do lado do centésimo quadrado
construido de acordo com esse padrdo?
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PRINCIPIOS DE CONTAGEM E ANALISE COMBINATORIA

Exercicio 22 (ENEM 2011.1 — Questéo 174 da Prova Azul)

O setor de recursos humanos de uma empresa vai realizar uma entrevista com 120
candidatos a uma vaga de contador. Por sorteio, eles pretendem atribuir a cada candidato um
namero, colocar a lista de nUmeros em ordem numeérica crescente e usa-la para convocar 0s
interessados. Acontece que, por um defeito do computador, foram gerados nUmeros com 5
algarismos distintos e, em nenhum deles, apareceram digitos pares.

Em razdo disso, a ordem de chamada do candidato que tiver recebido o nimero 75 913 é
(A) 24.
(B) 31.
(C) 32.
(D) 88.
(E) 89.

Exercicio 23 (ENEM 2015.1 — Questéo 164 da Prova Azul)

Uma familia composta por
sete pessoas adultas, apos decidir o

itinerario de sua viagem, consultou o EYAEZI[Z?E?[Z?[E A

site de uma empresa afrea e FISININ) I IXRIRRIKKL X @
constatou que o voo para a data Eg EEEEE

escolhida estava quase lotado. Na N B S S B I

figura, disponibilizada pelo site, as  [RIxxxIx RXXERKJXEERE  [©
poltronas ocupadas estao marcadas  [XIXJXJX]] (X)X I V

com X e as Unicas poltronas = v

disponiveis sdo as mostradas em

branco. Disponivel em: www _gebh net Acesso em: 30 out. 2013 (adaptado).

O namero de formas distintas de se acomodar a familia nesse voo € calculado por

9l
A) >

I
B) —> .
7 x 2!

C) 7.

1
D) 2 x ar.
21

I |
E)Exi.
41 3!
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Exercicio 24 (ENEM 2020.1 — Questéo 163 da Prova Azul)

Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do personagem “TOM MARVOLO
RIDDLE” gerou a frase “I AM LORD VOLDEMORT”. Suponha que Harry quisesse formar
todos os anagramas da frase “I AM POTTER”, de tal forma que as vogais e consoantes
aparecessem sempre intercaladas, e sem considerar 0 espacamento entre as letras.

Nessas condi¢fes, o numero de anagramas formados é dado por
(A) 9!

(B) 41 5!

(C) 2 x 415!
9!

(D) P

415!
(E) >

Exercicio 25 (ENEM 2021.1 — Questédo 179 da Prova Azul)

Uma pessoa produzird uma fantasia utilizando como materiais: 2 tipos de tecidos
diferentes e 5 tipos distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem & sua disposi¢do 6
tecidos diferentes e 15 pedras ornamentais distintas.

A quantidade de fantasias com materiais diferentes que podem ser produzidas e representada
pela expresséo

6L 18!

( )4!2! 10! 5!
6! 15!

®) 22 + 105!
6! 15!

© 2 T35
6! _15!

®) 2 =5
21!

(E) —

7!14!
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FATORACAO, MINIMO MULTIPLO COMUM, MAXIMO DIVISOR COMUM,
DIVISIBILIDADE

Exercicio 26 (ENEM 2014.1 — Questao 146 da Prova Azul)

Durante a Segunda Guerra Mundial, para decifrarem as mensagens secretas, foi
utilizada a técnica de decomposi¢cdo em fatores primos. Um nimero N é dado pela expressdo
2* .5 . 7%, na qual X, y e x sdo nimeros inteiros ndo negativos. Sabe-se que N é miiltiplo de
10 e ndo é multiplo de 7.

O namero de divisores de N, diferentes de N, é
A)Xx.y.z
B)(x+1).(y+1).

C)x.y.z-1.
(D) (x+1).(y+1).z
E)(x+1).(y+1).(z+1)-1.

Exercicio 27 (ENEM 2015.1 — Questéo 145 da Prova Azul)

O gerente de um cinema fornece anualmente ingressos gratuitos para escolas. Este
ano, serdo distribuidos 400 ingressos para uma sessao vespertina e 320 ingressos para uma
sessdo noturna de um mesmo filme. Vérias escolas podem ser escolhidas para receberem
ingressos. Ha alguns critérios para a distribuicdo dos ingressos:

1) cada escola devera receber ingressos para uma Unica Sessao;
2) todas as escolas contempladas deverdo receber o0 mesmo nimero de ingressos;
3) ndo havera sobra de ingressos (ou seja, todos os ingressos serao distribuidos).

O ndmero minimo de escolas que podem ser escolhidas para obter ingressos, segundo
os critérios estabelecidos, é
(A) 2.

(B) 4.
©) o
(D) 40.
(E) 80.
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RAZAO

Exercicio 28 (ENEM 2013.1 — Questéao 145 da Prova Azul)

Em um certo teatro, as poltronas sdo

divididas em setores. A figura apresenta a vista do S| = E:] e d  H d
setor 3 desse teatro, no qual as cadeiras escuras | |y o= o1 e o=l o= o o) ol o
estdo reservadas e as claras ndo foram vendidas. T o el ol S
O |
A razdo que representa a quantidade de cadeiras |g e o= ol = el el ]
reservadas do setor 3 em relacdo ao total de vl o o el el el e ] ]
cadeiras desse mesmo setor é o=l ol =] vl o ol o o o= o]
A 53 T Hld o o o o ol
(A) 0 (D) —.
17
17 70
(B) = () -
53
(©) 0
Exercicio 29 (ENEM 2016.1 — Questao 179 da Prova Azul)

Diante da hipotese do comprometimento da qualidade da agua retirada do volume
morto de alguns sistemas hidricos, os técnicos de um laboratorio decidiram testar cinco tipos
de filtros de agua.

Dentre esses, 0s quatro com melhor desempenho serdo escolhidos para futura
comercializacao.

Nos testes, foram medidas as massas de agentes contaminantes, em miligrama, que
ndo sdo capturados por cada filtro em diferentes periodos, em dia, como segue:

e Filtro 1 (F;): 18 mg em 6 dias;
e Filtro 2 (F,): 15 mg em 3 dias;
e Filtro 3 (F3): 18 mg em 4 dias;
e Filtro 4 (F4): 6 mg em 3 dias;
e Filtro 5 (Fs): 3 mg em 2 dias.
Ao final, descarta-se o filtro com a maior razdo entre a medida da massa de
contaminantes ndo capturados e o nimero de dias, o que corresponde ao de pior desempenho.

O filtro descartado é o
(A) Fu.
(B) F2.
(C) Fa.
(D) Fa.
(E) Fs.
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Exercicio 30 (ENEM 2022.1 — Questdo 170 da Prova Azul)

No periodo de 2005 a 2013, o valor de venda dos imoveis em uma cidade apresentou
alta, o que resultou no aumento dos aluguéis. Os graficos apresentam a evolucdo desses
valores, para um mesmo imével, no mercado imobiliario dessa cidade.

i 3240
[

E;

E L

[ 135

- 960

E 630

: B

% 2005 2007 2009 2011 2013
- Ano

2 510
3

g

O

pg 450

= 270

g 120

E g o0

%"‘ =t

% 2005 2007 2009 2011 2013
- Ano

A rentabilidade do aluguel de um imovel é calculada pela razéo entre o valor mensal
de aluguel e o valor de mercado desse imovel.

Com base nos dados fornecidos, em que ano a rentabilidade do aluguel foi maior?
(A) 2005
(B) 2007
(C) 2009
(D) 2011
(E) 2013
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PROPORCIONALIDADE, GRANDEZAS DIRETAMENTE E INVERSAMENTE
PROPORCIONAIS, PROPORCAO, REGRA DE TRES SIMPLES E COMPOSTA

Exercicio 31 (ENEM 2010.1 — Questdo 144 da Prova Azul)

A resisténcia elétrica e as dimensdes do condutor

A relacdo da resisténcia elétrica com as dimens6es do condutor foi estudada por um
grupo de cientistas por meio de Varios experimentos de eletricidade. Eles verificaram que
existe proporcionalidade entre

¢ resisténcia (R) e comprimento (f), dada a mesma &rea da seccdo transversal (A);
o resisténcia (R) e area de seccéo transversal (A), dado o mesmo comprimento (/) e
e comprimento (/) e area da seccdo transversal, dada a mesma resisténcia (R).

Considerando os resistores como fios, pode-se exemplificar o estudo das grandezas
que influem na resisténcia elétrica utilizando as figuras seguintes.

Fio condutor

P
4

A
@mesmo material fios de mesmo material fios de mesmo maten'al\
LA iresisténcia R ’ @' resisténcia R ) e
—_— .—.'
‘4
‘ A ’ resisténcia 2R ) 2A ) resisténcia B})} 2A resiinca i
b 1 L 1 't {
; 24 b L ; AW Iy 2¢ .

As figuras mostram que as proporcionalidades existentes entre resisténcia (R) e comprimento
(¢), resisténcia (R) e area da secgo transversal (A) e entre comprimento (¢) e area da secgio
transversal (A) séo respectivamente

(A) direta, direta e direta

(B) direta, direta e inversa.

(C) direta, inversa e direta

(D) inversa, direta e direta.

(E) inversa, direta e inversa.
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Exercicio 32 (ENEM 2012.1 — Questéo 143 da Prova Azul)

A resisténcia mecanica S do uma viga de
madeira, em forma de um paralelepipedo
retangulo, é diretamente proporcional a largura
(b) e ao quadrado de sua altura (d) e
inversamente proporcional ao quadrado da
distancia entre os suportes da viga, que coincide
com o0 seu comprimento (x), conforme ilustra a
figura. A constante de proporcionalidade k é
chamada de resisténcia da viga.

A expressdo que traduz a resisténcia S dessa viga de

madeira é
k-b-d?
(R) §==——
k-b-d
(B) S=——
k-b-d?
(€) s=-——
. 2.
(D) S:k b*-d
X
k-b-2d
E) S=——
(E) o
Exercicio 33 (ENEM 2013.1 — Questéo 159 da Prova Azul)

Para se construir um contrapiso, € comum, na constituicdo do concreto, se utilizar
cimento, areia e brita, na seguinte proporcéo: 1 parte de cimento, 4 partes de areia e 2 partes
de brita. Para construir o contrapiso de uma garagem, uma construtora encomendou um
caminh&o betoneira com 14 m® de concreto.

Qual é o volume de cimento, em m®, na carga de concreto trazido pela betoneira?
(A) 1,75.
(B) 2,00.
(C) 2,33.
(D) 4,00.
(E) 8,00.
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Exercicio 34 (ENEM 2013.1 — Questédo 153 da Prova Azul)

Muitos processos fisioldgicos e bioquimicos, tais como batimentos cardiacos e taxa
de respiracdo, apresentam escalas construidas a partir da relacdo entre superficie e massa (ou
volume) do animal. Uma dessas escalas, por exemplo, considera que o “cubo da area S da
superficie de um mamifero é proporcional ao quadrado de sua massa M”.

HUGHES-HALLETT, et al. Calculo e aplicagdes. Sdo Paulo: Edgard Biicher, 1999 (adaptado).

Isso € equivalente a dizer que, para uma constante k > 0, a area S pode ser escrita em funcéo
de M por meio da expressao:

(A) k-M

1

(B) k-M3
1o
(C) k3-M?3
12

(D) k3-M?3

1
(E) k3-M?2

Exercicio 35 (ENEM 2009.1 — Questdo 163 da Prova Azul)

Segundo as regras da Formula 1, o peso minimo do carro, de tanque vazio, com o
piloto, € de 605 kg, e a gasolina deve ter densidade entre 725 e 780 gramas por litro. Entre 0s
circuitos nos quais ocorrem competicbes dessa categoria, o mais longo é Spa-
Francorchamps, na Bélgica, cujo tracado tem 7 km de extensdo. O consumo médio de um
carro da Formula 1 é de 75 litros para cada 100 km.

Suponha que um piloto de uma equipe especifica, que utiliza um tipo de gasolina com
densidade de 750 g/L, esteja no circuito de Spa-Francorchamps, parado no Box para
reabastecimento.

Caso ele pretenda dar mais 16 voltas, ao ser liberado para retornar a pista, seu carro devera
pesar, no minimo,

(A) 617 kg.

(B) 668 kg.

(C) 680 kg.

(D) 689 kg.

(E) 717 kag.
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Exercicio 36 (ENEM 2012.1 — Questdo 164 da Prova Azul)

Uma mae recorreu a bula para verificar a dosagem de um remédio que precisava dar a
seu filho. Na bula, recomendava-se a seguinte dosagem: 5 gotas para cada 2 kg de massa
corporal a cada 8 horas.

Se a made ministrou corretamente 30 gotas do remédio a seu filho a cada 8 horas, entdo a
massa corporal dele é de

(A) 12 kg.

(B) 16 kg.

(C) 24 kg.

(D) 36 kg.

(E) 75 kg.

Exercicio 37 (ENEM 2015.1 — Questédo 160 da Prova Azul)

Um pesquisador, ao explorar uma
floresta, fotografou uma caneta de 16,8 cm
de comprimento ao lado de uma pegada. O
comprimento da caneta (c), a largura (L) e
o comprimento (C) da pegada, na
fotografia, estdo indicados no esquema.

A largura e o comprimento reais da
pegada, em centimetros, séo,
respectivamente, iguais a

(A) 49e7,6.

(B) 8,6e9,8.

(C)14,2e15/4.

(D) 26,4 € 40,8.

(E) 27,5e 425.
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Exercicio 38 (ENEM 2016.3 — Questao 138 da Prova Azul)

A London Eye € urna enorme roda-gigante na
capital inglesa. Por ser um dos monumentos
construidos para celebrar a entrada do terceiro milénio,
ela também é conhecida como Roda do Milénio. Um
turista brasileiro, em visita a Inglaterra, perguntou a um
londrino o didmetro (destacado na imagem) da Roda do
Milénio e ele respondeu que ele tem 443 pés.

N&o habituado com a unidade pé, e querendo
satisfazer sua curiosidade, esse turista consultou um
manual de unidades de medidas e constatou que 1 pé
equivale a 12 polegadas, e que 1 polegada equivale a
2,54 cm. Apos alguns calculos de conversao, o turista
ficou surpreendido com o resultado obtido em metros.

Qual a medida que mais se aproxima do diametro da Roda do Milénio, em metro?
(A) 53.
(B) 94.
(C) 113.
(D) 135.
(E) 145.

Exercicio 39 (ENEM 2015.2 — Questéo 162 da Prova Azul)

Uma confeccdo possuia 36 funcionarios, alcangcando uma produtividade de 5 400
camisetas por dia, com uma jornada de trabalho diaria dos funcionarios de 6 horas.
Entretanto, com o langamento da nova colecdo e de uma nova campanha de marketing, o
namero de encomendas cresceu de forma acentuada, aumentando a demanda diéria para 21
600 camisetas. Buscando atender essa nova demanda, a empresa aumentou o quadro de
funcionarios para 96. Ainda assim, a carga horaria de trabalho necessita ser ajustada.

Qual deve ser a nova jornada de trabalho diaria dos funcionarios para que a empresa consiga
atender a demanda?

(A) 1 hora e 30 minutos.

(B) 2 horas e 15 minutos.

(C) 9 horas.

(D) 16 horas.

(E) 24 horas.
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Exercicio 40 (ENEM 2019.1 — Questdo 180 da Prova Azul)

Um casal planejou uma viagem e definiu como teto para o gasto diario um valor de
até R$ 1 000,00. Antes de decidir o destino da viagem, fizeram uma pesquisa sobre a taxa de
cambio vigente para as moedas de cinco paises que desejavam visitar e também sobre as
estimativas de gasto diario em cada um, com o objetivo de escolher o destino que
apresentasse o0 menor custo diario em real.

O quadro mostra os resultados obtidos com a pesquisa realizada.

Pais de destino Moeda local Taxa de cambio Gasto diario
Franca Euro (€) R$ 3,14 315,00 €
EUA Délar(US$) R$ 2,78 US$ 390,00
Austrélia Doélar australiano (A$) R$ 2,14 A% 400,00
Canada Dolar canadense (C$) R$ 2,10 C$ 410,00
Reino Unido Libra esterlina (£) R$ 4,24 £ 290,00

Nessas condicOes, qual sera o destino escolhido para a viagem?
(A) Austrélia.

(B) Canada.

(C) EUA.

(D) Franca.

(E) Reino Unido.

Exercicio 41 (ENEM 2009.1 — Questdo 162 da Prova Azul)

Uma escola langou uma campanha para seus alunos arrecadarem, durante 30 dias,
alimentos ndo pereciveis para doar a uma comunidade carente da regido. Vinte alunos
aceitaram a tarefa e nos primeiros 10 dias trabalharam 3 horas diarias, arrecadando 12 kg de
alimentos por dia. Animados com os resultados, 30 novos alunos somaram-se ao grupo, e
passaram a trabalhar 4 horas por dia nos dias seguintes até o término da campanha.

Admitindo-se que o ritmo de coleta tenha se mantido constante, a quantidade de alimentos
arrecadados ao final do prazo estipulado seria de

(A) 920 kg.

(B) 800 kg.

(C) 720 kg.

(D) 600 Kkg.

(E) 570 kg.
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PORCENTAGEM

Exercicio 42 (ENEM 2009.1 — Questdo 178 da Prova Azul)

Jodo deve 12 parcelas de R$ 150,00 referentes ao cheque especial de seu banco e
cinco parcelas de R$ 80,00 referentes ao cartdo de crédito. O gerente do banco lhe ofereceu
duas parcelas de desconto no cheque especial, caso Jodo quitasse esta divida imediatamente
ou, na mesma condicdo, isto é, quitacdo imediata, com 25% de desconto na divida do cartao.
Jodo também poderia renegociar suas dividas em 18 parcelas mensais de R$ 125,00. Sabendo
desses termos, José, amigo de Jodo, ofereceu-lhe emprestar o dinheiro que julgasse
necessario pelo tempo de 18 meses, com juros de 25% sobre o total emprestado.

A opcdo que dé a Jodo 0 menor gasto seria

(A) renegociar suas dividas com o banco.

(B) pegar emprestado de José o dinheiro referente a quitacdo das duas dividas.

(C) recusar o empréstimo de José e pagar todas as parcelas pendentes nos devidos prazos.

(D) pegar emprestado de José o dinheiro referente a quitacdo do cheque especial e pagar as
parcelas do cartdo de crédito.

(E) pegar emprestado de José o dinheiro referente & quitacdo do cartdo de crédito e pagar as
parcelas do cheque especial.

Exercicio 43 (ENEM 2009.1 — Questéo 141 da Prova Azul)

Uma resolucdo do Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) estabeleceu a
obrigatoriedade de adi¢do de biodiesel ao 6leo diesel comercializado nos postos. A exigéncia
é que, a partir de 1.° de julho de 2009, 4% do volume da mistura final seja formada por
biodiesel. Até junho de 2009, esse percentual era de 3%. Essa medida estimula a demanda de
biodiesel, bem como possibilita a reducdo da importacdo de diesel de petrdleo.

Disponivel em: http://www?1.folha.uol.com.br. Acesso em: 12 jul. 2009 (adaptado).

Estimativas indicam que, com a adicdo de 4% de biodiesel ao diesel, serdo consumidos
925 milhdes de litros de biodiesel no segundo semestre de 2009.

Considerando-se essa estimativa, para 0 mesmo volume da mistura final diesel/biodiesel
consumida no segundo semestre de 2009, qual seria o consumo de biodiesel com a adi¢édo de
3%?

(A) 27,75 milhdes de litros.

(B) 37,00 milhdes de litros.

(C) 231,25 milhdes de litros.

(D) 693,75 milhdes de litros.

(E) 888,00 milhdes de litros.



http://www1.folha.uol.com.br/
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Exercicio 44 (ENEM 2010.1 — Questdo 136 da Prova Azul)

Um professor dividiu a lousa da sala de aula em quatro partes iguais. Em seguida,
preencheu 75% dela com conceitos e explicagdes, conforme a figura seguinte.

[

Algum tempo depois, o professor apagou a lousa por completo e, adotando um
procedimento semelhante ao anterior, voltou a preenché-la, mas, dessa vez, utilizando 40%
do espaco dela.

Uma representacao possivel para essa segunda situacéo é

(A)

(B)

(©)

(D)

(E)

Exercicio 45 (ENEM 2011.1 — Questdo 175 da Prova Azul)

Uma enquete, realizada em
marco de 2010, perguntava aos
internautas se eles acreditavam que as
atividades humanas provocam 0
aquecimento global. Eram trés as _
alternativas possiveis e 279 internautas 0%
responderam a enguete, como mostra o

80% 4——

60%

. LA
grafico. 20%
Analisando os dados do grafico, quantos 0% - SIM NAO NAO SEI
internautas responderam “NAQO” a AVAIIAR
enquete?

(A) Menos de 23.

(B) Mais de 23 e menos de 25.
(C) Mais de 50 e menos de 75.
(D) Mais de 100 e menos de 190.
(E) Mais de 200.
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Exercicio 46 (ENEM 2012.1 — Questéo 175 da Prova Azul)

Um laboratério realiza exames em que € possivel observar a taxa de glicose de uma
pessoa. Os resultados s@o analisados de acordo com o quadro a seguir.

Hipoglicemia taxa de glicose menor ou igual a 70 mg/dL

Normal taxa de glicose maior que 70 mg/dL e menor ou igual a 100 mg/dL

Pré-diabetes taxa de glicose maior que 100 mg/dL e menor ou igual a 125
mg/dL

Diabetes Melito | taxa de glicose maior que 125 mg/dL e menor ou igual a 250
mg/dL

Hiperglicemia taxa de glicose maior que 250 mg/dL

Um paciente fez um exame de glicose nesse laboratério e comprovou que estavam
com hiperglicemia. Sua taxa de glicose era de 300 mg/dL. Seu médico prescreveu um
tratamento em duas etapas. Na primeira etapa ele conseguiu reduzir sua taxa em 30% e na
segunda etapa em 10%.

Ao calcular sua taxa de glicose apos as duas reducdes, 0 paciente verificou que estava
na categoria de
(A) hipoglicemia.
(B) normal.
(C) pré-diabetes.
(D) diabetes melito.
(E) hiperglicemia.

Exercicio 47 (ENEM 2022.1 — Questédo 167 da Prova Azul)

Em uma loja, o pre¢o promocional de uma geladeira é de R$ 1 000,00 para pagamento
somente em dinheiro. Seu preco normal, fora da promogéo, é 10% maior. Para pagamento
feito com o cartdo de crédito da loja, é dado um desconto de 2% sobre o preco normal. Uma
cliente decidiu comprar essa geladeira, optando pelo pagamento com o cartdo de crédito da
loja. Ela calculou que o valor a ser pago seria o preco promocional acrescido de 8%. Ao ser
informada pela loja do valor a pagar, segundo sua opgéo, percebeu uma diferenca entre seu
célculo e o valor que Ihe foi apresentado.

O valor apresentado pela loja, comparado ao valor calculado pela cliente, foi
(A) R$ 2,00 menor.

(B) R$ 100,00 menor.

(C) R$ 200,00 menor.

(D) R$ 42,00 maior.

(E) R$ 80,00 maior
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CONHECIMENTOS GEOMETRICOS

Caracteristicas das figuras geométricas planas e espaciais; grandezas, unidades de medida e
escalas; comprimentos, areas e volumes; angulos; posicbes de retas; simetrias de figuras
planas ou espaciais; congruéncia e semelhanca de triangulos; teorema de Tales; relagdes
métricas nos triangulos; circunferéncias; trigonometria do angulo agudo.

FIGURAS PLANAS E ESPACIAIS

Exercicio 48 (ENEM 2010.1 — Questdo 138 da Prova Azul)

Alguns testes de preferéncia por bebedouros de agua foram realizados com bovinos,
envolvendo trés tipos de bebedouros, de formatos e tamanhos diferentes. Os bebedouros 1 e 2
tém a forma de um tronco de cone circular reto, de altura igual a 60 cm, e diametro da base
superior igual a 120 cm e 60 cm, respectivamente. O bebedouro 3 é um semicilindro, com 30
cm de altura, 100 cm de comprimento e 60 cm de largura. Os trés recipientes estdo ilustrados
na figura.

Lo 120 cm 2 60 cm
- ™ B ] 60 cm
[ —1
bebedouro 1 bebedouro 2 bebedouro 3

Considerando que nenhum dos recipientes tenha tampa, qual das figuras a seguir representa
uma planificacédo para o bebedouro 3?

WS0cm, Socm
100 cm : :
[SO cm I60m Iw 100 cm
T O )
=X =
(A) (B) (©) (D) (E)
Exercicio 49 (ENEM 2011.1 — Questdo 147 da Prova Azul)

A figura ao lado mostra um modelo de sombrinha
muito usado em paises orientais.

Esta figura é uma representacdo de uma superficie de
revolucdo chamada de

(A) piramide

(B) semiesfera.

(C) cilindro.

(D) tronco de cone.

(E) cone.
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Exercicio 50 (ENEM 2013.1- Questdo 176 da Prova Azul)

Uma cozinheira, especialista em fazer bolos, utiliza uma forma no formato
representado na figura:

Nela identifica-se a representacao de duas figuras geometricas tridimensionais.

Essas figuras sdo

(A) um tronco de cone e um cilindro.

(B) um cone e um cilindro.

(C) um tronco de piramide e um cilindro.
(D) dois troncos de cone.

(E) dois cilindros.

Exercicio 51 (ENEM 2019.1 — Questdo 157 da Prova Azul)

As luminérias para um laboratorio de matematica serdo fabricadas em forma de
solidos geométricos. Uma delas terd a forma de um tetraedro truncado. Esse solido é gerado a
partir de sec¢Oes paralelas a cada uma das faces de um tetraedro regular. Para essa luminaria,
as seccoes serdo feitas de maneira que, em cada corte, um terco das arestas seccionadas seréo
removidas. Uma dessas sec¢Oes esta indicada na figura.

a

&

Essa luminéria tera por faces

(A) 4 hexagonos regulares e 4 triangulos equilateros.
(B) 2 hexagonos regulares e 4 tridngulos equilateros.
(C) 4 quadrilateros e 4 triangulos isosceles.

(D) 3 quadrilateros e 4 triangulos isosceles.

(E) 3 hexagonos regulares e 4 triangulos equilateros.
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Exercicio 52 (ENEM 2017.1- Questdo 148 da Prova Azul)

Uma rede hoteleira dispde de
cabanas simples na ilha de Gotland, na
Suécia, conforme Figura 1. A estrutura de
sustentacdo de cada uma dessas cabanas
estd representada na Figura 2. A ideia é
permitir ao héspede uma estada livre de
tecnologia, mas conectada com a natureza.

A forma geométrica da superficie ey S
cujas arestas estdo representadas na Figura Figura 1 Figura 2
2 € ROMERO. L. Tendéncias. Superinteressante, n. 315, fav. 2013 (adaptado).
(A) tetraedro.

(B) piramide retangular.

(C) tronco de piramide retangular.
(D) prisma quadrangular reto.

(E) prisma triangular reto.

Exercicio 53 (ENEM 2020.1 — Questédo 151 da Prova Azul)

Uma das Sete Maravilhas do Mundo Moderno € o Templo de Kukulkan, localizado na
cidade de Chichén Itza, no México. Geometricamente, esse templo pode ser representado por
um tronco reto de piramide de base quadrada.

As quantidades de cada tipo de figura plana que formam esse tronco de piramide séo
(A) 2 quadrados e 4 retangulos.

(B) 1 retangulo e 4 triangulos isosceles.

(C) 2 quadrados e 4 trapézios isosceles.

(D) 1 quadrado, 3 retangulos e 2 trapézios retangulos.

(E) 2 retangulos, 2 quadrados e 2 trapézios retangulos.

Exercicio 54 (ENEM 2012.1 — Questdo 149 da Prova Azul)
Maria quer inovar em sua loja de embalagens e

decidiu vender caixas com diferentes formatos. Nas O ﬁ

imagens apresentadas estdo as planificacbes dessas

caixas.

O &

Quais serdo os solidos geométricos que Maria obtera a
partir dessas planificagdes?

(A) Cilindro, prisma de base pentagonal e piramide.
(B) Cone, prisma de base pentagonal e piramide.

(C) Cone, tronco de piramide e prisma.

(D) Cilindro, tronco de piramide e prisma.

(E) Cilindro, prisma e tronco de cone.
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LOCALIZACAO E MOVIMENTACAO NO ESPACO

Exercicio 55 (ENEM 2012.1 — Questéo 165 da Prova Azul)

Jodo propds um desafio a Bruno, seu colega de classe:
ele iria descrever um deslocamento pela piramide a seguir e
Bruno deveria desenhar a projecdo desse deslocamento no plano
da base da piramide.

O deslocamento descrito por Jodo foi: mova-se pela
piramide, sempre em linha reta, do ponto A ao ponto E, a seguir
do ponto E ao ponto M, e depois de M a C.

O desenho que Bruno deve fazer é

D__________ C
—
(A)
Exercicio 56 (ENEM 2022.1 — Questdo 168 da Prova Azul)

Uma pessoa precisa se deslocar de automovel do
ponto P para o ponto Q, indicados na figura, na qual as
linhas verticais e horizontais simbolizam ruas. —3

Por causa do sentido de trafego nessas ruas, o
caminho poligonal destacado € a possibilidade mais curta
de efetuar esse deslocamento. Para descrevé-lo, deve-se
especificar qual o sentido a ser tomado em cada
cruzamento de ruas, em relacdo a direcdo de deslocamento 1117
do automdvel, que se movimentard continuamente. Para P
isso, empregam-se as letras E, F ¢ D para indicar “vire a
esquerda”, ‘“siga em frente” e ‘vire a direita”,
respectivamente.

A sequéncia de letras que descreve o caminho poligonal destacado é
(A) DDEFDDEEFFD.

(B) DFEFDDDEFFD.

(C) DFEFDDEEFFD.

(D) EFDFEEDDFFE.

(E) EFDFEEEDFFE.
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GRANDEZAS, UNIDADES DE MEDIDA, CONVERSAO DE UNIDADES, ESCALAS

COMPRIMENTO

Exercicio 57 (ENEM 2009.1 — Questdo 158 da Prova Azul)

A figura ao lado mostra as medidas reais
de uma aeronave que sera fabricada para
utilizacdo por companhias de transporte aéreo.
Um engenheiro precisa fazer o desenho desse
avido em escala de 1 : 150.

Para 0 engenheiro fazer esse desenho em uma
folha de papel, deixando uma margem de 1 cm em
relacdo as bordas da folha, quais as dimensoes
minimas, em centimetros, que essa folha devera
ter?

(A)2,9cm x 3,4 cm.

(B)3,9cm x 4,4 cm.

(C) 20 cm x 25 cm.

(D) 21 cm x 26 cm.

(E) 192 cm x 242 cm.

Exercicio 58 (ENEM 2011.1 — Questéo 143 da Prova Azul)

Para uma atividade realizada no laboratério de Matemética, um aluno precisa
construir uma maguete da quadra de esportes da escola que tem 28 m de comprimento por 12
m de largura. A maquete devera ser construida na escala de 1 : 250.

Que medidas de comprimento e largura, em cm, o aluno utilizara na construcdo da maquete?
(A)4,8e11,2

(B)7,0e3,0

(C)11,2e4,8

(D) 28,0e 12,0

(E) 30,0e 70,0
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Exercicio 59 (ENEM 2013.1 — Questéo 143 da Prova Azul)
A Secretaria de Saude de um
municipio avalia um programa que _
disponibiliza, para cada aluno de uma %
escola municipal, uma bicicleta, que
deve ser usada no trajeto de ida e volta,
entre sua casa e a escola. Na fase de
implantacdo do programa, o aluno que
morava mais distante da escola realizou cﬁ
sempre 0 mesmo trajeto, representado
na figura, na escala 1 : 25 000, por um
periodo de cinco dias.
Quantos  quilémetros esse aluno ﬁl HII e
percorreu na fase de implantacdo do 1 em
programa?
(A) 4.
(B) 8.
(C) 16.
(D) 20.
(E) 40.
Exercicio 60 (ENEM 2018.1 — Questéo 157 da Prova Azul)

Um mapa €é a representacdo reduzida e
simplificada de uma localidade. Essa reducéo, que é feita
com 0 uso de uma escala, mantém a propor¢do do espaco
representado em relagéo ao espago real.

Certo mapa tem escala 1 : 58 000 000.

Considere que, nesse mapa, 0 segmento de reta
que liga o navio a marca do tesouro meca 7,6 cm.

A medida real, em quilémetro, desse segmento de reta é Wmm
(A) 4408.
(B) 7632
(C) 44 080.
(D) 76 316.

(E) 440 800.
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Exercicio 61 (ENEM 2021.1 — Questdo 153 da Prova Azul)

Um parque tematico brasileiro construiu uma réplica em miniatura do castelo de
Liechtenstein. O castelo original, representado na imagem, esta situado na Alemanha e foi
reconstruido entre os anos de 1840 e 1842, ap0s duas destruicdes causadas por guerras.

O castelo possui uma ponte de 38,4 m de comprimento e 1,68 m de largura. O artesao
que trabalhou para o parque produziu a réplica do castelo, em escala. Nessa obra, as medidas
do comprimento e da largura da ponte eram, respectivamente, 160 cm e 7cm.

A escala utilizada para fazer a réplica é
(A)1:576

(B) 1: 240

(C)1:24

(D)1:42

(E)1:2,4
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GRANDEZAS, UNIDADES DE MEDIDA, CONVERSAO DE UNIDADES, ESCALAS

AREAS

Exercicio 62 (ENEM 2014.1 — Questdo 173 da Prova Azul)

A maior piscina do mundo, registrada no livro Guiness, esta localizada no Chile, em
San Alfonso del Mar, cobrindo um terreno de 8 hectares de area.
Sabe-se que 1 hectare corresponde a 1 hectdmetro quadrado.
Qual é o valor, em metros quadrados, da area coberta pelo terreno da piscina?
(A) 8.
(B) 80.
(C) 800.
(D) 8 000.
(E) 80 000.

Exercicio 63 (ENEM 2011.1 — Questéo 140 da Prova Azul)

Em uma certa cidade, os moradores de um bairro carente de espacos de lazer
reivindicam a prefeitura municipal a construcdo de uma praca. A prefeitura concorda com a
solicitacdo e afirma que ird construi-la em formato retangular devido as caracteristicas
técnicas do terreno.

RestricGes de natureza orcamentaria imp8em que sejam gastos, no maximo, 180 m de
tela para cercar a praca. A prefeitura apresenta aos moradores desse bairro as medidas dos
terrenos disponiveis para a construgdo da praga:

Terreno 1: 55 m por 45 m
Terreno 2: 55 m por 55 m
Terreno 3: 60 m por 30 m
Terreno 4: 70 m por 20 m
Terreno 5: 95 m por 85 m

Para optar pelo terreno de maior area, que atenda as restri¢cdes impostas pela prefeitura, os
moradores deverdo escolher o terreno

(A) 1.

(B) 2.

©) 3.

(D) 4.

(E) 5.
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Exercicio 64

(ENEM 2012.1 — Questéo 159 da Prova Azul)

Jorge quer instalar aquecedores no seu saldo de beleza para melhorar o conforto dos
seus clientes no inverno. Ele estuda a compra de unidades de dois tipos de aquecedores:
modelo A, que consome 600 g/h (gramas por hora) de gas propano e cobre 35 m? de 4rea, ou
modelo B, que consome 750 g/h de gés propano e cobre 45 m? de area.

O fabricante indica que o aquecedor deve ser instalado em um ambiente com area
menor do que a da sua cobertura. Jorge vai instalar uma unidade por ambiente e quer gastar
0 minimo possivel com gas. A area do saldo que deve ser climatizada encontra-se na planta
seguinte (ambientes representados por trés retangulos e um trapézio).

: 9m :
I III v |
N I - |
14 m _/ / ./ .
|
F—7m—
I
N
R §m

Avaliando-se todas as informacdes, serdo necessarias
(A) quatro unidades do tipo A e nenhuma unidade do tipo B.

(B) trés unidades do tipo A e uma unidade do tipo B.

(C) duas unidades do tipo A e duas unidades do tipo B.

(D) uma unidade do tipo A e trés unidades do tipo B.

(E) nenhuma unidade do tipo A e quatro unidades do tipo B.
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Exercicio 65 (ENEM 2015.1 — Questdo 144 da Prova Azul)

O esquema | mostra a configuragcdo de uma quadra de basquete. Os trapézios em
cinza, chamados de garrafdes, correspondem a areas restritivas.

Visando a atender as orientacbes do Comité Central da Federacdo Internacional de
Basquete (Fiba) em 2010, que unificou as marcacdes das diversas ligas, foi prevista uma
modificacdo nos garrafdes das quadras, que passariam a ser retdngulos, como mostra o
Esquema II.

:158[] Cine

D O (s

580 cm S80cm |

600 cm
490 cm
—
-

490 cm

Esquema I: drea restitiva antes de 2010 Esquema II: area restitiva a partir de 2010

Ap0s executadas as modificacdes previstas, houve uma alteracdo na area ocupada por cada
garrafdo, que corresponde a um(a)

(A) aumento de 5 800 cm?.

(B) aumento de 75 400 cm?.

(C) aumento de 214 600 cm”.

(D) diminuicdo de 63 800 cm?.

(E) diminuicdo de 272 600 cm”®.

Exercicio 66 (ENEM 2015.1 — Questéo 155 da Prova Azul)

Uma empresa de telefonia celular possui duas hirea de cobertura
antenas que serdo substituidas por uma nova, mais ===~ DOVAantena
potente. As areas de cobertura das antenas que serdo ‘
substituidas sdo circulos de raio 2 km, cujas
circunferéncias se tangenciam no ponto O, como mostra a
figura.

O ponto O indica a posi¢do da nova antena, e sua
regido de cobertura serd um circulo cuja circunferéncia
tangenciara externamente as circunferéncias das areas de
cobertura menores.

Com a instalacdo da nova antena, a medida da area de cobertura, em quilébmetros quadrados,
foi ampliada em

(A) 8.

(B) 12x.

(C) 16m.

(D) 32z

(E) 64x.
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Exercicio 67 (ENEM 2016.1 — Questédo 143 da Prova Azul)

Um senhor, pai de dois filhos, deseja comprar

dois terrenos, com areas de mesma medida, um para cada TtH
filnho. Um dos terrenos visitados ja estd demarcado e, =«
embora ndo tenha um formato convencional (como se
observa na Figura B), agradou ao filho mais velho e, por Il []
isso, foi comprado. O filho mais novo possui um projeto X+ 7 "
arquitetbnico de uma casa que quer construir, mas, para Figura A
isso, precisa de um terreno na forma retangular (como
mostrado na Figura A) cujo comprimento seja 7m maior
do que a largura. .
. . . . 21m

Para satisfazer o filho mais novo, esse senhor precisa
encontrar um terreno retangular cujas medidas, em metro, 15m \
do comprimento e da largura sejam iguais,
respectivamente, a + [+
(A)7.5 e 145, —gg I om
(B)9,0 e16,0. o
(C)9,3 e16,3. Figura B
(D) 10,0 e 17,0.
(E) 13,5 e 20,5.

Exercicio 68 (ENEM 2019.1 — Questéo 147 da Prova Azul)

Uma administracdo municipal encomendou a pintura
de dez placas de sinalizacdo para colocar em seu pétio de
estacionamento. O profissional contratado para 0 servico
inicial pintar4 o fundo de dez placas e cobrard um valor de
acordo com a éarea total dessas placas. O formato de cada
placa € um circulo de didmetro d = 40 cm, que tangencia
lados de um retangulo, sendo que o comprimento total da
placa € h = 60 cm, conforme lustrado na figura. Use 3,14
COMO aproximagao para 7.

Qual é a soma das medidas das areas, em centimetros
quadrados, das dez placas?

(A) 16 628.

(B) 22 280.

(C) 28 560.

(D) 41 120.

(E) 66 240.

PROIBIDO
ESTACIONAR
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Exercicio 69 (ENEM 2021.1 — Questédo 171 da Prova Azul)

O dono de uma loja pretende usar cartdes imantados para a divulgacdo de sua loja. A
empresa que fornecera o servico lhe informa que o custo de fabricacdo do cartdo € de R$ 0,01
por centimetro quadrado e que disponibiliza modelos tendo como faces Uteis para impress&o:
 um tridngulo equilétero de lado 12 cm;

* um quadrado de lado 8 cm;

* um retangulo de lados 11 cm e 8 cm;
» um hexagono regular de lado 6 cm;

* um circulo de diametro 10 cm.

O dono da loja esta disposto a pagar, no maximo, R$ 0,80 por cartdo. Ele escolherd,
dentro desse limite de preco, 0 modelo que tiver maior area de impressao.

Use 3 como aproximagao para m e use 1,7 como aproximacao para /3.

Nessas condi¢des, 0 modelo que devera ser escolhido tem como face Util para impressdo um
(A) triangulo.

(B) quadrado.

(C) retangulo.

(D) hexagono.

(E) circulo.

Exercicio 70 (ENEM 2022.1 — Questéo 161 da Prova Azul)

Uma empresa de engenharia 16 cm
projetou uma casa com a forma de s -
um retangulo para um _dg seus VARANDA
clientes. Esse cliente solicitou a
inclusdo de uma varanda em forma de _
L. A figura apresenta a planta baixa COZINH
desenhada pela empresa, j4 com a “
varanda incluida, cujas medidas,
indicadas em centimetro, representam N
os valores das dimensdes da varanda SATA e
na escala de 1 : 50. QUARTO| QUARTO

1584 cm

A medida real da area da varanda, em 8 r||— -
metro quadrado, é “4 cm ESCALA:1:50
(A) 33,40.

(B) 66,80.

(C) 89,24.

(D) 133,60.

(E) 534,40
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GRANDEZAS, UNIDADES DE MEDIDA, CONVERSAO DE UNIDADES, ESCALAS

VOLUMES

Exercicio 71 (ENEM 2012.1 — Questdo 158 da Prova Azul)

Alguns objetos, durante a sua fabricagdo, necessitam passar por um processo de
resfriamento. Para que isso ocorra, uma fabrica utiliza um tanque de resfriamento, como
mostrado na figura.

ﬁ_,f"'ﬁ- _ ,,»_*"I
Sem[ [— /
25 cm
e " 30 cm

40 cm

O que aconteceria com o nivel da dgua se colocadssemos no tanque um objeto cujo volume
fosse de 2 400 cm*?

(A) O nivel subiria 0,2 cm, fazendo a &gua ficar com 20,2 cm de altura.

(B) O nivel subiria 1 cm, fazendo a dgua ficar com 21 cm de altura.

(C) O nivel subiria 2 cm, fazendo a &gua ficar com 22 cm de altura.

(D) O nivel subiria 8 cm, fazendo a agua transbordar.

(E) O nivel subiria 20 cm, fazendo a &gua transhordar.

Exercicio 72 (ENEM 2014.1 — Questdo 151 da Prova Azul)
Uma lata de tinta, com a forma de um paralelepipedo

retangular reto, tem as dimensfes, em centimetros, mostradas na —

figura.

Sera produzida uma nova lata, com os mesmos formato e
volume, de tal modo que as dimensdes de sua base sejam 25% 40
maiores que as da lata atual.

24

Para obter a altura da nova lata, a altura da lata atual deve ser 24
reduzida em

(A) 14,4%.

(B) 20,0%.

(C) 32,0%.

(D) 36,0%.

(E) 64,0%.
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Exercicio 73 (ENEM 2014.1 — Questdo 142 da Prova Azul)

Na alimentacdo de gado de corte, o processo de cortar a forragem, colocé-la no solo,
compacta-la e protegé-la com uma vedacdo denomina-se silagem. Os silos mais comuns sao
o0s horizontais, cuja forma é a de um prisma reto trapezoidal, conforme mostrado na figura.

{ Legenda N
b - largura do fundo
B - largura do topo
C - comprimento do
silo
\h - altura do sio y,

Considere um silo de 2 m de altura, 6 m de largura de topo e 20 m de comprimento.
Para cada metro de altura do silo, a largura do topo tem 0,5 m a mais do que a largura do
fundo. Apds a silagem, 1 tonelada de forragem ocupa 2 m* desse tipo de silo.

Apos a silagem, a quantidade maxima de forragem que cabe no silo, em toneladas, é
(A) 110.
(B) 125.
(C) 130.
(D) 220.
(E) 260.

Exercicio 74 (ENEM 2009.1 — Questédo 157 da Prova Azul)

Uma empresa que fabrica esferas de aco, de 6 cm de raio, utiliza caixas de madeira,
na forma de um cubo, para transporta-las.
Sabendo que a capacidade da caixa é de 13.824 cm®, ent&o o nimero maximo de esferas que
podem ser transportadas em uma caixa € igual a
(A) 4.
(B) 8.
(C) 16.
(D) 24.
(E) 32.
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Exercicio 75 (ENEM 2016.1 — Questéo 161 da Prova Azul)

Um petroleiro possui reservatorio em formato de um paralelepipedo retangular com
as dimenso@es dadas por 60 m x 10 m de base e 10 m de altura. Com o objetivo de minimizar
0 impacto ambiental de um eventual vazamento, esse reservatorio é subdividido em trés
compartimentos, A, B e C, de mesmo volume, por duas placas de aco retangulares com
dimensbes de 7 m de altura e 10 m de base, de modo que os compartimentos séo
interligados, conforme a figura.

] 10m

T A B «.7 C 10 m

L 4

60 m

Assim, caso haja rompimento no casco do reservatorio, apenas uma parte de sua
carga vazara.

Suponha que ocorra um desastre quando o petroleiro se encontra com sua carga
maxima: ele sofre um acidente que ocasiona um furo no fundo do compartimento C.

Para fins de calculo, considere despreziveis as espessuras das placas divisorias.

Apos o fim do vazamento, o volume de petroleo derramado teréa sido de
(A) 1,4 x 10° m®,
(B) 1,8 x 10° m*.
(C) 2,0 x 10° m*.
(D) 3,2 x 10° m®,
(E) 6,0 x 10° m°.

Exercicio 76 (ENEM 2020.1 — Questédo 138 da Prova Azul)

A caixa-d’agua de um edificio tera a forma de um paralelepipedo retangulo reto com
volume igual a 28 080 litros. Em uma maquete que representa o edificio, a caixa d’agua tem
dimensdes 2 cm x 3,51 cm x 4 cm. Dado: 1 dm®*=1 L.

A escala usada pelo arquiteto foi
(A) 1:10

(B) 1:100

(C) 1:1 000

(D) 1:10 000

(E) 1:100 000
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Exercicio 77 (ENEM 2020.1 — Questado 168 da Prova Azul)

Num recipiente com a forma de paralelepipedo reto-retangulo, colocou-se adgua até a
altura de 8 cm e um objeto, que ficou flutuando na superficie da agua.

Para retirar o objeto de dentro do recipiente, a altura da coluna de agua deve ser de,
pelo menos, 15 cm. Para a coluna de 4gua chegar até essa altura, € necessario colocar dentro
do recipiente bolinhas de volume igual a 6 cm® cada, que ficardo totalmente submersas.

17 em |
8 cm
]
1 EV, 3em
P S—
4dcm

O numero minimo de bolinhas necessarias para que se possa retirar o objeto que flutua na
agua, seguindo as instrucbes dadas, é de

(A) 14.

(B) 16.

(C) 18.

(D) 30.

(E) 34.

Exercicio 78 (ENEM 2010.1 — Questdo 146 da Prova Azul)

A siderargica “Metal Nobre” produz
diversos objetos macicos utilizando o ferro. Um tipo
especial de peca feita nessa companhia tem o
formato de um paralelepipedo retangular, de acordo
com as dimensdes indicadas na figura que segue.

O produto das trés dimensdes indicadas na peca | 25m
resultaria na medida da grandeza

(A) massa.

(B) volume.

(C) superficie.

(D) capacidade.

(E) comprimento.
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Exercicio 79 (ENEM 2009.1 — Questdo 173 da Prova Azul)

Uma fabrica produz velas de parafina em forma de
piramide quadrangular regular com 19 cm de altura e 6 cm de
aresta da base. Essas velas s@o formadas por 4 blocos de
mesma altura — 3 troncos de pirdmide de bases paralelas e 1
pirdmide na parte superior —, espacados de 1 cm entre eles,
sendo que a base superior de cada bloco é igual a base inferior
do bloco sobreposto, com uma haste de ferro passando pelo
centro de cada bloco, unindo-os, conforme a figura.

Se o dono da fabrica resolver diversificar o modelo, retirando
a piramide da parte superior, que tem 1,5 cm de aresta na base,
mas mantendo o mesmo molde, quanto ele passard a gastar
com parafina para fabricar uma vela?

(A) 156 cm®.

(B) 189 cm®,

(C) 192 cm®.

(D) 216 cm®.

(E) 540 cm®.

Exercicio 80 (ENEM 2010.1 — Questéo 151 da Prova Azul)

Dona Maria, diarista na casa da familia Teixeira, precisa fazer café para servir as
vinte pessoas que se encontram numa reunido na sala. Para fazer o café, Dona Maria dispde
de uma leiteira cilindrica e copinhos plasticos, também cilindricos.

8 cm

Com o objetivo de ndo desperdicar café, a diarista deseja colocar a quantidade
minima de &gua na leiteira para encher os vinte copinhos pela metade.

Para que isso ocorra, Dona Maria devera

(A) encher a leiteira até a metade, pois ela tem um volume 20 vezes maior que o volume do
copo.

(B) encher a leiteira toda de agua, pois ela tem um volume 20 vezes maior que o volume do
copo.

(C) encher a leiteira toda de agua, pois ela tem um volume 10 vezes maior que o volume do
copo.

(D) encher duas leiteiras de agua, pois ela tem um volume 10 vezes maior que o volume do
copo.

(E) encher cinco leiteiras de agua, pois ela tem um volume 10 vezes maior que o volume do
copo.
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Exercicio 81 (ENEM 2016.1 — Questdo 136 da Prova Azul)

Em regides agricolas, é comum a
presenca de silos para armazenamento e
secagem da producdo de grdos, no formato de
um cilindro reto, sobreposta por um cone, e
dimensGes indicadas na figura. O silo fica cheio
e o0 transporte dos gréos € feito em caminhdes |
de carga cuja capacidade é de 20 m® Uma < 2m
regido possui um silo cheio e apenas um
caminhdo para transportar 0s grdos para a usina e _
de beneficiamento. R
Utilize 3 como aproximacao para .

.:- a

3m

O nimero minimo de viagens que o caminhdo precisara fazer para transportar todo o volume
de grdos armazenados no silo é

(A) 6.

(B) 16.

(©) 17.

(D) 18.

(E) 21.

Exercicio 82 (ENEM 2014.1 — Questdo 167 da Prova Azul)

Uma empresa farmacéutica produz medicamentos em pilulas, cada uma na forma de um
cilindro com uma semiesfera com 0 mesmo raio do cilindro em cada uma de suas extremidades.
Essas pilulas sdo moldadas por uma maquina programada para que os cilindros tenham sempre
10 mm de comprimento, adequando o raio de acordo com o volume desejado.

Um medicamento é produzido em pilulas com 5 mm de raio. Para facilitar a degluticdo,
deseja-se produzir esse medicamento diminuindo o raio para 4 mm, e, por consequéncia, seu
volume. 1sso exige a reprogramacdo da maquina que produz essas pilulas.

Use 3 como valor aproximado para .

A reducéo do volume da pilula, em milimetros clbicos, apds a reprogramacao da maquina, sera
igual a

(A) 168.

(B) 304.

(C) 306.

(D) 378.

(E) 514.
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Exercicio 83 (ENEM 2022.1 — Questdo 178 da Prova Azul)

Uma cozinheira produz docinhos especiais por encomenda. Usando uma receita-base
de massa, ela prepara uma porcdo, com a qual produz 50 docinhos maci¢os de formato
esférico, com 2 cm de didmetro. Um cliente encomenda 150 desses docinhos, mas pede que
cada um tenha formato esférico com 4 cm de diametro. A cozinheira pretende preparar o
numero exato as porcdes de porcOes da receita-base de massa necessario para produzir 0s
docinhos dessa encomenda.

Quantas porcdes da receita-base de massa ela deve preparar para atender esse cliente?
(A) 2.

(B) 3.

(C) 6.

(D) 12.

(E) 24.

Exercicio 84 (ENEM 2022.1 — Questdo 153 da Prova Azul)

Uma empresa produz e vende um tipo de chocolate, macico, em formato de cone
circular reto com as medidas do didmetro da base e da altura iguais a 8 cm e 10 cm,
respectivamente, como apresenta a figura.

10 cm

Devido a um aumento de preco dos ingredientes utilizados na producdo desse
chocolate, a empresa decide produzir esse mesmo tipo de chocolate com um volume 19%
menor, no mesmo formato de cone circular reto com altura de 10 cm.

Para isso, a empresa produzirad esses novos chocolates com medida do raio da base, em
centimetro, igual a

(A) 1,52.

(B) 3,24.

(C) 3,60.

(D) 6,48.

(E) 7,20.
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Exercicio 85 (ENEM 2022.1 — Questdo 174 da Prova Azul)

Pecas metalicas de aeronaves abandonadas em aeroportos serdo recicladas. Uma
dessas pecas é macica e tem o formato cilindrico, com a medida do raio da base igual a 4 cm
e a da altura igual a 50 cm. Ela seré derretida, e o volume de metal resultante sera utilizado
para a fabricacdo de esferas macicas com diametro de 1 cm, a serem usadas para
confeccionar rolamentos. Para estimar a quantidade de esferas que poderdo ser produzidas a
partir de cada uma das pecas cilindricas, admite-se que ndo ocorre perda de material durante
0 processo de derretimento.

Quantas dessas esferas poderdo ser obtidas a partir de cada peca cilindrica?
(A) 800.
(B) 1 200.
(C) 2 400.
(D) 4 800.
(E) 6 400.

Exercicio 86 (ENEM 2010.1 — Questdo 168 da Prova Azul)

Em um casamento, os donos da festa serviam champanhe aos seus convidados em
tacas com formato de um hemisfério (Figura 1), porém um acidente na cozinha culminou na
quebra de grande parte desses recipientes.

Para substituir as tagas quebradas, utilizou-se um outro tipo com formato de cone
(Figura 2). No entanto, os noivos solicitaram que o volume de champanhe nos dois tipos de
tacas fosse igual.

Figura Figura 2

1
_ 2
esfera cone — 5 R

Considere: Vv =g7zR3 e V

Sabendo que a taga com o formato de hemisfério é servida completamente cheia, a altura do
volume de champanhe que deve ser colocado na outra taca, em centimetros, € de

(A) 1,33.

(B) 6,00.

(C) 12,00.

(D) 56,52.

(E) 113,04,
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ANGULOS

Exercicio 87 (ENEM 2018.1 — Questdo 155 da Prova Azul)

O remo de assento deslizante € um
esporte que faz uso de um barco e dois remos do
mesmo tamanho.

A figura mostra uma das posicoes de uma
técnica chamada afastamento.

Nessa posicdo, o0s dois remos se
encontram no ponto A e suas outras
extremidades estéo indicadas pelos pontos B e C.
Esses trés pontos formam um triangulo ABC cujo

angulo BAC tem medida de 170°.

O tipo de triangulo com Vvértices nos pontos A, B e C, no momento em que o remador esta
nessa posicgéo, é

(A) retéangulo escaleno.

(B) acutangulo escaleno.

(C) acutangulo isdsceles.

(D) obtuséngulo escaleno.

(E) obtusangulo is6sceles.

Exercicio 88 (ENEM 2018.1 — Questdo 171 da Prova Azul)

A rosa dos ventos € uma figura que representa oito
sentidos, que dividem o circulo em partes iguais.

Uma camera de vigilancia estd fixada no teto de um
shopping e sua lente pode ser direcionada remotamente, através de
um controlador, para qualquer sentido. A lente da camera esta
apontada inicialmente no sentido Oeste e o seu controlador efetua
trés mudancas consecutivas, a saber:

« 12 mudanca: 135° no sentido anti-horario;

« 22 mudanga: 60° no sentido horario;

* 32 mudanga: 45° no sentido anti-horério.

Apo0s a 32 mudanca, ele é orientado a reposicionar a cAmera, com a menor amplitude
possivel, no sentido Noroeste (NO) devido a um movimento suspeito de um cliente.

Qual mudanca de sentido o controlador deve efetuar para reposicionar a cAmera?
(A) 75° no sentido horério.

(B) 105° no sentido anti-horario.

(C) 120° no sentido anti-horario.

(D) 135° no sentido anti-horério.

(E) 165° no sentido horario.




116

SIMETRIAS DE FIGURAS PLANAS OU ESPACIAIS

Exercicio 89 (ENEM 2013.1 — Questdo 164 da Prova Azul)

Um programa de edicdo de imagens possibilita transformar figuras em
outras mais complexas. Deseja-se construir uma nova figura a partir da
original. A nova figura deve apresentar simetria em relacdo ao ponto O.

&

A imagem que representa nova figura é:
L .ﬂ ﬂ -

.
]

Figura original

(A) '

' {ﬁ} L

-
o

~” -

o (E)
(©
DESIGUALDADE TRIANGULAR
Exercicio 90 (ENEM 2014.1 — Questdo 147 da Prova Azul)

Uma crianca deseja criar triangulos utilizando palitos de
fésforo de mesmo comprimento. Cada triangulo serd construido com
exatamente 17 palitos e pelo menos um dos lados do triangulo deve ter
0 comprimento de exatamente 6 palitos. A figura ilustra um triangulo
construido com essas caracteristicas.

A quantidade maxima de tridngulos ndo congruentes dois a dois que
podem ser construidos é

(A) 3.

(B) 5.

(C) 6.

(D) 8.

(E) 10.
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Exercicio 91

(ENEM 2016.2 — Questdo 167 da Prova Azul)

Pretende-se construir um mosaico com o formato de um triangulo retangulo,
dispondo-se de trés pecas, sendo duas delas tridngulos retdngulos congruentes e a terceira um

triangulo isdésceles. A figura apresenta cinco mosaicos formados por trés pecas.

60"

o
23
60"
o w

Mosaico 1

Mosaico 2

Mosiaco 3

M

/500\_ 250
\ : 90“\\
.‘\65' 2
/00‘ S0* \ /65*
Mosaico 4
120"
60
. 60"
A2 /
o N 30Y/
3 , |,
Mosaico §

30°

Na figura, 0 mosaico que tem as caracteristicas daquele que se pretende construir é o

(A) 1.
(B) 2.
(C) 3.
(D) 4.
(E) 5.
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SEMELHANCA DE TRIANGULOS

Exercicio 92 (ENEM 2009.1 — Questdo 154 da Prova Azul)

A rampa de um hospital tem na sua parte mais elevada uma altura de 2,2 metros. Um
paciente ao caminhar sobre a rampa percebe que se deslocou 3,2 metros e alcangou uma
altura de 0,8 metro.

A distancia em metros que o paciente ainda deve caminhar para atingir o ponto mais alto da
rampa é

(A) 1,16 metros.

(B) 3,0 metros.

(C) 5,4 metros.

(D) 5,6 metros.

(E) 7,04 metros.

Exercicio 93 (ENEM 2013.1 — Questédo 179 da Prova Azul)

O dono de um sitio pretende colocar uma haste de sustentacdo para melhor firmar
dois postes de comprimentos iguais a 6 m e 4 m. A figura representa a situacdo real na qual
0s postes sdo descritos pelos segmentos AC e BD e a haste ¢ representada pelo segmento EF,
todos perpendiculares ao solo, que é indicado pelo segmento de reta AB. Os segmentos AD e
BC representam cabos de ago que seréo instalados.

D
9

S T 6
F

Qual deve ser o valor do comprimento da haste EF?
(A)1m.

(B)2m.

(©)2,4m.

(D) 3m.

(E) 2+/6 m.

»

o=
e
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TEOREMA DE PITAGORAS

Exercicio 94 (ENEM 2014.1 — Questdo178 da Prova Azul)

Diariamente, uma residéncia consome 20160 Wh. Essa residéncia possui 100 celulas
solares retangulares (dispositivos capazes de converter a luz solar em energia elétrica) de
dimensbes 6 cm x 8 cm. Cada uma das tais células produz, ao longo do dia, 24 Wh por
centimetro de diagonal. O proprietéario dessa residéncia quer produzir, por dia, exatamente a
mesma quantidade de energia que sua casa consome.

Qual deve ser a acdo desse proprietario para que ele atinja o seu objetivo?
(A) Retirar 16 células.

(B) Retirar 40 ceélulas.

(C) Acrescentar 5 células.

(D) Acrescentar 20 células.

(E) Acrescentar 40 células.

Exercicio 95 (ENEM 2019.1 — Questdo166 da Prova Azul)

Construir figuras de diversos tipos, apenas dobrando e cortando papel, sem cola e sem
tesoura, é a arte do origami (ori = dobrar; kami = papel), que tem um significado altamente
simbolico no Japdo. A base do origami € o conhecimento do mundo por base do tato. Uma
jovem resolveu construir um cisne usando a técnica do origami, utilizando uma folha de
papel de 18 cm por 12 cm. Assim, comecou por dobrar a folha conforme a figura.

A 18 cm B

D
12 cm

E 12 em C

Apos essa primeira dobradura, a medida do segmento AE é

(A 222 cm.

(B) 6+/3cm.
(C) 12 cm.

(D) 6+/5cm.
(E) 12+/2 cm.
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TRIGONOMETRIA

Exercicio 96 (ENEM 2010.1 — Questédo 160 da Prova Azul)

Um baldo atmosférico langado em Bauru (343 quilémetros a Noroeste de Séo Paulo),
na noite do ultimo domingo, caiu nesta segunda-feira em Cuiaba Paulista, na regido de
Presidente Prudente, assustando agricultores da regido. O artefato faz parte do programa
Projeto Hibiscus, desenvolvido por Brasil, Franca, Argentina, Inglaterra e Italia, para a
medi¢do do comportamento da camada de 0zonio, e sua descida se deu apds 0 cumprimento
do tempo previsto de medicéo.

Na data do acontecido, duas

. . aldo
pessoas avistaram o baldo. Uma estava a
1,8 km da posigéo vertical do baléo e o
avistou sob um angulo de 60°; a outra
estava a 5,5 km da posicdo vertical do
baldo, alinhada com a primeira, e no >
mesmo sentido, conforme se vé na figura, 1.8 km L A 3 1630 \I\B
e 0 avistou sob um angulo de 30°. ’ '
Qual a altura aproximada em que se encontrava o balao?
(A) 1,8 km.
(B) 1,9 km.
(C) 3,1 km.
(D) 3,7 km.
(E) 5,5 km.
Exercicio 97 (ENEM 2011.1 — Questdo 155 da Prova Azul)

Para determinar a distancia de um barco até a
praia, um navegante utilizou o seguinte procedimento:
a partir de um ponto A, mediu o angulo visual a
fazendo mira em um ponto fixo P da praia. Mantendo
0 barco no mesmo sentido, ele seguiu até um ponto B
de modo que fosse possivel ver o0 mesmo ponto P da
praia, no entanto sob um éangulo visual 2a. A figura
ilustra essa situagao: A B Trjetoria

Suponha que o navegante tenha medido o
angulo o = 30° e, ao chegar ao ponto B, verificou que o barco havia percorrido a distancia
AB =2000 m.

Com base nesses dados e mantendo a mesma trajetéria, a menor distancia do barco
até o ponto fixo P sera
(A) 1000 m.

(B) 1000+/3 m.

(C) 2 ooogm.

(D) 2 000m.
(E) 2 000~/3 m.
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CONHECIMENTOS ALGEBRICOS
Graficos e funcdes; fungdes algébricas do 1.° e do 2.° graus, polinomiais, racionais,
exponenciais e logaritmicas; equagdes e inequagdes; relacdes no ciclo trigonométrico e
funcgdes trigonométricas.

EQUACAO DO 1° GRAU

Exercicio 98 (ENEM 2009.1 — Questdo 151 da Prova Azul)

Um grupo de 50 pessoas fez um or¢amento inicial para organizar uma festa, que seria
dividido entre elas em cotas iguais. Verificou-se ao final que, para arcar com todas as
despesas, faltavam R$ 510,00, e que 5 novas pessoas haviam ingressado no grupo. No acerto
foi decidido que a despesa total seria dividida em partes iguais pelas 55 pessoas. Quem néo
havia ainda contribuido pagaria a sua parte, e cada uma das 50 pessoas do grupo inicial
deveria contribuir com mais R$ 7,00.

De acordo com essas informacdes, qual foi o valor da cota calculada no acerto final para cada
uma das 55 pessoas?

(A) R$ 14,00.

(B) R$ 17,00.

(C) R$ 22,00.

(D) R$ 32,00.

(E) R$ 57,00.

Exercicio 99 (ENEM 2010.1 — Questdo 169 da Prova Azul)

O Salto Triplo é uma modalidade do atletismo em que o atleta d& um salto em um s6
pé, uma passada e um salto, nessa ordem. Sendo que o salto com impulsdo em um sé pé sera
feito de modo que o atleta caia primeiro sobre 0 mesmo pé que deu a impulsdo; na passada
ele caird com o outro pé, do qual o salto é realizado.

Um atleta da modalidade Salto Triplo, depois de estudar seus movimentos, percebeu
que, do segundo para o primeiro salto, o alcance diminuia em 1,2 m, e, do terceiro para o
segundo salto, o alcance diminuia 1,5 m.

Querendo atingir a meta de 17,4 m nessa prova e considerando os seus estudos, a distancia
alcancada no primeiro salto teria de estar entre

(A)4,0me5,0m.

(B)5,0me6,0m.

(©)6,0me7,0m.

(D) 7,0 me 8,0 m.

(E)8,0me9,0m.
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SISTEMAS DE EQUACOES DO 1° GRAU

Exercicio 100 (ENEM 2018.1 — Questdo 175 da Prova Azul)

Uma loja vende automdveis em N parcelas iguais sem juros. No momento de
contratar o financiamento, caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando mais 5
parcelas, o valor de cada uma das parcelas diminui R$ 200,00, ou se ele quiser diminuir o
prazo, com 4 parcelas a menos, o valor de cada uma das parcelas sobe R$ 232,00. Considere
ainda que, nas trés possibilidades de pagamento, o valor do automével € o mesmo, todas séo
sem juros e ndo é dado desconto em nenhuma das situagdes.

Nessas condicdes, qual e a quantidade N de parcelas a serem pagas de acordo com a proposta
inicial da loja?

(A) 20.

(B) 24.

(C) 29.

(D) 40.

(E) 58.

Exercicio 101 (ENEM 2022.1 — Questdo 146 da Prova Azul)

Um parque tem dois circuitos de tamanhos diferentes para corridas. Um corredor
treina nesse pargue e, no primeiro dia, inicia seu treino percorrendo 3 voltas em torno do
circuito maior e 2 voltas em torno do menor, perfazendo um total de 1 800 m. Em seguida,
dando continuidade a seu treino, corre mais 2 voltas em torno do circuito maior e 1 volta em
torno do menor, percorrendo mais 1 100 m.

No segundo dia, ele pretende percorrer 5 000 m nos circuitos do parque, fazendo um
numero inteiro de voltas em torno deles e de modo que o numero de voltas seja 0 maior
possivel.

A soma do nimero de voltas em torno dos dois circuitos, no segundo dia, sera
(A) 10.
(B) 13.
(C) 14.
(D) 15.
(E) 16.
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FUNCAO DO 1° GRAU

Exercicio 102 (ENEM 2009.1 — Questdo 159 da Prova Azul)

Um experimento consiste em colocar certa quantidade de bolas de
vidro idénticas em um copo com agua até certo nivel e medir o nivel da agua,
conforme ilustrado na figura ao lado. Como resultado do experimento,
concluiu-se que o nivel da agua é funcdo do nimero de bolas de vidro que
séo colocadas dentro do copo.

O quadro a seguir mostra alguns resultados do experimento realizado.

namero de bolas (x) nivel da agua (y)
5 6,35 m
10 6,70 m
15 7,05 m

Qual a expresséo algébrica que permite calcular o nivel da 4gua (y) em funcdo do nimero de
bolas (x)?

(A) y = 30x.

(B) y = 25x + 20,2.

(C)y=127x.

(D) y=0,7x.

(E) y=0,07x + 6.

Exercicio 103 (ENEM 2016.1 — Questdo 158 da Prova Azul)

Um dos grandes desafios do
Brasil € o gerenciamento dos seus A Nivel do reservatorio
recursos naturais, sobretudo 0s
recursos hidricos. Existe uma
demanda crescente por agua e o
risco de racionamento ndo pode ser
descartado. O nivel de agua de um
reservatorio foi monitorado por um
periodo, sendo o resultado mostrado
no grafico.

Suponha gue essa tendéncia
linear observada no monitoramento
se prolongue pelos préximos meses.

cdo

a capacidade maxima

Porcentagem com rela

Nas condicdes dadas, qual o tempo minimo, apds o sexto més, para que o reservatorio atinja
o nivel zero de sua capacidade?

(A) 2 meses e meio.

(B) 3 meses e meio.

(C) 1 més e meio.

(D) 4 meses.

(E) 1 més.
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Exercicio 104 (ENEM 2012.1 — Questdo 156 da Prova Azul)

Certo vendedor tem seu salario mensal calculado da seguinte maneira: ele ganha um
valor fixo de R$ 750,00, mais uma comissdo de R$ 3,00 para cada produto vendido. Caso ele
venda mais de 100 produtos, sua comissdo passa a ser de R$ 9,00 para cada produto vendido,
a partir do 101° produto vendido.

Com essas informagdes, o grafico que melhor representa a relagdo entre salério e o
numero de produtos vendidos é

e
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Exercicio 105 (ENEM 2019.1 — Questéo 168 da Prova Azul)

Uma empresa tem diversos funcionarios. Um deles € o gerente, que recebe R$
1000,00 por semana. Os outros funcionarios sdo diaristas. Cada um deles trabalha 2 dias por
semana, recebendo R$ 80,00 por dia trabalhado.

Chamando de X a quantidade total de funcionarios da empresa, a quantia Y, em reais, que
esta empresa gasta semanalmente para pagar seus funcionarios é expressa por

(A) Y =80X + 920.

(B) Y = 80X + 1 000.

(C) Y =80X + 1 080.

(D) Y = 160X + 840.

(E) Y = 160X + 1 000.
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EQUACAO DO 2° GRAU / FUNCAO DO 2° GRAU

Exercicio 106 (ENEM 2009.1 — Questdo 155 da Prova Azul)

Um posto de combustivel vende 10.000 litros de alcool por dia a R$ 1,50 cada litro.
Seu proprietario percebeu que, para cada centavo de desconto que concedia por litro, eram
vendidos 100 litros a mais por dia.

Por exemplo, no dia em que o preco do alcool foi R$ 1,48, foram vendidos 10.200
litros.

Considerando x o valor, em centavos, do desconto dado no preco de cada litro, e V o valor,
em R$, arrecadado por dia com a venda do alcool, entéo a expressao que relaciona Ve x é
(A) V = 10.000 + 50x — x°.

(B) V = 10.000 + 50x + X2

(C) V = 15.000 — 50x — x°.

(D) V = 15.000 + 50x — X2

(E) V = 15.000 — 50x + X°.

Exercicio 107 (ENEM 2013.1 — Questdo 152 da Prova Azul)

A parte interior de uma taca foi gerada pela rotacdo de uma pardbola em torno de um
eixo z, conforme mostra afigura.

Eixo de rotacdo (z)
viem)

A funcdo real que expressa a parébola, no plano cartesiano da figura, é dada pela lei

f(x) :gx2 —6x+C, onde C e a medida da altura do liquido contido na taca, em

centimetros. Sabe-se que o ponto V, na figura, representa o vértice da parabola, localizado
sobre 0 eixo X.

Nessas condices, a altura do liquido contido na taga, em centimetros, é
(A)1
(B) 2.
(©) 4.
(D) 5.
(E) 6.
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Exercicio 108 (ENEM 2022.1 — Questdo 136 da Prova Azul)

Uma maéaquina em operacdo tem sua temperatura T monitorada por meio de um
registro grafico, ao longo do tempo t. Essa maquina possui um pistao cuja velocidade V varia
com a temperatura T da méquina, de acordo com a expressdo V = T? — 4. Apods a maquina
funcionar durante o intervalo de tempo de 10 horas, o seu operador analisa o registro gréafico,
apresentado na figura, para avaliar a necessidade de eventuais ajustes, sabendo que a
maquina apresenta falhas de funcionamento quando a velocidade do pistéo se anula.

+ T(°C)

Quantas vezes a velocidade do pistéo se anulou durante as 10 horas de funcionamento? (A) 1
(B)2

€3
(D)4
(E) 5.
SISTEMAS DE EQUACOES DO 2° GRAU / FUNCAO DO 2° GRAU
Exercicio 109 (ENEM 2014.1 — Questdo 145 da Prova Azul)

. Um professor, depois de corrigir as provas de sua turma, percebeu que Vvarias
questdes estavam muito dificeis. Para compensar, decidiu utilizar uma funcdo polinomial f,
de grau menor que 3, para alterar as notas x da prova para notas y = f(x), da seguinte
maneira:

e A nota zero permanece zero.

e Anota 10 permanece 10.

e Anota5 passa a ser 6.

A expressédo da funcdo y = f(x) a ser utilizada pelo professor é

1 7
A y=——x"+—x
(A) y=—oo X+

1
B) y=——x°+2x.
(B) y 10

1 7
C) y=—x*+—x
©)y 24 12

(D) y=§x2+2.

(E) y=x.




127

FUNCAO EXPONENCIAL

Exercicio 110 (ENEM 2009.1 — Questdo 138 da Prova Azul)
A populagdo mundial esta ficando

mais velha, os indices de natalidade = = @- 35

diminuiram e a expectativa de vida Paises S

aumentou. No grafico ao lado, séo r@
apresentados dados obtidos por pesquisa

realizada pela Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU), a respeito da quantidade de
pessoas com 60 anos ou mais em todo o
mundo. Os numeros da coluna da direita

I_IQ’\'uneros em milhdes

@ °Pa1ses em -

representam as faixas percentuais. Por «*" desenvolvimenio
exemplo, em 1950 havia 95 milhdes de 5
pessoas com 60 anos ou mais nos paises @ ESTIMATIVAS
desenvolvidos, nimero entre 10% e 15% BN (A B (N s B 0
da  populacdo  total nos  paises 1950 70 92 2010 30 2
desenvolvidos. Fonte: Perspectivas da Populagdao Mundial”, ONU, 2009

Disponivel em: www.economist.com.Acesso em: 9 jul. 2009 (adaptado).

Suponha que o modelo exponencial y = 363.e “% em que x = 0 corresponde ao
ano 2000, x = 1 corresponde ao ano 2001, e assim sucessivamente, e que y é a populacdo em
milhdes de habitantes no ano x, seja usado para estimar essa populagdo com 60 anos ou mais
de idade nos paises em desenvolvimento entre 2010 e 2050. Desse modo, considerando

e”® =1,35, estima-se que a populagio com 60 anos ou mais estara, em 2030, entre

(A) 490 e 510 milhdes.
(B) 550 e 620 milhdes.
(C) 780 e 800 milhdes.
(D) 810 e 860 milhdes.
(E) 870 e 910 milhdes.

Exercicio 111 (ENEM 2015.1 — Questdo 152 da Prova Azul)

O acréscimo de tecnologias no sistema produtivo industrial tem por objetivo reduzir
custos e aumentar a produtividade. No primeiro ano de funcionamento, uma industria
fabricou 8000 unidades de um determinado produto. No ano seguinte, investiu em tecnologia
adquirindo novas maquinas e aumentou a producdo em 50%. Estima-se que esse aumento
percentual se repita nos proximos anos, garantindo um crescimento anual de 50%. Considere
P a quantidade anual de produtos fabricados no ano t de funcionamento da industria.

Se a estimativa for alcangada, qual € a expressao que determina o nimero de unidades
produzidas P em funcgéo
de t, para t >1?

(A)P(t)=05 -t *+8000.
(B) P(t) =50 - t ! +8000.
(C)P(t)=4000 -t *+8000.
(D) P(t) =8 000 - (0,5) " *.
(E) P(t)=8000 - (1,5)" .
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LOGARITMO / FUNCAO LOGARITMICA

Exercicio 112 (ENEM 2019.1 — Questdo 137 da Prova Azul)

Hydrangea macrophylla é uma planta com flor azul ou cor-de-rosa, dependendo do
pH do solo no qual esta plantada. Em solo acido (ou seja, com pH < 7) a flor é azul, enquanto
que em solo alcalino (ou seja, com pH > 7) a flor é rosa. Considere que a Hydrangea cor-de-
rosa mais valorizada comercialmente numa determinada regido seja aquela produzida em

solo com pH inferior a 8. Sabe-se que pH =-/0g,, X, em que x é a concentragdo de ion
hidrogénio (H").

Para produzir a Hydrangea cor-de-rosa de maior valor comercial, deve-se preparar o solo de
modo que X assuma

(A) qualquer valor acima de 10 ~®.

(B) qualquer valor positivo inferior a 10 ~".

(C) valores maiores que 7 e menores que 8.

(D) valores maiores que 70 e menores que 80.

(E) valores maiores que 10 ~® e menores que 10 7.

Exercicio 113 (ENEM 2019.1 — Questéo 154 da Prova Azul)

Charles Richter e Beno Gutenberg desenvolveram a escala Richter, que mede a
magnitude de um terremoto. Essa escala pode variar de 0 a 10, com possibilidades de valores
maiores. O quadro mostra a escala de magnitude local (Ms) de um terremoto que é utilizada
para descreveé-lo.

Descricéo Magnitude local (Mg) (um - Hz)
Pequeno 0 <Ms <39

Ligeiro 40 < Mg <49
Moderado 50 < Mg <59
Grande 6,0 < M; <99
Extremo M; > 10,0

Para se calcular a magnitude local, usa-se a formula Ms = 3,30 + log (A - f), em que A
representa a amplitude méxima da onda registrada por um sismografo em micrémetro (um) e
f representa a frequéncia da onda, em hertz (Hz). Ocorreu um terremoto com amplitude
méxima de 2 000 um e frequéncia de 0,2 Hz.

Utilize 0,3 como aproximacéo para log 2.

De acordo com os dados fornecidos, o terremoto ocorrido pode ser descrito como
(A) Pequeno.

(B) Ligeiro.

(C) Moderado.

(D) Grande.

(E) Extremo.
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INEQUACOES

Exercicio 114 (ENEM 2011.1 — Questdo 180 da Prova Azul)

Uma industria fabrica um Gnico tipo de produto e sempre vende tudo o que produz. O
custo total para fabricar uma quantidade q de produtos é dado por uma funcéo, simbolizada
por CT, enquanto o faturamento que a empresa obtém com a venda da quantidade g também
é uma funcdo, simbolizada por FT. O lucro total (LT) obtido pela venda da quantidade q de
produtos é dado pela expressao LT(q) = FT(q) — CT(q).

Considerando-se as fung¢des FT(q) = 5q e CT(q) = 2q + 12 como faturamento e custo, qual a
guantidade minima de produtos que a industria tera de fabricar para ndo ter prejuizo?

(A) 0.

(B) 1.

(©) 3.

(D) 4.

(E) 5.

RELACOES NO CICLO TRIGONOMETRICO E FUNCOES TRIGONOMETRICAS

Exercicio 115 (ENEM 2017.1 — Questdo 138 da Prova Azul)

Raios de luz solar estdo atingindo a superficie de um lago formando um angulo x com
a sua superficie, conforme indica a figura.
¥t

v

N
A S A S S A A

Em determinadas condigOes, pode-se supor que a intensidade luminosa desses raios,
na superficie do lago, seja dada aproximadamente por I(x) = k . sen(x), sendo k uma
constante, e supondo-se que X esta entre 0° e 90°.

Quando x = 30°, a intensidade luminosa se reduz a qual percentual de seu valor maximo?
(A) 33%.
(B) 50%.
(C) 57%.
(D) 70%.
(E) 86%.
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Exercicio 116 (ENEM 2018.1 — Questdo 170 da Prova Azul)

Em 2014 foi inaugurada a maior roda-gigante do mundo, a High Roller, situada em
Las Vegas. A figura ao lado representa um esboco dessa roda-gigante, no qual o ponto A
representa uma de suas cadeiras:

Solo Solo

A partir da posicdo indicada, em que o segmento OA se encontra paralelo ao plano do
solo, rotacional-se a High Roller no sentido anti-horério, em torno do ponto O. Sejam t o
angulo determinado pelo segmento OA em relacdo a sua posicdo inicial, e f a funcdo que
descreve a altura do ponto A, em relagdo ao solo, em funcdo de t.

Apos duas voltas completas, f tem o seguinte gréfico:

fimetro)
168

|
[ \

T S e R B
=\ y 1 )
|
|
|
1

o =2 7% An t(radiano)

A expressdo da funcdo altura é dada por
(A) f(t) = 80sen(t) + 88.

(B) f(t) = 80cos(t) + 88.

(C) f(t) = 88cos(t) + 168.

(D) f(t) = 168sen(t) + 88cos(t).

(E) f(t) = 88sen(t) + 168cos(t).
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CONHECIMENTOS ALGEBRICOS/GEOMETRICOS

Plano cartesiano; retas; circunferéncias; paralelismo e perpendicularidade, sistemas de
equacoes.

Exercicio 117 (ENEM 2011.1 — Questéo 150 da Prova Azul)

Um bairro de uma cidade foi planejado em uma regido plana, com ruas paralelas e
perpendiculares, delimitando quadras de mesmo tamanho. No plano de coordenadas
cartesianas seguinte, esse bairro localiza-se no segundo quadrante, e as distancias nos eixos
sdo dadas em quildbmetros.

A reta de equagdo y = X + 4 representa o planejamento do percurso da linha do metrd
subterrdneo que atravessara o bairro e outras regides da cidade. No ponto P = (- 5, 5),
localiza-se um hospital pablico. A comunidade solicitou ao comité de planejamento que
fosse prevista uma estacdo do metr6 de modo que sua distancia ao hospital, medida em linha
reta, ndo fosse maior que 5 km.

Atendendo ao pedido da comunidade, o comité argumentou corretamente que isso seria
automaticamente satisfeito, pois ja estava prevista a constru¢do de uma estacdo no ponto.

(A) (5, 0).

(B) (-3, 1).

(C)(-21).

(D) (0, 4).

(E) (2, 6).
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Exercicio 118 (ENEM 2016.1 — Questdo 149 da Prova Azul)

Para uma feira de ciéncias, dois projéteis de foguetes, A e B, estdo sendo construidos
para serem lancados. O planejamento é que eles sejam lancados juntos, com o objetivo de o
projétil B interceptar o A quando esse alcancar sua altura maxima. Para que isso acontega,
um dos projéteis descrevera uma trajetdria parabdlica, enquanto o outro ird descrever uma
trajetoria supostamente retilinea. O grafico mostra as alturas alcancadas por esses projéteis
em funcdo do tempo, nas simulacdes realizadas.
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nessas simulacgdes, observou-se que a trajetdria do projétil B deveria ser alterada para que o
objetivo fosse alcancado.

Para alcancar o objetivo, o coeficiente angular da reta que representa a trajetoria de B devera
(A) diminuir em 2 unidades.

(B) diminuir em 4 unidades.

(C) aumentar em 2 unidades.

(D) aumentar em 4 unidades.

(E) aumentar em 8 unidades.
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GEOMETRIA ANALITICA - EQUACAO DA CIRCUNFERENCIA

Exercicio 119 (ENEM 2013.1 — Questdo 151 da Prova Azul)

Durante uma aula de Matematica, o professor sugere aos alunos que seja fixado um
sistema de coordenadas cartesianas (X, y) e representa na lousa a descricdo de cinco
conjuntos algeébricos, I, 11, 111, IV e V, como se segue:

|. é a circunferéncia de equagdo x* + y* = 9;
1. é a parabola de equacdo y = — x> — 1, com x variando de — 1 a 1;
I11. é o quadrado formado pelos vértices (- 2, 1),(- 1, 1), (-1, 2) e (- 2, 2);
IV. é o quadrado formado pelos Vértices (1, 1), (2, 1),(2, 2) e (1, 2);
V. é o ponto (0, 0).

A seguir, o professor representa corretamente 0s cinco conjuntos sobre uma mesma
malha quadriculada, composta de quadrados com lados medindo uma unidade de
comprimento, cada, obtendo uma figura.

Qual destas figuras foi desenhada pelo professor?

>

A) o D)
//—-\

N

E)

-3\

> <

O

&
al
b\:_;}‘“
M
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Exercicio 120

(ENEM 2014.1 — Questdo 148 da Prova Azul)

A figura mostra uma crian¢a brincando em um balanco no parque. A corda que
prende o assento do balan¢o ao topo do suporte mede 2 metros. A criangca toma cuidado para
ndo sofrer um acidente, entdo se balanca de modo que a corda ndo chegue a alcancar a

posicao horizontal.

Topo do
suporte

Na figura, considere o plano cartesiano que contém a trajetoria do assento do balanco,
no qual a origem esta localizada no topo do suporte do balanco, o eixo X é paralelo ao chédo
do parque, e o eixo Y tem orientacdo positiva para cima.

A curva determinada pela trajetdria do assento do balanco é parte do grafico da funcéo

(A)F(x) = —2—x2.
(B)f (x) =/2—x2.
C)f(x)=x*-2.
(D) f (X) = —J4—x2.
(E)f(x) =4—x2.
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CONHECIMENTOS DE ESTATISTICA E PROBABILIDADE
Representacdo e analise de dados; medidas de tendéncia central (médias, moda e

mediana); desvios e variancia; noc¢des de probabilidade.

_ GRAFICOS E TABELAS _ i
(REPRESENTACAO, LEITURA, INTERPETACAO E INFERENCIAS)

Exercicio 121 (ENEM 2020.1 — Questdo 164 da Prova Azul)

A exposicdo a barulhos excessivos, como 0s que percebemos em geral em transitos
intensos, casas noturnas e espetaculos musicais, podem provocar insonia, estresse, infarto,
perda de audicdo, entre outras enfermidades. De acordo com a Organizacdo Mundial da
Saude, todo e qualquer som que ultrapasse os 55 decibéis (unidade de intensidade do som) ja
pode ser considerado nocivo para a saude. O grafico foi elaborado a partir da medi¢cdo do
ruido produzido, durante um dia, em um canteiro de obras.

%
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Disponivel em: www.revistaencontro.com.br. Acesso em: 12 ago. 2020 (adaptado).

Nesse dia, durante quantas horas o ruido esteve acima de 55 decibéis?
(A)5

(B) 8

(C) 10

(D) 11

(E) 13
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Exercicio 122

(ENEM 2015.1 — Questdo 136 da Prova Azul)

Um investidor inicia um dia com X
acoes de uma empresa. No decorrer desse
dia, ele efetua apenas dois tipos de
operagOes, comprar ou vender acgdes. Para
realizar essas operagOes, ele segue estes
critérios:

I. vende metade das acOes que possuli,
assim que seu valor fica acima do valor
ideal (Vi);

Il. compra a mesma quantidade de acdes que
possui, assim que seu valor fica abaixo
do valor minimo (Vm);

Valor da agcdo (R$)
A A
X 7 \
JI{}I,-" \\. :r.-"'{ '-1_\ ."f Y

/ \ NS W

. \ W A\\
\- 7/
"\._l.-'

w 11 12 13 14 13 16 l?prﬂl:}

I11. vende todas as a¢Bes que possui, quando seu valor fica acima do valor 6timo (Vo).
O gréafico apresenta o periodo de operaces e a variacdo do valor de cada acdo, em reais,
no decorrer daquele dia e a indicacdo dos valores ideal, minimo e 6timo.

Quantas operaces o investidor fez naquele dia?
(A) 3.
(B) 4.
(C)5.
(D) 6.
(E) 7.

Exercicio 123

(ENEM 2015.1 — Questdo 138 da Prova Azul)

Atualmente existem diversas locadoras
de veiculos permitindo uma concorréncia
saudavel para o mercado fazendo com que os
precos se tornem acessiveis.

Nas locadoras P e Q, o valor da diaria de
seus carros depende da distancia percorrida,
conforme o gréfico.

O valor pago na locadora Q € menor ou
igual aquele pago na locadora P para distancias,
em quildmetros, presentes em qual(is)
intervalo(s)?

(A) De 20 a 100.

(B) De 80 a 130.

(C) De 100 a 160.

(D) De 0 a 20 e de 100 a 160.
(E) De 40 a 80 e de 130 a 160.

Val
3

or da diaria (RS}
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Exercicio 124 (ENEM 2012.1 — Questdo 148 da Prova Azul)

O dono de uma farmacia resolveu colocar a vista do publico o grafico mostrado ao lado,
que apresenta a evolucéo do total de vendas (em Reais) de certo medicamento ao longo do ano de
2011.
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De acordo com o gréfico, os meses em que ocorreram, respectivamente, a maior e a menor venda

absolutas, em 2011, foram

(A) marco e abril.

(B) marco e agosto.

(C) agosto e setembro.

(D) junho e setembro.

(E) junho e agosto.

Exercicio 125 (ENEM 2012.1 — Questdo 151 da Prova Azul)

O gréfico mostra a

=
Lh
|

variacdo da extensdo média de
gelo maritimo, em milhGes de o [~
quilémetros quadrados, 5 5 [T
comparando dados dos anos @ E | T M:*:\E“—\x
1995, 1998, 2000, 2005 e 2007. < oSN 905
Os dados correspondem aos g °7 \\ T
meses de junho a setembro. O 2 > T 20
Artico comeca a recobrar o gelo £ 4. S s
quando termina o verdo, em % — ;Eu_’-d ~
meados de setembro. O gelo do ) —
mar atua como o sistema de ?

Tunho Tulho Agosto Setembro

resfriamento da Terra, refletindo
quase toda a luz solar de volta ao Dispondvel e http:/sustentabilidads allianz combr. Aceso em fov, 2012 (adaptado)
espaco. Aguas de oceanos

escuros, por sua vez, absorvem a luz solar e reforcam o aquecimento do Artico, ocasionando
derretimento crescente do gelo.

Com base no gréafico e nas informacdes do texto, é possivel inferir que houve maior
aquecimento global em

(A) 1995.

(B) 1998.

(C) 2000.

(D) 2005.

(E) 2007.
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Exercicio 126 (ENEM 2012.1 — Questdo 163 da Prova Azul)

A figura ao lado apresenta dois graficos
com informacdes sobre as reclamacgdes diarias 30
recebidas e resolvidas pelo Setor de Atendimento
ao Cliente (SAC) de uma empresa, em uma dada
semana. O grafico de linha tracejada informa o 20 \
numero de reclamacdes recebidas no dia, o de N |/ \
linha continua € o ndmero de reclamagdes \\ ," \
resolvidas no dia. As reclamacdes podem ser 10 \ P / AR}

resolvidas no mesmo dia ou demorarem mais de \ /
/

[ ]

um dia para serem resolvidas.
O gerente de atendimento deseja Sui Sex Sab Dom Seg Ter Qua

identificar os dias da semana em que o nivel de -

eficiéncia pode ser considerado muito bom, ou Do iy Db Ao dln T (kpRey

seja, os dias em que o nimero de reclamacdes

resolvidas excede o numero de reclamacdes recebidas.

O gerente de atendimento pode concluir, baseado no conceito de eficiéncia utilizado na
empresa e nas informacdes do gréafico, que o nivel de eficiéncia foi muito bom na

(A) segunda e na terga-feira.

(B) terca e na quarta-feira.

(C) terca e na quinta-feira,

(D) quinta-feira, no sabado e no domingo.

(E) segunda, na quinta e na sexta-feira.

Exercicio 127 (ENEM 2017.1 — Questdo 139 da Prova Azul)

Os congestionamentos de transito constituem um problema que aflige, todos os dias,
milhares de motoristas brasileiros. O grafico ilustra a situagdo, representando, ao longo de
um intervalo definido de tempo, a variacdo da velocidade de um veiculo durante um
congestionamento.

Velocidade
1

/N\| |

\

0 2 4 6 g 10 Tempo (min)

Quantos minutos o veiculo permaneceu imdvel ao longo do intervalo de tempo total
analisado?

(A) 4.

(B) 3.

©) 2.

(D) 1.

(E) 0.
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Exercicio 128 (ENEM 2014.1 — Questdo 176 da Prova Azul)
Um cientista trabalha com as Bactérias das espécies I e II

espécies | e Il de bactérias em um | 500

ambiente de cultura. Inicialmente, t420 1 400 1350

existem 350 bactérias da espécie I e g 14005 15(. / \ /'\

1.250 bactérias da espécie Il. O ' 1200

gréfico representa as quantidades de & 1 000 1\0"\ / \ / v

bactérias de cada espécie, em fungdo & <00 A \ /ssn 1000

do dia, durante uma semana. 3 800 / \ A
SV, \

Em que dia dessa semana a &

quantidade total de bactérias nesse & 00 3

ambiente de cultura foi maxima? 200

(A) Terca-feira. 0 \g_‘ Dias

(B) Quarta-feira. Seg ' Ter. Qua' Qui Sex

(C) Quinta-feira.

(D) Sexta-feira. —&— Bactérias |

(E) Domingo. —8— Bactérias II

Exercicio 129 (ENEM 2015.1 — Questéo 140 da Prova Azul)

Uma pesquisa de mercado foi realizada entre os consumidores das classes sociais A,
B, C e D que costumam participar de promocdes tipo sorteio ou concurso. Os dados
comparativos, expressos no grafico, revelam a participacdo desses consumidores em cinco
categorias: via Correios (juntando embalagens ou recortando codigos de barra), via internet
(cadastrando-se no site da empresa/marca promotora), via midias sociais (redes sociais), via
SMS (mensagem por celular) ou via radio/TV.
Participacio em promocdes do tipo sorteio ou concurso em uma regiio

[ Midias Sociais

B sMs
[ Radio / TV

A/B C/D

Uma empresa vai langar uma promocéo utilizando apenas uma categoria nas classes
A e B (A/B) e uma categoria nas classes C e D (C/D).
De acordo com o resultado da pesquisa, para atingir o maior nimero de consumidores
das classes A/B e C/D, a empresa deve realizar a promogao, respectivamente, via
(A) Correios e SMS.
(B) internet e Correios.
(C) internet e internet.
(D) internet e midias sociais.
(E) radio/TV e radio/TV.
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Exercicio 130 (ENEM 2012.1 — Questdo 140 da Prova Azul)

Num projeto da parte elétrica de um . _
edificio residencial a ser construido, consta /7,/"7*
que as tomadas deverdo ser colocadas a 0,20
m acima do piso, enquanto os interruptores de
luz deverao ser colocados a 1,47 m acima do
piso. Um cadeirante, potencial comprador de
um apartamento desse edificio, ao ver tais
medidas, alerta para o fato de que elas néo
contemplardo  suas  necessidades.  Os
referenciais de alturas (em metros) para
atividades que ndo exigem o uso de forca sdo
mostrados na figura seguinte.

Uma proposta substitutiva, relativa as alturas de tomadas e interruptores, respectivamente,
que atendera aquele potencial comprador é

(A)0,20me 1,45 m.

(B) 0,20 me 1,40 m.

(C©)0,25me 1,35m.

(D)0,25me 1,30 m.

(E) 0,45 me 1,20 m.

Exercicio 131 (ENEM 2021.1 — Questédo 149 da Prova Azul)

A receita R de uma empresa ao final
de um més € o dinheiro captado com a venda Receitas & despesas
de mercadorias ou com a prestacdo de
servicos nesse meés, e a despesa D é todo o
dinheiro utilizado para pagamento de 25
salarios, contas de agua e luz, impostos, .
entre outros. O lucro mensal obtido ao final ~ 2¢ p
do més é a diferenca entre a receita e a )’
despesa registradas no més. O gréfico 2
apresenta as receitas e despesas, em milhdo g )
de real, de uma empresa ao final dos cinco .
primeiros meses de um dado ano. 5 g

A previsdo para 0s proximos meses é .
que o lucro mensal nio seja inferior a0 maior O ancie Feveteio matge abA e
lucro obtido até o més de maio. Nessas
condicdes, o lucro mensal para os proximos Receita
meses deve ser maior ou igual ao do més de
(A) janeiro.
(B) fevereiro.
(C) marco.
(D) abril.
(E) maio.

Despesa = - -
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Exercicio 132 (ENEM 2020.1 — Questéo 148 da Prova Azul)

A Pesquisa Nacional por

Amostra de Domicilios (Pnad) é
uma pesquisa feita anualmente pelo
IBGE, exceto nos anos em que ha
Censo. Em um ano, foram
entrevistados 363 mil jovens para

Jovem em atividade entre 15 e 29 anos (%)

45,2

19.6
13,6

fazer um levantamento sobre suas 216

atividades  profissionais  e/ou

académicas. Os resultados da

pesquisa estdo indicados no grafico. Somente
De acordo com as estuda

Trabalha Somente Niao trabalha
e estuda trabalha nem estuda

informacgdes dadas, o nimero de
jovens entrevistados que trabalha é
(A) 114 708.

(B) 164 076.

(C) 213 444.

(D) 284 592.

(E) 291 582.

Disponivel em: http: 'noticias.uol.com.br. Acesso em: 20 ago. 2014.

Exercicio 133 (ENEM 2016.1 — Questdo 173 da Prova Azul)

Em um exame, foi feito o monitoramento
dos niveis de duas substancias presentes (A e B)
na corrente sanguinea de uma pessoa, durante
um periodo de 24 h, conforme o resultado
apresentado na figura. Um nutricionista, no
intuito de prescrever uma dieta para essa pessoa,
analisou o0s niveis dessas  substancias,
determinando que, para uma dieta semanal
eficaz, devera ser estabelecido um parametro
cujo valor sera dado pelo nimero de vezes em
que os niveis de A e de B forem iguais, porém,
maiores que o nivel minimo da substancia A
durante o periodo de duracdo da dieta.

MNivel

- Substincia A

Considere que o padrdo apresentado no resultado do exame, no periodo analisado, se

repita para os dias subsequentes.

O valor do parametro estabelecido pelo nutricionista, para uma dieta semanal, sera igual a

(A) 28,
(B) 21.
) 2.
(D) 7.
(E) 14.
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MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL (MEDIAS, MODA E MEDIANA)

Exercicio 134 (ENEM 2010.1 — Questdo 143 da Prova Azul)

Em sete de abril de
2004, um jornal publicou o
ranking de desmatamento,
conforme grafico, da chamada
Amazonia Legal, integrada por

. 2
9° Amapa |4 Ranking do desmatamento em km

8° Tocantins [ 136

7° Roraima m 326

nove estados. 6° Acre pm 549
5° Maranhiomm 766
Considerando-se que até 2009 4° Amazonas 797
0 desmatamento  cresceu 3° Rondonia
10,5% em relagdo aos dados 2°Para

de 2004, o desmatamento | 1°Mato Grosso
médio por estado em 2009 esta
entre Disponivel em: www.felhaonline com br. Acesso em: 30 abr. 2010 (adaptado).
(A) 100 km? e 900 km?

(B) 1 000 km? e 2 700 km?.

(C) 2 800 km? e 3 200 km?.

(D) 3 300 km? e 4 000 km?.

(E) 4 100 km? e 5 800 km?,

10 416

Exercicio 135 (ENEM 2012.1 — Questdo 174 da Prova Azul)

A tabela a seguir mostra a evolucdo da receita bruta anual nos trés ultimos anos de
cinco microempresas (ME) gque se encontram a venda.

2009 2010 2011
ME (em milhares de (em milhares de (em milhares de

reais) reais) reais)
Alfinetes V 200 220 240
Balas W 200 230 200
Chocolates X 250 210 215
Pizzaria Y 230 230 230
Tecelagem Z 160 210 245

Um investidor deseja comprar duas das empresas listadas na tabela. Para tal, ele
calcula a média da receita bruta anual dos ultimos trés anos (de 2009 até 2011) e escolhe as
duas empresas de maior média anual.

As empresas que este investidor escolhe comprar sdo
(A) Balas W e Pizzaria Y.

(B) Chocolates X e Tecelagem Z.

(C) Pizzaria Y e Alfinetes V.

(D) Pizzaria Y e Chocolates X.

(E) Tecelagem Z e Alfinetes V.
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Exercicio 136 (ENEM 2014.1 — Questéo 161 da Prova Azul)

Um pesquisador esta realizando varias séries de experimentos com alguns reagentes
para verificar qual o mais adequado para a producdo de um determinado produto. Cada série
consiste em avaliar um dado reagente em cinco experimentos diferentes. O pesquisador esta
especialmente interessado naquele reagente que apresentar a maior quantidade dos resultados
de seus experimentos acima da média encontrada para aquele reagente. Apoés a realizacao de
cinco series de experimentos, 0 pesquisador encontrou 0s seguintes resultados:

Reagente 1 | Reagente 2 | Reagente 3 | Reagente 4 | Reagente 5
Experimento 1 1 0 2 2 1
Experimento 2 6 6 3 4 2
Experimento 3 6 7 8 7 9
Experimento 4 6 6 10 8 10
Experimento 5 11 5 11 12 11

Levando-se em consideracdo os experimentos feitos, o reagente que atende as
expectativas do pesquisador é o

(A) 1.
(B) 2.
©) 3.
(D) 4.
(E) 5.
Exercicio 137 (ENEM 2016.1 — Questédo 153 da Prova Azul)
Em uma cidade, o nimero de casos de dengue

confirmados aumentou consideravelmente nos ultimos Casos
dias. A prefeitura resolveu desenvolver uma agao Regido confirmados
contratando funcionarios para ajudar no combate a doenca, Oeste 237
0s quais orientardo os moradores a eliminarem criadouros Centro 262
do mosquito Aedes aegypti, transmissor da dengue. A Norte 158
tabela apresenta o nimero atual de casos confirmados, por Sul 159
regido da cidade. Noroeste 160

A prefeitura optou pela seguinte distribuicdo dos Leste 278
funcionérios a serem contratados: Centro-Oeste 300
I. 10 funcionarios para cada regido da cidade cujo Centro-Sul 278

numero de casos seja maior que a média dos casos
confirmados.

I. 7 funcionarios para cada regido da cidade cujo numero de casos seja menor ou igual a
média dos casos confirmados.

Quantos funcionarios a prefeitura devera contratar para efetivar a agao?
(A) 59.
(B) 65.
(C) 68.
(D) 71.
(E) 80.
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Exercicio 138 (ENEM 2021.1 — Questéo 144 da Prova Azul)

Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns alunos de uma escola, coletando suas
idades, e organizou esses dados no grafico.

2 ¢

s 12

o

=]

L 9

.

g o

g

| 9 18 27

Idade (ano)

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?
(A) 9.
(B) 12.
(C) 18.
(D) 19.
(E) 27.

Exercicio 139 (ENEM 2016.1 — Questdo 170 da Prova Azul)

Ao iniciar suas atividades, um ascensorista registra tanto o nimero de pessoas que
entram quanto o nimero de pessoas que saem do elevador em cada um dos andares do
edificio onde ele trabalha. O quadro apresenta os registros do ascensorista durante a primeira
subida do térreo, de onde partem ele e mais trés pessoas, ao quinto andar do edificio

NuUmero de pessoas Térreo | 1°andar | 2° andar | 3°andar | 4° andar | 5° andar
que entram no elevador 4 4 1 2 2 2
que saem do elevador 0 3 1 2 0 6

Com base no quadro, qual é a moda do namero de pessoas no elevador durante a subida do

térreo ao quinto andar?
(A) 2.
(B) 3.
(C) 4.
(D) 5.
(E) 6.
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Exercicio 140 (ENEM 2015.1 — Questdo 143 da Prova Azul)

Em uma seletiva para a final para a final dos 100 metros livres de natagéo, numa
olimpiada, os atletas, em suas respectivas raias, obtiveram os seguintes tempos:

Raia 1 2 3 4 5 6 7 8
Tempo () 20,90 | 20,90 | 20,50 | 20,80 | 20,60 | 20,60 | 20,90 | 20,96

A mediana dos tempos apresentados no quadro é
(A) 20,70.
(B) 20,77.
(C) 20,80.
(D) 20,85.
(E) 20,90.

Exercicio 141 (ENEM 2022.1 — Questdo 138 da Prova Azul)

O gréfico apresenta os totais de receitas e despesas de uma empresa, eXpressos em
milhdo de reais, no decorrer dos meses de um determinado ano. A empresa obtém lucro
quando a diferenca entre receita e despesa € positiva e tem prejuizo quando essa diferenca é
negativa.

Jan. Fev. MMar. Abr MMai Jen, Jul. Aso. S=t. Out. Mov. Dez.

Ml Receitas Despesas

Qual é a mediana, em milh&o de reais, dos valores dos lucros apurados pela empresa nesse
ano?

(A) 1,5.

(B) 2,0.

(C) 2,9.

(D) 3,0.

(E) 5,5.




146

Exercicio 142 (ENEM 2011.1 — Questdo 142 da Prova Azul)

Uma equipe de especialistas do centro

meteoroldgico de uma cidade mediu a temperatura | Dia do més | Temperatura (em °C)
do ambiente, sempre no mesmo horario, durante 1 15,5
15 dias intercalados, a partir do primeiro dia de 3 14
um més. Esse tipo de procedimento € frequente, 5 13,5
uma vez que o0s dados coletados servem de 7 18
referéncia para estudos e verificacdo de tendéncias 9 19,5
climéticas ao longo dos meses e anos. 11 20

As medicdes ocorridas nesse periodo estdo 13 13,5
indicadas no quadro ao lado. 15 13,5

) 17 18

Em relagdo a temperatura, os valores da média, 19 20
mediana e moda séo, respectivamente, iguais a 21 185
(A) 17°C, 17°C e 13,5°C. 23 135
(B) 17°C, 18°C e 13,5°C. o5 215
(C) 17°C, 13,5°C e 18°C. 57 26
(D) 17°C, 18°C e 21,5°C. 29 16
(E) 17°C, 13,5°C e 21,5°C.
Exercicio 143 (ENEM 2019.1 — Questdo 167 da Prova Azul)

Os alunos de uma turma escolar foram divididos em dois grupos. Um grupo jogaria
basquete, enquanto o outro jogaria futebol. Sabe-se que o grupo de basquete é formado pelos
alunos mais altos da classe e tem uma pessoa a mais do que o grupo de futebol. A tabela
seguinte apresenta informacdes sobre as alturas dos alunos da turma.

Média Mediana Moda
1,65 1,67 1,70

Os alunos P, J, F e M medem, respectivamente, 1,65 m, 1,66 m, 1,67 me 1,68 m, e as
suas alturas ndo sdo iguais a de nenhum outro colega da sala.

Segundo essas informacgfes, argumenta-se que os alunos P, J, F e M jogaram,
respectivamente,

(A) basquete, basquete, basquete, basquete.

(B) futebol, basquete, basquete, basquete.

(C) futebol, futebol, basquete, basquete.

(D) futebol, futebol, futebol, basquete.

(E) futebol, futebol, futebol, futebol.
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DESVIO E VARIANCIA

Exercicio 144 (ENEM 2010.1 — Questdo 170 da Prova Azul)

Marco e Paulo foram classificados num concurso. Para a classificacdo no concurso, 0
candidato deveria obter média aritmética na pontuacdo igual ou superior a 14. Em caso de
empate na média, o desempate seria em favor da pontuacdo mais regular. No quadro a seguir
sdo apresentados os pontos obtidos nas provas de Matematica, Portugués e Conhecimentos
Gerais, a média, a mediana e o desvio padrdo dos dois candidatos.

Dados dos candidatos no concurso

Matematica | Portugués Conhecimentos Média Mediana Desvio

Gerais Padrédo
Marco 14 15 16 15 15 0,32
Paulo 8 19 18 15 18 4,97

O candidato com pontuacdo mais regular, portanto mais bem classificado no concurso, é
(A) Marco, pois a méedia e a mediana sao iguais.

(B) Marco, pois obteve menor desvio padréo.

(C) Paulo, pois obteve a maior pontuagéo da tabela, 19 em Portugués.

(D) Paulo, pois obteve maior mediana.

(E) Paulo, pois obteve maior desvio padrao.

Exercicio 145 (ENEM 2016.1 — Questédo 140 da Prova Azul)

O procedimento de perda rapida de
“peso” ¢ comum entre os atletas dos
esportes de combate. Para participar de um
torneio, quatro atletas da categoria até 66
kg, Peso-Pena, foram submetidos a dietas
balanceadas e atividades fisicas. Realizaram
trés “pesagens” antes do inicio do torneio.
Pelo regulamento do torneio, a primeira luta
devera ocorrer entre o atleta mais regular e
0o menos regular quanto aos “peso%”. As 65 65 | 7165|849
informagdes com base nas pesagens dos | 75 70 65 | 70 | 70 | 4,08
atletas estdo no quadro. IV | 80 " 62 | 73 | 77 | 7,87

Apbs as trés “pesagens”, os organizadores do torneio informaram aos atletas quais
deles se enfrentariam na primeira luta.

12 pesagem (kg)
22 pesagem (kg)
32 pesagem (kg)
Desvio padréao

—| Atleta

78 72 66 | 72 | 72 | 490

o
w

A primeira luta foi entre os atletas
(A) lelll.

B)lelv.

©) 1elll.

(D) ll e IV.

(E) e lV.
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NOCOES DE PROBABILIDADE.

Exercicio 146 (ENEM 2009.1 — Questdo 139 da Prova Azul)
A populacdo mundial esta 161
ficando mais velha, os indices de ~—— 35
natalidade diminuiram e a expectativa 30
de vida aumentou. No grafico ao lado,
sdo apresentados dados obtidos por ey
pesquisa realizada pela Organizacao IS L\ﬁ'I y
das Nacdes Unidas (ONU), a respeito l\/ .,6‘ 20
da quantidade de pessoas com 60 anos g5 os® 14
ou mais em todo o mundo. Os 490 '!;a.isesem
nimeros da coluna da direita ‘,-‘aesenvomemo 10
representam as faixas percentuais. Por
exemplo, em 1950 havia 95 milhdes =" .
de pessoas com 60 anos ou mais nos LSO TN 0

paises desenvolvidos, nimero entre .~

e ey
1950 70 90 2010 30 50
0, 0, f
lO,A) e 15% da. popula(;ao total nos Fonte: Perspectivas da Populagdo Mundial’, ONU, 2009
paises desenvolvidos.

Em 2050, a probabilidade de se escolher, aleatoriamente, uma pessoa com 60 anos ou
mais de idade, na populacao dos paises desenvolvidos, serd um nimero mais proximo de

1
(A) >
(B)
©)

~~
Y
alle @|oo B|\1

A
o
|

Exercicio 147 (ENEM 2017.1 — Questdo 179 da Prova Azul)

Um morador de uma regido metropolitana tem 50% de probabilidade de atrasar-se
para o trabalho quando chove na regido; caso ndao chova, sua probabilidade de atraso é de
25%. Para um determinado dia, o servi¢o de meteorologia estima em 30% a probabilidade da
ocorréncia de chuva nessa regiao.

Qual é a probabilidade de esse morador se atrasar para o servigo no dia para o qual foi dada a
estimativa de chuva?

(A) 0,075.

(B) 0,150.

(C) 0,325.

(D) 0,600.

(E) 0,800.
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Exercicio 148 (ENEM 2013.1 — Questdo 150 da Prova Azul)

Numa escola com 1200 alunos foi realizada uma pesquisa sobre o conhecimento
desses em duas linguas estrangeiras, inglés e espanhol. Nessa pesquisa constatou-se que 600
alunos falam inglés, 500 falam espanhol e 300 ndo falam qualquer um desses idiomas.

Escolhendo-se um aluno dessa escola ao acaso e sabendo-se que ele ndo fala inglés, qual a
probabilidade de que esse aluno fale espanhol?

1
(A) >
(B)
©)

—~~
O
—

—_
m
~

Exercicio 149 (ENEM 2015.1 — Questédo 142 da Prova Azul)

Em uma central de atendimento, cem pessoas receberam senhas numeradas de 1 até
100. Uma das senhas ¢ sorteada ao acaso.

Qual é a probabilidade de a senha sorteada ser um nimero de 1 a 20?
N
100
19
100"
20
100
21
100°
8
100

B)
C)
D)

E)
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MATRIZES

Exercicio 150 (ENEM 2018.1 — Questdo 136 da Prova Azul)

Transferéncia Eletronica Disponivel (TED) é uma transagdo financeira de valores
entre diferentes bancos. Um economista decide analisar os valores enviados por meio de
TEDs entre cinco bancos (1, 2, 3, 4 e 5) durante um més. Para isso, ele dispde esses valores
em uma matriz A: [aj], emque 1 <i<5e1<]j<5, e o elemento aj corresponde ao total
proveniente das operagOes feitas via TED, em milh&o de real, transferidos do banco i para o
banco j durante o més. Observe que os elementos aj = 0, uma vez que TED é uma
transferéncia entre bancos distintos. Esta é a matriz obtida para essa analise:

p=

I
=T S R 56 T e B (O
i o == o N =]
=l
o © = O

Com base nessas informacdes, o banco que transferiu a maior quantia via TED é o banco
(A) 1.
(B) 2.
©) 3.
(D) 4.
(E) 5.

Exercicio 151 (ENEM 2019.1 — Questdo 144 da Prova Azul)

Um professor aplica, durante os cinco dias Uteis de uma semana, testes com quatro questdes
de multipla escolha a cinco alunos. Os resultados foram representados na matriz.

32012
(32412\
2 2 2 3 2
32410
0 2 0 4 4

Nessa matriz os elementos das linhas de 1 a 5 representam as quantidades de questdes
acertadas pelos alunos Ana, Bruno, Carlos, Denis e Erica, respectivamente, enquanto que as colunas
de 1 a 5 indicam os dias da semana, de segunda-feira a sexta-feira, respectivamente, em que 0s testes
foram aplicados.

O teste que apresentou maior quantidade de acertos foi o aplicado na
(A) segunda-feira.

(B) terga-feira.

(C) quarta-feira.

(D) quinta-feira.

(E) sexta-feira.
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