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RESUMO

A educacdo basica brasileira tem sido motivo de preocupacdo ha bastante tempo por conta dos
indices alarmantes de evasdo escolar e resultados insuficientes nas avaliacBes internas e
externas realizadas nas escolas. Buscando melhorar a educagéo, surgem varias propostas de
mudanca, uma delas € o novo ensino médio. Este trabalho busca informar o leitor sobre as
mudancas dessa etapa e propde uma reflexdo sobre sua efetividade. A anélise deste estudo leva
também em consideracao o periodo cadtico de pandemia que enfrentamos em 2020, discutindo
sobre as consequéncias deste periodo para a educacao bésica brasileira. Ao longo deste trabalho,
foi analisada uma das mudancas do ensino médio que sdo as disciplinas eletivas, ministradas
no 1° ano, mais especificamente a disciplina eletiva de matematica béasica I. Foi estudado o seu
impacto na escola estadual Liceu do Conjunto Ceara, observando os resultados de uma
avaliacdo diagnostica feita no inicio e no fim da disciplina eletiva. Todas as aulas estéo
detalhadas neste trabalho para melhor compreensdo da metodologia utilizada. Os resultados
apontam para a necessidade de se ofertar essa disciplina eletiva logo no primeiro semestre a fim
de diminuir as dificuldades dos alunos na disciplina de matemaética e trazer para eles a

consciéncia da importancia desse conhecimento.

Palavras-chave: Ensino de matematica; Periodo pandémico; Novo ensino médio; Disciplina

eletiva.



ABSTRACT

Brazilian basic education has been a cause for concern for quite some time because of the
alarming dropout rates and insufficient results in internal and external evaluations carried out
in schools. Seeking to improve education, several proposals for change have arisen, one of
which is the new high school. This paper seeks to inform the reader about the changes in this
stage and proposes a reflection on its effectiveness. The analysis of this study also takes into
consideration the chaotic pandemic period that we will face in 2020, discussing the
consequences of this period for Brazilian basic education. Throughout this work, one of the
changes in high school was analyzed, which are the elective subjects, taught in the 1st year,
more specifically the elective subject of basic mathematics I. Its impact was studied in the state
high school Liceu do Conjunto Ceard, was observed the results of a diagnostic evaluation done
at the beginning and at the end of the elective subject. All the lessons are detailed in this work
for a better understanding of the methodology used. The results point to the need to offer this
elective subject in the first semester in order to reduce the students’ difficulties in mathematics

and to make them aware of the importance of this knowledge.

Keywords: Mathematics teaching; Pandemic period; New high school; Elective subject.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contextualizacéo

A matematica tem sido por muitos anos a disciplina mais temida pelos alunos da
educacdo basica, e para mudar esse quadro precisamos entender de onde vem tanta antipatia
pela disciplina. Acredita-se que o aluno comeca a desenvolver essa antipatia nos anos iniciais
do ensino fundamental, ja que na educacdo infantil ndo observamos tal atitude. Precisamos
refletir sobre o quanto nossos alunos tém se distanciado da disciplina de matematica mesmo
sendo ela tdo presente em sua vida.

Nesse contexto, o professor enfrenta o grande o desafio de fazer com que sua aula seja
atrativa ao aluno, buscando motiva-lo a estudar, afinal, sabemos que qualquer pessoa consegue
compreender matematica, o problema é que os proprios alunos nao acreditam nisso, a visdo de
que a matematica é extremamente dificil é construida na cabeca do aluno e acaba o impedido
de ao menos tentar compreender o contetdo.

Nosso papel enquanto professores é também fazé-los acreditar que é possivel. Sobre

essa relacdo sentimento aprendizagem, Piaget defende que:

vida afetiva e vida cognitiva sdo inseparaveis, embora distintas. E sdo inseparaveis
porque todo intercdmbio com o meio pressupfe a0 mesmo tempo estruturagdo e
valorizacdo. Assim é que ndo se poderia raciocinar, inclusive em matematica, sem
vivenciar certos sentimentos, e que, por outro lado, ndo existem afeicdes sem um

minimo de compreensao. (PIAGET, 1976, p. 16)

A vista disso, a construcdo da autoestima do aluno auxilia bastante no aprendizado,
podemos notar a felicidade deles a cada evolucéo, por isso é tdo importante o ambiente escolar.
A consciéncia dessa importancia do ambiente escolar foi potencializada ao passo que
vivemos um periodo em que as aulas presenciais foram suspensas. 1sso aconteceu pois o final
do ano de 2019 foi marcado pela chegada de um virus terrivel que se espalhou rapidamente pelo
mundo, o Coronavirus (COVID-19). Em marco de 2020, tendo em vista o alto nimero de
infectados, foi preciso realizar um distanciamento social, acarretando na suspensdo de varias
atividades de forma presencial. Na perspectiva escolar, com as aulas presenciais suspensas, foi
preciso a introducdo de aulas remotas na vida dos estudantes de todo o pais. As escolas se viram
em uma situacdo completamente inesperada, professores sem qualquer conhecimento de

tecnologias buscando a melhor forma de passar seus contetidos online e alunos que enfrentaram
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dificuldades para assistir a essas aulas por motivos diversos como nao possuir celular ou ndo
ter internet.

A parte mais dificil de toda essa situacdo é sem divida o impacto de todas as mortes que
aconteceram nesse periodo, a carga emocional pesada de alunos e professores que perderam
entes queridos tornou cada dia de trabalho mais pesado e exaustivo. De acordo com um resumo
cientifico feito pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS), publicado em marco de 2022, a
pandemia ocasionou um aumento de 25% no namero de pessoas ansiosas e depressivas, tal
efeito se deu por diversos motivos, de acordo com uma noticia publicada no site Na¢Ges Unidas

Brasil

Uma das principais explicacOes para esse aumento é o estresse sem precedentes
causado pelo isolamento social decorrente da pandemia. Ligados a isso estavam as
restricBes a capacidade das pessoas de trabalhar, busca de apoio dos entes queridos e
envolvimento em suas comunidades. Soliddo, medo de se infectar, sofrimento e morte
de entes queridos, luto e preocupagdes financeiras também foram citados como
estressores que levam a ansiedade e a depressdo. (Nagdes Unidas Brasil, 2022)

Passados quase dois anos de aulas remotas, voltamos as aulas presenciais e podemos
observar 0s prejuizos causados por esse periodo em que os alunos ndo tiveram o contato fisico
da vida escolar. Para alem do dano emocional causado pela situacdo de pandemia, observamos
também os danos cognitivos causados por esse distanciamento. Aqueles alunos que ja nédo
entendiam a disciplina se viram num momento de piora significativa de seus conhecimentos.
Como temos um sistema que corrobora para uma aprovagdo em massa, mesmo com todas essas
dificuldades, esses alunos acabam chegando na série seguinte e assim como uma bola de neve
suas dificuldades so crescem.

O aluno que chega ao ensino médio nesse ano de 2022, é esse aluno que enfrentou essa
realidade de aulas remotas no ensino fundamental e infelizmente ao serem questionados sobre
essa fase a fala se repete: “ndo aprendi nada!”. O problema entdo persistira, ja que
continuaremos por anos trabalhando com alunos que enfrentaram esses quase dois anos de aulas
remotas. De acordo com um estudo feito pelo Instituto de Ensino e Pesquisa (Insper) em
parceria com o Unido de Bancos Brasileiros (Unibanco) sobre o impacto das aulas remotas no

aprendizado dos alunos

Ao estudar de forma remota, o estudante aprende efetivamente, em média, 17% do
contelido de matematica e 38% do de linguagem em relagdo ao que ocorreria com
aulas presenciais. Também foi examinado o engajamento ao modelo a distancia no
Brasil. Em 2020, estudantes assistiram, em média, a cerca de 36% das 25 horas de
aulas online por semana. Entre os possiveis motivos por tras desse baixo indice estdo
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a falta de acesso a internet, de equipamentos de informatica e de estimulo para
acompanhé-las. (Insper, 2021)

Partindo do exposto podemos supor que os alunos que chegardo ao ensino médio serdo
alunos com dificuldade de resolver questdes basicas de matematica. E recorrente a queixa de
alunos em assuntos relacionados a base, como por exemplo a dificuldade em efetuar divis&o.
Portanto, se faz necessario o olhar atento para propostas que possam proporcionar a esses alunos
com dificuldade a oportunidade de revisar os contetdos ndo compreendidos no periodo de aulas
remotas, afinal, sdo conhecimentos importantes para compreensao dos contetdos do ensino
médio.

O ensino médio € uma importante etapa escolar, pois antecede escolhas importantes de
vida do aluno. Sendo assim, analisar e propor mudancas com o intuito de trazer melhorias ao
aprendizado dos alunos nessa etapa se faz muito necessario. Por conta do baixo rendimento e
alta taxa de evasao escolar no ensino médio, a ideia de uma nova estrutura curricular nessa etapa
surgiu. Com o intuito de trazer protagonismo estudantil e motivar os alunos a permanecerem
na escola, em 2017 foi aprovado o novo ensino médio, definindo uma nova organizacao
curricular que passa a ter aulas de formacéo geral basica, direcionadas pela BNCC, juntamente
com itinerarios formativos.

A proposta traz uma reducdo na carga horaria das disciplinas da formacdo geral basica
em relacdo ao que era proposto no ensino médio antes da mudanca. A formacdo geral basica €
composta pelas disciplinas ja conhecidas pelos estudantes, essa parte do curriculo é ofertada de
forma igual a todos os alunos. Exclusivamente no primeiro ano do ensino medio séo ofertadas
disciplinas eletivas, que sdo cursos que os estudantes podem escolher dentro de um catalogo
ofertado pela escola, logo, é uma parte flexivel no curriculo do aluno.

Ja no segundo e terceiro ano sdo ofertados itinerarios formativos que sao conjuntos
estruturados de disciplinas que os estudantes escolhnem e devem seguir como parte de sua
trajetdria na escola, visam fornecer aos alunos uma formagdo mais aprofundada e focada em
uma determinada area.

Em 2022, todo o Brasil passou a adotar o novo ensino médio de forma gradual,
inicialmente apenas o 1° ano passou pela mudanga. Em 2023, 0 2° ano passou a seguir 0 Novo
modelo sendo implementado as trilhas de aprofundamento e por fim, em 2024 todo o ensino
médio seguiria essa nova matriz curricular, porém noticias recentes sobre o0 novo ensino médio
confirmam que o calendario de implementacdo foi suspenso, ou seja, as escolas continuardo

nesse novo modelo, porém € incerto a sua continuagdo nos proximos anos.
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1.2 Justificativa

Sabemos que o periodo de aulas remotas ndo poderia ser 0 Unico motivo para tamanha
desmotivacdo com a disciplina de matematica que é presenciado desde antes do periodo
pandémico. Ao observarmos a evolugdo através dos anos do Indice de Desenvolvimento da
Educacdo Bésica (IDEB), que é calculado com base no aprendizado do aluno da educagéo
béasica nas disciplinas de portugués e matematica e também levando em consideracéo a taxa de
aprovacdo da escola, podemos notar que mesmo no periodo que antecede a pandemia, ja

existiam as dificuldades na aprendizagem.

Grafico 1. Evolucédo do IDEB em comparagdo a meta projetada.
Evolucao do IDEB
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Fonte: Disponivel em <https://qedu.org.br/brasil/ideb>

Observe que ndo atingimos a meta projetada desde 2011, outro fato que podemos
destacar é que em 2019 e em 2021 obtemos o mesmo indice, ou seja, ndo houve evolucdo.
Portanto, grande parte do problema de deficiéncia em matematica basica se da também pela
desmotivacdo do aluno para com as aulas da disciplina.

Com a proposta do novo ensino médio, a oportunidade de cursar uma disciplina eletiva
de matematica basica | tem sido uma forma de tentar nivelar esses alunos com deficiéncia na


https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/ideb
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/ideb
https://qedu.org.br/brasil/ideb
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disciplina de matematica na formacdo geral basica. A ementa dessa disciplina eletiva é
composta por conteudos ofertados no ensino fundamental e que sdo cruciais para a plena
evolucdo do aluno nos contetdos de matematica no ensino medio. Ofertar a disciplina eletiva
de matematica béasica | € importante pela necessidade de nivelar o conhecimento em matematica
dos alunos que chegam ao ensino médio em 2022, compreendendo que sdo alunos que vieram
de uma realidade de aulas remotas no ensino fundamental.

Sendo assim, este trabalho surge da necessidade de se estudar a efetividade da proposta
de ofertar a eletiva de matematica basica | com o intuito de auxiliar alunos com dificuldades
referentes ou ndo ao periodo pandémico. Trazendo contribui¢Bes & comunidade escolar atraves

do relato dessa experiéncia.

1.3 Objetivo

Este trabalho tem por objetivo em estudar o impacto da disciplina eletiva de matematica
béasica | ministrada na escola estadual Liceu do Conjunto Ceara comparando resultados de uma
avaliacdo feita no inicio e na conclusao da disciplina eletiva, abrindo assim uma discussdo sobre
a importancia de se ofertar essa disciplina eletiva no primeiro semestre do ensino médio com o

intuito de nivelar seus conhecimentos para buscar diminuir dificuldades futuras.

1.4 Metodologia

Na metodologia de estudo de caso, o foco esta na compreensao aprofundada de um caso
especifico, o que possibilita uma analise do contexto e das interacfes envolvidas. “Consiste no
estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e
detalhado conhecimento”. (GIL 2008)

Este trabalho traz um estudo de caso que discorre sobre a efetividade da disciplina
eletiva de matematica basica | ministrada no ano de 2022 na escola estadual Liceu do Conjunto
Ceara. Por se tratar de algo novo para os alunos do ensino médio, as disciplinas eletivas
precisam se diferenciar das disciplinas da formacdo geral bésica principalmente na sua
metodologia, portanto, os professores devem buscar maneiras de tornar essas aulas mais
atrativas ao aluno. A metodologia da utilizacdo de jogos se mostrou bastante efetiva nas aulas
da disciplina eletiva de matematica basica I.

Para analisar a evolucdo dos alunos da disciplina eletiva, foi realizada uma avaliagdo

diagnostica composta por questdes sobre o conteddo de matematica basica, focado
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principalmente na resolucdo de problemas que envolvem as quatro operagdes fundamentais da
matematica. A primeira aplicacdo da avaliagdo diagnostica se deu no primeiro encontro da
turma, a partir do segundo encontro, as aulas ministradas seguiam a ementa combinando as
metodologias de aula expositiva, utilizando a lousa e a metodologia e utilizacdo de jogos como
ferramenta para fixacao do conteido visto em sala.

Ao final da disciplina eletiva, com os resultados das duas avaliagdes diagndsticas, foi
possivel analisar item a item o desenvolvimento de cada aluno. O detalhamento das resolugcfes
presentes neste trabalho fomenta a ideia da importéancia de ofertar esta disciplina eletiva com o
intuito de nivelar os conhecimentos dos alunos que chegam ao ensino médio com dificuldades
em matematica basica.

Foi utilizada a metodologia de pesquisa quali-quantitativo com o intuito de, a partir dos
dados coletados, fazer uma andlise profunda da experiéncia em questdo. De acordo com Rangel,
Rodrigues e Mocarzel (2018)

A classificagdo da pesquisa como “qualitativa” ou “quantitativa” refere-se ao tipo de
tratamento dos dados. No tratamento qualitativo, utiliza-se a compreensdo e
interpretagdo dos dados, com atencdo aos significados que neles se expressam,
incorporando-os ao desenvolvimento das andlises. No tratamento quantitativo,
utilizam-se experimentos e célculos estatisticos, como processos que orientam as
interpretagdes analiticas. Os tratamentos “quantitativo” e “qualitativo” ndo sdo
excludentes e podem se associar e se complementar mutuamente nas pesquisas.
(RANGEL; RODRIGUES; MOCARZEL, 2018, p. 9)

Ao optar pelo procedimento quali-quantitativo, os resultados da pesquisa se tornam mais
interessantes, afinal, diagnosticar dificuldades nos alunos observando nimeros ndo se faz

efetivo quando o intuito é uma investigacdo profunda do porqué e de onde vem essa dificuldade.

1.5 Estrutura do Trabalho

Sendo assim, esse trabalho esta dividido em 7 capitulos, sendo este primeiro referente a
introducdo. O segundo capitulo trata do ensino fundamental no regime remoto. O terceiro
capitulo trata do novo ensino médio. O quarto capitulo trata sobre a disciplina eletiva de
matematica basica I. O quinto capitulo discute o impacto da disciplina eletiva de matematica
basica | ministrada na escola estadual Liceu do Conjunto Ceara. O sexto capitulo trata sobre 0s
resultados coletados na experiéncia e, por fim, o sétimo capitulo traz as considerac@es finais do
trabalho.
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2 O ENSINO FUNDAMENTAL NO REGIME REMOTO

Com o advento da pandemia, milhares de criangas tiveram que interromper seus estudos
presenciais em suas escolas e passaram a ter aulas remotas. E imprescindivel abrir aqui a
discussdo sobre como a desigualdade social impactou nesse periodo. Em um momento em que
todos os alunos do Brasil estavam em aulas remotas, muitas familias ndo tinham acesso a

internet. Dados do Fundo das Na¢des Unidas para a Infancia (UNICEF) denunciam que

Em novembro de 2020, mais de 5 milhdes de criangas e adolescentes de 6 a 17 anos
estavam sem acesso a educacao no Pais — seja por estarem fora da escola, seja por ndo
conseguirem acessar atividades escolares. O nimero equivale a um retrocesso de duas
décadas, voltando aos nimeros da exclusdo escolar no ano 2000. (UNICEF, 2021)

O problema, no entanto, ndo se limita apenas ao acesso a internet, vai além, a falta de

condigOes financeiras impede que esses estudantes tenham algum meio de acessar a internet,
seja por celular, computador ou tablet. Familias em que por diversas vezes tinham apenas um
celular para mais de um filho impossibilitando que todos conseguissem assistir as aulas.
Outra questao levantada no periodo da pandemia foi a falta que a merenda escolar fez na vida
de milhares de estudantes. Familias mais carentes que contavam com a merenda para uma
nutricdo adequada de seus filhos se viram desesperados com o fechamento das escolas. Dados
de uma pesquisa feita em 2020 pela UNICEF apontaram que

[...] a renda das familias com criangas e adolescentes caiu; aumentou o ndmero de
familias que ndo conseguiram se alimentar adequadamente porque a comida acabou e
ndo havia dinheiro para comprar mais; menos estudantes tiveram acesso a atividades
escolares; e ha um receio das familias de deixar que os filhos e filhas retornem a escola
de forma presencial. (UNICEF, 2020)

O receio das familias para o retorno das aulas presenciais era completamente
compreensivel ja que a vacinagdo ndo havia comecado no Brasil. Apenas em janeiro de 2021 a
vacinacao iniciou no pais com a enfermeira Monica Calazans sendo a primeira imunizada.
Diante da situacdo dessas familias, algumas iniciativas foram tomadas, em 2020 foi aprovado
0 Projeto de Lei 3.477/2020 que visa garantir aos alunos e professores 0 acesso a internet para
fins educacionais. Apesar do veto do entdo presidente Jair Bolsonaro, conseguimos tal
conquista e em 10 de junho de 2021 o projeto de lei acima citado se torna a Lei Ordinaria
14.172, trazendo para 0s nossos alunos a garantia de conseguir assistir as aulas, que ainda
estavam no regime remoto naquele ano, e atualmente essa lei tem garantido que nossos alunos

possam fazer pesquisas online para tarefas de casa e trabalhos. Cestas basicas foram entregues
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as familias de alunos da escola basica para auxiliar nesse periodo nebuloso de escolas fechadas.
Essas iniciativas foram essenciais para o enfrentamento da pandemia.

As dificuldades geradas pela pandemia recairam em toda comunidade escolar, 0s
professores que ndo tinham afinidade com tecnologia tiveram bastante dificuldade de lecionar,
afinal ndo foi feito nenhum trabalho para formacdo desses professores levando em conta a
importancia desse conhecimento nessa era digital. Apesar de todas as situa¢des ruins que a
pandemia nos causou, atualmente podemos enxergar um ponto positivo que foi poder aprender
mais sobre as midias e a internet, o uso adequado dessas tecnologias pode ser um grande aliado
em sala de aula.

Sabemos que o professor esta sempre preocupado com o aprendizado do aluno, nas aulas
online a angustia era muito maior pois o papel do professor ficou extremamente limitado, ja
que as aulas remotas eram plenamente expositivas, ndo havia interagdo com os alunos, apesar
das constantes tentativas. A relagdo aluno professor ficou tio distante que uma aula online para
uma turma de 45 alunos parecia um mondlogo. As avaliagdes feitas online ndo eram precisas
em seus resultados, ja que ndo havia como fiscalizar. Portanto ndo tinhamos como formar um
portfolio das maiores dificuldades dos alunos para que houvesse um momento de tirar dividas
que e tdo essencial na aprendizagem.

Obviamente as consequéncias dessa fase de aulas remotas chegariam, alunos ansiosos,
inquietos, apaticos, dentre outras caracteristicas sao 0 nosso publico esse ano. Ja nas primeiras
aulas podemos notar o baixo rendimento que tem sido observado ndo s6 em matematica, mas
em todas as disciplinas. Para conseguir medir o aprendizado dos alunos recorremos a avaliacdes
diagndsticas, podendo ser elas internas (elaboradas pela prdpria escola) ou externas (elaboradas
pelo governo).

O Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica (SAEB), é uma ferramenta importante de
analise do rendimento escolar. Por ser um conjunto de avaliacdes externas podemos usar 0s
resultados coletados em todo Brasil para elaborar estratégias com o intuito de aprimorar a
educacéo basica brasileira. Em uma tentativa de medir o prejuizo na educagéo que esse periodo
pandémico nos causou, vamos comparar dados do SAEB de antes e depois da pandemia.

Analisando os dados do SAEB a nivel Brasil:
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Grafico 2. Proficiéncia média nacional em matematica nos anos de 2019 e 2021.

Proficiéncia média em Matematica
. SAEB 2019 . SAEB 2021
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fundamental fundamental

Fonte: Sistema Nacional de Avaliagdo Basica cc SAEB, 2003. Brasilia: INEP/Ministério da Educacéo,
2003b.

Podemos observar que todas as médias sofreram uma queda, a proficiéncia média em
matematica no 5° ano do ensino fundamental teve uma queda de quase 5%, com relacdo ao 9°
ano a queda foi um pouco menor, quase 3%, mesma porcentagem de queda do 3° ano do ensino
médio.

Agora, analisando os dados do SAEB do estado do Ceara:

Grafico 3. Proficiéncia média estadual em matematica nos anos de 2019 e 2021.
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Fonte: Sistema Nacional de Avaliagdo Basica cc SAEB, 2003. Brasilia: INEP/Ministério da Educacéo,
2003b.
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Podemos observar que o estado do Cearé se manteve acima da média Brasil com relagdo
ao ensino fundamental, j& no ensino médio tradicional a média cearense foi abaixo da média
Brasil. Como previamos, houve uma queda da média no ensino fundamental, em contrapartida,
houve um aumento da média no ensino medio tradicional.

Agora observe esses dados de um portal importante que contém informacdes sobre a qualidade
da educacdo brasileira, 0 QEdu, com relacdo ao percentual de aprendizado adequado dos alunos

que estavam concluindo o ensino fundamental.

Figura 1. Percentual nacional de aprendizado adequado em matematica do 9° ano nos anos de 2017,
2019 e 2021.

Comparacao da evolucao dos aprendizados

Percentual de estudantes com aprendizado adequado.

Municipal 9" ano v

Brasil

2017 2019 2021

13%

Matematica

Fonte: Disponivel em <https://qedu.org.br/brasil/aprendizado>

Ao analisarmos o crescimento percentual entre os anos de 2017 e 2019 podemos inferir
que o ideal para 0 ano de 2021 seria um crescimento no minimo igual chegando assim a 20%.
No entanto, em 2021 houve uma queda de 4%, se analisarmos pela perspectiva do valor ideal a
queda foi de 7%. Esses dados comprovam gue a pandemia foi muito prejudicial para os alunos
do ensino publico municipal do Brasil.

Agora analisando os alunos do ensino publico municipal de Fortaleza:


https://qedu.org.br/brasil/aprendizado
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Figura 2. Percentual municipal de aprendizado adequado em matematica do 9° ano nos anos de 2017,

2019 e 2021.
Aprendizado adequado
Percentual de estudantes com aprendizado adequado.
Publica W 9" ano W
2017 2019 2021

14% 17% 15%

+3pts -2pts

Matematica Matematica Matematica

Fonte: Disponivel em <https://gedu.org.br/municipio/2304400-fortaleza>

Podemos observar que a perda foi menor quando comparado com os dados nivel Brasil,
porém ainda assim foi uma perda consideravel. E importante salientar que essas porcentagens
sdo muito preocupantes ja que estamos longe da porcentagem ideal que de acordo com o0 O
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) seria igual ou
maior que 70%.

A situacéo piora quando avaliamos a situacao dos alunos que est&o concluindo o ensino
médio:

Figura 3. Percentual nacional de aprendizado adequado em portugués e matematica do 3° ano do ensino
médio nos anos de 2017, 2019 e 2021.
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Fonte: Disponivel em <https://qedu.org.br/brasil>


https://qedu.org.br/municipio/2304400-fortaleza
https://qedu.org.br/brasil
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Apenas 5% dos alunos do pais saem do ensino medio com aprendizagem adequada em
matematica e 31% em portugués, disciplinas essenciais da educacdo basica. Analisando esses
dados, podemos perceber que mesmo antes desse periodo pandémico ja enfrentdvamos uma
crise no ensino de matematica na educacao basica pois de acordo com o padréo de desempenho
do SAEB, esses alunos estdo em situacdo critica de aprendizado.

E importante entdo abrir aqui uma reflexdo: Por que nossos alunos ndo aprendem
matematica? Mesmo com tantas mudancas acontecendo no mundo, e com as diversas
metodologias estudadas e aplicadas em sala, todos os dados apontam para um fracasso no
ensino dessa disciplina. Com tantas mudancgas acontecendo, é preciso discutir sobre os
conteudos dados em sala de aula e também reinventar a forma como trabalhamos tais contetdos.

Outro fator importante para o sucesso escolar desses alunos é o olhar mais atento dos
pais ou responsaveis com relacédo a rotina de estudos, afinal o comportamento desses alunos em
sala de aula é um reflexo do seu comportamento em casa. Sabemos que é preciso um olhar
atento e empaético para com os alunos pois sdo diversas as realidades retratadas, cada individuo
é Unico e passivel de oportunidade para compreensdo dos seus comportamentos. Buscar acessar
esses alunos nesse lugar de protecdo é essencial, esses alunos precisam se sentir bem na escola,
para se sentirem cada vez mais motivados a estudar.

O ensino fundamental é a etapa da educacao basica em que os alunos estdo em uma fase
de muitas mudancas. Nesse periodo de desenvolvimento é crucial o olhar mais atento dos pais
ou responsaveis para com seus filhos na vida escolar. A triste realidade que vivenciamos é que
alguns pais negligenciam a importante tarefa de acompanhar o desempenho dos seus filhos na
escola. Em tempos de pandemia, com escolas fechadas, as aulas domiciliares foram
obrigatoriamente instauradas nos lares de familias de todo o Brasil. Por se tratar de um ambiente
que ndo foi feito para estudar, os alunos ndo conseguiam se concentrar nas aulas, acarretando
assim no nao aprendizado do conteldo.

Ressaltamos aqui o papel importante da familia de incentivar e colaborar para que o
aluno evolua em seus conhecimentos. Dados do Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes (PISA) apontam que estudantes incentivados pelos pais possuem melhor rendimento

escolar.

Incentivar o habito, a curiosidade e o prazer pela leitura tém efeitos positivos no
processo de aprendizagem. Da mesma forma, estudantes que se sentem mais apoiados
emocionalmente pelos pais em seu cotidiano escolar, ou seja, estudantes inseridos em
familias cujos pais ou responsaveis se interessam mais pelas atividades escolares,
incentivam a autoconfianga e apoiam as dificuldades escolares enfrentadas pelos
filhos, possuem melhores resultados académicos. (BRASIL, 2018)
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A escola e a familia devem se complementar com o intuito de fazer com que a crianga
possa crescer e se desenvolver da melhor forma possivel. Assim, com a ajuda da escola
juntamente com a supervisdo e incentivo dos pais, poderemos alcancar éxito na busca pela
aprendizagem, para entdo superar os danos causados na educagdo béasica por esse periodo de

pandemia.
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3 0O NOVO ENSINO MEDIO

A Lei de Diretrizes e Bases da educacédo nacional (LDB) criada em 1961 para organizar
a educacdo do Brasil com base nos principios presentes na nossa constituicdo é passivel de
alteracdes. A atual LDB que foi aprovada em 1996 segue sendo o modelo a ser seguido pela
educacgéo nacional e vem sofrendo alteracbes com o intuito de melhorar a aprendizagem no
pais. Em 2017, a lei 13.415 alterou a LDB trazendo mudancas para o ensino médio como carga
horéaria que antes era no minimo 800 horas anuais para 1000 horas anuais, outra mudanca foi a
matriz curricular que seguiria a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) criada também em
2017, combinado a itinerarios formativos, que € a parte diversificada do curriculo, surgindo
assim a ideia do novo ensino medio com prazo para que todas as escolas adotassem o modelo
de forma gradual, iniciando em 2022 com apenas 0 1° ano nesse novo modelo, até completar os
trés anos no novo modelo em 2024.

O modelo antigo do ensino médio tinha menor carga horaria e disciplinas a serem
ministradas de forma igual para todos os alunos da turma, ou seja, o aluno nédo tinha poder de
escolha quanto ao que quer aprender. Com o0 objetivo de trazer o protagonismo a esses alunos,
0 novo ensino médio traz uma parte como base (igual para todos) e outra diversificada, chamada
de disciplinas eletivas no primeiro ano e a partir do segundo ano os alunos passam a escolher
trilhas de aprofundamento. O intuito da mudanca € fazer com que o aluno se mantenha motivado

na escola, afinal ele estaria estudando o que se interessa a aprender. De acordo com a BNCC,

Considerar que ha muitas juventudes implica organizar uma escola que acolha as
diversidades, promovendo, de modo intencional e permanente, 0 respeito a pessoa
humana e aos seus direitos. E mais, que garanta aos estudantes ser protagonistas de
seu préprio processo de escolarizagdo, reconhecendo-os como interlocutores
legitimos sobre curriculo, ensino e aprendizagem. Significa, nesse sentido, assegurar-
-lhes uma formacéo que, em sintonia com seus percursos e historias, permita-lhes
definir seu projeto de vida, tanto no que diz respeito ao estudo e ao trabalho como
também no que concerne as escolhas de estilos de vida saudaveis, sustentaveis e
éticos. (BRASIL, 2018, p. 465)

Essa mudanga, no entanto, traz diversos questionamentos quanto as reais inten¢des do
sistema, seria uma verdadeira preocupacgdo com o aprendizado do aluno ou uma tentativa de
profissionalizar esses individuos cada vez mais cedo, os distanciando de uma vida académica?
Dentre as varias discussdes sobre a efetividade dessa reforma, um artigo escrito por Celso Jodo

Ferretti observa que

A reforma aparentemente reconhece a diversidade acima apontada quando, ao
estabelecer os itinerarios formativos, pretende atender os diferentes interesses dos
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frequentadores das escolas. Mas o faz a partir tdo somente da perspectiva do
desenvolvimento de competéncias cognitivas e socioemocionais, conferindo pouca
atencdo a producdo social dos diferentes jovens e as condicfes objetivas em que
funcionam as escolas das redes publicas de ensino, como se as limitagdes que
determinaram tal producdo e que continuam presentes nas escolas pudessem ser
superadas por meio do curriculo flexibilizado e do uso de metodologias, equipamentos
digitais e matérias didaticos que estimulem o protagonismo dos alunos. Atuando ao
largo de politicas sociais que confiram atencdo principalmente aos setores mais
empobrecidos, 0 governo que institui a reforma atua, relativamente a tais politicas, em
sentido oposto, podendo, com isso, fortalecer as desigualdades existentes ao invés de
contribuir para debela-las. (FERRETTI, 2018)

Portanto, essa mudanca parece fechar os olhos para todos os outros problemas que
distanciam os alunos da escola, condigdes precérias na infraestrutura por exemplo é um fator
importante na evasdo escolar, a condi¢do financeira das familias desses alunos também precisa
ser levada em consideracgdo, tendo em vista a intencdo de transformar todas as escolas de ensino
médio regular em escolas em tempo integral, negligenciam o aluno que tem que trabalhar para
ajudar a familia, fazendo assim com que esse aluno desista da escola, ou seja, indo na posi¢do
contraria a intencdo da reforma. Porém, como ja estamos vivendo a reforma, basta torcer para
0 sucesso da mudanga e continuar encorajando nossos alunos a seguir estudando pois é o
caminho para uma mudanca de perspectiva de vida.

E importante destacar que, por ser a Ultima etapa da vida escolar do aluno, o ensino
médio é o inicio de sua jornada profissional e possivel jornada académica, por isso é tdo
necessario que ocorra discussdes sobre a efetividade do processo adotado no momento presente
e caso nao esteja dando bons resultados, uma mudanca bem planejada é muito bem vinda, logo
a reforma do ensino médio se fez necessaria. Como toda mudanca traz questionamentos e
incertezas, com o tempo poderemos tirar conclusdes mais precisas quanto a efetividade do novo

ensino médio.

3.1 A motivacdo para a mudanca

Desde 1996 vivemos o modelo do ensino médio como era conhecido até a reforma em
2022. Antes da reforma, o ensino médio brasileiro era estruturado em um curriculo Unico, que
ndo levava em conta as diferentes necessidades e interesses dos estudantes. Com o passar dos
anos, observando que muitos alunos se sentiam desmotivados e a discussdo sobre uma possivel
mudanca foi levantada.

O novo ensino medio busca oferecer uma formacdo mais flexivel e personalizada, que
permita que os estudantes escolham as areas de conhecimento que mais 0s interessam e que

estejam alinhadas com seus projetos de vida. Além disso, a reforma também buscou integrar a
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educacdo basica com a formacéo profissionalizante, de modo a melhor preparar 0s jovens para
0 mercado de trabalho.

Outra motivacdo importante para a criacdo do Novo Ensino Médio foi a necessidade de
aumentar a qualidade da educagdo no pais e reduzir as altas taxas de evasdo escolar e de
abandono. Com a flexibilizacdo do curriculo, acredita-se que os estudantes se sentirdo mais
motivados a permanecer na escola, uma vez que poderdo escolher disciplinas que sejam mais
relevantes para seus interesses e objetivos futuros.

O objetivo é tornar o ensino médio mais alinhado com as necessidades da sociedade e
do mercado de trabalho, permitindo que os estudantes desenvolvam habilidades como
criatividade, pensamento critico, resolucdo de problemas e colaboracédo, que séo cada vez mais

valorizadas no mundo contemporaneo.

3.2 A nova matriz curricular

O novo ensino médio é composto pela base (disciplinas ofertadas no antigo ensino
médio, porém com menor carga horaria), por disciplinas eletivas (que sdo ofertadas para os 1°
anos) e itinerarios formativos (que sdo ofertados para os 2° e 3° anos). Cada escola tem
autonomia para compor seu horario, mesclando as aulas de base e diversificadas, que séo as
disciplinas eletivas e as trilhas de aprofundamento.

Ficou definido que 60% da carga horéria ficara destinada a Formacdo Geral Bésica
(FGB) e 40% sera destinado a parte diversificada, ou seja, as disciplinas eletivas e os itinerarios

formativos.

3.2.1 Sobre a Formacdo Geral Bésica

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), a
formacédo geral basica devera seguir as competéncias e habilidades descritas na BNCC e sera
dividida em quatro areas do conhecimento, sdo elas: linguagens e suas tecnologias, matematica
e suas tecnologias, ciéncias da natureza e suas tecnologias e ciéncias humanas e sociais

aplicadas. Deverdo ser contempladas na base o0s seguintes estudos e praticas:

I - lingua portuguesa, assegurada as comunidades indigenas, também, a utilizacéo das

respectivas linguas maternas;
I - matematica;
Il - conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade social e politica,
especialmente do Brasil;

IV - arte, especialmente em suas expressfes regionais, desenvolvendo as linguagens
das artes  visuais, da  danga, da mlsica e do teatro;
V - educacao fisica, com pratica facultativa ao estudante nos casos previstos em Lei;
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VI - historia do Brasil e do mundo, levando em conta as contribui¢es das diferentes
culturas e etnias para a formagdo do povo brasileiro, especialmente das matrizes

indigena, africana e europeia;
VII - histéria e cultura afro-brasileira e indigena, em especial nos estudos de arte e de
literatura e histéria brasileiras;
VIl - sociologia e filosofia;

IX - lingua inglesa, podendo ser oferecidas outras linguas estrangeiras, em caréter
optativo, preferencialmente o espanhol, de acordo com a disponibilidade da
instituicdo ou rede de ensino. (BRASIL, 2018, p. 6)

Portanto a formacéo geral basica contempla todas as disciplinas ja conhecidas do ensino
médio, porém com carga horéria reduzida. O professor de matematica por exemplo, que antes
ministrava 5 aulas por semana com uma turma, agora ministra 3 aulas por semana.

O risco que corremos com essa mudanca é a possibilidade de aumentar o niUmero de
alunos que saem do ensino médio sem aprender conhecimentos basicos de matematica, afinal,
com as aulas da formacdo geral basica reduzidas, temos pouco tempo para repassar todo o
conhecimento necessario e 0 aluno que ndo gosta de matematica e optar por ndo fazer nenhuma
disciplina eletiva da area vai ter dificuldades futuramente no contexto de situacées do cotidiano

que envolvam matematica.

3.2.2 Sobre as disciplinas eletivas

As disciplinas eletivas sdo conhecimentos diversificados ofertados para alunos do 1° ano
do ensino médio. Ao iniciar o ano letivo, é oferecido aos alunos uma diversidade de opcdes de
disciplinas eletivas das quais eles precisam escolher quatro para cursar durante o semestre, ndo
sendo possivel repetir disciplinas eletivas pois precisam cumprir a carga horéaria. Caso o aluno
reprove alguma disciplina eletiva, serd preciso que o aluno pague as horas que deve dessa
disciplina eletiva ou repetindo a mesma ou fazendo uma outra disciplina eletiva.

As escolas tém autonomia para definir quais componentes curriculares optativos seréo
oferecidos, com base nas demandas e interesses dos estudantes e na realidade local. Alguns

exemplos de componentes curriculares optativos que podem ser oferecidos sao:

° Empreendedorismo e Inovagéao

° Midias Sociais e Comunicacao

° Desenvolvimento de Jogos Digitais
) Robdtica e Programacao

° Educacdo Financeira

° Meio Ambiente e Sustentabilidade
° Artes e Cultura

° Inglés Instrumental
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° Espanhol Instrumental

O interessante dessa proposta é sem duvida a diversidade de opg¢bes de novos
conhecimentos que esses estudantes terdo, porém, a falta de estrutura nas escolas ficou ainda
mais evidenciada depois dessa mudanga, ja que os alunos tém um catalogo limitado de opcdes
de disciplinas eletivas de acordo com o que a escola pode proporcionar. Portanto, é necessario
observar a efetividade desse processo de mudanca que no papel parece ser incrivel, porém na

pratica é confuso e incerto.

3.2.3 Sobre os itinerarios formativos
Formando a parte diversificada do curriculo escolar no novo ensino médio, os itinerarios

formativos devem ser organizados de acordo com o DCNEM da seguinte forma:

I — linguagens e suas tecnologias: aprofundamento de conhecimentos estruturantes
para aplicagdo de diferentes linguagens em contextos sociais e de trabalho,
estruturando arranjos curriculares que permitam estudos em linguas vernaculas,
estrangeiras, classicas e indigenas, Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), das artes,
design, linguagens digitais, corporeidade, artes cénicas, roteiros, producdes literarias,
dentre outros, considerando o contexto local e as possibilidades de oferta pelos
sistemas de ensino;
Il — matematica e suas tecnologias: aprofundamento de conhecimentos estruturantes
para aplicacdo de diferentes conceitos mateméaticos em contextos sociais e de trabalho,
estruturando arranjos curriculares que permitam estudos em resolucdo de problemas
e andlises complexas, funcionais e ndo-lineares, andlise de dados estatisticos e
probabilidade, geometria e topologia, robética, automagdo, inteligéncia artificial,
programacéo, jogos digitais, sistemas dinamicos, dentre outros, considerando o
contexto local e as possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino;
Il — ciéncias da natureza e suas tecnologias: aprofundamento de conhecimentos
estruturantes para aplicacdo de diferentes conceitos em contextos sociais e de
trabalho, organizando arranjos curriculares que permitam estudos em astronomia,
metrologia, fisica geral, classica, molecular, quantica e mecanica, instrumentacéo,
Gtica, acustica, quimica dos produtos naturais, analise de fendmenos fisicos e
quimicos, meteorologia e climatologia, microbiologia, imunologia e parasitologia,
ecologia, nutricdo, zoologia, dentre outros, considerando o contexto local e as
possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino;
IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas: aprofundamento de conhecimentos
estruturantes para aplicacdo de diferentes conceitos em contextos sociais e de
trabalho, estruturando arranjos curriculares que permitam estudos em relagdes sociais,
modelos econdmicos, processos politicos, pluralidade cultural, historicidade do
universo, do homem e natureza, dentre outros, considerando o contexto local e as
possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino;
V — formagdo técnica e profissional: desenvolvimento de programas educacionais
inovadores e atualizados que promovam efetivamente a qualificacdo profissional dos
estudantes para 0 mundo do trabalho, objetivando sua habilitacdo profissional tanto
para o desenvolvimento de vida e carreira quanto para adaptar-se as novas condi¢Ges
ocupacionais e as exigéncias do mundo do trabalho contemporaneo e suas continuas
transformacgdes, em condi¢des de competitividade, produtividade e inovagéo,
considerando o contexto local e as possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino.
(BRASIL, 2018, p. 6).



34

A partir disso, cada escola deve ofertar esses itinerarios de acordo com a necessidade
evidenciada no processo. Ainda de acordo com 0 DCNEM, esses itinerarios formativos devem

seguir 0s seguintes eixos estruturantes:

I - investigagdo cientifica: supde o aprofundamento de conceitos fundantes das
ciéncias para a interpretacdo de ideias, fendmenos e processos para serem utilizados
em procedimentos de investigacdo voltados ao enfrentamento de situacGes cotidianas
e demandas locais e coletivas, e a proposicdo de intervencdes que considerem o
desenvolvimento local e a melhoria da qualidade de vida da comunidade;
Il - processos criativos: supde o0 uso e o aprofundamento do conhecimento cientifico
na construcdo e criacdo de experimentos, modelos, prot6tipos para a criacdo de
processos ou produtos que atendam a demandas pela resolucdo de problemas
identificados na sociedade;
111 - mediacéo e intervencgéo sociocultural: supde a mobilizacdo de conhecimentos de
uma ou mais areas para mediar conflitos, promover entendimento e implementar
solugbes para questbes e problemas identificados na comunidade;
IV - empreendedorismo: supde a mobilizacdo de conhecimentos de diferentes areas
para a formacédo de organizacfes com variadas missdes voltadas ao desenvolvimento
de produtos ou prestacéo de servicos inovadores com o0 uso das tecnologias. (BRASIL,
2018, p. 7)

Portanto, essa parte do novo ensino médio tem como objetivo ter flexibilidade para
alcancar todos os tipos de alunos dessa etapa. Na perspectiva do funcionamento dessa proposta
na escola, esses itinerarios formativos se dardo pela escolha dos alunos por trilhas de
aprofundamento.

As trilhas de aprofundamento sdo compostas por areas do conhecimento gue se integram

numa so trilha. Estdo dispostas da seguinte forma:

Tabela 1. Trilhas de aprofundamento do estado do Ceara.

Trilha 1 Trilha 2 Trilha 3 Trilha 4
Linguagens e Matemaética e suas | Ciéncias humanase | Matematica e suas
codigos e Ciéncias tecnologias e Ciéncias da natureza tecnologias e
humanas Ciéncias humanas Ciéncias da natureza

Fonte: Disponivel em <https://www.seduc.ce.gov.br/wp-
content/uploads/sites/37/2023/01/trilhas_de_aprofundamento_nem1.pdf>
A ideia é fazer com que o aluno se aprofunde na area de conhecimento que ele pretende
seguir ap6s concluir o ensino médio. Logo, o aluno podera estudar mais aquilo que mais o
interessa. Para auxiliar esses alunos na escolha da trilha que ird seguir no ensino médio, as

escolas estdo apresentando as profissdes que melhor se encaixam em cada trilha, como por
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exemplo, se o aluno pretende cursar Administracdo no ensino superior, a melhor trilha para ele

serg a trilha 1.

3.2.4 ImplicacGes na implementagdo do novo ensino médio para 0 ENEM

Uma problematica que pode ser levantada quanto a esse processo é que esses alunos muitas
vezes ndo sabem a carreira que vao querer seguir apds o ensino médio, portanto escolher uma
trilha no segundo ano e acabar se frustrando com ela, acarretaria numa mudanga de trilha no
terceiro ano o que prejudicaria o aluno na fase de ingresso na faculdade pelo Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM).

Com a mudanga do ensino médio, o0 ENEM também precisou ser reformulado. A
avaliacdo que proporciona o ingresso para as universidades de todo o Brasil sera diferente a
partir de 2024. A prova continuara acontecendo em dois dias, no primeiro dia sera avaliado a
parte comum do curriculo, ou seja, a formacao geral basica, também no primeiro dia ocorre a
redacdo. J& no segundo dia seré avaliado a parte diversificada do ensino médio, logo, cada aluno
fard uma prova de acordo com a trilha que escolheu no ensino médio.

Por isso ha um problema quanto a mudanca de trilha no meio do processo, afinal o aluno
sera avaliado por meio do que aprendeu naquela trilha, portanto o aluno que fez o segundo ano
na trilha 1, ndo gostou e acabou trocando pela trilha 2 no terceiro, tera um déficit de um ano na
trilha que ird cair na sua avaliacdo. A partir disso, se faz muito necessario mostrar a importancia
de pensar bem antes de escolher a trilha que sera seguida.

Seria impossivel ndo abrir aqui a discussdo sobre como esse novo ENEM parece ser
uma volta aos moldes de vestibular, com primeira fase com énfase em todas as disciplinas do
ensino médio e segunda fase focada na area que deseja atuar na universidade. Um receio geral
é que essa mudanca provogque uma diminuicdo do ingresso de alunos da escola publica na
universidade, porém por ser uma mudanca gradual, € possivel que esse receio seja apenas por
ser algo novo que ainda ndo foi implementado, sé o tempo dira 0 quanto essa mudanca sera

efetiva.
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4 ADISCIPLINA ELETIVA DE MATEMATICA BASICA |

No primeiro ano do ensino médio, o plano anual da disciplina de matematica contém os
seguintes conteudos: Definigcdo de fungdo, fungdo afim, funcdo quadrética, funcdo exponencial,
funcéo logaritmica e sequéncias. Note que para completa compreensdo desses conteudos, 0s
alunos precisam ter uma boa base construida no ensino fundamental. Ao chegar ao ensino
médio demonstrando dificuldades no aprendizado dos contetdos, uma forte alternativa para
auxiliar na aprendizagem s&o as disciplinas eletivas.

O governo do estado do Ceara disponibiliza um catalogo de disciplinas eletivas para que
os professores possam escolher e lecionar, porém deixa claro que o professor tem autonomia

para criar sua propria disciplina eletiva.

Figura 4. Catéalogo de disciplinas eletivas do estado do Ceara.

MAT - MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

MATOOT - MATEMATICA BASICA |

MATO02 - MATEMATICA BASICA I

MATOO03 - MATEMATICA BASICA I

MATO04 - MATEMATICA FINANCEIRA

MATOOS - MATEMATICA PARA OLIMPIADAS

MATO06 - MATEMATICA E GAME: UM NOVO APRENDIZADO
MATOO07 - MATEMATICA PARA O ENEM

MATOO08 - MATEMATICA PARA O SPAECE

MATO09 - JOGOS MATEMATICOS

MATO10 - PRATICAS LABORATORIAIS DE MATEMATICA
MATOM - ESTUDO DAS FUNGOES

MATO12 - DESENHO GEOMETRICO

MATO13 - APRENDENDO GEOMETRIA COM ORIGAMI
MATO14 - GEOMETRIA | (PLANA)

MATOIS - GEOMETRIA |l (ESPACIAL)

MATO16 - GEOMETRIA 1l [ANALITICA)

MATOI7 - INTRODUCAO A ESTATISTICA

MATOI8 - RACIOCINIO LOGICO

MATOI2 - ESTUDO ORIENTADO E AUTODIDATISMO

Fonte: Disponivel em <https://www.seduc.ce.gov.br/wp-
content/uploads/sites/37/2023/03/catalogo_unidades_curriculares_eletivas_2023.pdf>


https://www.seduc.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/37/2023/03/catalogo_unidades_curriculares_eletivas_2023.pdf
https://www.seduc.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/37/2023/03/catalogo_unidades_curriculares_eletivas_2023.pdf
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Dentro deste catalogo quero destacar a disciplina eletiva de Matemaética Bésica | que
tem como ementa os conteildos: Operagdes fundamentais nos conjuntos numéricos; Expressdes
numéricas; Operacdes aritmeéticas e propriedades; Potenciacdo e radiciacdo; Multiplos e
divisores; Numeros e inteiros; Fragdes; Porcentagem; Juros simples; Razdo e Proporcdo. Diante
da realidade que encontramos em nossas salas de aula, podemos observar que essa disciplina
eletiva deve ser ministrada logo no primeiro semestre do ano letivo.

De acordo com o0 novo ensino médio, as aulas da base e diversificadas devem ocorrer
concomitantemente, sendo 60% do horario destinado a base e 40% destinado a parte
diversificada, portanto uma escola de ensino médio regular que oferta 6 aulas por turno em um
dia, terd que organizar o curriculo para ofertar 4 aulas da base e 2 aulas de diversificadas. Cada
escola tem o poder de escolha quanto ao horario das disciplinas eletivas, algumas escolas
optaram por deixar as aulas diversificadas como as ultimas do dia, ja outras optaram por ofertar
como as primeiras. Na escola estadual Liceu do Conjunto Ceard as aulas da disciplina eletiva
eram as Ultimas, uma reclamacdo frequente dos professores era que alguns alunos que estavam
presentes na escola, muitas vezes ndo compareciam as aulas da disciplina eletiva, ficando em
outros espacos da escola para ndo assistir a aula.

Porém, se a proposta era trazer ao aluno a opcdo de estudar o que ele tem interesse, por
que acontece dele ser matriculado em uma disciplina eletiva que ndo gosta? Bom, a realidade é
que as disciplinas eletivas que sdo ofertadas ja estdo dentro de inimeras limitacbes como a
infraestrutura e materiais, logo, os alunos acabam reclamando que poderiam ter disciplinas
eletivas mais atrativas, e de fato, poderia, porém nédo ha incentivo do governo para isso. Quando
varios alunos se interessam por uma disciplina eletiva e ela lota, todos os alunos que nédo
conseguiram se matricular naquela disciplina eletiva sdo remanejados para outras, causando
assim uma frustracdo no aluno e no professor uma vez que a ideia de formar turmas com alunos
ja interessados no conteldo € incrivel, porém a realidade é essa, turmas sdo formadas por alguns
alunos com interesse e outros ndo, o que isso difere do que j& acontecia antes da reforma?

Acredito que um ponto forte das disciplinas eletivas é a oportunidade de novos
aprendizados, varias escolas ofertam disciplinas eletivas que afloram um lado artistico no aluno,
como disciplinas eletivas de danca, desenhos e até de maquiagem. Conversando com alguns
colegas, podemos afirmar que essas séo as preferidas entre a maioria dos alunos, ou seja, quanto
mais distante do modelo tradicional, melhor para eles. Porem h& muitos riscos nisso, afinal,
disciplinas eletivas que seriam extremamente necessarias para determinado aluno, serdo
completamente ignoradas por ele. Este é o caso da disciplina eletiva de matematica basica I por

exemplo.
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O professor que se dispde a ministrar essa disciplina eletiva tera duas horas aulas por
semana com sua turma, durante cinco meses, tendo total autonomia na forma como vai ministrar
esses contelidos. Por conta da rejeicdo pela matematica que a maioria dos alunos tém, essa
disciplina eletiva tem pouca procura, portanto é importante saber fazer propaganda da disciplina
eletiva para conseguir um bom publico, e por bom publico digo os alunos que precisam e
querem aprender mais sobre tais contetdos ministrados na disciplina eletiva.

Uma boa forma de comecar a selecionar os alunos da disciplina eletiva é usando as
primeiras aulas da base. Por exemplo, no primeiro dia aula levar um desafio que envolva
matematica bésica, os alunos que se saem bem ndo sdo o publico alvo da disciplina eletiva, ja
os alunos que se saem mal recebem um feedback de que sera ministrada uma disciplina eletiva
de matematica bésica que é muito importante que eles facam pois vai agir como um reforco
escolar, fazendo com que o rendimento deles na escola melhore bastante.

Com a turma formada, o desafio do professor serd ministrar essas aulas de uma forma
diferente, ja que a forma tradicional obviamente ndo funcionou para esses alunos. Varias
metodologias poderdo ser utilizadas pelo professor a fim de motivar o aluno a se interessar no
conteudo estudado, uma metodologia muito utilizada por alguns professores e que tem se
mostrado muito efetiva € a utilizagdo de jogos como ferramenta pedagdgica.

Os jogos matematicos podem ajudar a desenvolver habilidades importantes, como
pensamento critico, solucdo de problemas, raciocinio l6gico e habilidades de colaboracdo. De

acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem que
estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na elaboracéo
de estratégias de resolucdo e busca de solugdes. Propiciam a simulagdo de situagdes
problema que exige solucBes vivas e imediatas, o que estimula o planejamento das
ac0es; possibilitam a construcdo de uma atitude positiva perante os erros, uma vez que
as situacBes sucedem-se rapidamente e podem ser corrigidas de forma natural, no
decorrer da acdo, sem deixar marcas negativas. (BRASIL, 1998, p. 46).

Além disso, podem ajudar a tornar a matematica mais acessivel e menos intimidadora
para os alunos, especialmente aqueles que podem ter dificuldades com a disciplina, como € o
caso do nosso publico alvo nessa disciplina eletiva. Sdo inumeras as possibilidades de usos de
jogos matematicos como ferramenta educativa que podem ajudar os alunos a visualizar
conceitos abstratos e tornar o aprendizado da matematica mais divertido.

Alguns exemplos de jogos que podem ser usados no ensino de matematica basica séo:
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° Jogo da Memodria: Esse jogo pode ser usado para ensinar operacfes basicas, como soma
e subtracdo. Os alunos devem combinar cartas com numeros para criar pares que somem ou
subtraiam um determinado valor.

° Quebra-cabeca: Quebra-cabecas podem ser usados para ensinar geometria e resolucao
de problemas. Os alunos podem trabalhar juntos para montar um quebra-cabeca que mostra
formas geométricas ou quebra-cabecas que exigem que eles resolvam equagdes matematicas.
° Jogos de Tabuleiro: Jogos de tabuleiro como Monopoly e Banco Imobiliario podem ser
usados para ensinar conceitos matematicos, como porcentagem, juros compostos e orcamento
pessoal.

Além desses exemplos, existem muitos outros jogos que podem ser adaptados para
ensinar matematica basica. A chave é tornar o aprendizado divertido e envolvente para 0s
alunos, para que eles possam desenvolver uma compreenséo sélida dos conceitos matematicos.
Fica claro entdo que o intuito das aulas das disciplinas eletivas é ensinar um conteudo seja ele
diverso aos conteudos da base ou ndo, de uma forma mais atrativa ao aluno, mas fica aqui o
guestionamento, precisamos de uma reforma tdo complexa como essa do novo ensino medio
para comecarmos a fazer tal mudanca? N&o seria mais efetivo formar os professores com
conhecimento de técnicas e metodologias a fim de motivar o aluno com aulas diferenciadas?
Embora tenhamos todos estes questionamentos, podemos observar que mesmo em meio a tantas
dificuldades, algumas disciplinas eletivas mostram étimos resultados, um exemplo disso sdo 0s
produtos finais que podemos observar ao final das disciplinas eletivas.

Apds todas as aulas planejadas executadas, a turma precisa apresentar um projeto final,
que também fica em aberto, pode ser a producdo de um post informativo para divulgar no site
da escola, pode ser a producdo de uma aula sobre determinado contetdo, pode ser o que a turma
decidir, contanto que seja algo produzido por eles mesmos. Essa responsabilidade de produzir
um produto final traz novamente a questdo do protagonismo estudantil, que é o foco do novo
ensino médio. Ao se perceberem como criadores de algo relevante para eles mesmos e para a

escola, construimos no aluno o senso de que ele podera alcancar metas maiores.
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5 O IMPACTO DA DISCIPLINA ELETIVA DE MATEMATICA BASICA | NA
ESCOLA ESTADUAL LICEU DO CONJUNTO CEARA

A disciplina eletiva de Matematica Bésica | tem como proposito nivelar os alunos que
chegam ao ensino médio com dificuldades nas operacdes essenciais bésicas da matematica.
Ap0s conversas com os professores da area de matematica na escola estadual Liceu do Conjunto
Ceara, decidimos optar por tal disciplina eletiva por percebermos nas aulas da base, sua imensa
necessidade. A falta desses conhecimentos basicos do aluno atrasa o planejamento do professor
que ao invés de dar a aula prevista para aquele bimestre, precisa retornar e revisar assuntos do
ensino fundamental 2.

Para contextualizar e exemplificar a situacdo podemos observar a forma como
diagnosticamos esse quadro critico. No ensino de funcgéo afim, contetdo do primeiro bimestre,
apos definirmos a funcdo, podemos observar que os alunos conseguem resolver problemas
somente em que os coeficientes sdo nimeros naturais, quando o livro traz uma funcdo com
coeficientes inteiros ou racionais ja ndo conseguem resolver.

Com o objetivo de tentar medir o nivel dos alunos da disciplina eletiva em matematica
bésica, no nosso primeiro encontro foi aplicada uma avaliagdo diagnéstica, ndo houve correcéo
dessa avaliagdo em sala pois o intuito é repeti-la no fim da disciplina eletiva e comparar as
avaliacdes para ver a evolucdo do aluno ap6s as aulas. A partir desse ponto do trabalho, irei
discorrer sobre cada aula, detalhando sobre como construimos a disciplina eletiva.

O 12 encontro comegou com o tema: As quatro operagdes fundamentais nos conjuntos
dos numeros naturais e inteiros. O objetivo dessa aula é fazer com que o aluno retorne ao habito
de calcular sem o uso da calculadora, aprimorando seus conhecimentos sobre os algoritmos da
soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, essa Ultima com uma atencdo mais especial pois é
notdria a dificuldade dos alunos. Ainda nessa aula falamos sobre as regras do sinal e como sao
diferentes para soma/subtracdo e para multiplicacdo/divisdo. Podemos notar alguns vicios de
linguagem que eles repetem sem saber onde e quando utilizar, por exemplo, a frase “menos
com menos € mais” € utilizada erroneamente em situacdes onde os dois nlimeros sdo negativos,
porém ndo h& multiplicacdo ou divisdo entre eles.

No 2% encontro, dando continuidade ao tema da primeira aula, estudamos as quatro
operacdes fundamentais no conjunto dos nimeros racionais focando nos nimeros decimais.
Construimos juntos as regras de cada uma das quatro operacles aplicadas nos numeros
decimais, como por exemplo, quando lancei a pergunta “como armamos a conta de soma ou

subtracdo entre dois nimeros decimais?”, expus um exemplo na lousa e observei a forma que
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os alunos resolviam. Alguns ignoravam a virgula e calculavam, outros observavam que aquela
virgula era importante. Ao final do célculo, o aluno poderia confirmar na calculadora se havia
acertado a questdo. Os alunos que erraram questionaram qual foi o erro, e da forma mais simples
possivel mostrei que a soma de nimeros decimais nao ¢ diferente da soma de nimeros naturais
e inteiros, possuem a mesma regra de somar unidade com unidade, dezena com dezena, e etc, e
assim rapidamente perceberam que as virgulas tinham que estar alinhadas para que a soma ou
subtracdo ficasse correta.

O conceito da multiplicagdo também foi construido, comecamos com um problema

simples do cotidiano: “Se um copo de suco custa R$3,25, quanto custara trés copos de suco?”,
novamente observei a forma como eles calculavam. A partir da visao deles, construimos a regra
da multiplicacdo para nimeros decimais, os proprios alunos observaram que ndo alinharam as
virgulas, afinal na conta armada o 3 ficou abaixo do 5, portanto ndo é necessario alinhar as
virgulas. Apds a multiplicacdo feita da mesma forma que é feita nos nimeros naturais, fica a
davida, onde fica a virgula? A resposta vem rapidamente, pois quando falamos de dinheiro o
pensamento l6gico € melhor utilizado. Portanto fechamos a seguinte regra: multiplica
normalmente e coloca a virgula no final de acordo com a quantidade de casas decimais.
Por fim, na divisdo, observamos que toda divisdo é uma fracdo, e que ao efetuarmos uma
multiplicacdo pelo mesmo nimero no numerador e no denominador, o resultado ndo se altera.
Logo, poderiamos multiplicar o nimero decimal por 10 repetidas vezes até que a virgula saisse
do nimero, lembrando sempre de fazer a mesma operacdo no numerador e no denominador
para ndo alterar o resultado. Apos a retirada da virgula, bastava dividir como aprendemos na
aula 1.

No 32 encontro, a aula complementou o raciocinio construido no encontro anterior pois
falamos das quatro operacdes fundamentais no conjunto dos nimeros racionais focando em
fracdes. Nesta aula, conversamos sobre as dividas em torno das quatro operacgdes entre fracdes,
lancei uma pergunta para eles “como somamos fragdes?”, a maioria se calou e alguns disseram
que s6 sabiam somar quando o denominador era igual, a partir desta observacéo iniciei a aula
falando sobre como podemos “igualar” os denominadores de duas ou mais fragdes usando o
MMC. Apds resolver exemplos envolvendo soma e subtragdo entre fracOes, iniciamos a
discusséo sobre como efetuar a multiplicacdo e divisdo, e construimos juntos as regras para
resolver cada uma das operacOes envolvendo as fragdes. Para a soma e subtracdo a regra
escolhida por eles foi a borboleta, que fornece como resultado uma fragdo que pode ou néo ser
irredutivel, diferente do método de utilizar o minimo multiplo comum (MMC) que ja fornece

como resultado uma fragéo irredutivel. Para os alunos dessa disciplina eletiva, a resolucéo que
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utiliza a borboleta torna o método mais facil de ser lembrado.

Figura 5. Técnica de soma de fragdes.

Fonte: Disponivel em <http://matematica.hi7.co/matematica/matematica-5631c429c68d4.jpg>

Para a multiplicagdo os alunos preferiram a técnica de usar a frase “cima cima baixo
baixo” que indica que devemos multiplicar numerador com numerador ¢ denominador com
denominador. J& para a divisdo, tiveram um pouco mais de dificuldade para aprender a técnica
utilizada, a frase “repete o 1° e multiplica pelo inverso do 2°” ndo fazia sentido para eles, entdo
tivemos a ideia de usar uma equacao, ja que esse assunto estava sendo retratado na disciplina
de matemaética nas aulas da base.

A equacdo foi a seguinte:

3 1
=X ==
4 2

Pedi entdo para que os alunos calculassem o valor de X, a partir dai os alunos viram se tinham
que isolar x para obter seu resultado, portanto poderiamos “passar para o outro lado” a fracdo

3, logo teriamos que dividir duas fragoes, ficando
4

X =

Alwpoi~

A partir desse momento eu comecei a resolver a equacdo na lousa, explicando cada
passo. Como na equagdo temos uma relagdo de igualdade, ao efetuar a mesma operacgdo dos
dois lados, ndo alteramos o valor de x, entdo posso multiplicar por 4 em ambos os lados da

igualdade, deixando a equagéo assim:


http://matematica.hi7.co/matematica/matematica-5631c429c68d4.jpg
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4.3 L4
4772
Observamos que na parte esquerda da igualdade podemos cancelar o nimero 4 ja que

ele aparece fazendo operacOes opostas, deixando a equacao da seguinte forma:

1
3.x =- 4
2
Agora basta dividir por 3 em ambos os lados, deixando a equagédo assim:
1 4
X = -.-
2°3

Logo, confirmando a regra difundida que diz que na divisdo entre duas fracGes, "repete a 1% e
multiplica pelo inverso da 2*”.

No 42 encontro, a ideia era usar todas as técnicas que aprendemos nas aulas anteriores
usando expressdes numéricas que combinavam varias das operacbes aprendidas, como por
exemplo:

4,5 ! ! 0,1
o [5‘(2“)* '

A partir dessas expressdes, 0s alunos aprenderam que existe uma ordem que deve ser
obedecida ao resolver uma expresséo. Juntos formamos a seguinte ordem: 1° OperagOes em
evidéncia: parénteses, colchetes e chaves, sempre do mais restrito para 0 menos restrito; 2°
Poténcia e Radiciacdo; 3° Multiplicacdo e divisdo e 4° Soma e subtracdo. Ao ser questionada
sobre o porqué de existir essa ordem, usei como exemplo uma conta com notas de dinheiro.
Pedi para que o aluno resolvesse a seguinte expressao: /0 + 3 x 20 usando a ordem que as
operacdes aparecem, ele entdo efetuou 73 x 20 que resulta em 260. Quando pedi que ele
pensasse em uma nota de 10 reais mais trés notas de 20, ele me deu o resultado correto que é
70 reais. Dai expliquei que a conta teria ficado correta se ele tivesse primeiro efetuado a
multiplicacdo e depois a soma.

No 5% encontro o tema foi potenciacdo e radiciacdo, para auxiliar na melhor
compreensdo e tornar a aula mais atrativa, levei a Torre de Handi. O jogo Torre de Hanoi surgiu
em 1883 através do matematico Edouard Lucas, ele é composto por 3 colunas e varios discos

de tamanhos diferentes como na imagem:
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Figura 6. Desenho da Torre de Hanoi.

Fonte: Disponivel em <https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcRLvVRILXWMb-
RBc8Dgn4XSorln7yWB5BkeGg&usqp=CAU>

O objetivo é mover todas as pecas de uma torre para a outra, porém com duas regras a
se seguir: s6 pode mover uma pega por vez e ndo pode colocar uma pe¢a maior em cima de uma
menor. Decidi entdo falar sobre a lenda do Deus Brama que fala sobre um templo chamado
Banares situado no centro do universo. A lenda diz que Brama criou uma torre com 64 discos
de ouro organizados em uma torre e haviam outras duas torres. Ele entdo ordenou que seus
monges movessem os discos de ouro para uma outra torre seguindo as seguintes regras: s6 pode
mover um disco por vez e ndo pode colocar um disco maior em cima de um menor, assim como
no jogo da Torre de Handi. Segundo essa lenda, assim que 0s monges movessem todos os discos
de ouro de uma torre para outra, 0 mundo acabaria e seria criado um novo mundo.

Apo6s esse momento diferente conversando sobre a lenda e jogando o jogo, partimos
para as aulas usando a lousa. Expliguei que a torre tinha um segredo, uma férmula para calcular
0 nimero minimo de jogadas para concluir 0 jogo, ou seja, uma forma de terminar o jogo mais
rapido. Apresentei a formula: 2™ — 1 e expliquei que a letra n representa a quantidade de pecas
do jogo. Exemplifique para eles mudando o numero de pecas e jogando com eles para
comprovar. Dessa forma, entrei no assunto potenciacdo de uma forma bem descontraida e
atraindo bastante a atencao deles.

Foi muito importante essa aula pois muitos alunos ainda efetuavam poténcia da maneira
errada, os alunos multiplicavam a base pelo expoente, fazendo assim 32 = 6, erro classico muito
visto no ensino médio. Apds esse momento descontraido com a torre, comecei a aula sobre
poténcia dando a defini¢do e resolvendo alguns exemplos, ap6s a compreensdo da defini¢do
partimos para as propriedades da poténcia. Repeti 0 mesmo processo para a radiciagao.

No 62 encontro tivemos um momento importante de descontracdo, levei varios jogos
matematicos para que os alunos colocassem em pratica seus conhecimentos de uma forma
diferente, foi bem interessante. Um jogo que fez sucesso entre os alunos foi o quebra cabeca
matematico que consiste em montar um quebra cabeca onde as pecas possuem operacdes de

multiplicacdo, esse momento foi registrado:


https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRLvvR9LxWMb-RBc8Dqn4XSorln7yWB5BkeGg&usqp=CAU
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRLvvR9LxWMb-RBc8Dqn4XSorln7yWB5BkeGg&usqp=CAU
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Figura 7. Imagem do jogo “Quebra Cabeca triangular multiplicacao”.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Nesse momento, decidimos que o produto final da nossa disciplina eletiva seria a reproducéo
de jogos matematicos com exposicdo para os alunos de outras disciplinas eletivas.

O tema da aula no 72 encontro foi porcentagem, por ser um contelldo muito discutido no
ensino fundamental, eles tinham certo conhecimento sobre o assunto, porém ainda com muitas
duvidas, portanto para iniciar essa aula relembrei o conceito de porcentagem, logo perguntei o
que significava 50%, e logo recebi a resposta de que é metade. A partir dai escrevi na lousa

500 = 22 _ 1, justificando a ideia de que 50% € de fato metade de algo, e que para calcular
100 2

50% de um numero, basta multiplica-lo pela fracdo /. Logo comecamos a calcular outras
2

porcentagens em cima de determinados valores, como por exemplo 12% de 80. Foi bem
interessante também ver como alguns alunos que aprenderam de forma diferente trocando
informacfes com os colegas trazendo assim duas formas de fazer o mesmo célculo. Por
exemplo, a maneira que ensinei se baseia em multiplicar a fracdo referente a porcentagem pelo

numero ao qual queremos calcular a porcentagem, como no exemplo, 12% de 80 ficaria assim:

]2%:£da|'12%de80=£ 80=@=96
100 100" 100 ’

Ja a maneira que um determinado aluno fazia era a seguinte, ele calculava 1% do valor e depois
multiplicava pelo valor referente a porcentagem, por exemplo: 1% de 80 é igual a 0,8 dai 12%
de 80 ¢ igual a 12 vezes 0,8 que é igual a 9,6. Muito bacana esse momento e acredito ser muito
importante deixar os alunos decidirem a maneira que acham mais simples para resolver os
problemas. Ap6s esse momento, trouxe exemplos do cotidiano sobre promogdes de lojas,

trazendo a eles a definicdo de aumento e desconto.
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No 82 encontro falamos sobre juros simples, como a aula anterior foi sobre porcentagem,
a base estava estabelecida para que eles aprendessem juros simples. Acho importante salientar
que os alunos ainda tém dificuldade com férmulas, entdo deixei para apresentar a formula
somente no final, quando a ideia de juros simples ja estava estabelecida entre eles. O exemplo
que apresentei foi sobre investimento. Digamos que vocé tenha R$1000,00 investido em
determinado segmento que rende 2% ao més, quanto terd rendido em 6 meses? Assim
construimos a definicdo de juros em forma de rendimento, onde seu dinheiro aumenta.
Lancando a pergunta “qual seria o valor total que vocé teria ao final desses 6 meses?”,
construindo a definicdo de montante. Falamos também sobre juros onde vocé perde dinheiro,
como por exemplo em casos de financiamentos. Quando senti que eles ja tinham se
familiarizado com os termos, lancei as férmulas, J = C.i.te M = C + J, explicando cada incognita
e resolvendo exemplos. Percebi que dessa forma, a rejeicao pela formula foi diminuindo, viram
que na verdade a formula facilita o célculo.

O tema da aula no 92 encontro foi regra de trés simples, como j& haviamos falado sobre
fracbes nas aulas sobre as operaces fundamentais nos racionais, foi um assunto de facil
absorcdo. Trouxe varias situacdes do cotidiano para que eles pudessem entender como funciona
razdo e proporgéo, para so entdo entrar na parte do célculo. Como por exemplo na situagdo onde
vocé vai comprar pdo com 2 reais e recebe 4 pées, caso vocé queira mais paes, precisara de
mais dinheiro, a partir dai construimos o conceito de grandezas diretamente proporcionais. Ja
na situacdo onde sua casa estd em obra e vocé contrata 3 pedreiros para o servico, eles informam
que terminam o servi¢o em 6 dias. Caso vocé contrate mais pedreiros, sua obra sera finalizada
mais rapidamente, correto? Logo, temos um exemplo de grandezas inversamente proporcionais.
Apos a compreensdo desses termos, podemos iniciar a forma de resolucdo da regra de trés.

No 102 encontro propus um exercicio onde os alunos tinham que escrever cada uma das
regras que construimos juntos do decorrer da disciplina eletiva, com o objetivo de revisar o
conteudo. Funcionava como um “ligue os pontos”, levei varios papéis com contas de somar,
subtrair, multiplicar e dividir, com nimeros em diferentes conjuntos numéricos e pedi para que
escrevessem a regra utilizada e depois dessem o resultado da conta. Por exemplo, na conta - 35
+ 42 os alunos ligaram corretamente a essa conta a regra “repete o sinal do maior e subtrai”,
resultando assim no nimero 7. Note que essa aula foi uma revisdo referente as primeiras aulas
da disciplina eletiva pois como ja haviamos falado sobre muitos assuntos, alguns alunos
estavam apresentando erros em célculos referentes a regras do sinal por exemplo, logo vi

necessidade dessa revisdo, porém de uma forma diferente, como um jogo da memodria.
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A metodologia de usar jogos para ensinar esses contetdos se mostrou muito efetiva, ja
que por se tratar de um contetdo ja visto por eles e ndo absorvido, encontrei a necessidade de
trazer esses conteudos de uma maneira diferente da que ja foi vista por eles e ndo foi efetiva.
Acredito que ficou claro que essa ndo era a minha intencdo inicial, meu plano de aula seguia
uma ideia de construcdo da aula junto com os alunos, porém nédo havia pensado em trazer esses
contetidos usando jogos, isso foi algo que aconteceu no decorrer da disciplina eletiva por conta
do interesse que eu enxerguei que eles tinham quando o assunto vinha na forma de um jogo.

No 112 encontro, ja tinhamos visto todo o conteldo previsto, era 0 momento de refazer
a avaliagdo diagnostica da primeira aula levando exatamente 0 mesmo tempo da avaliacéo
anterior de duas horas aulas. Pude notar algo interessante, na primeira avaliacéo eles acabavam
a prova muito rapido pois deixaram muitas questfes em branco, ja na segunda avaliacdo cada
segundo foi utilizado, mostrando para mim que ainda havia uma certa dificuldade para calcular
de forma rapida, mas mostrando também que adquiriram o conhecimento necessario para
entender todas as questdes.

No 122 encontro, reta final da disciplina eletiva, tinhamos que produzir um produto final,
gue consiste em um projeto produzido pelos alunos e que é apresentado para os outros alunos
da escola. Em sala decidimos construir jogos que envolvam matematica bésica, pois a aula de
jogos foi extremamente atrativa para eles. Os jogos escolhidos foram “4 em fila”, “Jogo dos
restos” e “Jogo dos sinais”, o primeiro vimos num video do youtube e os outros doiS vimos no

site https://www.jogosematematica.com.br/, reproduzimos esses jogos e apresentamos aos

alunos de outras disciplinas eletivas no dia da culminancia do projeto. Sobre os jogos, vou
detalhar sobre os trés para explicar quanto aos contetdos tratados em cada um.

O jogo 4 em fila é um jogo que ja estava disponivel na escola, porém em um outro
formato, ele se parece com o jogo da velha, porém é necessario formar 4 pecas em fila e ndo 3

como no jogo da velha. Portanto inicialmente essa era a configuracdo que eles conheciam:


https://www.jogosematematica.com.br/
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Figura 8. Imagem do jogo “4 em fila”.
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Fonte: Disponivel em <https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcSoLy0k1hZSOcYdFRHEt9pcHfylkFDIzd78xL-
WGUXGRe2bAOI3ECT4BM2YbU1Tpy822Ho&usqp=CAU>

Em algumas pesquisas nos deparamos com o jogo 4 em fila em uma nova formulagéo,
envolvendo as quatro operacdes fundamentais, assunto estudado na disciplina eletiva. O novo
formato é o seguinte: um tabuleiro é formado por determinados nimeros numa disposicéo de 6

linhas e 6 colunas como na imagem a seguir do jogo reproduzido por eles em sala.

Figura 9. Foto do jogo “4 em fila” produzido pelos alunos da disciplina eletiva.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Esse jogo funciona da seguinte forma: dois jogadores se enfrentam, a cada rodada um
jogador lanca dois dados e pode escolher qual das quatro operagdes ira utilizar para operar 0S
numeros que sairam nos dados. Por exemplo, ao sair 0s nimeros 2 e 6 0 jogador poderia colocar
sua pega no nimero 8 que é o resultado da soma 2 + 6, poderia colocar sua pe¢a no nimero 4

que € o resultado da subtracdo 6 - 2, poderia colocar sua peca no numero 12 que € o resultado
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da multiplicacdo 2x6, e por fim, poderia por sua pe¢a no nimero 3 que € o resultado da divisdo
6+2. O adversério segue a mesma logica, obviamente tentando impedir seu adversario de
completar 4 pecas em fila.

A referéncia para esse jogo foi encontrada no canal do youtube “Boletim escolar online”

em https://www.youtube.com/watch?v=a5hhP RXbv0. Os alunos viram a ideia e construiram

0 préprio tabuleiro alterando os numeros de acordo com o que haviamos estudado sobre o jogo.
Conversamos sobre alguns ndmeros que nunca iriam sair, como por exemplo o nimero 29.
Como sdo usados dois dados convencionais, nenhuma operacdo feita entre todas as
combinacbes geram o numero 29, logo, a peca nunca sera colocada neste nimero. Logo, é
inteligente evitar uma fila onde sera impossivel formar 4 pecas em fila que é o objetivo do jogo.
Portanto, além de trabalhar com eles as quatro operacdes fundamentais da matematica,
trabalhamos logica usando estratégias para vencer o jogo.

O Jogo dos Restos foi um jogo que encontramos no  site

https://www.jogosematematica.com.br/ uma ferramenta excelente para professores de

matematica que desejam usar de jogos na sua metodologia de ensino. Esse € um jogo de

tabuleiro como na imagem a seguir:

Figura 10. Imagem do jogo “Trilha dos restos”.

TRILHA DOS RESTOS
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Fonte: Disponivel em <https://www.jogosematematica.com.br/jogos/trilha-dos-restos>

A melhor parte é que os préprios alunos podem reproduzir 0 jogo usando outros numeros
como fizemos com o jogo mencionado anteriormente. Porém, por conta do prazo curto para

entregarmos o produto final, reproduzimos o jogo exatamente como na imagem, ficando assim:


https://www.youtube.com/watch?v=a5hhP_RXbv0
https://www.jogosematematica.com.br/
https://www.jogosematematica.com.br/jogos/trilha-dos-restos
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Figura 11. Foto do jogo “Trilha dos restos produzido pelos alunos da disciplina eletiva.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Esse jogo funciona da seguinte forma: dois jogadores se enfrentam, na primeira rodada
o0s jogadores langam o dado apenas para a peca sair do lugar, por exemplo: o jogador azul lanca
o0 dado e cai no nimero dois, esse jogador ird avancar duas casas, ficando assim no nimero 32,
0 adversario faz o mesmo. A partir da segunda rodada o jogador lanca o dado, o himero que
sair no dado serd o divisor e 0 numero que ele estd na casa do tabuleiro ser& o dividendo, ele
avancara a quantidade relativa ao resto dessa divisdo, por exemplo: o jogador azul, que estava
na casa de nimero 32 langou o dado e caiu no nimero 3, este jogador ira avancar duas casas,
pois 32 deixa resto 2 quando dividido por 3. O jogo segue, ganha o jogador que chegar primeiro
no fim.

E importante conversar com os alunos quanto a casa “0 tchau”, constatamos que essa
casa nunca seria ocupada observando as possibilidades, pois como usamos um dado
convencional, o maior resto possivel seria 5, quando a divisdo fosse pelo nimero 6, portanto
observamos as seguintes situagdes: para sair a casa “0 tchau” o jogador que estivesse no nimero
40 deveria ter resto 5, 0 que é impossivel pois 40 deixa resto 0 quando dividido por 1, 2, 4 e 5,
deixa resto 1 quando dividido por 3 e deixa resto 4 quando dividido por 6. Do mesmo modo, 0
jogador que estiver na casa do nimero 77 precisaria ter resto 4 para chegar na casa “0 tchau”,
porém isso nunca ira acontecer pois 77 deixa resto 0 quando dividido por 1, resto 1 quando
dividido por 2 e 4, resto 2 quando dividido por 3 e 5 e resto 5 quando dividido por 6.

Observar a logica do jogo, como ele foi pensado, precisa ser discutido em aula com eles,

é a parte mais importante. E impressionante o tanto que nossos alunos podem ser criativos e
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perceptivos quando estdo focados, um jogo traz uma atencdo ao conteldo que por diversas
vezes esses mesmos alunos negligenciam numa aula convencional.
@) Jogo dos sinais também foi encontrado no site

https://www.jogosematematica.com.br/, € um jogo mais simples, separamos 10 sinais de

adicdo, 10 sinais de subtracdo e nimero enumerados de 1 a 20, como na referéncia:

Figura 12. Imagem do jogo “Jogo dos sinais”.
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Fonte: Disponivel em <https://www.jogosematematica.com.br/jogos/jogo-dos-sinais>

Os alunos reproduziram deixando da seguinte forma:

Figura 13. Foto do jogo “Jogo dos sinais” produzido pelos alunos da disciplina eletiva.

Fonte: Elaborado pela Elaborado pela autora (2022)

Esse jogo funciona da seguinte forma: dois jogadores, cada um com 5 sinais de + e 5

sinais de — , comecam 0 jogo tirando impar ou par, o jogador que ganhou no impar ou par


https://www.jogosematematica.com.br/
https://www.jogosematematica.com.br/jogos/jogo-dos-sinais
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comeca o0 jogo colocando um sinal em algum ndmero, o proximo jogador faz 0 mesmo, o
resultado da operacédo seréd usado para a proxima rodada até acabarem os sinais, por exemplo:
o0 primeiro jogador colocou o sinal de + na frente do numero 5, o adversario colocou o sinal de
— na frente do nimero 18, portanto vamos efetuar 5 — 18 que resultard em — 13, o primeiro
jogador jogard novamente, digamos que ele ponha o sinal + na frente do numero 10, agora
teremos o resultado —3, 0 jogo segue até todos os sinais acabaram, vence o jogador que disse
par no impar ou par e o resultado final foi um nimero par ou o jogador que disse impar no inicio
e o resultado final foi impar.

Ao jogar varias vezes 0 jogo, os alunos notaram que o jogador que escolhia par no inicio
da partida sempre vencia, a partir dai fomos entender o porqué. Acontece que 0s nUmeros vao
de 1a20, como sdo 10 nimero impares e 10 nUmeros pares, fica impossivel alguma combinacao
que faca o resultado ser impar, ja que impar + impar é par. Para melhor compreensdo, vamos a
um exemplo: Imaginemos este jogo apenas com o0s nimeros de 1 a 4, dessa forma temos dois
numeros pares e dois impares, 0s sinais colocados para eles ndo ira interferir na paridade do

resultado final, observe o exemplo dos nimeros 3 e 4:

3+4=7
3+4=1
3-4=-1
3-4=-11

Observe que independente do sinal, quando somamos um ndmero par a um namero impar,
obtemos um resultado impar. Do mesmo modo, quando somamos dois nimeros pares ou dois
nameros impares, obtemos um resultado par. Logo, podemos inferir que a paridade do resultado
final ndo depende dos sinais, e sim da quantidade de nimeros impares.

Conversamos entdo se seria possivel reformular o jogo de tal forma que o jogador que
escolhesse impar no inicio ganhasse, entdo chegamos a conclusdo que bastava ter uma
quantidade impar de numeros impares, por exemplo, ao invés de ter nimeros de 1 a 20, teriamos
nimeros de 1 a 17, assim teriamos 9 nimeros impares e 8 nimeros pares, resultando assim na
combinagdo impar + par que dard um nimero impar. Jogamos 0 jogo apos essa alteracao e
constatamos que o jogador que escolheu impar venceu a partida.

Podemos demonstrar esse resultado de tal forma que os alunos do ensino médio possam
compreender, vejamos a seguinte demonstragéo:

Nasoma s, = 1+ 2 + 3+...+n com n sendo um ndmero natural, sabendo que essa sequéncia

numérica forma uma progressao aritmética de razdo 1, podemos considerar
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Vamos entdo analisar as possibilidades:

) Quantidade par de nimeros pares e quantidade par de numeros impares:
Observe que n € da forma 4k, exemplo: 1 +2+3+4
Utilizando o método da soma de uma progressdo aritmética, temos que

1+2+4+3+...+4k

dk(4k + 1) 16k’+ 4k
2 2
8k?+ 2k = 2(4k* + k)

Logo, a soma seré par.
° Quantidade impar de numeros pares e quantidade par de numeros impares:
Observe que n € da forma 4k — 1, exemplo: 1 +2 + 3
Utilizando o método da soma de uma progressdo aritmética, temos que
I+2+43+...+4k— 1
4k —DH(4dk—-1+1) (4k— D4k 16k’— 4k
2 -T2 T 2
8k?— 2k = 2(4k*— k)

Logo, a soma sera par.

° Quantidade impar de nimeros pares e quantidade impar de nUmeros impares:

Observe que n € da forma 4k — 2, exemplo: 1 +2+3+4+5+6
Utilizando o método da soma de uma progressdo aritmética, temos que
I+2+3+...+4k -2
4k —2)(4k—-2+4+1) (“k—-2)H4k—-1) 16k*—12k+2
2 N 2 N 2
8k?— 6k 4+ 1 = 2(4k? — 3k) + 1

Logo, a soma sera impar.
° Quantidade par de nimeros pares e quantidade impar de nimeros impares:
Observe que n € da forma 4k — 3, exemplo: 1 +2+3+4+5
Utilizando o método da soma de uma progressdo aritmética, temos que
I+243+...+4k -3
4k —3)4k—-3+1) (“Hk-3)4k—-2) 16k’—20k+06
2 - 2 N 2
8k?— 10k +3 =2(4k’—5k+ 1)+ 1

53
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Logo, a soma serd impar.
Portanto, basta que o jogo inicie com uma quantidade impar de nimeros impares para que o
jogador que escolha impar no comeco seja o vencedor.

No Gltimo encontro, registramos o processo de producdo dos jogos e também o momento
da culminéancia do projeto, onde apresentamos esses trés jogos e trouxemos outros jogos ja
conhecidos pelos alunos como por exemplo o quebra cabeca matematico, a dama, o xadrez, a
torre de Handi e o domino.

O encerramento funcionava da seguinte forma: os alunos foram divididos em grupos e
cada grupo ficou responsavel por um jogo, quando os visitantes (alunos de outra disciplina
eletiva) chegavam, esses alunos tinham que explicar a regra do jogo e auxiliar tirando possiveis
duvidas que surgissem no decorrer da partida. Trazendo assim um protagonismo a esses alunos,
inclusive alguns me falaram que gostaram da experiéncia de ensinar.

Consideramos um sucesso a culminancia do projeto pois 0s alunos que nos visitaram
adoraram os jogos, principalmente o jogo 4 em fila. Posso afirmar que observar a evolucao
desses alunos no decorrer da disciplina eletiva foi uma experiéncia gratificante, quando tirei o
peso de produzir a aula sozinha pude perceber que a aula fica muito mais leve e atrativa quando

ela é construida juntamente com os alunos.
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6 RESULTADOS DA AVALIACAO DIAGNOSTICA

Em 22 de agosto de 2022, na primeira aula da disciplina eletiva de matematica béasica |
na escola estadual Liceu do Conjunto Ceara, ocorreu a primeira aplicacdo da avaliacéo
diagnostica, a turma avaliada possuia inicialmente 30 alunos, porém, como trata-se de um
formato completamente novo para o corpo gestor e para os alunos, houveram algumas
mudangas. As disciplinas eletivas precisam ser formadas com uma quantidade minima de
alunos, ndo podendo também ultrapassar uma quantidade méxima, por conta disso, alguns
alunos que ndo tinham interesse na disciplina eletiva de matematica bésica | foram matriculados
mesmo assim, para cumprir o namero de alunos. Quando era possivel, 0s alunos que ndo tinham
interesse em continuar, pediram para trocar com algum outro aluno, e isso acabou prejudicando
a avaliacdo pois alunos que fizeram a primeira avaliagdo diagnostica acabaram nédo fazendo a
segunda pois sairam da disciplina eletiva. Da mesma forma, alguns discentes que entraram
depois fizeram apenas a segunda avaliacdo, complicando a comparacdo dos dados que é o
objetivo deste presente trabalho. Por consequéncia dessas situacdes, apenas 15 alunos foram
acompanhados por mim do inicio ao fim da disciplina eletiva.

Apo6s 24 aulas ministradas, divididas em duas aulas por semana, com o intuito de
comparar os resultados e medir a evolucdo desses alunos, a mesma avaliacdo foi aplicada no
dia 28 de novembro de 2022. A organizacdo dessa avaliacdo se deu da seguinte forma: a
avaliacdo foi composta por 10 questdes de matematica basica onde algumas possuiam itens,
totalizando 31 respostas a serem avaliadas minuciosamente. Cada questao visava diagnosticar
pontos importantes na aprendizagem dos alunos.

As questBes de 1 a 4 necessitavam de uma compreensdo de algoritmos de calculo das
quatro operacdes fundamentais da matematica bem como as regras do sinal adequadas a cada
operacdo. Na questdo 3 o contetdo abordado foi subtracdo de nimeros decimais, expliquei
como esse conhecimento € necessario no cotidiano, e podemos enxergar isso na situacdo de ir
a um mercado, é muito comum o relato de alunos e até pais de alunos que confessam ter
dificuldades em calcular um troco, por exemplo. A questdo 5 investigava o entendimento do
aluno gquanto as operac¢des nos numeros racionais em forma de fracdo. Muitos alunos afirmaram
que ao ver uma fracdo em alguma questdo nem tentavam resolver, passavam logo para a
préxima questdo. A questdo 6 pretende avaliar o conhecimento do aluno com relacéo a ordem
das operacOes, € importante fazé-los entender que existe uma organizacdo a se levar em
consideracdo ao resolver um problema com mais de uma operagéo. As questdes de 7 a 10 sdo

contextualizadas, logo pretendem avaliar também o nivel de interpretacdo textual do aluno,
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afinal para além dos célculos para que ele se saia bem em avaliagdes importantes como ENEM
e provas de concurso, sera preciso uma boa interpretacao de texto.

Vamos analisar esses resultados preservando a identidade de cada aluno. As primeiras
questdes da avaliacdo visavam diagnosticar possiveis erros na utilizacao da regra do sinal nas
operacdes, observe como essa aluna que chamarei de aluna N resolveu a 12 e a 22 questdo na

primeira avaliacdo diagndstica, ou seja, sem ter visto nenhuma aula da disciplina eletiva:

Figura 14. Resolucéo das questdes 1 e 2 feita pela aluna N na primeira avaliagao.

1. Resolva as seguintes adigdes e subtragdes abaixo:

a)l46 + 78 = b)95;26= c)-35-13 = d) - 634 + 253 =
T { o+ oA -"W |
A rN o L4
— X X X
2. Resolva as seguintes multiplicagdes e divisdes abaixo:
a)25x52= b) (-15) x 44 = c)(-121)x(-38)= d)37x(-83) =
24lc Llc Yaai {714
L * b &
e)125:(-4) = f) 5624 : 50 = g)(-258):(-12)= h)(-82):16 =
% A A A

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Podemos tirar varias conclusdes observando essas respostas, note que ao efetuar a conta
95 - 26 provavelmente essa aluna ao ter que efetuar 5 - 6 acabou efetuando 6 - 5, resultando em
95 - 26 = 71, erro comum muito visto no fundamental 1. J& na conta - 35 - 13 provavelmente o
pensamento dessa aluna foi a famosa frase “menos com menos é mais” que acabou resultando
em - 35 - 13 = 22. Note também que essa aluna tinha muitas dificuldades nas operacGes de
multiplicacdo e divisdo como mostra na avaliagdo onde ela errou todos os itens.

Apos todas as aulas, apesar de ser uma aluna faltosa, observei uma boa evolucao nessas

questdes. Observe como ela resolveu a segunda avaliacdo diagnostica:
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Figura 15. Resolucdo das questdes 1 e 2 feita pela aluna N na segunda avaliacéo.

1. Resolva as seguintes adi¢des e subtracdes abaixo:

a) 146 + 78 = b) 95 - 26 = c)-35-13= d) - 634 + 253 =
i S 63 ~ U -384
2. Resolva as seguintes multiplicagdes e divisdes abaixo: e
a)25x52= b) (-15)x 44 = c)(-121)x (- 38) = d) 37 x(-83) =
ol Ry X —~
e)125:(-4) = f) 5624 : 50 = g)(-258):(-12)= h)(-82):16 =
—24,25 - D & ¥ »

2% NE 0% A%
X 52 T — v x 83

\5 0, Le , 463 ol I 1
X ne _ba 4 3¢x . amp
1200 -é%n YU usd =301
&) 13 | U €)8Pu 1sn €2 Dy |16
ST T 2y P g4
2 :3‘% : 018 (Y
-~ nzlL K- =
10 adt. % . 986 o1
Ny S 00O 51 =
L4 Aly
a0 =
[6)\ = N

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

E possivel notar a evolucao principalmente na utilizagio da regra do sinal e na operagéo
de multiplicacdo, ja nos itens deixados em branco podemos inferir que pode ter ocorrido mé
organizacao do tempo de prova por conta da dificuldade ainda persistente em divisdo, porém o
unico item respondido sobre divisao esta correto, logo, foi uma excelente evolucéo.

Prosseguindo com uma anélise questdo a questdo da avaliacdo, a questdo 5 era sem
divida a mais problematica para eles, pois se tratava de opera¢des com fragdes. Quero destacar

um determinado aluno que chamarei de aluno A que teve uma excelente evolucdo nessa



58

disciplina eletiva, observe a forma como ele tentou resolver essa questdo na primeira avaliacdo
diagndstica:

Figura 16. Resolucéo da questdo 5 feita pelo aluno A na primeira avaliacéo.

5. Calcule as expressbes abaixo, simplificando sempre que possivel.

o9l

45 20
9 13 4, \ o 7 ,ﬁ = X
b)4——8—. -4 24

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Note que o aluno soma fracGes de forma errada, esse mesmo aluno sabe somar nimeros
inteiros, porém quando se deparou com fragbes cometeu esse grave erro de somar
desconsiderando os denominadores que sdo diferentes. Em uma soma de fracfes é preciso se
atentar aos denominadores, caso sejam iguais, basta repeti-lo e somar os numeradores. Por
exemplo:

5,7_12_,
6 6 6

Porém, se os denominadores sdo diferentes, sera preciso calcular um maltiplo comum
ou 0 minimo multiplo comum (MMC) para igualar os denominadores e efetuar a soma. Por
exemplo, na soma:

5 2
673
Note que 0o MMC entre 3 e 6 € 6, e se efetuarmos a multiplicacdo da segunda fracdo por

2 tanto no numerador quando no denominador vamos obter a seguinte expressao:

Observe que ndo alteramos a conta, apenas reescrevemos a segunda fragdo de uma forma
gue o denominador seja igual a 6. Agora basta somar da forma como vimos no primeiro

exemplo:

Agora observe a forma como ele resolveu na segunda avaliagdo diagndstica:
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Figura 17. Resolucdo da questdo 5 feita pelo aluno A na segunda avaliagdo.

5. Calcule as expressdes abaixo, simplificando sempre que possivel.

P
. OS +'£(§ - -l [ . g :’__3.-——5- —
a)% > | S d) %:3. g T35
T < g—‘ - '()“? . ! _—_-_—J" " _
b) AL 2 3_, Ir B X e) 1(9 1 Ji ‘]% 20 _—
~/ 215 2/
7 =3, —=Iq
) E\'(_E._) = ( -

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Note que o aluno errou apenas um item e foi por falta de atencdo quanto ao sinal, pois
ndo notou que deveria subtrair ao invés de somar, portanto houve uma grande evolugdo. Acho
importante salientar que o aluno A era muito assiduo nas aulas, ndo faltou nenhuma aula,
portanto podemos observar também a importancia do comprometimento com a disciplina
eletiva. Infelizmente houveram alunos que nédo tiveram uma evolugéo significativa, seja por
terem faltado muito as aulas, ou por terem chegado na disciplina eletiva ja depois de meses do
inicio das aulas.

Outra questdo que era um problema e que teve um alto indice de ndo resolucdo na
primeira avaliacdo foi a questdo 6, que avaliava os alunos em expressdes numéricas, mais
precisamente dos 15 alunos avaliados, 7 ndo responderam essa questdo. Vamos observar a aluna

D, na  primeira  avaliagdo ela  deixou essa  questio em branco:

Figura 18. Resolucéo da questdo 6 feita pela aluna D na primeira avaliacéo.

6. Calcule o valor numérico da expresséo [(18 + 3:2) + 8+ 5- 3] = 6.

X

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Ja na segunda avaliagdo, ela apresentou a seguinte  resolucéo:
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Figura 19. Resolucédo da questdo 6 feita pela aluna D na segunda avaliacéo.

6. Calcule o valor numérico da expressdo [(18 + 3-2) + 8 + 5 3] + 6.

R=3 /
6-[3812-) =g45-31:4 = dsle
s e A
e o X
—%Aqua.v
LOot2.5156
Lot30]:6
S3:6

S

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Note que a aluna respondeu corretamente obedecendo a ordem das operacgdes, como
haviamos trabalhado em sala. Uma outra resposta que eu gostaria de destacar aqui é a resposta

do um aluno que nédo prosseguiu na disciplina eletiva, porém € bem interessante analisar:

Figura 20. Resolucéo da questéo 6 feita por um aluno que ndo permaneceu na

disciplina eletiva.

6. Calcule o valor numérico da expressdo [(18 + 3-2) « 8+ 5 - 3] + 6.
S

21
43 l%jsz\oxs =304
O -36-5
02 Lo

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Observe que esse aluno seguiu a ordem em que as operagdes apareceram na expressao
e por conta disso acabou errando a questéo, infelizmente como ele mudou de disciplina eletiva
ndo tivemos a chance de mudar essa percepcao das operagdes matematicas.

A partir da questdo 7 a avaliacdo visava diagnosticar o nivel desses alunos em questdes
bésicas, porém com contextualizacdo. Analisando a resolugdo na primeira avaliacdo da aluna
E, podemos perceber que houve compreensdo das questdes, porém na questdo 8 ocorreram

alguns equivocos.
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Figura 21. Resolucéo da questdo 7 feita pela aluna E na primeira avaliacéo.

7. Na fazenda Morro Alto sdo produzidas laranjas. Assim que comegou o periodo
da colheita, uma grande produgao ja foi contabilizada. A tabela abaixo mostra a

Dias de colheita Prod-qgsg df la_ranjas

seg(nﬁdé-feira 3265
terga-feira . S8
quarta-feira 2987

producdo nos trés primeiros dias.
a) Qual a produgao total nos trés primeiros dias?

AD,33%
b) De quanto foi a queda na producao entre o dia de maior e menor produgao?
1.340 (e

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
Figura 22. Resolucéo da questéo 8 feita pela aluna E na primeira avaliagéo.

8. Elisa esté a procura de uma televisdo para colocar em sua sala. Ela viu um
andncio de um modelo novo com as opgdes de pagamento a vista e a prazo.

Quanto Elisa pagaré a mais se optar pelo pagamento a prazo?
Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 23. Resolucéo da questéo 8 feita pela aluna E na primeira avaliagdo.

18- 6= 3 N3,265 el V]
. 4AZT % kP23
ag 00 21 q 08X
138,0 e e
VL e =
x = ':', 5 «O « A% A
\ —
1— ?b?\\’ ';( 2 " o N \v\ b
s 50 S e B N
LA & 2 7 ~N
16 5600 e T e
e . T

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Observe que a interpretacdo da questdo 7 foi perfeita, ja na questdo 8 ocorreram dois
problemas, o primeiro foi na multiplicagcdo. Ao efetuar a multiplicagcdo 138,00 x 12, a aluna

ndo levou em consideragdo a virgula e acabou chegando ao resultado 165.600, sendo que o
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correto seria 1.656,00. O outro equivoco é que essa ainda ndo seria a resposta para a pergunta
feita na questéo, seria preciso efetuar a diferenca 1656,00 - 1350,00, resultando em 306,00.

Agora observe como essa aluna resolveu essa mesma questdo na segunda avaliacdo
diagnostica:

Figura 24. Resolucédo da questdo 7 feita pela aluna E na segunda avaliacéo.

7. Na fazenda Morro Alto sdo produzidas laranjas. Assim que comegou o perfodo
da colheita, uma grande produgéo j4 foi contabilizada. A tabela abaixo mostra a

Dias de colheita Produgdo de laranjas
et segundaifelfa {3 a6 R
= ’M‘b" terga-feira
—e qune e R g

. \10 .
produgéo nos trés primeiros dias.
a) Qual a producéo total nos trés primeiros dias?

\0.457% AT = - 2
b) De quanto fol a queda na produgédo entre o dia de maior e menor produgao?
e ll-.\o L_/ 2 S . —

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
Figura 25. Resolucdo da questdo 8 feita pela aluna E na segunda avaliagéo.

8. Elisa estd a | procura de uma televisao para colocar em sua sala_ . Ela viu um
andncio de um modelo novo com as opgdes de pagamento a vista e a prazo.

Quanto Elisa pagard a mais se optar pelo pagamento a prazo?
RE 306,00  —

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Observe que apds as aulas essa aluna teve uma evolucgdo até na organizacao dos seus
calculos, isso auxilia muito na construcdo do resultado final.
No momento da correcdo da avaliagdo, escolhi avaliar item a item e determinar a

porcentagem de acerto de cada aluno avaliado. Resultando na seguinte tabela:
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Tabela 2. Comparativo de acertos nas duas avaliagGes diagnosticas.

Aluno N°de acertos na  N° de acertos na

12 avaliacédo 2% avaliacdo

A 21 25
B 26 28
C 25 27
D 18 26
E 19 24
F 13 28
G 10 25
H 12 25
I 8 20
J 21 23
K 15 15
L 14 26
M 29 29
N 2 17
O 7 12

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

A porcentagem de acerto de cada aluno foi calculada seguindo a légica de que quem
acertou 31 itens alcancou 100% da avaliagdo diagndstica. A porcentagem de evolucéo do aluno

foi calculada através da diferenga entre as porcentagens da primeira avaliagdo e da segunda.
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Tabela 3. Porcentagem de acerto dos alunos da disciplina eletiva nas avaliacdes diagnésticas.

ALUNO 12 AVALIACAO DIAGNOSTICA 22 AVALIACAO DIAGNOSTICA  EVOLUCAO

A 67,74% 80,64% 12,90%
B 83,87% 90,32% 6,45%
C 80,64% 87,09% 6,45%
D 58,06% 83,87% 25,81%
E 61,29% 77,41% 16,12%
F 41,93% 90,32% 48,39%
G 32,25% 80,64% 48,39%
H 38,70% 80,64% 41,94%
| 25,80% 64,51% 38,71%
J 67,74% 74,19% 6,45%
K 48,38% 48,38% 0,00%
L 45,16% 83,87% 38,71%
M 93,54% 93,54% 0,00%
N 6,45% 54,83% 48,38%
0 22,58% 38,70% 16,12%

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

A porcentagem da evolucdo na avaliacdo é um dado que pode mostrar 0 quanto essa
disciplina eletiva fez diferenca para a compreensdo dos conteddos ministrados para cada um
desses alunos. Porém, a evolucdo real e significativa do desempenho do aluno ndo pode ser
medida apenas por uma avaliacdo, esses dados sdo complementares a um diagnostico
qualitativo observado a cada aula ministrada. Observando a mudanga de comportamento, a
importancia que passaram a dar a essa disciplina, a felicidade de se estar aprendendo algo que
h& muito tempo tentavam e ndo conseguiam, a cooperacdo entre eles ajudando uns aos outros
nas atividades, todas essas vertentes sdo importantes para avaliar se o objetivo foi alcangado.
O gréfico a seguir ilustra a evolucéo dos alunos nessa disciplina eletiva com relacéo a avaliagédo

diagnostica:
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Grafico 4. Comparativo das porcentagens de acerto dos alunos da disciplina eletiva em cada uma das avaliagGes
e sua porcentagem de evolucéo.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Através desses dados coletados a partir das avaliagcbes ministradas antes e depois das
aulas da disciplina eletiva, podemos enxergar que houve evolucdo consideravel (e por
consideravel quero dizer uma evolucdo acima de 10%) em quase 70% dos alunos avaliados.
Acredito que pelo contexto de novidade, esse percentual representou sucesso nas aulas e na
metodologia utilizada.

Por fim, gostaria de expressar aqui a felicidade de ouvir desses alunos que essa
disciplina eletiva fez a diferenca na vida deles e que por conta dessas aulas, suas notas na
disciplina de matemaética na formacdo geral basica também melhoraram. Acredito que o
objetivo da disciplina eletiva foi alcangado, os alunos puderam perceber que a matematica pode
ser encontrada em diversos lugares, situa¢Ges e objetos do cotidiano, trazendo assim a ideia de

que é possivel aprender matematica de uma forma diferente e divertida.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ensinar matemaética na educacdo béasica é um desafio bem complexo por conta da
desmotivacdo dos alunos com a disciplina, podemos comprovar isso ao observar os resultados
de avaliacOes externas feitas todo ano. Atualmente estamos enfrentando um desafio ainda
maior, pois ha alguns meses atras encaramos uma pandemia que acarretou inimeros problemas
emocionais e cognitivos em nossos alunos. Com as escolas fechadas, as aulas remotas passaram
a ser a Unica alternativa para dar continuidade na formacéo dos discentes. Dados mostrados
neste trabalho indicam que esse periodo nédo foi efetivo para a aprendizagem de grande parte
dos alunos da educacéo basica, portanto, algumas mudancas passam a ser discutidas para buscar
sanar as dificuldades geradas e também para evoluir em outras questdes ja discutidas antes da
pandemia, como a desmotivacéo e a evasdo escolar.

A reforma do Ensino Médio teve inicio no ano de 2022, as mudancas incluem uma maior
flexibilizacdo do curriculo e a possibilidade de os alunos escolherem algumas disciplinas que
desejam estudar com mais profundidade. A mudanca tem gerado muitas discussdes e
controveérsias, afinal parece ser feita as pressas e gera receios em relagdo as propostas que nao
levam em consideracdo diversos outros fatores que precisam ser melhorados para completa e
efetiva implementacdo da reforma.

Uma das mudancas presentes no modelo do novo ensino médio é a reducdo da carga
horéaria das disciplinas na formacdo geral basica. Reduzir as aulas de matematica que séo
obrigatorias a todos os alunos, para destinar horas-aula para disciplinas eletivas, permitindo que
os alunos escolham ndo estudar matematica nessas horas, pode provocar uma piora significativa
da aprendizagem desses alunos na disciplina.

Outra preocupacao se da por conta da autonomia de cada estado na elaboracéo de trilhas
de aprofundamento e disciplinas eletivas, ha uma preocupacao de que a reforma possa aumentar
as desigualdades entre os estudantes, ja que os alunos mais privilegiados podem ter mais acesso
a disciplinas e atividades extracurriculares mais interessantes e relevantes para sua formagéo.

No entanto, as disciplinas eletivas s&o uma ferramenta importante que podemos utilizar
tanto para novos conhecimentos quanto para buscar sanar dificuldades que ndo deveriam existir
naquela etapa escolar. O presente trabalho estudou o impacto da disciplina eletiva de
matematica basica I, através de uma experiéncia na escola estadual Liceu do Conjunto Ceara.
Os resultados apontam para uma melhora significativa do entendimento do contetudo de
matematica basica e também na motivacdo para se aprender mais sobre a disciplina. A

metodologia do uso de jogos como meio para explicar alguns contetdos foi muito efetiva para
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trazer a esses alunos a sensacéo de que ndo era uma aula comum, despertando assim o interesse
deles.

Em meio a muitas polémicas, ainda ndo se sabe o futuro dessa proposta, 0 que
observamos na vivéncia escolar sdo inimeros desafios que sdo bem diferentes em cada escola,
ja que a realidade da estrutura e da formag&o dos professores sao bem diversas. Talvez 0 maior
erro tenha sido implementar essa mudanga tdo grande sem ter aberto um debate sobre as
condicdes para que ela funcionasse, sem levar em consideracdo a opinido crucial de pais,
professores e alunos.

Porém, mesmo em meio ao caos, enxergamos que as disciplinas eletivas podem ser
ferramentas incriveis para trazer motivacdo a esses alunos que ja estavam cansados de aulas
expositivas na mesma sala, com a mesma turma. Conhecer novos colegas e participar de aulas
diferenciadas faz com que esses alunos tenham melhor desempenho escolar, claro que havera
excecdes que sdo aqueles alunos que mesmo em meio a muitos estimulos, permanecem com
dificuldades, outra questdo importante que contara para o sucesso das disciplinas eletivas é a
estrutura das escolas.

Por fim, considerando os resultados deste estudo, observamos a importancia de se
ofertar essa disciplina eletiva, afinal, € muito comum que alunos do 1° ano do ensino médio
apresentem dificuldades nos contetdos que fazem parte da ementa. Mesmo em meio a muitas
incertezas, 0 maior objetivo do professor sempre seré a busca pela evolucao de seu aluno, porém
com tantas distracGes acabamos tendo pouco tempo para elaborar aulas diferentes e criativas.
Esperamos que este relato seja util para a elaboracdo de novas ideias e metodologias que
auxiliem na tentativa de sanar dificuldades nessa area da matematica.

Além disso, este trabalho abre precedentes para questionamentos e preocupagdes quanto
ao novo modelo do ENEM que est4 previsto, na sua totalidade, para 2024. E de extrema
importancia a avaliacdo desse novo modelo, afinal, é o principal meio para o ingresso de alunos
da rede publica nas universidades. A mudanca que parece voltar ao modelo de vestibular,
desperta receios quanto aos indices de inscricdes e aprovagdes, uma vez que o aluno se
encontrard confuso por ser a primeira avaliagdo no novo estilo, portanto ndo h& nenhuma
referéncia para uma melhor preparagéo. Estudar os dados, comparar os indices de antes e depois
da reforma e ouvir relatos dos alunos, despertarad diadlogos importantes que contribuirdo para
abrir discussdes que levem a solucionar possiveis problemas gerados pela reforma, o que se

apresenta como campo promissor para futuras investigacoes.
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APENDICE A — Avaliacéo diagndstica

[ ALUNOIA} [ TURMATURNO ] N I
| ATIVIDADE I | PROFESSOR{A) l [ ELETTVA ]
Avaliagdo Diagnéstica Andresa Margues Matematica Basica
DATA
’ "LCC: A ARTE DE TORNAR PESSOAS FELIZES" ] | P
As quatre operagdes fundamentais da matemdrica
Instrugbes: Nédo usar calculadora;
Resolver as questées no caderno.
As 4 operagdes nos niomeros inteiros ( Z )
Z={.,-2-1,0 12, .}
1. Resolva as seguintes adicdes e subtragdes abaixo:
a) 146 + 78 = b)95-26= c)—35-13= d)—634+ 253 =
9

2. Resolva as seguintes multiplicacdes e divisdes abaixo:

a)25x52= b)(—15)x44= Q) (121)x(-38) =

125 (-4)= f) 3624 - 50 = g) (-258): (- 12) =

As 4 operagdes nos nimeros racionais ( Q)
-~ - 5
Q={.-23:1; 4

1ogor

3. Efetue as adigdes e subtracdes:

ay423+272= b)-123+327= c)—2552-56=
4. Efetue as multiplicagdes e divisdes:
a)053x02= b)125x(-32) = c))9.6:32=

5. Calcule as expressdes abaixo, simplificando sempre que possivel.

)=+ d) ==
Q 13 1 (9 1
)~ 95 (5-7)

d)37x(-83)=

h)(—82):16=
d) 124,25 — 605
d)72:32=
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10.

APENDICE A - Avaliacéo diagnostica

Calcule o valor numérico da expressio [(18 +3-2)=8+5-3]=6.

Questdes contextualizadas que envalvem matematica basica.

Na fazenda Morro Alto sdo produzidas laranjas. Assim que comecou o periodo da colheita, uma
grande producio ja foi contabilizada. A tabela abaixo mostra a produgio nos trés primeiros dias.

Dias de colheita Produgdo de laranjas

segunda-feira 3 265
terca-feira 4127
guarta-feira 2987

a) Qual a produgio total nos trés primeiros dias?

b) De quanto foi a queda na producio entre o dia de maior e menor producéo?

Elisa esta a procura de uma televisdo para colocar em sua sala. Ela viu um anuncio de um modelo
novo com as opcdes de pagamento a vista e a prazo.

R$1350,00 a

vista, ou
12 X R$ 138,00

Quanto Elisa pagara a mais se optar pelo pagamento a prazo?

Em um projeto para a construcio de um cinema, os arquitetos estio avaliando a relacio entre a
quantidade de fileiras e a quantidade de cadeiras em cada fileira. O projeto inicial preveé uma sala para
304 pessoas. No caso de utilizarem 19 fileiras, o nimero de cadeiras por fileira sera?

Em uma gincana de férias, 73 criancas se inscreveram para participar das atividades de recreacio. De
modo a organizarem os jogos e atividades, eles verificaram a faixa etaria dos inscritos e constataram
que 2/ das criancas tém mais de doze anos. Quantos participantes tém menos que 12 anos?
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APENDICE B - Registros da producéo do produto final da disciplina eletiva

Figura 26. Alunos da disciplina eletiva produzindo as pecas do jogo 4 em fila.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 27. Alunas da disciplina eletiva produzindo o tabuleiro do jogo 4 em fila.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 28. Alunos da disciplina eletiva escolhendo 0s nimeros que estardo no jogo 4 em fila.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 29. Alunos da disciplina eletiva apresentando o jogo 4 em fila para colegas de outras

disciplinas eletivas.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 30. Alunos da disciplina eletiva jogando “4 em fila”.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 31. Alunas da disciplina eletiva jogando o “Jogo dos restos”.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)



Figura 32. Alunos da disciplina eletiva jogando xadrez.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 33. Aluno da disciplina eletiva jogando Torre de Hanoi.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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