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RESUMO

Este trabalho tem como objeto de estudo o ensino de matematica através da resolucdo de
problemas, com destaque nas questdes da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas (OBMEP) nivel 02. Assim, buscamos responder a seguinte pergunta: Como a
resolucdo de questdes da OBMEP, enquanto proposta didatica, pode contribuir no
desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico de alunos do 8° ano do Ensino Fundamental?
Nessa perspectiva, o trabalho desenvolveu-se com o objetivo geral de analisar como a resolucao
de questbes da OBMEP enquanto proposta didatica pode contribuir no desenvolvimento do
raciocinio l6gico matematico de alunos do 8° ano do Ensino Fundamental. Desta forma, ao se
considerar tal objetivo e a questao problema, este estudo se caracteriza como pesquisa de campo
e de abordagem qualitativa. Para tanto, teve como sujeitos investigados alunos do 8° ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica municipal, localizada na da cidade de Teresina-Pl.
Para a producdo dos dados e com o intuito de fazermos um diagndstico dos conhecimentos
prévios dos alunos investigados, acerca das questdes da OBMEP, aplicamos um pré-teste
contemplando questbes da mesma, no nivel 2 da primeira fase. Em seguida, apresentamos
estratégias de resolucdo de problemas matematicos, através de oficinas divididas em quatro
areas: Aritmética, Contagem, Algebra e Geometria, e essas oficinas foram baseados no método
de George Polya. Logo ap0ds aplicamos um pdés-teste também com questdes da OBMEP e
finalizamos com um questionario focado na visdo dos participantes acerca das questdes. Assim,
a analise dos dados obtidos mostrou que ha um uso limitado das questdes da OBMEP enquanto
proposta de ensino. Com efeito, percebemos que isso decorre do pouco uso de resolugdo de
problemas da OBMEP em sala de aula. Neste estudo, também foi possivel perceber que hd uma
possibilidade para melhorar tal uso limitado dessas questbes, que seria de separarmos e
trabalharmos as questGes da OBMEP conforme as aplicaces das estratégias metodol6gicas

defendidas por George Polya.

Palavras-chave: OBMEP; Resolucdo de Problemas; Ensino; Matematica.



ABSTRACT

This work has as object of study the teaching of mathematics through problem solving, with
emphasis on the issues of the Brazilian Mathematical Olympiad of Public Schools (BMOPS)
level 02. Thus, we seek to answer the following question: How can the resolution of BMOPS
questions, as a didactic proposal, contribute to the development of mathematical logical
reasoning of students in the 8th grade of elementary school? In this perspective, the work was
developed with the general objective of analyzing how the resolution of BMOPS questions as
a didactic proposal can contribute to the development of mathematical logical reasoning of
students of the 8th grade of elementary school. Thus, when considering this objective and the
problem issue, this study is characterized as field research and qualitative approach. To this
end, the subjects investigated were students of the 8th grade of Elementary School of a
municipal public school, located in the city of Teresina-PI. For the production of the data and
in order to make a diagnosis of the previous knowledge of the students investigated, about the
questions of the BMOPS, we applied a pre-test contemplating questions of the same, in level 2
of the first phase. Next, we present mathematical problem-solving strategies, through
workshops divided into four areas: Arithmetic, Counting, Algebra and Geometry, and these
workshops were based on the method of George Polya. Soon after we applied a post-test also
with questions from the BMOPS and ended with a questionnaire focused on the vision of the
participants about the questions. Thus, the analysis of the data obtained showed that there is a
limited use of the BMOPS questions as a teaching proposal. In fact, we realize that this stems
from the little use of BMOPS problem-solving in the classroom. In this study, it was also
possible to perceive that there is a possibility to improve such limited use of these questions,
which would be to separate and work the issues of the BMOPS according to the applications of

the methodological strategies defended by George Polya.

Keywords: BMOPS; Problem Solving; Teaching; Mathematics.
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1 INTRODUCAO

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas - OBMEP é uma realizagédo
da Associacdo Instituto Nacional de Matemaética Pura e Aplicada (IMPA), com apoio da
Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), promovida majoritariamente com recursos
oriundos do contrato de gestao firmado pelo IMPA com o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdes (MCTI) e com o Ministério da Educacdo (MEC).

Tal competicéo € dirigida aos alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental e aos alunos
do Ensino Médio, de escolas publicas municipais, estaduais e federais, e escolas privadas, bem
como aos respectivos professores, escolas e secretarias de educagdo, todos localizados no
territério brasileiro. No ano de 2022, a OBMEP teve a participacdo de 18.159.636 inscritos,
54.488 escolas, contemplando 99,78% dos municipios brasileiros.

Segundo Maranhdo (2011), além de ser uma olimpiada de conhecimentos em
Matematica, a OBMEP também € uma avaliagdo de larga escala e uma politica publica,
mundialmente reconhecida. E dentro dos seus objetivos busca melhorar o desempenho dos
alunos na disciplina de Matematica, como podemos ver em um pequeno trecho do estudo sobre

avaliacdo do impacto da Olimpiada Brasileira de Matemaética nas Escolas Publicas

[...] uma das maiores iniciativas governamentais voltadas ao processo de
ensino aprendizagem em Matematica, visando melhorar a motivagdo, o
interesse e 0 desempenho dos alunos das escolas publicas brasileiras com
cobertura em quase todo territorio nacional. (MARANHAO, 2011, p. 13)

Percebemos assim que a OBMEP nao busca apenas por medalhas, mas principalmente
procura despertar o gosto pela Matematica em toda a escola, que ndo se limite apenas ao
medalhista, pois toda a escola faz parte daquele processo.

De acordo com o diretor adjunto do IMPA e coordenador-geral da OBMEP Claudio
Landim (2014): “A prova da olimpiada ¢ concebida de forma que se possa responder as
perguntas sem conhecimento formal. E exigido raciocinio légico e criatividade”, detalha,
apontando esses requisitos como importantes para um bom desempenho também em outras
avaliacoes.

Assim, este trabalho se justifica com base nessas colocacdes e a partir da visao critica
enquanto aluno da Educacdo Basica, assim como ministrante de preparatérios para as
Olimpiadas Cientificas de Matematica e professor da Educacdo Bésica, da qual foi possivel

observar um uso restrito do instrumento pesquisado.
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Enquanto aluno da Educagéo Basica participamos de sete edigbes da OBMEP, sem obter
nenhuma premiacdo, mas mesmo sem premiacdo, a OBMEP foi fundamental em nossa escolha
de curso superior na area de Matematica, pois sempre achamos as questdes dessa olimpiada
incriveis, desafiadoras e criativas, diferente do que era cobrada nos livros didaticos da época. E
desde o0 ano de 2013 até os dias atuais, participamos de treinamento em turmas olimpicas, e foi
possivel perceber como o contato com as questdes de olimpiadas, auxiliaram os alunos no
desenvolvimento do seu raciocinio 16gico matematico.

Pensando nessa dire¢do buscamos no nosso caminho metodolégico analisar nas
questdes das provas da OBMEP Nivel 02 as possibilidades de desenvolvimento do raciocinio
lI6gico matematico, investigando quais aspectos dessas questdes, podem contribuir para o
processo de ensino-aprendizagem da Matematica.

E vale aqui destacar que na secao de “perguntas frequentes” do site da OBMEP, onde
hd a pergunta: Qual o objetivo da Olimpiada Brasileira de Matemética das Escolas
Publicas (OBMEP)? e a resposta é que: o objetivo principal da OBMEP é estimular o estudo
da Matematica por meio da resolucdo de problemas que despertem o interesse e a
curiosidade de professores e estudantes. Entdo nessa direcdo nossa pesquisa foi voltada em
mostrar como a resolucéo de questdes da OBMEP, enquanto proposta de ensino, pode auxiliar
no desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico.

E quando falamos de resolucao de problemas é importante ressaltar que nem sempre é
algo que atrai os alunos, pois pode ser visto como um desafio para o educando, bem como para
o professor, pois este precisara elaborar estratégias que por sua vez possibilitem que os alunos
procurem pelas informagdes do problema, organizem os dados encontrados, descubram como
irdo utiliza-los. E necessario leva-los a confiar na sua capacidade de resolvé-los, ensinando-os
a ter paciéncia com 0s erros que possam surgir, e persistir em achar o melhor caminho para a
solucéo.

Nesse sentindo é fundamental que o problema seja escolhido da melhor forma possivel,

de acordo com Polya,

O aluno precisa compreender o problema, mas ndo sé isto: deve também
desejar resolvé-lo. Se lhe faltar compreensao e interesse, isto nem sempre sera
culpa sua. O problema deve ser bem escolhido, nem muito dificil nem muito
facil, natural e interessante, e um certo tempo deve ser dedicado a sua
apresentacdo natural e interessante (POLYA, 2006, p.5).
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E as questdes da OBMEP em sua constru¢do vao de encontro com o pensamento de
Polya (como poderemos ver na secdo | do Capitulo 04 deste trabalho, onde é feita uma analise
detalhada sobre algumas questdes da OBMEP), mas é necessario que o professor saiba como
trabalhar com esse tipo de questdo, ja que ele é o mediador do processo de resolucéo,
considerando no percurso em busca da resposta as mais diversas interpretacdes de sua solucao,

nesse sentido Polya diz que:

O estudante deve adquirir tanta experiéncia pelo trabalho independente quanto
Ihe for possivel. Mas se ele for deixado sozinho, sem ajuda ou com auxilio
insuficiente, € possivel que ndo experimente qualquer progresso. Se o
professor ajudar demais, nada restard para o aluno fazer. O professor deve
auxiliar, nem demais nem de menos, mas de tal modo que ao estudante caiba
uma parcela razoavel de trabalho (POLYA, 2006, p. 1).

Assim, percebemos que a resolucdo de problemas é um método bem interessante, mas
0 mesmo so tera algum efeito, se o professor estiver acompanhando o passo a passo da melhor
forma possivel.

E importante ressaltar que uma das competéncias gerais da educacio basica, de acordo
com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) &,

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a anélise critica, a imaginagéo e
a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e
resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas (BNCC, 2018, p.9).

Como visto, fica evidenciado que a resolucdo de problemas é algo essencial na
construcdo do conhecimento dos estudantes. Desse modo foi fundamental em nosso trabalho
buscar metodologias que fossem de encontro com 0 nosso objeto de estudo.

Dessa forma, em nosso caminho metodolégico para o desenvolvimento da pesquisa,
utilizamos da pesquisa de campo explicativa, com abordagem qualitativa, buscando encontrar
a melhor forma de explicar algo que observamos durante nossas experiéncias.

E com vista a atingir os objetivos da pesquisa, usamos como técnicas e instrumentos de
producédo de dados: analise das questfes da OBMEP, listas de questdes produzidas a partir da
analise inicial divididas nas seguintes areas: contagem, geometria, algebra e aritmética, e
questionarios com perguntas referentes a resolucédo de problemas, com foco na OBMEP, onde

tais instrumentos foram aplicados com alunos (as) do 8° ano, de uma escola da rede municipal
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de Teresina, fazendo uso de uma observacdo participante, onde tivemos um contato direto com
0 objeto e sujeitos da pesquisa.

No que diz respeito sobre a analise dos dados obtidos durante toda a pesquisa, sabemos
que essa parte € uma das mais importantes, e para isso foi feita uma sistematizacdo baseada nos
objetivos e em nosso referencial tedrico, pois eles foram o norte de toda a analise de dados.

Tendo em visto o que ja foi apresentado, no decorrer da pesquisa buscamos responder a
seguinte questdo problema: como a resolucdo de questbes da OBMEP enquanto proposta
didatica pode contribuir no desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico de alunos do 8°
ano do Ensino Fundamental? E responder essa pergunta através da analise dos estudos feitos
durante a construcdo e desenvolvimento da pesquisa, e coleta de dados, € nosso objetivo
principal, e para tentar alcancar tal objetivo foi necessario inicialmente trilhar por um caminho
gue necessitava que fossem alcancados os seguintes objetivos especificos: selecionar questdes
de provas da OBMEP — Nivel 02 a partir da descricdo de elementos de raciocinio 16gico
matematico; apresentar proposta didatica de desenvolvimento do raciocinio l6gico matemaético
a partir da resolucdo de questdes da OBMEP a alunos do 8° ano do Ensino Fundamental e
reconhecer na otica dos alunos as significacdes sobre proposta didatica de desenvolvimento do
raciocinio l6gico matematico a partir da resolucdo de questdes da OBMEP.

Nessa perspectiva nosso trabalho é estruturado da seguinte forma:

CAPITULO 01: INTRODUCAO, aqui ja apresentada, na qual buscamos mostrar a
visdo inicial da nossa pesquisa, levando o leitor a familiarizar-se com o que sera apresentado
nos capitulos subsequentes.

CAPITULO 02: OBMEP: UMA FERRAMENTA DE APRENDIZAGEM
MATEMATICA, o qual esta dividido em duas secdes, sendo a primeira focada no contexto
histérico das Olimpiadas Cientificas de Matematica e nos impactos da OBMEP na Educacéo
Basica, e na segunda apresentamos a resolucao de problemas como metodologia de ensino-
aprendizagem matematica, e como essa metodologia a partir dos passos apresentados por
George Polya pode contribuir no processo de ensino-aprendizagem.

CAPITULO 03: METODOLOGIA, dividida em cinco se¢des, onde apresentamos a
caracterizacdo, campo empirico, participantes, técnicas, instrumentos e procedimentos de
analise dos dados da pesquisa, respectivamente.

CAPITULO 04: ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS, dividida em duas se¢des,
em que a primeira é concentrada na andlise de questdes da OBMEP, onde fazemos comentarios

e observacdes a cerca das questdes que foram propostas durante as oficinas, e na segunda
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apresentamos algumas concepcdes acerca da resolucao de problemas da OBMEP, ressaltando
as observacdes obtidas antes, durante e apos aplicacdo da pesquisa.

CAPITULO 05: CONSIDERACOES FINAIS, no qual apresentamos as
consideracdes a respeito da pesquisa como um todo, e 0s seus possiveis desdobramentos.
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2 OBMEP: UMA FERRAMENTA DE APRENDIZAGEM MATEMATICA

Nos tOpicos que se seguem, iremos apresentar respectivamente: os impactos da OBMEP
na Educacdo Baésica e a resolucdo de problemas como metodologia de ensino-aprendizagem
matematica. Onde apresentamos na primeira secdo um histérico das Olimpiadas de Matemaética
e como a OBMEP teve um papel importante ao longo de seus quase 20 anos, na educacédo
basica, e na segunda secdo fazemos um levantamento a respeito da resolucdo de problemas
enguanto metodologia de ensino-aprendizagem, e como as questdes da OBMEP, podem ser
usadas nesse tipo de metodologia a partir dos passos apresentados por de George Polya, e da
visdo de outros autores em que 0 pensamento apresentado vai de encontro com a metodologia

de ensino de resolucdo de problemas.

2.1 Impactos da OBMEP na Educagdo Basica

Antes de falarmos sobre os impactos da OBMEP na Educacédo Basica, acreditamos que
seja importante apresentarmos um pequeno historico sobre as olimpiadas cientificas, para
podermos assim, compreender como a OBMEP surgiu.

De acordo com o site da Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM), a realizacéo de
Olimpiadas de Matematica no mundo data do século XIX, quando em 1894 foram organizadas
competi¢cdes na Hungria. E com o passar dos anos, em 1934, foi organizada aquela que pode
ser considerada como a primeira Olimpiada de Matematica “moderna” na cidade de Leningrado
na Unido das Republicas Socialistas Soviéticas (URSS).

Em 1959 tivemos na cidade de Brasov, Roménia a organizagdo da 1* Olimpiada
Internacional de Matematica (International Mathematical Olympiad — IMO), com sete paises
participantes, tendo a participacdo de 52 pessoas, tal Olimpiada é realizada todos os anos em
um pais sede diferente. Esse evento é um dos mais importantes realizados na éarea de
Matematica. E ao longo dos anos, esse acontecimento expandiu-se para mais de 90 paises, nos
cinco continentes, e cujos representantes sdo formados por equipes de até seis participantes do
Ensino Medio, ou que ndo tenha ingressado na Universidade, ou equivalente na data da
celebracdo do evento (CALDAS; VIANA, 2013).

Em 1979 a Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) organizou a 1* Olimpiada
Brasileira de Matematica (OBM). Ao longo dos anos, a OBM passou por diversas mudancas

em seu formato, a seguir apresentamos um quadro mostrando algumas dessas mudancas.
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Quadro 01: Evolucdo da Olimpiada Brasileira Matematica

ANO ACONTECIMENTO
1979 Realizacdo da 12 OBM
1991 Dois niveis:
Junior: para alunos completando no maximo 15 anos em 1991
Sénior: para alunos cursando o ensino médio
1992 Duas fases:
12 fase: prova com 25 questfes de multipla escolha
22 fase: dois dias com 3 problemas em cada dia
O nivel Janior passa a ser para alunos cursando até a 82 série.
1993 A 22 fase do nivel janior volta a ser realizada em um dia, com 5 problemas.
1995 O nivel Junior volta a ser para estudantes de até 15 anos.
1998 Trés niveis:
I: 5% e 62 séries
Il: 72 e 82 séries
I11: Ensino Médio
Trés fases:
12 fase: multipla escolha com 20 ou 25 questdes
28 fase: prova aberta com 6 questdes
32 fase: 5 questdes (niveis | e I1) e 6 questdes no nivel 11 (em dois dias)
Prova das 2 primeiras fases nas Escolas cadastradas.
1999 As provas do nivel 2 passam a ser realizadas em dois dias na fase final.
2001 E criado o nivel universitario, com duas fases.
2017 A OBM se integra @ OBMEP realizando apenas a fase Unica para os niveis
1, 2 e 3. Mantendo o nivel universitario realizado em duas fases.
2020 Assim como nos niveis 1, 2 e 3, o nivel universitario passa a ser realizado

em fase Unica. A competicdo Elon Lages Lima, criada em 2020, classifica

estudantes para a fase Unica da OBM nesse nivel.

Fonte: OBM, Histdrico. Disponivel em: https://www.obm.org.br/quem-somos/historico/ Acesso em: 26 jan. 2023

Mesmo com todas essas mudancas, a OBM manteve a ideia central que é de estimular

0 estudo da Matematica nos alunos, desenvolver e aperfeicoar a capacidade dos professores,

influenciar na melhoria do ensino, além de descobrir jovens talentos. (OBM, 2022).
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Assim, fica evidenciado como a OBM, ndo busca apenas ser uma olimpiada que premia
os melhores, mas uma ferramenta que possibilite uma melhoria no ensino, e é possivel observar
no quadro 01, que ela também nao se limita somente a Educacédo Basica, e vale lembrar que ela
também é uma das portas de entrada para as Olimpiadas Internacionais.

Em 2005 foi realizada a primeira edig¢do da Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas (OBMEP), realizada pelo IMPA com apoio da SBM e promocao do Ministério
da Ciéncia e Tecnologia e Inovacdo (MCTI) e do Ministério da Educacdo (MEC). Nesse
sentido, vale aqui ressaltar que o formato da OBMEP foi construido com base em:

[...J um projeto que inclui como objetivo o desenvolvimento de estratégias que
possibilitem melhorar a qualidade do Ensino de Matematica na Educacédo
Bésica. Trata-se do Projeto NUMERATIZAR: ‘“Descobrir, divulgar e
aprimorar os talentos de nossa juventude é a forma mais efetiva e rapida de
inclusdo social” [...] (COSTA, 2015 apud SCHIRLO E MEZA, 2013).

Desse modo, podemos perceber que mesmo que seja uma olimpiada, a OBMEP foi
pensada em ser muito mais do que isso, em ser um instrumento que possibilitasse um
crescimento na qualidade do ensino, baseando-se no projeto NUMERATIZAR, e com o passar
dos anos é notavel que ela esta conseguindo.

No inicio a OBMEP era uma proposta de inscricdo que contemplava somente as escolas
publicas de Educacgdo Basica, ela teve em sua primeira edigdo, uma participacdo de 10 520 831
de alunos, de 31 031 escolas, a seguir no quadro 02 apresentamos 0 nimero de inscricdes das
Gltimas edicdes da OBMEP.
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Quadro 02: Nameros de inscricbes na OBMEP na primeira e segunda fase e premiados por

ano.
Ano Primeira Fase Segunda Fase Premiados
2005 10.520.831 457.7125 31.109
2006 14.181.705 630.864 34.743
2007 17.341.732 780.333 33.003
2008 18.326.029 789.998 33.017
2009 19.198.710 841.139 33.011
2010 19.665.928 863.000 33.256
2011 18.720.068 818.566 33.201
2012 19.166.371 823.871 45.433
2013 18.762.859 954.926 44.834
2014 18.192.526 907.446 48.545
2015 17.972.333 889.018 48.784
2016 17.839.424 913.889 48.983
Escolas Escolas Escolas Escolas
Publicas Privadas Publicas Privadas
2017 17.899.672 | 340.825 904.911 36.719 51.877
2018 17.832.236 | 405.760 907.777 45.078 54.121
2019 17.693.660 | 465.115 899.414 49.826 55.671
2021 17.357.381 | 417.555 536.249 30.036 57.057
2022 17.621.489 | 538.147 789.964 44,778 55.983

Fonte: OBMEP, em nameros. Disponivel em: http://www.obmep.org.br/em-numeros.htm. Acesso em: 28 jan.
2023

Analisando o quadro fica evidenciado que a OBMEP em nimeros se tornou algo com
uma participagao impressionante, onde em suas dezessetes edi¢Oes apenas nas duas primeiras
ela ficou abaixo de 15 milhdes de participantes, vale também ressaltar que a partir do ano de
2017, ela passou a ser uma olimpiada destinada também a alunos das escolas privadas,
conseguindo assim atingir ainda mais escolas e alunos, dando uma visibilidade maior para tal
competicgéo.

A seguir apresentamos 0s principais objetivos da OBMEP, objetivos esses que podem

ser encontrados no site oficial da OBMEP.
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Quadro 03: Objetivos da OBMEP

e Estimular e promover o estudo da Matematica no Brasil;

e Contribuir para a melhoria da qualidade da educacéo basica, possibilitando que um maior
numero de alunos brasileiros possa ter acesso a material didatico de qualidade;

e Promover a difusdo da cultura matematica;

e ldentificar jovens talentos e incentivar seu ingresso em universidades nas areas cientificas
e tecnoldgicas;

e Incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas publicas e privadas,
contribuindo com a sua valorizagéo profissional;

e Contribuir para a integracao das escolas brasileiras com as universidades publicas, com o0s
institutos de pesquisa e com as sociedades cientificas; e

e Promover a inclusdo social por meio da difusdo do conhecimento.

Fonte: OBMEP, Regulamento. Disponivel em: http://www.obmep.org.br/regulamento.htm. Acesso em: 11 jan.
2023

Podemos assim, notar como existe um cuidado muito grande no que diz respeito a
melhoria da Educacdo Basica, pois tais objetivos vao de encontro a uma ideia de crescimento e
valorizacdo da Matematica, ndo apenas como uma disciplina de sala de aula, mas como algo
presente no dia a dia da sociedade, e que pode impactar positivamente na vida de um estudante.

Atualmente da OBMEP participam alunos das escolas publicas municipais, estaduais e
federais e alunos de escolas privadas divididos em 3 niveis:
* Nivel 1: 6° e 7° anos do Ensino Fundamental
* Nivel 2: 8° e 9° anos do Ensino Fundamental
* Nivel 3: Ensino Médio
As provas da OBMEP séo aplicadas em duas fases:
12 FASE: Prova objetiva de 20 questdes, aplicada em cada escola inscrita. A correcdo é feita
pelos professores das escolas, a partir de instru¢des e gabaritos elaborados pela OBMEP.
2% FASE: Prova discursiva com 6 questdes, aplicada em centros escolhidos pela OBMEP.
Participam dessa fase apenas os alunos classificados na 12 Fase pelas escolas, segundo os
critérios descritos no regulamento desta competicao, tais alunos concorrem a prémios de acordo
com a sua classificacdo nas provas. Professores, escolas e secretarias municipais de educacao
também concorrem a prémios. (IMPA, 2020)

Vale aqui ressaltar que além da medalha em si, a olimpiada possui os seguintes

programas e ferramentas, apresentados no quadro a seguir:
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Quadro 04: Programas e ferramentas da OBMEP

e Programa de Iniciacdo Cientifica Jr. (PIC), destinado aos alunos medalhistas da
OBMEP, o PIC ¢ realizado por meio de uma rede nacional de professores em polos
espalhados pelo pais e também no férum virtual. Tem como objetivo despertar nos alunos
0 gosto pela Matematica e pela ciéncia em geral, e motiva-los na escolha profissional de
carreiras cientificas e tecnologicas;

e Portal da Matematica, oferece aplicativos e videoaulas que cobrem todo o curriculo da
Matematica, do 6° ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio;

e Banco de questdes e provas antigas, a OBMEP disponibiliza, em seus arquivos com uma
selecdo de problemas similares aos problemas das provas, divididos por niveis e assuntos.
As provas de todas as edi¢cGes da OBMEP estéo disponiveis com suas soluc@es. As provas
mais recentes apresentam solucdes em video;

e Portal clubes de matematica, projeto concebido para oferecer ambientes interativos nos
quais é possivel desenvolver, pesquisar e criar atividades matematicas de forma ampla e
divertida. Nesses espacos para estudar matematica, alunos do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio podem participar de atividades como gincanas regionais e nacionais,
discussao de filmes, resolucdo de problemas, jogos, além de filmagens e atividades que
utilizam programas de geometria dindmica;

e Polos Olimpicos de Treinamento Intensivo (POTI), o programa é destinado aos
interessados em se preparar para as provas da OBMEP e da Olimpiada Brasileira de
Matematica (OBM), que estejam matriculados no 8° ou no 9° ano do Ensino Fundamental
ou em qualquer série do Ensino Médio;

e Programa de Iniciagéo Cientifica e Mestrado (PICME) que é um programa que oferece
aos estudantes universitarios que se destacaram nas Olimpiadas de Matematica
(medalhistas da OBMEP ou da OBM) a oportunidade de fazer estudos avancados em
Matematica a0 mesmo tempo em que cursam a graduacdo. Os participantes recebem as
bolsas por meio de uma parceria com o CNPq (Iniciacdo Cientifica) e com a Capes
(Mestrado);

e Programa OBMEP naescola, voltado para professores de Matematica de escolas publicas
e alunos de licenciatura em Matematica, o programa pretende estimular atividades

extraclasse usando materiais da OBMEP, como provas e Bancos de Questoes.

Fonte: IMPA, Histérias Inspiradoras da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas. Rio de
Janeiro: IMPA, 2020.
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Assim, podemos perceber que a OBMEP esta indo muito além de uma simples prova,
ela ajudou na criacdo de projetos que contribuem para o desenvolvimento da educacédo, e
mesmo que tenha apenas 17 anos, atraveés de seus programas e ferramentas ela tenta
proporcionar a comunidade novas perspectivas.

Até aqui apresentamos um pouco do historico das olimpiadas de Matemética, como a
OBMEP é estruturada, e os programas e ferramentas que surgiram a partir dela, a seguir,
apresentaremos alguns dos impactos da OBMEP em relacdo a educacdo, em um cenario
nacional.

Ao olharmos para uma olimpiada de matematica, podemos facilmente achar que ela é
apenas uma competicdo, mas quando falamos em OBMEP, ela ultrapassa esse conceito, pois
de acordo com Barbosa (2011), em um estudo sobre o impacto dessa olimpiada nas escolas

publicas

[...] a principal razéo para a existéncia da OBMEP sdo os alunos das escolas
publicas, seus desempenhos, interesse e motivagdo pela matematica. Este
grupo de atores individuais e o foco principal dessa politica porque esta no
cerne de problemas existentes e inter-relacionados: o baixo desempenho dos
alunos em matemaética, a importancia da matematica para o desenvolvimento
tecnolégico do pais, a baixa adesdo dos profissionais a esta carreira, a
necessidade de profissionais para a formacao de novos alunos (BARBOSA,
2011, p.35).

Assim, fica claro que mesmo que seja uma competicdo que visa premiar os alunos com
o melhor desempenho, ndo podemos limitar as medalhas como o Unico prémio, pois essa
olimpiada tem um objetivo muito maior do que apenas premiar os melhores alunos.

A OBMEP, no ano de 2022, realizou sua 172 edi¢do, ao longo desses anos vem tornando-
se uma importante ferramenta de mudanca em perspectivas educacionais, pois quando temos
uma olimpiada que em sua ultima edi¢do contou com uma participacdo de 18 159 636 alunos,
e 99,78% dos municipios, fica claro que ela ja conseguiu atingir uma marca impressionante de
participagdo, mas seu impacto vai muito além desses nimeros.

Em um relatorio de 2014, que pode ser encontrado no site oficial da OBMEP, sobre o
impacto da olimpiada brasileira de escolas publicas (OBMEP) no desempenho em matematica
na Prova Brasil, ENEM e PISA, realizado por Camila M. Machado Soares e Elisabette Leo,
com supervisdo de José Francisco Soares, indicou que alunos de escolas com boas trajetorias

na OBMEP apresentam desempenho superior na Prova Brasil: a média alcancada por tais
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escolas é 26,10 pontos superior a encontrada em escolas com uma trajetéria ruim de
envolvimento com a OBMEP (SOARES et.al, 2014).

O mesmo relatério aponta as estimativas do pertencimento a uma boa trajetoria de
envolvimento com a OBMEP na nota dos alunos em Matemética no ENEM em 16,80 em 2010,
16,94 em 2011 e 15,01 em 2012. Vale também ressaltar que no PISA, o relatério, indica como
as escolas com boas trajetdrias apresentam desempenho superior: a média alcancada por tais
escolas é 34,11 pontos, valor superior ao encontrado em escolas com uma trajetoria ruim de
envolvimento com a OBMEP.

Podemos perceber aqui, como a OBMEP impactou de forma significativa nos resultados
de trés avaliacGes externas bem importantes. Mas vale destacar que esse impacto ndo se resume
apenas a nimeros e provas externas, esse impacto vai muito além, a seguir apresentamos alguns
comentarios de alunos premiados na OBMEP, alunos estes que tiveram suas historias
apresentadas no livro: Historias Inspiradoras da Olimpiada Brasileira de Matemética das

Escolas Publicas.
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Quadro 05: Falas de alunos (as) premiados (as) na OBMEP

“Ter ganhado uma medalha na 62 série mudou completamente a minha perspectiva de vida.
Passei a enxergar um mundo através do estudo.” (IMPA, 2020, pag.13)

“A medalha foi uma luz no meu caminho, um sinal, me ajudou a escolher Matematica na hora
de fazer faculdade. Eu ndo me via fazendo aquilo, achava que s6 génios podiam estudar
Matematica. Aprendi que era possivel” (IMPA, 2020, pag.27)

“A olimpiada me fez refletir. Entendi que ndo se trata de fazer contas, mas de pensar e
resolver problemas de forma intuitiva. Sempre fui boa aluna, mas descobri como € legal
estudar além da sala de aula.” (IMPA, 2020, pag.33)

“A conquista da primeira medalha foi muito gratificante. Tinha 12 anos. O colégio é pequeno,
e sO eu fui premiada na minha regido. Houve muita festa! Fizeram uma faixa em minha
homenagem em frente ao colégio. Isso despertou mais ainda 0 meu interesse pela
Matematica” (IMPA, 2020, pag.40)

“A importancia da Obmep na minha trajetdria € muito grande. As Olimpiadas revelaram um
potencial que até mesmo eu desconhecia. Mas néo € sé isso. Elas me proporcionaram explorar

esse potencial da melhor maneira possivel, com o Picme.” (IMPA, 2020, pag.45)

“a Obmep abre novos horizontes para estudantes, mesmo de areas nao relacionadas
diretamente a Matematica.” (IMPA, 2020, pag.58)

“Nao sei dizer quanto tempo levou até o dia que mudou a minha vida. No caminho para a
sala de aula no colégio, muitos alunos me olhavam. Quando entrei, tinha um cartaz com meu

nome. Eu tinha ganhado a medalha de prata da Obmep! Nunca esperava por aquilo. Vi aquela

lista no site tantas vezes até acreditar. Tudo mudou.” (IMPA, 2020, pag.112)

Fonte: IMPA, Histdrias Inspiradoras da Olimpiada Brasileira de Matemética das Escolas Publicas. Rio de
Janeiro: IMPA, 2020.

Como visto, fica evidenciado que a OBMEP vai muito além de nimeros, o seu impacto
transforma a visdo em relagdo a Matematica, e a vida dos alunos, além disso, ela consegue

através de seus programas auxiliar de forma significativa na vida académica dos estudantes,
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como podemos perceber na fala a seguir presente no livro: Histérias Inspiradoras da

Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas, de um dos alunos premiados.

O PICME foi fundamental; mantive a bolsa até o fim do mestrado, e minha
dissertacdo foi na area de sistemas dindmicos, que tem importancia direta na
minha &rea de formagdo. Sou um engenheiro muito melhor do que seria se nao
tivesse estudado tanto matemética. O programa formou uma geracdo que
soube aplicar Matematica especialmente nos problemas de engenharia (IMPA,
2020).

Nesse sentido, podemos notar que o impacto da OBMEP vai muito além de uma simples
medalha, ela consegue ultrapassar barreiras, como visto, ela pode afetar de forma positiva na
formacéo académica e profissional dos alunos.

A seguir apresentaremos como a resolucdo de problemas enquanto proposta de ensino-
aprendizagem é vista e apresentada por alguns autores.
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2.2 Resolucdo de problemas como metodologia de ensino-aprendizagem matematica.

Na matematica sempre nos deparamos com varios tipos de problemas, mas o que
caracteriza um problema, segundo Azevedo (2002, p.97) “Problema, para nds, é tudo aquilo
que ndo sabemos fazer, mas que estamos interessados em fazer.” Assim, ¢ importante que
consigamos entender a esséncia de um problema, o que torna um enunciado de matematica um
problema.

Nessa perspectiva, antes de falarmos sobre a resolucdo de problemas, iremos

inicialmente entender o que vem a ser um problema.

O problema pode ser modesto, mas se ele desafiar a curiosidade e puser em
jogo as faculdades inventivas, quem o resolve por seus préprios meios,
experimentara a tensdo e vivenciara o triunfo da descoberta. Experiéncias tais,
numa idade suscetivel, poderdo gerar o gosto pelo trabalho mental e deixar,
por toda a vida, a sua marca na mente e no carater (POLYA, 2006, p.V).

Assim, podemos notar que de acordo com Polya (2006), um problema ndo precisa ser
algo complexo, mas sim algo que leve o aluno a pensar e usar seus conhecimentos para tentar
chegar no resultado, e assim ser um gatilho para algo que pode ser muto significativo no
decorrer de sua vida.

Ainda nessa perspectiva sobre o que € um problema, vale aqui ressaltar, o que Dante
apresenta em seu livro: Formulacéo e resolucdo de problemas de Matematica, teoria e pratica,

onde ele diz que:

Intuitivamente, todos nds temos uma ideia do que seja um problema. De
maneira genérica, pode-se dizer que é um obstaculo a ser superado, algo a ser
resolvido e gque exige o pensar consciente do individuo para soluciona-lo.
(DANTE, 2011, p.9)

Podemos assim observar, que mesmo intuitivamente todos temos uma ideia do que vem
a ser um problema, seja ele algo pratico ou tedrico.
Agora que apresentamos a ideia do que vem a ser um problema, vamos ver como a

resolucdo de problemas é vista enquanto proposta de ensino-aprendizagem.

A proposta da resolucdo de problemas como metodologia de ensino é propor
ao aluno situagdes problemas caracterizada por investigacdo e exploracéo de
novos conceitos, visando a construcdo de conceitos matematicos através de
situagdes que estimule sua curiosidade matemética. Através de suas
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experiéncias com problemas de naturezas diferentes o aluno interpreta o
fendbmeno matematico e procura explicar dentro de sua concepcdo da
matematica envolvida. Nesse processo o aluno envolve-se com o “fazer”
matematico criando hipétese e conjecturas para investiga-los a partir de
situacdes problemas propostos. (SILVA, 2012, p.50)

De acordo com Silva (2012), podemos perceber que a resolugéo de problemas enquanto
metodologia de ensino, ndo busca apenas resolver um problema, mas sim, a partir desse
problema envolver o aluno de uma forma a ele ter uma participacdo mais efetiva na construcédo
de conceitos matematicos.

Mas, mesmo que consigamos entender a importancia de trabalhar com resolucéo de

problemas, isso ndo é uma tarefa facil, como é observado por Silva (2012)

“Nédo ¢ facil ensinar matematica através da resolucdo de problemas. As
atividades devem ser planejadas a cada dia e o professor deve considerar a
compreensdo do aluno e a necessidade do curriculo. (SILVA, 2012, p.51)

Assim, ndo devemos pensar que a resolucdo de problemas deve ser feita de qualquer
forma, pois para que ela seja efetiva, € necessario um planejamento cauteloso, e lembrando
sempre de adaptar-se a realidade dos alunos e os objetivos da aula.

Aqui também, vale apontar que a resolucdo de problemas na Matemaética, vai muito
além de apenas colocar o aluno para responder questdes, ela ajuda o educando a ampliar seu

pensamento légico-matematico, como aponta Coelho (2014):

A resolugdo de problemas tem grande foco no ensino da matemaética por
ampliar a forma de pensar do educando, potencializando o pensamento légico-
matematico e evoluir a criatividade, provocando a independéncia do aluno a
compreender que a matematica pode auxilid-lo em diversas situagdes da vida
(COELHO, 2014, p.11).

Sendo assim, a resolucdo de problemas, é um caminho muito vidvel para a construgdo

e/ou fortalecimento do pensamento I6gico matematico. Carvalho (2010, p.16) salienta que:

A resolucdo de problemas é a razdo principal de se aprender e ensinar
Matematica. E por meio dessa prética que se inicia 0 aluno no exercicio de
pensar matematicamente e nas aplica¢des da Matematica. Resolver problemas
é 0 processo de reorganizar conceitos e habilidades, aplicando-o0s a uma nova
situacdo, atendendo a um objetivo (CARVALHO, 2010 p.16).
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Desse modo, podemos observar que a resolucdo de problemas pode levar o aluno por
um caminho onde a matematica aparece de forma mais significativa, pois através dessa
metodologia, 0 aluno pode reorganizar conceitos e habilidades.

Vimos até aqui, 0 que é um problema e como a resolucdo de problemas enquanto
metodologia de ensino é vista de acordo com alguns autores, mas como podemos trabalhar essa
metodologia em sala de aula? E isso que veremos a seguir, baseando-se na obra de George
Polya (2006): A arte de resolver problemas.

No quadro a seguir apresentamos um resumo do método de Polya de como resolver um

problema.

Quadro 06: Como resolver um Problema
COMPREENSAO DO PROBLEMA

Primeiro Qual € a incognita? Quais sdo os dados? Qual € a

. ) condicionante?
E preciso compreender o

problema E possivel satisfazer a condicionante? A condicionante é
suficiente para determinar a incognita? Ou € insuficiente?
Ou redundante? Ou contraditdria?

Trace uma figura. Adote uma notacdo adequada.

Separa as diversas partes da condicionante. E possivel
anota-las?

ESTABELECIMENTO DE UM PLANO

Segundo Ja viste este problema antes? Ou ja viste 0 mesmo
problema apresentado sob uma forma ligeiramente

Encontra a conexdo entre o0s diferente?

dados e a incognita.

i . . ) Conhece um problema correlato?
E possivel que sejas obrigado a

considerar problemas auxiliares | Conhece um problema que lhe poderia ser util?
se ndo poderes encontrar uma

0 poder : PR
conexao imediata. Considere a incognita! Procure pensar num problema

conhecido que tenha a mesma incégnita ou outra
E preciso chegar afinal a um | semelhante.

plano para a resolugéo. . . o .
Eis um problema correlato e ja antes resolvido. E possivel

utiliza-lo? E possivel utilizar o seu resultado? E possivel
utilizar o seu método?
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Deve-se introduzir algum elemento auxiliar para tornar
possivel a sua utilizacdo?

E possivel reformular o problema? E possivel reformula-
lo ainda de outra maneira? Volta as definicdes.

Se nédo puderes resolver o problema proposto, procure
antes resolver algum problema correlato. E possivel
imaginar um problema correlato mais acessivel? Ou um
que seja mais genérico? Um problema mais especifico?
Um problema analogo? E possivel resolver uma parte do
problema? Mantenha apenas uma parte da condicionante,
deixa a outra de lado; até que ponto fica assim
determinada a incognita? Como pode ela variar? E
possivel obter dos dados alguma coisa de (til? E possivel
pensar em outros dados apropriados para determinar a
incognita? E possivel variar a incognita, ou os dados, ou
todos eles, se necessario, de tal maneira que fiquem mais
proximos entre si?

Utilizou todos os dados? Utilizou toda a condicionante?

Levou em conta todas as noc¢des essenciais implicadas no
problema?

EXECUCAO DO PLANO

Terceiro

Executa o seu plano.

Ao executares o teu plano de resolugéo, verifica cada
passo.

E possivel verificar claramente que o passo esta correto?
E possivel demonstrar que ele esté correto?

RETROSPECTO

Quarto

Examine a solucéo obtida.

E possivel verificar o resultado? E possivel verificar o
argumento?

E possivel chegar ao resultado por um caminho diferente?
E possivel perceber isto num relance?

E possivel utilizar o resultado, ou 0 método, para outro
problema?

Fonte: Polya (2006, p. XIX — XX)



34

Foram esses passos de como resolver um problema, apresentado por Polya (2006) que
serviram de base para a realizacao das oficinas, que serdo discutidas no capitulo de analise dos
resultados deste trabalho.

Vale destacar aqui, que Polya (2006) em sua obra ressalta a importancia das indagacoes
do professor, enquanto mediador do processo de resolugdo de problemas, pois sdo essas
indagacdes que irdo construir uma “ponte” para resolucdo de problemas futuros, que sejam

semelhantes aos que ja foram trabalhados, como podemos ver a seguir

O professor que deseja desenvolver nos estudantes a capacidade de resolver
problemas deve incutir em suas mentes algum interesse por problemas e
proporcionar-lhes muitas oportunidades de imitar e de praticar. [...] quando o
professor resolve um problema em aula, deve dramatizar um pouco as suas
ideias e fazer a si proprio as mesmas indagagdes que utiliza para ajudar os
alunos. Gragas a esta orientacdo, o estudante acabara por descobrir o uso
correto das indagacOes e sugestdes e, ao fazé-lo, adquirird algo mais
importante do que o simples conhecimento de um fato matematico qualquer.
(POLYA, 2006, p.4)

Assim, resolver um problema em sala de aula, ndo é copiar sua resolu¢do no quadro, e
esperar 0s alunos reproduzirem em seus cadernos, vai muito além disso, resolver um problema
ja comeca na leitura dele, pois nessa leitura o professor deve através de suas indagacdes levar
0 aluno a pensar nos caminhos que levem a resolucdo do problema, e assim resolvé-lo.

Vale ressaltar, que de acordo com Valerio (2017) “o0 ensino-aprendizagem de
Matematica através da Resolucdo de Problemas propde ensinar Matemética e ndo apenas
ensinar a resolver problemas.” Desse modo, ¢ preciso que consigamos entender que a resolugao
de problemas é uma ferramenta para auxiliar no ensino da Matematica, e ndo apenas algo a ser
usado para fixar conteido ou exercita-se.

Mendes (2009) destaca que ao trabalharmos com resolucdo de problemas enquanto

metodologia, os alunos podem ser capazes de:

e Usar uma abordagem de resolucdo de problemas para investigar e
compreender o contelldo matematico;

e Formular problemas a partir de situagdes matematicas do dia a dia;

o Desenvolver e aplicar estratégias para resolver uma grande variedade de
problemas;

o Verificar e interpretar resultados comparando-0s com o problema original;

e Adquirir confianca para usar a Matematica de forma significante;
Generalizar soluc@es e estratégias para novas situacfes problematicas.
(MENDES, 2009, p.73)
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Podemos assim perceber, que a resolugdo de problemas como metodologia de ensino-
aprendizagem, pode proporcionar aos alunos uma capacidade que vai muito além de apenas
resolver questdes de Matematica, pode dar aos alunos uma capacidade de protagonismo, e
tornar a Matematica mais significativa para eles.

Como visto, fica evidenciado que a resolucdo de problemas € um instrumento
fundamental na sala de aula, e de acordo com Carvalho (2005): “professores e alunos devem
estar envolvidos em sua construcéo, e cabe ao professor ndo apenas propor o problema, mas,
além disso, direcionar o aluno para que este perceba a necessidade da acéo para soluciona-lo e
se proponha a agir diante desse problema, e a metodologia da resolucdo de problemas requer
do professor um conhecimento matematico abrangente, do aluno, curiosidade e vivacidade.
Além disso, é preciso que certo topico matematico esteja por tras dos problemas abordados.

A seguir, apresentaremos como a metodologia da pesquisa, foi direcionada.
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3 METODOLOGIA

“Entendemos por metodologia 0 caminho do pensamento e a pratica exercida na
abordagem da realidade.” (MINAYO; DESLANDES; GOMES, 2009, p. 14).

Nesse sentindo em nosso caminho metodoldgico para o desenvolvimento da pesquisa,
buscamos utilizar de uma pesquisa de campo explicativa, com abordagem qualitativa, e a sequir
apresentaremos como essa pesquisa se desenvolveu através da sua caracterizacdo, seu campo
empirico, seus participantes, as técnicas/instrumentos de producédo de dados e os procedimentos

de analise de dados.

3.1 Caracterizacao da Pesquisa

Antes de falarmos da caracterizacdo da pesquisa, € fundamental que tenhamos em mente

0 que € o ato de pesquisar, que pode ser compreendido como:

a atividade basica da Ciéncia na sua indagacao e construcéo da realidade. E a
pesquisa que alimenta a atividade de ensino e a atualiza frente a realidade do
mundo. Portanto, embora seja uma pratica tedrica, a pesquisa vincula o
pensamento e acdo (MINAYO; DESLANDES; GOMES, 2009, p. 16).

Diante disso, podemos perceber que a pesquisa ndo ocorre de qualquer forma, pois é a
partir dela que iremos construir uma ponte entre pensamento e acdo. E em nosso trabalho

utilizamos da pesquisa de campo explicativa, que tem como objetivo:

apontar as causas e as consequéncias dos fenémenos observados e explicar os
mecanismos e 0s processos envolvidos em todos os pormenores. Deseja-se,
com isso, estabelecer elementos de prova cientifica que liguem as variaveis
em observagdo (VIEIRA, 2010, p.49).

Nesse sentido, buscamos atraves de alguns métodos cientificos, encontrarmos a melhor
forma de explicar algo que observamos durante nossas experiéncias, com vista a atingir os
objetivos deste trabalho. Além de utilizarmos da pesquisa de campo explicativa, tivemos em

nossa construcdo metodoldgica uma abordagem qualitativa, e para tal abordagem é preciso:

delimitar espago e tempo ou, mais precisamente, faz-se necessario o corte
epistemoldgico para realizacdo do estudo segundo um corte temporal-espacial
(periodo, data e lugar). A andlise descritiva é recomendavel desde a definigdo
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do objeto de estudo, passando pela delimitagdo do lugar, tempo, revisdo de
literatura e coleta de dados (OLIVEIRA, 2007, p. 39).

Assim, buscamos atingir os objetivos deste trabalho, analisando todo um contexto que
vai desde as experiéncias ja vividas, passando pela observacao participante e com analise de

dados. A seguir apresentamos o0 campo empirico do nosso trabalho.

3.2 Campo Empirico da Pesquisa

Visando atingir os objetivos propostos, o local onde a pesquisa ocorreu foi em uma
escola publica municipal localizada na zona norte da cidade de Teresina, ela conta com turmas
do 6°ao 9° do Ensino Fundamental, funcionando em formato integral, onde no ano de 2022, ela
contava com mais de 600 alunos matriculadas, escola esta escolhida, devido sua localizagéo e,
porque ela apresentava condi¢Ges suficientes para que a pesquisa ocorresse. No que se segue
iremos apresentar os participantes da pesquisa.

3.3 Participantes da Pesquisa

Propondo-se a atingir de forma prioritéaria a alunos do 8° ano, como ja foi apresentado
nos objetivos deste trabalho, os participantes da pesquisa, foram alunos (as) do referido ano de
ensino, totalizando um total de 33 alunos.

Esse grupo de alunos do 8° ano foi escolhido a partir da analise de que 0s mesmos, ndo
fizeram a prova da OBMEP no ano de 2020, devido a pandemia, e no ano de 2021, a prova da
primeira fase ocorreu de forma online, e muitos alunos ndo conseguiram participar, desse modo,
alguns desses alunos fardo o primeiro contato com tal Olimpiada, e ja participando como alunos
do nivel 02, e considerando que o foco principal deste trabalho foi analisar a resolucdo de
questdes da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), como uma
proposta de desenvolvimento do raciocinio l16gico matematico a alunos do 8° ano do ensino

fundamental.

3.4 Técnicas e Instrumentos de Producédo de Dados

Para podermos tentar atingir os objetivos propostos, foram necessarios como técnicas e

instrumentos de producdo de dados: analise das questbes da OBMEP, listas de questdes
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produzidas a partir da anélise inicial e questionarios com perguntas referentes a resolucdo de
problemas, com foco na OBMEP, e uma observacdo participante, pois tivemos um contato
direto com o objetivo e participantes da pesquisa.

Nesse sentido, consideramos que cada detalhe € uma pista para a investigagdo e
necessita de ser observada, Correia (2009) apresenta como a observacao participante deve ser

realizada:

A Observacdo Participante é realizada em contacto directo, frequente e
prolongado do investigador, com 0s actores sociais, nos seus contextos
culturais, sendo o préprio investigador instrumento de pesquisa. Requer a
necessidade de eliminar deformacgdes subjectivas para que possa haver a
compreensdo de factos e de interac¢des entre sujeitos em observagdo, no seu
contexto. E por isso desejavel que o investigador possa ter adquirido treino
nas suas habilidades e capacidades para utilizar a técnica (CORREIA, 2009,
p. 31).

Assim, foi possivel através dessas técnicas ter uma compreensdo mais ampla do objetivo
da pesquisa, bem como de um contexto, que vai muito além da teoria, e de conceitos pré-
concebidos, pois através da observacdo participante, conseguindo alinhar pontos que antes
pareciam direcionados a uma simples suposicao.

No quadro a seguir, apresentamos um esboco dos encontros/aulas e suas agdes, datas e

carga horaria da pesquisa de campo.

Quadro 07: Esboco dos encontros/aulas e suas agdes, datas e carga horaria da pesquisa de
campo.

Encontros/ Aulas | Datas Carga horaria | Acdes

1° 10/11/2022 2 horas Aplicacéo do teste 01

20 17/11/2022 2 horas Aplicacédo da Oficina 01 — Contagem
3° 01/12/2022 2 horas Aplicacédo da Oficina 02 — Aritmética
40 08/12/2022 2 horas Aplicacio da Oficina 03 — Algebra
50 15/12/2022 2 horas Aplicacédo da Oficina 04 — Geometria
6° 16/12/2022 2 horas Aplicacéo do teste 02

7° 20/12/2022 1 hora Aplicacdo do questionario

Fonte: O proprio autor (2023)

Durante a pesquisa, buscamos focar sempre em uma observacéo participante, desde a

aplicacdo do teste 01, até a aplicacdo do questionario, pois a experiéncia em cada um desses
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momentos foi fundamental na construcdo dos dados. A seguir apresentamos os procedimentos

utilizados na analise de dados.

3.5 Procedimentos de Analise de Dados

O passo inicial para a anélise de dados foi uma sistematizacdo baseada nos objetivos e
no referencial tedrico, pois eles foram o norte de toda a analise de dados, feita essa
sistematizacdo passamos para a analise de dados, que foi dividida em duas etapas, na primeira
analisamos as questdes da OBMEP, que foram aplicadas na oficina, e na segunda foi feito uma
analise dos questionarios da aplicados durante as oficinas. No que se segue apresentaremos a

analise e discussdo dos dados.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Devemos mostrar ao aluno a necessidade de resolver problemas na vida diaria,
o valor de enfrentar desafios que exigem grande esforco e dedicacdo, mesmo
gue ndo os solucione corretamente, pois o0 ato de tentar resolvé-los com
empenho ja é um grande aprendizado. (DANTE, 2007, p.60)

Resolver um problema, ndo é apenas encontrar sua resposta correta, mas sim entender
como chegamos aquela resposta.

Quando propomos um problema aos nossos alunos, podemos ficar muito apegados a
resposta correta, e esquecer tudo que levou aquela solugdo, os erros, 0 pensamento, as
tentativas, o esforco, e tudo isso € muito mais valioso do que apenas a “resposta correta”. Nessa
direcdo, neste capitulo apresentamos a analise e discussdo de dados dividido em duas secGes,
sendo a primeira uma andlise de questdes da OBMEP, baseada nos passos de Polya (2006), e a

segunda uma investigacdo acerca das oficinas e questionarios aplicados durante a pesquisa.

4.1 Anélise de questdes da OBMEP

As questdes da OBMEP apresentam em sua constru¢do uma busca pelo raciocinio
I6gico, ou seja, nem sempre precisamos ter muito conhecimento académico matematico, para
resolver uma de suas questdes, as vezes precisamos simplesmente pensar de forma logica.

E muito comum ao olharmos uma prova da OBMEP ver a mesma questdo presente nos
trés niveis, desse modo, o0 aluno do 6° ano do Ensino Fundamental faz a mesma questdo que um
aluno da 32 série do Ensino Médio, em termos de conteddo de uma forma geral, € evidente que
0 aluno da 32 série viu muito mais, s6 que em termos de raciocino logico, ndo da para avaliar.
Em resumo, muitas questdes da OBMEP para serem resolvidas, ndo necessitam de um extenso
conhecimento matematico, mas sim de conhecimentos I6gicos.

Veremos a seguir uma analise de algumas questdes da OBMEP do Nivel 02, divididas
em quatro areas: Contagem, Aritmética, Algebra e Geometria, respectivamente, onde serdo
apresentadas propostas de solugdo, comentarios e dicas para execucdo baseadas no método de
Polya (2006), lembrando que a divisdo das areas aqui apresentadas seguiu a ordem das oficinas
praticas. E em relacdo ao método de Polya, fizemos uma pequena alteracdo em seus passos,
invés de quatro, utilizamos trés, tendo em vista que o quarto passo (Retrospecto) se tornaria
muito repetitivo na analise como um todo, pois em todas as questdes foi feita a verificacao, e

concluida que todos os trés passos anteriores estavam corretos.
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4.1.1 Contagem

Problemas de contagem sdo, muitas vezes, considerados dificeis entre alunos
e professores, apesar de as técnicas matematicas necessarias serem bastante
elementares: essencialmente, o conhecimento das operacGes aritméticas de
soma, subtrag&do, multiplicacdo e divisdo. (CARVALHO, 2015, p.01)

Podemos perceber que de acordo com Carvalho (2015) mesmo que as questbes de
contagem ndo envolvam contetidos avancados da Matematica, elas sdo vistas como dificeis
tanto por alunos como por professores. Essas questdes apresentam uma simplicidade em seus
enunciados, que nos leva a olhar para o simples com uma atencéo bem maior.

A seguir faremos uma analise de cinco questdes da OBMEP sobre Contagem,
apresentando seu contetdo especifico e sua resolucdo comentada fazendo relacao entre ela e os

passos de como resolver um problema de acordo com Polya (2006).

PROBLEMA 01 - (OBMEP 2022) As vagas de um estacionamento estdo humeradas de 1 a 99.
Todas as vagas com numero impar estdo ocupadas, e as demais estdo vazias. Quantas vagas
estdo ocupadas?

A) 48

B) 49

C) 50

D) 51

E) 98

Assunto abordado: paridade dos numeros

Resolugéo comentada:

Passo 01: Compreenséo do problema

Sabemos que as vagas do estacionamento estdo numeradas de 1 a 99, onde as vagas com
numero impar estdo ocupadas e as demais vazias, e estamos procurando o numero de vagas

ocupadas.

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Nessa questdo é essencial que o aluno saiba diferenciar nimero impar de ndmero par, ap6s

isso, poderiamos citar exemplos de sequéncias pequenas, como de 1 a 10 temos quantos
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impares e pares? Para direcionar o aluno a visualizar que nessa sequéncia ha 05 pares e 05
impares, para assim leva-lo a imaginar sequéncias maiores, e desse modo chegar na sequéncia
de 1 a 100.

Passo 03: Execucéo do plano

Chegando na sequéncia de 1 a 100, tendo em vista o exemplo da sequéncia de 1 a 10, podemos
perceber que metade sdo impares e metade séo pares, logo de 1 a 100, teriamos 50 impares e
50 pares, mas como no enunciado do problema temos uma sequéncia de 1 a 99, retirando o
100 que é par, ficariamos como 50 impares e 49 pares, 0 que nos leva a encontrar um total de

50 vagas ocupadas.

PROBLEMA 02 - (OBMEP 2022) Julia escreveu os numeros 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8 e 9 em um
tabuleiro 3 x 3, sem repeticGes, e observou que a soma dos nimeros em cada dos seus quatro
subtabuleiros 2 x 2 era igual a 20. Os nimeros 7 e 5 foram escritos como na figura abaixo.

Qual é o nimero que foi escrito na casa destacada na cor cinza?

7

A) 1
B) 3
C) 4
D) 8
E)9

Assunto abordado: tabuleiros

Resolugéo comentada:

Passo 01: Compreensédo do problema

A questao apresenta um tabuleiro 3 x 3, onde das nove casas, duas ja estdo preenchidas, em
que a regra fundamental de montagem do mesmo, € que usando os nimeros de 1 a 9,
preenchamos o tabuleiro de tal que forma que a soma dos nimeros em cada um dos seus quatro
subtabuleiros 2 x 2 seja igual a 20, temos que a partir disso chegar no nimero que deve ser

escrito na casa cinza.
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Passo 02: Estabelecimento de um plano
Vamos usar as possibilidades de preencher cada um dos subtabuleiros, utilizando-se da regra

de preenchimento.
Passo 03: Execucéo do plano

De acordo com esquema abaixo, comecando inicialmente pelo subtabuleiro a seguir

(destacado em vermelho), temos:

Para completar esse subtabuleiro, precisamos de dois nimeros cuja soma seja 8, visto que ja

temos 7 + 5 = 12, podemos usar: (1, 7), (3, 5) e (2, 6), mas como nos pares (1, 7) e (3, 5), ja
existe algum namero que foi utilizado, ficaremos com o par (2, 6), onde o mesmo pode ser

usado como mostrado abaixo:
716
215

Continuando com preenchimento, agora usando o subtabuleiro a seguir (destacado em azul),

temos:
716
215

Para completar esse subtabuleiro, precisamos de dois nimeros cuja soma seja 9, visto que a
soma 6 + 5 =11, podemos usar: (1, 8), (3, 6), (2, 7) e (4, 5), mas como nos pares (3, 6), (2, 7)
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e (4, 5), ja existe algum nimero que foi utilizado, ficaremos com o par (1, 8), onde 0 mesmo

pode ser usado como mostrado abaixo:

7161
2158

Continuando com preenchimento, agora usando o subtabuleiro a seguir (destacado em verde),

temos:
7161
215] 8

Para completar esse subtabuleiro, precisamos de dois nimeros cuja soma seja 13, visto que a
soma 2 + 5 = 7, podemos usar: (4, 9), (5, 8), e (6, 7), mas como nos pares (5, 8) e (6, 7), ja
existe algum ndmero que foi utilizado, ficaremos com o par (4, 9), onde 0 mesmo pode ser

usado como mostrado abaixo:

7161
2158
9| 4

Desse modo ja temos o tabuleiro preenchido, sobrando assim apenas o 3 para ser usado na
casa cinza, e isso iria acontecer independente da forma que agrupassemos 0s nimeros em suas
casas, cuja soma seria 20, pois podemos perceber que de todos os usados até aqui, apenas 0 3

nao foi utilizado.
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PROBLEMA 03 - (OBMEP 2018) Um estacionamento tem 10 vagas, uma ao lado da outra,
inicialmente todas livres. Um carro preto e um carro rosa chegam a esse estacionamento. De
guantas maneiras diferentes esses carros podem ocupar duas vagas de forma que haja pelo

menos uma vaga livre entre eles?

A) 56
B) 70
C) 71
D) 72
E) 80

Assunto abordado: Principio Multiplicativo

Resolucéo comentada:

Passo 01: Compreenséo do problema

Sabemos que o estacionamento possui 10 vagas, uma do lado da outra, todas inicialmente
livres, e queremos encontrar o total de possibilidades diferentes que dois carros um preto e

outro rosa podem ocupar duas vagas de forma que haja pelo menos uma vaga livre entre eles.

Passo 02: Estabelecimento de um plano

Podemos iniciar a resolucéo desse problema com a seguinte observag¢éo: em um problema de

contagem quase sempre para encontrarmos “o que queremos’’, basta do total de possibilidades

retirarmos ‘o que ndo queremos”. Colocaremos agora essa observa¢do em pratica nesse

problema (lembrando sempre que as indagacdes que fazemos a nossos alunos sdo muito

importantes), assim, vamos dividir nosso problema da seguinte forma:

v Total de possibilidades: agrupar dois carros em 10 vagas.

v" O que ndo queremos: o total de maneiras que os carros podem ocupar duas vagas de forma
que néo haja vagas livres entre eles.

Feito isso basta do total de possibilidade, retirarmos o que ndo queremos, e ficaremos com o

que queremos.

Obs.: Vale lembrar que essa € uma técnica muito importante em problemas de contagem, pois

em muitas situagoes é mais facil encontrar “o que ndo queremos”, do que “o que queremos”.
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Passo 03: Execucéo do plano
Com o plano ja formulado, vamos coloca-lo em ac¢éo, através do principio multiplicativo.
v Total de possibilidades: agrupar dois carros em 10 vagas.
O primeiro carro tem 10 possiblidades de escolha para sua vaga, e o segundo carro tem 9
(pois uma vaga ja esta ocupada), desse modo usando o principio multiplicativo, temos:
10x9 = 90.
v" O que ndo queremos: o total de maneiras que os carros podem ocupar duas vagas de forma
gue ndo haja vagas livres entre eles.
Agora iremos ver em quantas eles ficam um do lado do outro, sem vagas entre eles,
chamando o carro preto de P e o rosa de R, podemos ter PR (nessa ordem) nas seguintes
vagas: (1,2), (2,3), (3,4), (4,5, (5,6), (6,7), (7,8), (8,9), (9,10), totalizando assim 9
possibilidades, mas como podemos também ter RP (nessa ordem) que seriam
possibilidades diferentes, visto que ha uma especificacdo de veiculos, teriamos assim
9x2=18.
Fazendo o total menos “o que ndo queremos”’, temos 90 — 18 =72, que € 0 nimero de maneiras
diferentes que esses carros podem ocupar duas vagas de forma que haja pelo menos uma vaga

livre entre eles.

PROBLEMA 04 - (OBMEP 2018) Jodo tem l&pis nas cores verde, amarela e preta e quer

colorir o tabuleiro da figura, de modo que:

 cada quadradinho deve ser colorido com uma Unica cor;

 quaisquer dois quadradinhos com um lado comum devem ser coloridos com cores diferentes.
De quantas maneiras diferentes ele pode colorir esse tabuleiro?

A) 12

B) 18

C)24

D) 54

E) 81
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Assunto abordado: Principio Multiplicativo

Resolucdo comentada:

Passo 01: Compreensao do problema

Queremos encontrar o total de maneiras de colorir o tabuleiro apresentado, de tal forma que
as duas regras principais sejam obedecidas:

 cada quadradinho deve ser colorido com uma unica cor;

 quaisquer dois quadradinhos com um lado comum devem ser coloridos com cores diferentes.

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Inicialmente, vamos nomear cada quadrinho do tabuleiro, para assim, facilitar na organizacéo

da resolucédo.

I IT

I | 1Iv

Feito isso vamos dividir nosso plano de resolucédo em dois casos:
« Casoa)lelVcomamesma cor:
» Caso b) I e IV com cores diferentes:

Ao finalizar iremos somar os dois resultados, obtendo assim o que estamos procurando.

Passo 03: Execucéo do plano
Com o plano ja formulado, vamos coloca-lo em ac¢éo, através do principio multiplicativo.

« Caso a) | e IV com a mesma cor:

I II

I | 1v

3 possibilidades para I, pois podemos usar qualquer uma das trés cores, 1 possibilidade
para 1V, pois ele terd a mesma cor da I, 2 possibilidades para I, pois das trés cores s6
nao podemos usar a cor que foi usada na I e IV e 2 possibilidades para 111, pois das trés
cores s6 ndo podemos usar a cor que foi usada na I e IV, fazendo: 3 x 1 X 2 X 2,

encontraremos 12 modos diferentes.
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» Caso b) I e IV com cores diferentes:

I I

I | 1v

3 possibilidades para I, pois podemos usar qualquer uma das trés cores, 2 possibilidades
para IV, pois ele teré a cor diferente da I, 1 possibilidade para I, pois das trés cores ndo
podemos usar as cores que foram usadas na | e 1V, 1 possibilidade para 111, pois das trés
cores ndo podemos usar as cores que foram usadas na | e 1V, fazendo: 3 x 2 X 1 x 1,
encontraremos 6 modos diferentes.

Somando os resultados dos dois casos, temos 18 maneiras diferentes de colorir o tabuleiro.

PROBLEMA 05 - (OBMEP 2019) Dizemos que uma fila de cadeiras de cinema esta ocupada
de forma quase-cheia quando ndo ha duas cadeiras consecutivas ocupadas, mas a proxima
pessoa a chegar sera obrigada a sentar-se ao lado de uma cadeira j& ocupada. Uma fila de 5
cadeiras tem exatamente quatro ocupacdes quase-cheias, mostradas abaixo. As cadeiras
marcadas com X indicam que elas estdo ocupadas.

'f-(

y X X
N - 5

a) Uma fila de 6 cadeiras possui cinco ocupagdes quase-cheias. Marque com X as cadeiras

dessas ocupacoes.

YYYYeY @9

}E
H
X
X
HO
C
X
H
X
HC

O U ) ( ) | ) ) ) | } | )

b) Quantas sdo as ocupacdes quase-cheias em uma fila de 8 cadeiras em que a segunda cadeira

jé esta ocupada?

(VY
-

S

H



49

c) A tabela abaixo apresenta o nimero de ocupagfes quase-cheias para algumas filas de

cadeiras. Calcule o total de ocupacdes quase-cheias em uma fila com 19 cadeiras. Justifique.

Nimero de cadeiras da fila 5 6 16 | 17 | 18 | 19
Nimero de ocupagbes guase-cheias 4 5 86 | 114 | 131

A questdo apresentada é uma questdo da segunda fase, onde a mesma acontece de forma
subjetiva, onde o aluno além de responder a questdo precisa justificar suas respostas, aqui
vamos usar os trés passos para cada um dos itens, e do mesmo modo faremos nas questdes das

proximas subsecdes que sejam da segunda fase.

Assunto abordado: Contagem

Resolucéo comentada:

Iltem A

Passo 01: Compreensdo do problema
Através de uma representacdo devemos mostrar as cinco ocupac¢des quase-cheias de uma fila

de seis cadeiras.

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Utilizando do que ja foi apresentado no enunciado, sobre as regras de uma ocupacao quase-

cheia, iremos marcar as cadeiras em cada fila com X.

Passo 03: Execucdo do plano

Um possivel preenchimento é apresentado abaixo, seguindo as regras do enunciado:

¥/ o/ & VY /& o (- A AR TN LN
A e e = e e ol i i i i X ok Gk e x x

S

W & & & 7 & I oV &
A Sk A A B e N S S
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Item B

Passo 01: Compreensédo do problema
Nesse item, queremos descobrir quantas sdo as ocupacdes quase-cheias em uma fila de 8

cadeiras em que a segunda cadeira ja esta ocupada.

Passo 02: Estabelecimento de um plano

Com as regras ja apresentadas no enunciado e utilizando da figura apresentado no item, e
tendo em vista que como a segunda cadeira ja estda ocupada, a primeira e terceira cadeiras
necessariamente devem ficar livres, podemos através de uma linha entre a 3? e 42 cadeira, ter

uma nova disposicao que ira facilitar na resolucao.

Passo 03: Execucdo do plano
Observando o que foi apresentado no passo 02, e tracando a linha entre a 3% e 42 cadeira,

temos:
: .
O W /s W o s
AL L LK K LK K

Desse modo, os demais a chegar devem ocupar, de modo quase cheio, as 5 cadeiras restantes.

Como visto no enunciado, ha 4 possibilidades para a ocupacao dessas cadeiras.

Item C

Passo 01: Compreenséo do problema
Através de uma tabela apresentada no item, em que ela mostra o nimero de ocupacdes quase-
cheias para algumas filas de cadeiras, queremos encontrar o total de ocupacdes quase-cheias

em uma fila com 19 cadeiras.

Nidmero de cadeiras da fila 5 6 16 17 18 19
Namero de ocupagbes quase-cheias 4 5 | .. | 88 | 114 | 151

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Com as regras ja enunciadas e utilizando da tabela apresentada no item, e partindo de um

raciocinio semelhante ao do item B, vamos enumerar as cadeiras em ordem crescente e
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podemos observar que em uma ocupacao quase cheia de 19 cadeiras, exatamente uma das duas
primeiras cadeiras deve estar ocupada, dividindo em duas situac@es, uma com a primeira
cadeira ocupada, e outra com a segunda cadeira ocupada, vamos atraves de uma linha

encontrar uma nova disposic¢éo que ira facilitar na resolucao.

Passo 03: Execucéo do plano

Observando o que foi apresentado no passo 02, e dividindo em dois casos, temos:

» Caso 01: com a primeira cadeira ocupada (e, em consequéncia, a segunda livre), as demais
pessoas devem ocupar, de modo quase cheio, as outras 17 cadeiras. De acordo com a tabela,
h& 114 possibilidades para essa ocupacao.

» Caso 02: com a segunda cadeira ocupada (e, em consequéncia, a 12 e 32 cadeira livres), as
demais pessoas devem ocupar, de modo quase cheio, as outras 16 cadeiras. De acordo com
a tabela, ha 86 possibilidades para essa ocupagao.

Portanto, ha um total de 114 + 86 = 200 ocupacdes quase cheias para 19 cadeiras.

Aqui apresentamos cinco problemas de Contagem da OBMEP, sendo os quatro
primeiros da primeira fase e o quinto da segunda fase, queremos enfatizar aqui o problema 05,
gue como Visto ndo necessitou, assim como 0s outros, de muito calculo, apenas de raciocino
l6gico, e de desenhos, métodos que muitas vezes nos esquecemos que podem ser usados na
resolucéo de problemas, e que ndo estdo distantes de nossos alunos.

A medida que resolvemos mais problemas, conseguimos nos conectar a mais métodos
de resolucdo. A seguir, apresentaremos cinco problemas de Aritmética, com seus conteidos

especificos e sua resolu¢do comentada.



52

4.1.2 Aritmética

Perceber que Matematica ndo é apenas um emaranhado de operacdes confusas
pode contribuir para a motivagdo do estudante e para que ele se torne mais
autdbnomo diante de novos desafios que Ihe sdo impostos. (FONSECA, 2019,
p.20)

Conhecer as operagdes ndo é simplesmente fazer contas, mas principalmente saber que
operacao usar em determinada situacdo, € conseguir olhar para um problema e imaginar meios
aritméticos que possibilitem alcancar o resultado procurado, é saber que nem todo problema
tem solucdo, é usar dos conceitos numéricos para tornar algo que seria algebricamente
cansativo, para algo simples e eficaz. Conhecer verdadeiramente as operagdes € abrir caminhos
para a esséncia da Matematica.

Nesse sentindo, apresentaremos a seguir alguns problemas de Aritmética, que possuem

em sua esséncia 0 uso das operacdes.

PROBLEMA 01 - (OBMEP 2022) Em cada partida de um jogo disputado por dois jogadores,
h& sempre um vencedor, ou seja, ndo ha empates. Cada jogador comecga o0 jogo com 100 pontos.
Quem vence uma partida soma 5 a seus pontos, e quem perde uma partida subtrai 2 de seus
pontos. O jogo termina quando a soma dos pontos dos dois jogadores passar de 300. Apos 0
encerramento do jogo, quantas partidas foram realizadas?

A) 20

B) 32

C) 33

D) 34

E) 50

Assunto abordado: Operacdes com numeros naturais

Resolugéo comentada:

Passo 01: Compreenséo do problema

Sabemos que em cada partida de um jogo disputado por dois jogadores, ha sempre um
vencedor, ou seja, ndo ha empates e que cada jogador comeca o jogo com 100 pontos e a
medida que quem vence uma partida soma 5 a seus pontos, e quem perde uma partida subtrai

2 de seus pontos, para ser finalizado o jogo é necessario que a soma dos pontos dos dois
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jogadores passe de 300. E queremos saber quantas partidas foram realizadas, ap6s o

encerramento do jogo.

Passo 02: Estabelecimento de um plano

Inicialmente vamos fazer alguns testes, com uma, duas, trés, quatro partidas, ndo focando em
guem vence ou perde, mas sim no que acontece em relacéo ao total de pontos, visto que se
conseguirmos descobrir um padréo de aumento depois de cada partida, fica facil verificar apds

quantas partidas iremos passar dos 300.

Passo 03: Execucéo do plano
Executando o plano elaborado no passo 02, temos:
e Partida N° 1: alguém ganhou 5 pontos, enquanto outro perdeu 2 pontos, total de pontos
serd 100 + 100 + 5 -2 = 203.
e Partida N° 2: alguém ganhou 5 pontos, enquanto outro perdeu 2 pontos, total de pontos
serqd 203 + 5 -2 = 206.
e Partida N° 3: alguém ganhou 5 pontos, enquanto outro perdeu 2 pontos, total de pontos
serd 206 + 5 -2 = 2009.
e Partida N° 4: alguém ganhou 5 pontos, enquanto outro perdeu 2 pontos, total de pontos
sera209 +5-2 =212,
Podemos perceber que apds cada partida hd um aumento de trés pontos na soma total, e como
os dois juntos inicialmente ja possuem 200 pontos, e queremos chegar em 300 pontos de soma,
basta que eles joguem 34 partidas, que ai teremos 34 x 3 = 102 pontos a mais, somados com
200, passariamos de 300 pontos.

PROBLEMA 02 - (OBMEP 2022) Morgana escolheu seis nameros inteiros positivos e
diferentes entre si, cuja soma é 2020. Qual € o maior nimero que pode aparecer dentre 0s
nameros escolhidos?

(A) 1999

(B) 2005

(C) 2010

(D) 2014

(E) 2019
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Assunto abordado: Operag¢des com nimeros naturais

Resolucdo comentada:

Passo 01: Compreensao do problema

Sabemos que Morgana escolheu seis nUmeros inteiros positivos e diferentes entre si, cuja soma
é 2020, e queremos determinar qual é o maior nimero que pode aparecer dentre 0s nUmeros

escolhidos.

Passo 02: Estabelecimento de um plano

Inicialmente precisamos entender que para obter o maior nimero possivel dentre os nimeros
de uma soma é necessario que as outras parcelas sejam as menores possiveis, entdo vamos
utilizar os cinco menores numeros inteiros positivos diferentes entre si, e 0 sexto serd o maior

possivel para chagar em um resultado igual a 2020.

Passo 03: Execucéo do plano

Executando o plano elaborado no passo 02, temos que a soma dos cinco menores nUmeros
inteiros e positivos € 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15, desse modo, 0 maior nimero que pode aparecer
dentre os escolhidos é 2020 — 15 = 2005.

PROBLEMA 03 - (OBMEP 2019) As casas da figura abaixo devem ser preenchidas com
numeros primos. Em cada linha ou coluna, o produto dos nimeros deve ser igual ao nimero
indicado pela seta. A coluna indicada por 294 ja esta preenchida. Qual é o nimero que deve
ser escrito na casa marcada com *?

294

150

|‘~l 4] "d‘l\l‘@

gd = -3..-|

A) 2
B) 3
C)5
D) 7
E) 11
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Assunto abordado: decomposi¢éao em fatores primos

Resolucdo comentada:

Passo 01: Compreensao do problema

Sabemos que as casas da figura devem ser preenchidas com ndmeros primos, e que em cada
linha ou coluna, o produto dos nimeros deve ser igual ao numero indicado pela seta, e ja temos
a coluna indicada por 294 preenchida, e queremos encontrar qual é o nimero que deve ser

escrito na casa marcada com *.

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Inicialmente podemos perceber que como os numeros das casas devem ser primos, iSso nos
leva que o numero indicado pela seta deve ser decomposto em fatores primos, desse modo esse

sera 0 nosso primeiro passo, feito isso vamos preencher as casas focando nas intersecoes.

Passo 03: Execucéo do plano

Executando o plano elaborado no passo 02, inicialmente vamos decompor cada nimero que
falta em seus fatores primos:

462=2x3x7x11

150=2x3x5x%x5

495=3x3x5x11

84=2x%x2x%x3x%x7

Agora preenchendo as casas, focando nas intersecoes:

204
G2 .
4{} 2
7
435 2 3 =150
T
gde==| 3 7 1%

Podemos assim perceber que como ja usamos 0 3 e 7, dos fatores do 84, resta apenas o 2, desse

modo, chegaremos que o nimero que deve ser escrito na casa marcada com * é o 2.
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PROBLEMA 04 - (OBMEP 2019) Observe a sequéncia de figuras abaixo, todas elas com a

forma da letra Y. Seguindo este padrdo, quantas bolinhas tera a 152 figura?

e O o _0O

e
D D ODD G L2 2]
O O O
O O
O

O
O O
Figura 1 Figura 2 Figura 3

A) 35
B) 47
C) 50
D) 52
E) 60

Assunto abordado: sequéncias.

Resolucdo comentada:

Passo 01: Compreenséo do problema

Temos uma sequéncia de figuras, onde todas elas tém a forma da letra Y, seguindo um padréo,

queremos determinar quantas bolinhas terd a 152 figura.

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Primeiramente precisamos encontrar o padrdo da sequéncia, isso pode ser feito analisando o
que acontece de uma sequéncia para outra, ap0s isso basta seguir o padrao e assim determinar

guantas bolinhas havera na 152 figura.

Passo 03: Execucéo do plano

Executando o plano elaborado no passo 02, é possivel perceber que de uma figura para outra
aumenta trés em cada, como pode ser observado abaixo:
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© ©

© © DD DD
oo ©° CS)
O 0 0 LE L]
O O O
O O O
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Sendo assim podemos encontrar o numero de bolinhas da 152 figura, de acordo com a
sequéncia abaixo:

Figura 01 = 5 bolinhas

Figura 02 =5 + 3 bolinhas

Figura 03 =5 + 3 x 2 bolinhas

Figura 04 =5 + 3 x 3 bolinhas

Figura 15 =5 + 3 x 14 = 47 bolinhas

PROBLEMA 05 — (OBMEP 2017) Julia faz o seguinte calculo com nimeros inteiros positivos:
ela escolhe um ndmero, eleva esse nimero ao cubo e subtrai desse cubo o proprio numero.

Veja na figura que o resultado do calculo de Jalia com o numero 2 é igual a 6.

a) Qual é o resultado do célculo de Julia com o0 numero 3?

b) Qual é o nimero que deve ser escolhido por Jalia para que o resultado do calculo seja 1320?

c) Explique por que, para qualquer nimero que Jalia escolher, o resultado final do calculo

sera sempre um multiplo de 6.
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Assunto abordado: Operacdes fundamentais com nimeros inteiros, poténcias e divisibilidade.

Resolucdo comentada:

Item A

Passo 01: Compreensao do problema
Atraves do que foi enunciado queremos encontrar o resultado do calculo de Jalia com o nimero
3.

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Utilizando do que ja foi apresentado no enunciado, iremos aplicar a regra que é escolher um

namero, eleva esse numero ao cubo e subtrai desse cubo o proprio nimero.

Passo 03: Execucdo do plano

Seguindo o plano do passo 02, aplicando a regra temos que 3° — 3 = 24,

Item B

Passo 01: Compreenséo do problema
Nesse item, queremos descobrir qual € o nimero que deve ser escolhido por Julia para que o

resultado do calculo seja 1320.

Passo 02: Estabelecimento de um plano

Com as regras ja apresentadas no enunciado e chamando de N o nimero procurado, podemos
montar a seguinte expressdo N — N = 1320, a partir dela podemos chegar na expressdo N3 =
1320 + N que é equivalente, agora a partir dessa sequéncia vamos procurar 0s cubos maiores
que 1320.

Passo 03: Execucdo do plano

A partir do plano elaborado no passo 02, podemos testar alguns cubos, comegando pelo 11,
visto que 10% = 1000, fazendo 112 encontramos 1331, e podemos observar que 1331 é igual a
1320 + 11, sendo assim o ndmero que deve ser escolhido por Julia é o 11.
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Item C

Passo 01: Compreensédo do problema
Queremos explicar por que, para qualquer nimero que Jalia escolher, o resultado final do

célculo sera sempre um multiplo de 6.

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Com a expressdo encontrada no item B, vamos fatorar tal expressao, e utilizar dos critérios de
divisibilidade para explicar por que sempre qualquer nimero que Julia escolher, o resultado

que ¢ equivalente a expressdo encontrada no item B, sempre serd um multiplo de 6.

Passo 03: Execucéo do plano

Utilizando o plano do passo 02, vamos usar a expressdo obtida no item B, temos assim: N3- N,
colocando N em evidéncia, temos: N - (N? — 1), observe ainda que N2 — 1 ¢ a diferenca de dois
quadrados, podendo ser reescrita como: (N + 1) - (N — 1), desse modo, a expressdo N3 — N é
equivalente a (N — 1) - N - (N+1), que é o produto de trés nimeros consecutivos, e como entre
trés nimeros consecutivos sempre ha um par e um multiplo de trés, isso garante que qualquer

namero que Julia escolher sempre ser4 um multiplo de 6.

Foram vistos aqui cinco problemas de Aritmética da OBMEP, sendo os quatro primeiros
da primeira fase e 0 quinto da segunda fase, queremos salientar que a maioria dos problemas
utilizou das operacOes basicas, e de alguns contetdos que exploram as propriedades dos
nameros, e todas exigiam uma interpretacdo bem detalhista, visto que alguns pormenores nao
estavam diretamente explicitos, mas acreditamos que com as perguntas certas durante a
discussédo das questdes, é possivel observar tais detalhes.

Resolver problemas de aritmética, pode nos mostrar caminhos que as vezes nao
notamos, por isso é importante buscarmos mais de uma solugdo para um problema, muitos dos
contetdos aqui apresentados até agora, um aluno de 8° ano ja tem visto, mas questdes com a
abordagem aqui apresentada nem sempre sdo comuns em sala, entdo é essencial que facamos
uso de mais problemas, que visem nao apenas a conta, mas o raciocinio.

A seguir, apresentaremos cinco problemas de Algebra, com seus contetidos especificos

e sua resolucdo comentada.
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4.1.3 Algebra

Devemos motivar as criangas a reverem 0 seu raciocinio, descrevendo-o, a
pensarem como poderiam ter resolvido de outra maneira o problema, a
testarem a solucdo encontrada, a generalizarem os resultados e a criarem
novos problemas a partir daquele resolvido. (DANTE, 2007, p.60)

Resolver um problema, vai muito além de encontrar sua resposta certa, em muitos casos
precisamos generalizar um resultado, mas antes de chegar nessa generaliza¢do, vamos trilhar
por um caminho que ultrapassa a ideia de simplesmente encontrar a resposta certa. E aqui entra
a Algebra, uma das areas mais incriveis da matematica, pois através dela, podemos utilizar de
artificios que tornam a solucdo mais confiavel e geral, e possibilita chegarmos em sua forma
generalizada.

A vista disso, apresentaremos a seguir alguns problemas de Algebra, que possuem em

sua esséncia a generalizacdo de problemas.

PROBLEMA 01 - (OBMEP 2022) Em seu espetaculo um méagico diz para Fernanda:

~

Pense em um ndmero, multiplique por 3, adicione 1, multiplique por 8, subtraia 2 e dividida
por 6. Agora me diga 0 nimero que vocé encontrou, que eu lhe direi o nUmero em que vocé
pensoul.

Que operagdes matematicas 0 magico pode fazer com o numero dito por Fernanda para
descobrir 0 nimero em que ela pensou?

A) Subtrair 1, e em seguida dividir por 4.

B) Dividir por 4.

C) Subtrair 2 e, em seguida, dividir por 6.

D) Dividir por 4 e, em seguida subtrair 1.

E) Subtrair 4.
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Assunto abordado: simplificacdo de expressdes algébricas

Resolucdo comentada:

Passo 01: Compreensao do problema

A partir do que o magico disse para a Fernanda que é: “pense em um numero, multiplique por
3, adicione 1, multiplique por 8, subtraia 2 e divida por 6, agora me diga 0 nimero que vocé
encontrou, que eu lhe direi 0 nimero em que vocé pensou”, queremos descobrir quais
operacdes matematicas 0 magico pode fazer com o numero dito por Fernanda para descobrir

0 nimero em que ela pensou

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Inicialmente a partir da fala do magico podemos montar uma expressao, ap6s montarmos tal
expressao poderemos simplifica-la, e assim basta fazermos as operacdes inversas para

descobrir o nimero que a Fernanda pensou.

Passo 03: Execucdo do plano
Executando o plano elaborado no passo 02, sendo x 0 numero que Fernanda pensou e a partir

da fala do mégico, podemos montar a expressao, que ficaria da seguinte forma:

8-(3x+1)—2 24x+8-2 24x+6
6 B 6 6
Agora como queremos encontrar o numero pensado por Fernanda, basta fazermos as

=4x+1

operac0es inversas, que seria subtrair 1, e em seguida dividir por 4.

PROBLEMA 02 - (OBMEP 2022) Priscila escreveu um nimero em cada um dos circulos
vazios da figura, de modo que a soma dos quatro nimeros escritos ficou igual a soma dos trés
nameros ligados pela linha vertical e igual a soma dos trés numeros ligados na linha

horizontal. Qual é a soma dos quatro nimeros que Priscila escreveu?
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A) 2020
B) 3030
C) 4040
D) 5050
E) 6060

Assunto abordado: expressdes algébricas

Resolugéo comentada:

Passo 01: Compreensao do problema

Sabemos que Priscila escreveu um nimero em cada um dos circulos vazios da figura, de modo
que a soma dos quatro nimeros escritos ficou igual a soma dos trés nimeros ligados pela linha
vertical e igual a soma dos trés nameros ligados na linha horizontal, e queremos descobrir

qual é a soma dos quatro nimeros que Priscila escreveu.

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Inicialmente vamos nomear 0s quatros nimeros escritos por Priscila, de A, B, C, D, logo apés,
com as regras enunciadas vamos montar algumas expressdes algébricas, e fazendo uso de

algumas equivaléncias encontrar o valorde A+ B + C + D.

Passo 03: Execucéo do plano

Executando o plano elaborado no passo 02, e nomeando o0s quatro nimeros, temos:

De acordo com as regras do enunciado, temos:

A+B+ C+ D=A+C+ 2020, que é equivalente a: B + D = 2020. E como,
A+B+ C+ D=B+D + 2020, que é equivalente a: A + C = 2020, sendo assim
A + B+ C + D = 2040.
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2424242—12121227
242424 X 121212

PROBLEMA 03 - (OBMEP 2018) Qual é o valor da expressao

A) 1/2
B) 3/4
C) 1

D) 3/2
E) 7/4

Assunto abordado: produtos notaveis
Resolucdo comentada:
Passo 01: Compreensdo do problema

242424%2-1212122
242424 X 121212

Queremos saber qual o valor da expressao

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Inicialmente podemos pensar em resolver as poténcias e efetuar as demais operacdes, mas isso
seria muito mais trabalhoso, entdo vamos utilizar dos produtos notéveis, para simplificar nossa

expressao.

Passo 03: Execucéo do plano
Usando o plano estabelecido no passo 02, vamos reescrever a expressao utilizando a diferenca
de dois quadrados no numerador:
2424247 — 1212122 (242424 + 121212) x (242424 —121212) 363636 x 121212
242424 X 121212 242424 x 121212 242424 x 121212
Feito isso, e simplificando a expressao, temos:
3 x (121212) 3

2 x (121212) 2
242424%2-121212% 3

N
242424 X 121212 2

Concluindo assim que o valor da expressao
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PROBLEMA 04 - (OBMEP 2018) Maria escolheu um ndmero inteiro. Ela somou a esse
nimero os trés numeros impares imediatamente inferiores e os dois nimeros pares
imediatamente superiores a ele e obteve 1414 como resultado. Qual € a soma dos algarismos
do ndmero que Maria escolheu?

A) 12

B) 13

C) 14

D) 15

E) 16

Assunto abordado: paridade e equacdes.

Resolucéo comentada:

Passo 01: Compreenséo do problema

Sabemos que Maria escolheu um nimero inteiro e somou a esse numero os trés nimeros
impares imediatamente inferiores e os dois numeros pares imediatamente superiores a ele e
obteve 1414 como resultado e queremos saber qual é a soma dos algarismos do nimero que

Maria escolheu.

Passo 02: Estabelecimento de um plano

Inicialmente precisamos descobrir qual serd a paridade do nimero escolhido por Maria, que
aqui chamaremos de N, para assim sabermos como iremos montar nossa expressao, feito isso,
poderemos relacionar os nimeros que Maria somou, em funcéo de N, logo apds, através de
algumas manipulacgdes encontraremos o valor do N, e depois basta somar os algarismos desse

ndmero.

Passo 03: Execucéo do plano

Executando o plano elaborado no passo 02, inicialmente vamos descobrir a paridade N.
Sabemos que ela somou a N trés impares e dois pares, e obteve como resultado 1414, mas
sabemos que a soma de trés impares com dois pares € impar, e como 1414 é par,
necessariamente precisaremos que N seja de paridade impar, pois impar mais impar sera par,
desse modo podemos montar a seguinte expressao:
(N-6)+(N-4)+(N-2)+ N+ (N+1)+ (N+3)=1414

6N -8 = 1414
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6N = 1422
N = 237.

Somando os algarismos 2 + 3 + 7 encontraremos o resultado 12.

PROBLEMA 05 - (OBMEP 2019) A calculadora de Dario tem uma tecla especial. Se um

. , , . _ . 2Xn
numero n diferente de 2 esta no visor e ele aperta a tecla especial, aparece o nimero >

Por exemplo, se 0 nimero 3 estd no visor, ao apertar a tecla especial, aparece o nimero 6,
2X3

pois 32 =6.

a) Se o numero 6 esta no visor, qual € o nimero que aparecera se a tecla especial for apertada?

b) Explique por que, ao apertar duas vezes a tecla especial, Dario sempre obtém o nimero que

estava inicialmente no visor.

c¢) Para quais valores no visor Dario obtém 0 mesmo nimero ao apertar a tecla especial uma

Unica vez?

d) Qual é o nimero que nunca sera obtido ao apertar a tecla especial?

Assunto abordado: valor numérico e equagoes.

Resolucéo comentada:

Iltem A

Passo 01: Compreensao do problema

Sabemos que a calculadora de Dario tem uma tecla especial, se um nimero n diferente de 2

2Xn , .
x através do que foi

esta no visor e ele aperta a tecla especial, aparece 0 numero

enunciado queremos saber qual nimero ira aparecer, quando a tecla especial for apertada,

sabendo que 0 numero 6 esta no visor.
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Passo 02: Estabelecimento de um plano

Utilizando do que ja foi apresentado no enunciado, iremos substituir o 6 no lugar de n na

. 2Xn
expressao >

Passo 03: Execucéo do plano

2X6
Seguindo o plano do passo 02, basta substituir n por 6 na expresséo dada, e teremos P =3

Item B

Passo 01: Compreenséo do problema
Nesse item, explicar por que, ao apertar duas vezes a tecla especial, Dario sempre obtém o

numero que estava inicialmente no visor.

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Utilizando a tecla especial, e apertando duas vezes, iremos construir uma equagao e a partir
de sua manipulacédo, chegaremos na explica¢édo do porqué sempre que, ao apertar duas vezes

a tecla especial, Dario sempre obtém 0 nimero que estava inicialmente no visor.

Passo 03: Execucéo do plano
A partir do plano elaborado no passo 02, e como sabemos que incialmente 0 niUmero no visor
é n (sendo ele diferente de 2), como a tecla especial sera apertada duas vezes teremos o seguinte

procedimento:

2Xn

e Primeira vez:

_ n o .
e Segunda vez, agora o nimero no visor é , substituindo n por esse nlmero,

2n axn axn
2X\02 n—2 n—2 4Xn
temos: = == = =
2n__, IX -2 X T4 Z "
n—2 n—2 n—2

Como podemaos observar voltamos para o valor inicial do visor, n.
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Item C

Passo 01: Compreensédo do problema
Queremos saber para quais valores no visor Dario obtém o mesmo nimero ao apertar a tecla

especial uma Unica vez.

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Vamos igualar n que é o numero inicial, a0 nUmero que aparece ao apertar a tecla uma Unica

2Xn

Vez que € feito isso encontraremos uma equacao, apos resolvé-la poderemos encontrar

)

os valores que Dario ira obter.

Passo 03: Execucéo do plano

2Xn
Utilizando do plano do passo 02, igualar n a :
2Xn
n= — snax(n—2)=2xn=>n*—2n=2n = n?—4n=20

Colocando n em evidéncia, temos: n(n —4) = 0
Onde n é 0 ou 4, desse modo esses sdo o0s valores no visor, para os quais Dario obtém o mesmo

nUimero ao apertar a tecla especial uma Unica vez.

Item D

Passo 01: Compreenséo do problema
Queremos saber qual é o nimero que nunca sera obtido ao apertar a tecla especial.

Passo 02: Estabelecimento de um plano
A partir dos itens b e ¢, poderemos perceber qual ser4 o nimero que nunca iré sera obtido ao

apertar a tecla especial.

Passo 03: Execucdo do plano
Utilizando do plano do passo 02, sabemos que pelo item b que podemos obter qualquer nimero
diferente de 2, visto que ao apertamos duas vezes sempre voltamos para n, e n pode ser

qualquer nimero diferente de 2, e caso n seja 2, teremos:
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2Xn . ;- . . 4
2= > =2n—4=2n =0 =4,masisso é lmposswel. Portanto, o numero 2 nunca sera
n—

obtido.

Foram aqui apresentados cinco problemas de Algebra da OBMEP, sendo 0s quatro
primeiros da primeira fase e o quinto da segunda fase, é importante destacar que por mais que
esses problemas parecam mais complicados do que os outros apresentados neste trabalho, vale
ressaltar que uma das funcdes da Algebra é fornecer meios para generalizar resolugdes, e assim,
apOs muita prética, facilitar na resolucéo de problemas futuros.

A seguir, apresentaremos cinco problemas de Geometria, com seus conteudos

especificos e sua resolucdo comentada.
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4.1.4 Geometria

Vemos na Geometria um ramo da matematica que permite uma educagao que
contemple pertinéncia, relevancia e equitancia. Exemplos como construgdes,
agricultura, esportes, meio ambiente e resolugdo de problemas, que envolvem
calculos e medidas, sdo formas de mostrar ao aluno que ele préprio possui um
certo conhecimento imediato do conteldo na relagdo dele com o espago e o
professor pode e deve inserir essa realidade em sua pratica pedagdgica e assim
conduzir seu publico a construcdo gradativa do saber geométrico, despertando
a curiosidade dos alunos tornando seu ensino mais atrativo (VIEIRA, 2020,
p.26).

A Geometria possui uma larga aplicacdo no dia a dia dos alunos, e eles conseguem
observar muitos exemplos em seu cotidiano, mas é essencial que eles consigam ir além de
apenas observar alguns exemplos, é importante que eles visualizem como a geometria funciona,
como j4 disse Johannes Kepler “A Geometria existe por toda a parte. E preciso, porém, olhos
para vé-la, inteligéncia para compreendé-la e alma para admira-la.” E acreditamos que todos
esses elementos nossos alunos ja possuem, mas é necessaria uma orientacdo para coloca-los em
pratica.

Nesse sentindo, apresentaremos a seguir alguns problemas de Geometria, que possuem

em sua esséncia a pratica da observacéo.

PROBLEMA 01 - (OBMEP 2019) Na figura, ABCD é um quadrado, a medida do angulo ABE
¢ 20° e EC = BC. Qual é a medida do angulo DFC?

A (]
E
F
2079

B c
A) 80°
B) 85°
C) 90°
D) 95°

E) 100°
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Assunto abordado: angulos

Resolucdo comentada:

Passo 01: Compreensao do problema

A partir da figura do quadrado ABCD apresentada, e sabendo que a medida do angulo ABE é

20° e que o segmento EC = BC, queremos determinar qual é a medida do angulo DFC

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Inicialmente podemos a partir de conhecimentos sobre angulos estabelecer algumas
observag0es e encontrar alguns valores que irdo auxiliar a achar o que procuramos, e vamos

fazer alguns desenhos auxiliares para facilitar a visualiza¢do do que procuramos.

Passo 03: Execucéo do plano
Executando o plano elaborado no passo 02, inicialmente podemos perceber que 0 segmento
BD é uma diagonal, sendo assim 0s angulos CBD = CDB = 45° (destacado em vermelho),

como mostra a figura abaixo:

A D

E 45°

207

45°
B C

E como o angulo ABE ¢ 20°, e 0 angulo ABC é 90°, podemos concluir que o angulo FBE é 25°

(destacado em azul) como mostrado abaixo:

A o
E 45°
F
207
50
45°
E c

Temos assim que o angulo CBE ¢ 70°, e como EC = BC, logo CEB também ¢ 70° (destacado

em verde), como mostrado abaixo:
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A D
E
F
20% 700
50
45°
B C

Agora analisando o triangulo BEF, temos os angulos FBE = 25° e BEF = 70°, portanto o
angulo BFE é 85°, pois a soma desses trés angulos é 180°, e como ele é oposto pelo vértice com

0 angulo DFC, logo o angulo DFC = 85°.

PROBLEMA 02 - (OBMEP 2019) No paralelogramo ABCD da figura, os pontos M e N sdo
pontos dos lados BC e CD, respectivamente. As areas a, b, ¢ e d sdo conhecidas. Qual é o valor

da area x?

A)c+d-a
B)a+c+d-b
C)a+c+d-2b
D)a+d-b
E)a+c-d

Assunto abordado: area de figuras planas.

Resolugéo comentada:

Passo 01: Compreenséo do problema

A partir da figura apresentada do paralelogramo ABCD, em que 0s pontos M e N sdo pontos
dos lados BC e CD, respectivamente, e sabemos que as areas a, b, ¢ e d sdo conhecidas,

queremos descobrir qual € o valor da &rea x.
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Passo 02: Estabelecimento de um plano
Inicialmente vamos focar nos triangulos ABN e ADM, pois em ambos conhecemos as areas, e
partir disso e das propriedades das areas iremos relacionar esses triangulos com o

paralelogramo ABCD, e com a area que procuramos.

Passo 03: Execucéo do plano
Executando o plano elaborado no passo 02, inicialmente vamos observar os triangulos ABN
(destacado em vermelho) e ADM (destacado em azul), pois em ambos conhecemos as areas,

como podemos observar nas figuras abaixo:

D N c

A A
Podemos afirmar que essas areas sao iguais, pois ambas as areas sdo metade da area do
paralelogramo, desse modo como a &rea de ABN =a + b + x, e a area de ADM =b + ¢ + d,

logoa+b+x=b+c+d,portanto, o valordaareax =c+ d —a.

PROBLEMA 03 - (OBMEP 2018) No trapézio ABCD da figura, os lados AB e CD séo

paralelos e o comprimento de CD é o dobro do comprimento de AB. O ponto P esté sobre o

lado CD e determina um triangulo ABP com area igual a 17. Qual é a &rea do trapézio ABCD?
B

A) 32
B) 34
C) 45
D) 51
E) 68
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Assunto abordado: area de figuras planas.

Resolucdo comentada:

Passo 01: Compreensao do problema

A partir da figura apresentada do trapézio ABCD, sabemos que os lados AB e CD s&o paralelos
e 0 comprimento de CD ¢ o dobro do comprimento de AB, e 0 ponto P esta sobre o lado CD e
determina um triangulo ABP com area igual a 17, e queremos encontrar qual é a area do
trapézio ABCD.

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Inicialmente podemos relacionar a area do triangulo ja conhecida, com a area do trapézio, e

apos algumas manipulagdes, chegarmos no resultado procurado.

Passo 03: Execucéo do plano
Executando o plano elaborado no passo 02, sabemos que a area do trapézio pode ser calculada
da seguinte forma:

(Base maior + Base menor) X Altura
2

De acordo com a figura, sabemos que a base maior € igual a CD, a base menor é igual a BA,

Area do Trapézio =

substituindo, temos:

(CD + AB) x Altura
2

Ainda de acordo com o enunciado, temos que CD é igual ao dobro de AB, portanto,
(2AB + AB) x Altura

Area do Trapézio =

Area do Trapézio =

2
. . 3AB X Altura
Area do Trapézio = >
. AB X Altura | , o .-
Mas sabemos ainda que — é igual a area do triangulo ABP que ¢ igual 17, desse

modo a area do trapézio serd 3 x 17 = 51.
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PROBLEMA 04 - (OBMEP 2016) As trés faixas horizontais da bandeira ao lado tém mesmo
comprimento, mesma altura e cada faixa é dividida em partes iguais. A area total da bandeira

€ 900 cm?. Qual é a soma das areas dos retangulos brancos?

i

A) 300 cm?

B) 370 cm?

C) 375 cm?

D) 450 cm?

E) 600 cm?

Assunto abordado: area de figuras planas.

Resolucéo comentada:

Passo 01: Compreensdo do problema

Sabemos que as trés faixas horizontais da bandeira tém mesmo comprimento, mesma altura e
cada faixa é dividida em partes iguais, e que a area total da bandeira é 900 cm?, e queremos

determinar a soma das areas dos retangulos brancos.

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Como ja sabemos que as trés faixas horizontais da bandeira tém mesmo comprimento e mesma
altura, logo terdo a mesma area, e assim podemos determinar a valor da area de cada faixa,

logo apds basta fazermos as divisfes de cada faixa como é apresentado no enunciado.

Passo 03: Execucéo do plano
Executando o plano elaborado no passo 02, como cada uma das trés faixas horizontais tem
mesmo comprimento e mesma altura, podemos afirmar que possuem a mesma area, que seria
900 =+ 3 =300 cm?. E como cada faixa é dividida em partes iguais, basta dividir 300 pelo total
de partes de cada uma das trés faixas, sendo assim:

e Faixa 01: 300 + 4 = 75 cm?, como temos dois retangulos brancos, a soma da area dos

dois é 150 cm?;
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e Faixa 02: 300 + 3 = 100 cm?, como temos apenas um retangulo branco, a area é 100
cm?;
e Faixa 03: 300 = 5 = 60 cm?, como temos dois retangulos brancos, a soma da area dos
dois é 120 cm?:
Logo, a soma das areas dos retangulos brancos, sera 150 + 100 + 120 = 370 cm?.

PROBLEMA 05 - (OBMEP 2015) Lucinha tem trés folhas retangulares iguais, cujos lados

medem 20 cm e 30 cm.

-

20cm

.
v

30 em
a) Lucinha fez dois tracos retos na primeira folha, um a 4 cm da margem esquerda e outro a 7
cm da margem superior, dividindo-a em quatro retangulos. Um desses retangulos tém a maior

area. Qual é o valor dessa area?

EI
]
.

4 cm
=i

b) Ajude Lucinha a dividir a segunda folha em quadrados iguais, desenhando tracos paralelos

as margens, de modo que esses quadrados tenham a maior area possivel.




76

¢) Lucinha pegou a terceira folha, amarela na frente e verde no verso, e fez duas dobras: a
primeira a 8 cm da margem esquerda e a segunda a uma certa distancia da margem inferior,
de forma que o perimetro da regido ndo coberta da folha (contorno da regido amarela da
altima figura) fosse de 54 cm. Qual ¢ a distancia da segunda dobra a margem inferior?

8cm
—

|
|

Assunto abordado: areas de figuras planas

Resolucéo comentada:

Item A

Passo 01: Compreenséo do problema

Sabemos que Lucinha tem trés folhas retangulares iguais, cujos lados medem 20 cm e 30 cm,
e na primeira folha ela fez dois tracos, um a 4 cm da margem esquerda e outro a 7 cm da
margem superior, dividindo-a em quatro retangulos, como mostrado na figura, e um desses

retangulos tém a maior area, e queremos saber qual é o valor dessa area.

Passo 02: Estabelecimento de um plano
Utilizando o desenho apresentado como base, podemos descobrir as medidas dos lados da

figura e assim utilizar da area de um retangulo, para determinar a maior area.

Passo 03: Execucéo do plano
Seguindo o plano do passo 02, o retangulo de maior area sera aquele com maior base e maior

altura, que podemos observar na figura abaixo:

4 cm
e

7cm
-

13 cm

26 cm

Logo a &rea serd 26 x 13 = 338 cm?
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Item B

Passo 01: Compreensédo do problema
Nesse item temos que ajudar Lucinha a dividir a segunda folha em quadrados iguais,
desenhando tracos paralelos as margens, de modo que esses quadrados tenham a maior area

possivel.

Passo 02: Estabelecimento de um plano

Para conseguirmos obter quadrados com a maior area possivel, temos que dividir comprimento
e largura no mesmo tamanho, e sendo o maior tamanho possivel, mas essa ideia de dividir algo
em tamanhos iguais e sendo 0 maior possivel, nos remete ao uso do maximo divisor comum, e

com uso dele podemos determinar o lado que tera cada quadrado.

Passo 03: Execucéo do plano

A partir do plano elaborado no passo 02, vamos calcular o méximo divisor comum de 20 e 30,
que é igual a 10, desse modo, temos que dividir o retangulo de tal forma, que cada um dos
lados dos quadrados terd 10 cm de lado, com um traco horizontal e dois verticais geramos 0s

quadrados de maior area possivel, como mostrado abaixo:

Item C

Passo 01: Compreenséo do problema

Sabemos que Lucinha pegou a terceira folha, amarela na frente e verde no verso, e fez duas
dobras: a primeira a 8 cm da margem esquerda e a segunda a uma certa distancia da margem
inferior, de forma que o perimetro da regido nao coberta da folha (contorno da regido amarela
da ultima figura) fosse de 54 cm, e queremos descobrir qual é a distancia da segunda dobra a

margem inferior.
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Passo 02: Estabelecimento de um plano
Usando da figura apresentada no item como suporte, podemos observar o que acontece apos
cada dobra, e a partir das informacGes apresentadas e de algumas prolongacdes, observar de

forma mais clara o que procuramos.

Passo 03: Execucéo do plano

Utilizando do plano do passo 02, e observando o que acontece apos cada dobra, podemos
perceber que foi feita uma dobra de 8 cm, e se sobrepds sobre uma medida de 8 cm, ou seja, 0
pedaco amarelo das dobras dois e trés (destacado de vermelho) mede 30 — 8 —8 = 14 cm, como
mostrado abaixo:

8 cm
— 14 cm 14 cm

14 cm

]2

Como o perimetro do retangulo amarelo da dobra trés é de 54 cm, logo os outros lados

54-14-14 26

(destacado em azul) medem 5 = 13cm, como mostrado abaixo:

&8 cm
— 14 cm
: 13 cm 13 cm
14 cm
S D 12
20-13 7

Sendo assim a distancia da segunda dobra a margem inferior é = - =35 cm,

2
lembrando que dividimos por dois, porque ela se sobrepds sobre uma medida de mesmo

tamanho.

Foram aqui apresentados cinco problemas de Geometria da OBMEP, sendo os quatro
primeiros da primeira fase e o0 quinto da segunda fase, vale observar que em todas as questdes
ndo nos limitamos apenas ao calculo, pois elas necessitavam que fizéssemos mais do que uma
simples conta, o0 pensamento usado para fazer um desenho, um esquema, ou uma relacao entre

as figuras, foram fundamentais para construcéo da solucéo.
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Iniciamos este capitulo falando que: “resolver um problema, ndo ¢ apenas encontrar sua
resposta correta, mas sim entender como chegamos aquela resposta”, ¢ interessante observar,
que nem sempre nossos alunos vdo encontrar a resposta correta, mas uma das belezas da
OBMEP, principalmente na segunda fase, é que em suas corre¢cdes, 0 mais importante é o
caminho tracado pelo aluno, mesmo que no final ele ndo encontre a resposta correta, mas sé de
ter pensado no caminho certo, isso ja é levado em consideracao.

Um esquema, um desenho, e claro os erros, tudo isso pode ajudar o aluno na construgédo
do seu conhecimento, é fundamental que olhemos mais para o pensamento de nossos alunos,
do que apenas para sua resposta final. Escrever o passo a passo de uma solucéo, isso ajuda
muito a ver coisas que passam desapercebidas.

E aqui gostariamos de salientar a importancia das indagacOes feitas pelo professor,
enguanto mediador da resolucao de problemas, pois sdo essas perguntas, que irdo direcionar o
aluno, e assim leva-lo a construcdo do pensamento matematico, pensamento este que ele podera
levar para vida, pois uma das fungdes da Matemaética é resolver problemas.

A seguir apresentamos como 0 uso das questdes da OBMEP, como ferramenta, auxilia

no desenvolvimento do raciocinio I6gico matematico.
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4.2 O uso das questdes da OBMEP, como ferramenta de desenvolvimento do raciocinio l6gico

matematico

As questdes da OBMEP, sempre foram vistas em nossa experiéncia, como uma
ferramenta, que servia para desafiar nossos alunos, sempre que possivel levavamos uma ou duas
questbes dela para aqueles alunos que tinha um melhor desempenho na disciplina de
Matematica. Além disso, também usavamos muito essas questdes em treinamentos olimpicos,
com vista a desenvolver a préatica na resolucao de questdes olimpicas.

Entretanto, com o passar do tempo, ao fazermos mais e mais questdes, assim adquirindo
mais experiencia e nos aprofundando nos estudos a respeito da OBMEP, comegamos a perceber
que as questdes ndo eram apenas para alunos denominados “bons em Matematica”, ela poderia
ir muito além, percebemos um uso restrito dela, e é sobre isso que iremos focar nessa secao.

Em linhas gerais, esse capitulo do trabalho esta focado em trés pontos:

I. Analise e apresentacao das questdes (aqui vista na se¢do anterior);
Il. Aplicacdo e analise dos testes diagnosticos (como veremos nos graficos mais adiante);
I11.  Aplicacéo e andlise dos questionarios e das oficinas.

E como jéa foi discorrida a analise das questdes, vamos direcionar os comentarios para
os pontos Il e 11I.

Mas antes, acreditamos que seja importante ressaltar que as trés partes estdo diretamente
relacionadas, pois assim que o trabalho foi pensado e o projeto de pesquisa estava pronto,
partimos para a selecdo das questdes, onde elas foram escolhidas levando em consideragédo o
nivel de dificuldade, e os contetdos cobrados, onde nosso foco era selecionar questdes que
visassem 0 uso mais assertivo do raciocinio logico.

Feita a selecdo das questbes, seguimos para analise delas, baseando-se nos passos de
Polya, como ja foi apresentado na se¢do anterior. Apos isso foram montadas quatro listas, com
cinco questdes em cada. Feita esta preparacdo, partimos para as oficinas, as quais iremos
discorrer adiante.

As oficinas tiveram em sua composicao 5 etapas:

1. Apresentacdo do trabalho a comunidade escolar;

2. Aplicacéo do teste 1;

3. Execucéo das oficinas praticas;

4. Aplicacéo do teste 2;
5

Aplicacdo dos questionarios.
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A seguir apresentaremos COMo aconteceram essas etapas.

Apresentacéo do trabalho a comunidade escolar

Antes de iniciarmos as oficinas, apresentamos como elas iriam funcionar. Foi realizada
uma conversa com a turma, direcdo e professores de Matematica da turma, onde cada aluno
recebeu o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE). Feito isso, partimos para a

aplicacdo do teste 1, que iremos comentar mais adiante.

Aplicagdo do Teste 1

Feita a apresentacdo do trabalho a comunidade, e contando com a participacdo da
comunidade, fizemos a aplicacdo do teste 1, que contou a participacdo de 33 alunos, com o
objetivo de apresentar uma prova anterior da OBMEP, aos alunos, a prova realizada foi de 2018,
do nivel 02, tendo em vista que os alunos participantes da pesquisa, eram alunos do 8° ano.

Durante e ap06s a aplicacdo escutamos alguns comentarios de estranheza em relagcdo as
questdes apresentadas, muitos diziam que ndo entendiam, e que ndo tinha costume com essas
questdes, e apds a correcdo, percebemos que muitas questdes ficaram em branco.

Abaixo apresentamos um grafico com a analise dos resultados desse primeiro teste, onde
ele ¢ dividido em tipo de questdo: Geometria, Algebra, Aritmética e Contagem, e em

porcentagem de acertos, erros e questdes que eles ndo souberam responder.
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Gréafico 01: Resultado do Teste 1
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Tipo de Questdo

M Acertos M Erros ™ N&o souberam responder
Fonte: O proprio autor. 2022.

Podemos perceber que na prova em questdo existe uma maioria de itens de Aritmética,
sendo que dos vinte, nove sdo dessa area, pois é nela que encontramos um maior nimero de
questBes que fazem o uso do raciocinio 1dgico, e que apresenta assuntos que os alunos tém mais
contato em sala de aula, como por exemplo as operac@es basicas.

Antes de comentarmos a respeito dos acertos, erros e questdes ndo respondidas, vale
ressaltar que as porcentagens no grafico sdo apresentadas de forma aproximada, tendo em vista,
gue contamos com uma participagdo de 33 alunos.

No que segue, observa-se ainda, que somente nos dois primeiros itens, 0 nimero de
acertos foi superior a 50% e que em 05 itens o nimero de acertos foi inferior a 10%. Também

vale ressaltar que 0 menor nimero de acertos foi anotado nos trés ultimos itens, sendo que no
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item 19, ndo houve acertos, e isso se deve ao nivel de dificuldade, tendo em vista que alguns
alunos relataram que as ultimas questdes eram as mais complexas.

Gostariamos de destacar aqui, 0 nimero de itens em que os alunos relataram que nao
conseguiram responder, onde podemos notar que em 11 dos 20 itens, esse nimero foi superior
a 20%, ou seja, conseguimos perceber que muitas questdes ainda fogem da realidade dos alunos,
tendo em vista que uma das reclamacdes foi justamente em relagdo a pratica com essas questoes,
pois muitos ndo as veem com frequéncia em sala de aula, e isso fica mais evidente quando
olhamos para o numero de erros, onde em 18 dos 20 itens, esse nimero foi maior que 20%.

Em relacdo aos erros, acreditamos que o ato de errar, ja € um comeco, pois houve a
tentativa, diferente de um item em branco, que na maioria dos casos, se apresenta devido, ao
ndo conhecimento do conteudo apresentado.

A seguir iremos comentar sobre as oficinas praticas, como elas ocorreram, e 0 que

conseguimos observar durante sua execugéo.

Execucdo das oficinas praticas.

Com o teste 1 realizado, partimos para as oficinas, no comeg¢o encontramos um pouco
de dificuldade em executé-las, principalmente na formulagdo dos horérios de aplicacdo, tendo
em vista que elas foram realizadas no horario de aulas dos alunos, entdo apds conversas com 0s
professores de Matematica, consigamos formular os horarios de aplicacdo, onde tiramos duas
horas para cada oficina.

Com os horarios prontos, seguimos para as oficinas, e durante elas alguns obstaculos
surgiram novamente, como por exemplo: conseguir a concentracdo dos alunos, pois eles tém
aula em tempo integral, e no horario da tarde, e perceptivel que eles estdo bastante cansados, e
como as oficinas eram nesse horario, sentimos dificuldade nesse ponto, mas em contrapartida,
apos eles se concentrarem percebemos que elas fluiram bem.

Outra dificuldade foi em relagéo a pratica das oficinas, onde optamos por uma estratégia
de resolucdo baseada nos métodos de Polya, dando um destaque aos questionamentos, pois
foram essas indagacdes, que nos auxiliaram a construir uma ponte entre as questdes e 0s
conhecimentos dos alunos, e a dificuldade apresentada foi em relacdo a construcdo da
resolugdo, pois em todas focamos que eles escrevessem mais, e ficou nitido que muitos néo

tinha costume dessa abordagem.



84

Mesmo com essas dificuldades, acreditamos que o objetivo principal das oficinas foi
atingindo, que era de apresentar as questdes da OBMEP utilizando os passos de Polya. Mais na
frente iremos apresentar na perspectiva dos alunos, como elas viram as oficinas, tomando como
base os questionarios aplicados ao final desse processo. Adiante apresentaremos 0s comentarios

sobre o teste 2.

Aplicacdo do Teste 2

Finalizada as oficinas, fizemos a aplicagdo do teste 2, com o objetivo de apresentar uma
prova anterior da OBMEP, aos alunos, a prova realizada foi de 2019, do nivel 02, onde
direcionamos nossa atencdo principalmente para os erros e acertos, e verificar a
correspondéncia entre os dois testes.

Vale destacar, que por alguns motivos, 07 alunos ndo estavam presentes nesta etapa, ou
seja, diferente do teste 01, aqui contamos que 26 participantes, a seguir apresentamos um
grafico com a andlise dos resultados desse segundo teste, onde ele € dividido em tipo de questao:
Geometria, Algebra, Aritmética e Contagem, e em porcentagem de acertos, erros e questdes

que eles ndo souberam responder.
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Gréafico 02: Resultado do Teste 2

100%

90%

o
o

80% 6

70%

60%

50%

40%

o

30%

20%

10%

0%

Porcentagem em cada item
=) =)
o (=) (=)
O Aritmética I S
P Contagem IESEEENIIS S —— S
(=) =) (=)

P Aritmética I S
® g &

8 O Contagem NS S G

(=) =) o
(= (=) (=)

g8 £ g | g g|e|e|e|e|e|e|e|E|E
5 9 % £ 58 %353 %8 3% % %35 S % %

@ oo [<Y] 0o © © <Y} © ©
£ £ E x = E £ £EZ E £ £ 5§ S £ ¢
= [} e ey e (7] (7] [} (o] [} (o} (o]
< O < < < O o O O @ o O
Q a a Q Q Q. Q. Q Q Q Q aQ a a a a
01 02 03 04 05 06 07 08 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tipo de Questdo

M Acertos M Erros ™ N&o souberam responder
Fonte: O proprio autor. 2022.

Podemos perceber que nessa prova a maioria dos itens é de Contagem, sendo que dos
vinte, sete sdo dessa area, que assim como Aritmética podemos encontrar um ndmero
significativo de questdes que fazem uso do raciocinio ldgico.

Observa-se ainda, que diferente do primeiro teste, tivemos ndo apenas dois itens com
um numero igual ou superior a 50%, mas sim cinco, claro que ndo podemos inferir esse aumento
totalmente as oficinas, pois sabemos que em uma prova objetiva, existem outros fatores, que
corroboram para 0 nimero de acertos. Temos ainda que da mesma forma do teste 1, em 05 itens
0 nimero de acertos foi inferior a 10%.

Vale ressaltar, que mesmo com quatro oficinas entre os dois testes, ndo temos
informac0es suficientes que comprovem o impacto direto dessas oficinas, tendo em vista que o

tempo de trabalho foi curto, e entre testes e oficinas, os alunos ainda tiveram suas avaliacGes
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internas, fazendo com que sua atencdo ficasse dividida, como foi observado no questionario,
gue iremos comentar adianta.

Dessa forma, mesmo que ndo tenhamos uma mudanca significativa no nidmero de
acertos nos dois testes, vale lembrar que o objetivo principal desse trabalho ndo é melhorar o
namero de acertos nos testes, ou nas provas da OBMEP, mas sim, apresentar atraves dessas
questdes, a resolugédo de problemas na perspectiva de Polya, objetivo esse que foi atingindo.

Adiante veremos 0s comentarios a respeito dos questionarios, e fazendo uso deles
iremos apresentar a perspectiva dos alunos a respeito da resolucdo de problemas aqui

apresentada.

Aplicacdo dos questionarios.

Acreditamos fortemente que, a visdo dos alunos deve sempre ser levado em
consideracdo, pois eles sdo e sempre serdo o foco de processo de ensino, partindo dessa ideia,
focamos que os questionarios fossem voltados para perguntas simples, mas diretas, de facil
entendimento, voltando nossa atencdo principalmente para a resolucdo de problemas. No

quadro a seguir apresentamos 0s questionamentos feitos durante esse processo.

Quadro 08: Questionamentos pos-oficinas.

1. Vocé ja participou de alguma das edi¢cbes da OBMEP? Quantas, e o que Ihe motivou a
participar?

2. Qual sua opinido acerca das questdes propostas durante as oficinas de resolucdo de
problemas da OBMEP?

3. Vocé acha que as oficinas ajudaram vocé a entender melhor as questdes propostas da
OBMEP?

4. Vocé considera que esse estilo de questdes da OBMEP pode influenciar em sua
aprendizagem na Matematica e em seu raciocinio? Se sim, como?

5. Em seus estudos atuais, vocé ver muitas questdes da OBMEP ou parecidas com elas? Se
néo, gostaria de ver?

6. Como vocé vé a OBMEP na realidade da sua escola, considerando que ela foi criada para

incentivar na aprendizagem da Matematica? Ela tem cumprido o seu papel?

Fonte: O proprio autor. 2022,
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Em relagdo ao primeiro questionamento: “Vocé ja participou de alguma das edi¢Ges
da OBMEP? Quantas, e o que Ilhe motivou a participar?” tivemos 46% que ja tinha
participado e 54% que nao, ou seja, podemos perceber que mais da metade ainda ndo conhecia
aquele tipo de questdo, entdo era algo totalmente novo, e dentre os que ja tinha participado,
citaram como principal motivacdo o aumento do conhecimento. Sobre isso, gostariamos de
destacar um dos objetivos da OBMEP, que é: “Contribuir para a melhoria da qualidade da
educacéo bésica, possibilitando que um maior nimero de alunos brasileiros possa ter acesso a
material didatico de qualidade.” (OBMEP, 2023).

Mesmo que ainda ndo tenham um conhecimento amplo a respeito da OBMEP, e da
educacdo como um todo, é notavel que mesmo intuitivamente, os alunos tém ideia do que pode
ou ndo ajudar no desenvolvimento de seus conhecimentos.

No que diz respeito a segunda pergunta: “Qual sua opiniio acerca das questdes
propostas durante as oficinas de resolu¢do de problemas da OBMEP?” a maioria achou
dificil, relataram que exigiam muito raciocinio, ainda tivemos um aluno que comentou, que
achou mais facil as questdes da 2% fase, também houve uma reclamacdo, devido algumas
oficinas ocorrerem na semana de provas, e tivemos muitos alunos reforgando que essas questdes
ajudam em seu desenvolvimento.

Gostariamos de destacar aqui a fala de um aluno a respeito das questdes das oficinas,
que diz o seguinte: “achei elas bem elaboradas, muitas exigem bastante atencdo e raciocinio, 0
que nos faz pensar melhor”. Assim, podemos perceber que mesmo que a maioria dos alunos
tenha achado as questdes dificeis, eles conseguem perceber que elas ajudam a reforcar o
raciocinio, e o desenvolvimento de seus conhecimentos.

A respeito da terceira pergunta: “Vocé acha que as oficinas ajudaram vocé a entender
melhor as questdes propostas da OBMEP?” tivemos 77% que responderam que sim, 15%
gue ndo, 8% nao souberam responder. Assim, podemos notar que mesmo de forma sutil, as
oficinas tiveram um impacto direto na visao dos alunos a respeito das questoes da OBMEP.

Acerca do quarto questionamento: “Vocé considera que esse estilo de questoes da
OBMEP pode influenciar em sua aprendizagem na Matematica e em seu raciocinio? Se
sim, como?” observamos que 81% responderam que sim, 8% que ndo e 11% n&do souberam
responder. Dentro os que disseram que sim, gostariamos de destacar as seguintes falas:

“sim, pois vou saber lidar com as questoes.”
“sim, pois depende de muito raciocinio logico.”

“sim, porque ajuda a ensinar novas coisas”
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Podemos notar, que mesmo de forma bem simples, os alunos conseguem sentir algo
diferente nas questdes da OBMEP, eles as consideram dificeis e desafiadoras, mas ao mesmo
tempo diferentes e com potencial para ensinar novos caminhos dentro da Matematica.

Em referéncia a quinta pergunta: “Em seus estudos atuais, vocé ver muitas questoes
da OBMEP ou parecidas com elas?” Se nio, gostaria de ver? 19% responderam que ja
viram, 69% responderam que nao e 12% ndo souberam responder. Neste ponto gostariamos de
destacar como boa parte dos alunos ndo tém costume com questdes da OBMEP ou semelhantes,
0 que pode justificar, o porqué, de muitos alunos considerarem essas questdes dificeis, pois ndo
possuem muita pratica com elas.

E ainda sobre a pergunta cinco, vamos destacar aqui, que dentre 0s que responderam
gue ndo viam muitas dessas questdes em seus estudos atuais, 11% deles disseram que nédo
gostaria de ver, 39% ndo opinaram e 50% que gostariam, e dentre esses, vamos destacar a
seguinte fala: “Seria bom ver mais questfes como essa em atividades do cotidiano nas escolas,
nas aulas de Matemaética.” Nota-se que mesmo ndo sendo todos, mas muitos alunos gostariam
de trabalhar mais com questfes no estilo da OBMEP.

E finalizando com a pergunta seis que diz: “Como vocé vé a OBMEP na realidade da
sua escola, considerando que ela foi criada para incentivar na aprendizagem da
Matematica? Ela tem cumprido o seu papel?” Destacamos aqui que 8% dos alunos
responderam que ela ndo esta cumprindo o seu papel, 27% nao souberam responder, e 65%
responderam que ela tem cumprido o seu papel, e a respeito disso destacamos no quadro a

seguir, algumas respostas dos participantes.

Quadro 09: Comentarios dos alunos a respeito da OBMEP

“Ela tem ajudado a raciocinar melhor.”

“Uma olimpiada que motiva os alunos a estudarem.”

“Acho que deveria ter mais questdes com os assuntos dela.”

“Muitos alunos ganham muitas premiacdes e isso os leva para um 6timo futuro.”

“Ela faz a pessoa pensar mais.”

“Esta ajudando muitos alunos a terem um futuro melhor.”

“Ela dad muitas oportunidades para os alunos expandirem seus conhecimentos sobre

Matematica.”

Fonte: O proprio autor. 2022,
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E perceptivel que os alunos conseguem ver a importancia da OBMEP, mesmo que ainda
bem novos, pois sdo alunos do Ensino Fundamental, essa olimpiada ndo é totalmente
desconhecida deles, e eles sabem que através dos seus programas e projetos, ela pode
influenciar bastante no vida futura de cada um.

Finalizamos aqui as cinco partes nas quais as oficinas se dividiram, e em linhas gerais,
acreditamos que 0s objetivos principais delas foram atingidos, que eram de selecionar quest6es
de provas da OBMEP — Nivel 02 a partir da descricdo de elementos de raciocinio l6gico
matematico, apresentar proposta didatica de desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico
a partir da resolucdo de questdes da OBMEP a alunos do 8° ano do Ensino Fundamental e
reconhecer na 6tica dos alunos as significagfes sobre proposta didatica de desenvolvimento do
raciocinio l6gico matematico a partir da resolucdo de questdes da OBMEP.

Dessa forma, como resultado, mesmo com algumas dificuldades, tivemos um saldo
positivo, tendo em vista que muitos alunos conseguiram observar maneiras diferentes de
resolver problemas, e ainda ter um contato direto com a OBMEP.

Para finalizar esse capitulo, deixamos uma fala de um aluno premiado na OBMEP,
publicada recentemente no site desta olimpiada, que resumo bem nossa visdo a respeito dessa

competicdo, que é muito mais do que uma simples competicao.

A OBMEP me ensinou muitas coisas que ndo sdo ensinadas na escola. A
matematica foi como uma porta que se abriu e melhorou muito a minha vida.
Acredito que ela é a forma de representar 0 mundo, é a rainha de todas as
ciéncias e é imbativel. E a coisa mais importante que ja vi. Sou muito grato a
tudo que a OBMEP me proporcionou” (ASSIS, 2023).

A OBMEP pode e deve ir além da medalha, ela proporciona aos alunos premiados ou
ndo, uma nova perspectiva que da significados aos problemas, e principalmente desperta o
gosto, e por que ndo, 0 amor pela Matematica.

A seguir apresentamos nossas consideragdes finais a respeito deste trabalho como um
todo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Em 2006, quando estdvamos participando pela primeira vez da OBMEP, e tendo contato
com questdes totalmente diferentes do que tinhamos visto antes, ndo imagindvamos que aquele
mesmo tipo de questdo poderia ter um impacto téo significativo em nossa vida, pois sdo essas
questbes que inspiram nossas listas e nossas aulas.

Sabemos que néo é facil utilizar questdes olimpicas no dia a dia de sala de aula, pois
existem varios fatores, principalmente o nivel de dificuldade para os alunos, mas mesmo tendo
isso mente, o que pretendemos em nossas aulas, e 0 que propomos com este trabalho é inserir
essas questdes na nossa sala de aula.

Acreditamos que a OBMEP, ndo pode ser vista apenas como uma olimpiada, pois
percebemos no decorrer de nossa vida como aluno e professor, e durante este trabalho, que as
questBes da OBMEP, possuem algo muito especial, elas mostram a esséncia da Matematica,
que é utilizar de conhecimentos préaticos e I6gicos na resolucdo de problemas.

Dessa forma, com este trabalho utilizamos da resolucdo de problemas de questfes da
OBMEP, para direcionar um uso mais continuo dessas questfes, para serem vistas ndo apenas
no dia da realizacdo da olimpiada, nos preparatdrios, na forma de desafios, ou ainda em apenas
alguns capitulos do livro didaticos, pois acreditamos que esse é uso muito restrito para questdes
tdo ricas no uso do raciocinio l6gico matematico.

Lembrando que, nosso objetivo ndo era preparar os alunos para a OBMEP, mas sim,
fazer uso das questdes dessa prova e apresentar uma perspectiva diferente sobre tal competicéo,
que como vimos é muito mais que uma simples olimpiada, e como alguns alunos puderam
relatar, ela traz oportunidades para expandir os conhecimentos sobre Matematica.

Quanto a questdo norteadora desta pesquisa, que é: “como a resolucao de questdes da
OBMEP enquanto proposta didatica pode contribuir no desenvolvimento do raciocinio
I6gico mateméatico de alunos do 8° ano do Ensino Fundamental?”. Sobre os aspectos
abordados, percebemos algumas dificuldades durante esse processo, pois como foi relatado
pelos alunos, essas questdes sdo dificeis, pois exigem muita atencdo, e um olhar diferente do
que eles estdo habituados, mas sabemos bem, que mesmo que utilizem de muito raciocinio
logico, isso ndo as torna faceis.

Concluimos que, com pratica e tornando essas questdes parte da rotina dos alunos a

partir do uso do método de Polya, essas questbes se tornam mais significativas, e assim,
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contribuem de forma mais completa para o desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico
de nossos alunos.

A partir dessas consideracdes, percebe-se a relevancia desse estudo e de sua
continuidade, no sentido de ampliar o publico, tendo em vista, que focamos em alunos de uma
turma de 8° ano, mas acreditamos que podemos expandir para todas as turmas de 6° ao 9° ano.
Além disso, consideramos ser importante fazer com que os professores de Matematica de forma
geral, tenham um contato direto com esse tipo de metodologia, propondo assim, formacdes
continuadas, visando treinamentos para o ensino mais dinamico e adequado, voltado para essas
guestoes.

Desse modo, este estudo nédo finaliza aqui, pois 0 que temos é uma amostra do que
pode ser muito mais do que aplicacdo em uma turma isolada, pois de certa forma, objetiva-se

contribuir para a formacao de alunos e professores em larga escala.
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APENDICE A — Questionario aplicado com os alunos no final das oficinas.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

QUESTOES

Vocé ja participou de alguma das edicBes da OBMEP? Quantas, e o que Ihe motivou a
participar?

Qual sua opinido acerca das questdes propostas durante as oficinas de resolugéo de
problemas da OBMEP?

Vocé acha que as oficinas ajudaram vocé a entender melhor as questBes propostas da
OBMEP?

Vocé considera que esse estilo de questdes da OBMEP pode influenciar em sua
aprendizagem na Matematica e em seu raciocinio? Se sim, como?

Em seus estudos atuais, vocé ver muitas questdes da OBMEP ou parecidas com elas? Se
ndo, gostaria de ver?

Como vocé vé a OBMEP na realidade da sua escola, considerando que ela foi criada para
incentivar na aprendizagem da Matematica? Ela tem cumprido o seu papel?
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