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RESUMO

Este trabalho busca fazer um estudo a partir dos dados acerca dos indices de proficiéncia em
Matematica do Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacao Basica do Ceara(SPAECE) e do
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb), realizados nas turmas de 9°ano do EF, 32
séries do EM e EJA Médio de uma escola publica estadual do estado do Ceard, asaber a EEM
Professor Aloysio Barros Leal, localizada no bairro Barroso, na cidade de Fortaleza. Serdo
apresentados os dados do SPAECE referentes as turmas supracitadas nos anosde 2017, 2018,
2019 e 2022 e Saeb nos anos de 2017, 2019 e 2021, e quais estratégias foram pensadas e
desempenhadas ao longo desses anos, em forma de atividades formativas e ludicas e
avaliagOes de desempenho em sala como minitestes, avaliagdes parciais e bimestrais, visandoo
aumento dessas proficiéncias. Serdo ainda mostrados como essas estratégias influenciaram no
aumento dos indices de proficiéncia dos alunos nas avaliagbes SPAECE e Saeb e, por

conseguinte, na elevacéo do IDEB da escola.

Palavras-chave: matematica; avaliacdes externas; SPAECE; descritores; IDEB.



ABSTRACT

This work seeks to make a study from the data about the proficiency indexes in Mathematics
of the Permanent System of Evaluation of Basic Education of Ceara (SPAECE) and the System
of Evaluation of Basic Education (Saeb), carried out in the classes of 3rd grade of EM and EJA
Médio of a state public school in the state of Ceara, namely the EEM Professor Aloysio Barros
Leal, located in the Barroso neighborhood, in the city of Fortaleza. The SPAECE data for the
above mentioned classes will be presented in the years 2017, 2018, 2019 and 2022 and Saeb in
the years 2017, 2019 and 2021, and which strategies were thought and performed over these
years, training and ludic activities and performance evaluations in the room as mini-tests, partial
and bimonthly evaluations, aiming to increase these proficiencies. It will also be shown how
these strategies influenced the increase of students' proficiency indexes in the SPAECE and

Saeb evaluations and, therefore, in the elevation of the school’s IDEB.

Keywords: mathematics; external evaluations; SPAECE; descriptors; IDEB.
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1 INTRODUCAO

Falar em avaliacBes é sempre um assunto complicado, pois é preciso saber quem
avaliar e de que forma é possivel fazer isso. Quando se fala em avaliagcGes educacionais, 0 mais
comum a se pensar € em avaliacOes tradicionais, como 0s testes escritos, que em muitos casos
podem ndo avaliar integralmente o aluno devido a sua estrutura e elaboracéo.

Pensando numa forma de avaliar o aprendizado de forma integral dos alunos, surgiram
as avaliacBes externas, também conhecidas como avaliacdes educacionais de larga escala. Sdo
avaliacOes produzidas por 6rgéos educacionais fora da escola cuja aplicacao visa aferir quais
competéncias e habilidades os alunos desenvolveram ao longo de seus estudos, como também
identificar quais lacunas ainda precisam ser preenchidas.

As avaliagdes educacionais de larga escala tém por finalidade fornecer dados a respeito
da qualidade da educacao publica através das avaliagdes de desempenho dos alunos nos
componentes curriculares em questdo. A partir dos dados obtidos, é possivel obter informagdes
que devem servir de subsidio ndo s6 para gestores educacionais das esferas governamentais,
mas também para que os professores possam buscar ferramentas eficazes para nortear seu
trabalho pedagdgico de gestor da sala de aula.

Tendo em vista que aqui no Cear4, para o final dos ciclos de EF e do EM, séo aplicadas
as avaliacGes do SPAECE e SAEB, este trabalho apresentara as a¢des desempenhadas em uma
escola publica cearense, visando o aprendizado dos alunos e, por conseguinte, a melhoria dos
indices de proficiéncia em Matematica nas séries avaliadas, como também a elevacdo do IDEB

da escola.

1.1 Objetivo

Este trabalho tem por objetivo apresentar uma analise dos dados obtidos acerca dos
indices de proficiéncia em Matematica do Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacéo
Basica do Ceara (SPAECE) nos anos de 2017, 2018, 2019 e 2022 e do Sistema de Avaliacao
da Educacdo Bésica (Saeb) nos anos de 2017, 2019 e 2021, realizados nas turmas de 9° ano do
Ensino Fundamental, 32 séries do Ensino Médio e EJA Médio da EEM Professor Aloysio Barros
Leal, localizada no bairro Barroso, na cidade de Fortaleza. Sera verificado que houve aumento

significativo nos indices citados e que este aumento sera comprovado mediante o uso de alguns
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recursos educacionais de simulacdo das avaliacGes externas, como a utilizacdo do BEIQ para
confeccdo das avaliacGes escolares e 0 uso de minitestes SPAECE e Saeb como simulados do

componente curricular Matematica.

1.2. Metodologia

A metodologia sera fundamentada em pesquisa documental, partindo de fontes
primarias como relatérios da Secretaria de Educacao do Estado do Ceard (SEDUC), Relatérios
do INEP sobre o SAEB, dentre outros; e do tipo quantitativa, em que serdo apresentados 0s
dados do SPAECE referentes as turmas supracitadas nos anos de 2018, 2020 e 2022 e SAEB
nos anos de 2017, 2019 e 2021, e quais estratégias foram pensadas e desempenhadas ao longo
desses anos, em forma de atividades formativas e ltdicas e avaliacGes de desempenho em sala
como minitestes, avaliacGes parciais e bimestrais, integrando os contetidos vistos em sala com
0s existentes nas matrizes de descritores ou saberes de cada avaliacdo externa, visando o
aumento dessas proficiéncias. Serdo ainda mostrados como tais estratégias influenciaram no
aumento dos indices de proficiéncia do SPAECE e SAEB e, por conseguinte, na elevacdo do
IDEB da escola.

1.3. Organizacao do texto

O presente trabalho se divide em seis capitulos. O primeiro fornece uma apresentacao
sobre seu conteudo, expondo uma breve contextualizagdo e apresentando a problematica
vislumbrada, como também o objetivo geral.

No segundo capitulo sera abordado o tema avaliacbes de um modo geral para entéo
poder ser falado sobre as avaliacdes de larga escala como SPAECE e SAEB e como as
proficiéncias em Lingua Portuguesa e Matematica nestas avaliacfes afetam diretamente no
célculo do IDEB escolar.

O terceiro capitulo é destinado a apresentacdo da escola de pesquisa. S&0 mostradas
fotos e contada um pouco de sua histéria e formacdo atual, quais sdo os equipamentos
fornecidos e como sdo utilizados, como também falar sobre o corpo discente e a realizagdo de
atividades avaliativas.

No quarto capitulo sdo mostrados os recursos utilizados nas aulas de Matematica da

escola em questdo, em especial das turmas de 9° ano do EF e 3? séries e EJA EM, como forma
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de integrar o curriculo programado para as aulas de cada série ao longo do ano as tematicas
propostas nas avaliacfes externas.

No quinto capitulo serdo apresentados e avaliados os dados de proficiéncia em
Matematica dos alunos nas avaliagdes externas citadas e como 0s recursos citados no capitulo
anterior e utilizados nas aulas auxiliaram na elevacdo desses indices e, por conseguinte, no
crescimento do IDEB da escola.

No sexto e tltimo capitulo deste trabalho esta a concluséo a respeito de todo o0 processo

de elaboragdo dele, como também a bibliografia utilizada.
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2 AVALIACOES

Falar em métodos de avaliacdo ndo é algo moderno, tampouco contemporaneo. Os
primeiros registros de avaliagdo como atividade sistematica voltada para a analise de
desempenho de pessoas sdo do ano 2000 a.C., segundo Stufflebeam e Shinkfield (1989, p. 33),
quando “oficiais chineses dirigiram investiga¢des dos servigos civis”. Os mesmos autores
assinalam que, Socrates e outros professores gregos, no século V a.C., ja utilizavam
questionarios avaliativos como parte de sua metodologia didatica.

Na area de educacao, no entanto, parece que foi mesmo com Ralph Tyler (1902-1994),
educador estadunidense, na década de 1930, que a avaliacdo educacional iniciou-se de forma
estruturada, voltando-se a partir dai para a andlise do curriculo e do desempenho do aluno,
desenvolvendo contribuigdes tedricas que perduram até hoje.

Desde entdo até meados da década de 1970/80, a avaliacdo educacional recebeu
contribui¢des significativas e se consolidou como uma teoria com objeto e métodos proprios
que permitem a realizacdo de diagnosticos cada vez mais precisos sobre o desempenho do
aluno, do docente, da instituicdo escolar e do proprio sistema de ensino.

Segundo o dicionario Houaiss, avaliagdo é um substantivo feminino que significa:

1. caélculo do valor de um bem ou de bens;

2. p.ext. valor determinado por quem avalia <a a. do apartamento atingiu alguns
milhares>;

3. apreciacdo ou conjectura sobre condicdes, extensao, intensidade, qualidade etc.
de algo <a. médica de um pacientes <a. do valor literario de um livroy;

4. verificacdo que objetiva determinar a competéncia, o progresso etc. de um
profissional, aluno etc.

Em se tratando de métodos pedagdgicos, segundo o site Significados, “a avaliacao
escolar € um processo sistematizado de registro e apreciacdo dos resultados obtidos em relacao
as metas educacionais estabelecidas previamente”, ou seja, ndo ¢ apenas aplicar uma atividade
por escrito, é também analisar o que aconteceu com aquele instrumento e poder identificar quais
conhecimentos foram apreendidos e quais necessitam ser reforgados.

Portanto, deve-se avaliar para aprender. Por meio da analise dos dados obtidos, os
educadores devem ser capazes de ver muito mais do que simplesmente notas, apropriando das
informacBes do momento para criar maneiras de fazer com que os alunos — que tém

particularidades e ritmos diversos — absorvam o conteudo ensinado.
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E importante entender que uma avaliacdo adequada é de grande valia para o ato de
ensino e aprendizagem. Por exemplo, se uma paciente vai ao médico em busca de auxilio
médico para obter um diagndstico para seu problema de dores constantes e, em vez de deixar o
consultorio com uma prescri¢do ou um encaminhamento, ele tem em maos um boletim: saude
nota 3, é facil perceber que ela ndo se contentaria com isso, ndo concorda?

No &mbito educacional deve ocorrer da mesma forma. Os nimeros no boletim néo
devem ser suficientes para avaliar o desempenho de um aluno perante um contetdo, tampouco
seu desempenho escolar como um todo. Todo o seu processo de aprendizagem nao deveria ser
resumido em notas. Se é papel da escola ensinar, deveria caber a ela, também, fazer o
“diagnoéstico” de cada aluno, entendendo as dificuldades e conduzindo o processo de
aprendizagem da maneira mais adequada.

A execucdo de avaliacdes de aprendizagem se faz necessaria para 0s grupos escolares,
pois ver que seus alunos concluiram o ensino com sucesso, tornando-se cidaddos e até mesmo
profissionais que contribuem com o andamento da sociedade, é de grande valor. E preciso ainda
falar nos rankings ou selecGes, observados por muitos pais e responsaveis antes de matricularem
os seus filhos em determinada escola. Esse é certamente um bom motivo para executar a
avaliacdo da aprendizagem, mas definitivamente ndo deve ser o Unico. Diversos ambientes
escolares pecam em visar apenas numeros e acabam gerando uma grande pressdo por notas
satisfatorias, o que pode despertar ansiedade e frustragdes nos alunos.

Obter nota “na média” ou acima dela ndo deve ser entendida como sucesso, como
também obter nota abaixo da média ndo deve ser encarada como fracasso. Deve-se ter um olhar
atento para o numero ali representado e ir além em seu significado. No caso de alunos que ndo
mostraram baixo rendimento, deve-se investigar os motivos para tanto e procurar solucdes para
a melhoria de seu aprendizado, mesmo que a passos lentos. Perceber que houve avanco no
aprendizado, por menor que seja, deve ser considerado e apresentado ao aluno, assim ele se
verd como ser atuante no seu processo de aprendizagem.

E mais comum realizar avaliages de aprendizagem em alunos, a qual pode ser feita
atraves de exames escritos, orais, testes, participacao nas aulas, apresentacdo de seminarios etc.
Vérios autores consideraram o método de avaliacdo através de testes e provas subjetivos e
artificiais, ndo sendo em todos 0s casos possivel avaliar a capacidade do aluno e quais
competéncias e habilidades ele adquiriu. Por esse motivo, muitas escolas usam o sistema de
avaliacdo continua, onde as sequéncias de aprendizagem sdo acompanhadas de forma eficaz,

possibilitando ao aluno constatar a sua evolugéo e controlar a sua aprendizagem.
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E valido dizer que as avaliagbes escolares podem ter dois carateres: avaliacio
diagnostica e avaliagdo formativa. A avaliacdo diagndstica visa auxiliar o professor no
entendimento do comportamento do aluno e, consequentemente, 0 modo como ocorre a
construcéo do conhecimento em cada caso. A partir dos dados coletados, ele tem as informagdes
certas para criar acBes direcionadas as necessidades dos estudantes individualmente. E
recomendado que essa ferramenta seja aplicada no inicio do processo de ensino-aprendizagem.
Para tanto, é possivel seguir algumas orientacgdes:

- consulta do histdrico escolar e da ficha de anota¢des do aluno;

- observagdo do comportamento dos estudantes, especialmente nos primeiros dias
de aula (habilidades, com quem cada aluno se relaciona etc.);

- conversa com a turma e com cada aluno separadamente;

- promocao de debates em sala para coletar as visdes e opinides dos estudantes;

- realizacdo de atividades como producgdes textuais, jogos e dinamicas, com 0
mesmo fim.

Vale lembrar que as informacdes levantadas na avaliacdo diagnostica ndo devem ser
utilizadas para fazer distingdes entre os alunos, como “bons” ou “ruins”, apenas para identificar
mais facilmente quais as possiveis intervencdes que serdo realizadas de maneira mais eficaz a
fim de garantir uma melhor experiéncia de ensino e aprendizagem.

A avaliacdo diagnostica comumente evolui, posteriormente, para a avaliagao
formativa, complementando o que foi proposto pelo professor em seu planejamento. Por meio
dela, € possivel fazer o acompanhamento ou recuperacgédo paralela, resgatando o conhecimento
nos alunos e auxiliando-os na reviséo das informagdes, cada um em seu ritmo.

Essa intervencdo de acompanhamento coloca o professor no papel de mediador,
transformando, também, sua postura — ja que classificar o aluno com uma nota nédo é a
estratégia mais eficaz. Com a avaliacdo formativa, o foco esta no desenvolvimento do aluno.
Cabe ao educador tomar decisdes e elaborar formas de adequar suas praticas em sala de aula,
com o objetivo de fazer com que os alunos aprendam, e ndo simplesmente tirem notas mais
altas.

A avaliacdo formativa pode ser aplicada por meio de visto nos cadernos e nos deveres
de casa do aluno, observacao diaria do desempenho de cada aluno nas diversas atividades da
classe, testes ao final de cada unidade ou projeto para acompanhar o desenvolvimento dos
estudantes e redirecionar estratégias.

Além dos métodos avaliativos existentes na escola, considerados de carater formativo,

h& também as avaliacbes externas ou avaliacfes de larga escala, consideradas de carater
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somativo. Segundo o CAEd UFJF, estas avalia¢Oes sdo aplicadas ao final de um ciclo escolar
importante e tém como objetivo identificar se as expectativas de aprendizagem foram
cumpridas. As expectativas sdo orientadas de acordo com a matriz de referéncia de cada
avaliacdo proposta, formando assim uma lista de descritores* a serem analisados nas avaliagdes
por meios de itens e questdes. Os resultados sdo divulgados dentro de uma escala de
proficiéncia, com base na TRI, que permite acompanhar a evolucao da rede e da escola ao longo
do tempo e realizar comparagdes. Com isso, é possivel construir um diagndstico amplo e
preciso, que oriente as politicas e as praticas do proximo ciclo escolar.

Exemplos de Avaliacbes Somativas sdo aquelas que compdem o SAEB, no nivel
nacional, o SPAECE, no Ceard, o PAEBES, no Espirito Santo, o SIMAVE, em Minas Gerais,
dentre outros.

Independente de qual seja o processo avaliativo realizado, faz-se necessario perceber
que ele deve acontecer de forma transparente e acessivel ao individuo, deixando-o ter acesso
aos seus dados e ao que eles significam. Como Hoffmann (2012, p.13) destaca, “avaliar ndo ¢é
julgar, mas acompanhar um percurso de vida da crianga, durante o qual ocorrem mudangas em
multiplas dimensdes, com intencao de favorecer o0 maximo possivel seu desenvolvimento”. Ao

avaliar o cognitivo é possivel também avaliar outros aspectos do individuo, e vice-versa.

2.1 0 SISTEMA PERMANENTE DE AVALIACAO DA EDUCACAO BASICA DO
CEARA (SPAECE)

Implementado desde 1992 pelo Governo do Estado do Ceard, por meio da SEDUC, o
SPAECE é uma avaliacdo externa em larga escala cujo objetivo é avaliar as competéncias e
habilidades dos alunos do EF e do EM em Lingua Portuguesa e em Matematica. Em cada ano
que a avaliacdo € realizada sdo coletados dados de proficiéncia nas unidades curriculares e
identificados o nivel de proficiéncia e evolucdo do desempenho dos alunos, como também da
prépria unidade avaliada.

A realizacdo do SPAECE ocorre de forma censitaria para todas as escolas estaduais e
municipais do Ceara, orientadas de acordo com as matrizes de referéncias do SAEB. Como a

avaliacdo é considerada um instrumento eficaz de gestdo, a partir de 2007 a SEDUC amplia a

1 Os descritores sio elementos que descrevem as habilidades trabalhadas nas avaliacdes externas, a partir das quais
sdo elaborados os itens dessas mesmas avaliagfes. Sao identificados com a letra D e um nimero e sdo divididos
em quatro eixos tematicos.
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abrangéncia do SPAECE ao incorpora-la na alfabetizacdo e expandindo para a avaliacdo do
EM, tendo entéo trés focos:

1) Avaliacdo da Alfabetizagdo - SPAECE-AIfa (aplicada nos 2° anos do EF);

2) Avaliacédo do Ensino Fundamental (aplicada nos 5° e 9° anos do EF) e

3) Avaliacédo do Ensino Médio (aplicada nas 3?2 séries do EM).

O SPAECE-AIfa surge a partir da analise de grande importancia da alfabetizacdo das
criangas logo no inicio de sua etapa de escolarizacdo, fato confirmado pelo PAIC. A avaliacdo
em questdo acontece todos os anos, de forma externa e censitaria, a fim de identificar e analisar
0 nivel de proficiéncia em leitura dos alunos do 2° ano do EF das escolas da rede publica
(estaduais e municipais). A realizacao desta avaliacdo possibilita a construcao de um indicador
de qualidade a respeito da habilidade de leitura de cada aluno, permitindo entdo estabelecer
comparacOes com o0s resultados das avaliacfes realizadas pelos municipios e pelo Governo
Federal, como a Provinha Brasil.

A Avaliacdo do Ensino Fundamental € realizada nas séries finais de cada etapa do EF,
com a finalidade de diagnosticar o estagio de conhecimento, bem como analisar a evolucéo do
desempenho dos alunos do 5° e 9° anos e os fatores associados a esse desempenho, produzindo
informacdes que possibilitem a definicdo de acbes prioritarias de intervencdo na Rede Publica
de ensino (estadual e municipal) (CEARA, 20077?).

A Avaliacdo do EM, realizada anualmente de forma censitaria, envolve todas as
escolas da Rede Estadual de ensino e seus anexos, localizadas nos 184 municipios cearenses
(CEARA, 2007?).

O conjunto de informagdes coletadas por esta avaliagdo permite montar um quadro
sobre os resultados da aprendizagem dos alunos, seus pontos fracos e fortes, e sobre as
caracteristicas dos professores e gestores das escolas estaduais. Em se tratando de uma
avaliacdo de caracteristica longitudinal, possibilita ainda acompanhar o progresso de
aprendizagem de cada aluno ao longo do tempo (CEARA, 20077?).

Para que a escola faca diferenca na vida de seus estudantes, é preciso que ela
proporcione boas condicdes de aprendizagem a todos, independentemente de suas
caracteristicas individuais, familiares e sociais. Sendo assim, o desempenho escolar de
qualidade implica, necessariamente, que 0s objetivos curriculares de ensino propostos sejam
bem aplicados e cumpridos. Isso fara com que os padrdes de desempenho sejam balizadores
dos diferentes graus de realizacdo educacional alcancados pela escola ou rede de ensino. Por

meio deles, serd, entdo, possivel analisar a distancia de aprendizagem entre o percentual de
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estudantes que se encontram nos padrdes mais altos de desempenho e aqueles que estdo nos
padrdes mais baixos.

Na tabela 1, mostrada abaixo, constam os padrdes de desempenho utilizados pelo
SPAECE 2019 (utilizados desde entdo), de acordo com as diferentes etapas e componentes

curriculares.

Tabela 1 - Padrdes de desempenho do SPAECE em Matematica por etapa

5% ano EF ate 150 150 a 200 200 a 250 acima de 250

9°ano EF ate 225 225a 275 275 a 325 acima de 325

3% série EM até 250 250 a 300 300 a 350 acima de 350

EJA EM/Ano até 250 250 a 300 300 a 350 acima de 350
1

Fonte: CAEd Digital

Na Tabela 2 é possivel compreender o que significa estar em cada um dos niveis

apresentados acima e quais as possiveis acdes que devem ser realizadas com os alunos.

Tabela 2 - Descri¢édo dos padroes de desempenho do SPAECE —5° e 9° anos EF e 32 série EM e EJA
EM/Ano 11

Padrdo de desempenho Descricéo

Este padrdo relne estudantes com caréncia de aprendizagem para o
desenvolvimento das habilidades e competéncias minimas requeridas para a
conclusédo da etapa de escolaridade em que se encontram. S&o estudantes que
necessitam de a¢Ges pedagogicas de recuperagao.

Este padrdo agrupa estudantes que ainda ndo demonstram ter desenvolvido
Critico adequadamente as habilidades e competéncias essenciais para a sua etapa de
escolaridade. Demandam atividades de reforgo na aprendizagem.

Este padrdo reune estudantes que revelam ter consolidado as habilidades e
competéncias minimas e essenciais esperadas para sua etapa de escolaridade.
Entretanto, ainda requerem aces para aprofundar a aprendizagem.

Este padréo agrupa estudantes que conseguiram desenvolver as habilidades e
competéncias previstas para sua etapa de escolaridade ou possuem um
desenvolvimento além do esperado. Esses estudantes precisam de estimulos
para continuar avangando no processo de aprendizagem.

Fonte: CAEd Digital
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A avaliacdo tem por objetivo fornecer subsidios para formulacdo, reformulacéo e
monitoramento das acfes realizadas na unidade escolar, como também de politicas
educacionais, além de possibilitar aos professores, dirigentes escolares e gestores um quadro da
situacdo da Educacdo Bésica da Rede Publica de ensino.

O SPAECE conta com uma matriz de referéncia na qual ¢é identificada quais as
habilidades que poderdo ser avaliadas nos alunos em cada ciclo escolar em que a avaliacéo é
realizada. A matriz de referéncia de matematica para a 3% série do EM, como consta na tabela
3, é dividida em quatro eixos tematicos e em cada eixo ha descritores referenciados com a letra
D e um nimero, como também a descricdo da habilidade que o contém. Constam 24 descritores

nesta matriz.

TABELA 3 - Matriz de referéncia SPAECE - Matematica 32 série do EM

I - INTERAGINDO COM NUMEROS E FUNCOES

D16 - Estabelecer relagdes entre representagdes fracionarias e decimais dos nimeros racionais.

D19 - Resolver problema envolvendo juros simples.

D20 - Resolver problema envolvendo juros compostos.

D24 - Fatorar e simplificar expressdes algébricas.

D28 - Reconhecer a representacédo algébrica ou gréfica da funcdo polinomial de 1° grau.

D40 - Relacionar as raizes de um polindmio com sua decomposi¢do em fatores do 1° grau.

D42 - Resolver situagdo-problema envolvendo o calculo da probabilidade de um evento.

11 - CONVIVENDO COM A GEOMETRIA

D49 - Resolver problemas envolvendo semelhanca de figuras planas.

D50 - Resolver situagdo problema aplicando o Teorema de Pitagoras ou as demais relagdes métricas no
triangulo retangulo.

D51 - Resolver problemas usando as propriedades dos poligonos (soma dos angulos internos, nimero de
diagonais e célculo do angulo interno de poligonos regulares).

D52 - Identificar planificacGes de alguns poliedros e/ou corpos redondos.

D53 - Resolver situagdo-problema envolvendo as razdes trigonométricas no triangulo retangulo (seno,
cosseno, tangente).

D54 - Calcular a area de um triangulo pelas coordenadas de seus vértices.

D55 - Determinar uma equacéo da reta a partir de dois pontos dados ou de um ponto e sua inclinagéo.

D56 - Reconhecer, dentre as equac¢des do 2°grau com duas incdgnitas, as que representam circunferéncias.

D57 - Identificar a localizagdo de pontos no plano cartesiano.
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D58 - Interpretar geometricamente os coeficientes da equagéo de uma reta.

I11. VIVENCIANDO AS MEDIDAS

D64 - Resolver problema utilizando as relac6es entre diferentes unidades de medidas de capacidade e de
volume.

D65 - Calcular o perimetro de figuras planas em uma situagao problema.

D67 - Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas.

D71 - Calcular a rea da superficie total de prismas, piramides, cones, cilindros e esfera.

D72 - Calcular o volume de prismas, piramides, cilindros e cones em situacdo-problema.

IV. TRATAMENTO DA INFORMACAO

D76 - Associar informagdes apresentadas em listas e/ou tabelas aos gréficos que as representam, e vice-versa.

D78 - Resolver problemas envolvendo medidas de tendéncia central: média, moda ou mediana.

Fonte: Avaliacdo e monitoramento Ceara

Dado o carater de uma avaliagdo com questdes objetivas, quando observados 0s
descritores do SPAECE é facil ver que estdo agrupados em mais de uma categoria a Taxonomia
de Bloom?, mostrando que a avaliacdo abrange diversos niveis de habilidades cognitivas,

citados na Tabela 4.

TABELA 4 - Taxonomia de Bloom

COMPREENDER APLICAR AVALIAR CRIAR

Listar Utilizar Resolver

Relembrar Implementar Categorizar

Reconhecer Modificar Diferenciar

Identificar Experimentar Comparar

Localizar Calcular Explicar

Descrever Demonstrar Integrar

Citar Classificar Investigar

Fonte: https://www.amplifica.me/taxonomia-de-bloom/

Descritores cuja acdo seja ldentificar ou Reconhecer, pertencem ao nivel 1 de

conhecimento, estdo no campo da memorizacao. Sao habilidades de reconhecer informacdes e

2 Taxonomia de Bloom é uma classificacdo dos dominios de aprendizagem a partir de uma listagem das habilidades
e dos processos envolvidos nas atividades educacionais, estabelecendo critérios avaliativos. Tem como premissa
a ideia de que ap6s uma atividade escolar os alunos adquiriram novos conhecimentos e novas habilidades,
alcancando o objetivo principal do processo de ensino e aprendizagem. (SAE Digital, 2022, recurso online)


https://www.amplifica.me/taxonomia-de-bloom/
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conteudos previamente abordados, como fatos, datas, palavras, teorias, métodos, classificagdes,
lugares, regras, critérios, procedimentos, entre outros.

As acles de Relacionar e Associar estdo no nivel 2, o0 da compreensdo. S&o habilidades
de dar significado ao contetdo, de modo a realizar a interpretacdao do que foi compreendido e
emprega-lo em outro contexto. J& Calcular e Interpretar estdo no nivel 3, o da aplicacdo, cuja
habilidade utilizada consiste em fazer uso de informacdes, métodos e conteudos aprendidos em
novas situagfes concretas, através da aplicacdo de regras, métodos, modelos, conceitos,
principios, leis e teorias.

Resolver, Fatorar, Simplificar e Determinar pertencem ao nivel 4, o da analise.
Consiste em subdividir o contedo em partes menores para entender a estrutura final, por meio
da identificacdo das partes, da relacdo entre elas e do reconhecimento dos principios
organizacionais envolvidos. E a habilidade que mais consta na matriz de referéncia do
SPAECE.

Né&o constam descritores nos niveis 5 e 6, que sao, respectivamente, o da sintese e 0 da
avaliacdo. Nestes niveis as habilidades sdo de combinar partes isoladas ndo integradas para
formar um “todo”, estabelecendo uma relacdo entre elas, como nas a¢des Categorizar, Construir
e Generalizar e de julgar o valor do conhecimento um proposito especifico, baseado em critérios
previamente estabelecidos, que podem ser externos (relevancia) ou internos (organizacéo),
como Avaliar, Concluir, Validar, Discriminar. Estas habilidades sdo mais comumente
abordadas em questdes subjetivas, propostas, por exemplo, na Avaliacdo do PISA, em 22 fase

de olimpiadas ou na elaboracdo de redacGes dissertativas-argumentativas.

2.2 SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCACAO BASICA (SAEB)

Criado em 1988, com o proposito principal de “avaliar a qualidade, equidade e
eficiéncia do ensino e da aprendizagem” (VIEIRA, 2008, p. 115), no Brasil, o Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Bésica (Saeb) € um conjunto de avaliagfes externas em larga escala
que permite ao Inep realizar um diagndstico da educacdo basica brasileira e de fatores que
podem interferir no desempenho do estudante.

Por meio de testes e questionarios, aplicados a cada dois anos e em anos impares, com
resultados divulgados nos anos pares, na rede publica e em uma amostra da rede privada, o Saeb
reflete os niveis de aprendizagem demonstrados pelos estudantes avaliados, explicando esses

resultados a partir de uma série de informacGes contextuais.
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O Saeb permite que as escolas e as redes municipais e estaduais de ensino avaliem a
qualidade da educacdo oferecida aos estudantes. O resultado da avaliacdo € um indicativo da
qualidade do ensino brasileiro e oferece subsidios para a elabora¢do, 0 monitoramento e 0
aprimoramento de politicas educacionais com base em evidéncias.

As médias de desempenho dos estudantes, apuradas no Saeb, juntamente com as taxas
de aprovacéo, reprovacdo e abandono, apuradas no Censo Escolar, compdem o indice de
Desenvolvimento da Educacdo Bésica (Ideb).

Realizado desde 1990, o Saeb passou por uma série de aprimoramentos tedrico-
metodologicos ao longo das edi¢bes. A edicdo de 2019 marca o inicio de um periodo de
transicdo entre as matrizes de referéncia utilizadas desde 2001 e as novas matrizes elaboradas
em conformidade com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A fim de atender aos normativos educacionais vigentes, a transicdo para as novas
matrizes esta acontecendo de maneira gradual. Veja os principais marcos:

e 2019: estudo-piloto para a avaliacdo da educagdo infantil; testes de lingua portuguesa e
de matemaética para 0 2° ano do ensino fundamental ja alinhados @ BNCC e aplicados
de forma amostral; testes de ciéncias humanas e de ciéncias da natureza para o 9° ano
do ensino fundamental j& alinhados a BNCC, também aplicados de forma amostral. As
avaliagdes de lingua portuguesa e matematica para os 5° e 9° anos do EF e para a 32 série
do EM continuam sendo aplicadas de forma censitéria.

e 2021: implementacdo da avaliacdo da educacao infantil, realizada por meio da aplicacdo
de questionarios eletrdnicos para professores e diretores de creches e pré-escolas, bem
como gestores das redes.

e 2023: testes de linguagens e matematica para os 5° e 9° anos do ensino fundamental
alinhados a BNCC; testes de ciéncias humanas e de ciéncias da natureza para o 5° ano
do ensino fundamental alinhados a BNCC.

e 2025: testes para o ensino médio alinhados a BNCC.

Assim como no SPAECE, o SAEB também conta com uma matriz de referéncia na
qual é identificada quais as habilidades que poderdo ser avaliadas nos alunos em cada ciclo
escolar em que a avaliacdo é realizada. A matriz de referéncia de matematica para a 32 série do
EM, como consta na tabela 5, é dividida em quatro eixos tematicos e em cada eixo ha descritores
referenciados com a letra D e um nimero, como também a descri¢do da habilidade. Constam

35 descritores nesta matriz, 11 a mais que na matriz de referéncia do SPAECE.



TABELA 5 - Matriz de referéncia SAEB - Matematica 32 série do EM

28

I. ESPACO E FORMA

D1 - Identificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relacdes de proporcionalidade.

PZ - Reconhecer g Iica%f)es das relacfes métricas do tridngulo retdngulo em um problema que envolva
iguras planas ou espaciais.

D3 - Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas planificagdes ou vistas.

D4 - Identificar a relacdo entre o nimero de vértices, faces e/ou arestas de poliedros expressa em um
problema.

D5 - Resolver problema que envolva razBes trigonométricas no triangulo retdngulo (seno, cosseno, tangente).

D6 - Identificar a localizag@o de pontos no plano cartesiano.

D7 - Interpretar geometricamente os coeficientes da equacdo de uma reta.

D8 - Identificar a equacdo de uma reta apresentada a partir de dois pontos dados ou de um
ponto e sua inclinacéo.

D9 - Relacionar a determinagdo do ponto de interse¢do de duas ou mais retas com a resolugdo de um sistema
de equagBes com duas incognitas.

D10 - Reconhecer, dentre as equacdes do 2° grau com duas incognitas, as que representam
circunferéncias.

Il. GRANDEZAS E MEDIDAS

D11 - Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas.

D12 - Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas.

D13 - Resolver problema envolvendo a &rea total e/ou volume de um sélido (prisma, piramide, cilindro, cone,
esfera).

I11. NUMEROS E OPERACOES / ALGEBRA E FUNCOES

D14 - Identificar a localizacdo de nimeros reais na reta numérica.

D15 - Resolver problema que envolva variagdo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.

D16 - Resolver problema que envolva porcentagem.

D17 - Resolver problema envolvendo equagéo do 2° grau.

D18 - Reconhecer expressdo algébrica que representa uma funcgdo a partir de uma tabela.

D19 - Resolver problema envolvendo uma fungéo do 1° grau.

D20 - Analisar crescimento/decrescimento, zeros de funcdes reais apresentadas em graficos.

D21 - Identificar o gréfico que representa uma situagdo descrita em um texto.

D22 - Resolver problema envolvendo P.A./P.G. dada a férmula do termo geral.

D23 - Reconhecer o gréafico de uma funcdo polinomial de 1° grau por meio de seus coeficientes.

D24 - Reconhecer a representacdo algébrica de uma funcéo do 1° grau dado o seu gréfico.
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D25 - Resolver problemas que envolvam os pontos de maximo ou de minimo no grafico de uma funcao
polinomial do 2° grau.

D26 - Relacionar as raizes de um polinémio com sua decomposi¢do em fatores do 1° grau.

D27 - Identificar a representacéo algébrica e/ou grafica de uma fungao exponencial.

D28 - Identificar a representagao algébrica e/ou gréfica de uma fungdo logaritmica, reconhecendo-a como
inversa da fungéo exponencial.

D29 - Resolver problema que envolva fungéo exponencial.

D30 - Identificar gréaficos de func¢Bes trigonométricas (seno, cosseno, tangente) reconhecendo suas
propriedades.

D31 - Determinar a solucéo de um sistema linear associando-0 a uma matriz.

D32 - Resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo ou nogdes de permutagéo simples,
arranjo simples e/ou combinacéo simples.

D33 - Calcular a probabilidade de um evento.

IV. TRATAMENTO DA INFORMACAO

D34 - Resolver problema envolvendo informaces apresentadas em tabelas e/ou gréficos.

D35 - Associar informagdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos gréaficos que as representam e
vice-versa.

FONTE: INEP

Na Prova Brasil, avaliacdo componente do Saeb, o resultado do aluno é apresentado
em pontos numa escala, chamada de Escala Saeb. Essa escala foi reformulada pelo Inep e agora
€ Unica para cada disciplina e ano. Abaixo, na Tabela 6, consta a escala utilizada na edicdo de
2013 da Prova Brasil:

Tabela 6 - Escala de proficiéncia de Matematica no Saeb

NIVEL 5° ANO 9° ANO 32 SERIE

Nivel 1 125 - 149 pontos 200 - 224 pontos 225 - 249 pontos
Nivel 2 150 - 174 ponto 225 - 249 pontos 250 - 274 pontos
Nivel 3 175 - 199 pontos 250 - 274 pontos 275 - 299 pontos
Nivel 4 200 - 224 pontos 275 - 299 pontos 300 - 324 pontos
Nivel 5 225 - 249 pontos 300 - 324 pontos 325 - 349 pontos
Nivel 6 250 - 274 pontos 325 - 349 pontos 350 - 374 pontos
Nivel 7 275 - 299 pontos 350 - 374 pontos 375 - 399 pontos
Nivel 8 300 - 324 pontos 375 - 399 pontos 400 - 424 pontos
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Nivel 9 325 - 350 pontos 400 - 425 pontos 425 - 449 pontos
Nivel 10 | = —ememmemeeees | e 450 - 475 pontos
Fonte: QEdu

Ela permite ainda verificar o percentual de alunos que ja desenvolveu as habilidades e

competéncias para cada ano, quantos ainda estdo desenvolvendo e quantos estdo abaixo do nivel

desejado para a serie, além de ser possivel verificar também quem esta acima do nivel esperado.

Constam abaixo, nas Tabelas 7 e 8, a descricdo das competéncias e habilidades que o0s

estudantes devem ser capazes de demonstrar em cada nivel para 0 9° ano do EF e a 32 série do

EM, respectivamente.

Tabela 7 - Escala de proficiéncia de matematica 9° ano do ensino fundamental

NIVEL*

DESCRICAO DO NiVEL

Nivel 1

Os estudantes provavelmente sdo capazes de:

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

+ Reconhecer o maior ou 0 menor nimero em uma cole¢do de nimeros racionais,
representados na forma decimal.

TRATAMENTO DE INFORMACOES

« Interpretar dados apresentados em tabela e gréfico de colunas.

Nivel 2

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente
sdo capazes de:

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

* Reconhecer a fragdo que corresponde a relacéo parte-todo entre uma
figura e suas partes hachuradas.

« Associar um nimero racional que representa uma quantia monetaria,
escrito por extenso, a sua representa¢do decimal.

+ Determinar uma fragéo irredutivel, equivalente a uma fracéo dada,

a partir da simplificacdo por trés.

TRATAMENTO DE INFORMAGCOES

« Interpretar dados apresentados em um gréfico de linha simples.

« Associar dados apresentados em gréafico de colunas a uma tabela.

Nivel 3

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente

s8o capazes de:

ESPACO E FORMA

+ Reconhecer o angulo de giro que representa a mudanca de dire¢éo na

movimentagdo de pessoas/objetos.

+ Reconhecer a planifica¢do de um sélido simples, dado através de um

desenho em perspectiva.

* Localizar um objeto em representacdo grafica do tipo planta baixa, utilizando dois
critérios: estar mais longe de um referencial e mais perto de outro.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

» Determinar uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da
simplificagdo por sete. * Determinar a soma, a diferenca, o produto ou o quociente de
numeros inteiros em situagdes-problema.

« Localizar o valor que representa um nldmero inteiro positivo associado a um ponto
indicado em uma reta numérica.
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* Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por
ndmeros inteiros.

TRATAMENTO DE INFORMAGOES

« Associar dados apresentados em tabela a grafico de setores.

« Analisar dados dispostos em uma tabela simples.

 Analisar dados apresentados em um grafico de linha com mais de uma grandeza
representada.

Nivel 4

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

ESPACO E FORMA

« Localizar um ponto em um plano cartesiano, com o apoio de malha quadriculada, a partir
de suas coordenadas.

* Reconhecer as coordenadas de um ponto dado em um plano cartesiano, com o apoio de
malha quadriculada.

« Interpretar a movimentacdo de um objeto utilizando referencial diferente do seu.
GRANDEZAS E MEDIDAS

« Converter unidades de medidas de comprimento, de metros para centimetros, na
resolucédo de situacio-problema.

 Reconhecer que a medida do perimetro de um retangulo, em uma malha quadriculada,
dobra ou se reduz a metade quando os lados dobram ou séo reduzidos a metade.
NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

+ Determinar a soma de nimeros racionais em contextos de sistema monetério.

« Determinar o valor numérico de uma expresséo algébrica de 1° grau envolvendo nimeros
naturais, em situacdo-problema.

« Localizar nimeros inteiros negativos na reta numérica.

« Localizar nimeros racionais em sua representacdo decimal.

TRATAMENTO DE INFORMAGOES

« Analisar dados dispostos em uma tabela de dupla entrada.

Nivel 5

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

ESPACO E FORMA

* Reconhecer que o &ngulo ndo se altera em figuras obtidas por ampliacdo/reducéo.

« Localizar dois ou mais pontos em um sistema de coordenadas.

GRANDEZAS E MEDIDAS

+ Determinar o perimetro de uma regido retangular, com o apoio de figura, na resolucéo de
uma situacao-problema.

« Determinar o volume através da contagem de blocos.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

« Associar uma fragcdo com denominador dez a sua representacao decimal.

« Associar uma situagdo-problema a sua linguagem algébrica, por meio de equagdes do 1°
grau ou sistemas lineares.

« Determinar, em situagdo-problema, a adicdo e multiplicacdo entre nimeros racionais,
envolvendo divisdo por nimeros inteiros.

« Determinar a porcentagem envolvendo nimeros inteiros.

* Resolver problema envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por
ndmeros racionais na forma decimal.

Nivel 6

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

ESPACO E FORMA

» Reconhecer a medida do angulo determinado entre dois deslocamentos, descritos por
meio de orientagBes dadas por pontos cardeais.

» Reconhecer as coordenadas de pontos representados no primeiro quadrante de um plano
cartesiano.

» Reconhecer a relacdo entre as medidas de raio e didmetro de uma circunferéncia, com o
apoio de figura.

« Reconhecer a corda de uma circunferéncia, as faces opostas de um cubo, a partir de uma
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de suas planificacdes.

» Comparar as medidas dos lados de um tridngulo a partir das medidas de seus respectivos
angulos opostos.

* Resolver problema utilizando o Teorema de Pitagoras no calculo da medida da
hipotenusa, dadas as medidas dos catetos.

GRANDEZAS E MEDIDAS

« Converter unidades de medida de massa, de quilograma para grama, na resolucdo de
situacdo-problema.

« Resolver problema fazendo uso de semelhanca de tridngulos.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

« Reconhecer fragdes equivalentes.

« Associar um namero racional, escrito por extenso, a sua representacdo decimal, e vice-
versa.

« Estimar o valor da raiz quadrada de um ndmero inteiro aproximando-o de um ndmero
racional em sua representacdo decimal.

* Resolver problema envolvendo grandezas diretamente proporcionais, com constante de
proporcionalidade ndo inteira.

 Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica que contenha parénteses,
envolvendo nimeros naturais.

 Determinar um valor monetério obtido por meio de um desconto ou um acréscimo
percentual.

+ Determinar o valor de uma expressdo numérica, com ndmeros irracionais, fazendo uso
de uma aproximacao racional fornecida.

TRATAMENTO DE INFORMAQOES

« Resolver problemas que requerem a comparagdo de dois graficos de colunas.

Nivel 7

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

ESPACO E FORMA

« Reconhecer angulos agudos, retos ou obtusos de acordo com sua medida em graus.

» Reconhecer as coordenadas de pontos representados num plano cartesiano localizados
em quadrantes diferentes do primeiro.

« Determinar a posicéo final de um objeto, ap0s a realizagdo de rotagfes em torno de um
ponto, de diferentes angulos, em sentido horério e anti-horério.

* Resolver problemas envolvendo angulos, inclusive utilizando a Lei Angular de Tales
sobre a soma dos angulos internos de um tridngulo.

* Resolver problemas envolvendo as propriedades de angulos internos e externos de
triangulos e quadrilateros, com ou sem justaposicao ou sobreposicao de figuras.

* Resolver problema utilizando o Teorema de Pitagoras no célculo da medida de um dos
catetos, dadas as medidas da hipotenusa e de um de seus catetos.

GRANDEZAS E MEDIDAS

 Determinar o perimetro de uma regido retangular, obtida pela justaposicdo de dois
retdngulos, descritos sem o apoio de figuras.

« Determinar a area de um retangulo em situaces-problema.

« Determinar a area de regides poligonais desenhadas em malhas quadriculadas.

* Determinar o volume de um cubo ou de um paralelepipedo retangulo, sem o apoio de
figura.

+ Converter unidades de medida de volume, de m3 para litro, em situagdes-problema.

« Reconhecer a relagdo entre as areas de figuras semelhantes.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

« Determinar 0 quociente entre nimeros racionais, representados na forma decimal ou
fracionaria, em situacdes-problema.

+ Determinar a soma de numeros racionais dados na forma fracionéaria e com
denominadores diferentes.

* Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica de 2° grau, com coeficientes
naturais, envolvendo nimeros inteiros.

 Determinar o valor de uma expressdo numeérica envolvendo adicdo, subtragdo,
multiplicacdo e/ou potenciacdo entre nimeros inteiros.

 Determinar o valor de uma expressdo numérica com nameros inteiros positivos e
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negativos.

« Determinar o valor de uma expressdo numeérica com ndmeros racionais.

» Comparar nimeros racionais com diferentes nimeros de casas decimais, usando
arredondamento.

* Localizar na reta numérica um nimero racional, representado na forma de uma fragcdo
imprépria.

« Associar uma fragdo a sua representacdo na forma decimal.

« Associar uma situacdo problema a sua linguagem algébrica, por meio de inequagdes do
1° grau.

« Associar a representacdo grafica de duas retas no plano cartesiano a um sistema de duas
equagcdes lineares e vice-versa.

* Resolver problemas envolvendo equagéo do 2° grau.

TRATAMENTO DE INFORMAGCOES

« Determinar a média aritmética de um conjunto de valores.

« Estimar quantidades em gréficos de setores.

« Analisar dados dispostos em uma tabela de trés ou mais entradas.

« Interpretar dados fornecidos em graficos envolvendo regibes do plano cartesiano.

« Interpretar graficos de linhas com duas sequéncias de valores.

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

ESPACO E FORMA

* Resolver problemas utilizando as propriedades das cevianas (altura, mediana e bissetriz)
de um triangulo isdsceles, com o apoio de figura.

GRANDEZAS E MEDIDAS

» Converter unidades de medida de capacidade, de mililitro para litro, em situacGes-
problema.

Nivel 8 « Reconhecer que a &rea de um retangulo quadruplica quando seus lados dobram.
 Determinar a area de figuras simples (triangulo, paralelogramo, trapézio), inclusive
utilizando composi¢do/decomposicao.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

* Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica do 1° grau, com coeficientes
racionais, representados na forma decimal.

» Determinar o valor de uma expressdo numérica envolvendo adi¢do, subtracdo e
potenciacdo entre ndmeros racionais, representados na forma decimal.

* Resolver problemas envolvendo grandezas inversamente proporcionais.

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

ESPACO E FORMA

Nivel 9 « Resolver problemas utilizando a soma das medidas dos angulos internos de um poligono.
NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

» Reconhecer a expressdo algébrica que expressa uma regularidade existente em uma
sequéncia de nimeros ou de figuras geométricas.

Fonte: Saeb 30 anos
Nota: * O Saeb nao utilizou itens do 9° ano que avaliam as habilidades do Nivel 0. Os estudantes do 9° ano com
desempenho menor que 200 requerem atencdo especial, pois ainda ndo demonstram habilidades muito elementares

que deveriam apresentar nessa etapa escolar.

Tabela 8 - Escala de proficiéncia de matematica 32 série do EM

NIVEL* DESCRICAO DO NiVEL

Os estudantes provavelmente séo capazes de:
Nivel 1

TRATAMENTO DE INFORMACOES
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« Associar uma tabela de até duas entradas a informagdes apresentadas textualmente ou
em um gréafico de barras ou de linhas.

Nivel 2

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

ESPACO E FORMA

* Reconhecer as coordenadas de pontos representados em um plano cartesiano localizados
no primeiro quadrante.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

* Reconhecer os zeros de uma fungéo dada graficamente.

+ Determinar o valor de uma fungdo afim, dada sua lei de formacéo.

« Determinar resultado utilizando o conceito de progressdo aritmética.

TRATAMENTO DE INFORMACOES

« Associar um grafico de setores a dados percentuais apresentados textualmente ou em
uma tabela.

Nivel 3

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

+ Reconhecer o valor maximo de uma funcéo quadratica representada graficamente.

« Reconhecer, em um gréfico, o intervalo no qual a fungao assume valor maximo.

« Determinar, por meio de proporcionalidade, o grafico de setores que representa uma
situacdo com dados fornecidos textualmente.

« Determinar o quarto valor em uma relagéo de proporcionalidade direta a partir de trés
valores fornecidos em uma situacéo do cotidiano.

 Determinar um valor reajustado de uma quantia a partir de seu valor inicial e do
percentual de reajuste.

« Resolver problemas utilizando operag¢@es fundamentais com nimeros naturais.

Nivel 4

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

GRANDEZAS E MEDIDAS

« Resolver problemas envolvendo area de uma regido composta por retangulos a partir de
medidas fornecidas em texto e figura.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

« Reconhecer o grafico de funcdo a partir de valores fornecidos em um texto.

« Determinar a lei de formacdo de uma funcdo linear a partir de dados fornecidos em uma
tabela.

« Determinar a solucdo de um sistema de duas equaces lineares.

+ Determinar um termo de progressao aritmética, dada sua forma geral.

+ Determinar a probabilidade da ocorréncia de um evento simples.

* Resolver problemas utilizando proporcionalidade direta ou inversa, cujos valores devem
ser obtidos a partir de operacdes simples.

« Resolver problemas de contagem usando principio multiplicativo.

Nivel 5

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

GRANDEZAS E MEDIDAS

+ Determinar medidas de segmentos por meio da semelhanga entre dois poligonos.
NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

« Determinar o valor de variavel dependente ou independente de uma fungdo exponencial
dada.

« Determinar o percentual que representa um valor em relagdo a outro.

« Determinar o valor de uma expressao algébrica.

« Determinar a solugdo de um sistema de trés equagOes sendo uma com uma incognita,
outra com duas e a terceira com trés incognitas.

« Resolver problema envolvendo divisdo proporcional do lucro em relacdo a dois
investimentos iniciais diferentes.

« Resolver problema envolvendo operacGes, além das fundamentais, com ndmeros
naturais.
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* Resolver problema envolvendo a relacdo linear entre duas varidveis para a determinacao
de uma delas.

* Resolver problema envolvendo probabilidade de unido de eventos.

« Avaliar o comportamento de uma funcdo representada graficamente, quanto ao seu
crescimento.

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

ESPACO E FORMA

« Reconhecer as coordenadas de pontos representados em um plano cartesiano e
localizados em quadrantes diferentes do primeiro.

« Associar um solido geométrico simples a uma planificacéo usual dada.

« Resolver problemas envolvendo Teorema de Pitagoras, para calcular a medida da
hipotenusa de um triangulo pitagérico, a partir de informac6es apresentadas textualmente

Nivel 6 .
e em uma figura.
GRANDEZAS E MEDIDAS
« Determinar a razdo de semelhanca entre as imagens de um mesmo objeto em escalas
diferentes.
+ Determinar o volume de um paralelepipedo retangulo, dada sua representagao espacial.
NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES
« Determinar os zeros de uma fungdo quadratica, a partir de sua expressao algébrica.
« Resolver problemas de porcentagem envolvendo nimeros racionais néo inteiros.
Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:
ESPACO E FORMA
« Determinar a medida de um dos lados de um triangulo retdngulo, por meio de razdes
trigonométricas, fornecendo ou néo as formulas.
« Determinar, com o uso do Teorema de Pitagoras, a medida de um dos catetos de um
triangulo retangulo ndo pitagérico.
GRANDEZAS E MEDIDAS
« Determinar a &rea de um poligono ndo convexo composto por retdngulos e tridngulos, a
partir de informacg6es fornecidas na figura.
* Resolver problemas por meio de semelhanca de tridngulos sem apoio de figura.
« Resolver problemas envolvendo perimetros de triangulos equilateros que compdem uma
figura.
NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES
« Reconhecer grafico de funcdo a partir de informagdes sobre sua variacdo descritas em
um texto.
. « Reconhecer os zeros de uma funcéo quadratica em sua forma fatorada.
Nivel 7 - R - x P
« Reconhecer gréafico de funcdo afim a partir de sua representacao algébrica.
* Reconhecer a equacdo de uma reta a partir de dois de seus pontos.
* Reconhecer as raizes de um polindmio apresentado na sua forma fatorada.
« Determinar os pontos de maximo ou de minimo a partir do grafico de uma funcéo.
« Determinar o valor de uma expressao algébrica envolvendo médulo.
+ Determinar o ponto de intersecdo de duas retas.
« Determinar a expressao algéebrica que relaciona duas variaveis com valores dados em
tabela ou gréafico.
+ Determinar a maior raiz de um polinémio de 2° grau.
« Resolver problemas para obter valor de varidvel dependente ou independente de uma
funcdo exponencial dada.
« Resolver problemas que envolvam uma equagao de 1° grau que requeira manipulacdo
algébrica.
« Resolver problemas envolvendo um sistema linear, dadas duas equagdes a duas
incognitas.
* Resolver problemas usando permutagéo
+ Resolver problemas utilizando probabilidade, envolvendo eventos independentes.
Nivel 8 Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:
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ESPACO E FORMA

+ Reconhecer a proporcionalidade dos elementos lineares de figuras semelhantes.

« Determinar uma das medidas de uma figura tridimensional, utilizando o Teorema de
Pitagoras.

+ Determinar a equagéo de uma circunferéncia, dados o centro e o raio.

« Determinar a quantidade de faces, vértices e arestas de um poliedro por meio da relacao
de Euler.

« Resolver problema envolvendo razfes trigonométricas no tridngulo retdngulo, com
apoio de figura.

« Associar um prisma a uma planificacdo usual dada.

GRANDEZAS E MEDIDAS

« Determinar a area da superficie de uma piramide regular.

« Determinar o volume de um paralelepipedo, dadas suas dimens6es e unidades diferentes.
« Determinar o volume de cilindros.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

+ Reconhecer o gréfico de uma fungéo trigonométrica da forma y=sen(x).

+ Reconhecer um sistema de equagdes associado a uma matriz.

« Determinar a expressdo algébrica associada a um dos trechos do grafico de uma funcéo
definida por partes.

« Determinar o valor maximo de uma funcéo quadratica a partir de sua expressado algébrica
e das expressdes que determinam as coordenadas do vértice.

« Determinar a distancia entre dois pontos no plano cartesiano.

+ Resolver problema usando arranjo.

* Resolver problema envolvendo a resolucéo de uma equagdo do 2° grau sendo dados seus
coeficientes.

« Interpretar o significado dos coeficientes da equacdo de uma reta, a partir de sua forma
reduzida.

Nivel 9

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

ESPACO E FORMA

» Reconhecer a equagdo que representa uma circunferéncia, dentre diversas equacfes
dadas.

« Determinar o centro e o raio de uma circunferéncia a partir de sua equacao geral.

« Resolver problemas envolvendo relagbes métricas em um tridngulo retdngulo que é parte
de uma figura plana dada.

GRANDEZAS E MEDIDAS

« Determinar o volume de piramides regulares.

« Resolver problema envolvendo areas de circulos e poligonos.

* Resolver problema envolvendo semelhanca de tridngulos com apoio de figura na qual
os dois tridngulos apresentam angulos opostos pelos vértices.

* Resolver problema envolvendo calculo de volume de cilindro.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

« Reconhecer o grafico de uma fun¢éo exponencial do tipo f(x) = 10x + 1.

« Reconhecer o grafico de uma fun¢do logaritmica dada a expressdo algébrica da sua
funcdo inversa e seu gréfico.

« Determinar a expressdo algébrica correspondente a uma fungdo exponencial, a partir de
dados fornecidos em texto ou grafico.

« Determinar a inversa de uma fun¢éo exponencial dada, representativa de uma situacao
do cotidiano.

« Determinar inclinag&o ou coeficiente angular de retas a partir de suas equagdes.

« Determinar um polinémio na forma fatorada, dadas as suas raizes.

Nivel 10

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES
« Determinar a solucdo de um sistema de trés equagdes lineares, a trés incognitas,
apresentado na forma matricial escalonada.
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Fonte: Saeb 30 anos
Nota: * O Saeb ndo utilizou itens da 32 série que avaliam as habilidades do Nivel 0. Os estudantes da 3? série com
desempenho menor que 225 requerem atencdo especial, pois ainda ndo demonstram habilidades muito elementares

gue deveriam apresentar nessa etapa escolar.

E possivel perceber similaridades nas matrizes do SPAECE e do SAEB. Habilidades
geométricas como calculo de perimetro e area de figuras planas e area de superficie e volume
de solidos sdo exigidas nas duas matrizes, assim como habilidades sobre tratamento de
informagdes, fazendo uso de gréficos e/ou tabelas. Entretanto, h4 habilidades que constam na
matriz do SPAECE que ndo constam na matriz do SAEB, como Resolucdo de problemas
envolvendo medidas de tendéncia central e Célculo da area de um triangulo pelas coordenadas

de seus vértices.
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2.3 INDICE DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO BASICA (IDEB)

O indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (Ideb) foi criado em 2007 e redne,
em um s6 indicador, os resultados de dois conceitos igualmente importantes para a qualidade
da educacéo: o fluxo escolar e as médias de desempenho nas avalia¢6es. O Ideb é calculado a
partir dos dados sobre aprovacdo escolar, obtidos no Censo Escolar, e das meédias de
desempenho no Sistema de Avaliagdo da Educacdo Bésica (Saeb).

O ldeb agrega ao enfoque pedagdgico das avaliagcbes em larga escala a possibilidade
de resultados sintéticos, facilmente assimilaveis, e que permitem tracar metas de qualidade
educacional para os sistemas. O indice varia de 0 a 10. A combinacdo entre fluxo e
aprendizagem tem o mérito de equilibrar as duas dimensdes: se um sistema de ensino retiver
seus alunos para obter resultados de melhor qualidade no Saeb, o fator fluxo sera alterado,
indicando a necessidade de melhoria do sistema. Se, ao contrario, o sistema apressar a
aprovacdao do aluno sem qualidade, o resultado das avalia¢bes indicard igualmente a
necessidade de melhoria do sistema.

O indice também é importante condutor de politica publica em prol da qualidade da
educacio. E a ferramenta para acompanhamento das metas de qualidade para a educago basica,
que tem estabelecido, como meta para 2022, alcancar média 6 — valor que corresponde a um

sistema educacional de qualidade comparavel ao dos paises desenvolvidos.

2.3.1 O célculo do IDEB

A forma geral do Ideb é dada por (1):

IDEB;ji=N;iPji; 0<Nj <10;0<P; <1 ¢ 0<IDEB; <10 (@))

em que,

e i=ano do exame (Saeb e Prova Brasil) e do Censo Escolar;

e N;i= média da proficiéncia em Lingua Portuguesa e Matematica, padronizada para um
indicador entre 0 e 10, dos alunos da unidade j, obtida em determinada edi¢do do exame
realizado ao final da etapa de ensino;

e Pji = indicador de rendimento baseado na taxa de aprovagdo da etapa de ensino dos

alunos da unidade j;
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Em (1), a média de proficiéncia padronizada dos estudantes da unidade j, N;i, é obtida
a partir das proficiéncias médias em Lingua Portuguesa e Matematica dos estudantes
submetidos a determinada edicdo do exame realizado ao final da etapa educacional considerada
(Prova Brasil ou Saeb). A proficiéncia média é padronizada para estar entre zero e dez, de modo
que 0 <IDEB < 10 . N;ji é obtida de acordo com (2)

Ip t
LT eSSy g @)
J z It S?up_ S;'lnf

em que

e ng= proficiéncia na disciplina a, obtida pela unidade j, no ano i, padronizada para
valores entre O e 10;

e o = disciplina (Matematica ou Lingua Portuguesa);

e Sg= proficiéncia média (em Lingua Portuguesa ou Matematica), ndo padronizada,
dos alunos da unidade j obtida no exame do ano i;

e Sa . = limite inferior da média de proficiéncia (Lingua Portuguesa ou Matemaética) do
Saeb;

e Sg,, = limite superior da media de proficiéncia (Lingua Portuguesa ou Matematica) do
Saeb.

Para as unidades escolares (ou redes) que obtiveram S;i< S ¢, a proficiéncia média é
fixada em S7, .. Por sua vez, aquelas unidades que obtiveram tém o desempenho S > SZ,,
tém o desempenho fixado em S¢&,,,. A Tabela 8 apresenta a média e o desvio padrdo das

proficiéncias dos alunos das 4% e 82 séries do EF e da 3% série do EM no Saeb de 1997.
Posteriormente, a Tabela 9 traz os valores dos limites inferiores e superiores utilizados na
padronizacdo das proficiéncias médias em Lingua Portuguesa e Matematica dos alunos da 42 e
da 8?2 série do EF e da 32 série do EM.

Tabela 9 - Saeb 1997: Proficiéncias médias e desvio padréo

Matematica Lingua Portuguesa

Série
Média Desvio padrédo Média Desvio padrdo

43 série do EF 190,8 44 186,5 46
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8?2 série do EF 250,0 50 250,0 50

32 série do EM 288,7 59 283,9 56
Fonte: Saeb 1997 - Inep/MEC

A partir da média e desvio padrdo das proficiéncias do Saeb 1997 (ano em que a escala
do Saeb foi definida), calcularam-se, para cada etapa de ensino, considerando as diferentes

disciplinas avaliadas no exame, os limites inferior e superior, de acordo com

S&; =médiag, —(3*DP) e S&, =média, + (3* DP)

Tabela 10 — Limite superior e inferior das proficiéncias

Matematica Lingua Portuguesa
Série
Sinf Ssup Sinf Ssup
43 série do EF 60 322 49 324
8?2 série do EF 100 400 100 400
3% série do EM 111 467 117 451

Fonte: Saeb 1997 - Inep/MEC

Esses limites, inferiores e superiores, apresentados na Tabela 10, sdo usados para
calcular todos os Ideb’s, ou seja, desde 1997, a partir do SAEB, para o Brasil (rede privada e
publica; urbanas e rurais) e para os dados agregados por unidade da federacao e, a partir da
Prova Brasil de 2005, para municipios (rede municipal e estadual) e para as escolas.

O indicador de rendimento P; é obtido conforme (3), onde a proporcéo de aprovados
em cada uma das séries da etapa considerada, p', é calculada diretamente do Censo Escolar®. Se
p'(r=1,2,...,n, em que n ¢ o nimero de séries com taxa de aprovagao positiva) ¢ a taxa de
aprovacao da r-esima série da etapa educacional considerada, entdo o tempo médio de duragédo

da série é:

3 Para o célculo de Tj, o tempo médio para a concluséo de uma série, foram utilizados os dados de aprovagéo de
cada uma das séries das trés etapas de ensino: 1% e 22 fase do ensino fundamental e ensino médio. Para a
operacionalizacdo do indicador, convencionou-se 0 critério de considerar como inexistentes as séries que
apresentavam taxa de aprovacao zero.
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Ti=)" 1_n
T=1pr Pj;

3)

Em (3), P;ji € a taxa média de aprovacdo na etapa educacional no ano i. Note-se que, na

auséncia de evasdo durante a etapa e em equilibrio estacionario, ;_ da o tempo médio para

Jji
concluséo de uma etapa para os estudantes da unidade j (Tji).

Se P é o inverso do tempo medio para conclusdo de uma serie, entdo, Pji =__. Deste
T..
Jt
N;i . .- . ~
modo, temos que IDEB;i = —*, ou seja, o indicador fica sendo a pontuacdo no exame
padronizado ajustada pelo tempo médio (em anos) para conclusdo de uma série naquela etapa

de ensino.
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3 AESCOLA

A escola citada neste trabalho chama-se, atualmente*, EEM Professor Aloysio Barros
Leal, uma escola regular da rede publica estadual localizada no Conjunto Jodo Paulo II, no
bairro Barroso, na area do grande Jangurussu, em Fortaleza-CE. Até o ano de 2022, a escola
ofertou turmas de EF Il, mas a partir de 2023, oferta apenas turmas de EM e EJA Médio (este
apenas no periodo noturno).

Cerca de 25 anos atras, 0 Jangurussu era conhecido como o lugar onde havia um lixao,
um aterro sanitario a céu aberto, onde era despejado todo o lixo de Fortaleza. Era um bairro
extremamente pobre e 0s moradores eram, na sua maioria, catadores de lixo. A escola Aloysio
Barros Leal, criada em 1986, foi uma das conquistas dos moradores, pois no bairro ndo havia
onde seus filhos estudarem. De inicio era uma escola pequena, contando com apenas quatro

salas com turmas de EF.

FIGURA 1 - Frente da EEM Professor Aloysio Barros Leal

Yo

Fonte: Google Maps 2022

Hoje, a escola possui onze salas de aula para as turmas regulares funcionando nos turnos
manha e tarde e dez salas de aula de ensino regular & noite. Todas as salas s&o climatizadas com
dois ar-condicionado e dispdem de um quadro branco grande, mesas e cadeiras individuais para
cada aluno e uma lixeira. As salas sdo forradas e possuem seis pontos de luz em cada uma.

A escola conta ainda com uma sala dos professores que dispde de dois banheiros e uma

copa, uma sala de planejamento, uma sala de atendimento do projeto PDT, um centro de

4 Até 2022, a escola tinha a sigla EEFM (Escola de Ensino Fundamental e Médio) por ainda ofertar turmas de
ensino fundamental para a comunidade. A partir de 2023, a escola oferta apenas turmas de Ensino Médio e sua
sigla passou a ser EEM (Escola de Ensino Médio).
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multimeios, uma sala de video, um laboratério de ciéncias, um laboratério de informéatica com
20 computadores e uma cozinha para o preparo dos lanches dos alunos que também funcionam
nos trés turnos. ° Sou ex-aluna da escola (estudei 14 do meu 6° ao 9° ano do EF, quando ainda
se chamava 5% a 82 séries, nos anos de 2002 a 2005) e afirmo que a escola vem crescendo ao
longo de sua existéncia, ndo sé em espaco fisico, mas também (e sobretudo) no aspecto de

formacéo cidadd para a comunidade e seus integrantes.

FIGURA 2 - Parte interna da EEM Professor Aloysio Barros Leal

\

Fonte: Acervo pessoal
FIGURA 3 - Sala de aula da EEM Professor Aloysio Barros Leal

Fonte: Acervo pessoal

5 Em alguns momentos da escrita desta dissertacdo, optou-se pela primeira pessoa. Nestes momentos, a
pesquisadora e a professora da escola se confundem, por isso, uma referéncia mais pessoal.



44

Atualmente a gestdo da escola conta com uma diretora, trés coordenadores pedagogicos,
uma coordenadora administrativa, uma secretaria escolar e duas auxiliares para a secretaria, que
funciona nos trés turnos. Além da parte de enturmacéao de aluno e fornecimento de declaracdes
de estudos ou participagdes em atividades, a secretaria escolar também é responséavel por
auxiliar no acompanhamento dos alunos através da frequéncia, procurando saber, dia a dia, 0
motivo da auséncia, caso o aluno tenha faltado. Sao realizadas ligacdes, envios de mensagens
por aplicativos e até mesmo visitas as casas dos estudantes faltosos pelos monitores do Projeto
Busca Ativa Escolar®, composto por alunos da escola.

E importante ressaltar que a oferta de turmas de ensino médio e, por conseguinte, da 32
série do EM, na escola aumentou ao longo dos anos. Isso se da pelo acompanhamento diério
dos alunos em todas as turmas, seja pelo PDT, por outro professor, pela coordenacgéo escolar
juntamente com a secretaria ou pelos alunos que fazem parte do grupo do Projeto Busca Ativa
Escolar. Este acompanhamento nos permite conhecer mais a fundo cada aluno e saber de suas
possiveis limitacGes para frequentar a escola e continuar estudando, podendo assim intervir de
forma mais rapida e efetiva a fim de evitar a evaséo escolar.

No quesito aprendizagem de Matematica, é possivel destacar as turmas do turno manha
como mais bem preparadas, em especial as de EF e as de EM formadas integralmente (ou quase)
por alunos veteranos na escola. Os alunos estdo na faixa etaria correta e entendem a necessidade
de muitos exercicios e atividades mais formais como treinamento para as avaliagdes bimestrais
da escola e avaliacGes externas (AvaliacOes Diagnoésticas, SPAECE, UECE, SAEB). Eles tém
ainda o conhecimento de que essas avaliacbes servem para quantificar o conhecimento
matematico de cada aluno, da turma em que estdo inseridos e, por conseguinte, da escola, sendo
ainda importantes medidores para garantir verbas para os projetos desempenhados na escola.
Percebe-se entdo que o efeito escola’ é positivo ndo somente na parte de conhecimento das
regras escolares e socializacdo, mas também (e sobretudo) no aprendizado dos alunos quanto

aos componentes curriculares.

6 O Programa Busca Ativa Escolar, langcado em agosto de 2021 pelo Governo do Ceard, tem o objetivo de garantir
a permanéncia dos alunos na escola. A iniciativa, realizada por intermédio da Secretaria da Educacgéo (Seduc),
possibilita que estudantes sejam selecionados como monitores bolsistas para auxiliar a trazer de volta os colegas
que se distanciam dos estudos. Para além do aspecto estatistico, sda histérias de vida que ganham novo
significado. Ao dar seguimento a vida estudantil, jovens fortalecem a crenga nos préprios sonhos, adquirem mais
confianga em si mesmos e ampliam as perspectivas de realizacdo pessoal. Ao mesmo tempo, aqueles que
desempenham o trabalho de busca ativa também se favorecem. N&o apenas pelo beneficio financeiro
proporcionado pela bolsa (novalor de R$200,00), mas sobretudo pela aquisicdo de experiéncia cidada e pelo
desenvolvimento de valores altruisticos (SEDUC-CE, 2021, recurso online).

7 O conceito de “efeito escola” é utilizado para medir a capacidade de as escolas, por meio de seu projeto
pedagdgico e de suas politicas internas, influenciarem o desempenho cognitivo de seus alunos (ANDRADE e
SOARES, 2008, pag. 389)
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As turmas de 12 série do EM do turno tarde sdo, em sua maioria, formadas por alunos
novatos remanejados de escolas da rede municipal situadas nos bairros adjacentes. Com essas
turmas o trabalho é mais arduo. E preciso, antes de qualquer coisa, identificar em que nivel
socioecondmico esta o aluno e sua familia e como é sua configuragdo de vida (mesmo que
minimamente) para s6 depois poder saber em que nivel de conhecimento ele estad. Nas outras
turmas, a formacdo se da por alunos veteranos da escola e alguns transferidos de outras escolas,
em muitos casos, de escolas particulares da regido.

Muitos dos alunos da escola possuem uma realidade socioeconémica semelhante: séo
oriundos de familias numerosas, que moram nas proximidades da escola, com responsaveis
pouco escolarizados e, em geral, com familia chefiada por uma mulher, que pode ser a mae, a
avo, uma tia ou até mesmo uma irmad mais velha. Em muitos casos, eles sdo os primeiros da
familia a ingressar e concluir o EM. A figura paterna é quase inexistente e, por essa razdo,
muitos dos alunos homens se sentem na necessidade (em algumas vezes, sdo até forcados pelos
outros membros da familia) de assumir o papel de provedor da casa, tendo que estudar em um
periodo e trabalhar em outro. A transferéncia para o turno noturno ocorre em diversos casos e,
em alguns, ocorre a evasdo escolar.

Apesar dos muitos fatores que se fazem presentes na vida dos alunos da escola em
questdo parecem impossibilitar o processo de aprendizado de diversas habilidades, é valido e
necessario informar que € possivel realizar acGes para este fim. Ha a necessidade de um
planejamento muito organizado e claro, como também a colaboracao de outros professores para
que o trabalho idealizado seja praticado e venha a gerar resultados positivos, hdo s6 no aumento
da proficiéncia dos alunos nas competéncias avaliadas, mas também, e sobretudo, na maneira

como se dedicam a sua vida estudantil e aos processos nela realizados.
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4 RECURSOS UTILIZADOS

Neste capitulo serdo apresentados os recursos utilizados nas aulas de Matematica da
escola em questdo, visando uma recuperacdo de aprendizagem como também incorporar as
avaliacOes externas as préaticas pedagdgicas da escola ao longo de todo ano letivo, ndo s6 no
periodo que antecede as avaliacOes.

Conhecer esses recursos e saber utiliza-los se deu através de formacdes continuadas
para professores do EF 11 e do EM, como Mais Paic em 2017 e 2018, Curso de Elaboracédo de
Itens e Foco na Aprendizagem, realizadas pela SEDUC-CE.

4.1 BANCO ESTADUAL DE ITENS E QUESTOES (BEIQ)

O BEIQ é uma plataforma online criada pela SEDUC-CE, através da COAVE, cujo
objetivo é auxiliar os professores da rede publica estadual no seu projeto pedagdgico, por meio
da utilizacdo de itens e questdes. O banco permite a consulta e a elaboracgéo de itens e questdes
que podem ser utilizados para a construgéo de suas avaliacGes de aprendizagem.

O acesso ao BEIQ se da por duas vias: realizando login no portal do professor da rede

estadual do Ceara, o Professor Online, cujo link para acesso é https://professor.seduc.ce.gov.br/
e clicando no canto inferior esquerdo em Banco Estadual de Itens, como mostrado na Figura 4

ou, de forma direta, através do link http://avaliacao.seduc.ce.gov.br.

FIGURA 4 - Acesso ao BEIQ através do Professor Online

Professor Online

0 portal do professor da rede estadual

A Pagina Inicial

# FAQ - Peguntas Frequéntes

Area destinada para esclarecer dividas frequentes dos professores do Estado. Clique aqui para acessar.

s 4l d ) \i =

Acesso ao Manual Didrio Google Classroom

do diério

o] =

N | 4 G R i
4 \ ® 44
Mem ’ &,B‘EM-' € /# Enemnarede
| L NAAAA e

f
x =

Redacéo Enem Enem Mix ENEM na rede

redacéo da Secretiria da Simulado online, corretor de redacio e Projeto para orientar os alunos através

Fonte: https://professor.seduc.ce.qov.br/
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Por vezes ha problemas de sincronizacdo entre os portais da SEDUC-CE e alguns
acessos ndo sdo possiveis no momento, podendo assim ocorrer a impossibilidade de acesso ao
BEIQ através do Professor Online. Desta forma, faz-se necessario o acesso utilizando o link
informado na segunda opcdo. Infelizmente, este acesso é pouco difundido entre os professores
da rede estadual, o que impossibilita uma maior utilizacdo do banco por seus servidores.

A péagina mostrada na Figura 5 é a que aparece ao acessar o0 BEIQ pelo link fornecido,
sendo entdo necessario realizar login (sdo os mesmos login e senha de acesso ao Professor

Online). Com login realizado, o usuério seré direcionado para a pagina mostrada na Figura 6.

FIGURA 5 - Pagina de login no BEIQ

Banco Estadual de Itens e Questoes 7% GOVERNO bo
smo : e EsTADO po CEARA
Repositério de itens avaliativos Secretaria da Educado

£ Area Restrita

Login: Digite seu login
Senha: | Digite sua senha

© Esqueceu a senha?

Fonte: https://avaliacao.seduc.ce.gov.br/login

FIGURA 6 - Pagina inicial do BEIQ

Banco Estadual de Itens e Questdes 7% GOVERNO no
ek : ko EstADO po CEARA
Repositorio de itens avaliativos Secretaria da Educagto

#Inicio  ©Elaborar»  Qltensy B Avaliagbes & Usuério ~

© Seja bem-vindo!

O Informacdes

Este sistema é um recurso criado para auxiliar os professores na elaboracdo de provas. Através dele, os docentes podem elaborar questdes, e de forma colaborativa, a
comunidade de professores ira revisa-los, possibilitando uma geracdo de itens com qualidade superior.

(3 Vocé possui

0 0 4

Itens rejeitados. Itens ndo revisados Itens aprovados

@ Ver itens @ Veritens

Fonte: BEIQ
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Como consta nas informagdes da pagina mostrada acima, o BEIQ ¢ “um recurso para
auxiliar os professores na elaboragdo de provas” das treze unidades curriculares oferecidas na
rede publica do estado do Ceard. Cada unidade dispde de um numero significativo de itens e
questdes para consulta dos docentes, como mostrado no Gréfico 1.

GRAFICO 1 - Quantitativo de itens e questdes de cada unidade curricular no BEIQ

% Itens criados pela comunidade (Total: 7.484)
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Fonte: BEIQ

Para ter acesso aos itens e questdes que compdem o banco é preciso fazer o envio de
pelo menos um item. Para isso, € preciso clicar em ELABORAR, na parte superior verde e
escolher qual matriz de referéncia sera utilizada para a elaboragdo do item, como mostrado na
Figura 7. Apos a escolha da matriz de referéncia (por exemplo, do SPAECE, como mostrado
na Figura 8), sera aberta a janela de preenchimento dos dados do item, como Enunciado,
Suporte (se necessario, podendo ser uma imagem, um texto ou os dois), Comando e Alternativas
(itens A a D para EF e A a E para EM).
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FIGURA 7 - Matrizes de referéncia para elaboragéo de item
# Inicio © Elaborar~ Q ltens~ B Avaliacoes

. ©ENEM
© Seji ospacce )!
© ENCCEJA
O Infc oavusa

Fcta cictama & 1im rariiren rriadn nara anwviliar ne nrnfacenr

Fonte: BEIQ

FIGURA 8 - Elaboracéo de um item no BEIQ

# Inicio © Elaborar~ Q itens~ B Avaliacdes & Usuario ~

© Elaborar Item - SPAECE

el de i

Dificuldade* Atencdo: Os campos com * sdo obrigatorios
) Enunciado*
Selecione =
B /7 Y X x
Disciplina*
Selecione =
Ensino*
Selecione Y
p
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Suporte (O Imagem O Texto O Texto/lmagem @& Nenhum)
Descritor*
Selecione >, Comando*
Conteudo predominante* B 7 U X %X
Selecione e
Sub contetido*
Selecione A
p
Origem*
Autoria propria -
Alternativas (marque a opgdo correta)* (® Texto O Imagem)
Fonte: BEIQ

Como é mencionado na Figura 8, ao elaborar um item é preciso identificar ndo s6 sua
disciplina e matriz de referéncia, mas tambem seu nivel de dificuldade, o conteido
predominante e 0 ensino ao qual se refere, o tema, a origem (caso ndo seja AUTORIA
PROPRIA, é preciso informar de onde o item foi retirado) e o descritor (caso tenha como
referéncia o SPAECE). Essas informagGes permitem classificar de forma mais precisa os itens
que compdem o banco, facilitando no momento de sua busca para elaborac¢ao de materiais.
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Na escola em questdo, o BEIQ foi utilizado na elaboracdo de atividades e das
avaliacOes parciais e bimestrais, de acordo com a tematica a ser trabalhada. Apds ser explicado
0 assunto da aula, era realizada uma atividade de fixagdo com itens de nivel facil. Para as
avaliacOes parciais e bimestrais eram utilizados itens de niveis facil e meédio. Em atividades
voltadas para as avaliacfes externas ou em atividades de revisdo de conteudo, eram utilizados
itens de nivel dificil, por conta da possibilidade de realizar a correcdo na lousa, junto com toda
a turma. No Apéndice A consta um item do banco que esté no nivel dificil.

Como é possivel ver no primeiro anexo, um item do BEIQ é muito bem avaliado e
organizado antes de ser aprovado e integrar o banco de questdes. Por haver a identificacdo por
disciplina, nivel de dificuldade, matriz de referéncia utilizada, competéncia e habilidade a serem
trabalhadas, distratores nos itens e possiveis justificativas do motivo do aluno marcar aquele
item, facilita 0 momento da avaliacao e da correcdo junto com o aluno. Todas estas ferramentas
proporcionam que seja realizado um trabalho individualizado com os alunos avaliados, sendo
possivel mostrar quais 0s erros e 0s acertos mais ocorridos, identificando os caminhos para

suprir possiveis lacunas de aprendizado.

4.2 MATERIAL DIDATICO ESTRUTURADO

O Material Didatico Estruturado de Matematica consiste numa expansao e num
refinamento do material desenvolvido e construido pelos professores da UFC, utilizados na
Qualificacdo do Professor de Matematica (especializacao realizada pela UFC em parceria com
a SEDUC-CE e FUNCAP) nos anos de 2018 e 2019. A nova estruturacéo foi realizada por uma
equipe de professores da rede estadual juntamente com o Programa Cientista-Chefe da
Educacdo Basica, com o apoio da equipe técnica da SEDUC, e se deu pela necessidade de
insercdo das matrizes de avaliacdo do SPAECE e do ENEM, integrando-as as competéncias e

habilidades propostas pela BNCC. O material esta disponivel em pdf no site do CED através

do link https://www.ced.seduc.ce.gov.br/foco-na-aprendizagem-2/, como mostra a Figura 9.


https://www.ced.seduc.ce.gov.br/foco-na-aprendizagem-2/
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FIGURA 9 - Site do Foco na Aprendizagem

#oco na Aprend izagem

| Material Didatico Estruturado

0 Foct prendizagem, uma
Recomposicdo das Aprendizagens,

Galerias
(DCRC) & do Novo Ensino Médio (NEM) & |

Fonte: https://www.ced.seduc.ce.gov.br/foco-na-aprendizagem-2/

Ap0s clicar em Material Didatico Estruturado, o sistema sera direcionado para a pagina
que contém os Materiais Estruturados de Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias da Natureza

e Ciéncias Humanas, mostrado na Figura 10.

FIGURA 10 - Materiais Didatico Estruturados

#oco na Aprendizagem

( MATERIAL ESTRUTURADO MATERIAL ESTRUTURADO MATERIAL ESTRUTURADO MATERIAL ESTRUTURADO
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Fonte: https://www.ced.seduc.ce.gov.br/material-didatico-estruturado/

Ao clicar no Material Estruturado de Matematica serd aberta a pagina que contém
todos os cadernos do material, nas versGes para aluno e para professor, como mostrado na

Figura 11.


https://www.ced.seduc.ce.gov.br/foco-na-aprendizagem-2/
https://www.ced.seduc.ce.gov.br/material-didatico-estruturado/
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FIGURA 11 - Cadernos do Material Didatico Estruturado de Matematica

I Aritmética Elementar -Volume 1 I Aritmetica Elementar -Volume 2

Médulo de Transigdo- Aritmética de NOmeros Reais - Volume 01
Aritmetica Elementar lI- caderno 02_de Aluno

Semelhancas, Razdes, Proporgdes - caderno 04_de Aluno
Fortalecendo Aprendizagens- Anos 4 e 5 ALUNO_Volume2
Fortalecendo Aprendizagens Anos 6 e 7 ALUNO_ Volume 1
Fortalecendo Aprendizagens Anos 6 e 7 PROFESSOR_Volume 1
Fortalecendo Aprendizagens Anos 8 e 9 ALUNO_ Volume 1
Fortalecendo Aprendizagens Anos 8 e 9 PROFESSOR_Volume 1
Médulo de Transigio - Algebra Volume 1

Médula de Transigdo Geometria - Volume 2

Mumeros Racionais- Volume 01

Mumeros Racionais- Volume 03

Perimetros

Raciocinio Geomeétrico Coordenadas_no Plano

Semelhanga de Figuras Planas

Madulo de Transigdo- Aritmética de Nameros Reais - Volume 02
Geometria Métrica - caderno 03_de Aluno

Fortalecendo Aprendizagens- Anos 4 e 5 ALUNO_Volumel
Fortalecendo Aprendizagens Anos 4 e 5 PROFESS0R_Volume2
Fortalecendo Aprendizagens Anos 6 e 7 ALUNO Volume 2
Fortalecendo Aprendizagens Anos 6 e 7 PROFESS0R_Volume 2
Fortalecendo Aprendizagens Anos 8 e 9 ALUNO Volume 2
Fortalecendo Aprendizagens Anos 8 e 9 PROFESS0R_Volume 2
Madulo de Transigio - Algebra Volume 2

Area de Figuras Planas

Numeros Racionais- Volume 02

Nameros Racionais- Volume 04

Razdes, Proporcdes, Fungdes Afins

Raciocinio Geométrico Distdncias no Plano

Vetores 01- Mddulo de Transigdo- .ﬁlgebra e Geometria Vetoriais

Fonte: https://www.ced.seduc.ce.gov.br/foco-na-aprendizagem-material-didatico-estruturado-matematica/

Num primeiro momento, para terem acesso ao material e poderem utiliza-los, os
professores precisavam participar de uma formacao continuada a fim de se apropriarem e,
assim, o material poder contribuir para a constante melhoria de sua pratica pedagdgica.
Atualmente, o material estéa disponivel para quem quiser acessa-lo, como mostrado acima.

Apesar de poder ser utilizado em varias aulas, 0 material estruturado ndo deve ser a
base das aulas de matematica, tampouco o Unico roteiro que guiara as aulas, mas sim um suporte
didatico ao professor, sendo capaz de ser utilizado em diferentes niveis de proficiéncia e a partir
de diversos roteiros didatico-pedagdgicos. Deve ser trabalhado em conjunto com livro didatico
e outros materiais que o professor julgar serem necessarios em suas aulas. E indispensavel
compreender que esse material é fornecido ao professor para dar a possibilidade de trabalhar
conteudos e habilidades que o aluno ndo tenha conseguido desenvolver dentro do seu nivel de

conhecimento ao longo do seu processo formativo até o0 momento da avaliacéo.


https://www.ced.seduc.ce.gov.br/foco-na-aprendizagem-material-didatico-estruturado-matematica/
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Em 2021, as versdes do Material Estruturado em Matematica Basica, para alunos e
para professores, foram elaboradas, disponibilizadas em apostilas, aplicadas nas escolas,
aprimoradas e validadas pelas redes de profissionais e estudantes que as utilizaram. Os materiais
cobriram toda a Matemaética Bésica, trazendo novos significados e abordagens criativas para 0s
assuntos abordados comumente, possibilitando ainda a integracdo com outras areas de
conhecimento, sendo possivel trabalhar com temas transversais.

Inicialmente foram disponibilizados as escolas 40 cadernos a fim de atender as
necessidades de apresentar os contetidos basicos que ja deveriam ter sido apreendidos de uma
forma mais atraente do que as disponibilizadas na maioria dos livros didaticos. Com os alunos
que ja adquiriram esses conhecimentos, € possivel apresentar os conceitos de outra forma,
possibilitando assim o desenvolvimento de competéncias matematicas significativas e a
consolidacdo do pensamento matematico.

Através do material estruturado é possivel ter conhecimento de tépicos de Historia da
Matematica, fatos e técnicas usados para desenvolver o raciocinio mateméatico necessario para
formalizar as descobertas e problemas contextualizados abordando tematicas do dia a dia que
facilitam o entendimento do assunto em questdo de forma mais préatica e intuitiva. E possivel
ainda ter acesso a exercicios por nivel de dificuldade e com abordagens de diferentes formas,
fazendo com que o aluno desperte para novas resolucfes e entenda que, por vezes, apenas €
necessario olhar o problema de outra 6tica para resolvé-lo de forma mais rapida e elegante.

Para os professores, o material estruturado pode funcionar como um guia a ser
utilizado para a preparacao de aulas e materiais extras, a serem utilizados em consonancia com
o livro didatico adotado na escola. Sdo suportes voltados, exatamente, para ajuda-los a
desenvolver as habilidades profissionais que as avalia¢cfes do conhecimento pedagdgico do
contetido revelaram como as com mais deficiéncias.

Na escola em questdo, os materiais estruturados foram utilizados em forma de
atividades de carater manipulativo com instrumentos de medicdo e de constru¢do geomeétrica,
como réguas, compassos e transferidores; e de leitura e compreensdo de aspectos matematicos,
como apresentacdo de conceitos, prova de formulas e analise de resolucéo de problemas mais

sofisticados, a saber, 0s apresentados em olimpiadas.
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FIGURA 12 - Trecho do médulo 1A
Instrumentos necessarios

Fazem parte das atividades propostas alguns exercicios do tipo “construcao
geométrica”. Para tais exercicios, € necessario que o leitor disponha de alguns
instrumentos, tais como uma régua, de preferéncia graduada, um compasso.
um transferidor e também um esquadro. Veja na Figura 1.2 uma ilustragao
desses instrumentos.

(a) A régua graduada é utilizada para desenhar segmentos de retas ou medir
seus comprimentos. Algumas vezes vamos precisar usar a régua apenas
para ligar dois pontos, sem que seja necessario fazer medigoes. Nestes
casos, uma régua nao graduada podera ser suficiente.

(b) O compasso é um instrumento com duas hastes fixas que podem formar

um angulo de acordo com a abertura desejada. Uma das hastes possui

a ponta metalica pontiaguda, com o propdsito de ancorar o compasso

no papel. A outra haste possui nm grafite na ponta, que serve para

riscar o papel. Com a haste pontiaguda fixada, podemos usi-lo para
desenhar circulos on arcos de circulo com um simples giro da haste do
grafite. Também é possivel, utilizando apenas o compasso, comparar os

comprimentos de dois segmentos de reta a fim de decidir qual deles é o

maior (ainda que, nao possamos medir o comprimento de cada um).

O transferidor é utilizado para medir angulos formados por duas retas.

Ele também pode ser utilizado para construir angulos com o auxilio de

uma régua.

(d) O esquadro é usado para facilitar o desenho de retas perpendiculares, ou
seja, que formam um angulo de M graus. Por exemplo. para tragar virias
retas verticais a partir de uma reta base horizontal. Muitos esquadros para
desenho possuem pelo menos um lado nao graduado e sdo transparentes,
o que permite que eles também sejam usados, facilmente, como réguas.
Eles também pode ser usados para desenhar outros angulos especificos.
de maneira mais simples do que com o transferidor. Alguns esquadrados
possuem angulos de 30 e 60 graus. enquanto outros possuem angulos de
15 graus.

(c

~—

A essa altura, professor, certifique-se de que vood sabe utilizar correta-
OBS | mente, e com desenvoltura, os instrumentos achma. A esse respeito, veja
também a Se¢io | L

Fonte: Médulo 1A

As atividades citadas anteriormente ocorreram com as turmas de 8° e 9° anos do EF e
uma turma de 12 série do EM, as quais a professora lecionava nos anos de 2018 e 2019. Foi
compartilhada a ideia de estender estas atividades para outras turmas e até outras séries, mas
ndo foi abracada por outros professores.

Ao realizar atividades de carater manipulativo ficaram evidentes 0s grandes
desconhecimentos dos alunos quanto & identificacdo de instrumentos para medigdo, a maneira
de realizar o processo e qual o seu significado. Sem conseguirem obter a medi¢do adequada de
lados e angulos, construir segmentos de reta ou figuras planas tornou-se ainda mais complicado.
Dai a importancia da utilizagdo de recursos extras nas aulas, como foi o caso dos materiais
estruturados. Foram utilizados os mddulos 1A - Raciocinio Geométrico e 11A - Senos, c0ssenos

e 0 Teorema de Pitagoras.
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Os materiais ainda auxiliaram na elaboracdo de atividades de revisdo (vide Apéndice
2) e dos minitestes (explicados no préximo topico). Apos a explicacdo do assunto em questao,
0 material traz como o contetido é explorado em questdes de avaliagfes externas. A seguir, na
Figura 12, é possivel ver uma questdo do modulo Geometria métrica sobre a tematica do
Teorema de Pitagoras na OBMEP.

FIGURA 13 - Questao da OBMEP no material estruturado

Problema 17 — OBMEP 2005. O topo de uma escada de 25m de comprimento estd encostado na
parede vertical de um edificio. O pé da escada estd a 7Tm de distiancia da base do edificio, como
mostrado na figura. Se o topo da escada escorregar 4 m para baixo, ao longo da parede, qual serd o

deslocamento do pé da escada?

0O 0 oo
0O 0O 0D O
0O oo no
0 0o oo

7m

Fonte: Médulo de Geometria métrica do Material Estruturado

4.3 MINITESTES

Como o proprio nome ja diz, os Minitestes sdo pequenos testes impressos com
questdes de multipla escolha, que consistem em simulacfes das avaliagBes externas a serem
realizadas ao final do ano com as turmas de 9° ano do EF e 32 séries e EJA do EM. Cada
miniteste € composto por, no maximo, quinze questdes, ocupando completamente a frente e 0
verso de uma folha de papel A4, com questbes que contemplam alguns dos descritores das
matrizes de referéncia do SPAECE ou SAEB, a depender do ano a ser realizado. Cada questao
tem o valor de 1,0 ponto, 0 que permitia aos alunos ainda obter a nota méxima (a nota 10,0),
mesmo ndo acertando todas as questdes do teste. Além da simulacdo acontecer com o estilo das
questdes abordadas nos minitestes, acontece também com o tempo para resolucdo de cada
questdo, ndo excedendo 45 minutos.

A aplicacdo dos minitestes aconteceu quinzenalmente no horario de uma das aulas de
Matematica. Cada aplicacdo, como também correcdo em sala de aula, j& constava nos
planejamentos de aulas, o que permitiu avisar aos alunos de sua aplicacdo com certa

antecedéncia para que eles se preparassem estudando sobre o assunto e ndo faltassem a aula.
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Caso algum aluno faltasse no dia da aplicacdo, ele ndo faria 0 miniteste em outro momento,
mas participaria da corre¢do em sala e seria possivel saber em quais descritores ele ainda possui
algum déficit de aprendizagem. A correcdo acontecia na aula seguinte a aplicacdo do miniteste,
com a devolutiva das avaliagdes constando a nota que cada aluno obteve.

E sabido que fazer avaliacdes, ainda mais escritas, podem causar, em algum grau,
ansiedade e temor nos alunos, fazendo-os ndo darem tanta importancia ao que esta sendo
proposto e, no dia, faltarem as aulas ou realizarem a atividade de forma répida, por vezes nem
lendo as questdes.

Como forma de estimulo para ndo faltar as avaliagcbes e respondé-las de maneira
objetiva e sincera, cada aluno recebia em seu miniteste um adesivo ou carimbo como enfeite.
Aos alunos que conseguiam 10 pontos ou mais em cada atividade, era ofertado um chocolate
(comprado pela professora, sem apoio da escola) como bonificagdo. A todos, de forma
individual, ainda era apresentado 0 avan¢o ou declinio nas notas destes minitestes, fazendo com
que o aluno percebesse em quais descritores ele ja tinha a compreensdo adequada e em quais
ainda possuia dificuldades e poderia buscar materiais de apoio para estudar.

A prética de oferecer adesivos nos testes de todos e de ofertar chocolates aos alunos
que obtinham nota maior ou igual a 10,0 passou, entdo, a ser uma forma de recompensa a
execucdo de forma responsavel dos testes e possibilitou o crescimento no interesse da realizagdo
de outras avaliacGes, como também auxiliou alguns alunos a dedicarem um pouco mais de
tempo ao estudo dos assuntos das avaliagdes externas.

O uso de recompensas como forma de proporcionar motivacdo a alguém é observado
desde as civilizagbes mais antigas. A premiacdo sempre foi realizada para retribuir
comportamentos ditos como heroicos, essa colocacdo pode ser constatada nas cronicas dos
povos antigos. Contudo, como colocado por Ruiz (2004), no contexto educacional essa
abordagem vem crescendo nas Ultimas décadas.

Ao constatar a enorme relevancia da motivacdo no ensino-aprendizagem, buscou-se, a
partir desta préatica, caracterizar o uso de recompensas como estratégia pedagdgica para motivar
os estudantes da escola em questdo. A autora ainda ressalta que as recompensas “tém uma
funcdo instrumental ou de incentivo ao ligar o sucesso na execucdo da tarefa a concessao de
consequéncias as quais os alunos realmente dao valor” (RUIZ 2014, p. 17), dai a escolha de
ofertar adesivos e chocolates, visto que foram os itens sugeridos pelos alunos.

E importante ressaltar que no processo de avaliacdo e bonificacio realizados através
dos minitestes nem tudo foram flores. Houve tentativas de burlar os métodos avaliativos,

atraves de “pescas” dos colegas ao lado ou de anotagdes realizadas em pedacos pequenos de
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papel. A partir destes acontecimentos, foi necessaria a realizacdo de conversas explicativas
sobre os processos de avaliacdo e constatacdo da evolucao dos saberes e habilidades propostas
em cada miniteste. Ressaltou-se que, além de avaliar os descritores de cada prova, também sdo
avaliadas as nocBes de conhecimento de aplicabilidade dos conceitos de ética e honestidade,
como também as possiveis consequéncias de atos desonestos nas avaliacfes da escola e no
processo de realizacdo de avaliagcdes externas.

Apesar dos casos acima citados, a realizacdo dos minitestes ndo foi afetada e seguiu
sendo quinzenalmente. Nos Apéndices B e C, é possivel ver, respectivamente, exemplos de
minitestes produzidos com descritores especificos e com descritores aleatorios, porém seguindo
as matrizes de referéncias do SPAECE ou SAEB.
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5 RESULTADOS

Os resultados aqui apresentados sdo referentes ao periodo de 2017 a 2022, periodo das
aplicagdes de atividades voltadas para as avaliagbes externas, acontecendo elas no periodo
préximo a aplicacdo das avaliacbes ou ao longo do ano de forma esporadica (em 2017) ou
constante (a partir do ano seguinte).

De inicio, as atividades realizadas aconteciam de forma pontual e por poucos
professores, ndo sendo uma préatica da escola e sim de cada docente. Eram atividades de revisao
das habilidades contidas nas matrizes de referéncias de Matematica para o SPAECE e para 0
Saeb, acontecendo de forma expositiva, sem grande interacdo dos alunos. Para tanto, foi
produzida uma pequena lista de exercicios em cada semestre e realizada a correcdo em sala em,
no maximo, duas aulas. Nas aulas diarias de conteddos que constam nas matrizes, foram
realizadas apenas as atividades mais basicas do livro didatico ou questdes diretas na lousa, como
“Arme e efetue”, “Resolva as equagdes” ou “Encontre 0 valor de x”.

Nas Tabelas 11 e 12, respectivamente, vé-se os dados de proficiéncia média e
participacao dos alunos do 9° ano do EF e 3?2 série do EM no SPAECE nos anos de 2017, 2018
e 2019. Verifica-se que as proficiéncias médias registradas se mostraram baixas, deixando as
etapas finais do EF e do EM no nivel Critico, representado pela cor amarela na tabela de
proficiéncia. Em 2019, é possivel identificar que a 32 série do EM regrediu e ficou no nivel

Muito critico, representado pela cor vermelha na tabela de proficiéncia (ver Tabela 1).

TABELA 11 - Dados de proficiéncia média em Matematica e participacdo no SPAECE de 2017 a 2019 dos

alunos de 9° ano do EF

2017 128 139 108,6% 2349
2018 138 125 90,6% 250,9
2019 235 222 94,5% 246,2

Fonte: CAEd Digital

TABELA 12 - Dados de proficiéncia média em Matematica e participacdo no SPAECE de 2017 a 2019 dos

alunos de 32 série do EM

ANO

QUANTIDADE
PREVISTA

QUANTIDADE
EFETIVA

PERCENTUAL

PROFICIENCIA
MEDIA
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2017 148 144 97,3% 254,5
2018 191 155 81,2% 259,8
2019 198 173 87,4% _

Fonte: CAEd Digital

Analisando o percentual do padrdo de desempenho do 9° ano do EF, como mostrado
no Grafico 2, percebe-se, em 2018, reducdo consideravel nos niveis Muito Critico e Critico,
gerando aumento no nivel Intermediario e inclusdo de alunos no nivel Adequado, que nédo
constava no ano anterior. A proficiéncia aumentou 16 pontos. Ja no ano de 2019, houve uma
reducdo da proficiéncia em 4,7 pontos, causando aumento nos niveis Muito Critico e Critico e

reducdo no nivel Adequado.

GRAFICO 2 - Percentual de alunos do 9° ano do EF por nivel de proficiéncia e padr&o de desempenho em
Matematica nos anos de 2017 a 2019

Edicdo  Proficiéncia % por Padrdo de Desempenho

| |
| |
| |
2017 : 234.9 : 410 15,1
] ]
| 1
2018 | 2509 | 39,2 216 .
T T -
| | —
2019 | 2462 | 4.9 225 '.a

Fonte: CAEd Digital

Para o Gréafico 3, que constam informacGes sobre a proficiéncia e as porcentagens de
desempenho dos alunos da 32 série do EM, percebe-se, em 2018, reducdo no nivel Muito
Critico, gerando leve aumento no nivel Critico e aumento consideravel no nivel Intermediario
e leve reducéo de alunos no nivel Adequado. A proficiéncia aumentou 5,3 pontos. J4 no ano de
2019, houve reducdo da proficiéncia em 9,9 pontos, causando aumento nos niveis Muito Critico

e Critico e reducdo nos niveis Intermediario e Adequado.
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GRAFICO 3 - Percentual de alunos da 32 série do EM por nivel de proficiéncia e padrio de desempenho

em Matematica nos anos de 2017 a 2019

Edigdo  Proficiéncia A % por Padrdo de Desempenho

[ |
[ |
[ |
2017 | 2545 | 333 ?.*13
| ] o
| ] —
2018 | 2598 | 335 16,1 ILG
T T -
| | —
[ |
2019 | 2497 358 s,|1,2

Fonte: CAEd Digital

Uma possivel explicacdo para as baixas nos indices das duas séries avaliadas no ano
de 2019 é o aumento do numero de alunos nessas séries e, por conseguinte, 0 aumento do
namero de alunos com baixo rendimento em Matematica, como também, a diminui¢do da
percentagem de alunos que realizaram a avaliacdo do SPAECE.

Outro possivel motivo para essa baixa foi a incidéncia de conflitos de faccdes rivais
nos bairros adjacentes a escola. Por muitas vezes, pela manha ou a noite, havia tiroteios nos
arredores e até mesmo no bairro da escola e isso impedia que os alunos chegassem para
frequentar as aulas. Nesse ano, o numero de transferéncias aumentou consideravelmente e a
infrequéncia dos alunos que permaneceram foi alta em todas as atividades escolares, o que fez
com que a frequéncia do exame nédo fosse 100% ou préximo desse valor, apesar dos grandes
esforcos de toda comunidade escolar.

As aplicacbes de avaliacGes externas na escola, em especial no turno noturno, sdo
consideradas criticas desde 0 momento em que é comunicado sua realiza¢do (no inicio do ano
letivo) até o momento da aplicacdo, pois para os alunos, a avaliagdo ndo € considerada uma
atividade da escola, e sim de um 6rgédo externo, logo, ndo é importante. A ndo atribuicdo de
nota no boletim (que para os alunos € o critério de uma avaliacdo escolar e obrigatéria) também
faz com que nédo seja dada a devida importancia aos exames em quest&o.

Como forma de tentar minimizar esses comportamentos e obter o méaximo de
frequéncia nas turmas para as avaliagdes, a escola instituiu que, no dia de aplicagéo, seréo
servidas duas merendas, os alunos ganharao lanche e &gua em sala e 1 ponto extra na média de

todas as disciplinas e havera um passeio ao final do ano letivo para as turmas com maiores
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frequéncias (uma de cada série). Em caso de empate, ha um sorteio entre elas. S&o dois 6nibus

que levam cerca de 70 alunos e 6 professores a Beberibe, municipio a 95 km de Fortaleza,

situado no litoral leste do estado, para que seja aproveitado um dia inteiro de caminhada pelas

falésias e praias.

Em razdo da pandemia de Covid-19, a avaliacdo do SPAECE para o0 ano de 2020 foi

adiada para o0 ano seguinte, visto que as atividades presenciais em toda a rede publica estadual

e em escolas municipais foram suspensas, adotando entdo o modelo de atividades online, com

envio de exercicios atraves de aplicativos como Whatsapp e Google Classroom, através dos

grupos de cada turma e aulas através de videochamadas pelo aplicativo Google Meet.

Sobre 0 Saeb, as aplicacdes analisadas sdo as ocorridas nos anos de 2017, 2019 e 2021,

como mostram as Tabelas 13 e 14, com dados do 9° ano do EF e 3% série do EM,

respectivamente.

Tabela 13 - Dados sobre aprovacao, proficiéncia no Saeb e IDEB do 9° ano do EF

INDICADOR -
ANO TAXA DE DE MAI?I'RI’E?/IIX%CA PROFIC. LP II;I,SI;RAO'KIJIIEZDAI\Q PROJ. IDEB
APROV. RENDIMENTO (Saeb) IDEB (NxP)
) (Saeb) A (N)
2017 83,5% 0,83 239,36 254,22 4,89 4.4 4,1
2019 94,7% 0.94 256,66 255,89 5,21 4,7 4,9
2021 100,0% 1,00 259,90 278,28 5,64 5,0 5,6
Fonte: INEP
Tabela 14 - Dados sobre aprovacao, proficiéncia no Saeb e IDEB da 32 série do EM
INDICADOR -
ANO TAXA DE DE MAﬂ'FIQE?/IIT&I'?I'CA PROFIC. LP II;ISI-DI—RAOI\IGIIEZDAIQ PROJ. IDEB
APROV. RENDIMENTO (Saeb) IDEB (NxP)
®) (Saeb) A (N)
2017 77,7% 0,78 252,98 261,04 4,15 - 33
2019 79,9% 0,80 252,70 266,58 4,23 3,5 3.4
2021 94,0% 0,95 260,26 273,50 4,44 3,7 4,2
Fonte: INEP

Em 2021, a avaliacdo do Saeb foi marcada para o periodo entre o fim de novembro e

inicio de dezembro. Como as atividades escolares haviam retornado ao presencial, ndo houve

maiores contratempos de comparecimento dos alunos para a realizagdo da avaliagcdo. As duas
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turmas de 9° ano do EF que havia na escola e as turmas de EM dos turnos manha e tarde
compareceram totalmente. As turmas de EM e EJA Médio Il do turno noturno foram as turmas
que apresentaram auséncias, mas ndo superior a 25% do namero de alunos em cada sala.

Com os dados mostrados nas tabelas acima vé-se 0 aumento nas proficiéncias de
matematica e na taxa de aprovacdo dos alunos, o que contribui significativamente para o
aumento do IDEB da escola, inclusive estando acima das projecdes lancadas para os anos de
2019 e 2021 para 0 9° ano do EF e para a 3? série do EM no ano de 2021. O IDEB de 5,6 para
0 EF rendeu a escola a posicao 20 no ranking de escolas publicas de Fortaleza com melhores
rendimentos na proficiéncia no Saeb.

Vé-se ainda que as acdes desempenhadas pela escola contribuiram para a elevacéo dos
indices, pois, acdes como a Busca Ativa e aulas mais dindmicas possibilitaram o aumento da
taxa de frequéncia e participacdo dos alunos nas atividades escolares e, por conseguinte, 0
aumento nas taxas de proficiéncia das unidades curriculares avaliadas, em especial matematica.

Em 2022 foram realizadas duas avaliacbes do SPAECE: SPAECE Diagndstico, no
final de marco e SPAECE em outubro. E possivel ver que ha grande mudanca dos termos
avaliados nos dois exames ao analisar as figuras e graficos a seguir, que se referem a 32 série
do EM.

FIGURA 14 - Participa¢do no SPAECE Diagndstico 2022

Ceard

EFETIVOS PERCEMTLIAL

3? série do ensino médio

90456 80%

CREDE

EFETIOS PERCEMTLIAL

3* série do ensino médio

7357 73%

Municipio

BEFETIWOS PERCEMTLIAL

3 série do ensino médio

51792 74%

Escola

EFETWOS PERCEMTLIAL

3* série do ensino médio

303 91%

Fonte: Avaliacdo e monitoramento Ceara

* Os dodos de participogio sio referentes a Lingua Portuguesa
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FIGURA 15 - Proficiéncia média no SPAECE Diagndstico 2022

Ceara CREDE
LINGUA PORTUGUESA, MATEMATICA, LINGUA PORTUGUESA MATEMATICA
3" série do ensino médio 3* série do ensino médio
269 266 265 258
Municipio Escola
LINGUA PORTUGUESA, MATEMATICA, LINGUA PORTUGUESA MATEMATICA
3" série do ensino médio 3* série do ensino médio
265 257 256 255

Fonte: Avaliacdo e monitoramento Ceara

GRAFICO 4 - Distribuicdo dos alunos por padréo de desempenho na escola no SPAECE Diagnéstico 2022

I | | I 1 1 1 1 | 1 | I | | I | 1 | 1
o 25 50 75 1100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

PADROES DE DESEMPENHO: Il muito criTico CRITICO INTERMEDIARIO B acecuano

Fonte: Avaliacdo e monitoramento Ceara

A porcentagem de participagdo dos alunos da escola no SPAECE Diagnostico é maior
que a de todo o estado, do municipio e da CREDE, o que mostra que as ac0es realizadas para
permanéncia e efetiva participacao dos alunos nas atividades escolares séo eficientes

Em relacdo aos anos de 2019 e 2022, a proficiéncia em Matematica aumentou 5,3
pontos, indo de 249,7 para 255,0. A porcentagem de alunos no nivel Muito Critico diminuiu
8,6 pontos, indo de 56,6% para 48%. Ja os niveis Critico e Intermediario tiveram aumento
percentual de 5,8% e 4,6%, respectivamente, enquanto o nivel Adequado houve uma pequena
reducdo de 0,2%. Vé-se entdo que as acdes realizadas para o aumento da proficiéncia em
Matemaética ao longo dos anos surtiram efeito ja no SPAECE Diagnostico, avaliagdo com itens
considerados mais dificeis que os da avaliagdo SPAECE do fim do ano.

E importante salientar que os alunos avaliados em 2022 enfrentaram dois anos de

atividades escolares online por conta da pandemia de covid-19. O modelo de atividades
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escolares nesse periodo mudou, sendo possivel realizar atividades por meio de formularios
online, apresentacbes em slides e até nas redes sociais, entretanto continuaram sendo
desenvolvidas atividades voltadas para as avaliagcdes externas, como simulados e atividades
extras, realizadas em forma de formularios online.

Para melhor andlise, os dados da aplicagdo do SPAECE em outubro de 2022 para o
EM foram organizados de forma a fazer a separacao das turmas de EM e de EJA Médio I1l. Com
isso, é possivel verificar de forma mais rapida em qual série ha mais alunos nos niveis Muito
Critico e Critico e tracar atividades diferenciadas para estes.

Nesta edicdo do SPAECE se manteve o que ja tinha sido observado no SPAECE
Diagndstico: o percentual de participacdo da escola é maior que o do estado, do municipio e da

CREDE, até mesmo na turma de EJA Médio II, como mostrado na Figura 16.

FIGURA 16 - Participagdo no SPAECE 2022

Cearda

EFETIWOS PERCEMTLML
3® série do Ensina Médio

93236 95%

EJA Ensino Meadio - Ano I

2157 35%

CREDE

EFETIWOS PERCEMTULIAL
3* série do Ensino Médio
8135 93%
EJA Ensino Médio - Ana i

181 33%

Municipio
BEFETIVOS PERCEMNTLML
3° série do Ensino Média
5719 94%

EJA Ensino Meadio - Ano I

Escola
EFETIWOS PERCEMTULIAL
3® série do Ensino Médio
327 98%

EJA Ensino Médio - Ana |l

159 40% 21 75%

* Os dodos de participogio sdo referentes oo teste de Lingua Portuguesa.

Fonte: Avaliacdo e monitoramento Ceara

Em relacdo aos indices de proficiéncia em Matematica da 3?2 série do EM, quando
comparados com o estado, com o municipio e com a CREDE, a escola fica abaixo apenas da
proficiéncia média do estado, com indices superior ao do municipio e da CREDE, como
mostrado na Figura 17. Ja em relacéo aos indices de proficiéncia das turmas de EJA Médio I,

a escola se equipara ao municipio, mas fica abaixo da CREDE e do estado. VVé-se entdo que as
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turmas de EJA Médio Il precisam de mais aten¢do quanto aos assuntos contidos nas avaliacfes
externas, pois ndo se mostraram adequadamente apreendidos, visto que, como consta no
Gréfico 5, ndo ha alunos nos niveis Intermediario e Adequado, tendo quase que sua totalidade
no nivel Muito Critico.

FIGURA 17 - Proficiéncia média no SPAECE 2022

Ceara
LINGUA PORTUGUESA MATEMATICA
3° série do Ensina Médio
277 274
EJA Ensino Medio - Ano i

234 233

CREDE
LINGLA PORTUGUESA MATEMATICA
3* série do Ensino Médio
2M 261
EJA Ensino Médio - Ana Il

230 225

Municipio

LiNGLUA PORTUGLESA MATEMATICA

3° série do Ensino Médio
2M 261

EJA Ensino Medio - Ano I

Escola

LiMNGLS PORTUGUESA, MATEMATICA
3*® série do Ensino Médio
259 263

EJA Ensino Médio - Ana i

228 224 240 224

Fonte: Avaliacio e monitoramento Cearéa

Ao analisar a distribuicdo dos alunos da 32 série do EM por padrdo de desempenho,
como consta no Grafico 5, vé-se avanco em comparacdo ao SPAECE Diagnostico. O percentual
de alunos no nivel Muito Critico passou de 48% para 39%, obtendo uma diminuicéo de 9%. Os
niveis Critico, Intermediario e Adequado tiveram aumento de 1%, 6% e 2%, respectivamente,
indo para valores percentuais de 42%, 17% e 3%. Percebe-se, entdo, que 1 a cada 5 alunos da
3% série do EM da escola se encontra no nivel Intermediario ou Adequado.

Em relagdo ao ano de 2019, o SPAECE 2022 obteve aumento de 13,3 pontos de
proficiéncia em Matematica, indo de 249,7 a 263,0, tornando-se o indice de maior valor na

avaliacdo (em geral, o indice da proficiéncia de Lingua Portuguesa € maior).
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GRAFICO 5 - Distribuigio dos alunos por padréo de desempenho na escola no SPAECE 2022

3* série do Ensino Médio

LiNGLA PORTUGLESA

s _

?5 100 125 150- I?S 200 225 250 2?5 300 325 350 3?5 d-OO ¢25 d50 475 500

§
i
II

EJA Ensino Medio - Ano |l

LiNGUA PORTUGLESA

s “ -

?5 100 125 150- I?S 200 225 250 2?5 300 325 350 3?5 d-OO ¢25 d50 175 500

i

PADROES DE DESEMPENHO: W Muito CRiTICO CRITICO INTERMEDIARIO [l 20EQUADD

Fonte: Avaliacdo e monitoramento Ceara
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6 CONCLUSAO

A partir dos resultados apresentados neste trabalho, fica evidente que a promogéo
de ac¢des visando a mudanca de processos corriqueiros da escola, como aulas mais dinamicas,
informativos dos processos avaliativos, bonificagdes aos melhores resultados em atividades
avaliativas, calendario de simulados preparatorios para as avaliacdes externas contribuem para
que os alunos adquiram postura mais ativa nos processos desenvolvidos na escola.

Como mostrado na apresentacdo deste trabalho, o objetivo era mostrar que agoes
mudancas na forma pragmatica de abordar determinados processos em sala contribuem para a
melhora do desempenho académico dos alunos, gerando assim aumento de proficiéncia nas
atividades realizadas, sejam elas de forma interna na escola ou externa.

A elevacdo dos niveis de proficiéncia em Matematica nos anos avaliados foi
idealizada e posta em pratica, mesmo com dificuldades que sdo comuns a escola, como o
aumento do numero de alunos, e, apesar das dificuldades existentes no ambiente onde a escola
esta inserida, tal como os problemas de seguranca dos bairros adjacentes.

Faz-se necessario dizer que a realizacdo de agdes como utilizacdo do BEIQ e
Material Estruturado para elaboracdo de aulas e materiais; construcdo, aplicacao e devolutivas
dos minitestes; processos de bonificagédo diante da melhoria do desempenho participativo e
qualitativo nas avaliagcBes ndo sdo processos feitos de forma isolada, e sim através da unido do
maior nimero possivel de membros integrantes da comunidade escolar. E preciso haver
constante comunicacdo entre os professores, em especial os que trabalham diretamente com as
turmas que serdo avaliadas, como também dos professores com a gestao escolar e com a familia
do aluno. Sobretudo, a comunicacdo com o estudante deve ser a mais fortalecida, visto que é
nele que as acdes terdo oportunidades de serem efetivadas ou nédo, buscando se fazer novas
investidas e abordagens, se preciso for.

Também vale ressaltar que as acOes aqui apresentadas ndo devem ser as unicas
realizadas, ou tomadas como uma garantia de avan¢os solidos nos indices de proficiéncia das
escolas em que forem submetidas. Cada ambiente escolar deve contar com suas agoes, tendo
como base seu ambiente fisico e suas especificidades, bem como se dara o modelo de
elaboragéo e aplicagdo destas agOes. Entretanto, ndo se deve cair na armadilha de pensar que
por algo ser dificil de ser implementado, ndo deve acontecer, tampouco, se acontecer, ndo tera
apoio dos demais profissionais. Com planejamento e ideias objetivas, a chance de mais

professores e a gestdo aceitarem trabalhar nessas acdes aumenta consideravelmente e chega de
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forma mais facil aos alunos, que perceberdo que a a¢do ndo é “invengdo” ou “busca de mais

trabalho” de um professor s, e sim uma agéo de toda a escola.
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APENDICE A - ITEM DIFICIL DO BEIQ

PARAMETROS DO ITEM

ID: 9801

Matriz: ENEM - Disciplina: Matematica - Dificuldade: Dificil

Competéncia: Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a representacéo
da realidade e agir sobre ela.

Habilidade: Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de
espaco e de forma.

Contetido: Geometria Espacial - Sub-contetdo: Areas e volumes

Inserido por: ANTONIO EVERTON DE SOUSA SILVA - E-mail:
antonio.silva27@prof.ce.gov.br

ENUNCIADO

Uma caixa no formato de um paralelepipedo com dimensdes 18 cm de comprimento, 12
cm de largura e 12 cm de profundidade foi construida com a intengéo de guardar enfeites
natalinos no formato de esferas de raio 3 cm. Apos os enfeites serem guardados, sera
colocado um po especial dentro da caixa para preencher 0s espagos vazios e proteger 0s
enfeites.

COMANDO
Considerando que a caixa devera ser fechada, quantos gramas do pd serdo necessarios
para preencher os espacos vazios sabendo que sua densidade é 3 g/cm3. ( = 3).

ALTERNATIVAS

A) 432

Justificativa: O aluno calcula o volume da caixa obtendo 2592. Calcula o volume de uma
esfera e multiplica por 12 chegando ao valor de 1296. Depois subtrai o volume da caixa
pelo volume das esferas, obtendo 1296. E por Gltimo divide por 3 obtendo o resultado
errado de 432 g.

B) 1296

Justificativa: O aluno calcula o volume da caixa obtendo 2592. Calcula o volume de uma
esfera chegando ao resultado de 108, multiplica o resultado por 12 e depois subtrai pelo
volume da caixa, obtendo o resultado errado de 1296 g.

C) 2484

Justificativa: O aluno calcula o volume da caixa obtendo 2592. Calcula o volume de uma
esfera chegando ao resultado de 108. E simplesmente subtrai o0 volume da caixa pelo da
esfera chegando ao resultado errado de 2484.

D) 2592
Justificativa: O aluno simplesmente calcula o volume da caixa obtendo 2592 g.

E) 3888 (GABARITO)

Justificativa: O aluno calcula o volume da caixa obtendo 2592. Calcula o volume de uma
esfera e multiplica por 12 chegando ao valor de 1296. Depois subtrai 0 volume da caixa
pelo volume das esferas, obtendo 1296. E por Gltimo, multiplica por 3, obtendo o
resultado correto de 3888 g.


mailto:antonio.silva27@prof.ce.gov.br
mailto:a27@prof.ce.gov.br
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APENDICE B - ATIVIDADE DE REVISAO COM QUESTOES DOS MATERIAIS ESTRUTURADOS

EEFM. Prof. Aloysio Barros Leal

Atividade 1 para SPAECE

NOME:

No

DATA: / /

01. [SPAECE-2015] Observe a reta numérica da
figura abaixo. Ela estd dividida em segmentos de
mesma medida. Os nUmeros representados pelos
pontos P, Q e S séo, respectivamente

P Q

39 ano - 2° bimestre 2019

() -11, -3 e 6.
(8)-11, -5 e 6.
(C)-10, -3 & 5.
(D) -10, -8 & 5.

02. Observe a reta numérica da figura abaixo. Ela esta
dividida em segmentos de mesma medida. Responda
cada item.

3

—

v

T
Ll
[T
1

—+ tn

4

P —p—

N | N |

L L L T U ]
-4 -3 -2 -1 0 3 4
(@ Qual ponto marcado na reta corresponde ao
namero real 3/4?

(b) Qual ponto marcado na reta mais se aproxima do
namero 2?2

03. [Prova Brasil-2011] Em uma maratona, 0s
corredores tinham que percorrer 3km, entre uma
escola e uma Igreja. Joaquim ja percorreu 2,7km, Jodo
percorreu 1,9km, Marcos percorreu 2,4km e Mateus
percorreu 1,5 km. Qual corredor esta representado pela
letra L, na Figura 8.4?

ﬂ O M L N ]_|

. Okm 1km 2km Jkm )
Escola Igreja
Figura 8.4: corredores ao longo do caminho entre a escola e a igreja.
(A) Mateus.
(B) Marcos.
(C) Joédo.
(D) Joaquim.

TURMA:

04. [Prova Brasil] Uma professora da 4a série pediu a
uma aluna que marcasse numa linha do tempo o ano
de 1940. Que ponto a aluna deve marcar (na Figura
8.5) para acertar a tarefa pedida?

1900 B A ¢ D 2000
Figura 8.5: linha do tempo ao longo do século XX,

(A) A

(B) B.

(©) C.

(D) D.

05. [SPAECE-2013] No plano cartesiano da Figura
8.8 foram marcados quatro pontos. Quais as
coordenadas do ponto Q?

Qeo--- 3F
2.,
1)
1f----- .
3 2 1 (8] 1 2 3

(SR —— D ®

R S
—31

Figura 8.8: quatro pontos em um plano cartesiano.
(A) (-1,-3).

(B) (-1.3).

(©) (1, 3).

(D) (3,-1).

(B) B, ).

06. Em um jogo de xadrez cada casa do tabuleiro
recebe um nome. O sistema usado é parecido, mas nao
€ exatamente igual ao cartesiano. A cada coluna do
tabuleiro é atribuida uma letra, de “a” até “h”, da
esquerda para direita (do ponto de vista de quem joga
com as pecas brancas); e cada linha recebe um
numero, de “1” até “8”, de baixo para cima (do ponto de
vista também do jogador das pecas brancas). O nome
de cada casa é dado pela jungdo dos nomes de sua
coluna e sua linha. Qual o nome da casa marca com
um X na figura abaixo?




Do [t
b
> )
b IE
P (%
P Jo-
g
D g

N w =& O O~

ﬂ%mm

&&&&& A F
BENAWHLNE
a b c d e g h

07. Considere os quatro pontos marcados na Figura 8.8.
Diga o quadrante ao qual pertence cada um desses
quatro pontos.

08. [SPAECE-2014] Para a realizacdo de uma pesquisa,
foram usados os submarinos Alfa, Beta e Gama para
verificar o ecossistema de determinada area maritima.
As posicdes desses trés submarinos foram relacionadas
a pontos no plano cartesiano, no qual o submarino Alfa
esta representado pelo ponto de coordenadas (-3, 2),
Beta pelo ponto (-2,-3) e Gama pelo ponto (2,-3),
conforme indicado na Figura 8.11. Que letras ddo nomes
a esses pontos, nesta ordem, na Figura 8.11?

Figura 8.11: coordenadas dos submarimos.
(A)P,QeR.
(B) P,Re Q.
(C)Q,PeR.
(D) Q,ReP.
(E)R,Pe Q.
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09. [SPAECE-2016, adaptado] Em um jogo de batalha
naval, a localizacdo do navio de um dos jogadores
encontra-se representada em um plano cartesiano pelos
pontos P(2,-1), Q(1,-1) e R(0,-1). Esboce a localizacdo
desses trés pontos no plano cartesiano.

10. (Saresp 2007) O retangulo PENA, representado no
plano cartesiano, tem vértices com as seguintes

coordenadas:
F
v
P: (8, 0)
E: (6, 6) N 3
N: (2, 6
(2, 8) .
A:(2,0)
ol A p :

Quais sdo as coordenadas do ponto B, interseccao entre
as diagonais do retangulo PENA?

(A) (4. 3)
(B) (4.2
(©) (3. 4)
(D) (3.3)
(E) (4. 4)

11. Veja o triangulo LMN desenhado no plano cartesiano
abaixo.

Y
4
3 N
-""'-..
M —1 ]
IRy
o |/
-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 ®
_1__... .
L
-2 |

Os vértices L, M e N desse triangulo correspondem,
respectivamente, aos pontos

A)(1,-1); (2,-3) e (2, 3).
B) (1, —1): (-3,2) e (3, 2).
C) (1,-1); (=3, 2) e (2, 3).
D)(-1,1); (-3,2) e (2 3).
E) (-1, 1) (2,-3)e (3, 2).
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APENDICE C - MINITESTE SPAECE COM DESCRITORES ALEATORIOS

EEFM. Prof. Aloysio Barros Leal

NOME:

Atividade 1 para SPAECE

1° bimestre - 2019

NoO

DATA: / / 99 ANO

01. Qual a medida mais adequada que representa o
comprimento de um 6nibus?

A) 100 m
B) 10 m
C)10cm
D) 10 mm
E) 1 km

02. Numa festinha ficou combinado que os rapazes
levariam os salgados e as mocas levariam os doces. Os
rapazes levaram 115 coxinhas, 98 croquetes e 102
empadinhas. As mogas, por sua vez, levaram 107
brigadeiros, 104 quindins e 96 cocadas. Podemos
afirmar que

A) os rapazes e mogas levaram a mesma quantidade de
salgados e doces.

B) no total eles levaram 622 salgados e doces.

C) os rapazes levaram menos alimentos do que as
mocgas.

D) as mocas levaram 65 unidades a mais do que os
rapazes.

E) as mocas levaram o dobro de alimentos que os
rapazes levaram.

03. Jodo tinha 135 bolinhas de gude. Em uma partida
com Pedro, perdeu 54, mas em outra partida, ganhou 75.
Com quantas bolinhas de gude Joao ficou?

A) 56
B) 81
C) 156
D) 264
E) 312

TURMA:

04. Esta acontecendo uma gincana ha escola de
Rosinha. No final de cada dia, os pontos obtidos pelas
equipes participantes sdo somados. No final do primeiro
dia, a Equipe Azul estava ganhando e tinha 308 pontos e
a Equipe Verde tinha 279. No dia seguinte, quantos
pontos a Equipe Verde precisa fazer a mais do que a
Equipe Azul, que esta ganhando, para conseguir
empatar com ela?

A) 21
B) 29
C)171
D) 587
E) 670

05. O abaco é um antigo instrumento de calculo que usa
notacdo posicional de base dez para representar
nameros naturais. Ele pode ser apresentado em varios
modelos, um deles é formado por hastes apoiadas em
uma base. Cada haste corresponde a uma posi¢cdo no
sistema decimal e nelas sdo colocadas argolas; a
quantidade de argolas na haste representa o algarismo
daquela posicdo. Em geral, colocam-se adesivos abaixo
das hastes com os simbolos U, D, C, M, DM e CM que
correspondem, respectivamente, a unidades, dezenas,
centenas, unidades de milhar, dezenas de milhar e
centenas de milhar, sempre comecando com a unidade
na haste da direita e as demais ordens do nimero no
sistema decimal nas hastes subsequentes (da direita
para esquerda), até a haste que se encontra mais a
esquerda. Entretanto, no abaco da figura, os adesivos
nao seguiram a disposi¢do usual.

—— = = =




Nessa disposi¢éo, o nUmero que esta representado na
figura é

A) 46 171

B) 147 016
C) 171 064
D) 460 171
E) 610 741

06. O valor numérico da expressao para b =

(b+c)-h
2
15,c=10eh=6,¢é

A) 41
B) 45.
B) 50.
C) 75.
D) 120.

07. Jogar baralho é uma atividade que estimula o
raciocinio. Um jogo tradicional & a Paciéncia, que
utiliza 52 cartas. Inicialmente sdo formadas sete colunas
com as cartas. A primeira coluna tem uma carta, a
segunda tem duas cartas, a terceira tem trés cartas, a
quarta tem quatro cartas, e assim sucessivamente até a
sétima coluna, a qual tem sete cartas, e 0 que sobra
forma o monte, que sdo as cartas ndo utlizadas nas

colunas. A quantidade de cartas que forma o monte é

A) 21
B) 24
C) 26
D) 28
E) 31

08. Numa floricultura foram vendidas em um dia a
guantidade de trés dlzias de margaridas, o dobro dessa
guantidade de rosas e mais duas duzias de cravos.
Quantas flores foram vendidas?

A) 66
B) 84
C) 110
D) 132
E) 134
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09. Qual é a decomposicéo do niimero 3 3587

A) (3x100) + (3x100) + (5x10)+(8x1)
B) (3 x 1000) + (3 x 100) + (5 x 10) + (8 x 1)
C) (3x1000) + (3 x100) +(5x100) +(8x1)
D) (3 x1000) + (3 x 100) + (5 x 10) + (8 x 10)
E) (3 x 1000) + (3 x 10) + (5 x 100) + (8 x 10)

10. Uma chécara vende a sua producdo de uvas em
caixas de 9 kg cada uma. Sabendo que a producédo da
chacara foi de 5913 kg, o nimero de caixas obtidas da
producéo foi

A) 661 caixas.
B) 525 caixas.
C) 657 caixas.
D) 784 caixas.
E) 685 caixas.

11. Observe a balanca e descubra quanto pesa a maca.

I J00 gramas |

A) 75¢g

B) 175¢g
C) 185¢g
D) 2759
E) 300g

12. Papai viaja muito. A dltima viagem durou 59 dias.
Esse tempo é o mesmo que

A) 8 semanas.

B) 8 semanas e 3 dias.
C) 9 semanas.

D) 9 semanas e 3 dias.
E) 10 semanas.
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Atividade 4 para SPAECE
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D48 -

No
DATA: / / 99 ano - 2° bimestre 2019 TURMA:
Identificar e classificar figuras planas: A) 90°
quadrado, retangulo, tridngulo e circulo, destacando B) 130°
algumas de suas caracteristicas (niumero de lados e C) 45°
D) 40°

tipo de angulos)

01. Veja a figura que Marcos fez na malha quadriculada
abaixo.

<P

Essa figura é um

A) losango.
B) quadrado.
C) retangulo.
D) trapézio.

02. Alguns quadrilateros estao representados nas figuras
abaixo. Qual dos quadrilateros possui apenas um par de
lados paralelos?

03. No retangulo seguinte, esta tracada uma diagonal.
D C

UO
A B
O angulo DAC mede

D49 - Resolver problemas envolvendo semelhanga
de figuras planas

04. Na figura a seguir, o segmento BC é paralelo ao
segmento B’C’.

8cm| 32 cm

B! c
A medida do lado AB’ do triangulo menor é

A) 1cm.
B) 2 cm.
C)3cm.
D) 4 cm.

05. Patricia fez dois xales semelhantes, uma para si e
outra para a filha, como na figura abaixo.

180 cm




Se o comprimento do xale da filha é a metade do
comprimento do xale da mée, a medida x vale, em cm,

A) 20
B) 25
C) 35
D) 40

06. No patio de uma escola, a professora de matematica
pediu que Julio, que mede 1,60 m de altura, se
colocasse em pé, préximo de uma estaca vertical. Em
seguida, a professora pediu a seus alunos que
medissem a sombra de Julio e a da estaca. Os alunos
encontraram as medidas de 2 m e 5 m, respectivamente,
conforme ilustraram as figuras abaixo.

am
A altura da estaca mede

A) 3,6 m.
B) 4 m.
C)5m.
D) 8,6 m.

D11 - Ordenar ou identificar a localizagéo de
numeros racionais na reta numérica

07. Veja a reta numérica abaixo.
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E correto dizer que

Ay>z
B)y <x
C)x>0
D) z € um numero positivo.

D12 - Resolver problema com numeros racionais
envolvendo suas operacdes

10. Na peixaria Peixe Fino, a corvina esta em promocao,
apenas R$ 4,80 o quilograma. Uma pessoa que levar 2,5
kg dessa corvina pagara

A) R$ 12,00
B) R$ 9,60
C)R$ 7,30
D) R$ 2,30

11. Nice gastou 25% de seu salario para pagar o
dentista. Essa porcentagem corresponde a que fracdo
do salario de Nice?

A) 4/1
B) 3/4
C) 1/4
D) 1/5

12. Uma casa de lanches faz a promocdo do dia,
mostrada no quadro a seguir.

PRODUTOS | PRECO EM REAIS

oo R 5 Sanduiche 548
0 3 325 4 Refrigerantes 1,43
O nGimero 33,5 esta representado pela letra Biscoito 0.77
A) P. Suco 2,17
B) Q.
C)R. Sabendo que Dora comprou um produto de cada um que
D) S. aparece na tabela, quanto ela pagou pela compra?

08. Observe o desenho abaixo.

4 3 2 -1 0 1 1|’ 3 4

O ndmero - 13, nessa reta numérica, esta localizado
5

entre

A)-2e-3.
B)2e 3.
C)3e4.
D)-3e-4.

09. Abaixo, representamos na reta numérica 0s nimeros
X, Y, Z e zero.

| | | |
| | | | »

X ¥ 0 Z

A) R$ 8,67.
B) R$ 9,08.
C) R$ 9,85.
D) R$ 16,78.




