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RESUMO

Este trabalho tem como objetivos o estudo e aplicacao do Método de Singapura no ensino
de fragoes em uma turma do oitavo ano do Ensino Fundamental, além do desenvolvimento
de um produto educacional, baseados na cole¢ao de livros The pals are here!l. As aplicacoes
em sala de aula abordam os topicos de fragoes equivalentes, comparacao e ordenacao de
fragoes e as operagoes basicas. Cada aula foi estruturada em seis etapas: atividade inicial,
exemplo resolvido, atividade principal, conclusoes, atividade avaliativa e atividade com-
plementar. O valor pedagogico neste formato de aula concilia a metodologia de Singapura
com a resolucao de problemas em um procedimento diferente do tradicional, visando cola-
borar com os professores na organizagao de suas praticas com o objetivo de proporcionar
um modelo de aprendizagem mais envolvente e centrado no aluno. Neste modelo, espera-
mos que o aluno perceba a importancia de compreender as relagoes matematicas e as suas
estruturas de modo a alcangar conhecimento mais fundamentado do contetido. Por fim,
o produto educacional gerado contém as atividades propostas nas aplica¢oes e questoes
adicionais, dicas e sugestoes para os professores sobre as questoes e procedimentos, além

de descricao dos materiais necessarios em cada aula.

Palavras-chave: Fracoes. Método de Singapura. Ensino Basico. Materiais Concretos.



ABSTRACT

This work aims to study and apply the Singapore Method in teaching fractions in an
eighth grade elementary school class, in addition to the development of an educational
product, based on the book collection The pals are here!l. Classroom applications cover
the topics of equivalent fractions, comparing and ordering fractions, and basic operations.
Each class was structured in six stages: initial activity, solved example, main activity,
conclusions, evaluation activity and complementary activity. The pedagogical value of
this class format reconciles the Singapore methodology with problem solving in a different
procedure than the traditional one, aiming to collaborate with teachers in organizing their
practices in order to provide a more engaging and student-centered learning model. In this
model, we hope that the student realizes the importance of understanding mathematical
relationships and their structures in order to achieve more grounded knowledge of the
content. Finally, the generated educational product contains the activities proposed in
the applications and additional questions, tips and suggestions for teachers about the

questions and procedures, as well as a description of the materials needed in each class.

Keywords: Fractions. Singapore method. Basic education. Concrete Materials.
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1 INTRODUCAO

O que sao fragdes? De acordo com (Castrucci e Junior (2018)), fracoes sdo represen-
tagoes utilizadas para indicar partes de uma figura, relacionando-as a ideia do resultado
da divisao de dois nimeros. Segundo Boyer| (1996) e |Castrucci e Junior| (2018), o surgi-
mento de culturas mais avancadas durante a Idade de Bronze sugere a necessidade do

conceito de fracao e de suas notacgoes.

Na compreensao de Boyer| (1996) e |Castrucci e Junior| (2018), sabemos que as
fragoes comegaram a ser utilizadas no antigo Egito. Os grupos familiares que dividiam
as terras que margeavam o rio Nilo precisavam pagar tributos ao Estado e como o rio
sofria inundagbes periddicas, era necessario medir e remarcar as terras, pois os tributos
eram pagos de forma proporcional a area que era cultivada. Logo, as fragoes surgiram da

necessidade de representar medidas que nao possuem uma quantidade inteira de nameros.

No nosso cotidiano, podemos encontrar a aplicagao dos conceitos de fragdo tanto
em uma receita de bolo, quanto no ambiente escolar. Cujo conteido é abordado ao longo
da histoéria da educagao. Conforme Morais, Bertini e Valente (2021)), na metade do século
XIX, o ensino de fragdes tinha como finalidade ser ttil para os estudantes fora da escola
e o professor deveria ensinar buscando relacionar com as demandas da vida cotidiana.
Atualmente, os professores também devem preparar seus alunos para as atividades coti-
dianas, mas principalmente, construir o conhecimento de modo que eles saibam aplicar o
que aprendem nas mais diversas situagoes, podendo estar relacionadas com outras areas

de conhecimento.

No ambiente escolar, as fragoes estao presentes no curriculo desde o ensino fun-
damental até o ensino superior. Sendo um dos objetos de estudo mais trabalhados na
disciplina de Matematica. Porém, mesmo tendo contato com os conceitos de fragoes e as
operacoes que envolvem os numeros fracionarios desde o terceiro ano do ensino funda-
mental, os estudantes que estao entre o sexto e nono anos desta mesma fase escolar ainda
continuam apresentando uma grande dificuldade em dar significado para as fracoes e,
principalmente, aplicar de forma correta os algoritmos necessarios para resolver situagoes
que envolvam fragoes. Em geral, o ensino de fra¢oes nas escolas usa uma abordagem de
aplicagao direta dos algoritmos de resolugao nos problemas, que chamamos de método

tradicional de ensino.
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Com o propésito de sanar as dificuldades dos alunos, julgamos necessario encon-
trar um meio de ensino diferenciado do tradicionalmente usado. A aplicacao de um novo
método de ensino deve ter como objetivo a construcao do conhecimento através do uso
mais frequente de materiais concretos e desenhos em diversas etapas, fazendo com que os
estudantes identifiquem e compreendam o significado de fragoes, as no¢oes de equivaléncia
e desenvolvam os algoritmos necessarios para calcular os resultados das operagoes basicas

que envolvam fragoes. Com esse pressuposto destacamos os trabalhos a seguir.

Ao pesquisar Métodos de Ensino com propostas diferentes do tradicional, foram
analisados varios trabalhos referentes a possiveis metodologias de ensino. O artigo Strate-
gies for solving three fraction-related word problems on speed: A comparative study between
chinese and singaporean students dos autores Chunlian Jiang e Boon Liang Chua, em
2010, apresenta os resultados de um estudo comparativo entre os estudantes chineses e

singapurianos.

Neste estudo, foram propostos aos estudantes trés problemas que envolvem o con-
ceito de velocidade relacionado ao movimento de objetos, tendo como objetivo verificar os
diferentes métodos de resolucao utilizados pelos alunos chineses e singapurianos. O nivel
de dificuldade em relacao as situagoes apresentadas é crescente, ou seja, a resolucao do pri-
meiro problema é mais simples que a do segundo, tendo a resolu¢do do segundo problema
um nivel de dificuldade menor do que o terceiro problema. De acordo com |Jiang e Chua
(2010), o primeiro problema envolve adi¢do e subtracao de fragoes, a segunda questao

envolve a multiplicacao de fragdes e o terceiro problema envolve a divisao de fragoes.

Ao analisar as resolucoes apresentadas pelos estudantes, foi possivel identificar as
principais diferencas entre os métodos de resolugao utilizados pelos estudantes chineses
e singapureanos. Os estudantes chineses utilizaram na maior parte das resolucoes, es-
tratégias aritméticas e algébricas, de forma semelhante ao ensino tradicional. Porém, os
estudantes sinpapurianos aplicaram o Model Method, sendo um método baseado no uso
de figuras, diagramas e graficos para representar as situacoes propostas, e desta forma,
encontrar a solucao correta. Alguns estudantes de Singapura também utilizaram o Uni-
tary Method, que envolve o célculo do valor de uma unidade da quantidade apresentada

no enunciado, para assim, obter o valor equivalente a quantidade total.

Outro artigo analisado foi escrito por Darida Fernandes em 2017, com o titulo
“Sendas de Sucesso com o Método de Singapura”, onde mostra a melhora dos resultados
alcancgados pelos estudantes de Portugal nas mais variadas avaliagoes internacionais, como
o Programme for International Student Assessment (PISA), promovido pela Organizagao
para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), e também a avaliagdo Trends
in International Mathematics and Science Study (TIMSS), que é promovido pela Interna-
tional Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA). Os bons indices

apresentados sao considerados como resultados das aplicagoes do método de ensino de
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Singapura nas escolas de Portugal. Ao decorrer do artigo, o objetivo principal é descrever
a metodologia de ensino de Singapura, incluindo o relato do desenvolvimento da educagao
no pais, as teorias que baseiam este método de ensino e a apresentagao de exemplos de

aplicacao do Método de Singapura nos mais diversos contextos matematicos.

Por fim, podemos citar a dissertacao de mestrado escrita por José Carlos Medeiros
dos Santos em 2019, tendo como titulo “Conceituacao, manipulacao e aplicacao de fracoes
pelo Método de Singapura”. Conforme Santos (2019), o material analisado tem como

objetivo mostrar a importancia do Método de Singapura no ensino de fracoes.

A aplicacao deste trabalho, ocorreu em uma turma de sétimo ano e teve como
resultado a melhora na construgao dos conceitos relacionados a fracao devido a utilizacao

do Método de Singapura.

Tendo como base os trabalhos pesquisados e seus respectivos resultados, o método
de ensino escolhido para a aplicagdo em sala de aula é o mesmo adotado em Singapura.
Nesta metodologia, sao utilizados materiais concretos como meio de iniciar a construcao do
conhecimento, passando para o uso de desenhos para representar as situagoes apresentadas

aos estudantes e, por fim, consolidar o conhecimento de forma abstrata.

Conforme [Teixeira| (2015)) e Fernandes| (2017), o Método de Singapura é baseado
em trés teorias principais, que sdo a abordagem Concreto-Pictérico-Abstrato (CPA), os
principios de variabilidade matematica que apontam para a necessidade de utilizar diver-
sos exemplos, contextos e representacoes na aprendizagem de um conceito e, por fim, a
importancia de estabelecer conexoes e compreender as relacoes matematicas e sua estru-

tura.

A aplicacao deste Método de Ensino tem como objetivo construir os conhecimentos
necessarios para que os estudantes possam resolver situagoes que envolvam fragdes e esta
aplicacao ocorre através de uma série de atividades, onde os estudantes podem manipular
materiais concretos como Barra de Fragoes e Fragao em Pizza e também materiais diversos,

como por exemplo, tampinhas de garrafa PET.

As atividades elaboradas para as aulas foram baseadas na colecao de livros My pals
are here!l, cuja colecao é utilizada nas escolas de Singapura e é aprovada pelo Ministro da

Educacao do mesmo pais.

Os topicos abordados nas aulas foram as fragoes equivalentes, comparacao e orde-
nacao de fragoes e as operagoes basicas que envolvem fragoes, como a adig¢ao, subtracao,
multiplicacao e divisdo. As atividades foram divididas em Atividade Inicial, onde os estu-
dantes deveriam encontrar solugoes para as situagoes apresentadas utilizando os materiais
concretos e seus conhecimentos prévios, e as resolucoes de Exemplos Resolvidos, onde a
professora resolvia as questoes juntamente com a participagao dos estudantes ao manipu-

larem os materiais disponiveis.
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Na sequéncia, os estudantes resolveram as Atividades Principais, cujas resolugoes
eram feitas ao aplicar os conhecimentos adquiridos nas atividades anteriores. Ao serem ve-
rificadas as solugoes encontradas, a professora junto com os estudantes, concluiam sobre
qual seria o algoritmo necessario para resolver determinada situacao. Por fim, os estu-
dantes resolviam as Atividades Avaliativas, de modo a verificar o nivel de entendimento
dos conceitos trabalhados, e as Atividades Complementares, que eram propostas como
atividades extras em sala de aula ou para serem respondidas como tarefa de casa. Estas
atividades, junto com outras sugestoes como resolugoes de problemas e desafios, deram

origem ao Produto Educacional.

O Produto Educacional é apresentado no formato de um Caderno de Atividades,
onde estao presentes as atividades realizadas durante as aplicagoes em sala de aula con-
forme os tépicos abordados. Neste material, é apresentada uma sequéncia didatica para
ser aplicada em um tempo médio de doze aulas, onde cada aula tem a duracdo de qua-
renta e oito minutos. Em cada topico ha a descricao dos objetos de estudo, habilidades
e objetivos que serao trabalhados conforme o curriculo estabelecido pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Foram acrescentadas informagcoes de interesse do professor
sobre os materiais que poderao ser utilizados, sugestao de condugao das atividades e

questoes extras que podem ser propostas como atividades complementares.

Ainda no Caderno de Atividades, esta presente uma selegao de questoes extraidas
das provas da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), cu-
jas questoes necessitam de conhecimentos relacionados a fragdo para que os estudantes

tenham éxito nas resolugoes.

De modo geral, esta dissertacao é dividida em cinco capitulos. O Capitulo 1 apre-
senta as Propostas Curriculares das escolas de Singapura e do Brasil, finalizando com
uma comparacao entre os programas de ensino destes dois paises. O Capitulo 2 traz a
histéria do ensino de fracoes no Brasil, a proposta de ensino de fragoes de acordo com os
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e a BNCC. No Capitulo 3 hé a descricao da
forma de ensino das fracoes em Singapura. No Capitulo 4, sdo descritas as atividades que
foram utilizadas durante a aplicagdo do Método de Singapura no ensino de fragdes em
uma turma do oitavo ano do ensino fundamental, contendo a analise dos dados coletados,
as dificuldades, sugestoes e os resultados alcangados. No Capitulo 5 sdao apresentadas as
consideragoes finais. Por fim, no Apéndice A, temos o Produto Educacional gerado neste
trabalho.
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2 COMPARACAO DOS PROGRAMAS DE ENSINO DE SINGAPURA E
DO BRASIL

Este capitulo tem como objetivo conhecer os programas de ensino de Singapura e
do Brasil. A escolha em estudar o processo de ensino deste pequeno pais, com extensao
territorial de 728,6 km?, ¢ o nivel de aprovacdo conquistado nas mais diversas avaliacoes
internacionais, principalmente no que se refere aos conhecimentos e habilidades relaciona-
das a matematica. Apds a andalise dos programas de ensino, serd realizada a comparagao
entre as propostas educacionais dos dois paises acima mencionados, com o objetivo de

identificar os pontos que os diferenciam e aqueles que lhe sao comuns.

2.1 EDUCACAO EM SINGAPURA

Singapura é uma Cidade-Estado que se encontra na ponta sul da Peninsula Malaia
e ¢ um pais insular formado por 63 ilhas, sendo separado da Malasia pelo Estreito de
Johor, ao norte, e das ilhas Riau (pertencentes a Indonésia) pelo Estreito de Singapura,
ao sul. Cinco milhoes de pessoas vivem atualmente em Singapura, apresentando umas das

maiores densidades populacionais do Planeta.

Apés a sua independéncia do Império Britanico, o pais sofreu com o subdesenvolvi-
mento e as altas taxas de desemprego, pois a pequena ilha nao possuia recursos naturais.
Para suprir as necessidades do pais em termos do desenvolvimento financeiro e atingir a
real independéncia e a soberania da nagao, comecaram a ser implantada estratégias com
o objetivo de construir recursos humanos aptos para alcancar as metas do governo. Para
atingir este fim, o sistema educacional buscou desenvolver uma populagao alfabetizada e
tecnologicamente treinada. Conforme |Lee, Goh e Fredriksen (2008), em 1965 e nos anos
subsequentes, foi enfatizada a ligacdo entre a educacao e o desenvolvimento econdémico,
onde os governantes desenvolveram novas habilidades e atitudes no desempenho de suas
atividades para acomodar as novas estratégias econémicas. A integracao nacional através

de um sistema educacional foi condigao essencial para uma economia de sobrevivéncia.

Ultimamente, os estudantes de Singapura participam de avalia¢des internacionais
de aprendizagem, por exemplo, a avaliacao PISA que é promovido pela OCDE. De acordo

com Fernandes| (2017)), a avaliacdo PISA é aplicada desde 2.000 com periodicidade trianual



22

e avalia os alunos de 15 anos em trés dominios que enfatizam, de forma rotativa em um
segmento principal, as capacidades de mobilizacao de conhecimentos e competéncias de
leitura, matematica e ciéncias na resolucao de problemas. Na Literacia Mateméatica é
avaliada a capacidade dos estudantes em formular, aplicar e interpretar a matematica em
contextos diversos e formular opinioes e decisdes, como cidadao que seja participativo,
empenhado e reflexivo. Em 2012, o dominio principal avaliado pelo PISA foi a Literacia

Matemaética e Singapura conseguiu o melhor resultado no ambito internacional.

Em Singapura, no entender de [Fernandes (2017), o processo de aprendizagem e
ensino da Matematica é fundamentado no conhecimento profundo da ciéncia matematica.
Os futuros professores do ensino primario sado formados de modo a adquirir conhecimento
solido sobre as matérias que vao lecionar e aprender as didaticas especificas da area. Para
que isso ocorra, os melhores alunos sao estimulados a seguir a carreira de professor, utili-
zando como incentivo o reconhecimento da sociedade por serem promotores da producao
de conhecimento junto das criangas e dos jovens, contribuindo assim, para a melhoria da

qualidade de formacao das geragoes futuras.

Os bons resultados sao conquistados pela importancia que é dada para a educagao
em Singapura e conforme [Teixeira| (2016), o Ministério da Educagado tem como visao
oficial “Thinking School, Learning Nation” (Escola que pensa, Nagao que aprende) e tem
como objetivo preparar uma geracao de cidadaos que saibam pensar e contribuir para um

crescimento continuo e préspero de Singapura.

Segundo Fernandes (2017), “as didaticas especificas fundamentam-se numa matriz
tedrica consistente e com provas dadas, concretamente, nos estudos de Jean Piaget, Jerome
Bruner, Lev Vygotsky, Zoltan Dienes, George Polya e Richard Bruner”. Nas palavras de
Teixeira| (2015) e Fernandes| (2017), o Método de Singapura é baseado em trés teorias

principais:

1% Teoria: Desenvolvida por Jerome Bruner, aborda a metodologia baseada em Concreto-
Pictoérico-Abstrato (CPA). De acordo com Bruner, Piaget e Vygotsky, ndo é possivel

aprender matematica sem a manipulagao de materiais e a discussao de ideias.

2% Teoria: Desenvolvida por Zoltan Paul Dienes, aborda os principios de variabilidade ma-
tematica e perspectivas que apontam para o uso de diversos exemplos, contextos
e representagoes na aprendizagem de um conceito. Zoltan também defende a ne-
cessidade de selecionar os contetidos a lecionar, ter intencionalidade pedagogica na
escolha das tarefas de forma critica e dar enfoque a uma pratica que faz sentido

para o estudante.

3% Teoria: Desenvolvida por Richard Skemp, aborda a importancia de estabelecer conexoes e

compreender as relacoes matematicas e a sua estrutura, tendo como objetivo alcan-
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¢ar maior conhecimento das matérias estudadas. De acordo com Skemp, o processo
de aprendizagem e ensino da Matematica tem a necessidade de incluir a convencgao

simbolica, os aspectos conceituais e outras que sao de natureza procedimental.

No método de ensino de Singapura, de acordo com Fernandes (2017)), a crianca
¢ arquiteta ativa de sua aprendizagem e aprende pela acao sobre os objetos através de
processos internos de assimilacdo e de acomodacao. E isto ocorre pelo fato da crianca
aprender de forma integral o conhecimento anterior para servir de suporte para sustentar
o novo aprendizado, confirmando assim a ordenacao dos temas do curriculo sem saltar
etapas, pois um novo tema é introduzido somente quando os contetidos necessarios para

explorar o préximo tema ja estejam devidamente consolidado.

Conforme as teorias apresentadas, o método utilizado tem como principio o de-
senvolvimento da compreensao de conceitos antes de apresentar as técnicas de resolucao.
Para que os estudantes desenvolvam os conceitos trabalhados, sao realizadas atividades
que utilizam abordagens visuais e materiais concretos, antecedendo desta forma a aprendi-
zagem formal da matematica que terd um entendimento mais simples. Os principais meios
para isto, é o investimento na formacao inicial e continua dos professores, disponibilidade
de bons materiais didaticos e medidas de acompanhamento individual dos alunos durante
o ensino obrigatorio. O programa de ensino se baseia no principio que os estudantes sao
curiosos, ativos e competentes e que o professor serd o facilitador da aprendizagem das

criancas.

A proposta curricular foi construida de acordo com as necessidades dos alunos,
buscando a construcao de uma base sélida em matematica e também a melhora da educa-
¢ao matematica nas escolas. Na visdo do Ministério da Educagao de Singapura/ (2012)), no
ensino de nivel primario, o programa de ensino da disciplina de Matematica é igual para
todos os alunos, porém no nivel secundario, primeiramente sao fornecidos aos estudantes
cursos basicos de habilidades e conhecimentos de matematica e em seguida sao disponi-
bilizados varios programas de ensino de matematica que procuram respeitar a aptidao
de cada aluno, ou seja, aqueles alunos que apresentam maior facilidade para aprender
matematica podem escolher cursar o restante do curso em quatro anos ao invés de cinco
anos. No nivel final do ensino secundario, os estudantes que querem se dedicar a uma pro-
fissdo que necessite de um alto nivel de conhecimento matematico podem fazer disciplinas

eletivas de matematica para aprofundar os seus conhecimentos e habilidades.

As metodologias utilizadas nao tém o contetido como item de maior relevancia,
mas sim, o desenvolvimento das habilidades e competéncias matematicas. Ou seja, na
compreensao do Ministério da Educacao de Singapural (2012), o que importa é como os
alunos aprendem. Para que a melhoria na educagdo em Singapura de fato aconteca, é

proporcionado aos professores o uso de recursos e treinamento para o desenvolvimento
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das capacidades destes.

Conforme Ministério da Educacao de Singapura| (2012), os principais objetivos da

educagdo matematica em Singapura sao permitir que os alunos possam:

1°. Adquirir e aplicar conceitos e habilidades matematicas.

2°. Desenvolver habilidades cognitivas e metacognitivas através da resolucao de proble-

mas.

3°. Desenvolver atitudes positivas em relacdo a matematica.

A estrutura matematica é a principal caracteristica do curriculo de matemaética e
o seu foco principal é a resolucdo de problemas matematicos. De acordo com Ministério

da Educagao de Singapural (2012), esta estrutura matemaética define a diregao e fornece

orientacoes para o ensino, aprendizagem e avaliagdo matematica para todos os niveis de
ensino, enfatizando a compreensao conceitual, proficiéncia em habilidades, processos ma-
tematicos, atitudes e metacognicao. A estrutura do curriculo de matematica de Singapura

é representado na Figura [I]

Figura 1 — Estrutura do Curriculo de Matematica
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Fonte: Produgdo propria, conforme Ministério da Educacao de Singapural (2012))

Conceitos: Os conceitos mateméaticos sdo agrupados em numérico, algébrico, geo-
métrico, estatistico, probabilistico e conceitos analiticos. Estas categorias sdo conectadas
e interdependentes em diferentes estagios de aprendizagem e programas, e podem variar

na amplitude e na profundidade trabalhada.
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Habilidades: As principais habilidades matematicas trabalhadas sao: célculo nu-

mérico, manipulagao algébrica, visualizacao espacial, analise de dados, medida, uso de

ferramentas matematicas e conceito.

Processos: O processo matematico envolve o método de adquirir e aplicar conhe-

cimento matematico, incluindo o raciocinio, comunicagao e conexoes, aplicacoes e mode-

lagem, habilidades de pensamento e heuristica.

Raciocinio matemético: E a habilidade de analisar situagoes matemaéticas e construir

argumentos logicos através da aplicacao matematica em varios contextos.

Comunicagao: E a habilidade de usar a linguagem matematica para expressar ideias

e realizar argumentos de forma légica, precisa e concisa.

Conexoes: E a habilidade de ver e realizar ligacoes entre as ideias matemaéticas,
entre a matematica e outros conhecimentos, e entre a matematica e o mundo real

do estudante.

Aplicagoes e modelagem: Permite aos estudantes conectar a matematica ao mundo
real, aumentar o conhecimento sobre os conceitos matematicos e métodos de reso-
lugdo, e também desenvolver competéncias matematicas. A modelagem matematica
é o processo de formulagdo e melhora de modelos mateméaticos com o objetivo de

representar e resolver problemas da vida real.

Habilidades de pensamento: As habilidades de pensamento permitem classificar,
comparar, analisar partes e o todo, identificar padroes e rela¢oes, induzir, deduzir,

generalizar e também proporciona a visualizacao espacial.

Heuristica: A heuristica permite aos alunos resolver problemas matematicos cujas
solugoes nao sao encontradas de forma obvia. Para as resolugoes, podem ser utiliza-
das representagoes, tentativas e erro e também a andlise do processo de resolucao e
modificacao deste se necessario, utilizando para este fim, a simplificagao de proble-

mas e a consideragao de casos especiais.

Metacognicao: A metacognicao é a consciéncia e habilidade de controlar os pro-

cessos de pensamento, tendo como objetivo selecionar e usar estratégias para a resolucao

de problemas através da monitoragao do proprio pensamento e a autorregulacao da apren-

dizagem. Para desenvolver a consciéncia metacognitiva e estratégias para saber quando e

como usar uma determinada estratégia é importante que os alunos tenham a oportunidade

de resolver problemas abertos e nao rotineiros, discutir e refletir as solugoes encontradas

realizando mudancgas quando necessario.
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Atitudes: As atitudes referem-se as crencas sobre a matematica e a sua utilidade,
o interesse e o prazer em aprender matematica, apreciar a beleza e o poder da matema-
tica, confiar no seu uso e também perseverar na resolucao de problemas. Essas atitudes
positivas sdo moldadas através de experiéncias de aprendizagem divertidas, significativas
e relevantes em direcao a um determinado assunto, que podem ser desenvolvidas utili-
zando atividades de aprendizagem que constroem a confianca e desenvolvem a apreciacao

da matematica.

Para que sejam cumpridos os objetivos do curriculo, os estudantes devem ter a
oportunidade de tomar notas e organizar de forma que seja significativa para eles, prati-
car habilidades bésicas de matematica para que tenha total dominio, utilizar feedback das
avaliagoes para melhorar a aprendizagem, utilizar a heuristica para resolver novos pro-
blemas, desenvolver o raciocinio através da discussao, articulagao e explicagao das ideias
para os demais estudantes e professores e devem ser realizados projetos que envolvam

modelagem.

O processo de ensino é focado na aprendizagem dos alunos, onde os professores
usam vérias abordagens de ensino para que haja engajamento dos estudantes. E comum
ocorrer uma constante avaliagao dos estudantes em relagao aos professores sobre o apren-
dizado alcancado através do programa de ensino e também a avaliacdo dos professores
para a tomada de decisdes afim de melhorar o aprendizado. Sendo assim, as atividades
realizadas devem ser conectadas com o mundo real e ter como principais objetivos a
construcao do conhecimento considerando sempre os conceitos que sao pré-requisitos, os
interesses dos alunos e as experiéncias vividas, e que o estudante seja capaz de ter uma

acao ativa e reflexiva sobre a sua aprendizagem.

De acordo com Ministério da Educacao de Singapura; (2012), a aprendizagem é

realizada através de trés fases como apresentado na Figura 2]

Prontidao: Nesta fase o professor deve planejar as aulas sabendo se os estudantes
possuem os conceitos e habilidades que sao pré-requisitos para a nova aprendizagem e
isso pode ser verificado através de avaliagbes diagndsticas com o objetivo de verificar se
os estudantes estdo prontos para aprender. Apos identificar o conhecimento prévio dos
alunos, os professores precisam providenciar contextos motivacionais para a aprendiza-
gem que pode ser o uso de historias, musicas, jogos, situacoes relacionadas ao dia-a-dia
onde eles possam ver a relevancia e o significado da matemética e também a aplicagdo em
outras disciplinas. Porém, para que o aprendizado seja efetivo, é necessario um ambiente
de aprendizagem onde hajam regras compartilhadas que ajudarao a ter respeito e intera-
¢oes emocionalmente seguras entre o professor e os alunos, sendo promovido através de

procedimentos estabelecidos para organizar os alunos e recursos gerenciados.

Engajamento: Esta é a fase onde os professores usam um repertorio de métodos
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Figura 2 — Fases de Aprendizagem
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Fonte: Produgao prépria, conforme Ministério da Educacao de Singapural (2012)

pedagdgicos para que o estudante esteja engajado na aprendizagem de novos conceitos e
habilidades, onde essas metodologias sao a aprendizagem baseada em atividades, consulta

dirigida pelo professor ou instrugoes diretas.

No uso de atividades para construir conhecimentos inerentes ao contetido proposto,
o estudante deve resolver situacoes em que ele explore e aprenda conceitos e habilidades
de forma individual ou em grupo, onde serao utilizados recursos manipulaveis ou outros
materiais que tenham como objetivo construir sentido e promover o entendimento sobre
o conteudo que esta sendo abordado. Na sequéncia, os estudantes devem ser guiados para
os conceitos matematicos abstratos ou resultados. Ainda durante as aulas, podem ser
propostas atividades em que os estudantes realizam investigacoes guiadas pelo professor,
onde os estudantes devem explorar, investigar e encontrar respostas por si préprios, ou
seja, focar em uma questao especifica e estarem dispostos para comunicar, explicar e
refletir sobre as suas respostas. Porém, o professor pode utilizar nas suas aulas instrugoes
diretas, onde este ird introduzir, explicar e demonstrar novos conceitos e habilidades.
Este novo método é interessante quando os estudantes sao informados sobre o que eles
irdo aprender e o que se espera deles. Para que a classe se mantenha estimulada podem

ser utilizados videos, imagens graficas, contextos da vida real, entre outro recursos.

Dominio: Nesta fase, o professor ird ajudar os estudantes a consolidar e esten-
der a sua aprendizagem e para isto, as atividades devem ser motivacionais e divertidas,
envolvendo situacoes com repeticoes ou variacoes, de forma que os estudantes alcancem

proficiéncia e flexibilidade para utilizar os conceitos e habilidades trabalhados. O dominio
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do contetido também ocorre quando os estudantes realizam atividades onde consolidam
e aprofundam sua aprendizagem através da reflexao dos conhecimentos adquiridos como,
por exemplo, o uso de mapas conceituais e escrever jornais que refletem o que foi apren-

dido, e permite fazer conexdes entre as ideias matematicas e outras areas de conhecimento.

2.2 EDUCACAO NO BRASIL

Em nosso pais, o Brasil, o curriculo nacional das escolas de ensino infantil, funda-
mental e médio das escolas puiblicas e privadas é baseado pela BNCC. Segundo o Ministério
da Educagao do Brasil (2017)), a BNCC é um documento de carater normativo que define
o conjunto organico e progressivo das aprendizagens essenciais que todos os estudantes
devem desenvolver durante as etapas de ensino e as modalidades da Educacao Basica,
com o objetivo que todos os alunos tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e

desenvolvimento conforme o Plano Nacional de Educagao (PNE).

Durante a Educacao Bésica, as aprendizagens que sdo essenciais devem assegurar
aos estudantes o desenvolvimento de competéncias que faz com que os direitos de apren-
dizagem e desenvolvimento sejam alcangados. O |[Ministério da Educacao do Brasil (2017)

define competéncias da seguinte forma:

Competéncia é definida como a mobilizagao de conhecimentos (conceitos
e procedimentos), habilidades (préticas cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana,
do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.

As competéncias gerais da Educacao Basica se inter-relacionam e desdobram-se
no tratamento didatico que é proposto nas trés etapas da Educacao e se articulam para
construir conhecimentos, desenvolver habilidades e formar atitudes e valores como afirma
Ministério da Educacao do Brasil (1996). Estas competéncias sdo adaptadas conforme a

disciplina a ser trabalhada, no caso da Matematica, busca-se:

e Reconhecer a Matematica como uma ciéncia humana que surgiu das necessidades
e preocupagoes de diferentes culturas ao longo da histéria da humanidade, e como
uma ciéncia viva que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnologicos e

para dar alicerce as descobertas e construcgoes, podendo assim, impactar no mundo
do trabalho.

e Desenvolver o raciocinio logico, a investigacao e a capacidade de produzir argumen-

tos convincentes a partir dos conhecimentos matematicos.

o Compreender as relagoes entre os conceitos e procedimentos da Aritmética, Algebra,

Geometria, Estatistica e Probabilidade, inclusive com outras areas do conhecimento,
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buscando a capacidade de construir e aplicar os conhecimentos matematicos na

busca de solugoes.

o Fazer observacoes de aspectos quantitativos e qualitativos que estao presentes nas
praticas sociais e culturais, de forma a investigar, organizar, representar e comunicar
informagoes importantes, buscando interpreta-las e avalid-las critica e eticamente,

produzindo argumentos que sejam convincentes.

o Utilizar processos e ferramentas matematicas, incluindo as tecnologias digitais, para
ser possivel modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas do

conhecimento. Buscando assim, validar estratégias e resultados.

o Enfrentar situacgoes-problema em multiplos contextos, expressar suas respostas e

sintetizar conclusoes utilizando diferentes registros e linguagens.

» Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, principalmente, as questoes de
urgéncia social. Tendo como base os principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios, buscando valorizar a diversidade de opinides de individuos e de grupos

sociais.

o Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no plane-
jamento e desenvolvimento de pesquisas que respondam a questionamentos e bus-
cando solucoes de problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou nao na
discussao de uma determinada questao. Esta interacao deve respeitar o modo de

pensar das demais pessoas do grupo e aprender junto a eles.

A construcao do curriculo surge a partir do desenvolvimento das competéncias,
indicando desta forma, o que os alunos devem saber (constru¢ao de conhecimentos, habi-
lidades, atitudes e valores) e principalmente, o que devem saber fazer aplicando todos os
conhecimentos aprendidos no ambiente escolar para resolver demandas da vida cotidiana,
do exercicio da cidadania e do mundo do trabalho. No curriculo nacional, as competén-
cias e as diretrizes devem ser trabalhadas de forma comum em todo o territério brasileiro,
porém os curriculos sdo diversos. O [Ministério da Educagao do Brasil (1996) afirma que
em todos os niveis de ensino deve ser complementada a base nacional comum, que sao
as aprendizagens essenciais, porém em cada regiao deve haver uma parte diversificada de
acordo com as caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e
dos educandos. Sendo assim, cabe as escolas elaborar propostas pedagogicas que conside-
rem as necessidades, as possibilidades, os interesses do alunos e também as identidades

linguisticas, étnicas e culturais.

No ambito escolar, os contetidos dos componentes curriculares devem ser contex-

tualizados a partir da identificacao de estratégias sobre a forma que serao apresentados,
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representados, exemplificados e conectados, fazendo que se tornem significativos para os
estudantes ao levar em conta a realidade do lugar e o periodo de tempo onde as aprendi-
zagens estao situadas. Para isso, é necessario promover a organizacao interdisciplinar dos
componentes curriculares e realizar a formagao pedagbgica das equipes escolares para a
adocao de estratégias que sejam mais dindmicas, interativas e colaborativas para a gestao

de ensino e aprendizagem.

Sabendo que o ritmo de aprendizagem pode ser diferente se compararmos os nos-
sos estudantes, é necessario que o professor selecione e aplique metodologias e estratégias
didatico-pedagogicas diversificadas com ritmos diferentes, utilize contetidos complemen-
tares e possibilite experiéncias onde o aluno tenha contato com situac¢oes préticas e com
a realizacao de procedimentos diversos, possibilitando assim, suprir as necessidades dos
alunos e da comunidade e também motivar e engajar os alunos no processo de aprendiza-

gem.

A avaliacao formativa deve ser feita a partir de procedimentos pré-estabelecidos e
tem como finalidade avaliar os processos e os resultados, levando em conta o contexto e as
condi¢oes de aprendizagem. E valido ressaltar a importancia de ter como foco principal a
busca de referéncias para promover a melhora do desempenho da escola, dos professores

e dos alunos.

2.3 COMPARANDO OS PROGRAMAS DE ENSINO DE SINGAPURA E
DO BRASIL

Ao analisar os programas de ensino de Singapura e do Brasil, é possivel identificar
pontos em comum e também varias divergéncias. A dedicagdo a educagao em Singapura
surgiu com o objetivo de tornar a populacao alfabetizada e preparada para exercer fungoes
em postos de trabalho que necessitem de aptidoes como raciocinio logico, tomada de
decisoes e para utilizar a tecnologia da melhor forma possivel, tendo como objetivo o
desenvolvimento da economia do pais. No Brasil, conforme as palavras de [Smarjassi e
Arzani (2021), os direitos garantidos pela legislagdo nem sempre se tornam oportunidades
de acesso a escola publica de qualidade, principalmente quando os estudantes pertencem

as classes menos favorecidas.

Uma das diferengas mais relevantes entre a formacao dos professores brasileiros e
singapurenses € o incentivo aos estudantes para seguir na profissao de professor e a prepa-
ragao dos seus professores para exercer suas fungdes. Em Singapura, os melhores alunos
sao estimulados a seguir carreira como professor e os professores do ensino primario sao
preparados de forma a adquirir, primeiramente, conhecimentos sélidos sobre os contetidos
que serao ministrados e qual é a didatica necessaria para aumentar o nivel de aprendi-

zagem dos estudante. Nos tltimos anos, as redes de ensino no Brasil estao procurando
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oportunizar formagoes aos professores, mas nao é uma realidade em toda a extensao do
pais. Considerando a cidade de Joinville, a rede municipal de ensino proporciona forma-
¢Oes aos seus professores de forma presencial em cada més do ano letivo, havendo trocas
de experiéncias, apresentacao de métodos de ensino e treinamento para uso de recursos

tecnologicos disponiveis nas unidades escolares.

Em relacao aos métodos de ensino aplicados nas escolas destacamos que, a princi-
pal divergéncia entre os dois paises que estao sendo comparados é como os conhecimentos
e habilidades sao trabalhados em Singapura. Neste pais, contetidos matematicos devem
ser trabalhados utilizando de modo continuo a manipulacao de materiais e a discussao
de ideias, possibilitando aos estudantes descobrir por si mesmos os conhecimentos para
que depois estes sejam trabalhados de forma abstrata. Ja no Brasil, o livro didatico ado-
tado nas escolas municipais de Joinville, com o titulo “A Conquista da Matematica”,
apresenta atividades que envolvem a construcao do conhecimento, porém sao utilizados
poucos desenhos nos exercicios propostos. Essa auséncia de recursos visuais pode ser uma
das razoes para que alguns professores nao estimulem o uso de desenhos e, principalmente,

o manuseio de materiais concretos.

A busca de aprendizagem através de exemplos, contextos e representacoes é uma
caracteristica comum aos dois paises e os seus curriculos de base comum procuram tra-

balhar as mesmas habilidades e atitudes.

Sobre os curriculos, a maior dificuldade dos professores brasileiros é a quantidade
de objetos de conhecimento que devem ser trabalhados durante o ano, dificultando deste
modo, o processo de construcao de conhecimento através da manipulagao de materiais
ou discussoes de ideias. Pois é necessaria uma maior disponibilidade de tempo para se
dedicar a essa atividade e para que o professor prepare as suas aulas. Em alguns mo-
mentos, o estudante nao consegue construir de forma adequada os conhecimentos que sao
pré-requisitos de outros conceitos de dificil compreensao. Em Singapura, os objetos de
conhecimento somente sao abordados quando os alunos conseguiram construir e aplicar
de forma satisfatoria os conceitos trabalhados anteriormente e que tenham todos os co-
nhecimentos que sao necessarios como pré-requisitos, sendo essa abordagem a proposta

de aplicacao que sera trabalhada ao longo dessa dissertacao.

Ao compararmos os curriculos que sdo propostos nos dois paises abordados nessa
dissertacao, podemos identificar que o principal ponto em comum é a variacao da proposta
curricular ao decorrer das etapas dos niveis de ensino. Porém, as variagoes que ocorrem sao
divergentes em relacao aos dois paises. Por exemplo, no nivel secundéario da educagao em
Singapura, os alunos podem escolher programas diferentes dependendo das suas aptidoes
relacionadas ao estudo da matematica e também de seus interesses pessoais e profissionais.
Porém no Brasil, ha varias modificagoes nos curriculos que dependem de cada regiao do

territorio brasileiro e das culturas locais, porém o curriculo relacionado a disciplina de



32

Matemaética é o mesmo em todas as regioes brasileiras.

Como mencionado nessa se¢ao, os métodos de ensino aplicados nas escolas brasi-
leiras e singapurenses possuem aspectos que sao divergentes, como por exemplo, a meto-
dologia utilizada no ensino dos conhecimentos e habilidades relacionados aos objetos de
conhecimento que se referem a fragoes. Sendo assim, o proximo capitulo tem como objetivo
discutir os métodos de ensino que sdo aplicados nas escolas do Brasil e de Singapura, com
o proposito de desenvolver os conceitos de fragao, como também, a representacao e nota-
¢ao de fragoes, nogao de equivaléncia, comparacao e ordenacao de fragoes e as operacoes

que envolvem os nimeros fracionarios.
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3 ENSINO DE FRACOES NAS ESCOLAS BRASILEIRAS

Nas escolas, os estudantes aprendem matematica com o fim de serem educados
para a vida fora do ambiente escolar e a educacao possui uma gama de objetivos que
sao possiveis de serem alcancados. Por exemplo, pode dispor de uma aprendizagem que
torne o estudante um cidadao informado, que esteja preparado para o mundo do trabalho
ou até mesmo para a vida cotidiana. Os objetivos sdo alcancados através das praticas
matematicas, diferentes modos de construir conhecimento matematico, utilizacao de dife-
rentes objetos, tecnologias e simbolos mateméticos, construindo assim, varios meios para

capacitar os estudantes através da matematica.

Piaget e Vygotsky possuem uma perspectiva construtivista dos conceitos e tem em
suas teorias a ideia que a construcao se da através da interacao da crianca com o meio
onde se encontra, possibilitando somar novos conhecimentos aos demais ja adquiridos

anteriormente.

Um dos principais conceitos matematicos trabalhados nas escolas em ambito mun-
dial sao as fragoes, envolvendo a sua defini¢ao, operacoes e também a resolugao de pro-
blemas que envolvam nimeros fracionarios. Este objeto de estudo tem como finalidade
apresentar aos alunos exemplos de situagoes onde sao utilizadas as fracdes e tornar os
estudantes capazes de resolver operagoes basicas que envolvam os ntmeros fracionarios,
incluindo nestas habilidades, a comparacao e ordenacao de fragoes e também a identifi-
cacao de fracoes equivalentes, a fim de que as operacgdes possam ser resolvidas de forma

mais simples.

Sendo assim, este capitulo tem como objetivo apresentar o surgimento histérico das
fragoes, a evolugao do ensino dos ntimeros fraciondrios no territério brasileiro e o método

de ensino das fracdes no Brasil.

3.1 HISTORIA DO ENSINO DAS FRACOES NO BRASIL

As fracOes estdo presentes em varias situagoes de nosso cotidiano, por exemplo,
em noticias que trazem como dados razoes entre duas grandezas e também em painéis
de carros para indicar o nivel de gasolina do tanque de combustivel. Porém, o uso mais

comum desde os tempos mais remotos é nas receitas de bolo ou tortas. Por este motivo,
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o ensino das fragdes sempre foi presente no ambiente escolar.

Como as fragoes sempre estiveram presentes nos curriculos escolares, o método
de ensino também variou durante a evolucdo da educagao no Brasil. Sendo assim, esta
sessao tem como objetivo mostrar a evolucao do ensino de fragdes conforme as palavras
de |Morais, Bertini e Valente| (2021)).

Na metade do século XIX, o ensino das fra¢oes tinha como finalidade ser 1til fora
da escola e o que o mestre ensinava devia ter relagao com as demandas da vida cotidiana.
Neste periodo, o ensino era centrado no professor e a sua principal tarefa era levar os alunos
a exercitarem o célculo numérico, com a justificativa de que se fosse bem exercitado os
calculos, como os relacionados as fragoes, os estudantes fariam bom uso deles na vida

pessoal.

No final do século XIX e inicio do século XX, ha o movimento educacional chamado
Método Intuitivo, onde os alunos deveriam aprender a partir da observagao para gerar o
raciocinio e realizar atividades similares aquelas da vida adulta. Durante as décadas de
1920 e 1930 surgiu a Escola Nova, sendo o aluno o ponto central dos processos de aquisi¢ao
de conhecimento e o tempo escolar deveria estar de acordo com o tempo do interesse dos
estudantes. Na escola era oferecida a oportunidade para a realizacao de trabalhos em
grupos e o papel do estudante passa a ser de experimentador, onde a racionalizacao e a

ciéncia eram as bases para o trabalho do educando.

O Método Intuitivo e a Escola Nova tinham como finalidade aproximar os saberes
aritméticos e a vida cotidiana. O processo de ensino das fragdes era introduzido utili-
zando objetos presentes no cotidiano das criancas e os exercicios e problemas aplicados

objetivavam a explicitacao de definigao.

Em 1960 surge o Movimento da Matemética Moderna (MMM), neste periodo as
atividades no ensino das fragoes possuiam como foco a construcao do conceito de niimero
racional através da equivaléncia de fracoes. Inicialmente o processo de ensino era focado
na manipulagdo de objetos, passando para as representacoes pictéricas até a definigao
dos nimeros racionais. De acordo com Morais, Bertini e Valente| (2021)), a construgao dos

numeros racionais era realizada da seguinte forma:

A fase mais emblemaética para aquele que é o objetivo final, a constru-
¢do dos numeros racionais, explora pares ordenados associados a figuras
planas divididas em partes equivalentes. Surge dai a necessidade de am-
pliagdo do conjunto dos nimeros naturais para o dos niimeros racionais,
pois no conjunto dos nimeros naturais vale a “propriedade do fecha-
mento” para as operacoes de adigdo e multiplicacdo, mas nao vale para
a subtragao e divisao.

Apoés construido o nimero racional, a fragdo passa a ser considerada como um

nimero racional, podendo ser representada como um ponto na reta, derivando assim,
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os numeros decimais. A logica aplicada para ensinar os nimeros decimais utilizando os
numeros racionais mostra que a orientagao do ensino apresentava uma estruturagao ma-
tematica dos contetdos. A titulo de exemplo, a Figura [3] mostra como eram propostas as
atividades que exploravam os pares ordenados relacionados a figuras planas divididas em

partes equivalentes.

Figura 3 — Associando figuras a pares ordenados equivalentes

Complete o quadro de acordo com as figuras
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Fonte: |[Liberman, Sanchez e Franchi| 41974[)

As discussoes internacionais em relacao aos prés e contras da MMM visa elaborar
uma nova matematica do ensino, criando assim, a Educacao Matematica em meados
da década de 1980. Como resultado deste processo, foi criado no Brasil a matematica da
Educagao Matematica e é neste periodo que surgem o documento oficial denominado Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN). E
a partir da BNCC e dos PCN’s que é definido a forma de ensino das fragoes, usando
como principal ferramenta a resolugdo de problemas de modo que sejam desenvolvidas

competéncias e habilidades para a formacao do cidadao.
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3.1.1 RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DA MATEMATICA

Nas aulas tradicionais, o método de ensino mais frequente nas aulas de matemaética
é o professor apresentando o conteido oralmente, iniciando através de defini¢oes, exem-
plos e demonstracoes das propriedades referentes ao respectivo tema e em seguida, os
estudantes devem resolver exercicios de aprendizagem, fixacao e aplicagao. Esta pratica
tem como objetivo a reproducao do que é trabalhado em sala de aula com a suposicao que
haja a aprendizagem. Se caso o aluno conseguir reproduzir de forma correta, o professor

supoe que realmente ocorreu a aprendizagem esperada.

Esta metodologia de ensino pode nao ser eficaz, pois a reproducao correta dos
procedimentos nao garante que o estudante consiga utilizar os seus conhecimentos na re-
solugao de situagoes-problema nos mais diversos contextos. Um método para que o aluno
construa o seu conhecimento é criar conexoes com os conhecimentos construidos anteri-
ormente com o intuito de resolver problemas. Nas palavras do |[Ministério da Educacao do
Brasil (1998), temos:

Em contrapartida a simples reproducgao de procedimentos e ao actiimulo
de informagdes, educadores matematicos apontam a resolugdo de pro-
blemas como ponto de partida da atividade matemaética. Essa opcao
traz implicita a conviccdo de que o conhecimento matematico ganha
significado quando os alunos tém situacoes desafiadoras para resolver e
trabalhar para desenvolver estratégias de resolucao.

De acordo com Dante| (2010), um problema pode ser considerado como sendo um
obstaculo que deve ser superado, algo a ser resolvido e que necessita do pensar consciente

do individuo para encontrar a solucao.

Em concordancia com os PCN’s, devem ser oportunizados aos estudantes ativida-
des que tem como objetivo a formulacao e a resolucao de situagoes-problema gerando uma
série de beneficios aos educandos. Dante| (2010) afirma que a formulacdo e resolugao de
problemas desenvolve o poder de comunicacao dos estudantes quando estes sao incentiva-
dos para trabalhar oralmente, valoriza o conhecimento prévio do aluno oportunizando a
exploracao, organizacao e exposicao dos seus pensamentos, proporcionando desta forma,
a relagdo entre suas nogoes informais ou intuitivas com a linguagem abstrata e simbolica

da matematica.

Ainda de acordo com Dante, (2010)), a resolugdo de problemas faz com que o aluno
pense de forma produtiva através de situagoes-problema que o desenvolve, desafia e motiva
para a busca da solucao, desenvolve o raciocinio, ensina a enfrentar situagoes novas, cria
oportunidades para que o estudante realize aplicagdoes da matematica, faz com que as

aulas de matematica se tornem mais interessantes e desafiadoras, equipam os estudantes
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com estratégias de resolucao de problemas, proporciona base mateméatica para os cidadaos

e incentiva a liberacao da criatividade dos educandos.

A resolucao de problemas ocorrera de forma correta quando o estudante compre-
ende o que esta sendo solicitado e procura meios para encontrar a solucao. George Polya,
que ¢ considerado o “pai” da resolucao de problemas, apresenta quatro etapas para resolver

situagoes-problema. No entendimento de [Polya/ (1995), as etapas necessarias sao:

o Compreender o problema: antes de comegar a resolucao, é necessario compreender
qual é a pergunta que deve ser resolvida e quais sao os dados e condi¢oes apresen-

tadas.

o Estabelecer um plano: o estudante deve procurar estratégias para a resolucao da

situagao-problema considerando os dados e condigoes fornecidos.

o Executar o plano: nesta etapa, deve ser executado o plano para a resolucao verifi-

cando se cada passo esta correto.

o Retrospecto: Apos a resolucdo do problema, o estudante deve verificar o resultado
encontrado e analisar a possibilidade de utilizar a solu¢ao ou método de resolugao

em algum outro problema.

O professor quando propoe a resolucao de um problema, deve estar aberto a enten-
der as escolhas dos alunos em relagao a quais ferramentas serao utilizadas para resolver
um determinado problema, tanto as ferramentas matematicas e os simbolos quanto os
meios materiais que serao utilizados. Pois o professor pode ter o papel de introduzir novas
ferramentas matematicas, mas os seus alunos ja possuem uma bagagem de ferramentas

que podem ser utilizadas em qualquer situacao apresentada.

Em concordancia com Sutherland (2009), além de somente encontrar solugoes, o
professor deve propiciar em sala de aula um ambiente onde os estudantes tenham a possi-
bilidade de realizar questionamentos e investigagoes, aumentando assim, o aprendizado ao
falar sobre ideias matematicas e o uso das mais diversas ferramentas matematicas. Sendo
essa metodologia reconhecida tanto por aqueles que trabalham em uma perspectiva socio-

cultural quanto aqueles que passaram de modelos construtivistas a construtivistas sociais.

3.2 O ENSINO DE FRACOES DE ACORDO COM OS PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS

Os PCN’s surgiram da necessidade de construir uma referéncia de curriculo na-
cional para o ensino fundamental, podendo ser discutida e transformada em propostas

curriculares em todo o territério nacional na forma de projetos educativos nas escolas e
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principalmente em sala de aula. Na afirmagao de Ministério da Educacao do Brasil (1998)),

o PCN ¢ definido da seguinte forma:

Uma proposta de reorientagdo curricular que a Secretaria da Educacao
Fundamental do Ministério da Educacdo e do Desporto oferece as se-
cretarias de educacdo, escolas, institui¢oes formadoras de professores,
institui¢cdes de pesquisa, editoras e a todas as pessoas interessadas em
educacao, dos diferentes estados e municipios brasileiros.

Os curriculos de Matematica para o ensino fundamental devem contemplar o estudo
dos niimeros e operacoes (Aritmética e Algebra), espaco e formas (Geometria) e também
o estudo das grandezas e medidas (permitindo interligagoes entre a Aritmética, Algebra
e Geometria e outros campos do conhecimento). E no estudo dos nimeros e operagoes
que se encontra o estudo envolvendo os ntimeros racionais, abrangendo assim os estudos
relacionados aos conceitos de fragoes, operacoes e aplicagdes em situagoes que envolvem

os numeros em forma de fragao.

O ensino das fracoes, de uma maneira geral, se inicia no segundo ciclo do ensino
fundamental contemplando os quartos e quintos anos, onde sao trabalhados os conceitos
de fragoes e algumas aplicagdes. Porém, é no terceiro e quarto ciclos, onde abrangem
as turmas de sexto ao nono ano, que se aprofunda os conceitos de niimeros fracionarios
definindo estes como elementos do conjunto dos nimeros racionais juntamente com os

numeros decimais.

No terceiro e quarto ciclos, as representagoes fracionarias e decimais sao abordadas
a partir da exploracao de seus significados como sendo a relagdo parte/todo, quociente,
razao e operador, e é através da resolucao de situagoes-problema que se aplicam as opera-
¢bes matematicas e desenvolvem a compreensao dos significados das fragoes. Em relagao
as operacgoes trabalhadas, podemos citar a adicao, subtragao, multiplicacao, divisao, po-

tenciacao e radiciagao.

Nesta etapa, os estudantes devem ser capazes de localizar na reta numérica os ni-
meros racionais e reconhecer que estes niimeros podem ser expressos na forma fracionéaria
e decimal, possibilitando transformar as fragbes em ntmeros decimais e vice-versa. Em
concordancia com o Ministério da Educacao do Brasil (1998]), o aluno deve concluir o ter-
ceiro ciclo utilizando os diferentes significados e as representacoes dos niimeros racionais
e as operagodes que envolvem esses nimeros, com o objetivo de resolver problemas nos

diversos contextos sociais, na matematica e em outras areas do conhecimento.

No entanto, mesmo que as representacoes fracionarias e decimais dos niimeros
racionais sejam desenvolvidos ja nos ciclos iniciais, pode ser verificado que os estudantes
chegam ao terceiro ciclo sem compreender os diversos significados que sao associados aos

numeros racionais e como realizar os calculos que envolvem esse tipo de ntimero.
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Um possivel motivo para as dificuldades encontradas é o fato que a aprendizagem
dos ntimeros racionais pode criar rupturas com as ideias construidas no ensino dos nimeros

naturais.

A seguir, serao apresentados alguns obstaculos encontrados pelos alunos ao traba-

lhar com os ntmeros racionais na visdo do [Ministério da Educacao do Brasil (1998):

o Ha infinitas formas de escritas fracionarias para um determinado niimero racional,

por exemplo, % = % = % = %, sendo diferentes representacoes de um mesmo niimero;

o A comparacao entre os niimeros racionais: nos nimeros naturais os estudantes apren-

dem que 3 > 2, porém ao estudar os niimeros fracionarios, a compreensao da desi-

1 1

gualdade pode parecer contraditoria pois 3 < 3;

e Se o “tamanho” da escrita numérica é um indicador da ordem de grandeza dos nu-
meros naturais, como por exemplo, 8345 > 83, a comparac¢ao dos nimeros decimais

nao obedece ao mesmo critério, pois temos que 2,3 > 2,125;

e Se multiplicarmos um niimero natural por outro natural diferente de 0 ou 1, espera-
se encontrar um nimero maior do que os proprios fatores, porém ao multiplicar 10

por % encontraremos como resposta um nimero menor que 10;

o Na sequéncia dos numeros naturais podemos estabelecer o sucessor e o anteces-
sor, mas nos niumeros racionais nao faz sentido, pois entre dois niimeros racionais

quaisquer sera sempre possivel encontrar outro nimero racional.

Durante o terceiro e o quarto ciclos, a abordagem dos racionais tem como meta
levar os estudantes a perceber que para resolver determinadas situacoes-problema o uso
dos niimeros naturais sao insuficientes e para isso, os PCN’S sugerem o uso de problemas
historicos que envolvem medidas, sendo estes bons contextos para o ensino dos nimeros
racionais. Em relagoes aos diversos significados das fragoes, na compreensao do Ministério
da Educagao do Brasil (1998), os estudantes devem diferenciar as seguintes ideias que

envolvem os nilmeros racionais:

o A relagao parte/todo é apresentada quando um todo se divide em partes equivalentes
e isso sugere que o estudante esteja apto para identificar a unidade que representa
o todo, compreenda a inclusao de classes e também seja capaz de realizar divisoes

envolvendo grandezas discretas ou continuas;

e A interpretacao do nimero racional como um quociente entre dois inteiros, sendo
o denominador diferente de zero, podendo ser aplicada com o intuito de que o

estudante consiga compreender como dividir 2 unidades em 3 partes iguais;
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e A compreensao do nimero racional como um indice comparativo entre duas quan-

tidades, ou seja, a interpretacdo como razao;

o Compreender o significado do niimero racional como um operador, ou seja, quando
desempenha um papel de transformacao. Sendo algo que atua sobre uma determi-
nada situacdo e realiza modificacoes. Um exemplo sdo as situagoes que envolvem a

seguinte pergunta: “que nimero devo multiplicar por 3 para obter 2”.

Cada significado nao deve ser tratado de forma isolada, sendo assim, a construgao
desses conceitos deve ocorrer através de um trabalho sisteméatico ao decorrer do ter-
ceiro e quarto ciclos, possibilitando a andlise e a comparagao das mais diversas situagoes-
problema. Outro conceito importante no estudo das fra¢oes é a equivaléncia e a construgao
de procedimentos que possibilitem aos estudantes encontrar fracdes equivalentes, sendo
habilidades necessarias para a comparacao de niimeros racionais escritos na forma fraci-

onaria e também para efetuar calculos com esses ntimeros.

O célculo da adicao e da subtracao que envolve fracoes com denominadores dife-
rentes deve ser realizado, primeiramente, transformando cada fracdo em fragoes com o

mesmo denominador, e isso ocorre ao aplicar as propriedades das fragoes equivalentes.

A multiplicacdo com fragoes deve ser compreendida como “partes de partes do
total”. Por exemplo, a multiplicacao % X % pode ser interpretada como calcular % de % de
um todo. A seguir, temos a representacao através do uso de imagens na Figura [4] para

realizar a operagao apresentada no exemplo anterior.

Figura 4 — Multiplicacao de fragoes

7 _
7

NN
&&\:Q
NN

M
=
B W

6
20
Fonte: Ministério da Educagao do Brasil| (1998)

Em relacao a divisao de fragdes, podemos interpretar essa operagao como “partes
que cabem em partes”. Um exemplo seria a divisao de % por %, que pode ser compreendida
como quantas partes de é cabem em % Esta operacao pode ser representada da seguinte

forma (Figura [5)).
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Figura 5 — Divisao de fragoes

1
2

T rr

3 3 3

Fonte: Ministério da Educagdo do Brasil| (1998)

com % podemos concluir que % cabe uma vez e meia em 3.

Ao compararmos 3 5

1
2
Sendo assim, temos:

:1:2. (3.1)

Outra forma de resolver as divisoes de fragoes é multiplicar o dividendo e o divisor

por um mesmo numero, permitindo assim, obter na divisdo de fragoes uma fracdo que

tenha o denominador igual a 1. Ou seja, a divisao % + % tem a sua resolucao dada por:

5 15
=125 _ 7 3.2
: (32)

Wl N
TIINIENIS]

A~ ot

Conforme a Equagdo (3.2), pode-se interpretar a divisdo utilizando a ideia do
inverso multiplicativo de um racional diferente de zero, ou seja, quando dividimos duas

fragoes, devemos multiplicar a primeira pelo inverso da segunda.

3.3 O ENSINO DE FRACOES CONFORME A BNCC

A BNCC é um documento que aborda as aprendizagens fundamentais que todos
os estudantes devem ter acesso durante a Educacao Baésica, se tornando uma referéncia
nacional para a elaboragao do curriculo das escolas publicas e privadas do Brasil. Este
documento organiza o Ensino Fundamental em quatro areas do conhecimento dadas por:

Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas.

Com relacao a Matematica, como afirma Ministério da Educacao do Brasil| (2017)), a
BNCC abrange os diferentes campos que compodem esta disciplina e que se reinem em um
conjunto de ideias que sao fundamentais, produzindo assim, articula¢oes entre as ideias de

equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representacao, variagao e apro-
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ximacao. Essas ideias sdo necessarias para o desenvolvimento do pensamento matematico

dos estudantes e sao convertidas em objetos de conhecimento no ambito escolar.

A completa abrangéncia dos campos que compdem a matematica, através do cum-
primento da BNCC, faz com que sejam propostas cinco unidades teméticas, que correlacio-
nadas, orientam a formulacao de habilidades que devem ser desenvolvidas durante a etapa
do Ensino Fundamental. As habilidades sdao as aprendizagens que devem ser garantidas
aos alunos nos contextos escolares e estao relacionadas aos objetos de conhecimento. As
unidades teméaticas abordadas séo os Ntmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas
e Probabilidade e Estatistica.

Na unidade teméatica denominada por Numeros, encontramos os objetos de co-
nhecimento relacionados as fragdes, constando no curriculo desde o terceiro até o oitavo

ano.

A seguir, sera feita a andlise das respectivas habilidades envolvendo as fragoes
que os estudantes devem adquirir durante esse periodo do ensino fundamental. Conforme
Ministério da Educacao do Brasil| (2017)), temos:

Terceiro ano: Relacionar o quociente de uma divisao exata de um ntimero natural

por 2, 3, 4, 5 e 10 as ideias de metade, terca, quarta, quinta e décima partes.

Quarto ano: Os estudantes devem reconhecer as fragoes unitarias mais usuais
(aquelas que possuem denominadores dados por dois, trés, quatro, cinco, dez e cem) como
unidades de medida menores do que uma unidade, podendo utilizar a reta numérica como

recurso.

Quinto ano: Os educandos devem ser capazes de identificar e representar as fra-
¢Oes que sdo menores ou maiores do que uma unidade, através da associagao das fracoes
ao resultado de uma divisao ou como a parte de um todo utilizando como recurso a reta
numérica; Reconhecer as fragoes equivalentes; Estar apto para realizar a comparacao e
ordenacao dos nimeros racionais positivos tanto na forma fracionaria quanto na forma
decimal, relacionando os pontos na reta numérica; Ser capaz de associar as representacao
dadas por 10%, 25%, 50%, 75% e 100% como décima parte, quarta parte, metade, trés
quartos e um inteiro, respectivamente, para realizar o calculo de porcentagens através do
uso de estratégias pessoais, calculo mental e uso da calculadora, podendo ser aplicadas

em diversos contextos, principalmente na educacao financeira.

Sexto ano: Compreender, comparar e ordenar fragoes associando as ideias de par-
tes de inteiros e resultado de divisao, possibilitando a identificacao de fragoes equivalentes;
Reconhecer que os niimeros racionais positivos podem ser representados na forma fracio-
naria e decimal e estabelecer relagoes entre as duas formas de representacao de modo que
o estudante seja capaz de passar de uma representacdo para outra e consiga relacionar os

pontos na reta numeérica; Os educandos devem estar aptos a resolver e elaborar proble-
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mas cuja resolucao envolva adi¢do ou subtragao de ntimeros racionais positivos na forma
de fracao e também situagdes-problema que envolva calculo da fragao de quantidades e
que tenha como resultado final um nimero natural, podendo para isso utilizar ou nao a

calculadora.

Sétimo ano: Resolver problemas utilizando variados algoritmos; Perceber que
um procedimento de resolugao pode ser utilizado para resolver um grupo de problemas
que apresentam a mesma estrutura e representar através de um fluxograma os passos
para resolver problemas semelhantes; Realizar comparagoes e ordenar fragoes utilizando a
nocao de partes de inteiros, o resultado da divisao, razao e operador; Realizar associacoes
entre razao e fracdo; Utilizar as opera¢des com niimeros racionais para resolver e elaborar
problemas; Comparar e ordenar niimeros racionais nos mais diversos contextos, sabendo
associar aos pontos da reta numérica; Compreender e utilizar a multiplicacao e divisao de

numeros racionais, fazendo relagoes entre elas e as suas propriedades operatorias.

Oitavo ano: Reconhecer e utilizar procedimentos para encontrar a fracao geratriz

de uma determinada dizima periddica.

Nono ano: Efetuar calculos com niimeros reais, inclusive poténcias com expoentes

fraciondrios.

3.4 O ENSINO DE FRACOES TENDO COMO REFERENCIA A COLECAO
DE LIVROS “A CONQUISTA DA MATEMATICA”

Nas escolas da rede municipal de ensino da cidade de Joinville, os livros dida-
ticos utilizados no sexto ano pertencem a colecao de livros de titulo “A Conquista da

Matematica”, dos autores Benedicto Castrucci e José Ruy Giovanni Junior.

Ao analisarmos os livros, em geral, podemos identificar trés etapas na metodologia

utilizada.

Na primeira etapa, os conceitos referentes as fragoes e a resolucao das operagoes
basicas envolvendo os niimeros fracionarios sao inicialmente abordados com a apresenta-
¢ao de exemplos resolvidos, utilizando como ferramentas os desenhos para representar as
situagoes propostas. Com base nos desenhos, sdo apresentados os conceitos e também os
algoritmos de resolugao de forma a encontrar a solucao correta, seguido por conclusoes

referentes ao tema.

Na segunda etapa, sao propostos mais exemplos para complementar o que foi dis-

cutido, com solugoes sendo obtidas através de aplicacao direta de algoritmos de resolucao.

Por fim, na terceira etapa, para aplicacdo dos conceitos e algoritmos estudados, é

disponibilizada para os alunos uma lista de atividades.
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3.4.1 EXEMPLOS DA ABORDAGEM SOBRE FRACOES NA COLECAO
DE LIVROS “A CONQUISTA DA MATEMATICA”

De modo a exemplificar a abordagem dos conceitos relacionados as fragoes, serao
apresentadas as sequéncias de atividades para expor aos estudantes as nog¢oes de equiva-

léncia. Os demais topicos relacionados a este objeto de estudo seguem o mesmo modelo.

De acordo com a Figura [6] as nogoes de equivaléncia sdo abordadas através de

desenhos, e tendo como base as imagens, ha a definicao de fragdes equivalentes.

Figura 6 — Introducao das fragoes equivalentes

cAPITULD 1]
‘ Mos dois casos que apresentamos a seguir, as fracbes estao representadas
geometricamente, considerando o mesmo inteiro. Observe:
|I 12 caso | ll 2° caso ||
EA ' 3
4 [
A parte amarela representa 3 da figura. A parte azul representa % da figura.
|
l |
| .
L3 2
B !
A parte amarela representa % da figura, A parte azul representa %da figura.
L]
L
I
B ull
12 I 2
A parte amarela representa -.?2- da figura. A parte azul representa % da figura.
4 3 6 3 &
Vocé notou que as fracBes v e Vocé notou que as fragbes 2 e
|3
% representam a mesma parte da figura? % representam a mesma parte da figura? |5
B
Dizemos que essas sao fracdes equivalen- Dizemos que essas sao fragdes equivalen- |2
1
3 6 g 3 2 1 z
tes e escrevemos: — = — = ——. tes e escrevemos. — = — = —. &
4 8 12 b 4 2 E]

Duas ou mais fracdes que representam a mesma porgda
da unidade sdo chamadas fragoes equivalentes.

Fonte: ICastrucci elJ t’miorl (]2018]}
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Apos a definicao das fragoes equivalentes, é descrito o algoritmo para encontrar
essas fracoes: multiplicar ou dividir o numerador e o denominador de uma fragao pelo
mesmo nimero, mostrando também, como simplificar as fra¢des. Na sequéncia, ha a apre-
sentacao de exemplos resolvidos por meio de algoritmos. A Figura [7]ilustra essa etapa da

metodologia utilizada.

Figura 7 — Método para encontrar fragoes equivalentes

® Uma propriedade importante

s 3 6 9 - 5 & 1 . 5
Vimos que —, — & — 530 exem- As fracdes —, — & — também sao
WY 2512 & @ 2
plos de fracdes equivalentes, exemplos de fragBes equivalentes.
Partindo de % temos: Para chegar a % termnos:
i =y i F
Axn AZIN AN A2
i 38 . A
4 _ 8 4 12 2 4 2
N2 N N N2

Quando multiplicarmos ou diwvdimes o numerador e o denominador de uma frago por
um mesma numero, diferente de zero, obiemas sempre uma fragdo equivalente a fragdo dada.

® Simplificacao de fracoes: fracoes
irredutiveis

Simplificar uma fragdo significa cbter uma fracdo equivalente & fragio dada, escrita com
termos menores. Por exernpto:

l(-'"--‘ .-""'u\ -
/J"'n.:’,-"l-\hi /{\._?.'-"Ih'q -f{
8 _ 24 _ 12

72 36 18

Dividimos sucessivamente ¢ numerador e o denominador da fragéo por um divisor comum,
até obtermos a fracdo com os menores termos possivels.
Essa fracdo é chamada forma simplificada ou forma irredutivel da fracio dada.

} - : 48
Assim, a fracao 3 € a forma irredutivel da fracao 77

Para simplificar uma fragao, devemas dividir o numerador e o denominadaor
da fragdo dada por um mesmo nimero maior que 1.

: ./{"' I
QOutro caminho que podemos seguir para simplificar fragdes & a8 2
efetuar uma Unica divisao pelo maior divisor comum dos termos 7z 3
da fragao, no caso, pelo niumero 24: “q':iy’

Fonte: ICastrucci eJ t’miorl (]2018]}

No prosseguimento das atividades, sdo propostas listas de exercicios de modo que
os estudantes apliquem os conceitos estudados durante a aula. Pode-se perceber que pou-

cas atividades utilizam imagens para ilustrar as situagoes propostas, porém as demais
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atividades nao sugerem o uso de imagens ou materiais concretos como forma de resolu-
¢ao, levando os estudantes & aplicagdo direta de algoritmos. A Figura[8], exemplifica como

as atividades sao apresentadas aos estudantes.

Figura 8 — Lista de exercicios sobre fragoes equivalentes proposta no livro “A Conquista
da Matematica”

12. Uma escola tem dois periodos de aulas.

y Grau de escolaridade dos
Y ATIUIDADES Pela manhd sde 10 turmas com 30 funcionarios
L alunos em cada turma e, a tarde, sao 6 Cusnticiads da

Tunchonarics

turmas com 40 alunos em cadauma. O
numere de alunos do periedo da tarde

Responda as questdes no cadarno.

7. Obtenha a forma irredutvel das fragdes:

reprasenta que fracao do niumero de

L. verifique se as fracfes sao equivalentes: a) 05 B 63 alunos da escola?
& 63 105 0
& L 3 A6, o8 o AT
a 7 € 2 ) 10 % 5 8. 5abende que a hora tem 60 minutos, AR £ TR repres.em'.? s pal.pde 0
RS gquadrada na qual estio pintados circu-
g5 15 B 2 represente com fragdes e simplifigus: M
b} = &1L Q) = e los amarelos. A parede tem 64 metros
9 18 4 1 a) 5 mirutes em re- d) 10 minuios em rela- quadrados de area, e cada circulo o _:_E
c) ;IBG- @ j& _::g @ _; lacAba L hom 03100 Ty, tem 4 metros quadrados de drea. A

2. Escreva uma fragdo equivalente a:
a) ; gue tenha denominador 27,

b) -1-31 que tenha numerador 44,

c) % TP tenha denominador 40

3, Escreva uma fragao de denominador
20 que seja equivalente a cada uma
das fragdes a seguir.

1 5

rd 4

wlw
3l

W, Entre as fracBes a sequir, identifique as

&) 45 minutos om rola-
cda a uma hosm,

£} 60 minutos em rela-
LA 4 uing hora

g
¥
B
sf
3l

b} 15 minuizs em e
lagho aumna hom

) I0minutos emre
o a urnd hora

5

1.

area ocupada pela parte colorida de
amarelo expressa que fragio da area
da parede? Dé a resposta de forma
simplificada.

=
© O

Numa pesquisa sobre o grau de es-

AT

Forte: Dados fictices.
Que fragao do total de entrevistados
representa o total de pessoas que
terminaram pelo menos o Ensino
Fundamantal?

15, (Saresp-5P) Em uma turma ha 10 me-

ninos e 15 meninas. A fragio que pode
representar a relacBo entre o ndmero
de meninos € o total de estudantes
dessa turma &

0

que estd3o na sua forma irredutivel, = = 2 £ . Ao, ) —
9. As fragdes PO equivalentas. colaridade clc.ls funcionarios de uma a) E 75

2 |3 & ha = B 9 36 empresa, obtiveram-se o5 resultados o 25
7 1) (e 51 L Qual deve ser o numero colocado no expressos no grafico a seguir: b 12 d] =

§. Observando a figura abaixo, responda:

o 5 2

10. Considare as fragdes 5 e

lugar da letra a?
5 7
&
a) Qual dessas duas fragoes ¢ malos?
b) Escreva a fragio de denominador 24
equivalente & cada uma delas

DESAFI0 )

1B. Substitua 7 por ndmeros naturals, de

modo que as fragbes sejam equivalen-
tes. Substitua * pela fragBo irredutivel

| 11, Usando a equivaléncia de fragdes, equivalerte as demais e
a) A parte azul representa que fracio da escreva gual namero deve ser colocado ':D'
figura? no lugar de ¥ em cada caso.
B) Qual ¢ a forma iradulivel desca fragaa? a) T .4 d) o e TTg'
9 % 7 49 il
6. Em um jogo, vocé acertou 15 de 20 2 _ o 5 _ 30 =y
tantativas. Fscreva, na forma irreduti- b) M x = E - T 2 %
vel, & fracio que representa as jogadas ) | A ™ 3.9 3
que Vool acertow. e 32 X 15

St esnun

(a) Questoes 1 a 11 (b) Questoes 12 a 16

Na sequéncia do tépico sobre as fragoes equivalentes, os autores desta colecao de
livros abordam o método para reduzir duas fracdes ao mesmo denominador. Aplicando

assim, os conhecimentos adquiridos em relacao as fragoes equivalentes.

No préximo capitulo veremos a metodologia aplicada em Singapura no ensino de

fragoes.
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4 ENSINO DE FRACOES ATRAVES DE METODOLOGIAS UTILIZADAS
EM SINGAPURA

Nesta secao sera apresentada a metodologia utilizada em Singapura no ensino de
fragdes. De acordo com a colecao de livros My Pals Are Here!, serao abordadas as etapas
para o ensino dos numeros mistos, fragoes improprias, fragdes equivalentes e também a

forma de ensino das operacoes envolvendo os ntimeros fracionérios.

4.1 NUMEROS MISTOS E FRACOES IMPROPRIAS

A introducao dos niimeros mistos e fragoes improprias El torna-se mais interessante

aos estudantes quando podemos mostrar as aplicagdes desses conteidos em situacgoes

cotidianas. Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2016a) aborda esse contetido com a seguinte

situagao (Figura [9)):

Figura 9 — Atividade introdutéria sobre niimeros mistos e fragdes improprias

. I have 4 quarters of o pizza, You have
We have 1‘;— pizzas

2 quarters of o pizza. How many pizzas
do we have altogether?

3

I have taken 3 out
of 12 cockies. What
fraction of the
cookies have I taken?

Fonte: Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2016a)

L As Fracbes Proprias sdo aquelas que possuem o numerador menor que o denominador. E as Fracoes

Improéprias possuem o numerador maior ou igual ao denominador.
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Nesta ilustracao temos duas criancas na qual o menino tem % de pizza e a menina
tem % de outra pizza. Os estudantes sdo questionados sobre qual fracdo representa a
quantidade de pizza que os dois tem juntos. A resposta é 1%, que é definido como niimero

misto por apresentar um nimero inteiro e uma fracao.

Outro exemplo é citado por Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2016a), onde se supoe

que Hafiz tem dois biscoitos e Jess deu a metade do seu para Hafiz. Ao ilustrar a situacao
apresentada, teremos dois biscoitos e mais uma metade, ou seja, 2%. A resolugao dessa

questdo é ilustrada na Figura [I0] da seguinte forma:

Figura 10 — Resolucao do exemplo

|_ 1 whole 1 whole 1 half

f ‘e/_,,..-u-.

4

e

© 0

| —
]

(o]

| —

Hafiz had 2% biscuits.

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2016&[)

A partir dos nimeros mistos podemos escrever as fra¢oes improprias. Para exempli-

ficar o surgimento das fra¢oes improprias, Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2016al) sugerem

a seguinte questao: Quantas metades ha em 2%? Sabendo que um inteiro tem duas me-

A

tades, temos que em 2 inteiros e % teremos cinco metades, ou seja, 2% ¢é igual a %

conversao ¢ ilustrada na Figura [11] da seguinte forma:

Figura 11 — Convertendo 21 em 2

OOG GDGDG

1whoie 1 whore 1 half | ‘2 halves 2 hatues 1 haif _

= l ’ =
25 5 halves =

k. /

ralen

There are 5 halves in 2%_

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2016&[)
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Para converter % em um nimero misto, tomemos por exemplo as metades de trés

2z

inteiros, se agruparmos duas metades teremos um inteiro e sobra uma metade. Logo, % e

igual a 1%. Esta solucao é representada da seguinte forma na Figura

Figura 12 — Convertendo % em 1%

“\ g *\ “\ 3 3 hal
= = 3 halves
G ;'q / q K O G % =2 halves + 1 half
- . - - = 1 whole + 1 half
3 -

“+

3_2
2 2
1

+

Fl—= p3)—

1

r|—

Il
P =

3
50, 7

Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2016a)

4.2 COMPARACAO E EQUIVALENCIA DE FRACOES

A ideia relacionada a comparagao e equivaléncia de fragoes € iniciada com a apre-
sentacao de uma situagdo na qual um jovem precisa entregar i de bolo de morango para
um cliente, porém estao disponiveis um bolo com oito fatias e um bolo com doze fatias.

A questao levantada é a quantidade de fatias que corresponde a i de cada bolo.

Outra atividade interessante é solicitar que os educandos dobrem uma tira em qua-
tro partes iguais, marque as partes destacadas e pinte uma delas. Depois, dobrem nova-
mente a mesma tira em oito partes iguais e marquem as partes destacadas. Na sequéncia,
os estudantes devem identificar a fracdo que representa a parte colorida da tira com o

objetivo de que os estudantes concluam que % é igual a %.

As duas atividades iniciais estao relacionadas as nog¢oes de equivaléncia e compara-
¢ao de fragoes. Para que os estudantes possam construir a nogao de equivaléncia, Kheong,

Soon e Ramakrishnan| (2015) utilizam situagoes cotidianas dos alunos e a reta numérica.

Para representar o uso de nogoes de equivaléncia no dia a dia, Kheong, Soon e
Ramakrishnan| (2015) abordam a seguinte situagao: Andy, Betty e Cory possuem uma
pizza de mesmo tamanho para cada um deles. Andy cortou sua pizza em 2 partes iguais
e comeu um pedaco, logo ele comeu % da sua pizza. Betty dividiu a sua pizza em 4
partes iguais e comeu dois pedacos, sendo assim, ela comeu % da sua pizza. E Cory cortou
sua pizza em 6 partes iguais e comeu trés pedagos, logo ele comeu % da sua pizza. Ao
representar através de desenhos as fragoes encontradas, pode-se observar que % da pizza
de André é o mesmo tamanho de % da pizza de Betty e %
1 2.3

, 35 7 € 5 sao fragoes equivalentes.

da pizza de Betty é o mesmo

tamanho de % da pizza de Cory. Portando
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A reta numérica pode ser ttil para encontrar fragoes equivalentes. Um exemplo é

mostrar que %, % e g sao equivalentes. A resolugao se inicia construindo trés retas numéri-

cas onde é determinado o intervalo entre zero e um, sendo dividido, respectivamente, em
trés, seis e nove subintervalos. Ao compararmos as retas numéricas, podemos verificar que

%, % e g correspondem ao mesmo intervalo em relagao as trés retas. Sendo assim, as fra-

¢oes sao equivalentes. Corroborando com o pensamento de [Kheong, Soon e Ramakrishnan|
(2015)), temos a resolucao representada na Figura

. . N . 2 4
Figura 13 — Equivaléncia entre £, ¢ e

Nejle

Number lines con be used to show fractions.

ST

0 2 ]

o
* o|ma !
o
o

2 3 45 @& 7 8 ,
9 9 9 9 9

B i .
%. B and g are equivalent fractions

Fonte: IKheong, Soon e Ramakrishnanl (]2015[)

As fragoes equivalentes a % também podem ser determinadas e visualizadas utili-

zando desenhos, que podem ser circulos, retdngulos ou outros formatos que possibilitem

a visualizagdo das partes tomadas em cada um. Conforme a resolugdo de Kheong, Soon

|e Ramakrishnanl (]2015[), as fragoes equivalentes a % sao representadas da seguinte forma

na Figura [14}

Figura 14 — Equivaléncia entre %, %, g e 1%
Look at the first 4 equivalent fractions of %
_:2’: I ] I I 2 thirds
% 4 sixths
g 6 ninths
% 8 twelfths

All the shaded parts are equivalent.

Fonte: Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2015)
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Um método geral de encontrar fra¢oes equivalentes é multiplicar ou dividir o nume-
rador e o denominador pelo mesmo niimero. Ao realizar a divisao, estaremos simplificando

as fragoes.

A nocao de comparacgao de fracoes pode ser construida através de desenhos para

que o estudante possa comparar duas ou mais fracdes. Um exemplo apresentado por

|Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2015[) ¢é a comparacao entre i e % de modo que se queira

identificar qual das fracoes é a maior, podendo ser encontrada a menor de maneira analoga.

De acordo com [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2015)), temos a comparagao através do

. , ’ . . 3 2 . 1.
uso de desenhos (Figura , onde ¢ possivel visualizar que ¥ ¢ maior do que 5:
. ~ 1.3
Figura 15 — Comparagao entre 3 e %

ik 1or3s
Which is greater, 7977

1
Z.
Fonte: |Kheong7 Soon e Ramakrishnan| q2015D

% is greater than

Diferentes fragbes podem ser comparadas utilizando fragoes de mesmo denomina-

dor, porém com o numerador sendo igual a um. Como exemplo, queremos comparar % e

%, onde se quer determinar qual das fracoes é a menor. Conforme |Kheong, Soon e Rama—|

|krishnan| (]2015[), a0 compararmos as representacoes das fragoes % e % podemos verificar
% ¢ menor do que %, logo % é menor do que %.

que

Podemos também ter fragoes com denominadores diferentes, porém sendo um de-
nominador multiplo do outro. Um método de comparagdo seria encontrar fragoes equi-
valentes de modo que as fracdes a serem comparadas tenham o mesmo denominador.
Ao realizar a comparacao utilizando desenhos podemos perceber que a maior fragao serd

aquela que tem o maior numerador.

Outra forma de comparar fragoes de denominadores diferentes é realizar a compa-

racao tendo uma fragao diferente como referéncia. Um exemplo é dado por |[Kheong, Soon|

|e Ramakrishnan| (]2015[) a0 compararmos % e % de modo a identificar qual dela é a menor.

Utilizando % como referéncia, temos que % é maior do que % que é maior do que % Logo
3 4 2

temos que 3 ¢ menor do que 3.

A equivaléncia de fragoes pode ser usada como um método para comparagao ao
fazermos com que duas ou mais fracdbes com denominadores diferentes tenham fracoes
equivalentes com denominadores iguais. Assim que o denominador seja igual, podemos

verificar qual fragdo é maior ou menor observando o numerador. Um dos exemplos apon-
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tado por |Kheong, Soon e Ramakrlshnan| (]2()15[) é a comparacao entre e 2, onde se deseja

8 )
identificar qual das fracdes é a maior. Multiplicando o denominador e o numerador suces-

sivas vezes, temos que ¢ 24 equivalente a % e § ¢é equivalente a 1—3. Como % ¢ maior do
que 40, podemos concluir que ¢ maior do que % A representacao através de desenhos,

na Figura [16] é dada por:

Figura 16 — Comparacao entre % e %

Which is greater, = or%

2_4_6_38_ 10_3_3 (18

51015 20 30 35 7\40
3 _6_9 _12_ 15
816 24 32 40
16 . 15
20 S greater than 20

g 3
5ls greater than e

Fonte: |Khe0ng, Soon e Ramakrishnan| q2015D

A comparacao de fragoes possibilita ordenar fracdes tanto em ordem crescente
quanto em ordem decrescente. Um dos métodos é a comparacao e ordenacao utilizando a

representacao na forma de desenhos. Para exemplificar a ordenacao de fragoes utilizando

desenhos, vamos colocar as fragoes %, % e ‘—; em ordem decrescente, utilizando para isso,

a representagao das fracoes tomando como base retangulos de mesmas dimensoes como

sendo os inteiros. A resolugao é apresentada por Kheong, Soon e Ramakrishnan (2015)
conforme a Figura [I7}

Figura 17 — Ordenacdo de 2 2, % ‘51

Arrange % ;— % in order, beginning with the greatest.

1 .
2 | | | %and —g— have the same denominator.
3

s [ ] fisgeaterthond
‘|

1

7is smaller than 2 5

% is the greatest.

4 3 1
5 5" 2
greatest

Fonte: Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2015)
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. 1y 3.4 4 . ~
Na Figura , podemos perceber que 5 ¢ menor do que ¢ e ¢ ¢ a maior fracao em

comparacgao as demais. Logo, a sequéncia que apresenta a ordem crescente das fragoes é

1 3,4
dada por 3, ¢ e =.

Um método para ordenar fragbes também pode ser a comparagdao de uma ou mais

fragoes em relagao a menor fragdo apresentada na situagao. [Kheong, Soon e Ramakrishnan|
(2015) exemplifica colocando as fragoes %, % e % em ordem decrescente. Ao comparar as

~ b5l 5 4 . 1 1.1 1y
fragoes ¢ e 5, temos que Z ¢ maior do que 3, e se compararmos ;5 € 3, temos que 75 ¢
menor do que % Sendo assim, a sequéncia composta pelos niimeros %, % e % em ordem

; 5 1., 1
decrescente ¢ dada por ¢, 5 e 15.

A equivaléncia também ¢é util para ordenar fracdes. De acordo com o exemplo

apresentado por |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2015[), queremos ordenar as fragoes i,

% e % em ordem decrescente. Utilizando as noc¢oes de fragoes equivalentes, temos que i é
3 5

igual a %, logo % é menor que %. E como £ é menor do que 2, podemos escrever a seguinte
5 3

1 . ~ . ~
7, 83 €71 A seguir, temos a representacao da situagdo proposta

sequéncia decrescente:
acima na Figura (18|

Figura 18 — Ordenacao de i, % e %

~|tn

-3
=
o
=
Q
-

e 5 g in order, beginning with the smallest.

ENEEEEER Y [ |

F]

ooy~ da|—

15 340l
I;'ompﬂre 77 and 18 to >
I } | | | | | l I % is greater than 3.
%and % are smaller than % g
% = % % is the greatest. o " i
LAY
% is smaller than 3. {
& AR _ b
% is the smallest.
1 3 5
4" 8" 7

smallest

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2015[)

4.3 ADICAO ENVOLVENDO FRACOES

A adicao de fracoes pode ser abordada utilizando situacgoes cotidianas dos estu-

dantes. Para isso, [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2015) apresentam a seguinte questao:

1 1
4 2

aos estudantes tem como objetivo encontrar a fracdo que corresponde a quantidade de

Lana comeu s de uma pizza e Farah comeu - da mesma pizza. O questionamento feito

pizza que os dois comeram juntos.

Ao utilizar desenhos para representar a pizza e as partes que Lana e Farah come-

11,1 _ 2 1,2 _ 3 . -
ram, podemos perceber que 5 = 7+7; = 7 e que ;+7 = 5. Asilustragoes sdo apresentadas
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na Figura [19]

19 — Adicao de i e %

-

Fonte: Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2015)

No exemplo acima, esta presente a nogao de equivaléncia de fracoes ao encontrar a
fracao % que é equivalente a %, pois para adicionar duas fragoes é necessario que as duas
possuam o mesmo denominador. Sendo assim, a fragao % é substituida por %, possibilitando

descobrir a fracao que corresponde a quantidade que foi consumida da pizza.

A soma de fragoes com denominadores iguais é solucionada somando os seus nume-
radores. Para exemplificar, queremos adicionar as fra¢gdes dadas por % e % Se aplicarmos o

algoritmo da adicado de fragoes temos que a solugao é % ou 1%. Outro método de resolucao
¢ a utilizacao de desenhos, ao somar % e % podemos completar o inteiro g e sobra % Deste

modo, temos como solugao 1%. A Figura [20|ilustra a resolucao utilizando desenhos.

Figura 20 — Adicao de % e %

[IES
+
e
Il
i~

Il
i
wire

s

A

+ Al
o

-u_—"

Fonte: Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2016a))

Uma questao importante é exemplificada na soma de % por % Como visto nos
exemplos anteriores, podemos adicionar fra¢goes somente quando os denominadores sao
iguais. Utilizando as nocoes de equivaléncia, temos que % = %. Sendo assim, a solucao
¢ dada por % ou 1%. Porém, a resolucao através de desenhos se mostra muito interes-
sante, pois inicialmente representamos as fragoes % e % e utilizamos a mesma imagem
que representa % para ilustrar a fracao %, mostrando que % = %. Sendo assim, temos que

542 _5,44
s T3~ 6 s
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Ainda utilizando desenhos, temos que %—l—% éigual a g mais %, ou seja, % = 1% =1

N =

A solucao é ilustrada na Figura [21]

. cx 5,2
Figura 21 — Adicao de ¢ e 3

|0 o~vjun o0

I 1l 1}
. —_— (=%
| — o

5 Fosac o]
The sum of-é-ond 3is 15.

Fonte: IKheong, Soon e Ramakrishnanl (]2016&[)

4.4 SUBTRACAO ENVOLVENDO FRACOES

As atividades relacionadas a subtracao de fragoes podem ser abordadas utilizando

situagoes como as sugeridas por [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2016al). Umas das ques-

toes levantadas supoe que Leo comeu % de uma pizza e Jiemin comeu % da mesma pizza,
gerando como questionamento a quantidade de pizza que Leo comeu a mais do que Jie-
min. A resolugdo através de desenhos, nos traz a representacao de %, onde temos que ‘51
¢ equivalente a quatro fatias de % e também que % = %. Sendo assim, a solucdo é apre-
sentada retirando trés do total de quatro fatias, tendo como resposta para a subtracao a

fracao %), como ilustrado na Figura .

Figura 22 — Subtracao de % por %

©-© ¢

1 third = 3ninths |

Fonte: Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2015)
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De acordo com a atividade acima, podemos concluir que de forma semelhante

[©N

adicao de fragoes, a subtragao s6 é possivel de ser realizada quando o denominador
igual. Bastando assim, diminuir os numeradores. Uma forma de exemplificar a subtracao
de denominadores diferentes é realizar a operacao % — %. A fim de resolver essa operacao,
podemos encontrar a fracao equivalente a % que tenha denominador igual a oito, ou seja,

4

5+ Sendo assim, o resultado ¢ dado por:

1 3 4 3 1
b 3 4. 31 (4.1)
2 8 &8 8 8

Ao utilizar desenhos para a resolugao da subtracao % — %, podemos visualizar que
¢ igual a soma de quatro parcelas iguais a %. Sendo assim, temos que a solucao é dada
fazendo % — %, como ilustrado na Figura

N =

Figura 23 — Subtrag¢do de 5 — 2

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2015[)

Nos exemplos anteriores, é possivel observar que o menor denominador é miltiplo
do maior em cada um dos casos, facilitando assim a aplicacdo das nog¢oes de equivaléncia.
Contudo, em alguns casos os denominadores nao possuem nenhum divisor comum, tendo

como exemplo as fragoes % e % Conforme |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2016al), para

que as duas fragoes apresentadas possam ser subtraidas precisamos que os denominadores

sejam iguais, sendo assim, devemos considerar o niimero doze por ser minimo miiltiplo

comum dos nimeros quatro e trés. Deste modo, teremos as seguintes igualdades: % = %
1_ 4
€ 3= 13
Em suma, a solugao de % — % ¢ dada por:
3 1 9 4 5
e 4.2
4 3 12 12 12 (42)
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A operacao de subtracao envolvendo fra¢oes também pode ocorrer quando preten-
demos subtrair uma parte de um inteiro. No que se refere a esta situacao, tomemos como
exemplo a subtracao entre trés inteiros e % Ao subtrair de um inteiro a fracao %, temos
como resposta a fracdo dada por % Deste modo, teremos como solucao da subtragao entre

2 2

trés inteiros e 5 o resultado dado por dois inteiros e 3, ou seja, 2%.

4.5 PRODUTO ENVOLVENDO FRACOES

Para iniciar as atividades relacionadas a operacao de multiplicacao, é proposta uma
atividade do cotidiano que envolve a reproducao de uma receita de bolo que inicialmente

serve uma Unica pessoa. Porém, os estudantes deverao calcular a quantidade necessaria

para que a receita sirva para trés pessoas. De acordo com |[Kheong, Soon e Ramakrishnan|
(2017al)), a atividade é apresentada conforme Figura .

Figura 24 — Atividade introdutéria sobre produto de nimeros racionais

This recipe serves 1. How can
I find the amount of each
ingredient for 3 servi ngs?

| Ingredients:
kg pasta
75 kg salmeown
| % con cream of mushroom soup
20 pal milke

Eob sour ceanm
s 20
+ cup cheese, grated

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| 4201721[)

Apbs ser apresentada a situacgao inicial, é iniciado o estudo das operacoes envol-

vendo o produto de fragoes por niimeros inteiros e o produto de duas fragoes.

4.5.1 PRODUTO ENVOLVENDO FRACOES E NUMEROS INTEIROS

A abordagem da multiplicacao de fragoes por niimeros inteiros se inicia propondo
que os alunos utilizem materiais concretos e também desenhos de um inteiro dividido em

trés partes iguais, com a finalidade de calcular o valor de % de 9. O principal objetivo
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é que os estudantes concluam que os resultados encontrados sao iguais. Em seguida, é

apresentada uma situagao que envolve o calculo de % de 16 através do seguinte algoritmo:

—del6 = §><16

— (4.3)

Apés as atividades iniciais, é proposta a realizacao de atividades em duplas no qual
um dos estudantes deve calcular o valor de % de 15 utilizando materiais concretos e o outro
integrante deve realizar o cdlculo da mesma operacao utilizando o algoritmo apresentado
no exemplo anterior. Esta atividade tem o objetivo de validar o algoritmo através do uso

de materiais concretos e é apresentada aos educandos no formato da Figura
Figura 25 — Atividade realizada em dupla

Work in pairs.

\o Count 15 @ and show%of 15. Explain.
Example
I divide the counters into 5 equal groups with 3 . in each group.
% is 2 out of 5 equal groups. So, %of 15is 6.

@ Your partner works outg % 15.
@ Look at the answers to @ and €. What do you notice? Explain.
@ switch roles. Repeat @ to @ with the following.

© Zof1gZx1s O 3of32.3x32

Fonte: |[Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2017al)

4.5.2 PRODUTO ENVOLVENDO DUAS FRACOES

O produto envolvendo duas fragoes se inicia propondo uma situacao na qual deve

ser pintado 3 de um retangulo e na sequéncia, deve ser cortada % da parte pintada. O

estudante é questionado sobre qual seria a fracdo do retangulo cortado, que no caso seria
%. A partir desta atividade, sdo apresentados exemplos com o intuito de estabelecer as
relacoes entre os numeradores e denominadores das fragdes que estao sendo multiplica-
das, utilizando como base o uso de desenhos que representam a situacao que esta sendo
trabalhada. Na situacdo apresentada a seguir, na Figura [26] podemos verificar a resolu-

1.1

cao do produto entre as fragoes ; e 3,

na multiplicacdo de duas fragoes ¢ realizar o produto dos numeradores e na sequéncia, o

tendo como conclusao que o algoritmo utilizado

produto dos denominadores, formando uma nova fragao.
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Figura 26 — Produto entre as fragoes 5 e

1
3

1
2

\3,#.94' )
Alvin had % of a bar of chocolate. He ate % of it.
What fraction of the bar of chocolate did he eat?

He ate % of the bar of chocolate.

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| 42017&1[)

Apo6s a construcao do algoritmo, é proposta uma nova situacao em que o numerador
e o denominador do produto encontrado tem fator comum, utilizando assim, a simplifica-
¢ao de fragoes para encontrar a solugao que apresenta a fracao mais simples possivel. Para
isso, a resolucao do produto das fragoes % e g ¢ feita através de dois métodos diferentes.
No primeiro método, apds a aplicagao do algoritmo estudado anteriormente, a fragdo en-
contrada como solucao é simplificada, e no segundo método, a simplificacao das fracoes
ocorre antes da multiplicagao, para que na sequéncia seja multiplicado os numeradores e

depois os denominadores. A Figura [27] ilustra a solugao.

Figura 27 — Produto entre as fragoes % e %

o

2.35_2x5 (Muhiply the numerators.
376 3x6 L Multiply the denominators.
=10
T8 —|—[Simptify the fructioﬂ
=2
L)

2 is a common factor of 2 and 6.
Divide 2 and 6 by their common factor, 2,

= ; ’:{ g to simplify the fractions before multiplying.
= g Multiply the numerators.
Multiply the denominators.

Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| 420173[)
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A solugao do produto entre fragdes proprias e impréprias é feita aplicando o algo-
ritmo da multiplicacao de fra¢oes, onde a simplificagdo destas pode ocorrer apds encontrar
a solucao final ou antes da multiplicagdo dos numeradores e denominadores. Porém, a re-
solucao utilizando como recurso a construcao de desenhos para representar o produto se
mostra interessante, pois se inicia representando a fragdo imprépria ou prépria e depois
é representada a outra fracdo que compoem o produto. Representando como o inteiro a
parte pintada inicialmente, a solucao é encontrada ao formar desenhos que representam o
inteiro considerado no inicio da resolucdo, usando as partes pintadas que correspondem a

fracao imprépria e a fracao propria. A seguir, é representada a solu¢ao do produto entre
9

as fragdes 7 e 3, onde a solugdo encontrada é uma fracao mista (Figura

Figura 28 — Produto entre as fragoes % e %

9.2 2.9 Ty
%3 3 %% 7 --;--}--'
) L YA ] 1) .
=ax3 (RO O )3
_8 s
By 4
—3 $v--|---|--'|'-'l
_E /; ',-//', : ' :”i“:
=11 o] pas
2 Az A eaAzd
gz % ‘ s o
ax5= f‘-x—g Divide 2 and 4 by their common factor, 2. |
Dmde 9and 3 by their common factor, 3.

=

2 1
i —L_‘ Multiply the numerators.

Multiply the denominators.

R RN

r\:lw

=1

1
2

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2017&[)

A multiplicacdo entre fragdes improprias é apresentada através da resolucao de
situagoes utilizando como recurso o algoritmo que foi discutido durante as solugoes das

atividades posteriores.

4.6 DIVISAO ENVOLVENDO FRACOES

Os estudos sobre a divisao envolvendo fragoes comeca com a apresentagao de uma
situacao cotidiana aos educandos. Nesta atividade, as questoes apresentadas se referem
N . . ~ . . . . ~ . 1
as seguintes situacoes: Na primeira situacao, a crianga usou ¢ de um papel amarelo para
fazer uma roseta E| amarela e tem como duvida a quantidade de rosetas que podem ser

feitas utilizando o restante do papel nao aproveitado. Na segunda situagao, outra crianca

2 Conforme (2008), a roseta é uma pequena rosa.
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questiona sobre qual seria a fracdo que sera encontrada se dividir em duas partes iguais
% de um bloco de argila roxa. Sendo necessario para essas solugoes a divisao entre uma

fracdo e um numero inteiro e também a divisao entre duas fracoes.

4.6.1 DIVISAO ENVOLVENDO FRACOES E NUMEROS INTEIROS

A divisao de uma fragdo por um niimero inteiro se inicia propondo aos alunos que
realizem a divisao de % de pizza em trés pessoas, de modo que a quantidade de cada pedaco
seja igual, e a seguir, indique a fracdo que representa cada porcao encontrada. Assim
que os estudantes encontrem a resposta correta utilizando desenhos, sao apresentadas
as resolugoes de atividades semelhantes, onde sao representadas as situagoes através de
desenhos e é apresentado o algoritmo de resolugao. Um dos exemplos abordados ¢ a divisao
de % de uma torta de forma que trés criangas recebam a mesma quantidade.

Na representagao através de desenhos da situagao abordada (Figura , dividimos
% em trés pedagos iguais, sendo assim, cada pedago corresponde a i da torta inteira.
Através das imagens, hd a conclusao de que a divisdo de uma fragdo por um nimero
inteiro é equivalente a multiplicar o inverso do nimero inteiro pela fracao que deve ser
dividida, estabelecendo assim, o algoritmo da divisdo. A seguir, temos a resolugao do

problema apresentado como afirma Kheong, Soon e Ramakrishnan (2018a)).
Figura 29 — Divisdo de 2 por 3

)

(

-

SRRy,
) Share % of a pie equally among 3 children. What fraction of the pie does each child get?

LAl

A
G- g

B TR ol L
2+ 3= 3 of 2 _ :
1.3 Since 7 of the pie is divided
= =X-=
34 equally among 3 children, each |~
= % child gets % of % of the pie.

Each child gets % of the pie.
Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2018a)

Para abordar a divisdio de um numero inteiro por uma fracao, é proposto aos
estudantes que determinem o ntimero de criangas que receberam i de waffle sabendo que
foram divididos trés waffle inteiros. Os estudantes devem utilizar desenhos para encontrar

a solucao correta. Em continuidade ao desenvolvimento do contetudo, hé a resolugao de
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exemplos utilizando desenhos e a partir destes, ¢ demonstrado que a divisao de um ntimero

inteiro por uma fracao ¢ igual a fazer a multiplicacao deste niimero pelo inverso da fracao.

Uma das situagoes discutidas é a divisdo de dois bolos em pedacos iguais que
equivalem a i do bolo e a questao levantada é a quantidade de pedacos que serao cortados
utilizando os dois bolos inteiros. Os dois bolos serao divididos em quatro partes cada um,

concluindo que havera oito pedagos de bolo.

Outra questao apresentada, é a divisao de 6 por % Inicialmente, a situacao ¢
representada através do uso de desenhos (Figura [30)), onde sao apresentados seis inteiros

divididos cada um em cinco partes. A resolucdo comega identificando que trés inteiros
3
5
%. Sendo assim, seis dividido por % ¢ igual ao produto entre seis e % Aplicando o algoritmo

podem ser divididos cinco vezes por £ e que o numero de % em um inteiro corresponde a

da multiplicagdo, temos que a solucao final é igual a dez, como elucida Kheong, Soon e
Ramakrishnan| (2018a).
Figura 30 — Divisdo de 6 por 2

\IQ.,J’-'AJ’?:,V - 3
What is 6 = 3?

w|a
il
|
e
(R[]

3 3
5 5

How many %’s are there in 6 wholes?

Number of %‘s in 3 wholes = 5
Sk _5
Number of 5sin 1whole = 3

Number of %‘5 in 6 wholes = 6 x 2

3
3.2 5
6+T=86X3

5 3, Dividing by % is the same
_2%x5 . 5
=53 as multiplying by 3.
10
T
=10

Fonte: |[Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2018al)

4.6.2 DIVIDINDO DUAS FRACOES PROPRIAS

O ensino da divisdo entre duas fragdes proprias é abordado com a resolugao da
seguinte questdo: Nas palavras de |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2018al), Devi tinha
% de uma pizza e dividiu em pedagos correspondentes a % da pizza. A questao a ser

respondida ¢é a quantidade de fatias encontradas.
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A resolucao da divisao de % por % ocorre através de desenhos que representam

. ~ ~ . / . . 2
a situacao apresentada. Na representacao (Figura } ha um desenho que indica % da
pizza e utilizando a mesma imagem, ¢é representado a quantidade de vezes que % cabe no

inteiro. Sendo assim, a solugao da situacao apresentada é quatro, como pode-se observar

em Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2018a).

Figura 31 — Divisao de % por %

FARy
\\_ | Devihad % of a pizza. She cut it into equal pieces. Each piece was %of the pizza.
How many equal pieces did Devi cut it into?

How many sixths

are there in -g-?

< )

Fonte: Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2018a))

Devi cut it into 4 equal pieces.

Outra situacao apresentada na Figura ¢ o calculo da divisao de g por i ea

solucao através de desenhos acontece com a representacao de g e também a representacao

de i tendo o mesmo inteiro como referéncia. E verificado assim, que em 2 cabe duas vezes

8
1 .1 -1 201 1 ~ . ~ ’ . . 1
7 mais ¢, pois g é 5 de ;. Logo, a solucao da situagao proposta é 2 inteiros e 5. Um

segundo método seria o uso do algoritmo para divisao de fragoes discutido anteriormente,

onde temos que a divisao ocorre fazendo a multiplicagdo de g por %. |Kheong, Soon e|

'Ramakrishnan| (2018a) apresenta a solucao da seguinte forma:

Figura 32 — Divisao de g por }1

KPR,

How many quarters are there in g?

5 5.1_ 5,4
8 8 4 .81
e Ny =
e | _21
il T2
e e o
et
1 1 1
4 4 8
1 1
(z°13)

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| 42018&1[)
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4.7 ASPECTOS GERAIS DA METODOLOGIA UTILIZADA EM SINGA-
PURA

A anélise do método de ensino utilizado pelos autores da colecao de livros My Pals
Are Here! mostra a aplicagdo da metodologia de ensino em Singapura. Inicialmente, os
conteidos sao abordados utilizando como exemplos as situagoes em que serao aplicados os
conhecimentos daquela se¢ao e também ha o questionamento relacionado a um problema
matematico, onde os alunos sao levados a procurar as respostas da forma que acharem

mais conveniente ou € indicado a representagao através de desenhos.

Em relacao ao uso de desenhos, todos os exemplos resolvidos no livro possuem a
representacao por imagens e sao apresentados os calculos e, em alguns casos, sao construi-
dos os algoritmos de resolucao tendo como base o raciocinio utilizado para representar as

situagoes trabalhadas.

Durante as secoes sao sugeridas atividades em grupo ou individuais. Em grande
parte das atividades em duplas sao proporcionadas questoes onde sao sugeridos dois mé-
todos de resolucao, onde um estudante resolve através de representacdo na forma de
desenhos e o outro estudante utiliza o algoritmo que foi trabalhado, com o objetivo de
utilizar varias ferramentas de resolucao e verificar a veracidade das solugoes. Durante as
resolugoes das questoes, cada aluno da dupla realiza a atividade duas vezes, uma por

construcao e outra por uso de algoritmos.

As atividades individuais que possuem como fim a construcao ou a fixacdo dos
algoritmos sao estruturadas de forma que os estudantes completem cada passo necessario,
sendo disponibilizados espagos para que os calculos sejam anotados. Em algumas destas
atividades o aluno deve aplicar o algoritmo, porém na grande maioria é sugerido que os
alunos utilizem desenhos e também os algoritmos. Ha também sugestoes aos educandos

para usarem calculadoras para conferir as atividades realizadas de forma individual.

Além das atividades acima, nos livros dos estudantes hd secoes voltadas a reso-
lugdo de problemas e os livros dos professores contém uma série de outras atividades de
fixacdo em que os estudantes devem aplicar os algoritmos, utilizar desenhos ou solucionar
as situagoes através dos dois métodos. No livro do professor, ou seja, o Workbook, sao
encontradas outras situacoes-problema para serem aplicados em sala de aula e também

desafios a serem respondidos pelos estudantes.

Uma das caracteristicas que se distingue em relacao aos livros é o numero de
exemplos resolvidos e de atividades, porém distribuidos em um formato agradavel onde
ha espacgos para a resolucao sem apresentar muitas informagcoes nas paginas e também o

uso de criangas com aspectos fisicos semelhantes aos habitantes de Singapura.
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5 APLICACAO E RESULTADOS

Este capitulo apresenta a metodologia e os resultados alcangados na aplicagao do
Método de Singapura no ensino de fragoes, sendo as atividades aplicadas em uma escola

da cidade de Joinville.

5.1 APLICACAO

A escolha pela aplicagao do Método de Singapura no ensino de fragdes surgiu a
partir das recorrentes dificuldades apresentadas pelos estudantes no momento de efetuar
calculos que envolvam as fragoes. As principais dificuldades surgem no momento de realizar
comparagoes entre fragoes e resolver situagdes envolvendo as operagdes com nimeros
fracionarios, principalmente a adi¢ao e subtracao com denominadores diferentes, divisao

de fragoes e simplificacao de fragoes.

As atividades foram realizadas na Escola Municipal Dom Jaime de Barros Camara,
situada na cidade de Joinville. A aplicagdo ocorreu em uma turma de oitavo ano, a qual
ja tinha tido contato com o estudo de fragoes usando o método tradicional de ensino (sem

utilizagado de materiais concretos).

Os contetdos abordados durante a aplicacao foram a equivaléncia de fra¢oes, com-
paracao e ordenacao de fragoes e as quatro operagoes envolvendo fragoes, ou seja, adicao,
subtracao, multiplicacao e divisao de fragoes. Na multiplicacao de fragoes foram aborda-
das a multiplicacao de fracdo por nimero inteiro e a multiplicagdo entre duas fracoes.
Na divisao de fragoes foram trabalhadas a divisao de fragdes por nimeros inteiros, de

numeros inteiros por fragoes e de fracdo propria por fracao propria.

As atividades propostas estao contidas na colecao de livros My Pals Are Here!,
cuja cole¢ao aborda o ensino de diversos conteidos matematicos através da metodologia
utilizada em Singapura. Durante as aulas, também foram utilizados materiais concretos
como Barras de Fragoes e Fracao em Pizza, que foram disponibilizados pelo laboratorio
Fébrica Matematica FAB3D, situado nas dependéncias da Universidade do Estado de
Santa Catarina (UDESC) em Joinville. Outros materiais utilizados foram a disponibiliza-
¢ao de materiais impressos para que os estudantes realizassem as atividades propostas e

também o uso de materiais diversos, como por exemplo, tampinhas de garrafa PET. As
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Barras de Fragoes e Fracao em pizza sao apresentados na Figura

Figura 33 — Materiais Didéticos

P e
(b) Fragao em Pizza

Em cada topico trabalhado, os estudantes deveriam solucionar as atividades uti-

lizando as Barras de Fragoes ou Fracao em Pizza, representar na forma de desenho se
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solicitado e, por fim, resolver as atividade através dos algoritmos, confirmando desta

forma, as solugoes encontradas no primeiro momento.

5.2 AVALIACAO DIAGNOSTICA

Para dar inicio as atividades propostas, foi realizada uma Avaliacdo Diagndstica
com o objetivo de verificar o conhecimento dos estudantes em relagao ao contetido de fra-

¢oes, como por exemplo, no¢oes de equivaléncia e as operagoes com nimeros fracionarios.

As atividades que compoem a Avaliagdo Diagnostica possuem como finalidade a
aplicacao direta dos algoritmos ou o uso de outra forma de resolugdo. As questoes pro-
postas envolvem as nocoes de equivaléncia, comparacao e ordenacao de fragoes e também
as operagoes, como adicao, subtracao, multiplicacao e divisdo. O Quadro 1 apresenta a

avaliacao aplicada aos estudantes do oitavo ano.

Quadro 1 — Avaliacao Diagnostica

AVALIACAO DIAGNOSTICA

1) Encontre o numerador ou denominador ausente:

a)

3

N ool

9

1N

= ol e

c)

2) Compare as seguintes fragoes utilizando o simbolo do (>) maior, (<) menor ou (=)

3

igual:
a) 53— b) §—1 c) 2—2
3) Coloque as fragdes %, % e % em ordem decrescente.
4) Calcule:
a) =+ 32 b) -2 c) 2x4 d) 2x2
e) 2+12 f) 12+ 5 g) 2+
5) Encontre o valor de cada sentenca:
a) 2 de 12 b) 2 de 35

A primeira questao da Avaliacao Diagnostica tem como finalidade avaliar o conhe-
cimento dos estudantes referente a aplicagdo de nogoes de equivaléncia. Na questao de

numero dois, o objetivo da resolucao é a comparacao entre duas fracoes e, na sequéncia,
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a questao trés propoe a ordenacao de fragoes. A questao quatro tem como fim verificar
a capacidade dos alunos em aplicar os algoritmos para a resolucao das quatro operacoes
basicas envolvendo fragoes, ou seja, adicao, subtracao, multiplicacao e divisao. A questao
cinco avalia o conhecimento dos estudantes em calcular a fracdo de uma determinada
quantidade, cuja resolucao pode ser feita através da multiplicagao da fragdo por um ni-

mero inteiro.

Entre as turmas de oitavo ano, a classe escolhida para a aplicacao das atividades
é composta por vinte e trés alunos, sendo que vinte alunos estavam presentes no dia da
realizacao da Avaliacao Diagnostica. De modo geral, as resolugoes foram feitas através da

tentativa de aplicacao dos algoritmos resolucao.

A fim de analisar a quantidade de acertos e erros nas resolucoes, foram coletados
os dados sobre o nimero de questoes corretas e questdes parcialmente corretas (quando
houve algum erro na resolu¢do mas com a aplicacdo do algoritmo feita corretamente ou
nos topicos que possufam mais de um item, o estudante acertou pelo menos algum item).
Também foram coletados os dados de acordo com o niimero de resolu¢oes incorretas e as

que nao foram resolvidas. A Tabela [I| apresenta os dados coletados.

Tabela 1 — Avaliacao Diagnéstica: Primeira Aplicacao

Tépicos Correto Parcial Incorreto Em branco
Equivaléncia de Fragoes 2 9 8 1
Comparacgao de Fragoes 1 10 8 1
Ordenacao de Fragoes 9 0 7 4
Adicao de Fragoes 2 0 14 4
Subtracao de Fracoes 2 0 14 4
Multiplicacao de Fragoes 2 7 7 4
Divisao de Fracoes 1 0 11 8
Fracao de uma quantidade 2 3 7 8

Fonte: Produgdo Propria

Ao analisarmos os dados da Tabela [I| podemos verificar que os estudantes com-

preendem o que ¢ fracdo mas nao sabem realizar os célculos.

Para elucidar o conteido sobre fragoes, propomos uma série de atividades sobre

cada um dos tépicos abordados na Avaliagdo Diagnostica, que serdo descritos a seguir.

5.3 PLANOS DE AULA REFERENTES A APLICACAO DO METODO DE
SINGAPURA

As aulas que sucederam a aplicagdo da Avaliagdo Diagnéstica tiveram como pro-
posito construir os conhecimentos necessarios para solucionar questdes que envolvam as

nogoes de equivaléncia, comparacao e ordenacao de fragoes e também a resolucao de ope-
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racoes que envolvam as fragoes, cujas operacoes sao a adi¢ao, subtragao, multiplicagao e
divisao.

Para cada topico citado acima, foram planejadas atividades que envolvessem a apli-
cagdo da metodologia de ensino utilizada nas escolas de Singapura, onde o conhecimento

é construido a partir do uso de materiais concretos e de desenhos, para que no fim do

processo, os conceitos sejam formalizados de forma abstrata.

Em cada planejamento aplicado, as atividades foram divididas em Atividade Ini-
cial, Exemplos Resolvidos, Atividade Principal, Conclusoes, Atividade Avaliativa e Ati-
vidades Complementares. A Atividade Inicial tem como finalidade instigar o estudante
a encontrar a solugdo das questoes propostas utilizando materiais concretos, desenhos
ou seus conhecimentos prévios. Tendo realizada a primeira atividade, é apresentado aos
alunos o Exemplo Resolvido, onde a professora junto com os estudantes, encontram a
solucao de uma determinada questao e, na sequéncia, os estudantes resolvem a Atividade

Principal com o intuito de aplicar os conhecimentos adquiridos nas atividades anteriores.

Ao ser concluida a Atividade Principal, pode-se questionar os estudantes sobre
o que pode ser observado nas resolugoes ja trabalhadas, procurando assim, estabelecer
um método de resolugao ou um algoritmo que poderia ser utilizado em outras atividades
similares. Essa atividade deve ser realizada conjuntamente pelos alunos e a professora. As

anotacoes devem ser registradas em materiais impressos fornecidos anteriormente.

Para finalizar o tépico que esta sendo trabalhado, os estudantes devem encontrar
as solugoes das Atividades Avaliativas que possuem como objetivo avaliar o conhecimento
adquirido ao longo das resolucgoes das atividades anteriores. As Atividades Complementa-
res sao aplicadas como atividades extras para aqueles alunos que terminaram a Atividade

Principal antes dos demais estudantes da classe ou sao aplicadas como tarefa de casa.

Das atividades que foram citadas acima, somente o Exemplo Resolvido e as Con-
clusoes foram realizadas pela professora junto com os estudantes. As demais atividades
foram resolvidas pelos estudantes, onde a professora sanou as duvidas e fez as correcoes

ao fim de cada atividade.

A seguir, serao detalhadas as atividades para a construcao dos conhecimentos sobre
os topicos apresentados na Avaliagao Diagnéstica, contendo como exemplos de resolucoes,
as devolutivas feitas pelos alunos mostrando as resolugoes das atividades propostas du-
rante as aulas de aplicagao do Método de Singapura. As resolugoes que serao apresentadas
foram realizadas por varios estudantes cujos nomes nao serao divulgados. Estas atividades

e algumas outras adicionais geraram um Caderno Pedagbgico que estd no Apéndice A.
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5.3.1 PLANO DE AULA SOBRE EQUIVALENCIA DE FRACOES

O primeiro tépico a ser trabalhado durante a aplicagdo do método de ensino de
Singapura é a equivaléncia de fragbes. Segundo |Castrucci e Junior (2018), as fragoes

equivalentes sdo duas ou mais fragdes que representam a mesma parte do inteiro.

Como os demais tépicos a serem apresentados, a nogao de equivaléncia de fragoes
¢é construida utilizando materiais concretos e representacoes das situagoes através do uso
de desenhos. As atividades propostas foram realizadas durante duas aulas de quarenta
e oito minutos e registradas em materiais impressos. A seguir, todas as atividades sobre

fragoes equivalentes serao descritas:

Atividade inicial: A questao proposta aos estudantes tem como objetivo reco-
nhecer o que sao fragoes equivalentes utilizando material concreto para este fim, onde o

aluno ¢ instigado a tirar as suas proprias conclusoes sem o auxilio da professora.

A atividade se inicia com cada estudante recebendo uma tira de papel e dividindo
a mesma em quatro partes iguais, marcando com um lapis as partes destacadas. Os
estudantes deveriam pintar uma parte delas e escrever a fragao que representava a parte

pintada.

Utilizando a mesma tira de papel, os estudantes deveriam dividi-la em oito partes
iguais e desenhar linhas tracejadas para marcar as partes encontradas. Novamente, os
estudantes deveriam escrever a fracdo que representa a parte pintada inicialmente.

1
1
e % representam a mesma parte do todo. Ou seja, as fragoes i e % sao equivalentes. Uma

A partir da observacao da parte pintada da tira, os estudantes concluiram que

das resolugoes é do Aluno A, que sera apresentada na Figura [34] a seguir:

Figura 34 — Atividade Inicial sobre Fracoes Equivalentes
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Fonte: Resolugdo do Aluno A

Exemplos Resolvidos: Para exemplificar e definir fracoes equivalentes, foi pro-

posto aos estudantes a resolugdo de um exemplo, a solugdo deveria ser encontrada pela
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professora juntamente com os estudantes da classe.

Nesta questao, se supoe que André, Maria e Joao tém, para cada um, uma pizza
de mesmo tamanho. André cortou a pizza dele em duas partes iguais e comeu uma parte,
Maria cortou a pizza dela em quatro partes iguais e comeu duas partes e Joao cortou a

pizza dele em seis partes iguais e comeu trés partes.

Os estudantes deveriam escrever as fragoes que representam as partes que cada
pessoa comeu e identificar que as fragOes sdo equivalentes pois representam a mesma
parte do inteiro. Por fim, os estudantes anotaram as conclusoes que puderam ser feitas

em relacao ao exemplo resolvido.

A Figura |35 apresenta a resolucao deste exemplo feita pelo Aluno B.

Figura 35 — Exemplo Resolvido sobre Fracoes Equivalentes

André, Maria e Jodo tém, para cada um, uma pizza do mesmo
tamanho.

e André cortou a pizza dele em duas partes iguais. Ele comeu
uma parte das duas partes iguais. Logo, ele comeu _{ da pizza
dele. 2

e Maria cortou a pizza dela em quatro partes iguais. Ela comeu
duas partes das quatro partes iguais. Entdo, ela comeu __ da
PiZZH dela. y

e Jodo cortou a pizza dele em seis partes iguais. Ele comeu trés
partes das seis partes iguais. Logo, ele comeu _ = da pizza
dele.

O que podemos concluir?

'___J___ F L T a i { i_.-
-J'_ 3 - ‘.’

i}

iy \_'A'.l' :

Fonte: Resolucdo do Aluno B

Atividade Principal: Nesta atividade, os estudantes deveriam encontrar as trés

. . ~ . 1 1 ~
primeiras fragoes equivalentes a 3 e ; conforme o exemplo que representa as fragoes

equivalentes a % através de desenhos. Para que esta atividade fosse resolvida, os métodos
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que poderiam ser utilizados foram o uso de materiais concretos e desenhos. A resolucao
desta atividade, que foi realizada pelo Aluno C na forma de desenhos e também através

do uso de materiais concretos, é apresentada na Figura [36]

Figura 36 — Atividade Principal sobre Fragoes Equivalentes

' !
Nos podemos representar
fragdes equivalentes
utilizando Barras de Fragao.

]
]
___EEE

\ ,

Ot fjro Pof—s

(a) Resolugao do Aluno C

(b) Fragoes equivalentes a % c) Fragoes equivalentes a
com uso de material con- com uso de material con—
creto, cuja resolugao foi creto, cuja resolucao foi
feita pelo Aluno C. feita pelo Aluno C.

Conclusoes: Neste momento da aula, a professora questionou os estudantes so-
bre o que poderiam observar das atividades anteriores, ou seja, como encontrar fragoes

equivalentes sem representar por desenhos ou utilizar materiais concretos.

A conclusao da classe foi que ao multiplicar ou dividir o numerador e o denominador
pelo mesmo nimero, encontra-se fragoes equivalentes. A Figura [37 exemplifica o registro

dessa conclusao através das anotagoes do Aluno D.

Na sequéncia destas atividades, foram apresentados exemplos adicionais através
de imagens, com o intuito de revisar o método de encontrar fragoes equivalentes, tanto
multiplicando quanto dividindo o numerador e o denominador pelo mesmo niimero. No
caso da divisao, foi estabelecido o que seria a simplificacao de fragoes. A Figura |38|ilustra

o exemplo disponibilizado aos estudantes.
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Figura 37 — Conclusoes sobre Fragoes Equivalentes

Dt a

Fonte: Conclusoes do Aluno D

Figura 38 — Exemplos adicionais sobre Fracoes Equivalentes

», a~ it = 2 .t: . - 2
8 : = . = z] [ 3

a

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| q2015D

Atividades Complementares: Estas atividades foram propostas como tarefa
para casa e tinham como objetivo o encontro de fra¢oes equivalentes utilizando para isto
ferramentas como o uso de desenhos e também a aplicagdo do método para encontrar fra-
¢oes equivalentes, cujo método mencionado seria multiplicar o numerador e o denominador

pelo mesmo niimero. A Figura |39 apresenta a questao proposta.

Atividades Avaliativas: Para encerrar as atividades sobre as fra¢des equivalen-
tes, os estudantes foram avaliados de forma individual para verificar os conhecimentos
adquiridos. Com este objetivo, foi proposta a resolucao de duas questoes envolvendo o
conteido estudado neste tépico.

Nas duas questoes apresentadas, os estudantes deveriam completar os numeradores
e denominadores faltantes para que fossem encontradas as fracdes equivalentes a % e %
A primeira questao tem como objetivo encontrar as trés primeiras fracoes equivalentes a
i, utilizando para este fim, o uso de imagens. A segunda questao tinha como finalidade
determinar as quatro primeiras fracoes equivalentes a %, multiplicando o numerador e o
denominador por nimeros iguais conforme as conclusoes relatadas anteriormente.

Neste dia, estavam presentes os vinte e um alunos que frequentam as aulas dia-
riamente. Apds a correcao das atividades avaliativas, foi possivel verificar que 81% dos
estudantes responderam as questoes de forma totalmente correta e 19% acertou de forma
parcial ou totalmente incorreta. A Figura[d0]e a Figura 1) mostram as questoes que com-
poem a atividade avaliativa e a resolucao correta, assim como uma das resolugoes cuja

solucao esta parcialmente correta.
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Figura 39 — Atividades Complementares sobre Fragoes Equivalentes

1) Encontre o numerador e o denominador faltante.

1 B &
2.5 e S
2) Encontre as fracfies equivalentes:
3 F e e r—
3 _ = 1 I T
9 4 8 1 0 3" R 9
3) Simplifique as fragbes:
e
0 L. _r: g .= 0 2- _._r—
12 4B 0 R 8 =)

Fonte: IKheong, Soon e Ramakrishnanl q2015]>

Figura 40 — Atividades Avaliativas sobre Fracoes Equivalentes

1) Encontre o numerador e g denominador faltante:

SN =
(&

1
4

Fonte: IKheong, Soon e Ramakrishnanl (12015D

Ao analisar as resolugoes incorretas, é possivel identificar que a principal dificul-

dade apresentada pelos estudantes foi a aplicagdo do método para encontrar as fragoes
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Figura 41 — Resolugoes das Atividades Avaliativas sobre Fracoes Equivalentes

1) o 8o i faltante: 1) o eo i or faltante:
=EB-% HEE
i1 . s 1 . @ s
4 8 & 7] 8 3
2) Encontre as fragdes equiv:a_ieg_wa_a:}uﬁlizardoomé!udnque melhor compreendeu: 2) as fragdes equi a% i o método que melhor compreendeu:
/,./i ’x:--“-. o
1/_'%_3_--‘-! r 1=@=3=(§-
" @ 2 @@ ®
— e iy > il
(a) Atividade Avaliativa resolvida correta- (b) Atividade avaliativa resolvida de forma
mente parcialmente correta

equivalentes, pois cometeram erros ao multiplicar os numeradores e denominadores.

5.3.2 PLANOS DE AULA SOBRE COMPARACAO E ORDENACAO DE
FRACOES E OPERACOES ENVOLVENDO FRACOES

Neste momento, serdao apresentados os planos de aula referentes a Comparacao e
Ordenacao de Fracoes e as operagoes envolvendo as fragoes, cujas operagoes sao adigao,
subtracao, multiplicacao e divisao. Em cada plano que sera descrito, serao relatadas as

Atividades Principais, as Conclusoes e as Atividades Avaliativas.

As demais atividades como Atividade Inicial, Exemplos Resolvidos e Ativi-
dades Complementares estao presentes no Produto Educacional no Apéndice A dessa

dissertacao junto com as demais sugestoes de atividades.

Para cada topico a seguir, serdo apontados o niimero de aulas que foram necessa-
rias, os materiais utilizados e também a porcentagem de questoes corretas ou incorretas

relacionadas as Atividades Avaliativas.

5.3.2.1 COMPARACAO E ORDENACAO DE FRACOES

O topico sobre Comparacao e Ordenacao de Fragoes foi trabalhado ao longo de
duas aulas de quarenta e oito minutos cada. As resolugoes se baseiam no uso de imagens

para representar a parte do inteiro e também no uso de materiais concretos.

As Atividades Principais foram compostas por duas questoes, na qual a primeira

tinha como proposta ordenar as fracoes 7, L e 1

87492
comparacao de % e % com % A segunda questao tinha como finalidade ordenar as fracoes
1.3

g, 5 eyem ordem decrescente.

em ordem crescente, usando como dica a
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Nas duas questoes, o método mais utilizado pelos estudantes foi o uso de materiais
concretos, para na sequéncia, anotar a resposta correta nos materiais impressos. A Figura
M2 e a Figura [43 apresentam as resolugoes das Atividades Principais feitas pelos Aluno E
e F, respectivamente.

Figura 42 — Primeira Questao das Atividades Principais sobre Comparagao e Ordenagao
de Fragoes

S :
1) Arranje Bz em ordem crescente. Dica: Compare % e % com %

(a) Resolucao do Aluno E

(b) Resolugao com Material Concreto

Figura 43 — Segunda Questao das Atividades Principais sobre Comparacao e Ordenacao
de Fracoes

el S )
2) Arranje 5 5, emordem decrescente.

(a) Resolucao do Aluno F (b) Resolugao com Material Concreto

Ao encontrar as solugoes das atividades anteriores, os estudantes concluiram junto
com a professora que para comparar e ordenar fragdes pode-se utilizar desenhos que
representam partes do inteiro e também fracoes equivalentes. A partir desta conclusao, os

estudantes resolveram as Atividades Avaliativas que tinham como finalidade arranjar as

%, % e % em ordem decrescente e arranjar as fragoes %, % e % em ordem crescente.

O método mais utilizado pelos estudantes foi representar as fragoes através de desenhos

fragoes

e com isso, realizar a comparacao e ordenacao das fracoes.

Na aula em que ocorreu a Atividade Avaliativa, estavam presentes os vinte e um

alunos que frequentam as aulas diariamente. Ao serem corrigidas as atividades avaliativas,
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foi possivel verificar que 81% dos estudantes responderam as questoes de forma totalmente
correta e 19% acertou de forma parcial ou totalmente incorreta. A Figura [44] exemplifica
a resolugao feita corretamente pelo Aluno G e outra situagdo na qual ocorreu um erro de

comparagao na resolucao do Aluno H.

Figura 44 — Resolugoes das Atividades Avaliativas sobre Comparacao e Ordenacao de Fra-
coes

Atividade Avaliativa:

Arranje as fragdes em ordem comegando com a: Arranje as fragdes em ordem comegando com a:

LB

1 3
=3

1 5
L i 2.3 3
B E T H a) maior: FEALET I

37 57F

a) maior

e L el AN SY ¢
i i v e 25 7
(a) Resolucao Correta do Aluno G (b) Resolugao Incorreta do Aluno H

O principal motivo para que as resolugoes ficassem incorretas foi a dificuldade dos

alunos em analisar quais das fragdes correspondiam a maior ou menor parte do inteiro.

5.3.2.2 ADICAO DE FRACOES

As atividades relacionadas a adigao de fragoes foram aplicadas durante uma aula de
quarenta e oito minutos. As solugoes das atividades foram encontradas ao utilizar nogoes

de equivaléncia através do uso de material concreto e de desenhos.

Os materiais concretos foram usados para introduzir o conteudo na Atividade Ini-
cial e o Exemplo Resolvido. Para as demais atividades, foram utilizados o desenho para

representar as resolugoes e encontrar a solugao correta.



78

Duas questoes compoem as Atividades Principais, que possuem como objetivo a

« o~ ~ . . ~ 7 ~ l §
adicao de fragoes. Na primeira questao ¢ proposta a resolugao da soma de ; e £ e na
questao dois, é sugerida a resolucao da soma de é e %. Nas duas atividades, as resolugoes
sao baseadas no uso de desenhos e sao atividades guiadas, pois a solucao é encontrada
ao completar os numeros faltantes na aplicagdo do algoritmo. A Figura apresenta a

resolucao feita pelo Aluno I.
Figura 45 — Atividades Principais sobre Adi¢ao de Fragoes

1 3
1) Some e -

Z

2) Encontre a soma de % 65

'}:}

(¥}
L
o

)

Fonte: Resolucdo do Aluno I

Apés solucionada as atividades anteriores, os estudantes foram questionados pela
professora a fim de encontrar um método para calcular a adi¢ao de fragoes. De acordo com
os estudantes, para adicionar fracdes com denominadores diferentes devemos utilizar as
nogoes de equivaléncia de modo a encontrarmos fragdes como os mesmos denominadores,
para a seguir, somarmos os numeradores e copiarmos os denominadores.

As Atividades Avaliativas foram compostas por duas questoes que tinham como

objetivo achar as solucoes da soma de i e % e também a soma de é e %

O método mais usado para as resolugoes foi a aplicagao do algoritmo da adigdao
de fragoes, utilizando as nog¢oes de equivaléncia para que as fra¢oes tivessem os mesmos

denominadores. As questoes que compdoem as Atividades Avaliativas e as resolugoes dadas
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pelos Alunos J e K, onde uma esta correta e outra parcialmente correta, sao representadas
na Figura [46] e na Figura [47]

Figura 46 — Atividades Avaliativas sobre Adigao de Fragoes

1) Adicione e -

2) Encontre a soma de ? e

Fonte: Fong2015

Figura 47 — Resolugoes das Atividades Avaliativas sobre Adigdo de Fragoes

1) Adicione +e -

1 2 1
2) Encontre a soma de - e —-. A 4 4, 1

- - — -

(a) Resolugao Correta do Aluno J

Ativi Avaliativa:

1) Adicione + e ==

{ » ; 25 + 4 = ‘; 4 :
3 4 12 )
_
-
2) Encontre a soma de + e +-.
.-? :
g 4
—
£2 &

(b) Resolucao Parcialmente Correta do Aluno K

Na aula que foram resolvidas as questoes das Atividades Avaliativas, haviam vinte
e um alunos presentes. De acordo com as resolucoes apresentadas, 85% apresentaram
a resolucao de forma correta e 15% resolveram incorretamente ou de forma parcial. A
principal dificuldade apresentada foi em encontrar as fragoes equivalentes necessarias para

as resolucoes.
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5.3.2.3 SUBTRACAO DE FRACOES

O tépico sobre subtracao de fragoes foi trabalhado durante uma aula de quarenta e
oito minutos. De forma semelhante a adi¢ao de fragoes, o principal meio de resolucgao foi a
aplicacao das nogoes de equivaléncia, tendo como ferramentas o material concreto e o uso
de desenhos para representar as situagoes a serem solucionadas. Os materiais concretos
foram usados na Atividade Inicial e no Exemplo Resolvido, e nas demais atividades, o

recurso mais utilizado foi o desenho.

As Atividades Principais foram compostas por duas questoes que tinham como fina-
lidade aplicar as nogoes de equivaléncia. As solugdes poderiam ser encontradas utilizando
como recurso os desenhos e atividades guiadas, onde os estudantes deveriam preencher os
espagcos destacados com os nimeros faltantes da resolu¢ao. Na primeira questao, os estu-
dantes deveriam encontrar a solugdo da subtracao entre % e %, sendo necessario verificar
qual era a maior das fragoes para que fosse feita a resolugao. Na segunda questao, era
solicitado o encontro da diferenga entre % e % Através da Figura |48 podemos visualizar

as questoes e as resolucao feita pelo Aluno L.

Figura 48 — Atividades Principais sobre Subtracao de Fragoes

Atividade principal:

CoR | 7
1) Subtraia - de .

E}Enmntreadirerenn;aentre%ei. T re . T

12

Fonte: Resolugdo do Aluno L

Com base nas resolugoes feitas nas Atividades Principais e nas outras resolvidas

anteriormente, os alunos junto com a professora, concluiram que a solucao das subtracoes
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de fragdes com denominadores diferentes é encontrada através do uso das nogoes de equi-
valéncia, permitindo assim, encontrar fragoes com denominadores iguais. Na sequéncia,

basta subtrair os numeradores e manter o mesmo denominador.

Tendo a conclusao como referéncia, os estudantes resolveram as questoes das Ati-

vidades Avaliativas. Conforme a Figura 9] os estudantes deveriam encontrar a solucdo

da subtragao entre % e g e calcular a diferenca entre % e % .

Figura 49 — Atividades Avaliativas sobre Subtracao de Fragoes
Atividade Avaliativa:

Atividade 1: Subtrair = de —

Afividade 2: Encontrar a diferenca entre % e %

Fonte: Fong2015

As resolugoes foram feitas através da aplicacdo das nogoes de equivaléncia e sdo
exemplificadas através da onde podemos observar os registros feitos pelos Alunos M e
N.

Figura 50 — Resolugoes da Atividade Avaliativa sobre Subtracao de Fragoes

Adivi
- - Atividade 1: Subtrair < de -

Atividade 1: Subtrair-i— de —.

7. 2.1 W=
iy T T & g 3 9 J
57379 7
1 =
-5 -
Atvidade 2: Encontrar a diferenca enre - - Atividade 2: Encontrar a diferenga entre - e -
-2
B St >
7 f
(a) Resolucao Correta do Aluno M (b) Resolugao Parcialmente Correta do Aluno N

Na aplicacao das Atividades Avaliativas estavam presentes vinte e um alunos e

conforme as resolucoes apresentadas pelos estudantes, 80% das solucoes estavam cor-
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retas e 20% foram resolvidas incorretamente. Entre os erros cometidos pelos estudantes,
destacam-se a dificuldade em encontrar as fragoes equivalentes que permitiriam a resolucao

e também houve casos em que os estudantes subtrairam os numeradores e denominadores.

5.3.2.4 MULTIPLICACAO ENVOLVENDO FRACOES

A Multiplicacao de Fragoes foi trabalhada durante trés aulas de quarenta e oito
minutos cada uma. Neste topico foram abordados dois casos de multiplicagao que envolvem
as fragoes, que sao a multiplicacdo de uma fracdo por um nimero inteiro e a multiplicagao

de uma fracao por outra fracao.

As Atividades Iniciais e os Exemplos Resolvidos foram resolvidos utilizando materi-
ais concretos como tampinhas de garrafa PET e tiras de papel. Para as demais atividades,
o recurso mais usado foi o uso de desenhos e do algoritmo da multiplicacao abordado nos

Exemplos Resolvidos.

Para exemplificar as Atividades Principais que foram abordadas neste tépico, uti-
lizaremos a atividade que relaciona a multiplicacdo de uma fracao por outra fracao. As

demais Atividades Principais podem ser consultadas no Produto Educacional, no Apén-
dice A.

Na questao colocada como exemplo, os estudantes deveriam resolver trés itens re-
lacionados ao tema que estava sendo trabalhado, e deveriam apresentar a solucao expressa
da forma mais simples possivel. No primeiro item, foi proposto aos estudantes o calculo

do produto entre % e %, cujo enunciado continha a proposta de resolucao através do uso
3 o 5
10 ¢ 12
também a resolucao da multiplicagao entre g e 1%. A Figura apresenta as questoes

de desenhos. Os demais itens questionavam a solucdo da multiplicacao entre e

propostas e a resolucao feita pelo Aluno O.

Figura 51 — Atividade Principal sobre Multiplicacao de Fragoes
Ativi rincipal:

Calcule as multiplicagbes e expresse sua resposta na forma mais simples:

) L% A= f_f_l de |
a PUeL e = =TT
E : a4 x4 | '
| ]
I
=L 1 !
g { 1
= i ]
| 1
B— - - - - 4
- 3 5 - 7 = 5 o 3 - (EER- 5°7 ¢
10712 — . T I4= g 9710 O i

Fonte: Resolugao do Aluno O
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Apés as resolugoes das atividades dos dois casos abordados neste topico, a profes-
sora questionou os estudantes sobre qual seria o algoritmo de resolucao. Os estudantes
concluiram que o algoritmo da multiplicacao de fragoes refere-se a multiplicacdo dos nu-

meradores e dos denominadores e, por fim, a simplificagdo do resultado se possivel.

Para encerrar as atividades sobre a Multiplicagdo de Fracoes, os estudantes resol-
veram as Atividades Avaliativas que eram compostas por dois itens. No primeiro item, os
estudantes deveriam encontrar a solucao da multiplicacao entre % e 24 e no segundo item,
calcular o valor do produto entre % e %. A Figura 52| contém as Atividades Avaliativas.
Duas resolucoes feitas pelos Alunos P e ), uma de forma correta e outra com a solugao

incorreta, estao ilustradas na Figura 53|
Figura 52 — Atividades Avaliativas sobre Multiplicacao de Fragoes

Atividade Avaliativa:

Encontre o valor de cada sentenca:

a) + x 24 b)

Fonte: Resolugdao do Aluno O

Figura 53 — Resolugoes das Atividades Avaliativas sobre Multiplicagao de Fragoes
Atividade Avaliativa:

Encontre o valor de cada sentenca:

A2 sl .l
a) £x2¢ 16 = L b) e x5 ]

—

. 2
= J 7
i > : o

(a) Resolugao Correta do Aluno P
Atividade Avaliativa: ‘i vt fr 7
Encontre o valor de cada sentenca: A

a) = x 24 : — b)—f,,—x%:;--'_'

(b) Resolugao Parcialmente Correta do Aluno Q
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De acordo com a resolucoes das Atividades Avaliativas, foi verificado que houve 76%
de questoes corretas e 24% de questoes incorretas ou parcialmente corretas. As maiores
dificuldades apresentadas nas resolucgoes foram a aplicacao do algoritmo e a multiplicagao

dos numeradores e denominadores da forma incorreta.

5.3.2.5 DIVISAO DE FRACOES

O topico sobre Divisao de fragoes foi o contetido mais longo da aplicagao, levando
um total de quatro aulas de quarenta e oito minutos cada. Em relagao a divisao envolvendo
fragoes, foram abordados trés casos que sao: divisao de fragdes por um niimero inteiro, de

numero inteiro por fragao e divisao de fragdes préprias por fragoes proprias.

Nas Atividades Iniciais e Exemplos Resolvidos, as resolugoes foram feitas a partir
do uso de materiais concretos descritos anteriormente. Nas demais atividades, as ferra-
mentas mais utilizadas foram os desenhos e o uso do algoritmo nas atividades guiadas,

principalmente nas Atividades Principais que compdée o Produto Educacional.

Em relacao as Atividades Principais, foram resolvidas varias questoes. Para exem-
plificar, consideramos a questao trés das Atividades Principais sobre a divisao entre duas
fracdes proprias. O enunciado supoe que Joao tem % de um bolo e alguns pratos. Ele
quer colocar % deste bolo em cada prato. Sendo assim, os estudantes deveriam calcular o

nimero de pratos que Joao tinha.

Nesta atividade é apresentado um desenho que representa o bolo e como ficaria a
solucao da divisao. A Figura [54] exemplifica a resolucao da questao através das anotacoes
do Aluno R.

Figura 54 — Atividades Principais sobre Divisao de Fragoes

Vs Wl e Wl o

- i L
A )] 7

o e LN

Fonte: Resolugdo do Aluno R

Com a resolucao das atividades feitas, os estudantes junto com a professora conclui-

ram sobre qual é o método para realizar a operacao da divisao de fragoes, sendo colocado
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que basta multiplicar a primeira fracao pelo inverso da segunda e por fim, simplificar o

resultado se possivel.

As questoes que foram propostas nas Atividades Avaliativas tinham como finalidade
encontrar o resultado da divisao de % por 12, de 12 por 1% e de % por % No dia da
aplicacao destas atividades, estavam presentes vinte e um alunos. A Figura [55| apresenta

as resolugoes dos Alunos S e T, sendo uma correta e uma incorreta.

Figura 55 — Resolugoes das Atividades Avaliativas sobre Divisao de Fragoes
Atividade Avaliativa:

Encontre o valor de cada sentencga:

3 . = S D
a) ++ 12 S b)12 + == o 6 srr Y o
A = 2 1o . 120 .5 . Ala -
e g R e e = 42 -
?31__;(!-;--_,_'5 o :[: ] q 3 ";ie‘_i_ 5 -
(a) Resolugéo Correta do Aluno S
Atividade Avaliativa:
Encontre o valor de cada sentenca:
v 4& _36.
3 .9 = I R R ]
B el b)l:_z_ij O5rs = 4.+
:__*_‘L::B\X,__:-{_:i. e T :‘i_?’(f_:_):i 4
¥ . di<a wC e 1 R 1 ¢ :_g__.

(b) Resolugao Incorreta do Aluno T

Com base nas resolucoes entregues pelos alunos, podemos concluir que houve 85%
de acertos e 15% de resolucoes incorretas ou parcialmente corretas. A principal dificuldade

apresentada pelos estudantes, foi a multiplicacdo dos numeradores e denominadores.

5.4 OBSERVACOES E REAPLICACAO DA AVALIACAO DIAGNOSTICA

No inicio deste processo de aplicacao foi possivel identificar uma relutancia no uso
de material concreto ou de desenhos por aqueles estudantes que ja possuiam conhecimento
sobre as operacgoes com fracoes e a dificuldade de outros na manipulagao do material

didético, pois nao tinham vivenciado situagoes parecidas ao longo da vida escolar.

No decorrer das aulas, a classe foi dividida em duplas e a professora circulava
pela sala para explicar as atividades e sanar as duvidas dos estudantes. Esse atendimento
mais proximo aos alunos possibilitou uma maior compreensao sobre como manipular os
materiais concretos e o entendimento do contetido, sendo possivel notar a melhora da

compreensao em relacao as resolucoes das questoes utilizando o material didatico ou



86

os desenhos. Essa avaliacdo do nivel de compreensao dos estudantes ocorreu através de
questionamentos, observagoes das resolugoes apresentadas e o interesse em resolver as

situacoes propostas

Através da observacao das atividades e relatos por parte dos alunos, foi possivel
identificar a melhora da visualizagdo dos resultados das operacoes e o encontro das fra-
¢oOes equivalentes, tendo como ferramenta os materiais didaticos. Para a comparacao e
ordenacao das fragoes, o uso de desenhos foi o0 método mais utilizado, pois possibilita aos

estudantes a compreensao da ideia da fragdo como parte de um todo.

Para avaliar se houve de fato um ganho de conhecimento sobre os tépicos estudados
através do uso da metodologia utilizada em Singapura, os estudantes foram submetidos
a resolucao da mesma Avaliacao Diagndstica aplicada no inicio do processo. No dia da
aplicacao da avaliagdo final, compareceram vinte alunos de um total de vinte e dois,
ou seja, a mesma quantidade de estudantes presentes na avaliagdo da primeira fase e que

participaram das aulas. A Tabela [2]apresenta os dados obtidos ap6s a corre¢ao das provas.

Tabela 2 — Avaliacao Diagnéstica: Segunda Aplicacao

Toépicos Correto Parcial Incorreto Em branco
Equivaléncia de Fragoes 12 7 1 0
Comparacao de Fragoes 12 7 1 0
Ordenagao de Fragoes 14 0 6 0
Adicao de Fragoes 16 1 3 0
Subtracao de Fragoes 9 3 7 1
Multiplicacao de Fracoes 14 3 3 0
Divisao de Fracoes 9 8 3 0
Fracao de uma quantidade 10 2 6 2

Fonte: Producao Proépria

Na proxima secao deste capitulo, sera feita a comparacao entre os dados coletados
na primeira aplicacdo da Avaliacao Diagnéstica com os dados da segunda aplicacao da

mesma avaliacao.

5.5 ANALISE DOS DADOS

Ao compararmos os dados coletados na primeira e segunda aplicagoes da avaliacao
Diagnéstica, podemos perceber que ha um aumento na quantidade de alunos que resolve-
ram as questoes propostas de forma correta. A Tabela [3] mostra a porcentagem de alunos

que encontraram as solugoes corretas em cada um dos itens avaliados.

Tomando o nimero de alunos que encontraram a solugdo correta ou de forma

parcial, o aumento da quantidade de questoes que englobam esse critério chega até 95%
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Tépicos Primeira Aplicagdo (%) Segunda Aplicagao (%)
Equivaléncia de Fragoes 10 60
Comparacao de Fragoes ) 65
Ordenacao de Fragoes 45 75
Adicao de Fragoes 10 80
Subtracao de Fracoes 10 45
Multiplicacao de Fragoes 10 70
Divisao de Fracoes 5 45
Fracao de uma quantidade 10 50

Fonte: Producdo Proépria

dos estudantes em alguns dos tépicos avaliados. Estes dados sao apresentados na Tabela

4
Tabela 4 — Porcentagem de Alunos que Resolveram as Questoes de Forma Correta ou
Parcialmente

Tépicos Primeira Aplicagao (%) Segunda Aplicagao (%)
Equivaléncia de Fragoes 55 95
Comparacao de Fragoes 55 95
Ordenagao de Fragoes 45 70
Adicao de Fragoes 10 85
Subtracao de Fragoes 10 60
Multiplicacao de Fragoes 45 85
Divisao de Fracoes 5 85
Fracao de uma quantidade 25 60

Fonte: Produgao Propria

Na analise do nimero de estudantes que resolveram as questoes de forma incorreta

ou deixaram em branco, podemos perceber uma diminui¢ao da porcentagem de ocorrén-

cias, indicando assim, que a Metodologia de Singapura utilizada nas aulas possibilitou

um melhor entendimento dos topicos trabalhados. A Tabela [5| apresenta a porcentagem

referente a quantidade de questoes que foram respondidas de forma incorreta ou deixadas

em branco.

Apo6s realizar o levantamento da quantidade de questoes com a solugao incorreta

foi organizada uma roda de conversa com os estudantes, tendo como objetivo, que estes

pudessem expor os motivos que levaram a um baixo entendimento sobre a ordenacao de

fracoes, subtracao de fragoes e o calculo da fragdo de uma quantidade. As alegagoes feitas

pelos alunos foram:

e Ordenacao de fragoes: Uma das principais dificuldades apresentadas foi relacionar

crescimento e decrescimento de fragoes. Porém, a representacao de desenhos foi um
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Tabela 5 — Porcentagem de Alunos que Responderam as Questoes de Forma Incorreta ou
Deixadas em Branco

Tépicos Primeira Aplicagdo (%) Segunda Aplicagao (%)
Equivaléncia de Fragoes 45 )
Comparacgao de Fracoes 45 )
Ordenacao de Fragoes 55 25
Adicao de Fragoes 90 15
Subtracao de Fracoes 90 40
Multiplicacao de Fragoes 55 15
Divisao de Fragoes 95 15
Fracao de uma quantidade 75 40

Fonte: Produgao Prépria

dos métodos mais utilizados para comparar e ordenar fragoes. Por este motivo,
podemos identificar a melhora neste topico a partir da aplicacdo da metodologia

utilizada em Singapura.

e Subtracao de fracoes: Foi alegado pelos estudantes a falta de aten¢do no momento
da resolucdo, mas ao analisar as resolucoes que foram feitas é possivel perceber que
nao houve o entendimento de forma completa sobre o uso das fragoes equivalentes,

pois nao foi utilizado pelos estudantes este método.

o Calculo da fracdo de uma quantidade: foi colocado como motivo das resolugoes
incorretas a falta de interpretacao da expressao “de” entre a fracao e a quantidade,

levando os estudantes a utilizarem o algoritmo da divisao invés da multiplicacao.

Apods a alegacao dos estudantes, a professora sugere as seguintes mudancas em

futuras aplicagoes da Metodologia de Singapura:

e Ordenacao de fracoes: Revisar o uso de sinais matematicos como <, >, < ou >,

para facilitar a ordenacao das fragoes em relagdo ao crescimento ou decrescimento.

e Subtragao de fragoes: Dispor de um intervalo de tempo maior para aplicar o mé-
todo de Singapura, possibilitando o acompanhamento da resolugao das atividades
de maneira mais préoxima e a aplicacao de mais atividades para que haja uma maior
compreensao do método de resolucao. Ao questionar sobre o uso dos materiais di-
daticos ou de desenhos, os estudantes apontaram uma melhor compreensao dos
resultados quando foram utilizados os materiais didaticos como a Barra de Fragoes
ou Fracao em Pizza para adicionar ou subtrair fracdes. No caso do uso dos dese-
nhos, foi relatado por parte dos educandos que a visualizacao obtida nao era clara

o suficiente.
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o Calculo da fragdo de uma quantidade: Dedicar maior atengao sobre o método de

resolucao das situagoes exemplificadas por % de 20.

Apesar das melhorias que poderao ser feitas nas proximas aplicagoes, as Figuras
e |b7| possibilitam visualizar os resultados alcangados na primeira e segunda aplicagoes
da Avaliacao Diagnostica em relacdo ao percentual de questoes corretas ou incorretas

(incluindo as questoes que nao foram respondidas).

Figura 56 — Percentual de Questoes Corretas

Percentual de Questdes Corretas
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Figura 57 — Percentual de Questoes Incorretas ou Nao Respondidas
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Ao analisarmos os dois graficos, podemos concluir que houve um aumento sig-
nificativo no niimero de questoes resolvidas corretamente e uma reducao importante na
quantidade de questoes resolvidas incorretamente ou deixadas sem resolucao. Isso nos per-
mite inferir que para os alunos dessa turma, a aplicagdo do método utilizado em Singapura

possibilitou uma compreensao mais fundamentada sobre fragoes e suas operagoes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Apesar das dificuldades encontradas em introduzir uma metodologia diferente da
tradicional, ao decorrer das aulas de aplicacdo das atividades, tive a oportunidade de
presenciar a alegria dos estudantes em manipular os materiais e encontrar as solugoes
corretas. E principalmente, observar os estudantes se ajudando de forma mutua a com-

preender e construir os conhecimentos que estavam sendo abordados.

De acordo com as observacoes da realizagao de atividades e dos resultados al-
cancados nas duas etapas de aplicacdo da Avaliagdo Diagnéstica, podemos concluir que
realmente houve melhora em relagdo a resolugao das operagoes que envolvem as fragoes
e também em relagdo as nocoes de equivaléncia, comparacao e ordenacao de fragoes.

Possibilitando o uso destes conhecimentos nas resolugoes de atividades futuras.

As situagbes propostas em sala de aula e outras atividades complementares como
desafios e situagdes-problema, geraram o Produto Educacional que se encontra no Apén-
dice dessa dissertagao, possibilitando aos professores dos mais diversos niveis de ensino
aplicar as sequéncias didaticas em suas aulas, de forma que outros estudantes também
possam construir seu conhecimento. Outra possivel aplicagao das atividades é na educacao
de jovens e adultos e também a aplicacdo do Método de Singapura no ensino de outros
conhecimentos matemaéticos, através do uso dos mais diversos materiais concretos, e de
desenhos, esquemas ou graficos que permitam representar as situacoes que estdao sendo

propostas.

Como experiéncia pessoal, posso concluir que ao longo do programa de mestrado
e através da pesquisa e aplicacao envolvida nessa dissertacao, houve a transformacao de
uma professora que teve a sua formagcao inicial através da metodologia tradicional em uma
nova profissional que busca possibilitar aos estudantes a construc¢dao dos conhecimentos

através de atividades variadas e realizacao de questionamentos.

Sendo assim, esperamos que essa pesquisa e o Caderno de Atividades motive ou-
tros professores a pesquisar e aplicar novas formas de ensino, oferecendo uma educagao

matematica de qualidade a todos os estudantes.
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APRESENTACAO

Caro(a) Docente,

Este Caderno Pedagdgico é produto de uma Dissertacao intitulada “Fracgoes e o
Método de Singapura”, realizada no ambito do Mestrado Profissional em Matematica em
Rede Nacional (PROFMAT) da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)
sob a orientacdo da Professora Doutora Ligia Liani Barz e coorientacao do professor José
Rafael Furlanetto.

O presente Caderno Pedagogico se destina ao professor(a) e contém uma sequén-
cia de 12 aulas, que podem ser adaptadas conforme as necessidades dos estudantes, e
sao voltadas para a resolucao de atividades desafiadoras e significativas relacionadas ao
ensino-aprendizagem de fragoes através da aplicacao do Método de Singapura. Apods as
apresentacoes dos planejamentos de cada aula, o professor encontrard uma selecao de
questoes retiradas das provas da OBMEP, cujas resolugoes envolvem os conhecimentos
dos estudantes em relacao as fracoes, podendo ser utilizadas no formato de desafios ou

atividades complementares além daquelas ja presentes nas aulas anteriores.

O produto educacional é voltado para o ensino fundamental a partir do terceiro
ano além de pode ser aplicado na Educacao de Jovens e Adultos. O Caderno Pedagdgico

também pode ser adaptado para a construcao de outros conceitos matematicos.

As atividades foram elaboradas e pensadas para oferecer subsidios que contribuirao
com o enriquecimento de seus conhecimentos docentes bem como a sugestao de uma meto-
dologia para que sejam construidas as nogoes de equivaléncia, proporcione aos estudantes
ferramentas para comparar e ordenar fracoes e também que possibilite aos estudantes o
encontro dos algoritmos para resolver operagoes basicas, como adigao, subtracao, multi-

plicacao e divisao envolvendo fragoes.

Dessa forma, professor(a), quero registrar que é muito gratificante fazer parte desse
momento, onde se busca ampliar o referencial tedrico sobre esse tema da Matemaética, per-
mitindo assim, melhorar sua pratica docente com novos métodos de ensino e proporcionar
aos estudantes praticas metodoldgicas que transcendem as tradicionais. Trazendo dessa

forma, avancos para o ensino de fragoes.

Espero que esse material contribua de forma efetiva no seu aperfeicoamento pro-
fissional e pessoal, possibilitando aos estudantes usufruir dos conhecimentos gerados no

ambito escolar e ao longo das aplicagoes das atividades desse Caderno Pedagogico.

Desejamos que vocé faga um excelente uso desse material tornando suas aulas

mais interessantes e junto com seus alunos, possa construir o conhecimento matematico
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necessario a fim de que eles possam ajudar a sociedade em suas necessidades, utilizando

para isso, os aprendizados gerados no ambito escolar.

Marciane Gambeta
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A PRODUTO EDUCACIONAL

A.1 INTRODUCAO

Ao longo de anos em sala de aula, foi possivel perceber a dificuldade dos estudantes
em resolver situacoes que envolvem os céalculos com fragoes, sendo um objeto de estudo
presente no curriculo do quarto até o nono ano do ensino fundamental.

Mas o que sao fragoes? Nas palavras de Michaelis (2008)), fracao é o “ato de dividir
ou quebrar”, “parte de um todo” e matematicamente, é um “nimero que exprime uma ou
mais partes iguais em que foi dividida uma unidade”. No cotidiano do ambiente escolar,
é apresentada a definicdo de fracdo como sendo representagoes utilizadas para indicar
partes de figuras ou de quantidades e estao relacionadas a ideia do resultado de divisao

de dois nimeros, segundo palavras de |Castrucci e Junior| (2018)).

Como meio de sanar as dificuldades dos estudantes, foram realizadas algumas pes-
quisas a fim de encontrar uma metodologia que possibilitasse uma maior compreensao
dos conceitos relacionados as fragoes, e também a construgao dos algoritmos necessarios
para solucionar as operacoes basicas envolvendo fracoes, ou seja, a adigdo, subtragao,
multiplicacdo e divisdao. A metodologia escolhida para ser aplicada foi o Método de Sin-
gapura e esse material tem como objetivo aplicar a metodologia de ensino de Singapura

na construgao dos conceitos e algoritmos utilizados nas operac¢oes com fracoes.

A metodologia utilizada em Singapura é baseada em trés teorias principais: Concreto-
Pictérico-Abstrato (CPA) desenvolvida por Jerome Bruner; Principios de variabilidade
matematica e perspectivas que apontam para o uso de diversos exemplos, contextos e
representacoes na aprendizagem de um conceito, cuja teoria é desenvolvida por Zoltan
Paul Dienes, que também defende a necessidade de selecionar os contetidos a lecionar, ter
intencionalidade pedagdgica na escolha das tarefas de forma critica e dar enfoque a uma
pratica que faz sentido para o estudante; Desenvolvida por Richard Skemp, a terceira teo-
ria aborda a importancia de estabelecer conexoes e compreender as relagoes matematicas

e a sua estrutura com o objetivo de alcancar maior conhecimento das matérias estudadas.

Na sequéncia deste Produto Educacional, temos a descricdo do formato do Ca-
derno de Atividades e seus principais objetivos, e também a apresentagao de uma série de

atividades que poderao ser propostas em um periodo de aproximadamente 12 horas/aula.
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Para finalizar este material, sera disponibilizado o gabarito com todas as questoes
propostas durante as aulas e um conjunto de situacoes que foram aplicadas nas provas
da OBMEP, cujas solugoes sdo encontradas através da resolucdo de operagoes basicas

envolvendo fragoes.

A.1.1 CADERNO DE ATIVIDADES

O Caderno de Atividades apresenta uma sequéncia de atividades com o objetivo de
desenvolver as habilidades e competéncias relacionadas ao estudo de fragoes. O método
de ensino utilizado é o mesmo aplicado nas escolas em Singapura. Uma das principais
caracteristicas deste método é apresentar os conteuidos através do uso de materiais con-
cretos (Barra de Fragoes, Fracdo em Pizza e demais objetos presentes no cotidiano dos
estudantes) ou a representacao das situagoes na forma de imagens, para na sequéncia, os

estudantes compreenderem os objetos de estudo na forma abstrata.

A finalidade de cada aula é construir o conhecimento através da resolugao de si-
tuagoes diversas, para que junto ao professor, os educandos possam apreender as ideias

principais e desenvolver os algoritmos usuais de forma logica.

Em cada aula, o professor tera acesso aos objetos de conhecimento, as habilidades

@)

objetivos que serdao abrangidos em cada planejamento, sendo apresentados conforme
a BNCC. Cada roteiro de aprendizagem comeca com uma Atividade Inicial, na qual
é proposto aos estudantes situacoes em que eles devem buscar as solugoes aplicando
conhecimentos prévios, para que, posteriormente, o professor apresente a resolugdao dos
Exemplos Resolvidos. Feita a introdugao do contetido e a explanacao dos demais exemplos,
é direcionado aos estudantes a resolucao da Atividade Principal, tendo como objetivo, a

aplicacao dos conhecimentos construidos nas questoes anteriores.

Com base nas resolugoes das atividades, os estudantes junto com o professor, de-
vem discutir o que foi descoberto ao longo da aula. Sendo o entendimento de nogoes
relacionados aos conteidos estudados ou o desenvolvimento dos algoritmos, os principais
objetivos deste momento. Apds a aplicagao da sequéncia de cada aula, é realizada a reso-
lugao de Atividades Avaliativas para verificar se houve a constru¢ao do conhecimento e a

capacidade para aplicar o que foi estudado.

Para finalizar cada aula, teremos as Atividades Complementares, que sao novas
questoes referentes ao contetdo que esta sendo estudado. Estas atividades poderao ser
propostas aos estudantes na forma de tarefa ou na forma de atividades extras para serem

aplicadas aos alunos que solucionaram rapidamente as atividades principais.

As aulas que compoem este Caderno de Atividades estao divididas em uma série
de etapas, que sao definidas quanto aos objetivos e as agoes que deverao ser executadas,

conforme as descrigdes a seguir:
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Atividade Inicial: Neste momento, o professor apresenta uma situacao-problema
aos estudantes, para que estes, procurem as solucoes utilizando os materiais su-
geridos no enunciado ou os seus conhecimentos prévios. A resolucao é feita pelos
estudantes e no fim, eles devem explicar as resolugoes feitas para encontrar a solu-

¢cao correta.

Exemplo Resolvido: Os exemplos sao apresentados e resolvidos pelo professor
com a ajuda dos estudantes, cujo objetivo ¢ mostrar a resolugao de situacoes seme-
lhantes a atividade inicial. De forma geral, os exemplos devem ser resolvidos através
de desenhos que representam a situacao proposta e também, o uso de cédlculos arit-

méticos.

Atividade Principal: Essa é a etapa na qual os estudantes devem resolver situagoes-
problema aplicando os conhecimentos adquiridos nas etapas anteriores. Neste mo-
mento, devem ser utilizados materiais concretos e desenhos com a finalidade de
representar a situagao que foi proposta, e é necessario anotar os calculos realizados

para encontrar a solucao correta.

Conclusoes: Esse momento tem como objetivo promover a discussao sobre a ana-
lise das solucoes apresentadas, onde devem ser generalizadas as nogoes referentes
aos conteudos abordados ou as construgoes dos algoritmos relacionados aos itens

abordados em cada aula.

Atividade Avaliativa: Nessa fase é proposto aos alunos, de forma individual, a
resolugdo de questoes referentes ao contetido estudado naquela aula. O objetivo

dessas atividades ¢ avaliar a aprendizagem dos estudantes em relacao ao contetido
abordado.

Atividade Complementar: Serao apresentadas questoes complementares referen-
tes ao conteudo trabalhado durante a aula. As atividades podem ser aplicadas aos
estudantes que solucionaram a Atividade Principal com maior rapidez, podem ser

propostas como tarefas, ou até mesmo, na forma de desafios.

Ao fim deste caderno, o professor tem acesso as solugoes das questoes apresentadas

ao longo deste material e também encontrara uma sele¢ao de questoes retiradas das provas

da OBMEP, sendo questoes que utilizam nocoes de fracao e aplicacao de algoritmos para

resolver as operagoes necessarias. Estas questoes adicionais poderao ser utilizadas como

desafios ou questoes suplementares das atividades ja aplicadas durante as aulas. E de

suma importancia a observagao das resolugdes para que na sequéncia sejam aplicadas as

atividades.
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A.2 AULA 1: EQUIVALENCIA DE FRACOES

O objetivo desta aula é construir a no¢ao de equivaléncia entre fragdes, reconhecer

fracoes equivalentes e encontrar estas fragoes.

Objetos de Ensino: Significados de fragao (parte/todo, quociente), equivaléncia, com-
paracao, adicao e subtracao; calculo da fracdo de um ntmero natural; adi¢ao e subtracao

de fragoes; Forma mista de uma fracao.

Habilidades: (EFO6MAQ7) EI Compreender, comparar e ordenar fracoes associadas as

ideias de partes de inteiros e resultado de divisao; identificar fragoes equivalentes.

Objetivos de Aprendizagem: Relacionar fragoes pela equivaléncia; Identificar fracoes

com representacoes do quociente (exato) de dois inteiros.
Quantidade de aulas: 2 horas/aula.

Recursos Utilizados: Lousa interativa, materiais impressos, materiais concretos, folhas

de papel em branco, caderno, régua, caneta, lapis de cor, lapis preto e borracha.

1. Atividade Inicial: Tomando uma tira de papel, divida a mesma em quatro partes
iguais e marque as partes destacadas. Pinte uma delas e escreva a fragao que repre-
senta a parte pintada. Na sequéncia, vocé deve dividir a mesma tira em oito partes
iguais e desenhar linhas pontilhadas para marcar as partes. Novamente, reescreva
a fragdo que representa a parte pintada. Observando as fragoes encontradas, o que

podemos concluir sobre elas?

Materiais utilizados: Tiras de papel, caderno, caneta, lapis de cor, lapis preto,

régua e borracha.

Dicas para o professor: Uma sugestao é dividir a classe em duplas para gerar

discussoes sobre a solucao encontrada e fazer questionamentos sobre os resultados

encontrados.

Observagao: Os estudantes devem concluir que as duas fragdes correspondem a

mesma parte do inteiro. Sendo assim, elas sdo equivalentes.

2. Exemplo Resolvido: André, Maria e Joao tém, para cada um, uma pizza do

mesmo tamanho. Conforme Figura [58] temos:

1O cédigo EFO6MAOT significa que essa habilidade é do Ensino Fundamental, das turmas de sexto ano,

disciplina de Matematica e é a sétima habilidade
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Figura 58 — Fracoes equivalentes a %

André cortou a pizza dele em duas partes iguais.
Ele comeu uma parte das duas partes iguais.
Logo, ele cameu 1/2 da pizza dele.

Maria cortou a pizza dela em quatro partes iguais.
Ela comeu duas partes das quatro partes iguais.
Entdo, ela comeu 2/4 da pizza dela.

Joao cortou a pizza dele em seis partes iguais.
Ele comeu trés partes das seis partes iguais.
Logo, ele comeu 3/6da pizza dele.

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2015[)

Comparando as informacoes acima, podemos concluir que % da pizza de André é

da pizza de Maria é do mesmo

~ o1 2 3 .5
. Portanto, as fragoes 3, 1 € § sao

do mesmo tamanho de % da pizza de Maria e

tamanho que % da pizza de Joao. Logo, % = % =

W i ro

equivalentes.

Materiais utilizados: Lousa interativa, caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: Durante a resolucao do exemplo, procure questionar os
estudantes de modo que os levem a tirar as suas préprias conclusoes. Por exemplo:
Qual fracdo corresponde as partes que foram consumidas por cada personagem?
O que vocé pode observar sobre as fracdes que representam os pedagos de pizza
consumidos por André e Maria? E por Maria e Jodo? O que podemos concluir sobre

as trés fragoes encontradas?

Observacgao: Defina o que sao as fragoes equivalentes, tendo como principal recurso

as imagens ilustrativas.

3. Atividade Principal: Encontre as trés primeiras fragoes equivalentes a % e i tendo
como ferramenta de resolucao o uso de imagens conforme o exemplo apresentado na
Figura [59 abaixo:
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Figura 59 — Fracoes equivalentes a % - Atividade Principal

73 N
Nos podemos representar

‘. Q’ fracGes equivalentes
" %’ utilizando Barras de Fracao.
2

| _ 3
2 4 6

H

o M o

-
N

Fonte: |Kheong7 Soon e Ramakrishnan| q2015D

Materiais utilizados: Materiais concretos, régua, caderno, lapis de cor, lapis preto

e borracha.

Dicas para o professor: Durante a resolucao da atividade, circule pela sala para
acompanhar a resolugdo das atividades e solucionar as possiveis duvidas; Os estu-

dantes devem manipular materiais concretos ou utilizar imagens para representar as

situacoes que estao sendo solucionadas.

Observacgao: A correcio pode ser feita oralmente.

4. Conclusoes: Os alunos devem analisar as fracoes encontradas na atividade ante-
rior e tirar as suas conclusoes sobre o modo de encontrar fragoes equivalentes sem
utilizar imagens como recurso. Ou seja, os estudantes devem perceber que podemos
multiplicar ou dividir o numerador e o denominador por um mesmo nimero para

encontrar fragoes equivalentes.

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: O professor pode apresentar a Figura para que oS
estudantes percebam o que ocorre quando encontramos fragoes equivalentes através
da multiplicacido. Caso os estudantes nao identifiquem o algoritmo para encontrar
fragoes equivalentes, é necessario que o professor apresente novos exemplos e realize
questionamentos a classe de modo que eles consigam compreender a relagado entre
as duas fragoes. Ao fim desta etapa, os estudantes devem registrar as conclusdes em

seus cadernos.

Obervagao: Dé alguns minutos para os estudantes refletirem sobre os questiona-
mentos levantados e procure aceitar as opinides destes. Caso estejam incorretas,
aponte os erros para que os estudantes possam compreender o conteido de modo

mais abrangente. O professor deve registrar as conclusées no quadro e solicitar aos

estudantes o registro destas no caderno.
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Figura 60 — Fracgoes equivalentes

Né6s também podemos encontrar fracdes
equivalentes através da simplificacdo de fracoes.

Fonte: IKheong, Soon e Ramakrishnanl (12015D

5. Atividades Avaliativas

a) Encontre o numerador e o denominador faltante na Figura [61]

Figura 61 — Primeira Atividade Avaliativa sobre Fracoes Equivalentes

=Eli=

N

3
&

Fonte: IKheong, Soon e Ramakrishnanl (]2015])

b) Complete a Figura |62/ com as fragoes equivalentes a % utilizando o método que

melhor compreendeu:

Figura 62 — Segunda Atividade Avaliativa sobre Fragoes Equivalentes

Fonte: Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2015)
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Materiais utilizados: Materiais concretos, folhas de papel, caneta, lapis de cor,

lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: A Atividade Avaliativa deverd ser realizada individu-
almente. O professor deve resolver as questoes previamente, para que na sequéncia

aplique em sua classe.

Observacgao: Os estudantes devem resolver as situagoes utilizando o método que
desejar. O professor devera circular pela sala de aula de modo que esclarega alguma

divida referente a questao a ser resolvida e ndo sobre o contetido que esta sendo

avaliado.

6. Atividades Complementares

a) Encontre o numerador e o denominador ausentes na Figura

Figura 63 — Primeira Atividade Complementar sobre Fragoes Equivalentes

b | —

Fonte: Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2015)

b) Encontre as fragoes equivalentes conforme a Figura @

Figura 64 — Segunda Atividade Complementar sobre Fracoes Equivalentes

—

; @ @ 2 el
O i-7-= O 3-==-7%

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| q2015D

¢) Simplifique as fragdes da Figura

Figura 65 — Terceira Atividade Complementar sobre Fragoes Equivalentes

i~ —

10 = S - 2o
o 12 2 O 10 @ ) 2 @R

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| q2015D
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Figura 66 — Desafio sobre Fragoes Equivalentes

12 !
i A
36
9
-
50
¢
VS
74
T
24

Fonte: |Castrucci e Junior| (2018)

d) De acordo com a Figura , substitua o simbolo “?” por niimeros naturais, de

Wk

modo que as fragdes sejam equivalentes. Substitua o simbolo pela fracao

irredutivel equivalente as demais.

Materiais utilizados: Caderno, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: As Atividades Complementares deverdo estar impressas

para que os estudantes realizem no horario disponivel entre a resolucao das demais

atividades ou na forma de tarefa para casa.

REFERENCIAS

KHEONG, F. H.; SOON, G. K.; RAMAKRISHNAN, C. My Pals Are Here!: Pupil s Book
- maths 3b. Terceira edi¢do. Singapura: Marshall Cavendish Education, 2015.

CASTRUCCI, B.; JUNIOR, J. R. G. A conquista da matematica: 62 ano: ensino funda-
mental: anos finais. Sdo Paulo: FTD, 2018.
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A.3 AULA 2: COMPARACAO E ORDENACAO DE FRACOES

Esta aula tem como finalidade proporcionar aos estudantes o conhecimento neces-

sario para comparar e ordenar fracoes.

Objetos de Ensino: Significados de fragao (parte/todo, quociente), equivaléncia, com-
paracao, adicao e subtracao; calculo da fracdo de um ntmero natural; adi¢ao e subtracao

de fragoes; Forma mista de uma fracao.

Habilidades: (EFO6MAO07) Compreender, comparar e ordenar fragoes associadas as ideias

de partes de inteiros e resultado de divisao; identificar fragdes equivalentes.

Objetivos de Aprendizagem: Relacionar fra¢oes pela equivaléncia; Identificar fragoes a
representacoes do quociente (exato) de dois inteiros; Comparar fragoes menores e maiores

do que um inteiro.
Quantidade de aulas: 2 horas/aula.

Recursos utilizados: Lousa interativa, materiais impressos, materiais concretos, ca-

derno, caneta, lapis de cor, lapis preto, régua e borracha.

1. Atividade Inicial: Uma barra de chocolate foi quebrada em nove partes iguais
e Lucas comeu cinco pedagos. Uma barra de chocolate similar foi quebrada em
sete pedagos iguais e Ana comeu quatro partes. Usando imagens que representam o

inteiro, mostre quem comeu a menor parte da barra de chocolate.

Materiais utilizados: Material concreto, caderno, lapis de cor, lapis preto, régua

e borracha.

Dicas para o professor: Uma sugestao é dividir a classe em duplas para gerar
discussoes sobre a solugao encontrada; O professor deve solicitar que a resolugao seja

feita através da representacao da situacao na forma de desenhos ou com materiais

concretos.

Observagao: Os estudantes devem concluir qual é a menor fragao.

2. Exemplos Resolvidos

a) Qual é a menor fragao, % ou %? Através da ilustracao da Figura , podemos

. . . , . 5 1
concluir que a parte ocupada pelo inteiro ¢ maior para 2 do que para 3. Sendo

5

. 1 7
assim, temos que ; € menor que =.
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Figura 67 — Primeiro Exemplo Resolvido sobre Comparagao de Fragoes

oo & @
]
7 2

Fonte: IKheong, Soon e Ramakrishnanl q2015]>

b) Ordene %, g e % em ordem crescente. Utilizando a Figura [68 para representar

as fracgoes, teremos:
Figura 68 — Segundo Exemplo Resolvido sobre Comparacao e Ordenagao de Fragoes

Compare 2/5e 1/2

B | ] ]
l | |

Compare 5/9 e 1/2

5 I T 7T
]

Fonte: IKheong, Soon e Ramakrishnanl q2015]>

1/2 € maior do que 2/5

5/9 & maior do que 1/2

. 1 - .
Segundo a Figura , como 5 ¢ maior do que

2 -1 _5
teremos que § < 5 < g.

ol

¢ menor do que 2,

1
, mas j

(A1)

¢) Ordene }1, % e % em ordem decrescente. A Figura [69 representa esta situacao

da seguinte forma:

Figura 69 — Terceiro Exemplo Resolvido sobre Comparagao e Ordenagao de Fragoes

1 | ' \
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> I | ]
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4

Fonte: IKheong, Soon e Ramakrishnanl q2015]>

No entender da Figura [69, utilizando as nogoes de equivaléncia de fragoes,

temos que ?i = %. Sabendo que % < %, podemos concluir que % > g > ‘—11.
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Materiais utilizados: Material concreto, caderno, caneta, lapis de cor, lapis preto,

régua e borracha.

Dicas para o professor: O professor deve, inicialmente, sugerir aos estudantes
que exponham possiveis métodos de resolucao e a partir destes, resolver o problema

junto com eles. E importante que os estudantes concluam a solucao correta.

Observacao: Os estudantes devem ser capazes de comparar e ordenar fragoes

utilizando as nogoes de equivaléncia ou imagens para representar as situagoes.

3. Atividades Principais

em ordem crescente. Dica: Compare . e i com %

a) Ordene . <

]

b) Ordene 2

3

N[ =

e % em ordem decrescente.

N= =

Materiais utilizados: Materiais concretos, caderno, caneta, régua, lapis de cor,

lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: Durante a realizagao das atividades, circule pela sala para
acompanhar a resolugdo e solucionar as possiveis dividas. Solicite aos estudantes a
manipulacdo de materiais concretos ou o uso de imagens para representar as situa-

¢oes que estao sendo solucionadas;

Observacgao: Para a correcao, solicite aos estudantes a exposi¢iao das suas solucoes

de forma oral ou escrita na lousa.

4. Conclusoes: Os estudantes devem concluir que os métodos para comparar e ordenar
fragoes sao o uso de imagens que representam as situagoes que estao sendo propostas

e a equivaléncia de fragoes.

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: Dé um momento para que os estudantes levantem os

possiveis métodos de comparacao e ordenacao, fazendo correcoes quando necessario.

Observacgao: O professor deve registrar as conclusdes no quadro e os estudantes

devem realizar as anotagoes no caderno.
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5. Atividades Avaliativas: Ordene as fragdes na ordem solicitada em cada item:

3
10"

ot

a) Crescente: %,

L4041
b) Decrescente: z, , 5.

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis colorido, régua, lapis preto e borra-

cha.

Dicas para o professor: A Atividade Avaliativa deverd ser realizada individu-
almente. O professor deve resolver as questoes previamente, para que na sequéncia

aplique em sua classe.

Observacgao: Os estudantes devem resolver as atividades com o método que melhor

compreendeu.

6. Atividades Complementares

% ou %? Para comparar as fracoes, analise o desenho

da Figura[70] e complete com os ntimeros que faltam.

a) Qual é a maior fragao,

Figura 70 — Primeira Atividade Complementar sobre Comparacao e Ordenacao de Fragoes

=
AL 2=+
- 1w

i

€ maior que | .
T "
Logo, | € maior gue .

Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2015))

b) Ordene 2

55 % e 1 em ordem decrescente.

14

¢) Em uma empresa de Joinville, % dos funciondrios usam carro para chegar na
1
6
nimero de funcionarios?

empresa, enquanto = vao de 6nibus. Qual o tipo de veiculo usado pelo maior

d) Jodo trabalha em uma loja de materiais de construcao e ele precisa organizar

os tubos de PVC. Alguns desses tubos, com medidas em polegada, sao tubos de

%, % e g. Ajude o Joao a organizar os tubos em ordem crescente, apresentando

a sequéncia correta das fragoes.

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis de cor, lapis preto, régua e borracha.
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Dicas para o professor: As Atividades Complementares deverdo estar impressas

para que os estudantes realizem no horario disponivel entre a resolucdo das demais

atividades ou na forma de tarefa para casa.

REFERENCIAS

KHEONG, F. H.; SOON, G. K.; RAMAKRISHNAN, C. My Pals Are Here!: Pupil s Book
- maths 3b. Terceira edi¢ao. Singapura: Marshall Cavendish Education, 2015.

A.4 AULA 3: ADICAO DE FRACOES

Esta secao tem como objetivo construir o algoritmo para a adi¢ao de fragoes.

Objetos de Ensino: Significados de fragao (parte/todo, quociente), equivaléncia, com-
paracdo, adicao e subtracao; calculo da fracdo de um ntmero natural; adi¢ao e subtracao

de fragoes; forma mista de uma fracao.

Habilidades: (EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do ou sub-

tragdo com numeros racionais positivos na representagao fracionaria.

Objetivos de Aprendizagem: Identificar em uma situacao-problema a necessidade da
adigdo ou da subtragao de fragdes; Calcular a adigdo e a subtracdao de fragoes; Anali-
sar a resposta obtida em situac¢oes-problema que envolvam nimeros racionais; Elaborar

situagoes em que é preciso adicionar ou subtrair fragoes.
Quantidade de aulas: 1 hora/aula.

Recursos utilizados: Lousa interativa, materiais impressos, materiais concretos, ca-

derno, caneta, lapis de cor, lapis preto, régua e borracha.

1. Atividade Inicial Represente as fragoes i e é

material concreto. Qual é o resultado da soma das fragoes?

utilizando desenhos ou utilizando

Materiais utilizados: Material concreto, caneta, caderno, lapis de cor, lapis preto,

régua e borracha.
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Dicas para o professor: Uma sugestao é dividir a classe em duplas para gerar
discussoes sobre a solucdo encontrada. O professor deve solicitar que a resolugao
seja feita através da representacao da situacao na forma de desenhos e com materiais
concretos. No fim da atividade, questione sobre os resultados encontrados e exponha,

o0 motivo para que a solugao esteja correta.

Observacgao: Os estudantes devem encontrar a solucdo correta da soma de }1 e %.

2. Exemplos Resolvidos

a) Luana tinha % de um bolo. Mariana tinha g de um bolo similar. Quantos bolos

elas tinham no total?

Conforme Figura [71] temos:

Figura 71 — Primeiro Exemplo Resolvido sobre Adigao de Fragoes
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Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| q2016a[)
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Logo, eles tinham 1% de bolo no total.

b) Joao comeu i de uma pizza. Marcos comeu % da mesma pizza. Qual fragao da

pizza eles comeram ao todo? Segundo a Figura a resolucao é dada por:

Figura 72 — Segundo Exemplo Resolvido sobre Adicao de Fragoes

q ] metade = 2 quarfos

4 1 Z
F 4 ¥
v gl

Fonte: |Khe0ng, Soon e Ramakrishnan| (]2015D

A resposta correta é: Joao e Marcos comeram % da pizza no total.
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c¢) Encontre o resultado de % + %. De acordo com a Figura teremos:

Figura 73 — Terceiro Exemplo Resolvido sobre Adigao de Fragoes
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Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2015[}

A soma é igual a %

Materiais utilizados: Material concreto, caderno, caneta, lapis de cor, lapis preto,

régua e borracha.

Dicas para o professor: O professor deve solicitar que os estudantes procurem

resolver as situagoes através do uso de desenhos e com materiais concretos.

Observagao: Os estudantes devem compreender que para adicionar duas fragoes ou
mais, os denominadores precisam ser iguais. Para isto, devem ser utilizados materiais

concretos para que os estudantes reconhecam o uso das nogoes de equivaléncia para

encontrar a solucao correta.

3. Atividades Principais

3

1
a) Some ; e %.

Tendo como base a Figura[74], a solugdo é encontrada preenchendo as igualdades

abaixo.
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Figura 74 — Primeira Atividade Principal sobre Adi¢ao de Fracoes

Fonte: |Kheong7 Soon e Ramakrishnan| (]2015[)

b) Encontre a soma de % e %.

Em concordéncia com a Figura[75] a resolucdo da operagao é dada ao completar

as igualdades apresentadas na imagem abaixo.

Figura 75 — Segunda Atividade Principal sobre Adi¢ao de Fragoes

Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2015[)

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: O professor deve instruir os alunos a observar a imagem
para encontrar as fragées equivalentes necessarias para adicionar as fragoes. O pro-

fessor deve circular pela sala para sanar as dividas dos estudantes.

Observacgao: Os estudantes devem preencher de maneira correta os espagos em
branco. A correcdo podera ser feita no quadro através da descricdo das etapas de

resolucao ditadas pelos estudantes. O professor devera transcrever os calculos de

modo a encontrar a solucao correta.

4. Conclusoes: Para somar fracdes com denominadores diferentes devemos encontrar
fracoes equivalentes de modo que os denominadores fiquem iguais. Por fim, soma os

numeradores, copia o denominador e simplifica a resposta final se possivel.
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Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: O professor deve instigar os alunos a identificarem o
método de resolucao da adi¢ao de fragoes, citando principalmente a equivaléncia de
fragoes. Para isto, é necessario que seja proporcionado um intervalo de tempo para

que os estudantes tirem as suas conclusdes. Apds este momento, o professor deve

expor no quadro as conclusoes realizadas.

Observagao: Os estudantes devem anotar as conclusoes no caderno.

5. Atividades Avaliativas

a) Adicione i e %. A resolucao dessa operacao deve ser feita completando os

espagos em branco na Figura

Figura 76 — Primeira Atividade Avaliativa sobre Adi¢do de Fragoes

Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2015))

b) Encontre a soma de ¢ e

wno

‘ Materiais utilizados: Caderno, caneta, régua, lapis de cor, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: O professor deve instruir os estudantes a resolver a pri-
meira questdo completando os espagos em branco. A segunda atividade pode ser
resolvida com o método mais simples na visdo dos estudantes. O professor deve cir-

cular pela sala de aula para sanar as duvidas em relacao a interpretagao das questoes

apresentadas

6. Atividades Complementares

a) Encontre a soma de % e 1%.

b) Preencha os circulos com as fragdes abaixo de modo que a soma ao longo de
cada lado do triangulo seja 1. A Figura [77] apresenta as fragoes e o tridngulo

com 0s espagos a serem preenchidos.
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Figura 77 — Segunda Atividade Complementar sobre Adi¢ao de Fragoes

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2016b)

¢) Uma garrafa contém % L de 4gua. Um balde contém % [ de 4gua a mais do que

a garrafa. Qual a quantidade total em litros de agua nos dois recipientes?

‘ Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: As Atividades Complementares deverdo estar impressas

para que os estudantes realizem no horario disponivel entre a resolucao das demais

atividades ou na forma de tarefa para casa.
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A.5 AULA 4: SUBTRACAO DE FRACOES

O objetivo desta se¢ao é construir o algoritmo para a subtracao de fragoes.

Objetos de Ensino: Significados de fragao (parte/todo, quociente), equivaléncia, com-
paracao, adigao e subtracgao; Calculo da fragao de um niimero natural; Adigao e subtracao

de fragoes; Forma mista de uma fracao.

Habilidades: (EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adigdo ou sub-

tragdo com nimeros racionais positivos na representacao fracionéria.

Objetivos de Aprendizagem: Identificar em uma situacao-problema a necessidade da
adicao ou da subtracdo de fracoes; Calcular a adicdo e a subtragao de fragoes; Anali-
sar a resposta obtida em situac¢oes-problema que envolvam nimeros racionais; Elaborar

situagoes em que ¢é preciso adicionar ou subtrair fragoes.
Quantidade de aulas: 1 hora/aula.

Recursos utilizados: Lousa interativa, materiais impressos, materiais concretos, ca-

derno, caneta, lapis de cor, lapis preto, régua e borracha.

1 1

1. Atividade Inicial: Tendo as fragdes ; e 5, como podemos encontrar a diferenca

entre as duas fragoes?

Materiais utilizados: Materiais concretos, caderno, caneta, régua, lapis preto e

borracha.

Dicas para o professor: O professor deve disponibilizar um intervalo de tempo
para que os estudantes consigam encontrar um método de subtrair as fracées. E
importante que o professor circule pela sala para sanar as duvidas que sao levantadas

durante a realizagao da atividade.

Observacgao: Para a correcao, solicite aos estudantes a exposicao das suas solucoes

de forma oral ou escrita na lousa.

2. Exemplos Resolvidos

a) Maria comeu g de uma pizza. Laura comeu % da mesma pizza. Qual fracdo

representa o quanto Maria comeu a mais do Laura?
A resolugdo é apresentada conforme a Figura [78]

Sendo assim, a resposta correta é: Maria comeu % a mais do que Laura.



Figura 78 — Primeiro Exemplo Resolvido sobre Subtracao de Fragoes

b) Subtraia 2 de 3.
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Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnanl q2015]>

A Figura[79 aborda a seguinte resolugao:

Figura 79 — Segundo Exemplo Resolvido sobre Subtragdo de Fragoes

o S

- -

Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnanl (12015D
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Materiais utilizados: Material concreto, caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: Os estudantes devem procurar as solugoes das questoes

através de materiais concretos ou desenhos.

Observacgao: Os estudantes devem compreender que para subtrair duas fragdes ou
mais, os denominadores devem ser iguais. Para isto, devem ser utilizados materiais

concretos para que os estudantes reconhecam o uso das nogoes de equivaléncia para

encontrar a solucao correta.

3. Atividades Principais

a) Subtraia 2 de ;5.

Na sequéncia, a Figura [80| apresenta os passos para a resolucao da questao:

Figura 80 — Primeira Atividade Principal sobre Subtracao de Fragoes

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2015[)

7

: 5
b) Encontre a diferenca entre § e 5.

Como podemos observar, a resolugao apresentada na Figura[81]é dada ao com-

pletar os espagos em branco na figura e no algoritmo de resolucao.

Figura 81 — Segunda Atividade Principal sobre Subtragao de Fracoes

Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2015[)
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Materiais utilizados: Material concreto, caneta, caderno, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: Os estudantes devem procurar as solugoes das questoes

através de materiais concretos ou desenhos.

Observacgao: Os estudantes devem preencher os espacos em branco ao ser utilizado

o algoritmo de resolucdo para a subtracdo. A correcido podera ser feita no quadro.

4. Conclusoes Para subtrair fragoes com denominadores diferentes teremos que en-
contrar fragoes equivalentes de modo que os denominadores fiquem iguais. Por fim,

subtrai os numeradores, copia o denominador e simplifica a resposta final se possivel.

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: O professor deve provocar questionamentos para que os
alunos identifiquem o método de resolucao da subtracio de fracoes, citando princi-
palmente a equivaléncia de fragoes. Para isto, é necessario que seja proporcionado

um intervalo de tempo para que os estudantes tirem as suas conclusées. Apéds este

momento, o professor deve expor no quadro as conclusoes realizadas.

Observagao: Os estudantes devem anotar as conclusdes no caderno.

5. Atividades Avaliativas

a) Subtrair % de g. A resolucdo dessa questao pode ser feita completando os

espagos em branco na Figura

Figura 82 — Primeira Atividade Avaliativa sobre Subtracao de Fragoes

Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2015)

- 7.3
b) Encontre a diferenca entre g e §.

‘ Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.
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Dicas para o professor: O professor deve instruir os estudantes a resolver a pri-
meira questdo completando os espagos em branco. A segunda atividade pode ser
resolvida com o método mais simples na visao dos estudantes. O professor deve cir-

cular pela sala de aula para sanar as duvidas em relacao a interpretagao das questoes

apresentadas

6. Atividades Complementares

a) Encontre a diferenca entre % e g.

b) Complete o quadro abaixo encontrando os ntiimeros que faltam. A Figura

apresenta o quadro do seguinte modo:

Figura 83 — Atividade Complementar sobre Subtragao de Fragoes

1 1
o= 7 = -

o " ‘ : 2

+ + +

'. 4 q

1+‘?=|?

Fonte: |Castrucci e meior| (]2018[)

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: As Atividades Complementares deverdo estar impressas
para que os estudantes realizem no horario disponivel entre a resolucao das demais

atividades ou na forma de tarefa para casa. O professor deve sanar as duvidas dos

estudantes em relacdo ao modo de resolver a atividade.
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A.6 AULA 5: MULTIPLICACAO DE FRACOES

Esta secao tem como finalidade construir o algoritmo para a multiplicagdo de

fragdes e estd dividido em dois tépicos [}

e Multiplicando fragdo por um nimero inteiro.
o Multiplicando fragdo por fracao.
Em relagao ao BNCC, os pontos abordados sao:

Objetos de Ensino: Problemas que tratam da particdo de um todo em duas partes

desiguais, que envolvam razoes entre as partes e entre uma das partes e o todo.

Habilidades: (EFO6MA15) Resolver e elaborar problemas que envolvam a partilha de
uma quantidade em duas partes desiguais, com relagoes aditivas e multiplicativas, bem

como a razao entre as partes e entre uma das partes e o todo.

Objetivos de Aprendizagem: Realizar multiplicacdo com fragdes; Perceber que pro-

blemas que envolvem fracao de fracdo podem ser resolvidos por multiplicacao de fracoes.
Quantidade de aulas: 3 horas/aula.

Recursos utilizados: Lousa interativa, materiais impressos, materiais concretos, objetos

diversos, caderno, caneta, lapis de cor, lapis preto, régua e borracha.

I. Multiplicando fracao por um ntmero inteiro

1. Atividade Inicial: Utilizando materiais concretos e desenhos, encontre o resultado

de % de 9.

Materiais utilizados: Material concreto, objetos diversos, caderno, caneta, lapis

de cor, lapis preto, régua e borracha.

Dicas para o professor: Uma sugestao é dividir a classe em duplas para gerar
discussoes sobre a solucao encontrada. O professor deve distribuir nove objetos para

cada dupla afim de que encontrem a solugao correta. No fim da atividade, questione

sobre os resultados encontrados e exponha o motivo para que a solugao esteja correta.

2 Em cada um dos tépicos serdo apresentadas as atividades iniciais, exemplos resolvidos e atividades

principais. Para concluir a aula sobre Multiplicacdo de Fragoes, teremos a conclusdo, as atividades
avaliativas e as atividades complementares relacionadas aos dois topicos trabalhados.
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Observacgao: Os objetos que serdo manipulados podem ser tampinhas de garrafa

PET, geralmente encontrado nas turma do ensino fundamental I. Os estudantes

devem concluir a solucao correta de % de 9.

2. Exemplos Resolvidos: Lara comprou 16 figurinhas. Ela deu % das figurinhas para

sua irma. Quantas figurinhas Lara deu para a irma?
Considerando a Figura [84] a solucdo é dada por:

Figura 84 — Primeiro Exemplo Resolvido sobre Multiplicacao de Fragao por um Numero
Inteiro

Fonte: |[Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2017al)

A resposta correta é: Lara deu 12 figurinhas para a irma dela.

Materiais utilizados: Objetos diversos, caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: O professor deve distribuir 16 objetos para cada dupla

afim de que os estudantes verifiquem a solugdo da questdo e compreendam o algo-

ritmo da multiplicacao.

Observacgao: Os objetos que serdo manipulados podem ser tampinhas de garrafa

PET.

3. Atividade principal: Encontre o valor de cada situagdao preenchendo os espacos

vazios na Figura |85|

Figura 85 — Primeira Atividade Principal sobre Multiplicacao de Fragao por um Numero
Inteiro

5 S uf 4 = ;
(a) 5 912=2x (b 5 de35 =
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Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2017a)
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Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: Os estudantes devem procurar as solugoes das questoes
através de materiais concretos ou aplicando o algoritmo. E necessario que o professor

circule pela sala para sanar as possiveis duvidas.

Observagao: Os estudantes devem preencher os espagos em branco ao ser utilizado

o algoritmo de resolugao para a multiplicacio. A correcao poderd ser feita no quadro.

I1. Multiplicando fracao por fracao

1. Atividade Inicial: Pinte % de um retangulo e na sequéncia, divida % da parte

pintada. Qual fracao corresponde a parte destacada?

Materiais utilizados: Tiras de papel, caneta. lapis de cor, lapis preto, régua, cola

e borracha.

Dicas para o professor: Os estudantes devem seguir os passos solicitados no
enunciado. O professor deve fazer a atividade junto com os alunos para demonstrar
como realizar os passos. No fim da atividade, os alunos devem ser questionados sobre

a solugao encontrada.

3
L

Observacgao: Os estudantes devem concluir que a solugao correta é

2. Exemplos Resolvidos

a) Mariana tem % de uma barra de chocolate. Ela comeu % disto. Qual a fracao

da barra de chocolate que ela comeu?

A solugao é apresentada conforme a Figura [86}

Figura 86 — Primeiro Exemplo Resolvido sobre Multiplicagao de Fracao por Fragao
1 - - ;
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Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2017a)

A solucao correta é: Ela comeu % da barra de chocolate.
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b) Encontre % X %. As Figuras |87 e |88 demonstram a resolugao da questao através
do uso de dois métodos distintos.

Figura 87 — Método 1 sobre Multiplicacao de Fracao por Fracao

5
6
2 % 5_2x5 ‘ Multiplique os numeradores.
376 3x6 Multiplique os denominadores.
-0 —— =
18 | simplifique a fracdo. |
=5 N0 )
-9

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| 4201751[)

Figura 83 — Método 2 sobre Multiplicacao de Fracao por Fracao
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Multiplique os denominadores.

Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| 4201751[)

Materiais utilizados: Material concreto, caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: Os estudantes devem verificar as solugoes das questoes
através do uso do material concreto, tendo como objetivo a compreensao do al-
goritmo da multiplicagdo. O professor deve circular pela sala para identificar os

estudantes que apresentam dificuldade, procurando assim, responder os seus questi-

onamentos.

. Atividade Principal: De acordo com a Figura 89 calcule as multiplicagoes e

expresse sua resposta na forma mais simples:

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: Os estudantes devem aplicar o algoritmo da multiplicagao

utilizando o desenho e o item “a” como exemplo.
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Figura 89 — Atividade Principal sobre Multiplicacao de Fracao por Fracao
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Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2017a)

Observacgao: A correcao poderd ser feita no quadro através da descricao das etapas

de resolucao ditadas pelos estudantes. O professor devera transcrever os cédlculos de

modo a encontrar a solucao correta.

4. Conclusoes: Para efetuar a multiplicacao de fragoes, devemos multiplicar os nu-

meradores e os denominadores, simplificando as fra¢des sempre que possivel.

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: O professor deve provocar questionamentos para que os
alunos identifiquem o algoritmo de multiplicacdo de fragoes, incluindo a simplifica-
¢ao de fragoes sempre que possivel. Para isto, é necessdrio que seja proporcionado
um intervalo de tempo para que os estudantes tirem as suas conclusées. Apds este

momento, o professor deve expor no quadro as conclusoes realizadas.

Observagao: Os estudantes devem anotar as conclusdes no caderno.

5. Atividades Avaliativas

Encontre o valor de cada sentenca:

‘ Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: As atividades podem ser resolvida com o método mais

simples na visdo dos estudantes. O professor deve circular pela sala de aula para

sanar as duvidas dos estudantes.

6. Atividades Complementares

a) Encontre o valor de cada situagao da Figura .
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Figura 90 — Primeira Atividade Complementar sobre Multiplicacao de Fragoes
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Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2017bD

b) Calcule as multiplicagbes e expresse sua resposta na forma mais simples de
acordo com a Figura

Figura 91 — Segunda Atividade Complementar sobre Multiplicacao de Fragoes
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Fonte: |Khe0ng, Soon e Ramakrishnan| 42017bD

c¢) Lucas tem uma cole¢ao de 80 veiculos de brinquedo. g de seus veiculos de
brinquedo sao carros. Os restantes sao motos e 6nibus. O nimero de motos é

trés vezes o numero de 6nibus. Quantas motos de brinquedo Lucas tem?

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: As Atividades Complementares deverdo estar impressas
para que os estudantes realizem no horario disponivel entre a resolucao das demais
atividades ou na forma de tarefa para casa. O professor deve sanar as duvidas dos

estudantes em relagdo ao modo de resolver a atividade.

Observacgao: Para a correcao, é interessante propor aos alunos a apresentacao das

solugoes encontradas. Pois pode haver varias formas de resolucao.
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A.7 AULA 6: DIVISAO DE FRACOES

Esta secao tem como objetivo a construcao do algoritmo para a divisao de fragoes
e estd dividido em trés tépicos [}
o Divisao de fragoes por um ntmero inteiro.
o Divisao de niimeros inteiros por fragoes.

« Divisao de fragao propria por outra fragao prépria.

Em relagao ao BNCC, os pontos abordados sao:

Objetos de Ensino:

e Problemas que tratam da particao de um todo em duas partes desiguais, que envol-

vam razoes entre as partes e entre uma das partes e o todo.

« Significados de fragdo (parte/todo, quociente), equivaléncia, comparagao, adi¢ao e
subtracao; calculo da fracdo de um nimero natural; adicdo e subtracao de fragoes;

Forma mista de uma fracgao.

Habilidades:

o (EFO06MA15) Resolver e elaborar problemas que envolvam a partilha de uma quan-
tidade em duas partes desiguais, com relagoes aditivas e multiplicativas, bem como

a razao entre as partes e entre uma das partes e o todo.

« (EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢ao ou subtragao com

numeros racionais positivos na representacao fracionaria.

3 Em cada um dos tépicos serdo apresentadas as atividades iniciais, exemplos resolvidos e atividades

principais. Para concluir a aula sobre Divisdo de Fragoes, teremos a conclusao, as atividades avaliativas
e as atividades complementares relacionadas aos trés tépicos trabalhados.
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Objetivos de Aprendizagem:

o Realizar multiplicacao com fragoes; Perceber que problemas que envolvem fragao de

fracdo podem ser resolvidos por multiplicacao de fracoes.

o Identificar em uma situagao-problema a necessidade da adi¢do ou da subtragao de
fragoes; Calcular a adigdo e a subtragao de fragoes; Analisar a resposta obtida em
situagoes-problema que envolvam numeros racionais; Elaborar situagoes em que é

preciso adicionar ou subtrair fragoes.

Quantidade de aulas: 4 horas/aula.

Recursos utilizados: Lousa interativa, materiais impressos, materiais concretos, objetos

diversos, caderno, caneta, lapis de cor, lapis preto, régua e borracha.

I. Divisao de fragoes por um ntimero inteiro

1. Atividade Inicial: Luana tem i de uma pizza. Ela dividiu a pizza igualmente com

seu irmao. Utilizando desenhos, mostre a quantidade de pizza que cada um recebeu.

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis de cor, lapis preto, régua e borracha.

Dicas para o professor: Uma sugestao é dividir a classe em duplas para gerar

discussoes sobre a solucdo encontrada. Ao final da atividade, questione sobre os

resultados encontrados e exponha o motivo para que a solucao esteja correta.

2. Exemplos Resolvidos:

a) Joao dividiu % de uma pizza igualmente entre 3 criancas. Qual fracao da pizza

cada crianca recebera?
A resolucao desse exemplo esta representado na Figura 92

b) % de uma torta de fruta foi dividida igualmente entre 2 meninas. Qual fracao
da torta de fruta cada uma das meninas recebeu?

Conforme a Figura [93] a divisao relacionada a resolugao desse exemplo pode

ser feito por 2 métodos distintos.

Sendo assim, cada crianga recebeu % de uma torta de fruta.

Materiais utilizados: Material concreto, caneta, caderno, lapis preto e borracha.
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Figura 92 — Primeiro Exemplo Resolvido sobre Divisao de Fragoes por Numeros Inteiros
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Figura 93 — Segundo Exemplo Resolvido sobre Divisao de Fragoes por Numeros Inteiros

Metodo 1 Metodo 2
rd 5
5 Li0=8,1
_...@ Ei=5%5
< ~|.'.. % =z
5
4 1 A
g+i= 3x3
z

5
Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| 4201821[)

Dicas para o professor: O professor deve mostrar a diferenca entre os dois mé-
todos de resolugao, lembrando que os resultados serao iguais. E interessante que os

estudantes verifiquem a solucao encontrada utilizando o material concreto.

3. Atividades Principais:

a)

% de um bolo foi dividido igualmente entre 4 pessoas. Qual fracao de bolo cada

uma recebeu?
A resolucao deve ser feita observando os desenhos que representam a situa-

¢ao na Figura e também completar os niimeros faltantes na aplicagdo do

algoritmo.
Pedro cortou % de um bloco de argila em 6 pecas iguais. Qual é a fragdo do
bloco de cada pequeno pedago?

A solugao é encontrada observando os desenhos apresentados na Figura na

sequencia complete a aplicagdo do algoritmo com os niimeros faltantes.

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha. ‘

Dicas para o professor: Os estudantes devem observar os desenhos que represen-

tam as situagoes e completar os cdlculos com os nimeros faltantes.
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Figura 94 — Primeira Atividade Principal sobre Divisao de Fragoes por Niimeros Inteiros

Método 1 ) q

Cada pessoa recebeu (" dobolo.
Método 2
l +4= % x .

3
—

Cada pessoa recebeu " dobolo.

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| 42018&1[)

Figura 95 — Segunda Atividade Principal sobre Divisdo de Fragoes por Numeros Inteiros

Método 1

5 : AR 8
.-" &_\} :-!-6 x3
& - 7y -8

Cada pequeno pequeno foi | do bloco de argila.
Método 2
% +b6= % x|

Cada pequeno pedaco foi | do bloco de argila.

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| q2018a|)

Observagoes: O professor poderd fazer a correcdo no quadro com a ajuda dos

estudantes ao descrever os passos para a resolugao.

II. Divisao de niimeros inteiros por fracoes

1. Atividade Inicial: Joao tem 3 pizzas inteiras. Ele dividiu a pizza igualmente entre
algumas criancas. Cada crianga recebeu i de uma pizza. Usando desenhos, mostre

o numero de criangas na qual foi dividida a pizza.

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis de cor, lapis preto, régua e borracha.

Dicas para o professor: Ao final da atividade, questione sobre os resultados en-

contrados e exponha o motivo para que a solucao esteja correta.
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2. Exemplos Resolvidos

a) Lucas cortou 2 bolos idénticos em pedagos iguais. Cada pedago era i de um

bolo. Quantos pedagos iguais ele cortou?

Segundo a Figura [06], a resolugdo é dada da seguinte forma:

Figura 96 — Primeiro Exemplo Resolvido sobre Divisao de Numero Inteiro por Fracao

Op
*

D (D
W WV

-
274—2)(4

=8

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| 42018&1[)

b) Qual ¢ o resultado de 6 + 27
Observando a Figura[07], temos o desenho que representa a operagao e também

o método numérico para a resolucao.

Figura 97 — Segundo Exemplo Resolvido sobre Divisao de Ntumeros Inteiros por Fragoes

2 2 &£ 93 4 3 3 a
5 5

5 5 5 5 5
i B e e —

B R

Quantos 3/5 ha em 6 inteiros?

nita
it

Momeros de 3/5 em 3 inteiros= 3

Namero de 3/5 em 1 inteira = %

MNumero de 3/5 em 6 inteiros = 6 x g

Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| 4201821[)
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Materiais utilizados: Objetos diversos, caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: O professor deve distribuir os materiais concretos e 30
objetos diversos para cada dupla, afim de que os estudantes verifiquem a solugao

da questdo e compreendam o algoritmo da divisao de um ntmero inteiro por uma

fragao.

Observacgao: Os objetos que serdo manipulados podem ser tampinhas de garrafa

PET.

3. Atividades Principais:

a) Joana cortou 3 circulos em pedagos iguais. Cada pedago era é de um circulo.

Em quantos pedacos iguais ela cortou os circulos?

De acordo com o desenho representado na Figura 98 complete os espagos com

os numeros faltantes e calcule os demais itens.

Figura 98 — Primeira Atividade Principal sobre Divisdao de Nimeros Inteiros por Fragoes

QO T
4

Ela cortou os circulos em | pedagos iguais.

D > g
&<

Divida:

0 -0 O 7+l- .

c] d+;l-=/ (d] 5+%=-

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| 42()1821[)

b) Encontre o valor de cada uma das sentengas da Figura . Para isso, observe
o desenho do item “a” e faca a resolugao da mesma. Seguindo o primeiro item

como exemplo, resolva as demais operagoes que constam na imagem.

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: Os estudantes devem observar os desenhos que represen-

tam as situacoes e resolver o item “a”. Tomando como exemplo o primeiro item, os

demais itens devem ser resolvidos utilizando o mesmo método.
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Figura 99 — Segunda Atividade Principal sobre Divisao de Numeros Inteiros por Fracoes

00
1

Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2018a))

Observagoes: O professor poderd fazer a correcdo no quadro com a ajuda dos

estudantes ao descrever os passos para a resolugao.

III. Divisao de fragao proépria por outra fragcao propria

1. Atividade Inicial: Joao disse que hé 2 quartos em % Vocé considera correto?

Materiais utilizados: Material concreto, caderno, caneta, lapis preto, régua e bor-

racha.

Dicas para o professor: O professor deve questionar sobre os resultados encon-

trados e expor o motivo para que a solucao esteja correta.

Observacao: O professor deve revisar o que sao Fragoes Préprias, ou seja, sao

aquelas que possuem o numerador menor que o denominador.

2. Exemplos Resolvidos

a) Maria tem % de uma pizza. Ela cortou a pizza em pedacos iguais. Sabendo que

1

5, ém quantos pedagos iguais Maria cortou a pizza?

cada pedaco equivale a

Considerando a resolugdo da Figura [I00, Maria cortou a pizza em 4 pedagos.
b) Quantos quartos ha em g?

A Figura apresenta como solugao 2%.

¢) Ana tem % de um waffle. Ela cortou o waffle em pedagos iguais, onde cada

pedaco era % do waffle. Em quantos pedacos iguais ela cortou o waffle?

Conforme a Figura [102] temos que a resposta correta é dois pedagos.
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Figura 100 — Primeiro Exemplo Resolvido sobre Divisao de Fracao Prépria por outra Fra-
¢ao Propria

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| 420183[)

Figura 101 — Segundo Exemplo Resolvido sobre Divisao de Fragao Prépria por outra Fra-
¢ao Propria

5 S.l. 38
8 R b
p————, B
s ¢ ! 2
o
b e o
1 bk
4 4 B
1 1
(z%3)

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2018&[)

Figura 102 — Terceiro Exemplo Resolvido sobre Divisao de Fracao Prépria por outra Fra-
¢ao Propria

3,3_6,3
485878
L
“ 878

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| 4201834)

Materiais utilizados: Material concreto, caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: O professor deve distribuir os materiais concretos afim

de que os estudantes verifiquem a solu¢do da questdo e compreendam o algoritmo

da divisdo de uma fracdo prépria por outra fracido proépria.
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3. Atividades Principais

1
3

pedagos, onde cada pedago é % do bolo original. Em quantos pedacos pequenos

a) A vizinha de Luis deu a ele 3 de um bolo. Luis cortou o bolo em pequenos

Luis cortou o bolo?

Para encontrar a solugao correta, complete a Figura [103| com as fragoes ade-

quadas.

Figura 103 — Primeira Atividade Principal sobre Divisao de Fracdo Prépria por outra
Fracao Prépria

b T ~ & L

W (

Fonte: |[Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2018al)

b) Quantos ter¢os ha em %? Analise a Figura e encontre a solucao certa

preenchendo os espagos em branco com as fragoes corretas.

Figura 104 — Segunda Atividade Principal sobre Divisao de Fragdo Prépria por outra
Fragao Propria

f— -~ — - ~
1 + = *
2 erc
.__A....—.' =l,-_
I -=a
T
L -k o
S
LI )
3 6
[ldel]
2 3

Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2018a))

c¢) Jodo tem % de um bolo e alguns pratos. Ele quer colocar % do bolo em cada

prato. Quantos pratos ele tera?

Descubra a solugao correta completando a Figura [105]

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: O professor deve instruir os alunos sobre a observagao das
imagens e o preenchimento adequado das figuras, de modo a aplicar corretamente o

algoritmo da divisao.

Observagoes: O professor podera fazer a correcdo no quadro com a ajuda dos

estudantes ao descrever os passos para a resolugao.
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Figura 105 — Terceira Atividade Principal sobre Divisao de Fracao Prépria por outra Fra-

¢ao Propria
&
B~

& ' &
1 - | = x

—

Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2018a))

4. Conclusoes: O algoritmo para dividir fragdes é multiplicar a primeira fragao pelo

inverso da segunda fragao. Na sequéncia, simplifica o resultado se possivel.

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: O professor deve realizar questionamentos para que os
alunos identifiquem o algoritmo da divisao de fragoes, incluindo a simplificagdo de

fragbes sempre que possivel. Apés este momento, o professor deve expor no quadro

as conclusoes realizadas.

Observacgao: Os estudantes devem registrar as conclusoes no caderno.

5. Atividades Avaliativas: Encontre o valor de cada sentencga:

a) 2+12
b) 12+ 3

L1

© 12

c)

Y

‘ Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: Os estudantes devem escolher o método de resolugdo que

pareca mais simples para eles. O professor deve circular pela sala de aula para sanar

as duvidas dos estudantes.

6. Atividades Complementares:

a) Calcule o valor de cada divisao: Fonte: Kheong, Soon e Ramakrishnan! (2018b))

11% 3
ii. 10=12
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b) Julia usou é de um pacote de farinha para fazer alguns muffins e % do mesmo
para fazer um bolo. Ela usou o restante para fazer alguns cupcakes. Sabendo
que Julia usou 1—12 da farinha restante para fazer cada cupcake, quantos cupcakes
ela fez? Fonte: Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2018b)

Materiais utilizados: Caderno, caneta, lapis preto e borracha.

Dicas para o professor: As Atividades Complementares deverdo estar impressas
para que os estudantes realizem no horario disponivel entre a resolucao das demais

atividades ou na forma de tarefa para casa. O professor deve sanar as davidas dos

estudantes em relagdo ao modo de resolver a atividade.

REFERENCIAS
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A.8 OBSERVACOES REFERENTES AO CADERNO DE ATIVIDADES E
SUGESTOES DE QUESTOES DA OBMEP

Até o presente momento, foi proposta aos professores uma sequéncia de ativida-
des com o objetivo de ensinar conceitos e construir algoritmos para resolver situacoes

envolvendo fragoes.

A metodologia utilizada é a aplicacao do Método de Singapura, sendo propostas
atividades nas quais as resolugoes sao baseadas no uso de materiais concretos e também
no uso de desenhos, para no fim, os estudantes concluirem sobre quais serdo os passos
necessarios para as resolugoes das operacoes trabalhadas em cada topico, ou seja, quais
sao os algoritmos de resolucao. Essa etapa do Caderno de Atividades é concluida com a

resolucao das atividades que compoem esse material.

Na sequéncia, serao apresentadas dez questoes propostas nas provas da OBMEP e
também as solugoes corretas, cujas resolugdes envolvem o uso de algoritmos para resolver
operagoes basicas envolvendo as fragoes. Estas atividades poderao ser aplicadas em sala de
aula na forma de desafios ou em outros contextos conforme as necessidades dos estudantes.
De acordo com [Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA)| (2023), as questoes

selecionadas sdo:

Questao 1 Dois meses atras o prefeito de uma cidade iniciou a construcao de uma nova
escola. No primeiro més foi feito % da obra e no segundo més mais % do que faltava. A

que fracao da obra corresponde a parte ainda nao construida da escola?

A) 3 B) j C) 3 D) 2 E)

Questao 2 Luisa pagou quatro reais e cinquenta centavos por % de um bolo, e Joao

comprou o resto do bolo. Quanto Joao pagou?

A) Seis reais. D) Sete reais e cinquenta centavos.
B) Seis reais e cinquenta centavos.

C) Sete reais. E) Oito reais.

Questao 3 Sueli resolveu dar quatro voltas em torno de uma praca quadrada, no sentido
indicado pela flecha. Ela partiu do vértice P e caiu ao atingir do % do percurso total de

quatro voltas. Qual ponto da Figura [106| indica o lugar em que Sueli caiu?

A) A B) B C) C D) D E) E
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Figura 106 — Terceira questao extraida das provas da OBMEP

(P 1
E)
(D/—~C) B

Fonte: Instituto de Matemética Pura e Aplicada (IMPA) (2023)

Questao 4 A Figura m mostra a fracao % como a soma de duas fragdes. As man-

chas encobrem nimeros naturais. Uma das fracoes tem denominador 3. Qual é o menor

numerador possivel para a outra fragao de acordo com a Figura [T07}?

Figura 107 — Quarta questao extraida das provas da OBMEP

& " .
* 3 1M

Fonte: Instituto de Matemética Pura e Aplicada (IMPA)| (2023)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Questao 5 Um oOnibus transporta 31 estudantes, baianos e mineiros, para um encontro

de participantes da OBMEP. Entre os baianos, % sao homens e, entre os mineiros, % sao

mulheres. Entre todos os estudantes quantas sao as mulheres?

A) 12 B) 14 C) 15 D) 18 E) 21

Questao 6 Angela tem uma caneca com capacidade para

wno

L de agua. Que fracao dessa

caneca ela encherd com % L de adgua?

A) 4 B) c) 4 D)

ot

2 4
3 E) 3

Questao 7 Juca colocou algumas bolinhas em uma caixa na qual cabem, no maximo, 100

bolinhas. Artur tirou % das bolinhas dessa caixa, depois Bernardo tirou % das restantes, em
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seguida Carlos tirou i das que sobraram e, finalmente, Danilo tirou % das que restaram.

Quantas bolinhas ficaram na caixa?

A) 0 B) 3 C) 6 D) 12 E) 24

Questao 8 Cada uma das Figuras [I08] estd dividida em 16 partes iguais. Em qual delas

a parte cinza corresponde a g da area total?

Figura 108 — Oitava questao extraida das provas da OBMEP

(A) - (B)

(D) (E)

Fonte: |Instituto de Matemadtica Pura e Aplicada (IMPA)| (]2023[)

Questao 9 Os numeros a e b sdo niimeros inteiros positivos tais que 5 + g = % Qual é

o valor de a + b?

A) 5 B) 7 C) 14 D) 20 E) 31

Questao 10 Janaina tem trés canecas, uma pequena, uma média e uma grande. Com a
caneca pequena cheia, ela enche % da caneca média. Com a caneca média cheia, ela enche
g da caneca grande. Janaina enche as canecas pequena e média e despeja tudo na caneca
grande. O que vai acontecer com a caneca grande?
A) Ela ficard preenchida em % de sua capacidade.
B) Ela ficara preenchida em % de sua capacidade.
C) Ela ficara preenchida em g de sua capacidade.

D) Ela ficard totalmente cheia, sem transbordar.

E) Ela vai transbordar.
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A.9 RESOLUCOES

Aula 1: Equivaléncia de Fragoes

1. Atividade Inicial (Figure [L09)):

Figura 109 — Resolugao da Atividade Inicial sobre fragdo equivalente

1/4=2/8

Fonte: Producao Proépria

2. Atividades Principais

oI oI

E‘W ©Olw

a)

b)

= W

3. Atividades Avaliativas

Figura 110 — Resolucao da Primeira Atividade Avaliativa sobre Fracao Equivalente

3
127

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2015[)

1
4

Figura 111 — Resolu¢ao da Segunda Atividade Avaliativa sobre Fracdo Equivalente

@ . @

@ @

Fonte: Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2015)
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4. Atividades Complementares

Figura 112 — Resolugao da Primeira Atividade Complementar sobre Fragao Equivalente

)

| —
(#5]

Fonte: Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2015)

Figura 113 — Resolugao da Segunda Atividade Complementar sobre Fracao Equivalente

T

; 6 8 2 4 @
© -7 % 0 ;- B

Fonte: IKheong, Soon e Ramakrishnanl (12015D

o

Figura 114 — Resolucao da Terceira Atividade Complementar sobre Fragao Equivalente

o

Fonte: [Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2015

Figura 115 — Resolugao da Quarta Atividade Complementar sobre Fracao Equivalente

» 36
o 54
36
a0 54
60
4
v
24
36 o P
o L]

Fonte: ICastrucci eJ ﬁniorl (]2018]}
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Aula 2: Comparacao e Ordenacao de Fracgoes

1. Atividade Inicial: Lucas

2. Atividades Principais

a)
b)

<5<

NI— 00|~

ENTJURNIT
SN NI

>3 >

3. Atividades Avaliativas

a)
b)

N= Wl
(SN

4. Atividades Complementares

a) Figura[l16]

Figura 116 — Resolucao da Primeira Atividade Complementar sobre Comparagao e Orde-
nacao de Fragoes

4 |8
6 12

(@J8 é maior que 512
Logo. @8 & maior que 512

Fonte: |Kheong, Soon e Ramakrishnan| (]2015[)

b) 2>1> 1L

3° 27 14
c¢) Carro

3 _1_5
d) §<3<i

Aula 3: Adigao de Fracoes

1. Atividade Inicial
1,1 _2,1_3
iTs=8T575

2. Atividades Principais

a) =+

=
0ol
00l
+
0l
I
ool
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1 4 _ 3 4 _ 7
a) ;t =1 tn =1
1 2 _ 1 4 _ 5

b) s+5=5T5=%

4. Atividades Complementares
2,3 _ 4,3 _ 1
a) 5+ =110 = 10
b) Figura [117]

Figura 117 — Resolucao da Primeira Atividade Complementar sobre Adigdo de Fragoes

: . 3,1 _6 1 _7
c¢) Quantidade de dgua balde: § + 3 =35+ g =¢

Quantidade total de agua nos recipientes: % + % = % + g = %3 = 1%
Aula 4: Subtracao de Fracoes

1. Atividade Inicial

2. Atividades Principais

rTo_2_ 7 _ 4 _ 3
a) 16— 5=1 — 10 = 10
5_ 7 _10_ 7 _3 _1
b) -5 =T " 13=11=1

w1 ©I
wloy oo
®|—= Ol
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4. Atividades Complementares

a) 2
b) Figura[11§

Figura 118 — Resolucao da Segunda Atividade Complementar sobre Subtracao de Fragoes

©o|ut

6 _
9

©olot
Ol

1 1
a2 |1\ = S
|
2 5
| 3!4 } T = T
1 | + ia,!a = [13/a

Fonte: ICastrL;cci e J tinior| (]2018DI

Aula 5: Multiplicacao de Fracoes

[. Multiplicando fragdo por um nimero inteiro

1. Atividade Inicial % X 9 = 2—§9 =B _g

2. Atividades Principais

a) gdel2 =2 x 22 =522 8 — 10
b) dde3s =4 x 3 = 4x35 _ 140 _ 9

IT. Multiplicando fragdo por fracao

1. Atividade Inicial

Figura 119 — Atividade Inicial sobre Multiplicagao de Fracao por Fragao

3/8

Fonte: Producao Proépria
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2. Atividades Principais

11 xl _ 1
a) 3 X ;=354 =3

3 5 _ 3x5 __ 15 _ 1
b) 35 X 15 = 1032 = 126 = 8

5 3 _ 5x3 _ 156 _ 1
€) 5% 70=0x10 =9 = §

3. Atividades Avaliativas

2 __ 2x24 48 __
8 5 _ 8x5 _ 40 _ 2
b) 15X4 15x4 60 3

4. Atividades Complementares

a) Figura[120]

Figura 120 — Item “a” da Segunda Atividade Complementar sobre Divisao de Fracao por

Fracao
[ BV TS 0w
?deﬂ.’- =5 % |18
_ x (18
.
_ 8
Y
= :FQ-\I
Fonte: | Kheong, Soon e Ramakrishnan| (2017b)
1,5 _ 1x5 _ 5
b) 33X 5 =356 =
. .3 _ 3x80 __ 240 __
5. Numero de carros: £ X 80 = L5 = 5= =48

Sabendo que o niimero de motos e 6nibus ¢é igual a 32 e que o niimero de motos
é trés vezes o numero de Onibus, temos o nimero de motos dada pela expressao
(32 +4) x 3=24.

Aula 6: Divisao de Fragoes

I. Divisao de fragoes por um ntimero inteiro

1. Atividade Inicial i =2 = i X % = %

2. Atividades Principais



II. Divisao de niimeros inteiros por fragoes

1. Atividade Inicial 3 = i = % X % = 1—12 =12

2. Atividades Principais

Exemplo da questdo 1: 3+ ¢ =3 x & = 38
S 5 __3x5 _ 15 _

b) T+l=Txdo a3 g

e e

Y 5+f=pxi=nt=tois
2 _ T 6X7 _ 42 _

b) 6+:2=6x{===5%5 =21

€) 9+2=9x 828 _2_9

d) 10+2=10x §=102 = =45

ITI. Divisao de fragao prépria por outra fracao propria

1. Atividade Inicial
s S TR /. 1
Sim; Pois 5 dividido por 2 ¢ igual a ;.

2. Atividades Principais

1.1 _136_6_
a) gTg=3X7=3=2
1.1 _143_3_11
b) 3+53=3x7i=35=135
8 .2 __38 9 _ 72 _
) gFrs=gxX3=15=4

3. Atividades Avaliativas

3 . 3 1 _ 3 _ 1
a) {T12=5x35=5=1
L9 _ 10 _ 120 _ 40
b) 12+ & = 12x 10— 120 _ &
3.1 _ 3. 12_ 36
)i+t =1x7=%=9

149
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_ 50 _ 25
4 2

i. 10+ =10
.. y

_ 24 _
=5=6

=~

i 2 1,1 446 10 _ 5
b) O trigo usado para fazer os muffins e o bolo é dado por: cti= % == 15

5 _ 12-5 _ T
O trigo restante corresponde a seguinte fracao: 1 12 3 = 13-

Logo, a quantidade de cupcake é o resultado da divisao de 5 por —.

Portanto, a solucao final é dada por % = % % X T =7 cupcakes.

RESOLUCOES DA QUESTOES SELECIONADAS NAS PROVAS DA OB-
MEP

Questao 1: (B) Questao 4: (D) Questao 7: (D) Questao 10: (D)
Questao 2: (D) Questao 5: (C) Questao 8: (D)

Questao 3: (C) Questao 6: (C) Questao 9: (A)
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