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RESUMO

A Estatistica durante séculos teve suas caracteristicas baseadas no registro de ocorréncia e
descrigdes. Através dos tempos as pesquisas, experimentos ¢ dados se tornaram cada vez mais
aprimorados e divulgados na sociedade através de meios de comunicacdo. Na visdao
educacional, o Ensino Estatistico se faz necessario para que o aluno compreenda os dados
divulgados e a analise correta, entendendo que ¢ importante o desenvolvimento integral e critico
do mesmo. A pesquisa visa trabalhar com alunos do 9° e 6° anos de um CIEP - Centro Integrado
de Educacdo Publica situado no municipio de Sao Jodo de Meriti, RJ , realizando dois
formulérios de sondagem e uma atividade experimental pedagdgica. O objetivo é estabelecer
uma abordagem de Ensino Estatistico utilizando amostras, assim proporcionando o

conhecimento e desenvolvimento de conceitos estatisticos.

Palavras-chave: ensino estatistico, amostra, dados.



ABSTRACT

Statistics for centuries had its characteristics based on occurrence records and descriptions.
Over time, research, experiments and data have become increasingly improved and
disseminated in society through the media. In the educational view, Statistical Teaching is
necessary for the student to understand the disclosed data and analyze it correctly,
understanding that its integral and critical development is important. The research aims to work
with students in the 9th and 6th years of a CIEP - Integrated Public Education Center located
in the municipality of Sdo Jodo de Meriti, RJ, carrying out two survey forms and an
experimental pedagogical activity. The objective is to establish a Statistical Teaching approach

using samples, thus providing knowledge and development of statistical concepts.

Keywords: statistical teaching, sample, data.
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1. INTRODUCAO

As informagdes estatisticas baseadas em amostras podem ser utilizadas de forma
conveniente a desejos do transmissor, podendo ser compreendidas e exercer influéncia nas
decisdes até mesmo de quem de quem nao conhece conceitos basicos de Estatistica. Mediante
essa questao, surge o papel do ensino de Estatistica na educacdo basica, a fim de formar
cidadaos que possam analisar de forma consciente os dados, pois os numeros passam a ideia de

cientificidade, neutralidade e credibilidade, correndo o risco de nunca serem questionados.

“a inclusdo dos conceitos basicos de Estatistica ¢ Probabilidade no curriculo
da Educagdo Basica, através dos Parametros Curriculares Nacionais,
possibilita um grande avango na formacao para a cidadania”(CARZOLA E
CASTRO, 2008)

A proposta da BNCC! (BRASIL,2018) para 0 9 ° ano do ensino fundamental brasileiro
¢ que na unidade tematica, Probabilidade e Estatistica seja trabalhado o seguinte objeto:
planejamento e execucao de pesquisa amostral e apresentacdo de relatério de conhecimento e
habilidades com o objetivo de atingir a habilidade de planejar e executar pesquisa amostral.

No 6° ano do ensino fundamental temos entdo na unidade temética Probabilidade e
Estatistica o objeto: calculo de probabilidade como a razdo entre o numero de resultados
favoraveis e o total de resultados possiveis em um espago amostral equiprovavel e calculo de
probabilidade por meio de muitas repeticdes de um experimento com o objetivo de atingir a
habilidade de calcular e comparar probabilidades de um evento aleatério expressando em forma
fracionaria, decimal e percentual.

A relevancia desse trabalho ¢ pedagdgica, pois atende a demanda da atual BNCC, porém
tem uma funcdo social com um olhar critico, pois discute a estatistica além dos niimeros
expostos, levando ao entendimento de que ¢ necessario a analise das informag¢des com um olhar
examinador.

Segundo a BNCC (BRASIL,2018) o conhecimento matematico de uma forma geral
potencializa a formagao de cidaddos criticos e a matematica ndo se limita a quantifificacao de

fendmenos deterministicos, mas também estuda incertezas de fenomenos aleatérios. Sendo

' A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo que define o conjunto
orgénico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educagao Basica.
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assim, a BNCC propoe que em todo o Ensino Fundamental que a matematica seja trabalhada
em seus diversos campos, Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade.

Hoje muitas informagdes sdao veiculadas nas grandes midias e ndo se possui a certeza
dos interesses de quem a divulga, pois vivemos num mundo globalizado, de interesses multiplos
onde todos acessam tudo porém ndo ¢ realizado analise quanto a veracidade ou a possibilidade
de inducao ao erro.

Um livro de 1954 (HULL, 1954) que escreve situacdes ocorridas nos Estados Unidos,
“Como mentir com estatisticas” de Darrell Hull?, descreve situagdes presentes no cotidiano,
como sdo os estudos estatitiscos € como ndo ser manipulado por dados tendénciosos. A forma
dos graficos, o periodo historico, o local da coleta dos dados, a precisao dos nimeros, o tamanho
da amostra entre outras situacdes que precisam de atengao especial do analisador para que nao
caia em erros.

Ao lecionar no ensino fundamental e médio foi possivel observar o quanto conceitos de
Estatistica sao deixados para os finais dos livros de matematicae abordados de forma mecanica
sem uma reflexdo sobre os dados trabalhados. Uma comparagdo bem simples € o saber ler € o
saber interpretar. E perceptivel que o aluno do ensino médio, por exemplo, saiba calcular uma
média de salarios porém talvez ndo analise que podem haver muitos com salarios baixissimos
e poucos recebendo fortunas, de onde a média nesse caso represente muito mais a diferenca
econdmica e social do que o numero que representa o valor de salario médio recebido.

Segundo BORBA (2018), a proposta de inserir Estatistica no ensino fundamental e
médio no Brasil tem mais de 20 anos, porém ainda permanecem grandes desafios tanto na
inser¢ao, quanto na abordagem dos contetidos, mesmo sendo reconhecida a importancia desse
letramento para uma visao ampla do mundo e a cidadania critica.

Sdo varias as dificuldades enfrentadas no ensino de Estatistica no Brasil e e
particularmente no Rio de Janeiro. Muitos dos conceitos sdo abstratos e utilizam termos e
notacdes que os alunos sequer depararam no ensino fundamental. Os problemas de Estatistica
lidam com eventos probabilisticos, nao apresentam solugdes Unicas, o que implica na tomada
de decisdo em condi¢oes de incerteza. A Estatistica usa fundamentos teoricos da Matematica,

o que pode criar alguma barreira ou algum tipo de resisténcia para a aprendizagem desse aluno,

2 Darrell Huff nasceu em Gowrie, lowa, em 1913, e era escritor e jornalista. Produziu diversos artigos do tipo
"Como fazer" e escreveu seis livros, muitos dos quais dedicados a projetos para casa. Um de seus grandes projetos
foi uma construgdo premiada em Carmel-by-the-Sea, California, onde morou até a morte. Como mentir com
estatistica foi publicado na década de 1950 e se tornou um dos maiores classicos no assunto, tendo vendido mais
de 1,5 milhao de livros desde entdo.
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devido ao despreparo, deficiéncias de contetidos curriculares anteriores, tais como carga horaria
reduzida dentre outros.

A analise amostral ¢ um tema da Estatistica que permite boas discussoes e aprendizados
quanto a conceitos que viabilizam uma boa escolha apds o contato de dados expostos, apds uma
coleta. E uma experiéncia que pode ser realizada com pequenos objetos e pode ser realizada na
sala de aula.

Durante a abordagem da pesquisa serao trabalhados os conceitos de populagdo, amostra,
porcentagem, erro, fontes de dados e inferéncia. Esses assuntos serdo trabalhados durante a

atividade pedagogica , onde através de testes com amostras sera possivel abordar os temas.

“[. . . ] é preciso experimentar e avaliar métodos de ensino adaptados a
natureza especifica da estatistica, pois a ela nem sempre se podem transferir
os principios gerais do ensino da matematica”.(BATANERO,2001).

Para o docente em Matematica este trabalho leva a pensar o quanto as discusdes sobre
ensino de Estatistica tem permanecido de lado em debates referentes a educagdo critica e o
quanto € necessario que esta area cresca, propiciando a construcao de uma metodologia propria
e consequentemente de uma didatica que colabore para um aluno integral.

O objetivo primario € analisar e desenvolver uma atividade de ensino estatistico no 6° e
no 9° ano de ensino fundamental através do estudo de amostras. Os objetivos secundarios sao
aplicar um questiondrio inicial de sondagem sobre contato estatistico; desenvolver uma
atividade pedagdgica em turmas do 6° e 9° ano do Ensino Fundamental de um CIEP do estado
do Rio de Janeiro; aplicar um questionario final para observar o desenvolvimento dos alunos,
tanto em relagdo aos conceitos quanto a capacidade de argumentacdo; analisar os dados da
aplicagdo da proposta de atividade; construir um manual de utilizacdo da atividade proposta.

Apresenta-se no Capitulo 2 desta pesquisa, a Fundamentagdo Teodrica, onde temos o
embasamento da pesquisa. No Capitulo 3, temos o descrigdo da Metodologia utilizada. O
Capitulo 4 apresenta os Resultados, com as analises detalhadas de cada passo. Apartir da
pesquisa foi desenvolvido um Manual, onde sua apresentacao consta no Capitulo 5. E, por fim,

no Capitulo 6, sdo apresentadas as consideragdes finais.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O Ensino de Estatistica possibilita que sejam construidos junto aos contetidos das
disciplinas reflexdes sobre a realidade, podendo ser feito a partir de comparagdes entre
realidades, bairros, cidades, regides e paises. Segundo (FREIRE, 2003, p.15) quando o homem
compreende sua realidade, pode levantar hipdteses sobre o desafio dessa realidade e procurar

solugoes.

“O desenvolvimento de uma consciéncia critica que permite ao homem
transformar a realidade se faz cada vez mais urgente. Na medida em que os
homens, dentro de sua sociedade, vao respondendo aos desafios do mundo,
vao temporalizando os espagos geograficos ¢ vao fazendo historia pela sua
propria atividade criadora”(FREIRE, 2003, p. 33).

Observa-se que a aproximagao da realidade dos alunos e suas experiéncias fazem com
que os conteudos de Estatistica fagam mais sentido e facilite o aprendizado de modo positivo.

BATANERO (2001) no capitulo 2 de seu livro Didatica Estatistica lista alguns
problemas que estdo associados ao ensino de Estatistica:

1. Mudangas progressivas e sucessivas no conteudo e demanda da formagao
Sociedade cada vez mais informatizada
Compreensdo de técnicas basicas de analise de dados e sua interpretagao
Falta de conhecimento, calculos e disciplinas afins, embasamento cientifico.
Ciéncia em expansdo e mudancas onde o acompanhamento torna-se dificil

Numerosos procedimentos disponiveis

A R o

Uso de calculadoras cientificas

8. Desconhecimento das principais dificuldades por parte dos alunos.

O Ensino de Estatistica passa por controvérsias filosoficas sobre a interpretacdo e
aplicacdo dos conceitos basicos como o de probabilidade e aleatoriedade, independéncia, testes
de hipotese, selecao de amostra, entre outros, o que traz para a disciplina aspectos distantes dos
aspectos deterministicos do ensino classico e tradicional da Mateméatica (BATANERO, 2001).

E necessario avancar nas pesquisas que envolvam o ensino de Estatistica e tragam
propostas que viabilizem a aplicagdo neste contexto da sociedade contemporinea, onde a
disponibilidade de tecnologias da informag¢do e comunicagdo possibilita seu uso para o

desenvolvimento da disciplina, respeitando sua especificidade e independéncia da Matematica.
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“[. . . ] é preciso experimentar ¢ avaliar métodos de ensino adaptados a
natureza especifica da estatistica, pois a ela nem sempre se podem transferir
os principios gerais do ensino da matematica”.(BATANERO,2001, p.06).

Este pensamento, fala da proposta de uma pedagogia que se utiliza de sequéncias
didaticas na constru¢do do conhecimento, visando desenvolver instrumentos de indagagdo e
questionamentos nos alunos, bem como a problematizagao de situagdes que vao ao encontro do
interesse deles, porém de uma forma orientada e organizada pelo professor mediador.

O conceito de sequéncia didatica segundo Zabala ¢ aqui assumido como:

“[. .. ] um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tem um principio € um fim
conhecidos, tanto pelos professores como pelos alunos”.(ZABALA,1998,

p.18)

Fazendo uso da Teoria das Situagdes Didaticas (BROUSSEAU,1996) compreende-se a
metodologia didatica onde "cada conhecimento ou saber pode ser determinado por uma
situagdo, entendida como uma ag¢do entre duas ou mais pessoas". Entdo para solucionar uma
questdo, o aluno com seus conhecimentos e experiéncias prévias responderd, interagindo ao
problema apresentado. O professor ndo apresenta as respostas das questdes imediatamente,
promovendo assim a possibilidade do aluno pensar, agir, refletir sobre a acdo e testar os
argumentos usados para sustentar as suas respostas.

A Teoria das Situagdes Didaticas visa a criacao de alunos autonomos, reflexivos, ativos
e argumentativos. Situacdes dessa natureza foram batizadas por Brosseau por Situagdes
Didaticas. "Mas, segundo o pesquisador, a crianca ainda nao tera adquirido de fato, um saber
até que consiga usa-lo fora do contexto de ensino e sem nenhuma indicacao intencional".

Isso visa criar um meio adequado ao desenvolvimento, onde o aluno interage com o
objeto de pesquisa de forma que o desafie a encontrar respostas para as situagdes problemas.
Deve-se levar em conta em uma metodologia a importancia das intengdes educacionais, sendo

que alguns critérios para analisar uma sequéncia reportam as sequéncias a trés dimensodes:

“[...] dimensdo conceitual — o que se deve saber; dimensdo procedimental —
o que se deve saber fazer; e dimensdo atitudinal — como se deve ser?
”(ZABALA, 1998 p. 31).

Com esta compreensdao a proposta de uma estrutura de metodologia didatica para a

introducgdo do ensino da estatistica inferencial ¢ apresentada aqui de forma geral, porém segue
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a sugestdo para uma sondagem de conteudos anteriores, para que seja feita uma revisao dos
assuntos aprendidos anteriormente, ou até¢ mesmo a abordagem de assuntos desconhecidos, que
serviram de base para a continuidade do trabalho.

A Estatistica ¢ conhecida como uma ferramenta que mostra informagdes por meio de
percentagens, taxas, proporc¢oes, graficos e tabelas. Embora faga isso, ela também tem o papel
de resumir as informagdes, seu potencial de uso ¢ muito mais amplo. O uso entdo da Estatistica
pode ser entendido como ferramenta de apoio a tomada de decisdes, para isso ¢ importante
definir a diferenciacao de Estatistica Descritiva e Estatistica Inferencial.

A Estatistica Descritiva tem o objetivo descrever e analisar fatos relacionados a uma
populacdo ou grupo, estruturando e organizando a coleta de dados, a apuragdo, a apresentacao
e analise dos resultados. J4 na Estatistica Indutiva ou Inferencial o processo de raciocinio visa
estudar uma populacdo, estudando s6 alguns elementos dessa populagdo, ou seja, uma amostra
(GUEDES,2005). Essa amostra possibilitara inferir propriedades para a populagio.

A Estatistica Descritiva pode ser considerada como um conjunto de técnicas analiticas
utilizada para resumir o conjunto dos dados recolhidos numa determinada investigacdo, que sao
organizados, geralmente, através de numeros, tabelas e graficos. Pretende proporcionar
relatorios que apresentem informacoes sobre a tendéncia central e a dispersao dos dados. Para
tal, deve-se evidenciar: valor minimo, valor maximo, soma dos valores, contagens, média,
moda, mediana, variancia e desvio padrao.

Inferéncia vem da palavra latina INFERENTI, que significa o ato de tirar conclusdo e
INFERRE, que significa “conduzir para”, ou seja, a partir de premissas consideradas
verdadeiras, desencadear logicamente em uma conclusao.

Inferéncia Estatistica pode ser definida como procedimentos que estudam uma
populagdo através da informacdo de uma amostra, e logo apos a sua observagdo e estudo
conclui-se probabilisticamente uma decisdo. Parte da amostra para a populacdo, estabelecida
matematicamente em uma base probabilistica. A Inferéncia Estatistica permite fazer afirmagdes

sobre caracteristicas de uma populacdo, baseando-se em resultados de uma amostra.
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3. METODOLOGIA

3.1. Participantes da pesquisa

Os participantes da pesquisa foram alunos de um CIEP da Rede Estadual de Educacao
do Estado do Rio de Janeiro, situado em um municipio da baixada fluminense. A gestdo dessa
unidade escolar apreciou a proposta da pesquisa, considerando os beneficios que a mesma
podera trazer aos envolvidos em crescimento pessoal e académico.

O recrutamento para pesquisa ocorreu em turmas de 9° e 6° ano, onde foram abordados
todos os responsaveis ¢ alunos matriculados nas turmas. Nesse intuito foi realizada uma
convocagdo para que pudessem ter ciéncia da pesquisa, recebessem os documentos de
esclarecimento e autorizacdo, e apos as informacdes decidissem autorizar ou ndo, participar ou

ndo da pesquisa. Os termos utilizados nesse recrutamento estao inseridos no Apéndices C e D.
3.2. Aplicacao

A pesquisa ocorreu entre o més de dezembro de 2022 como 0 9° ano e 0 més de abril de
2023 com o 6° ano. Utilizar esta escolaridade foi proposital a fim de reconhecer nos anos de
entrada e saida do Ensino Fundamental II os conhecimentos de Estatistica ensinada na escola e
credibilidade dos dados no cotidiano em séries e idades diferentes.

A expectativa gerada € que os alunos entendam a necessidade do letramento estatistico
para a vida, a fim de ndo serem enganados e podendo tomar decisdes conscientes que colaborem
com a sociedade e com o crescimento individual e integral.

Um total de quarenta alunos do 9° ano do ensino fundamental e 17 alunos do 6° ano
participaram da pesquisa. No caso do 9° ano foi utilizado a biblioteca da unidade escolar, por
ser ampla e promover melhor a divisdo e trabalho em grupo. No caso do 6° ano foi utilizada a

sala de aula da turma.

3.3. Aspectos éticos

Para a realiza¢do da experiéncia com a intuito de proteger os participantes, futuras
possibilidades de continuidade do estudo e divulgacao de resultados, a pesquisa foi submetida
a apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro, com Certificado de Apresentagdo para Apreciagio FEtica de nimero:
65053322.4.0000.5285 e aprovagdo pelo parecer de numero: 6.009.608. O parecer

consubstanciado esta Anexo A deste trabalho.
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Foram inseridas todas as documentagdes e informacdes solicitadas, entre as quais o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), para os responsaveis dos alunos menores
de 18 anos assinarem, o Termo de Assentimento Livre ¢ Esclarecido (TALE), para os alunos
assinarem, ambos documentos estabelecem a decisdo sobre a participagdo da pesquisa. Os
modelos constam nos Apéndices C e D deste trabalho.

Dentro dos aspectos éticos, deseja-se que a abordagem diferenciada de temas de
probabilidade e estatistica promovam beneficios que agreguem ao desenvolvimento integral
critico dos participantes, porém as pesquisas podem apresentar alguns riscos, como: sensacao
de desconforto; possibilidade de constrangimento ao responder o instrumento de coleta de
dados; medo de ndo saber responder ou de ser identificado; estresse; cansaco ou vergonha ao
responder as pergunta. E importante frisar que os riscos desta pesquisa foram minimizados
através da preservagdo do anonimato do individuo nos questionarios ¢ na analise dos dados

coletados, sendo observados o padrdo de comportamento coletivo e nao individual.

3.4. Questionarios e atividade pedagogica

Os questionarios foram utilizados como base para mensurar o conhecimento prévio dos
alunos sobre o assunto e o desenvolvimento de conhecimento pds a atividade. Além disso,
algumas questdes sondam o nivel de crédito que esses alunos possuem ao ver divulgacdes de
dados estatisticos pelas midias, quais midias costumam observar essas informagdes e a
relevancia do conhecimento estatistico para uma interpretagdo critica do que € apresentado
através dessas comunicagdes. Os modelos dos questionarios aplicados estdo nos Apéndices A
e B.

Com os questiondrios sera possivel observar, compilar e analisar os dados da visao
desses alunos antes da experiéncia e apos a atividade, verificando o desenvolvimento dos
conceitos abordados e o amadurecimento de temas estatisticos vistos em anos de escolaridade
anteriores.

O questionario inicial visou pesquisar o que vem a mente do aluno quando ele ouve a
palavra Estatistica, saber o contato do aluno com as informacgdes estatisticas veiculadas nas
midias oficiais e o quanto este aluno tem credibilidade nas noticias veiculadas.

O questionario final, apos a atividade pedagdgica pesquisou o que vem a mente do aluno
quando ouve a palavra estatistica, verificando novos conceitos aprendidos com o exercicio,
questionando se o aluno acredita na manipulagdo de resultados e o entendimento do aluno na

necessidade do letramento estatistico para tomada de decisdes na sociedade.
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A atividade realizou testes com retiradas de amostras com reposi¢do a partir de uma
populacdo estabelecida. Para tal atividade foram utilizadas balas com duas embalagens
diferentes e em proporcao conhecida apenas pelo aplicador da atividade. Os alunos nao tinham
o conhecimento prévio dos percentuais.

Na Etapa 1 os alunos realizaram a retirada aleatoria das amostras e contaram as balas
verificando a quantidade de balas referentes a cada cor, iniciando de uma amostra menor até
uma amostra maior, realizando um total de cinco retiradas amostrais.Na Etapa 2 os alunos
anotaram os valores e calcularam as porcentagens amostrais e os erros para comparagdes ¢
analises afim de que reconhegam os temas estatisticos propostos para esse letramento. Na Etapa

3 ¢ proposto uma discussao partindo de perguntas que abordem os assuntos trabalhados.

3.5. Métodos de analise dos dados

Os dados pesquisados estardo dispostos neste trabalho apresentando a cada questdo
primeiramente as informag¢des do 9° ano e em seguida do 6° ano. Essa forma de organizacao
estd de acordo com o tempo cronoldgico da pesquisa visto que o 9° ano realizou no ultimo
trimestre de 2022 e o 6° ano no 1° trimestre de 2023.

Os questionarios foram definidos com perguntas quantitativas e qualitativas. O método
de andlise diagnostica foi realizado em ambos os questiondrios, permitindo entdo a observagao
dos efeitos da atividade pedagdgica. Apos a coleta, os dados foram organizados em planilhas
do Excel, manipulados no site makewordcloud.com, para criagdo de nuvem de palavras e no R
(4.2.2) para gerar as visualizagdes, analises e compartilhamento das descobertas na pesquisa.

Em algumas questdes qualitativas foi realizada a concatenagdo dos dados, realizando a
associacdo de respostas e ideias parecidas no intuito de trazer uma observagao mais clara,
objetiva e mensuravel. Na apresentagdo da analise da questdo sera indicado a ocorréncia da

concatenacao.
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4. RESULTADOS

4.1. QUESTIONARIO INICIAL

Os alunos realizaram o primeiro questiondrio, no papel, sem nenhum tipo de
interferéncia ou comentario acerca do assunto abordado na pesquisa. Desta forma procurando

diagnosticar conhecimento prévios antes da aplica¢ao da atividade de amostra.

4.1.1. Pergunta: Qual a sua idade?

Grdfico 1 - Qual a sua idade? (Questionario Inicial - 9°ano)

Numero de alunos

ldade

Fonte: AUTORA (2023)

Grdfico 2 - Qual a sua idade? (Questionario Inicial - 6°ano)

Numero de alunos

T T T
10 1" 12

Idade

Fonte: AUTORA (2023)
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Nos Grafico 1 € possivel observar que mais de 25 alunos, de um grupo do total de 40
alunos do 9° ano possui 15 anos, um pouco menos do que 10 alunos, possui 16 anos e
pouquissimos na idade de 14 e 17 anos. Podemos constatar que existem mais alunos atrasados
no nivel de escolaridade, do que na idade correta no 9° ano, segundo tabela de série/ano e idade
adequada da UNICEF? (2018) e a Tabela 1- Estatisticas da Questdo 1. A média ¢ de 15,25 ¢ o
desvio padrao de 0.630425.

Podemos ver pelo Grafico 2 que a idade dos alunos que participaram da pesquisa no 6°
ano esta entre 10 e 12 anos, com uma grande parte dos alunos com idade de 11 anos. Nessa
turma especificamente ndo temos grandes distor¢des de idade pela série. Observando a tabela
de Estatisticas da Questao 1, temos média de 11,05 e um desvio padrao de 0.4287465 para o 6°
ano.

Figura 1 - Ano/Série e Idade Adequada

ari Idade
Ano/Série | 5. oquada

27 Ano/1" Série
3° Ano/2° Série
Y 47 Ano/3" Série
57 Ano/4® Série
6° Ano/5® Série
7° Ano/G® Série
8° Ano/7® Série
9° Ano/8" Série

ENSINO

Ano/Série | pifade
-

17 Série
27 Série
3" Série

& Série

Fonte: UNICEF (2018)

3 UNICEF, originalmente chamado de Fundo de Emergéncia Internacional para Criangas das Nagdes Unidas na
integra, agora oficialmente Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia, é uma agéncia das Nagdes Unidas
responsavel por fornece recursos humanitarios e de desenvolvimento ajuda a criangas em todo o mundo. A agéncia
esta entre as agéncias de bem-estar social mais difundidas e reconhecidas organizagdes do mundo, com presenga
em 192 paises e territorios. As atividades do UNICEF incluem o fornecimento de imunizag¢des ¢ prevencdo de
doengas, administragdo de tratamento para criancas ¢ maes com HIV, melhoria da nutri¢do infantil ¢ materna,
melhoria do saneamento, promogdo da educagdo e fornecimento de ajuda de emergéncia em resposta a desastres
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Tabela 1 - Estatisticas da Questdo 1

. ASH Desvio Distancia 0 3 3 3 3 Numero de
Escolaridade Meédia Padrio Tzl 0% 25% 50% 75% 100% Alunos
9° ano 15.25 0.6304252 0.25 14 15 15 15.25 17 40
6°ano 11.05 0.4287465 0.00 10 11 11 11.00 12 17

Fonte: AUTORA (2023)

4.1.2. Pergunta: Qual a primeira (segunda, terceira) palavra que vem a sua
mente quando vocé ouve a palavra Estatistica?
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Fonte: AUTORA (2023)

Fonte: AUTORA (2023)
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Figura 2 - Nuvem de palavras 9° ano ( Questionario Inicial )

Figura 3 - Nuvem de palavras 6° ano ( Questionario Inicial )



Os alunos do 9° ano responderam palavras como NUMERO, ANALISE, GRAFICO,
DADOS, COLUNAS E PROBABILIDADE, conforme pode ser observado na Figura 2. Essas
palavras acabam por indicar que em algum momento esses alunos tiveram contato com a
Estatistica porém também demonstram que ndo se avangou em outros conceitos como
FREQUENCIAS, MEDIAS, MODA, MEDIANA, DESVIO-PADRAO, TAMANHO E
SELECAO DE AMOSTRA.

Os alunos do 6° ano insistiram bastante para que fosse esclarecido o que era Estatistica,
alguns apresentaram divida até mesmo na leitura da palavra e falavam Estética. Foi importante
a manuten¢do da postura de ndo influenciar para que os resultados fossem os mais reais
possiveis, porém foi inevitavel que eles se comunicassem ao ponto de pedirem ajuda uns aos
outros no momento do preenchimento do questionario no papel.

Na Figura 3, a Nuvem de Palavras apresenta as respostas dos alunos do 6° ano. Palavras
associadas aos contetidos que estavam sendo ministrados em Matematica no periodo da
pesquisa, palavras ligadas a jogo, em especial futebol e a duvida e/ou falta de conhecimento ao
expressarem NAO SEI, foram destaques nos resultados.A palavra GRAFICOS foi um destaque
que apontou o contato dos alunos com ESTATISTICA.

Palavras que foram citadas em menor frequéncia parecem demonstrar o contato que os
alunos possuem com as informagdes dadas pelas midias como: RANKING,TV, JOGOS E
COVID. A palavra COVID que apareceu em uma das respostas dos questionarios,
individualmente mostrou o quanto os dados estatisticos, expostos no periodo da pandemia em

2020 e 2021, influenciaram a mente das pessoas, com as informagdes sobre a doenga.

4.1.3. Pergunta: Por que vocé escolheu essas palavras?

Na questao 5, a pergunta abordou o porqué das palavras escritas nas questdes anteriores.
Foi realizada uma concatenacao manual dos respostas , sendo possivel gerar os Graficos 3 e
Grafico 4.

Observando o Gréfico 3, referente ao 9° ano, as porcentagens referentes as justificativas
do porqué das palavras, os motivos de maior frequéncia sio: PORQUE VIERAM
IMEDIATAMENTE A MENTE (19 respostas) ¢ PORQUE SAO PALAVRAS DA
ESTATISTICA ( 14 respostas). As respostas induzem a acreditar que as palavras remetem aos

conceitos aos quais os alunos foram expostos anteriormente sobre Estatistica.
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Grdfico 3 - Por que vocé escolheu essa palavra? (Questionario Inicial - 9°ano)
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Motivos da escolha

Fonte: AUTORA (2023)

Podemos observar pelo Grafico 4 que 18% dos pesquisados do 6° ano ndo sabem o
porqué da escolha das palavras, o que indica uma defasagem de contato esclarecido com a
Estatistica. Contato esclarecido porque de fato esses alunos sdo expostos as noticias com
estatisticas, aos dados estatisticos e que possivelmente ndo reconheciam do que se tratava. Fica
notdrio nesse questiondrio inicial que além do letramento estatistico, afim de que os alunos
possam compreender as informacdes aos quais estdo expostos, os alunos de idade referente ao
inicio do Ensino Fundamental II, necessitam conhecer as palavras, os conceitos e depois dar

significados.

Grdfico 4 - Por que vocé escolheu essa palavra? (Questionario Inicial - 6°ano)
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Motivos da escolha

Fonte: AUTORA (2023)

4.1.4. Pergunta: Assinale as midias que divulgam resultados estatisticos as quais
vocé tem contato.
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Essa pergunta tem o objetivo de verificar quais midias que apresentam dados

estatisticos, os alunos possuem contato. Nessa questdo os alunos tinham a op¢ao de marcar as

seguintes op¢des: TV, Radio, Jornal, Internet ou Nenhuma.Tendo a liberdade de marcar mais

de uma opgao.

Grdfico 5 - Midias que divulgam resultados estatisticos as quais vocé tem contato - (9° ano)
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Fonte: AUTORA (2023)

Observamos pelo Grafico 5 que a midia que os alunos do 9° ano mais recebem

informagdes ¢ a TV com um total de 25 alunos, na sequéncia vem o jornal com acesso de 24

alunos e internet com 19 alunos. Esse dado causou surpresa porém ap6s uma reflex@o e pesquisa

“ o jornal virtual tornou-se habitual, em virtude do avanco tecnologico dos ultimos anos’

b

segundo VIEIRA(2013), pois as noticias pela internet e pela TV tem dominado o fluxo de

informacdes a sociedade.

Grdfico 6 - Midias que divulgam resultados estatisticos as quais vocé tem contato - (6° ano)
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Internet Jornal
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Fonte: AUTORA (2023)

26



Os pesquisados do 6° ano demonstraram o quanto a internet € a TV tem se tornado a
fonte de informagdes. O Grafico 6 apresenta 12 alunos com a Internet ¢ 11 com TV, como
midias de contato. Além disso apresenta o radio com o menor resultado onde apenas ocorreram
2 marcacOes em relacdo a esse meio de comunicagao.

Essa base de respostas contribuiu para a discussao proposta apos a aplicagdo do trabalho
com amostragem, permitindo a fala sobre a questdo da veracidade das informagdes: onde as
possiveis manipulagdes ocorrem? Por que ocorrem? Por falta de conhecimento da técnica,

descuido ou intencional? O que o conhecimento estatistico esclarece a cerca do assunto?

4.1.5. Pergunta: O quanto vocé acredita nos dados estatisticos expostos nas
noticias das midias oficiais?

A ultima pergunta do Questionario Inicial buscou saber o quanto os alunos acreditam
nas informacgdes estatisticas expostas pelas midias oficiais e as op¢des foram: NUNCA,
RARAMENTE, OCASIONALMENTE, FREQUENTEMENTE e SEMPRE.

Um total de 45% dos alunos do 9° ano acreditam ocasionalmente e o total que acreditam
raramente € nunca somam 32%, o que mostra que os dados estatisticos ndo passam a
confiabilidade que esperam para a maioria, ao serem noticiados pelas midias oficiais, conforme

pode ser observado no Gréfico 7.

Grdfico 7 - O quanto vocé acredita nos dados apresentados pelas midias? (Questionario
Inicial - 9° ano)
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Fonte: AUTORA (2023)

No Gréfico 8, onde tem-se os resultados do 6° ano, verifica-se que ao perguntar sobre o
quanto se acredita nas informagdes das midias ¢ possivel observar um equilibrio onde do

NUNCA ao SEMPRE nao possuem grande variagdes. Nessa analise ¢ possivel que os
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pesquisados talvez nunca colocaram em duvida as informag¢des que sdo noticiadas,
principalmente. Um total de 29% responderam RARAMENTE, indicando provavelmente que
nao confiam inteiramente naquilo que ¢ exposto, ou que sentem a necessidade de embasamento

nas informacgoes.

Grdfico 8 - O quanto vocé acredita nos dados apresentados pelas midias? (Questionario
Inicial - 6° ano)
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Fonte: AUTORA (2023)

Inicialmente ndo € questionado o porqué da variacdo de frequéncia de credibilidade nas
informagdes veiculadas pelas midias, exatamente para que o objetivo de trabalhar com as amostras, que
¢ a segunda parte, tragam a reflexdo dos conceitos e estabelecam novas relagdes e aberturas para o

letramento estatistico.

4.2. DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE PEDAGOGICA

Etapa 1 e Etapa 2

No 9° ano um total de 8 alunos formaram um grupo distinto e no 6° ano entre 3 e 4
alunos, formando entdo um total de 5 grupos por ano de escolaridade. Foi solicitado que cada
grupo elegesse 2 representantes para fazer a retirada das amostras em balas. Um grupo fazia a
retirada, contavam as balas verdes e amarelas, realizavam as anotacdes e fazia a reposi¢ao para
a retirada de outro grupo. Nas imagens 1 a 4 pode-se observar o experimento na sala de aula.

As retiradas do 9° ano tiveram os seguintes resultados:
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Tabela 2 - Retiradas das Amostras - 9° ano

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo4 | Grupo5

1 copo 2 copos 3 copos 5 copos 7 copos
Balas verdes 2 7 13 10 24
Balas amarelas 9 24 15 50 60
Total de balas 11 31 28 60 84

Fonte: AUTORA (2023)

Imagem 1 - Retirada da amostra de 1 dos grupos do 9° ano

' i

Fonte: AUTORA (2023)
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Os grupos calcularam a propor¢ao das amostras chegando aos resultados:

Tabela 3 - Proporg¢do das Balas Verdes em relagdao ao Total de Balas da Amostra - 9° ano

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 | Grupo 4 Grupo 5
1 copo 2 copos 3 copos | 5 copos 7 copos
Balas verdes 7 13 10 24
Total de balas 11 31 28 60 84
Fonte: AUTORA (2023)
Tabela 4 - Propor¢do em decimais - 9° ano
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 | Grupo 4 Grupo 5
1 copo 2 copos 3 copos 5 copos 7 copos
Balas verdes |, g 0,22 0,46 0,16 0,28
Total de balas

Fonte: AUTORA (2023)

Os alunos do 9 ° ano observaram, baseados na Tabela 2, que cadaum dos grupos obtivera

quantidades diferentes em relacdo ao nimero de balas, verdes, amarelas e no total. Além disso

constataram que o numero de balas verdes era menor do que o de balas amarelas ndo apenas

visualmente, mas em cada uma das retiradas por grupo isso ocorreu.

A Tabela 3, mostra a propor¢ao a partir no numero de balas verdes sobre o total de balas

de cada retirada do 9° ano, o formato em decimal, na Tabela 4, estabeleceu uma melhor

visualizagdo numérica para os alunos e preparou os dados para o célculo do erro com a

proporcao real das balas. Os alunos realizaram a divisdo para obterem o resultado decimal.

As retiradas do 6° ano, tiveram os seguintes resultados expostos na Tabela 5:

Tabela 5 - Retiradas das Amostras - 6° ano

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5

1 copo 2 copos 3 copos 5 copos 7 copos
Balas verdes 3 2 6 18 19
Balas amarelas 9 13 34 40 57
Total de balas 12 15 40 58 76

Fonte: AUTORA (2023)
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Imagem 3 - Retirada da amostra de 1 dos grupos do 6° ano
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Fonte: AUTORA (2023)

Imagem 4 - Contagem das balas de 1 dos grupos do 6° ano

Fonte: AUTORA (2023)

O calculo da proporcdo das amostras do 6° ano chegou aos seguintes resultados,

como mostra a Tabela 6:

Tabela 6 - Proporg¢do das Balas Verdes em relagdao ao Total de Balas da Amostra - 6° ano

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 | Grupo 4 Grupo 5

1 copo 2 copos 3 copos 5 copos 7 copos
Balas verdes 3 2 6 18 19
Total de balas 12 15 40 58 76

Fonte: AUTORA (2023)
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Tabela 7 - Propor¢do em decimais - 6° ano

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 | Grupo 4 Grupo 5
1 copo 2 copos 3 copos | 5 copos 7 copos
Balas verdes | 55 | 01333... | 015 0,31 0,25
Total de balas

Fonte: AUTORA (2023)

Para essa atividade no 6° ano foi importante estabelecer o conceito de proporgao,
quantidades de uma parte em relacdo a um todo. Alguns alunos ja tinham a ideia de fracdo e a
divisdo em partes. Foi utilizado a calculadora do celular para encontrar o valor da propor¢do do
numero de balas verdes em relagdo ao total de balas da amostra.

Os alunos do sexto ano observaram rapidamente que a quantidade de balas verdes era
menor do que das balas amarelas e logo falaram que visualmente era possivel “chutar” isso.
Eles foram questionados se o chute era certo, a grande maioria respondeu que sim, outros
ficaram em duvida dizendo que o chute foi possivel porque eles conseguiam ver a quantidade
total das balas, mas se fosse uma quantidade muito grande de balas talvez a mistura das cores

enganasse entdo de fato ndo podiam garantir.

Etapa 3

Foi revelado a propor¢do real das balas verdes, 30 % do total da populacdo de balas.
Logo foi proposto que calculassem os erros, Etapa 3, para verificarem qual grupo se aproximou
da proporcao verdadeira e a possibilidade de inferir os dados.

A Tabela 8 mostra o calculo do erro da pesquisa com o 9° ano e a tabela 9 o célculo do

erro da pesquisa com o 6° ano.

Tabela 8 - Calculo do erro - 9° ano

Proporcao Real — Propor¢ao da amostra Erro
Grupo 1 0,30-0,18 0,12
Grupo 2 0,30-0,22 0,08
Grupo 3 0,30-0,46 -0,16
Grupo 4 0,30-0,16 0,14
Grupo 5 0,30-0,28 0,02

Fonte: AUTORA (2023)
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Tabela 9 - Cdlculo do erro - 6° ano

Propor¢ao Real — Propor¢ao da amostra Erro
Grupo 1 0,30-0,25 0,05
Grupo 2 0,30-0, 1333... 0, 1666...
Grupo 3 0,30-0,15 0,15
Grupo 4 0,30-0,31 -0,01
Grupo 5 0,30-0,25 0,05

Fonte: AUTORA (2023)

Durante o debate, tanto no 9° ano como no 6° ano, os alunos participaram respondendo
as questdes coletivamente, onde para cada questdo, de forma geral, um aluno respondia ¢ a
turma colaborava, confirmando ou trazendo algum ponto de atengdo.

As perguntas e respostas durante as retiradas das amostras e debate do 9° ano estdo no
quadro abaixo,:

Quadro 1 - Perguntas e Respostas 9° ano

e E possivel mensurar a proporcéo de balas verdes?
Respostas dos alunos: Sim, porém precisamos saber o total de balas do pote grande,

tanto verdes quanto amarelas.

e O total de balas das amostras retiradas podem indicar essa propor¢iao
real?
Respostas dos alunos: Nao indicam a proposta exata, mas podem mostrar que a

proporcao das balas verdes ¢ menor que a das balas amarelas.

e Qual grupo se aproximou mais da proporcao real?

Respostas dos alunos: Grupo 5, o que tinha a maior amostra.

e Por que esse grupo se aproximou mais da proporg¢ao real?
Resposta dos alunos: Porque como a amostra era maior, se aproximava mais do
numero real das balas do pote maior logo representou melhor do que os demais que

tinham amostra menores.
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e O erro pode ter uma relevincia grande caso ndo ocorra uma retirada
aleatoria das amostras?

Respostas dos alunos: Sim, pode. O grupo 3 , ndo realizou a amostra aleatdria pois no

momento da retirada realizou uma manobra a fim de recolher mais balas verdes, logo

a propor¢ao ficou muito diferente da proporg¢ao real, fazendo o erro ficar muito maior.

e Posso induzir o resultado se decidir escolher uma amostra especifica?
Respostas dos alunos: Sim. Assim como o grupo 3 realizou a retirada manobrando os

dados, os demais se fizessem da mesma forma induziriam a um erro maior.

Fonte: AUTORA (2023)

Nesse momento foi possivel discutir o conceito de populacdo, amostra e inferéncia. O
9° ano identificou todas as balas do pote maior como populacao e as retiradas como amostras.
Os alunos conseguiram exemplificar o conceito relacionando a turma deles como uma amostra
de todos os alunos da unidade escolar, o que representaria a populacao de discentes

Ao calcularem a proporc¢do e o erro foi possivel discutir a questdo do tamanho da
amostra e sua influencia na inferéncia, onde os alunos calcularam o erro chegando a conclusao
de que quanto maior a amostra menor o erro.

Durante a execucdo da retirada das amostra os grupos tiveram a liberdade de fazer a
retirada, onde ndo foi influenciado qualquer tipo de comportamento ao encher os potinhos
menores. Essa agdo ocasionou que um dos grupos , o grupo 3 , ndo realizasse a retirada da forma
aleatdria, pois eles tinham a inten¢do de pegar mais balas verdes, o que trouxe uma retirada
viciada em uma cor de bala, sendo possivel trabalhar a importancia da aleatoriedade na amostra
sem inducao de viés.A conclusdo foi que a propor¢ao da amostra do grupo 3 ficou com um erro
grande em relacdo a propor¢ao verdadeira da populagdo de balas.

Para o 6° ano, revelar a propor¢do verdadeira permitiu a introdug¢do da ideia de
porcentagem, que ¢ um assunto a ser abordado no contetido do 6° ano do Ensino Fundamental.
Assim que observaram o valor de 0,30 perceberam que cada amostra retirada apresentou um
valor diferente, uns mais proximos de 0,30 e outros nem tanto.

Foi utilizada a calculadora para a obtencao dos resultados dessa diferenca com o 6° ano
na Tabela 9, bem como para o calculo da propor¢ao em decimal da etapa anterior, Tabela 7,

visto que boa parte dos alunos nao conheciam operagdes com decimais, embora ja tivessem

34



contato com esse tipo de estrutura. Eles entenderam que cada amostra retirada apresentava essa
diferenga e que essa diferenga era o erro em relagcdo a populagdo real das balas.

Nesse momento foi esclarecido aos alunos do 6° ano, o significado de populagao,
amostra e inferéncia, sendo possivel exemplificar aos alunos outras situagdes de populagao e
amostra, com o proprio cotidiano escolar. Um dos exemplos citados foi a quantidade de alunos
do turno da tarde mediante a totalidade de alunos da escola, pois na unidade funcionam 3 turnos.

As perguntas e respostas do 6° ano foram:

Quadro 2 - Perguntas e Respostas 6° ano

e O total de balas das amostras retiradas podem indicar essa proporc¢ao real?
Respostas dos alunos: Nao e sim, pois nenhum grupo tirou o total de balas, porém podem

indicar o que acontece com o todo.

e Qual grupo se aproximou mais da propor¢ao real?
Respostas dos alunos: Grupo 4, pois foi o que apresentou o menor erro e foi um dos grupos

que fez uma retirada de quantidade maior.

e Por que esse grupo se aproximou mais da proporg¢io real?

Resposta dos alunos: Porque tirou uma quantidade maior de balas do que os grupos 1, 2 e 3.

e Algum grupo escolheu as cores das balas na retirada da amostra? Se escolhesse

0 que aconteceria?
Respostas dos alunos: Nenhum grupo escolheu. Se algum grupo forgasse a escolha por balas
verdes a proporcao na retirada poderia ficar completamente diferente, dando a entender que

tem mais balas verdes do que amarelas, entdo nao seria verdade.

Fonte: AUTORA (2023)

Para 0 6° ano ap0s esses questionamentos voltamos novamente a falar sobre proporgcao,
erro, populacdo e amostra. Os proprios alunos comegaram a citar sobre as noticias das elei¢cdes
onde nao era possivel saber exatamente quantas pessoas responderam as perguntas em relagao
aos candidatos e citaram a questao do local, exemplificando que se a pesquisa para presidente
fosse realizada préximo a um setor das forgas armadas teriam mais pessoas votando em um

cadidato especifico do que outro.
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Os alunos do 6° ano demonstraram que € necessario entender as informagdes passadas
nas midias, e falaram da questdo da satde, os nimeros da pandemia e exporam o quanto esses
numeros influenciaram na mente das pessoas, inclusive trazendo medo e pavor.

Com todos os pontos discutidos alguns alunos do 9* ano concluiram que através de
dados reais, utilizando amostras inviesadas e sem tamanho adequado ¢ possivel trazer
informacdes com incertezas e duvidas, influenciando no que se deseja abordar de maneira
equivoca.

Para o 6° ano foi importante também esclarecer apos o calculo dos erros quais eram
“erros maiores e erros menores”, visto que os numeros decimais ainda nao sdo de completo
dominio dos mesmos. Para isso foi realizado a ilustracdo de uma régua no quadro onde foram
inseridos valores entre o digito O e 1. Foi solicitado aos alunos que a principio nessa atividade
desconsiderassem os sinais, ¢ considerassem apenas o modulo.

Os alunos tiveram a liberdade para realizar a retirada das amostras de acordo com as
orientacdes. Foi possivel estabelecer com eles a introdugdo do conceito de aleatoriedade e
identificar a importancia da aleatoriedade em uma pesquisa com amostras. Foi possivel abordar
a questdo do tamanho da amostra, onde eles chegaram a conclusdo de que se eles retirassem
uma amostra de apenas 2 balas passariam longe do valor real da propor¢ao e se caso realizassem
uma retirada de amostra bem proxima da populacao a diferenga, ou seja o erro , seria muito

menor.

4.3. QUESTIONARIO FINAL

Na terceira e Ultima parte da pesquisa, foi aplicado o questiondrio final onde foi
abordado novamente a idade, as palavras que vem a mente ao ouvir a palavra Estatistica, o
porqué da escolha dessas palavras,além disso perguntas como a crenga € o porqué de possiveis
manipula¢des em noticias com dados estatiticos, bem como a necessidade de conhecimentos da
area para a tomada de decisdes na sociedade.

As questoes 2, 3 e 4 do questionario final geraram os resultados da Figura 4, 9° ano, ¢

Figura 5, 6° ano, referentes as palavras que os alunos lembram ao ouvir a palavra Estatistica.
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Figura 4 - Nuvem de palavras 9° ano (Questionario Final)
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Fonte: AUTORA (2023)

Figura 5 - Nuvem de palavras 6° ano (Questionario Final)
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Fonte: AUTORA (2023)

Observando Figura 4, a nuvem de palavras, do 9° ano, que vem a mente quando se ouve
a palavra Estatistica, podemos verificar que novas palavras foram acrescentadas em relacao aos
resultados do questionario inicial, como ERRO, AMOSTRA, ALEATORIO e POPULACAO
que foram abordadas na atividade com amostragem. CALCULO, QUANTIDADE, NUMERO,
GRAFICO E PORCENTAGEM foram palavras em destaque nessa fase da pesquisa e que ja

haviam aparecido nas respostas do questiondrio inicial.
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A questdo sobre as palavras que vem a mente quando se fala em Estatistica para o 6°ano
teve um acréscimo de vocabulos, pode-se observar na Figura 5, vocabulos como: AMOSTRA,
POPULACAO, ALEATORIA, PROPORCAO e¢ PORCENTAGEM, o que indicou que
atividade com amostras acrescentou em conhecimento de palavras e conceitos estatisticos. As
palavras FUTEBOL e NAO SEI, continuaram em destaque para o 6° ano.

Para os meninos, a Estatistica do Futebol é muito marcante e eles continuaram falando
sobre isso e sobre toda a questdo que envolve jogos e os dados com os resultados das
competi¢des. Os “NAO SEI” de alguns alunos pode indicar muitas situagdes, porém uma
observada ¢ que o sexto ano, por ser uma turma inicial de fundamental II, se deparou poucas
vezes com questdes que perguntassem suas opinides, entdo muitos ndo desenvolveram suas
respostas por realmente nao terem a experiéncia desse tipo de atividade.

Em relagdo ao motivo da escolha das palavras para o 9° ano observamos no Grafico 9
que as justificativas ligadas a abordagem na sala de aula aumentaram em relagdo ao questionario
inicial, Grafico 3. Inicialmente, 10% dos alunos expressaram que escolheram as palavras
porque foram abordadas em aulas, ja neste questionario final o nimero aumentou para 32%.

Para representar graficamente esses dados foi realizado uma unido das respostas aproximadas.

Grdfico 9 - Por que vocé escolheu essa palavra? (Questionario Final - 9°ano)
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Fonte: AUTORA (2023)

Podemos observar no Grafico 10, a seguir, € no Grafico 4, em secdo anterior, que a
associacdo das respostas dos alunos, sobre o porqué das palavras escritas, 53% disseram que
vieram a mente, de fato foram palavras citadas durante a atividade com amostras e ainda
estavam sendo utilizadas nos questionamentos orais € na discussao sobre a atividade. A agao
em que os alunos puderam retirar as amostras, usando as maos, realizando contagem, célculos,

38



compartilhando os resultados e comparando os dados das amostras marcaram os alunos a ponto

de agregarem na introdug¢do ao letramento deles.

Grdfico 10 - Por que vocé escolheu essa palavra? (Questiondrio Final - 6°ano)
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Fonte: AUTORA (2023)

A pergunta 6 possui duas opgdes, sim e ndo, e questiona se o aluno acredita que as
noticias estatisticas podem ser manipuladas. Nessa pergunta espera-se que o aluno associe a
atividade realizada com amostras: a questdo da aleatoriedade, a questdo do erro, tamanho da
amostra, populacao e inten¢do do apresentador ou quem contrata a pesquisa dos dados afim de
que respondam a questdo e percebam a necessidade do letramento estatistico para uma
interpretacdo consciente dos dados.

Enfim a grande maioria entendeu que os dados podem ser manipulados, pode-se
verificar apreciando os graficos 11 e 12. Para 0 9° ano, 92% dos alunos responderam sim, para
0 6° ano 82%.

Grdfico 11- Vocé acredita que as noticias estatisticas podem ser manipuladas?( 9° ano)

NAO (8%)

SIM (92%)

Fonte: AUTORA (2023)
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Grdfico 12 - Vocé acredita que as noticias estatisticas podem ser manipuladas?(6° ano)

Nao (18%)

Sim (82%)

Fonte: AUTORA (2023)

Comparando os Graficos 11 e Grafico 12, o resultado de 18 % dos alunos do 6° ano
acredita que ndo, tendo como resultado uma boa diferenca em relagdo ao 9° ano que foi de 8%
dos alunos. A experiéncia e o contato com as informagdes, o pensamento critico, sdo pontos a
serem desenvolvidos para quando os alunos ao se depararem com o0s numeros estatisticos
possam reconhecer sua correta leitura e interpretagdo diante do caso. O 9° ano possuem
vantagem, pois ja teve contato com muitas habilidades que trabalharam visdo critica.

A questdo 7, solicita aos alunos pequisados que descrevamos motivos aos quais as
noticias podem ou nao serem manipuladas. Concatenando as respostas os graficos 13 ¢ 14 nos

proporcionam os seguintes resultados:

Grdfico 13 - Por que as noticias estatisticas podem ou ndo serem manipuladas?(9° ano)
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Fonte: AUTORA (2023)
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Grdfico 14 - Por que as noticias estatisticas podem ou ndao serem manipuladas?(6° ano)
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Fonte: AUTORA (2023)

A grande maioria dos alunos do 9° ano e do 6° ano responderam que acreditam que as
manipulagdes ocorrem para espalhar FAKE NEWS*, ou noticias falsas. As fake news tem
ganhado espacgo nos ultimos anos, principalmente apds o inicio da pandemia de COVID 19.
Segundo TORQUATO (2021) essas noticias falsas sdo divulgadas com grande velocidade na
internet e sdo facéis de serem reproduzidas. Ainda segundo TORQUATO (2021) o debate frente
as fake news € educacional, pois acredita que € necessario desenvolver um pensamento critico
e compreender o papel do cidaddao no combate as falsas informacdes.

Analisando o Grafico 14, o 6° ano apresenta a resposta: Nao Sei, nesse caso sao 18 %
dos pesquisados, o que reafirma a questdo da necessidade de um trabalho onde os alunos possam
se expressar de maneira critica, analisando e interpretando os assuntos abordados.Além disso,
as demais respostas estavam associadas de algumas forma a fake news.

A ultima pergunta que conclui a pesquisa, deseja saber o entendimento do pesquisado
quanto a necessidade de conhecimentos estatisticos para tomar decisdes na sociedade. Para essa
resposta utilizamos a concatenagdo de respostas e ideias parecidas.

O resultado podemos ver nos graficos 15 e 16 a seguir:

4 Fake News ("noticia falsa", em portugués) é um termo novo, ou neologismo, usado para se referir a noticias
fabricadas. O termo fake news originou-se nos meios tradicionais de comunicagdo, mas ja se espalhou para midia
online. Este tipo de noticia, encontrada em meios tradicionais, midias sociais ou sites de noticias falsas, ndo tem
nenhuma base na realidade, mas ¢ apresentado como sendo corretas. Este tipo de noticia € escrito e publicado com
a intencdo de enganar, a fim de se obter ganhos financeiros ou politicos, muitas vezes com manchetes
sensacionalistas, exageradas ou evidentemente falsas para chamar a atencao.
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Grdfico 15 - Entendimento sobre a necessidade de conhecimento estatistico para tomada de
decisoes na sociedade (9° ano)
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Fonte: AUTORA (2023)

No Grafico 15 é possivel observar que as respostas ligadas a necessidade de
conhecimento para que ndo sejam enganados tem 48% dos pesquisados do 9° ano,
demonstrando que o conhecimento estatistico ¢ importante para ndo serem induzidos ao erro.
25% dos pesquisados apresentaram como resposta a necessidade de conhecimento em
Estatistica como uma ciéncia em geral, 19% entendem que € importante para decidir
corretamente e 12% sente a necessidade de estudar Estatistica para entender as informagdes

para a tomada de decisdo.

Grdfico 16 - Entendimento sobre a necessidade de conhecimento estatistico para
tomada de decisoes na sociedade (6° ano)
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Fonte: AUTORA (2023)
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No Grafico 16 é possivel observar que as respostas ligadas a necessidade de
conhecimento para nao serem enganadas tem 18% dos pesquisados do 6° ano, demonstrando
que o conhecimento estatistico ¢ importante ndo serem induzidos, porém a grande maioria 35%
responderam que nao sabem. Essa resposta referente a ndo entenderem muito bem do porqué
estudar Estatistica por parte do 6° ano confirmou que os alunos nos anos iniciais ainda nao ligam
os significados daquilo que sdo expostos a desenvolverem como avaliagdo critica.

Essa resposta trouxe indagacdo ao questionar o quanto se desenvolve mecanicamente
conceitos sem dar significado e relevancia na vida social e apds isso tudo a propria sociedade

cobra postura desse individuo que nao foi alertado a reflexdo.
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5. MANUAL — UMA ABORDAGEM COM AMOSTRAS NO ENSINO DE
ESTATISTICA

A pesquisa realizada motivou a elaboracdo de um manual. Neste manual ¢ possivel
encontrar as informagdes € 0 passo a passo para a execucao da abordagem proposta que pode
ser utilizada em todos os anos do Ensino Fundamental. Entende-se que o aprimoramento, da
atividade e do manual € possivel e no final do documento tem-se um enderego de e-mail pessoal

para contato no caso de dividas, esclarecimentos e sugestoes.

Figura 6 - Capa do Manual

MANUAL

UMA ABORDAGEM COM AMOSTRAS NO
ENSINO DE ESTATISTICA

Raquel de Souza Alves Ribeiro

Fonte: AUTORA (2023)
Figura 7 - Bem-vindo professor!

Bem-vindo professor!

Caro professor, esse manual apresentara o passo a passo
de uma nova forma de abordagem para ensino estatistico,
utilizando amostras.
+ Indicagao: Ensino Fundamental Il
* Tempo de Aplicagao:
Aula 1: 50 minutos
Aula 2:100 minutos
Aula 3: 50 minutos
* Objetos de Conhecimento: Numeros Naturais, Numeros
Racionais, Operacdes, Coleta de dados, Organizagéo e
Registro, Pesquisa Amostral, |Interpretacdo de

Informagoes.

Fonte: AUTORA (2023)
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Figura 8 - Materiais

Materiais

Questionario Inicial - em anexo
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anexo ﬁ
Quadro Branco e Canetas para o

Quadro

1Potede 1L -

5 Potes de 750 mL -
5 Copos de 100 mL

300 g de Balas com Embalagem -

Verde ‘ o -

700 g de Balas com Embalagem

Amarela -

0BS: As balas precisam possuir o

mesmo tamanho.

Fonte: AUTORA (2023)

Figura 9 - Expectativas
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Fonte: AUTORA (2023)

Figura 10 - Aula 1

Aula 1

+ Aplicar o Questionério Inicial [ 50 minutos)
+ Recolher o Questionario Inicial
Observagoes:
« Entregar o questionario sem emitir informagbes acerca do assunto

abordado, afim de que os alunos respondam sem interferéncia.

.

Motivar a participagao dos alunos de forma que preencham com atencgéo,

individualmente e que as informagdes retratem suas opnides.

.

Ao recolher os questionarios @ necessario que sejam analisadas as
respostas dos alunos, para que ao final de toda atividade seja avaliado o

aprendizado do discente.

.

A andlise podera ser por leitura direta nos formularios, ou organizacao
langando os dados em uma planilha eletronica que possibilite a criagao

de graficos.

Fonte: AUTORA (2023)
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Figura 11 - Aula 2 - Etapa 1

Aula 2

ETAPA 1 - Retirada Amostral [ 50 minutos

+ No pote de 11 L, inserir todas as balas e misturar as cores, deixando o
pote sobre a mesa
+ Dividir a turma em S grupos
+ Entregar a cada grupo
o 1Ficha de Dados e Célculos
o 1Pote de 750 mL
o 1Copo de 100 mL
+ Organizar e realizar as retiradas das amostras, cada grupo por vez,
explicando que cada grupo fara:
o A retirada das balas no pote de 11 L, de acordo com a quantidade de
copos informada na Ficha de Dados e Célculos
o A contagem das balas e anotagao na Ficha de Dados e Calculos

o Areposigao das balas no pote de 11L

Fonte: AUTORA (2023)

Figura 12 - Aula 2 - Etapa 2

Aula 2

ETAPA 2 - Célculo das Proporgées Amostrais - (20 minutos)

Cada grupo calculara a proporgéo das balas verdes mediante ao total de
balas retiradas na amostra.
No quadro branco cada grupo anotara as quantidades das balas e a
proporg&o encontrada na experiéncia com a amostra, para que toda a
turma visualize os resultados encontrados.
Promover uma discussao, inserindo os questionamentos:
o 0 que eles podem observar dos dados anotados no quadro branco?
o Se € possivel identificar qual a cor das balas em maior quantidade no

pote grande de 11L? e como isso & possivel

Observagbes:

+ O ndmero da proporgéo verdadeira de balas verdes que é 0,30 nao deve ser

revelado nesta etapa

* Nessa discussao falar sobre: aleatoriedade, populagdo, amostra e inferéncia.

Fonte: AUTORA (2023)

Figura 13 - Aula 2 - Etapa 3

Aula 2

ETAPA 3 - Célculo do erro e debate - [30 minutos)

+ Divulgar a proporgao de balas verdes sobre o total de todas as balas, que

.

€0,30

Orientar os alunos no célculo do erro por grupo, onde o valor do erro sera:
0,30 - Valor da proporgéo amostral em nimeros decimais

Continuar as observagoes, realizando um debate envolvendo os assuntos:

O proporgao

o populagao

o aleatoriedade

o amostra

o inferéncia

o Eerro

o

manipulagéo de dados

o pesquisa estatistica

Fonte: AUTORA (2023)
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Figura 14 - Aula 2 - Etapa 3 continuagdo

Aula 2
ETAPA 3 - Calculo do erro e debate - (30 minutos)
Sugestdes de questionamentos para os alunos:
1.E possivel mensurar a proporgéo de balas verdes sobre o total?
2.0 total de balas das amostras retiradas podem indicar essa proporgao
real?
3.Qual grupo se aproximou mais da proporgéo real?
4.Por que esse grupo se aproximou mais da proporgéo real?
5.0 erro pode ter um aumento caso n&o ocorra uma retirada aleatdria das
amostras?
B.Algum grupo escolheu as cores das balas na retirada da amostra? Se
escolhesse o que aconteceria?

7.Posso induzir o resultado se decidir escolher uma amostra especifica?

Fonte: AUTORA (2023)

Figura 15 - Aula 3

Aula 3

+ Aplicar o Questionario Final (S0 minutos)
+ Recolher o Questionario Final
Observagbes:

+ Entregar o questionario lembrando que & importante que fagam relagao
com as aulas 1e 2, ministradas anteriormente.

+ Motivar a participagdo dos alunos de forma que preencham com atengéo,
individualmente e que as informagdes retratem suas opnides.

+ Ao recolher os questionarios @ necessario que sejam analisadas as
respostas dos alunos, para que possam ser comparados ao guestionario
inicial.

+ Assim como no Questionario Inicial, a analise podera ser por leitura direta
nos formulérios, ou organizagao langando os dados em uma planilha

eletrénica que possibilite a criagao de graficos e comparagoes

Fonte: AUTORA (2023)

Figura 16 - Informagoes Finais

Os anexos também podem ser acessados pelo link:

Caso necessite de esclarecimentos, ou possua alguma sugestéo,
contactar através do email: profquelwa@gmail.com

Fonte: AUTORA (2023)
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Figura 17 - Anexo 1 - Questionario Inicial

" Sy
Questionario Inicial

10} Gual & sua idake?

02} Qug, o, r\mw» palavra que vem a ua merfe quangs vork ouve a paavra
EGTATIGTON

) Qual o sequnda paovra que vem o sug wente quondo vock ouve a polavro.
E;‘\ Micteae

04) Gupl 6 teragira palavea. gue vem a sun mente quands vook ouve o palra
ESTATISTCN

(5) For que ook astobed ess6s palmras?

) Acshale a5 midas ae dvidgam restitodos esttisioos as quals vood fem
contot:

[

() JORNAL
() REPO
() INTERNET
(] MERHUMA

0T O quarto_voed acredia nos dados estufisticos exposios vos raficios dos
widios oficiais?

1 vunca.

} raraments

) ocasioraente
1 frequentements.
) sempre

Fonte: AUTORA (2023)

Figura 18 - Anexo 2 - Questiondrio Final

" B "1

Questionario Final

00 Gual o sua idade?

02) Qual Agwa palavra que vem 6 sua merfe auando vook ove a palavra

ECTATICTICA
u Gual & se polavra que vem a sua merfe auardo voek cuve a palavra
L P e e @ 50 v
4) Qual o ferLera paawa e Vem a sua wenfe quandy vock awve a paavra
Ef TATICTEA? S

() Por aue vouk estolneu ess0s palaras?

0) Veek acreda que as nofisias estafishions podem. ser manipuladas’

1) Por que. 05 yoticias estfishicas podem (ou o) seremm manipuiadas?
D~3 SLrEND 05 WOhVOS,

08) Descreva seu enfendmento sobore a necessidade de conhecimentos

estatistioos para fomada dos decisdes na sotiedade e que viveros.

Fonte: AUTORA (2023)



Figura 19 - Anexo 3 - Ficha Grupo 1

"hﬂ‘ -11

Ficha de Dados & Céloulos
Amostral

DESCRIGR AUANTIDADE

Uero do balis verdes da ameetra,

Ureros de bolos amaress da omwesira

Total der babs do avosirs

TDESCRIGAD PADOS, ESPAGO PAES CALLULOS

OpOFGAD T fm;m d&\

0pLrGHD £ detinal
fos bolas verdes em
el o ol Canshia)

Erro

Fonte: AUTORA (2023)

Figura 20 - Anexo 4 - Ficha Grupo 2

l’su

Ficha de Vados @ Céloulos
Grupol AostroZ Copos

PESORIGEO QUANTIPADE

limero de beos verdes da amestra

limeros de bolos amaress 6o owostra

Total de babs do. awosira

DESLRIGAD DAROS. ECPAGD PARA CALOULDS

operGin e frogio das
05 Verdss e relagis
0 ol {omes'ral
operGiD em detimal
fios bolas verdes em
elagho op ot Camestra)

Erro

Fonte: AUTORA (2023)
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Figura 21 - Anexo 5 - Ficha Grupo 3

! B "'1

Ficha de Dados & Céloulos
Grupo Amostra Copt

DESCRIGR AUANTIDADE

Uero do balis verdes da ameetra,

Ureros de bolos amaress da omwesira

Total der babs do avosirs

TDESCRIGAD PADOS, ESPAGO PAES CALLULOS

OpOFGAD T fm;m d&\

0pLrGHD £ detinal
fos bolas verdes em
el o ol Canshia)

Erro

Fonte: AUTORA (2023)

Figura 22 - Anexo 6 - Ficha Grupo 4

i b
Ficha de Dados & Céleulos

Girupo4 Amostra® Copos

PESORIGEO QUANTIPADE

limero de beos verdes da amestra

limeros de bolos amaress 6o owostra

Total de babs do. awosira

DESLRIGAD DAROS. ECPAGD PARA CALOULDS

operGin e frogio das
05 Verdss e relagis
0 ol {omes'ral
operGiD em detimal
fios bolas verdes em
elagho op ot Camestra)

Erro

Fonte: AUTORA (2023)
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Figura 23 - Anexo 7 - Ficha Grupo 5

d I
Copos

Ficha de Vados e Cdeulos
Grupoh Amostra

DESCRIGR AUANTIDADE

Uero do balis verdes da ameetra,

Ureros de bolos amaress da omwesira

Total der babs do avosirs

TDESCRIGAD PADOS, ESPAGO PAES CALLULOS

operGEo em frogio dos

OpLrGE0 £ getimals
fos bolas verdes em
el o ol Canshia)

Erro

Fonte: AUTORA (2023)



6. CONCLUSAO

A Estatistica esta presente na vida do homem desde a antiguidade, no entanto tem se
mostrada cada vez mais proxima nos ultimos tempos. Os conteudos cada dia estdo mais
presentes nas necessidades de conhecimento de cada individuo. Os educadores devem estar
preparados para dar apoio no sentido de que a escola possa suprir as necessidades e coloborar
para o conhecimento integral do aluno.

Esta metodologia de aula voltada a Estatistica, como um apontamento a conceito de
inferéncia estatistica ¢ apenas um inicio de um longo trabalho, que ainda pode ser lapidado e
apresentado de forma leve e consistente trazendo informagdes importantissimas que farao
diferen¢a no contexto do aluno e sua postura na sociedade.

O 9° ano sendo uma etapa de terminalidade do Ensino Fundamental II, demonstrou em
suas respostas, mais consciéncia do assunto e preocupagdo com a questdo de terem o
conhecimento estatistico de forma a somarem com as decisoes em sociedade. Ja o 6° ano, série
inicial do Ensino Fundamental II, apresentou curiosidade, porém ainda ndo possui a
compreensdo do que Ensino Estatistico pode somar na sua vida como cidadao.

Para o professor, este trabalho leva a pensar o quanto as discussdes sobre ensino de
Estatistica tem permanecido de lado em debates referentes a Educacdo Matematica e que ¢
necessario que esta area cresca, propiciando a constru¢do de uma metodologia propria e
consequentemente de uma didatica que sirva de alicerce para os professores de Matematica.

Este trabalho trouxe como proposta discutir acerca do ensino de Estatistica e sua
importancia na sociedade atual. E perceptivel que a Estatistica esta presente no cotidiano das
pessoas. Todos os dias, os individuos se deparam com uma gama enorme de informagdes
veiculadas pelos diversos meios de comunicagdo, como por exemplo, noticias sobre Politica,
Economia, Educa¢do, Satude, Esporte, etc., geralmente associados a ferramentas e conceitos
estatisticos. O conhecimento estatistico ¢ necessdrio para a interpretacdo e compreensdo da
realidade atual e na tomada de decisdo.

A pesquisa desenvolvida mostrou os resultados das atividades realizadas com o0 9° e 6°
ano, onde a abordagem diferenciada trouxe a esses alunos o desenvolvimento de novas palavras,
conceitos, entendimentos estatisticos, levando os mesmos a refletirem sobre os dados aos quais

sdo expostos e analisarem outros pontos além dos numeros.
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A pesquisa também mostrou de forma positiva que apds a experiéncia com amostras,
alunos da turma do 9° ano entenderam que o Ensino Estatistico contribui somando
conhecimentos para decidir corretamente nas tomadas decisdes na sociedade, nao serem
facilmente enganados pelas midias e para o aprendizado de novos contetidos. Alunos do 6° ano
estabeleceram que ¢ importante para ndo serem enganados € como um bom aprendizado para o
futuro.

A proposta dessa abordagem promoveu a esses alunos a visao de que as situagdes das
amostras podem trazer resultados surpreendentes que se referem ao real, porém se forem
utilizadas com intengdes pessoais podem manobrar as informagdes e transformarem os nimeros
em um contexto diferente.

O manual, como produto final dessa pesquisa, trouxe a organiza¢do dessa abordagem,
oferecendo o passo a passo de como utilizar, a indicacao de escolaridade, os materiais a serem
utilizados e o tempo proposto para a aplicacdo de toda a atividade, trazendo entdo um material
que pode ser divulgado para utilizacdo de docentes que lecionam Matematica no Ensino

Fundamental.
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APENDICE A — Questionario Inicial

01) Qual a sua idade?

02) Qual a primeira palavra que vem a sua mente quando vocé ouve a palavra Estatistica?

03) Qual a segunda palavra que vem a sua mente quando vocé ouve a palavra Estatistica?

04) Qual a terceira palavra que vem a sua mente quando vocé ouve a palavra Estatistica?

05) Por que vocé escolheu essas palavras?

06) Assinale as midias que divulgam resultados estatisticos as quais vocé tem contato:

()TV ( ) JORNAL
( )RADIO () INTERNET
( ) NENHUMA

07) O quanto vocé acredita nos dados estatisticos expostos nas noticias das
midias oficiais?

( ) NUNCA

( ) RARAMENTE

( ) OCASIONALMENTE
( ) FREQUENTEMENTE

( ) SEMPRE
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APENDICE B — Questionario Final

01) Qual a sua idade?

02) Qual a primeira palavra que vem a sua mente quando vocé ouve a palavra Estatistica?

03) Qual a segunda palavra que vem a sua mente quando vocé ouve a palavra Estatistica?

04) Qual a terceira palavra que vem a sua mente quando vocé ouve a palavra Estatistica?

05) Por que vocé escolheu essas palavras?

06) Vocé acredita que as noticias estatisticas podem ser manipuladas?
( )SIM

( )NAO

07) Por que as noticias estatisticas podem (ou nao) serem manipuladas?

Descreva os motivos.

08) Descreva seu entendimento sobre a necessidade de conhecimentos

estatisticos para tomada das decisdes na sociedade em que vivemos.
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APENDICE C - TCLE

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO - UNIRIO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

A Estatistica durante séculos teve suas caracteristicas baseadas no registro de
ocorréncia e descricoes. Através dos tempos as pesquisas, experimentos ¢ dados se
tornaram cada vez mais aprimorados e divulgados na sociedade através de meios de
comunicacao.

Na visdo educacional, o letramento estatistico se faz necessario para que o aluno
compreenda os dados divulgados e a analise correta, entendendo que é importante o
desenvolvimento integral e critico do mesmo.

A pesquisa visa trabalhar com alunos do 6° e 9° ano do CIEP 175 José Lins do
Rego em Sdo Jodo de Meriti, RJ , realizando dois questionarios de sondagem,
investigando o que eles ja& conhecem sobre Estatistica e o quanto acreditam nas
informacdes veiculadas pelas midias oficiais, o que aprenderam poés atividade, a
importancia do letramento na tomada de decisdes e uma atividade experimental
pedagdgica, onde através da utilizagdo de amostras de balas realizando contagens, calculo
de proporcdes e valores e erros serdo abordados temas de letramento estatistico.

A previsdo ¢ que a pesquisa tenha duracdo de até duas semanas e sera realizada
na unidade escolar, durante as aulas de RPM, Resolucdo de Problemas Matematicos, e
de Matematica, ndo tendo necessidade de horarios extras e nem de recursos/materiais que
ndo sejam oferecidos pela professora pesquisadora.

Os resultados desse levantamento serdo as bases para as pesquisas de mestrado da
pesquisadora Raquel de Souza Alves Ribeiro, aluna do Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) na Universidade Federal do Estado do Rio
de Janeiro (UNIRIO).

Os questionarios serdo elaborados pela pesquisadora, que entregard para os
participantes autorizados pelos responsaveis a participagdo. Os questionarios serdo
totalmente andnimos, sem possibilidade alguma de identificacdo do individuo, pois no
preenchimento nao haverd coleta nome, e-mails ou outro tipo de informacdao que
identifique o participante, com isso, ndo havera possibilidade alguma de identificagdo
pelo banco de dados ou pelas analises estatisticas a serem realizadas. Nao havera nenhum
tipo de uso de imagem ou voz.

A pesquisa apresenta poucos riscos, logo se o aluno se sentir constrangido ao
responder, ndo havera obrigacao de responder a todas as perguntas dos questionarios, sem
necessidade de explicagdo ou justificativa para tal, podendo também desistir da pesquisa
a qualquer momento durante os preenchimentos.
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Durante todo o periodo da pesquisa havera o direito de tirar qualquer duvida ou
pedir qualquer esclarecimento, bastando para isso entrar em contato com a pesquisadora
durante a aplicagdo do questionario.

Pode contatar também o Comité de Etica responsavel pela autorizagio da
Pesquisa da UNIRIO pelo e-mail cep@unirio.br.

Pesquisadora responsavel: Raquel de Souza Alves

RibeiroEmail: profmatraquel@edu.unirio.br

Pesquisador envolvido com o projeto: Prof. Dr. Bruno Francisco Teixeira Simoes
da Escola de Matematica da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro - UNIRIO.

A pesquisadora responsavel assume a responsabilidade diante das exigéncias
contidas nas Resolugdes 466/12 e/ou 510/16, quanto a coleta de dados conforme
cumprimento do TCLE.

Diante do exposto nos paragrafos anteriores, em relacdo a pesquisa intitulada
“LETRAMENTO ESTATISTICO: Uma abordagem de estudo de amostra com alunos do
9° e 6° anos em um CIEP do Estado do Rio de Janeiro”

() Eu aceito participar da pesquisa.
() Eu ndo aceito participar da pesquisa.

Eu fui completamente orientado pela professora pesquisadora Raquel de Souza
Alves Ribeiro que estd realizando o estudo, de acordo com sua natureza, propoésito e
duragdo. Eu pude questiona-la sobre todos os aspectos do estudo. Além disso, me foi
entregue uma via da folhade informagdes, a qual 1i, compreendi e tendo plena liberdade
para decidir acerca da minha espontanea participagao nesta pesquisa.

Depois de tal consideragdo, concordo em cooperar com este estudo e informar a
equipe de pesquisa responsavel por mim sobre qualquer anormalidade observada.

Estou ciente que sou livre para sair do estudo a qualquer momento, se assim desejar.

Minha identidade jamais serd publicada. Os dados colhidos poderdo ser
examinados por pessoas envolvidas no estudo com autoriza¢ao delegada do investigador
e por pessoas delegadas pelo patrocinador.

Estou recebendo uma via assinada deste Termo.

Investigador: Nome:

Data:

Assinatura:
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Participante: Nome:

Data:

Assinatura:

Responsavel: Nome:

Data:

Assinatura:

Contato do CEP/UNIRIO:

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
— UNIRIO, Avenida Pasteur, 296 subsolos do prédio da Nutri¢ao — Urca — Rio de Janeiro
— RJ — Cep: 22290-240, no telefone 2542-7796 ou e-mail cep@unirio.br
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APENDICE D — TALE

COMITE DE ETICA EM PESQUISA - CEP-UNIRIO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO - UNIRI

TERMO DE ASSENTIMENTO

Aluno, vocé estd sendo convidado a participar do projeto de pesquisa
“LETRAMENTO ESTATISTICO: Uma abordagem de estudo de amostra com alunos do
9° e 6° anos em um CIEP do Estado do Rio de Janeiro”, desenvolvido pela professora
Raquel de Souza Alves Ribeiro e orientado pelo professor Dr. Bruno Francisco Teixeira
Simdes. O projeto tem como objetivo investigar o conhecimento sobre temas estatisticos,
desenvolver uma atividade pedagdgica com amostras ¢ analisar os resultados da
abordagem utilizada. A pesquisa serd desenvolvida a partir de dois questionarios e uma
atividade pedagdgica que serdo aplicados pela pesquisadora, de acordo com a
disponibilidade da escola, durante as aulas, portanto ndo serd necessaria a sua
participacdo em hordrios extras,ou de qualquer material/recurso que nao seja fornecido

pela professora.

A participacdo da pesquisa ndo apresenta nenhum prejuizo aos participantes, fica
garantido o sigilo quanto aos dados pessoais de cada participante e ndo ird interferir nos
conceitos escolares dos alunos, pelo contrario, podera ter como beneficio visto que consta

no plano de curso da disciplina a abordagem do tema e promovera a aprendizagem.

Ao aceitar participar, entenda que ndo falaremos a outras pessoas, nem daremos
a estranhos as informagdes pessoais colhidas com esse projeto. Os resultados da pesquisa

serdo publicados em trabalho cientifico, sem identificacao dos participantes.

Ap0s ler, entender os termos deste documento, marque a opgao se assim

desejar: D Aceito participar

Rio de Janeiro, de de 20

Nome do Aluno

0]
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