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RESUMO

A perspectiva desta dissertacdo € demonstrar como o conhecimento de Estatistica pode ir muito
além da sala de aula e colaborar com a comunidade de modo geral. A partir da criacdo de
um aplicativo chamado BENE, estudantes do Ensino Médio da Escola Estadual de Educacéo
Profissional Adriano Nobre, localizada no municipio de Itapajé/CE, tornaram-se protagonistas
de suas aprendizagens através da contextualizacao dos conhecimentos adquiridos em sala de
aula, sobre Estatistica, utilizando-os ndo apenas na resolu¢do de problemas tedricos, mas criando
uma ferramenta que contribuisse com a educacio financeira de toda a comunidade escolar. O
aplicativo desenvolvido destina-se a consulta de precos, em trés comércios locais, de itens que
compdem a cesta bdsica. Neste, seus usudrios poderdo ver a contextualizacao de Estatistica
tendo contato com Medidas de Tendéncia Central, no caso Moda e Média Aritmética, bem como
da Medida de Dispersdo denominada Desvio Padrdo. Este trabalho traz a fundamentagdo tedrica
de Estatistica, a descri¢ao de todo o processo de criagdo e apresentacao do aplicativo, além da

opinido da gestdo escolar, dos discentes e seus responsdveis sobre a ferramenta desenvolvida.

Palavras-chave: estatistica - estudo e ensino; aprendizagem significativa; tecnologia educacio-

nal; educacao financeira.



ABSTRACT

The perspective of this mater’s dissertation is to demonstrate how the knowledge of Statistics can
go far beyond the classroom and contribute to the community in a general way. From the creation
of an application named BENE, high school students from the State School of Professional
Education Adriano Nobre, located in Itapajé town, in Ceara State, became protagonists of
their learning through the contextualization of the knowledge about Statistics acquired in the
classroom, using them not only to solve theoretical problems, but creating a tooll that could
contribute to the financial education of whole school community. The developed application is
intended for price consultation, in three local shops, of items that make up the basic food basket.
The application allows its users could see the contextualization of Statistics and have contact
with Measures of Central Trend, such as Mode and Arithmetic Mean, as well as the Measure of
Dispersion called Standard Deviation. This work presents the theoretical foundation of Statistics,
the description of the entire process of creation and presentation of the application in addition to
the opinion of management, students and those who are responsible for the development of the

mentioned tool.

Keywords: statistics -study and teaching; meaningful learning; educational technology; financial

literacy.
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1 INTRODUCAO

O estudo de Matematica ao longo de todo o Ensino Basico enfrenta intimeras
dificuldades, desde a falta de conhecimentos prévios dos estudantes que muitas vezes sdo
aprovados para as séries seguintes sem a aquisi¢ao do conhecimento necessdrio, até a falta de
interesse dos educandos por nao verem sentido ou aplicagido dos conhecimentos repassados.

Mudancas curriculares estdo sendo feitas, propostas de intervencdes estao sendo
elaboradas e aplicadas e a implementacdo do Novo Ensino Médio, com base na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) de 2018, traz consigo a proposta de um ensino de Matemadtica mais
significativo e mais atraente aos estudantes. Porém, € sabido que nem tudo que € proposto no
curriculo estudantil tem uma aplicacdo direta no dia-a-dia do estudante. Alguns conceitos sdo
mais abstratos e nem sempre o professor vai conseguir responder a célebre pergunta: "Pra qué
serve isso?". No entanto, alguns contetidos sdo totalmente contextualizdveis e tteis no dia-a-dia
do estudante, como € o caso de Estatistica.

O estudo de estatistica é de extrema importancia em diversas dreas do conhecimento
e desempenha um papel fundamental em nossa compreensao e interpretacao dos dados. Em
1995, Iddo Gal, em seu artigo Statistical Tools and Statistical Literacy: The Case of The Average
J4 comentava sobre uma problematica que ainda se repete no dias atuais. Confome cita Gal

(1995) , nem sempre a abordagem desse contetido € feita de forma a torna-la significativa.

Infelizmente, embora o ensino de estatistica seja muitas vezes justificado por se
referir a demandas de cidaddos e consumidores que vivem em uma "sociedade
da informag¢do"”, muitos professores fazem pouco para enfrentar as "deman-
das"reais. Em vez disso, eles acabam usando na instrugéo (e nas avaliacdes)
principalmente situa¢des que exigem que os alunos calcularem vez de inter-
pretar médias. Isso pode nao ser suficiente para desenvolver as habilidades
de alfabetizacdo estatistica dos alunos e garantir que eles possam apresentar
interpretacdes razodveis de declaracdes e argumentos estatisticos encontrados
em artigos de jornal,noticidrios de TV, antincios ou no trabalho (Gal,1995, p. 2)
Com o intuito de tornar a aprendizagem de Matematica mais significativa e possibili-
tar a comunidade escolar um conhecimento matemético que va além da teoria, essa dissertacao
traz conceitos tedricos do conteido de Estatistica, bem como um produto gerado pelos discentes
da Escola Estadual de Educacdo Profissional Adriano, um aplicativo que possibilita fazer uso de
conceitos estatisticos que auxiliam no cotidiano de seus usudrios.
Este trabalho estd organizado da seguinte maneira:
O capitulo 2 inicia com a fundamentagao tedrica, onde podemos encontrar a definicao

de Estatistica, com conceitos de populacdo, amostra, tipos de varidveis, tabelas de frequéncia,
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tipos de graficos, medidas de posi¢do e medidas de dispersdo. Definindo sempre esses conceitos
de forma tedrica e mostrando exemplos de situagdes praticas em que os mesmos sao aplicados.

No capitulo 3 € possivel observar como se d4 o ensino e a aprendizagem de Estatistica
no Ceard e Brasil, com base nas avaliacdes externas, tais como ENEM, Olimpiada Brasileira
de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), SPAECE e através das avaliacdes diagndsticas
propostas pela SEDUC/CE por meio do SISEDU.

O capitulo 4 traz as orientacdes de como a tecnologia deve ser trabalhada no contexto
estudantil de acordo com a BNCC de 2018. No capitulo 5 percebe-se o Ensino de Estatistica
de forma contextualizada através do desenvolvimento de um projeto escolar realizado na EEEP
Adriano Nobre. Neste capitulo temos o contexto escolar, o desenvolvimento e layout do aplicativo
BENE, a divulga¢do do mesmo para a comunidade escolar como um todo e a opinido de
estudantes e responsaveis sobre o aplicativo.

O capitulo 6 traz o olhar da gestdo escolar sobre a execu¢ao do projeto no ambiente
escolar e suas contri¢des para aprendizagem dos estudantes. No capitulo 7 € possivel verificar
os resultados de aprendizagem dos estudantes, sobretudo no que diz respeito ao contetiido de
Estatistica, ap6s a implementag¢ao do projeto. O capitulo 8 relata os principais desafios que
a execuc¢do do projeto trouxe a seus autores. E o trabalho se encerra no capitulo 9, com as

consideragdes finais desta dissertacao.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A Estatistica € uma disciplina matematica que lida com a coleta, anélise, interpretacao
e apresentacdo de dados. Ela é amplamente aplicada em diversas dreas, como ciéncias sociais,
medicina, finangas, negdcios, politica, entre outras.
De acordo com Ignécio (2010)
A utilidade da estatistica se expressa no seu uso, uma vez que grande parte das
hipéteses cientificas, independentemente da drea, precisa passar por um estudo
estatistico para ser aceita ou rejeitada, como € o caso do teste de novos medi-
camentos,a opinido popular de novos produtos, entre outros. Na drea médica,
por exemplo,nenhum medicamento pode ser disponibilizado para o mercado
se ndo tiver sua eficcia estatisticamente comprovada. O grande volume de
informacgdes produzidas pelo mundo moderno (pesquisas por amostragem, cen-
sos, internet, mercado financeiro) precisa ser analisado adequadamente. Essas

andlises utilizam as mais variadas técnicas estatisticas. A rigor, onde houver
incerteza esta ciéncia pode ser empregada. (Ignacio,2010, p.182)

O estudo de Estatistica no Ensino Médio permite aos estudantes desenvolver ha-
bilidades criticas que sdo essenciais para sua forma¢ao como cidadaos, capazes de lidar com
informacgdes quantitativas e qualitativas. Através do estudo da Estatistica, os estudantes con-
seguem analisar dados, identificar tendéncias, avaliar a validade de conclusdes baseadas em
evidéncias, e tomar decisdes conscientes.

Além disso, a Estatistica € uma habilidade essencial para a vida adulta, ndo somente
para aqueles que pretendem seguir carreira nessa area, mas para todos que pretendem viver de
forma equilibrada e consciente em sociedade.

Nos préximos pardgrafos esta ciéncia serd definida de forma mais detalhada.

2.1 Um pouco da Histéria da Estatistica

A palavra Estatistica tem sua origem associada a palavra latina status (Estado).

De acordo com (Ferreira; Tavares, ), desde o inicio da civiliza¢ao que a Estatistica
tem estado sempre presente. Nos primdrdios de forma mais oculta e na atualidade mais visivel.
Contar, enumerar e recensear sempre foi uma preocupagdo permanente em todas as culturas.

A palavra censo € derivada da palavra censere, que em latim significa taxar.

Em civilizagdes como a antiga Grécia, Roma, Egito, Israel, India, Japdo, China,
etc, o Estado tinha necessidade de conhecer a sua populagio, tanto a nivel econdmico como a

nivel social. Os Imperadores ordenavam os recenseamentos da populagdo com vista a cobranga
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de impostos e ao recrutamento militar, pois as guerras eram constantes e havia necessidade de
conseguir jovens rapazes para serem treinados fisicamente para a guerra.
Em Niimeros, livro do Velho Testamento (Almeida et al., 2014), faz-se referéncia
a uma instrucdo dada a Moisés, para que fizesse um levantamento dos homens de Israel que
estivessem aptos para guerrear.
Falou mais o SENHOR a Moisés no deserto de Sinai, na tenda da congregacdo,
no primeiro dia do segundo més, no segundo ano da sua saida da terra do Egito,
dizendo: Tomai a soma de toda a congregacao dos filhos de Israel, segundo as
suas familias, segundo a casa de seus pais, conforme o nimero dos nomes de
todo o homem, cabeca por cabeca; Da idade de vinte anos para cima, todos os

que em Israel podem sair & guerra, a estes contareis segundo os seus exércitos,
tu e Ardo. Ndmeros 1:1-3 (Almeida et al., p. 44.)

De acordo com (IBGE, 2012), nas civiliza¢des antigas, quem nao respondesse aos
Censos era punido com a propria morte. Porém, estes recenseamentos ndo podem ser comparados
com os da atualidade, pois ndo se baseavam em principios estatisticos crediveis ou ndo eram
feitos exaustivamente.

Contudo, segundo (Torezani, 2004), mesmo que a prética de coletar dados sobre
colheitas, composi¢ao da populacdo humana ou de animais, impostos, etc., fosse conhecida
pelos egipcios, hebreus, caldeus e gregos, e se atribuam a Aristételes cento e oitenta descri¢des
de Estados, apenas no século XVII a Estatistica passou a ser considerada disciplina autbnoma,
tendo como objetivo basico a descri¢do dos bens do Estado.

Pode dizer-se contudo que o principio da Estatistica comecou com estas sociedades,
nao como hoje é conhecida entre nés, mas de uma maneira mais simples e rudimentar.

Como ciéncia, Estatistica se preocupa com a organizac¢do, descri¢do, andlise e inter-
pretacdo dos dados experimentais, visando a tomada de decisdes. Estd dividida em Estatistica
Descritiva e Estatistica Indutiva.

Na matematica, grandes nomes contribuiram para o estudo e desenvolvimento da

Estatistica, dentre os quais Souza (2021) destaca:
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* Bernoulli (1655 - 1705)

Figura 1 — Jacob Bernoulli

Fonte: Souza (2021)

Também chamado de Jacques e James, Jacob Bernoulli teve vdrias descobertas na
matemadtica, havendo algumas na drea de probabilidade, com a primeira delas sendo a Lei dos
Grandes Numeros. Porém, sua principal publicacdo foi sobre os Ensaios de Bernoulli, que
consiste em tentativas repetidas de algum experimento, gerando, em cada uma delas, sucesso ou
fracasso. As tentativas repetidas sdo independentes.

e Gauss (1777 - 1855)

Karl Friedrich Gauss, um dos mais conhecidos por sua genialidade e pela ampla
contribui¢do em varias dreas das ciéncias exatas, deixou, também, sua marca na estatistica. O
matemdtico alemao desenvolveu, dentre outras coisas, 0 método dos minimos quadrados, que
auxilia nos célculos de probabilidade. Entretanto, sua principal descoberta foi a Distribui¢ao

Normal (Gaussiana).
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Figura 2 — Karl Friedrich Gauss

Fonte: Souza (2021)
* Florence Nightingale (1820 — 1910)

Figura 3 — Florence Nightingale

Fonte: Souza (2021)

Conhecida pelo seu trabalho como enfermeira durante a Guerra da Crimeia, Florence

Nightingale foi a primeira mulher eleita membro da Associacao Inglesa de Estatistica, em 1858.
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Ela foi pioneira na utiliza¢ao de graficos estatisticos para analisar dados.

Interessada pela matematica desde crianga, Nightingale expressou suas ideias e
analises por meios visuais, para que fosse de facil entendimento dos membros do Exército e
do Governo da época. Tendo os nimeros ao seu lado, conseguiu reformar boa parte da area da
saude, reduzindo significativamente a taxa de mortalidade no hospital em que trabalhava.

e Pearson (1857 — 1936)

Figura 4 — Karl Pearson

Fonte: Souza (2021)

Fundador do primeiro departamento universitario voltado para a estatistica, Karl
Pearson € um dos pilares para as andlises que temos atualmente. Com o auxilio do antropdlogo
Francis Galton, construiu um modelo tridimensional para ilustrar ideias relacionadas a regressao
linear, desenvolvendo o coeficiente de correlagdo de Pearson, que verifica o grau de correlagdo
entre duas varidveis.

* Fisher (1890 - 1962)

Ronald Aylmer Fisher, um dos mais importantes da histdria, foi um estatistico e
bidlogo, deixando um legado em ambas as areas. Escreveu 5 livros e ultrapassou a marca de 120
artigos publicados sobre Estatistica.

Sua principal contribuicao foi nos Testes de Hipdteses, introduzindo a ideia de “hip6-

tese nula” e “andlise de variancia”. Com isso, substituiu o que Karl Pearson tinha determinado,
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propondo a seguinte definicao:

“Teste exato de probabilidade, sendo que esta probabilidade deve depender somente
das observagoes e ndo de probabilidades a priori”

Utilizou, na drea da genética, todo seu conhecimento obtido em estatistica, tornando-

se um dos bidlogos mais conhecidos nesse ramo.

Figura 5 — Ronald Aylmer Fisher

Fonte: Souza (2021)

O desenvolvimento desta ciéncia se deu ao longo dos anos e chegou ao que conhece-
mos hoje, permitindo-nos relaciona fatos e niimeros, analisando-os, de modo que seja possivel

realizarmos alguma interpretacdo sobre mesmos.

2.2 Introducao a Estatistica

2.2.1 O que é Estatistica?

De acordo com (Freitas et al., 2003), Estatistica € a ci€éncia que investiga 0s processos
de obtencdo, organizacdo e andlise de dados sobre uma populagdo, e os métodos de tirar
conclusdes ou fazer predicdes com base nesses dados.

Este conceito tem um significado mais amplo do que aquele que usualmente se da
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a palavra "Estatistica”, isto €, o resultado de contagens sobre a ocorréncia de determinados
eventos e a sua representacdo através de graficos e tabelas, como, por exemplo, as estatisticas de
ocorréncia de chuvas numa certa época do ano; as estatisticas sobre os ganhadores de prémios de
loteria; as estatisticas de renda média por regido etc.

Estamos inseridos numa sociedade que produz uma quantidade gigantesca de dados,
0s quais sao registrados e armazenados, para posterior andlise e sistematizacao.

Assim, o estudo da estatistica € um fator preponderante e indispensédvel na tarefa de
analisar esta enorme quantidade de dados, a fim de que seja possivel entender sobre o assunto e

tomar decisdes baseadas nos resultados.
2.2.2 Estatistica Descritiva e Indutiva

Segundo (Silva et al., 2022), a Estatistica pode ser classificada em:
* Estatistica Descritiva
Retne um conjunto de técnicas para sumarizar os dados (tabelas, graficos) e medidas
descritivas (medidas de tendéncia central ou dispersdo), que permitem tirar muitas informacoes
contidas nos dados. Sua finalidade € tornar os dados mais faceis de serem entendidos, relatados
e discutidos.
* Estatistica Inferencial ou Indutiva
E constituida por um conjunto de métodos para a tomada de decisdes, a fim de
produzir afirmacdes sobre uma dada caracteristica da populacdo, na qual estamos interessados, a

partir de informagdes colhidas de uma parte dessa populagdo.
2.2.3 Conceito de populacdo e amostra

A literatura € rica em conceitos sobre Populacdo e Amostra. De acordo com a obra
de (Dados, 1995) podemos compreender estes conceitos da seguinte maneira:

Populacao (ou universo) € o conjunto de todos os elementos (objetos ou pessoas)
cujas caracteristicas o pesquisador esta interessado em estudar. Essas caracteristicas podem ser:
o resultado de uma medi¢do, um atributo qualitativo, um indice etc. Por exemplo: cor da pele,
distancia, massa em kg etc.

Quando ¢ feito um levantamento completo sobre uma determinada populacao, ou
seja, contemplando cada um dos seus elementos, temos o que se chama de um censo.

Quanto a quantidade, uma populacdo pode ser classificada como finita ou infinita.
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Os estudantes de uma escola, as agéncias de um banco, os estados de um pais etc, sdo exemplos
de populagdes finitas.

De acordo com os exemplos citados anteriormente € possivel perceber que nas situa-
¢oes cotidianas estamos sempre lidando com populacdes finitas. Por outro lado, as populacdes
ditas infinitas resultam de uma abordagem mais abstrata da realidade.

Quando uma populagdo, embora finita, apresenta um nimero muito grande de
individuos, ela € tratada, na pratica, como se fosse infinita.

Se uma populacgdo € infinita, ou finita, mas muito grande, torna-se impossivel ou
impraticavel a realizacdo do censo. Em tais casos, em vez disso, examina-se somente uma
pequena parte da populacdo que chamamos de amostra.

Uma amostra € dita representativa da populagdo se a partir de sua andlise podem
ser obtidas conclusdes vélidas sobre a populacdo. Desta forma € necessdrio que a amostra
seja extraida de acordo com regras bem definidas. Evidentemente, se a populacdo da qual a
amostra € retirada é muito homogénea, essa preocupacgdo torna-se desnecessdria, visto que,
neste caso, qualquer tipo de amostragem nos levaria inevitavelmente ao mesmo resultado. E
0 que ocorre, por exemplo, quando se extrai uma amostra de um fluido. Poucas gotas podem
ser suficientes para dar a informacgdo desejada, como acontece, por exemplo, em um exame de
sangue. Entretanto, quando o material de que estd composta a populagdo € muito heterogéneo,
como frequentemente ocorre em situagdes de interesse pratico, a maneira como essa amostra
¢é selecionada € um assunto da maior relevancia. Nesses casos, € muito importante o uso de
técnicas que nos garantam a obtengdo de amostras dignas de confianca.

Em determinadas situag¢des concretas € perfeitamente valido encararmos a populagdo
disponivel como uma amostra representativa de uma populagdo maior. Por exemplo:

* A populacido de todos os pacientes, que num determinado momento, estdo internados em
um grande hospital de Cardiologia, para efeitos praticos, pode ser encarada como uma
amostra representativa da populacio de todos os pacientes que sofrem distirbios cardiacos.

* A populacdo dos alunos inscritos na disciplina de Estatistica de um determinado curso
de graduacdo, para efeitos praticos, pode ser vista como uma amostra representativa da
populacdo de todos os alunos desse curso que cursaram essa disciplina ao longo de um
periodo.

Sendo assim, se os dados, a principio, representam toda uma populagdo, vale a pena

questionar se, na verdade, o propdsito ndo seria extrapolar as conclusdes a que eventualmente
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deseja chegar, para uma realidade maior. Se for o caso, os dados devem ser encarados como uma
amostra e nao uma populacao.

Podemos resumir esses conceitos no quadro a seguir:

Populacao: Colecdo completa de todos os elementos que sdo objeto de nosso estudo.
Censo: Exame de todos os elementos da populacio

Amostra: Subconjunto de elementos selecionados da populacdo segundo regras bem definidas.

2.2.4 Individuo ou objeto

Cada elemento que compde a amostra é um individuo ou objeto.
Exemplo 1: Intenc¢des de voto em uma eleicao
Nesse caso, os individuos da pesquisa s@o as pessoas consultadas.
Exemplo 2: Quando se consideram algumas marcas de fardamentos para testar a durabilidade.

Nesse outro caso, cada marca € um objeto da pesquisa.

2.2.5 Tipos de varidveis

Conforme (Freitas et al., 2003) em uma pesquisa estatistica faz-se necessdrio, de
maneira inicial, que se defina quais as caracteristicas dos elementos que deverao ser verificadas.
Em outras palavras, ndo se trabalha estatisticamente com os elementos existentes, mas com
algumas caracteristicas desses elementos. Por exemplo, os elementos a serem estudados podem
ser os habitantes de uma regidao, porém estaremos interessados em alguma caracteristica como
renda, idade, sexo, tipo de moradia, etc. Analisa-se, portanto, com os valores de uma variavel,
que € a caracteristica de interesse, € ndo com o0s elementos originalmente considerados. A
escolha da varidvel de interesse dependerd dos objetivos do estudo estatistico em questdo. Estas
caracteristicas (variaveis) poderdo ser qualitativas ou quantitativas.

A classificagdo da varidvel se da da seguinte forma:

2.2.5.1 Varidveis Qualitativas

Sdo aquelas em que seus valores sdo expressos por atributos, classificacoes ou
registros ndo numéricos. Por exemplo: sexo, cor da pele etc. Podem ser subdivididas em
Ordinais e Nominais.

e Variaveis Qualitativas Ordinais
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Sao aquelas que seguem um certo tipo de precedéncia, de escala crescente ou decrescente.
Exemplo: grau de queimadura (1°, 2°, 3° grau), pressao sanguinea (baixa, normal, alta).

* Variaveis Qualitativas Nominais
Sao aquelas que podem ser expressas por atributos, com possibilidade de nomeagao.

Exemplo: sexo, raca, religido, grupo sanguineo etc.

2.2.5.2 Varidveis Quantitativas

Sao aquelas em que seus valores sdo expressos em nimeros. Subdividem-se em
Discretas e Continuas.
* Variaveis Quantitativas Discretas
Sao aquelas cujos valores sdo obtidos por contagem e representados por elementos de um con-
junto finito ou enumeravel (ou seja, existe uma relagdo bijetora com os nimeros).
Exemplo: quantidade de habitantes de uma cidade, quantidade de filhos, quantidade de compu-
tadores em uma casa etc.
e Variaveis Quantitativas Continuas
Sdo aquelas cujos valores sdo obtidos por mensuracao e representados por valores pertencentes a
um intervalo real.
Exemplo: altura, distancia, tempo de permanéncia em determinado local etc.
Na Estatistica descritiva, os dados observados sao sintetizados e apresentados em
formas de tabelas e/ou graficos, os quais irdo fornecer de forma rapida e segura informacoes a
respeito das varidveis em estudo. Uma das tabelas mais utilizadas na estatistica € a distribuicao

de frequéncias.

2.2.6 Tabelas de Frequéncia

De acordo com (Iezzi et al., 2013) a construgdo de tabelas de frequéncia possibilita
uma leitura mais resumida dos dados obtidos em uma pesquisa.

Cada variavel analisada apresenta um determinado numero de vezes que ocorre
cada um de seus valores (ou realiza¢des). O nimero obtido pode ser apresentado através da

frequéncia absoluta e/ou da frequéncia relativa.
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2.2.6.1 Frequéncia Absoluta (f;)

E o numero de vezes que aquele valor se repete no conjunto de dados experimentais.
Usaremos a notacdo (f;) para representar a frequéncia do i-ésimo valor observado.
Sendo n o nimero total de valores observados e k o niimero de diferentes valores

obtidos, tem-se:

k
Zfi:n.
i=1

Exemplo: Uma pesquisa realizada com um grupo de 100 estudantes sobre a quantidade de

irmaos dos mesmos obteve o resultado exposto na tabela a seguir.

Tabela 1 — Quantidade de irmaos por estudante

Quantidade de irmaos por estudante | Frequéncia Absoluta (f;)

0 7
1 27
2 39
2 20
4 7
Total n=Y f;=100

Fonte: elaborada pela autora.

Dos 100 estudantes entrevistados, encontramos os seguintes resultados para a
frequéncia absoluta dos valores:
* f1 =7 (correspondente a quantidade 0);
* f» =27 (correspondente a quantidade 1);
* f3 =39 (correspondente a quantidade 2);
* f4 = 20 (correspondente a quantidade 3);
* f5 =7 (correspondente a quantidade 4).

Note que:

5
fitfatfit+fat+fs =Y fi = 100.
i=1

2.2.6.2 Frequéncia Absoluta Relativa ( fr)

E a razdo entre a frequéncia absoluta (f;) e o nimero total de dados (n), isto é:

_fi

n

Jr
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Em geral, quando os resultados de uma pesquisa (ou estudo) sdo divulgados em
jornais e revistas, os valores referentes a frequéncia absoluta aparecem acompanhados do nimero
total de valores colhidos, ou seja, através da frequéncia relativa, a fim de tornar a andlise mais
significativa.

A frequéncia relativa pode ser apresentada através de fracdo, nimero decimal ou
porcentagem.

A seguir temos a representacdo da tabela anterior acrescida da frequéncia relativa.

Tabela 2 — Quantidade de irmaos por estudante

Quantidade Frequéncia Frequéncia Frequéncia
de irmaos Absoluta( ) Absoluta Absoluta Porcentagem(% )
por estudante ! Relativa(fg) Relativa(fg)
0 7 7/100 0,07 7%
1 27 27/100 0,27 27%
2 39 39/100 0,39 0,39%
3 20 20/100 0,2 20%
4 7/100 0,07 7%
Total \n_Zf,_loo\n_ZfR_l\n_ZfR_m\n_):fR_mO%

Fonte: elaborada pela autora.

A soma das frequéncias relativas dos valores assumidos por determinada varidvel é
sempre igual a 1 (ou 100% em caso de representacdo em porcentagem).

De fato:

Uma outra representacdo dos dados estatisticos € através da Frequéncia Acumulada,

a qual subdivide-se em Frequéncia Acumulada Absoluta e Frequéncia Acumulada Relativa.
2.2.6.3 Frequéncia Acumulada Absoluta (faa)

E o total das frequéncias de todos os valores inferiores ao limite superior do intervalo

de uma dada classe.

k
faa=)Y fi=fi+fh++fi
i=1

A seguir temos a representacdo da tabela anterior acrescida da Frequéncia Acumulada

Absoluta.
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Tabela 3 — Quantidade de irméos por estudante

Quantidade de irméaos Frequéncia Frequéncia Frequeéncia
Absoluta Absoluta
por estudante Absoluta( f;) Relativa( fz) Acumulada(fy4)

0 7 7/100=0,07=7% 7
1 27 27/100=0,27=27% 34
2 39 39/100=0,39=39% 73
3 20 20/100=0,2=20% 93
4 7 7/100=0,07=7% 100

Total [n=) fi=100 | n=) fr=1=100% -

Fonte: elaborada pela autora.

2.2.6.4 Frequéncia Acumulada Relativa ( fag)

E a frequéncia acumulada da classe dividida pela frequéncia total da distribuicdo. A

seguir temos a representacdo da tabela anterior acrescida da Frequéncia Acumulada Relativa.

Tabela 4 — Quantidade de irmaos por estudante

Quantidade de irmaos | Frequéncia Frequeéncia Frequencia

Absoluta Acumulada

por estudante Absoluta(f;) Relativa( fz) Relativa( 1)

0 7 7/100=0,07=7% 7/100=0,07=7%
1 27 27/100=0,27=27% 34/100=0,34=34%
2 39 39/100=0,39=39% 73/100=0,73=73%
3 20 20/100=0,2=20% 93/100=0,93=93%
4 7 7/100=0,07=7% 100/100=1,0=100%
Total (n=) fi=100 | n=Y fr=1=100% -

Fonte: elaborada pela autora.

2.2.7 Distribuicao de frequéncias com intervalos de classe

Algumas pesquisas, sobretudo aquelas que apresentam varidveis quantitativas con-
tinuas, os resultados obtidos podem assumir valores bem distintos, havendo pouca repeti¢ao.
Nesse caso, surge a necessidade de agruparmos esses valores em vdrios intervalos, os quais, em
Estatistica, serdo denominados de Intervalos de Classes.

Sendo assim, chamamos de frequéncia de uma classe o nimero de valores da
varidvel pertencente ao intervalo de classe, em que os dados podem ser dispostos em uma tabela
denominada Distribuicao de Frequéncia com Intervalo de Classe.

Os elementos de uma Distribui¢do de Frequéncias Com Intervalos de Classe sdo:
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2.2.7.1 Classe (i)

Classes de frequéncia ou, simplesmente, classes, sdo intervalos de variacdo da
varidvel, representadas simbolicamente por i, sendo i = 1,2,3,4,... k, onde k é o ndmero total

de classes da distribui¢do. O nimero total de valores da varidvel classes é simbolizado por n.
2.2.7.2 Limites do intervalo de classe (l; e L;)

O menor valor do Intervalo de Classe é denominado limite inferior (/;) e o maior é
denominado limite superior (L;). Os intervalos podem ser abertos ou fechados a direita e/ou a

esquerda. A representacao grafica possuem as seguintes simbologias:

li—L; | Intervalo aberto a direita e a esquerda.

liL; | Intervalo fechado a esquerda e aberto a direita.
l; 4L; | Intervalo fechado a direita e aberto a esquerda.
I;| — |L; | Intervalo fechado a direita e a esquerda.

O termo fechado significa que o valor participa da classe. Por exemplo:
e 1F6={x/1 <x<6}.
Nesse caso, fazem parte desse intervalo todos os nimeros maiores que 1 e menores do que
ou igual a 6.
* 7410={x/7 <x<10}.
Nesse caso, fazem parte desse intervalo todos os niimeros maiores do que ou igual a 7 e
menores do que 10.

As classes, sempre que possivel, deverdo ter amplitudes iguais.
2.2.7.3 Amplitude Total da distribui¢do (AT)

E a diferenca entre o limite superior da ultima classe (limite superior maximo) e o

limite inferior da primeira classe (limite inferior minimo).

AT = L(max) - l(min)

2.2.7.4  Amplitude Amostral (AA)

E a diferenca entre o valor mdximo e o valor minimo da amostra.
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AA = X(max) = X(min)

2.2.7.5 Ponto Médio de Uma Classe (x;)

E o ponto que divide o intervalo de classe em duas partes iguais, o qual é obtido pela

metade da soma dos limites (inferior e superior) da classe,

O ponto médio de uma classe € o valor que a representa.
2.2.7.6  Numero de Classes (k)

O Numero de Classes de uma Distribui¢do de Frequéncias com Intervalo de Classe
podem ser definidas através da Regra de Sturges, a qual permite exprimir o seu calculo em
funcdo da variadvel.

A regra Sturges € um método empirico amplamente usado em estatistica descritiva
para determinar o nimero de classes que devem existir em um histograma de frequéncia, a fim
de classificar um conjunto de dados representando uma amostra ou populacgao.

Basicamente, com esta regra, vocé€ determina a largura dos contéineres graficos, dos
histogramas de frequéncia.

Para estabelecer sua regra, Herbert Sturges considerou um diagrama de frequéncia
1deal, consistindo em intervalos K, onde o i-ésimo intervalo contém um certo nimero de amostras

(i=0,... k- 1), representado como:

_ k—1
Ck—1,i) =C} 1=< ; )

Esse niumero de amostras € dado pelo nimero de maneiras pelas quais um subcon-
junto de um conjunto pode ser extraido.

Sturges relatou que o histograma de frequéncia se aproximara de uma distribui¢do
normal quando o ndmero de intervalos (k) aumenta de acordo com o teorema do limite central.

De tal forma que o nimero de amostras de cada um dos intervalos pode ser calculado:
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N:kil (k—l) _ (1 +1)k71 :2]{*1.
i=0 i

Para simplificar a expressao, ele aplicou as propriedades dos logaritmos em ambas

as partes da equacao:
loga(N) =k—1.
Assim, Sturges estabeleceu que o nimero de intervalos k é dado pela expressao:
=1+1og>(N).
Também pode ser expresso como:
k=1+3,3logio(N).

Onde:
k = numero de classes

N = ntmero total de observacdes na amostra.

O valor obtido a partir desta formula deve ser arredondado.
2.2.7.7 Amplitude de um Intervalo de Classe (h;)

E a medida do intervalo que define a classe e é obtida pela diferenca entre os limites

do seu intervalo,
hi=L;—1.

Ap0s o célculo do Numero de Classes pela Regra de Sturges, compete agora resolver
o problema da determinacdo da Amplitude de um Intervalo de Classe (4;), 0 que se consegue

dividindo a Amplitude Amostral pelo Nimero de Classes:
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Sendo:
AA = Amplitude Amostral

i = Numero de Classes

Vejamos um exemplo de Constru¢do de uma Distribuicado de Frequéncia Com Inter-
valo de Classe.
Exemplo: Um agente comunitdrio de saiide registrou o indice glicémico, em mg/dl, de um
grupo de 80 pessoas, desde criancas até idosos. Em seguida organizou os dados em um rol, em

ordem crescente, conforme observamos no quadro a seguir

9 (90 (9 |90 |91 |91 |92 |92 |92 |93
93 193 193 |93 |94 |95 |95 |95 |95 |95
95 196 (9% |97 |97 |97 |97 |97 |98 |98
98 |99 | 100 | 100 | 100 | 101 | 101 | 102 | 102 | 102
102 | 103 | 103 | 104 | 104 | 105 | 105 | 105 | 106 | 106
107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 108 | 108 | 109 | 109 | 109
110 | 110 | 110 | 111 | 112 | 112 | 113 | 113 | 114 | 115
116 | 116 | 117 | 117 | 118 | 118 | 119 | 119 | 119 | 120

De posse desses dados, vamos calcular:
* Amplitude Amostral (AA)

Para tanto, utiliza-se os valores extremos.

AA = X(max) — X(min)
AA =120—-90 =30
¢ Nuamero de Classes (k)
Utilizando a Regra de Sturges, temos:
k=1+43,3.logn.

Considerando /0g80 = 1,9 e n = 80., visto que foram coletados dados de 80 pessoas,

segue que

k=1+3,3.10g80.
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k=1+3,3.1,9.

k217,27

Arredondando o valor obtido, ficamos com

k=1.

* Amplitude de um Intervalo de Classe (/;)

Para tanto, utiliza-se a razao entre Amplitude Amostral e o nimero de classes.

AA

hi="—.
k

hi = 4,28,

Fazendo o arredondamento para o 1° ndmero inteiro maior (por conven¢ao), tem-se
que h; = 5.
Desta forma, conclui-se que a Distribui¢do de Frequéncia Com Intervalos de Classe
terd 7 (sete) Classes com intervalos iguais a 5 (cinco).
* Construcio da Distribuicao de Frequéncia com Intervalo de Classe
A distribui¢do deverd possuir 7 (sete) classes (i) e cada classe devera ter intervalo

igual a 5 (cinco), obtendo, a partir do dado 90, os seguintes intervalos de classe:

i=1:90 95;

i=2:95F 100;

i=3:100 - 105;

i=4:105+ 110;

i=5:110F 115;

i=6: 115+ 120;



i=7: 120 125.

Os respectivos pontos médios (x;) sao:

= 90+ 95 — 925
Xy = w =97,5
X3 = &2105 =102,5
R ESTU Y
X5 = HO+ 115 =112,5
NERIEES Y
X7 = %2125 =122,5.

A partir deste dados, obtém-se a tabela a seguir

Tabela 5 — Indice Glicémico (mg/dl)

£ . A Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia
. I'n(}lC(.B Frequéncia Po’n t.o Absoluta Absoluta Absoluta
i Glicémico | Absoluta | Médio . .
(mg/dl) f) ) Relativa Acumulada Relativa
: l (fr) (faa) (far)
15
1 90F 95 15 92,5 §_O =18,75% 15 18,75%
7
2 95+ 100 17 97,5 @ =21,25% 32 40%
3 100+ 105 13 102,5 30— 16,25% 45 56,25%
1
4 105 110 15 107.5 £ =18,75% 60 75%
5 110~ 115 9 112,5 % =11,25% 69 86,25%
1
6 115+ 120 10 117.5 £ =12,5% 79 98,75%
1
7 120 125 1 122.5 20— 1,25% 80 100%
Total | - 80 - [ 100% | - -

Fonte: elaborada pela autora.
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A tabela de Distribui¢do de Frequéncia com Intervalo de Classe, construida acima,

permite uma andlise com maior facilidade e riqueza de dados.
2.2.8 Representagies grdficas

Os gréficos estdo a servigo de diferentes contextos e atividades ao longo da hist6-
ria, sendo atualmente uma ferramenta utilizada ndo apenas para fins didaticos escolares, mas
frequentemente pelos diversos veiculos de comunicagdo, visto que os mesmos possibilitam explo-
racdo, descoberta, interpretacdo, diagndstico, comunicagdo, apresentacdo, destaque, clareza e até
mesmo contar uma histéria. O uso frequente deste tipo de representacao, e também a perspectiva
de que os graficos envolvem diferentes contextos e propositos, ressaltam a importancia de se
conhecer os diferentes tipos de graficos, bem como lidar com os dados estatisticos neles contidos

e a partir destes tomar decisoes.
2.2.8.1 Tipos de grdficos

Dentre os diversos tipos de gréficos, temos:
* Linha ou Curva
Grafico que utiliza uma linha poligonal para representar uma série estatistica,
constituindo-se de uma aplicacdo da representacdo das fungdes no Sistema de Coordenadas

Cartesianas Ortogonais.
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Exemplo de Grafico em Linha

Figura 6 — Gréfico em Linha

PRECO DA N

Palmeira das Missdes/RS

RS 700,00
.-—_ _‘\
S RS 615,34 RS 625,39
' 0
(+1,63%) RS 598,38
RS 500,00
NOV/22 DEZ/22 JAN/23

Fonte: (Immig, 2023)

* Colunas ou Barras
Representam séries estatisticas por meio de retangulos, dispostos verticalmente (em
colunas) ou horizontalmente (em barras), de modo que todos os retangulos devem apresentar a

mesma largura, ficando os seus comprimentos proporcionais aos respectivos dados.



Exemplo de Gréafico em Colunas
Figura 7 — Gréfico em Colunas

Variacao (em %) do prego médio da cesta basica, por capital
Conjunto de alimentos basicos teve alta de pregos em 2020 em todas as 17 capitais pesquisadas.
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Grafico: Economia/G1 = Fonte: DIEESE

Fonte:(Silveira, 2023)

Exemplo de Gréafico em Barras

Figura 8 — Gréfico em Barras

Preco médio da cesta basica em junho, por capital

EmRS

Forianépals
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Fonze: Diesse

Fonte:(Matos, 2022)
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e Setores

Também chamado de grafico pizza, sdo representados por meio de setores de um
circulo, e tem a finalidade de representar um fendmeno e todas as partes em que ele se subdivide.
E comumente utilizado para agrupar ou organizar quantitativamente dados considerando um

total.

Exemplo de Gréfico em Setores

Figura 9 — Gréfico em Setor

Grafico 2. Cesta Basica de Alimentos de Uberlandia:

precos (R$) e participacoes relativas (%) dos produtos — fevereiro de 2022
Café; R$ 20,80; ___Arroz; R$ 13,37;

ina; : 3,31% 2,13% o
Marga”??s?: e e Feijao; R$ 35,26:
i | : 5,61%

Oleo: R$ 8,22: “ ~—_ Far.Trigo; R$ 6,12;

1,31% 0,97%

Batata; R$ 38,94;

Pao: R$ 80,01; 6,19%

12,72%

\_Tomate: RS 81,24:

Leite: R$ 29,77: 12,92%

4,73%
“_Agucar; R$ 7,86;
1,25%

\_Banana; R$ 54,86;

Carne; R$ 241,24; 8.72%

38,36%

Fonte: CEPES, Pesquisa Mensal de Precos, 2022. Elaboracdo CEPES/IERI/UFU.

Fonte:(Félix, 2022)

* Pictogramas
Sdo gréficos que simbolizam, através de figuras, fatos estatisticos, a0 mesmo tempo
que indicam proporcionalidades, sendo que:
* Os simbolos devem ser autoexplicativos;
* Os simbolos comparam quantidades aproximadas, ndo detalhes minuciosos;

* Os graficos pictoricos s6 devem ser usados para comparacdes, nunca para afirmagoes detalhadas

ou isoladas.
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Exemplo de Pictograma

Figura 10 — Pictograma

Desmatamento na Amazoénia Legal
de 2008 a 2015 A

Area desmatada (km?)
15000 =

12911

12500 4

10000

7500 4
= #4 ~ 5012
5000 4571
0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ano

Sergio Lima

Fonte: <www.obt.inpe.bt/prodes/prodes_1988_2015n.htm>.
Acesso em: 27 jan. 2016.

Fonte:(Sousa; Garcia, 2016)

* Cartograma
E uma representacio sobre cartas geograficas, sendo que pontos ou legendas repre-
sentam as quantidades, tendo como grande objetivo causar um impacto visual, sensibilizando a
pessoa que olhar para o mesmo.
Os cartogramas facilitam as comparagdes entre dados, servindo para complementar

as explicacdes de um texto com imagens representativas.
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Exemplo de um Cartograma

Figura 11 — Cartograma

Visao 1: Distribuicao da populacao com Fome no Brasil

(Valor absoluto - 33,1 milhoes)

0,4%

&

%
0% m" A%
2,6%

e -
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o,
0,6% 0.6% 0,8% ‘I 4%
1,8%
Porcentagem da 9,6%
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no Brasil: 1% l 1,1%
Menos do 1% %
B 1%a3x% 4.4% 5,4%

B %as%

B oo * 3,1%
. Mais de 8%

Fonte:(Cardo, 2022)

* Histograma
Consiste numa espécie de grifico de barras que demonstra uma distribui¢do de
frequéncias. No histograma, a base de cada uma das barras representa uma classe e a altura
representa a quantidade ou frequéncia absoluta com que o valor de cada classe ocorre. Ao mesmo

tempo, ele pode ser utilizado como um indicador de dispersao de processos.



Exemplo de Histograma
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Figura 12 — Histograma

Renda per capita nos estados

200

300

de 300 a 400
de 400 a 500

2
[—'1/1 mais de 500
r—ﬁ.—|/ .

* Poligono de Frequéncia

renda per capita (em reais)

Fonte:(Iezzi et al., 2013)

E um gréfico que se realiza através da unio dos pontos mais altos das colunas num

histograma de frequéncia (que utiliza colunas verticais para mostrar as frequéncias).

Os poligonos de frequéncia para dados agrupados, por sua vez, constroem-se a partir

da marca de classe que coincide com o ponto médio de cada coluna do histograma. Quando

sdo representadas as frequéncias acumuladas de uma tabela de dados agrupados, obtém-se

um histograma de frequéncias acumuladas, que permite dispor em diagrama o seu poligono

correspondente.
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Exemplo de Poligono de Frequéncia

Figura 13 — Poligono de Frequéncia
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150 250 350 450 550
Varidvel X (Ponto Médio)

Fonte:(Silva et al., 2020)

* Piramide Etaria

E um gréfico que representa a quantidade da populagdo de um determinado territério
em relacdo as diferentes faixas etdrias, sendo um lado para os habitantes do sexo masculino e o
outro representando os habitantes do sexo feminino.

Quanto maior for a quantidade de divisdes entre as faixas etdrias, mais detalhadas
serdo as informacoes dispostas na piramide. Entretanto, € comum separar a populacdo em
grandes grupos de jovens (0 a 19 anos), adultos (20 a 59 anos) e idosos (acima de 60 anos).

A base da piramide apresenta a populacdo mais jovem, enquanto no topo estao
inseridas as faixas etdrias dos idosos. Dessa forma, o termo “pirdmide” diz respeito ao desenho
classico do grafico, com base larga e topo estreito, o que lembra uma forma triangular de uma

piramide.
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Exemplo de Piramide Etéria
Figura 14 — Piramide Etéria

' Populacao do Brasil em 2010,
classificada por sexo e faixa etaria \

10 8 6 4 6 8 10
Milhdes de habitantes MilhGes de habitantes

Acervo da editora

Fonte:(Sousa; Garcia, 2016)

2.2.9 Medidas de posicdo

De acordo com (Sousa; Garcia, 2016), as Medidas de Tendéncia Central ou
Medidas de Posi¢ao sdo utilizadas para representar, por um unico valor, um conjunto de dados,
obtidos por meio de uma pesquisa. Essas medidas indicam que os dados tendem a concentrar-se
em torno dele.
As principais Medidas de Tendéncia Central ou de Posi¢ao sdo:
e Média;

e Mediana;
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* Moda.
2.2.9.1 Média Aritmética (X)

Média Aritmética € a razdo do somatdrio de todos os termos pelo nimero total de
termos. E considerada uma Medida de Tendéncia Central por destacar os valores médios dentre
os maiores e menores. E utilizada com a finalidade de expressar, por meio de um unico valor, a
ideia principal de um grupo de valores.

A média aritmética de um conjunto de n nimeros x,x2,X3,...,X, ¢ representada por

X definida por

X1 +xo+x3+--+x,

X =

Sendo:
X; OS termos;
n a quantidade de termos.

Exemplo: A idade de um grupo de dezesseis estudantes estd expressa no quadro a seguir.

17 | 18 | 14 | 17
14 (13|17 | 15
1516 | 14 | 16
13 (15|16 |17

Qual a média da idade dos estudantes?

Solugio:
o Lita
16
_ 174+ 18+ 14+174+14+13+174+154+15+164+14+16+ 134+ 15+ 16+ 17
X =

16

247
T= L —15,4375.
6 ’

Logo, a média da idade dos estudantes € igual a 15,4375.
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2.2.9.2 Média Aritmética Ponderada (M)

2

E semelhante a média aritmética comum. A diferenga, porém, € que na média
aritmética todos os termos contribuem com igual peso, enquanto que no cdlculo da média
aritmética ponderada se leva em consideracio o peso ou frequéncia de cada termo.

Se todos os termos possuem peso igual a 1, entdo o cdlculo da Média Aritmética
Comum € igual ao da Média Aritmética Ponderada.

A Média Aritmética Ponderada, para dados ndo agrupados, pode ser calculada através

da expressao a seguir,

_ pixi +p2-X2+p3xX3+-+ puXn

M,
P1+p2tp3+-+pn
Sendo
P1,P2,P3,---,Pn 0S pesos referente a cada termo;
X1,X2,X3,...,X, OS termos.

Exemplo: Na tabela a seguir estdo apresentados os saldrios de 100 funciondrios de uma

empresa.
Tabela 6 — Salario dos funcionarios
Salario (R$) \ Quantidade de Funcionarios

1000,00 30

1300,00 40

2000,00 20

20000,00 10

Total | 100

Fonte: elaborada pela autora.
Qual a média salarial dos funciondrios?

Solucao:

Neste caso, a quantidade de funciondrios representa o peso de cada termo. Portanto,

p1-X1+ P2.X2+ P3.X3 4+ Pp.Xp
pP1+p2+p3+---+pn
~30.1000 +40.1300 +20.2000 + 10.20000
P 30+40+20+10

M, =

~ 30000 + 52000 + 40000 -+ 200000
P 100
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322000

= 3220.
p 100

Portanto, a média salarial dos funciondrios € igual a 3220.
2.2.9.3 Média Aritmética em dados agrupados (X)

Em tabelas de intervalos de classe ou histograma ndo € possivel calcular exatamente
o valor da média, visto que os dados encontram-se agrupados. Neste caso, o valor é encontrado
de forma aproximada.

Para se calcular a média supde-se que todas as medidas que pertencem ao intervalo
de classe sdo iguais ao ponto médio daquele intervalo. Portanto, para cada intervalo calcula-se o
seu ponto médio, o qual € a média aritmética dos nimeros extremos escritos na descricao do
intervalo, e considera-se que ele ocorre com a mesma frequéncia da classe.

De modo geral, para dados agrupados, temos:

Sendo:

x; € o ponto médio da classe i;

g ¢ a frequéncia relativa da classe i;

m € numero de classes.

Exemplo: Num supermercado, foi medido o comprimento das cenouras de um determinado

fornecedor. Os resultados constam da tabela a seguir.

Tabela 7 — Comprimento de cenouras

Comprimento das cenouras (cm) \ Quantidade de cenouras

I5F16 20
1617 20
1718 30
1819 40
1920 30

Fonte: elaborada pela autora.

Qual o comprimento médio das cenouras?
Solucao:

Temos que
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Calculando o valor médio de cada classe temos:

15416 31

— =—=15.5
X1 D) D) )
16+-17 33
= =—=16,5
Y2 2 2 ’
17418 35
= = =17,5
X3 5 > ,
18+19 37
=t 2l g5

2
194+20 39
xs=—t =02 95
2
Portanto,

20 20 30 40 30
x= 155 —4+16,5.—+17,5.— +18.5.— +19.5.—
o ’ 14()+ ’ 140+ ’ 140+ ’ 140+ 77140

_ . 310+330+525+ 740+ 585
X =
140
2490
= ——=17.78.
7 40 ’

Logo, o comprimento médio é aproximadamente 17,78.

2.2.94 Mediana(My)

E uma medida de posicao que indica o valor central da distribui¢do dos dados. Para
definir o valor da Mediana, para dados ndo agrupados, deve-se colocar os elementos da amostra
em Rol, ou seja, ordem crescente ou decrescente. Importante destacar que ela pertencerd ou nao

a amostra, dividindo-a ao meio, ou seja, 50% dos elementos da amostra sio menores ou iguais
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a mediana e os outros 50% sao maiores ou iguais a mediana. Sendo assim, tem-se dois casos
distintos para o calculo da mediana de uma amostra de n elementos, para dados ndo agrupados.
 Para n impar
A mediana € o elemento central da amostra.
e Para n par
A mediana € a média aritmética dos dois elementos centrais da amostra.
Quando a quantidade de elementos do conjunto de dados € pequena, € fécil identificar
o termo central ou os termos centrais. Porém, quando a quantidade de elementos do conjunto
de dados é grande, a defini¢cao da posi¢cao do termo central, ou dos termos centrais, pode ser
definida das seguinte maneiras:
* Quando n é impar
Neste caso a posicao do elemento central (p) de um conjunto de dados com n
elementos pode ser definida como:
_n+1

p - 2 *

* Quando n é par
Neste caso teremos dois elementos centrais, sendo que a posi¢ao (p) do primeiro €

dada por

NS

O segundo termo ocupara a posi¢ao seguinte.
Exemplo: As selecoes do Grupo G estrearam na Copa do Mundo na quinta-feira, 24 de
novembro de 2022. O quinto dia do evento realizado no Catar foi encerrado com a partida
entre Brasil e Sérvia, as 16 horas (de Brasilia), no Estddio iconico de Lusail. A tabela a seguir

apresenta os nomes e as respectivas alturas dos jogadores escalados.
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Tabela 8 — Altura dos jogadores da selecdo brasileira - 2022

Jogador | Altura(m)

Alisson 1,91
Alex Sandro 1,80
Casemiro 1,85
Danilo 1,84
Marquinhos 1,83
Neymar 1,75
Paqueta 1,80

Raphinha 1,76
Richarlison 1,84
Thiago Silva 1,81
Vini Jr. 1,76

Fonte: elaborada pela autora.

Qual a mediana da altura dos jogadores?
Solugdo:
Visto que sdo 11 jogadores, quantidade impar, a posi¢ao do elemento central (p) é

1+1
:—:6-
P==

A mediana serd o 6° termo do rol.

Organizando os dados em ordem crescente, temos:

1,75; 1,76; 1,76; 1,80; 1,80; 1,81; 1,83; 1,84; 1,84; 1,85; 1,91.

Portanto, a mediana dentre as alturas dos jogadores € igual a 1,81.

Em casos de tabelas ou graficos com frequéncia, a mediana serd determinada identi-
ficando o termo central, ou os termos centrais, através da frequéncia absoluta acumulada.
Exemplo: Durante um campeonato de futebol, foram disputados 50 jogos e a tabela a seguir

mostra a quantidade de gols que foram marcados nessas partidas.

Tabela 9 — Quantidade de gols por jogo

Quantidade de gols \ Quantidade de jogos

0 4
1 6
2 15
3 10
4 8
5 4
6 3

Fonte: elaborada pela autora.
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Qual a mediana da quantidade de gols marcados?
Solugao:

A quantidade de jogos representa a frequéncia. Visto que o somatério da frequéncia
¢ igual a 50, ou seja, uma quantidade par, teremos dois elementos centrais. As posi¢des dos

mesmos sdo p e p+ 1, onde:

Os termos centrais serdo 25° e 26°.
A posicao dos termos sdo:
1° ao 4° termos sao iguais a 0;
5° ao 10° termos sdo iguais a 1;
11° ao 25° termos sdo iguais a 2;
26° ao 35° termos sdo iguais a 3;
36° ao 43° termos sdo iguais a 4;
44° ao 47° termos sdo iguais a 5;
48° ao 50° termos sdo iguais a 6.

Portanto, temos:

Logo, a mediana € igual a 2,5.

2.2.9.5 Mediana em dados agrupados (M)

Neste caso, vejamos o exemplo a seguir.
Exemplo: Uma empresa apresentou a um consultor, para um determinado estudo, a tabela a

seguir, com a distribuicdo salarial de seus funciondrios.
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Tabela 10 — Salario dos Funcionarios

Salarios \ Numero de Funcionarios
2000 3000 2
3000+ 4000 3
4000+ 000 13
5000 6000 11
6000 7000 9
7000 8000 2
Total de funcionérios | 40

Fonte: (Monteiro, 2015)

Sem conhecer os dados brutos dos saldrios de cada funciondrio, como o consultor
calcularia, mesmo que aproximadamente, o saldrio mediano?
Solucao:

De acordo com (Monteiro, 2015), quando os dados estdo agrupados, € possivel saber
exatamente em que classe estd a mediana. Vejamos o exemplo da distribui¢ao salarial. Na
3% coluna da tabela 11, a seguir, colocamos a frequéncia acumulada F; (soma das frequéncias
anteriores) até a classe i. Dessa forma, os valores X(1) = X20 € X(141) = X21 pertencem a classe
[5000,6000).

Como nao dispomos dos dados brutos, apresentaremos um método para obter uma

aproximac¢ao da mediana.

Tabela 11 — Frequéncia Acumulada do salario dos funciondrios

Salarios | fi | R
2000+ 3000 2 2
3000+ 4000 3 5
4000F 000 13 18
5000F 6000 11 29
6000F 7000 9 38
7000 8000 2 40

Total de funcionarios \ 40 \
Fonte: (Monteiro, 2015)

Vamos estabelecer algumas notagdes. Sejam:
n o nimero de elementos do conjunto de dados;
Fun a frequéncia acumulada até a classe anterior a classe que contém a mediana;
Jfma a frequéncia da classe que contém a mediana;
M, a mediana;

l; o extremo inferior da classe que contém a mediana;
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[y o extremo superior da classe que contém a mediana;
hq a amplitude da classe que contém a mediana.
Considere no histograma a seguir a classe que contém a mediana C,,. Se a frequéncia
acumulada até a classe C,,, € maior do que 50% de n, entdo a mediana serd um ponto entre /; e /.
Para obter um valor aproximado, um método € considerar que a varidvel se distribua
uniformemente na classe C,,. Dessa forma, a medida AB = M, — [;, que determinard a mediana,
serad obtida de

AB M, —1;
fmd _fmdl_l

, que significa considerar a proporcionalidade entre as frequéncias e as dreas dos retangulos

ABCD e AEFD.

Figura 15 — Histograma da distribui¢do salarial

sesese

Cl C2 Cm Cm+l1 Ck

Fonte:(Monteiro, 2015)

A partir das consideragdes anteriores, tem-se que

My —1; My —1;
= ant+fMdl ll am‘+fMd l-
s b

NS

hwm,
Logo,
Fant

My =1; —i—th 7
d
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Como exemplo, apliquemos a férmula para calcular o valor aproximado da mediana

da distribuicao salarial da tabela 10.

40

18
M, = 5000 + 1000-2 T ~ 5181, 82.

2.2.9.6 Moda (M,)

E o valor que apresenta maior frequéncia, sendo que um conjunto de dados pode
apresentar ou nao moda, e em caso afirmativo, pode nao ser tnica.
Exemplos:
{1,1,3,3,5,7,7,7,11,13} tem moda 7;
{3,5,8,11,13,18} amodal (ndo possui moda);
{3,5,5,5,6,6,7,7,7,11,12} possui duas modas, sendo elas 5 e 7 (bimodal).

Em gréficos e tabelas, a moda serd o termo que apresentar maior frequéncia absoluta.
Exemplo: Depois de jogar um dado em forma de cubo e de faces numeradas de 1 a 6, por 20
vezes consecutivas, e anotar o niimero obtido em cada jogada, constituiu-se a seguinte tabela de

distribuigdo de frequéncias.

Tabela 12 — Lancamento de um dado

Nimero obtido | Frequéncia

1 8
2 2
4 4
5 4
6 2

Fonte: elaborada pela autora.

Qual a moda dentre os niimeros obtidos?
Solugio:
A maior frequéncia apresentada na tabela é 8, referente ao niimero obtido igual a 1,

sendo este a moda.



59
2.2.9.7 Moda em dados agrupados

Segundo (Monteiro, 2015), o método mais usual para determinar o valor da moda
em dados agrupados é chamado de método de Czuber.

Considere o histograma a seguir da varidvel de interesse x, no qual Cy, Cy, ..., C
sao os intervalos de valores assumidos pela variavel x, que estamos chamando de classes; fi,
f2, -, fr s@0 as frequéncias dessas classes e C,, € a classe modal, ou seja, a classe com a maior
frequéncia de ocorréncias. Denotaremos por /; e [; 0s extremos inferior e superior do intervalo
Cn.

Tracam-se os segmentos AC e BD que se cortam em O. A moda de Czuber é a soma
L+MO.

Observe que a forma como o segmento MO foi construido faz a moda de Czuber se

aproximar da classe com maior frequéncia adjacente a modal.

Figura 16 — Histograma - Método de Czuber

j;nod ) B C

1 Zz m-1 m m+1 k

Fonte:(Monteiro, 2015)
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Para calcular o valor da moda de Czuber, vamos observar algumas notagdes na figura
acima:
Jfmoa € a frequéncia da classe modal;
Jfant € a frequéncia da classe imediatamente anterior a classe modal;
fpost € afrequéncia da classe imediatamente posterior a classe modal;

hmoa € a amplitude da classe modal (medida do segmento EF).

Observamos que a deducao da férmula que determina a moda de Czuber pode ser
feita pelos alunos, o que torna o tema mais motivador. Vejamos:

Os triangulos AOB e COD sao semelhantes, logo

MO NO
AB CD’

Mas, AB = fiod — fant € CD = finoa _fpos-’ logo

MO  NO
fmod - fant fmod - fpos

MO+NO _ Ninod
2fmod_fant_fp0s zfmod_fant_fpos'

Assim, a moda de Czuber, M,,, sera

M,=1+MO

fmod_fant ) .

M, =1;+ hmo
’ ¢ (meod _fant _fp()s
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Exemplo: Francisco é educador fisico e realizou uma pesquisa sobre a altura entre

os moradores da comunidade em que trabalha. Os dados estdo na tabela a seguir.

Tabela 13 — Altura dos moradores
| Altura (m) | Quantidade de Moradores |

1,50 - 1,60 5
1,60 - 1,70 45
1,70 - 1,80 30
1,80 F 1,90 15
1,90 F 2,00 5

Fonte: elaborada pela autora.

Qual a moda entre a altura dos moradores?
Solucgao:
Classe Modal: 1,60 1,70, pois € a classe que possui a maior frequéncia (f, = 45);
[; € limite inferior da classe modal: /; = 1,60;
hmoa € 0 intervalo de classe: A, =1,7—1,6=0,1;
Jmoa € a frequéncia da classe modal: f,,,; = 45;
Jfant € a frequéncia da classe imediatamente anterior a classe modal: f,,,; = 35;
fpost € afrequéncia da classe imediatamente posterior a classe modal: f,,5 = 30.
Substituindo tais valores na Férmula de Czuber, obtém-se:

fmod - fant >
2fmod - fant - fpos

45-5
My=1,640,1(—2"> _
o=16+0, (2.45—5+30)

M() = li +hm0d <

40
M,=1,6+0,1(——
=1o+0.1(111)

M, =1,63.

Logo, a moda é aproximadamente igual a 1,63.
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2.2.10 Medidas de dispersao

As Medidas de Tendéncia Central fornecem informagdes somente sobre o tamanho
do valor central de um conjunto de valores, porém ndo ha informacao a respeito de como estdao
dispersas as observagdes em torno desse valor central.

De acordo com (Battisti; BATTISTI, 2008), as Medidas de Dispersao, também
chamadas de variabilidade, fornecem um valor que quantifica a distincia dos valores em torno
do valor central, ou seja, s@o utilizadas para verificar a regularidade dos valores no conjunto de

dados. As medidas de dispersao sdo: Desvio Médio, Variancia e Desvio Padrao.
2.2.10.1 Desvio Médio (D,,)

O desvio médio (D,,) de um conjunto de n valores é dado pela média aritmética dos

valores absolutos dos desvios de cada valor em relagdo a média,

Y xi — X

n

Dy, =

e =X e — X[ A |x3 x| 4 A | — X
p :

Dy,

Sendo: x; os termos do conjunto de dados;
x a média aritmética do conjunto de dados.

Exemplo: Observe a seguir a quantidade de veiculos vendidos por uma concessiondria em certa

semana.
Tabela 14 — Quantidade de veiculos vendidos
| Dom | Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sab |
26 12 18 16 33 17 25
Fonte:(Sousa; Garcia, 2016)
Qual o desvio médio da quantidade de veiculos vendidos?
Solugao:

Calculo da média aritmética.

26+124+18+16+33+17+25 147
7 T

=21.

X =

Aplicando na férmula, temos

Yy xi — X

n

D, =
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26 =21+ [12 = 21| 4|18 = 21| + |16 — 21| 4|33 — 21| + [17 — 21| 4 |25 — 21|

Dy, :
SI+1 =91+ =3[+ =5[+[12[+] - 4|+ 4]
Dy =
7
5494345+ 124+4+4 42
Dm: 7 :7:6'

Portanto, o Desvio médio da quantidade de veiculos vendidos € igual a 6.

2.2.10.2 Variéncia (6?)

Dado um conjunto de dados, a variancia ¢ uma medida de dispersao que mostra
0 qudo distante cada valor desse conjunto estd do valor central (médio). Quanto menor € a
variancia, mais proximos os valores estdo da média; mas quanto maior ela €, mais os valores
estdo distantes da média.

Considere que x1, x3, ... , X, sd0 0s n elementos de uma amostra e que x € a média

aritmética desses elementos. O cdlculo da Variancia Ameostral é dado por:

s XY (xi—x)?

o =
n—1

02 _ (xl _3_5)2+(X2—X)2—|-(X3 —f)Z_J,_..._{_(xn_)—C)Z'

n—1

Onde:

X; S20 Os termos;

X é a média aritmética do conjunto de dados;

n é o nimero de dados do conjunto.

Exemplo: Um avicultor pretende estimar a varidncia (populacional) dos frangos (machos) de
2 meses, criados num certo avidrio. Para tal, seleciona ao acaso 20 frangos, os quais foram

pesados, tendo obtido os seguintes valores (em kg):

26123123126 23(26/(23(27(24]1,5
2312212112420 (27]30|24|24]2]7

Qual o valor obtido pelo avicultor?
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Solucdo
A soma dos pesos dos vinte frangos observados € igual a 47,8 kg. A média aritmética dos pesos

dos frangos € dada por

47,8
X=——=239.
o0 T
Aplicando na férmula, temos:
o2 — Y (i —%)?
n—1

5 (2,6—2,39)2+(2,3-2,39)2+(2,3-2,39)2 +---+ (2,7 —2,39)?

o= 201
1.9941
2 Y ~
_ ~0.1.
°© 19 ’

Logo, a variancia populacional do peso dos frangos €, aproximadamente, 0,1.
Em contrapartida, para calcular a Variancia Populacional, considera-se todos os
elementos da populacdo, e ndo apenas de uma amostra. Nesse caso, o cdlculo possui uma

pequena diferenca. Observe:

Onde:

X; S20 OS termos;

X é a média aritmética do conjunto de dados;

n é o nimero de dados do conjunto.

Exemplo: Uma questdo de Matemdtica foi proposta pelo professor numa turma de terceiro
ano para seis alunos com raciocinio muito rdpido. O professor mediu o tempo que cada aluno
levou para resolver o referido problema. Os tempos medidos foram, em segundos, 6, 5, 5, 3, 3, 2.
Todos os alunos acertaram a resolugdo. Qual a varidncia dos tempos dos alunos?

Solugio:

Calculo da média aritmética dos tempos dos alunos.

6+5+5+3+3+2
6

X =
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Aplicando na férmula, temos:

Portanto, a variancia dos tempos dos alunos € igual a 2.

Em tabelas ou graficos com frequéncia, o quadrado de cada desvio deve ser multipli-
cado pela respectiva frequéncia absoluta.
Exemplo: As notas da disciplina de Quimica das turmas de terceira série da Escola Maria das

Gragas, foram organizadas na tabela a seguir.

Tabela 15 — Notas de Quimica
Nota \ Quantidade de estudantes

5 55
6 30
7 50
8 45
9 20

Fonte: elaborada pela autora.

Qual a varidncia das notas de estudantes?
Solucao:

Célculo da média ponderada das notas dos estudantes,

5.55+6.30+7.50+8.45+9.20
200

2754180+ 350+ 360+ 180
200

X =

X =
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1345
Y= — — 6725
T 0 "

Colocando na férmula da variincia, temos:

»  (5-6,725)2.554 (6 —6,725)%.30+ (7—6,725)%.50+ (8 — 6,725)%.45+ (9 — 6,725)%.20
B 200

»  (—1,725)2.55+(—0,725)2.30+ (0,275)%.50 + (1,275).45 + (2,275).20
200

o2 — 2,975625.55+0,525625.30+0,075625.50 + 1,625625.45+5,175625.20
a 200

, 359,875
200

= 1,799375.

Logo, a variancia das notas dos estudantes €, aproximadamente, 1,8.

2.2.10.3 Desvio Padrdo (o)

Desvio Padrao € uma medida que expressa o grau de dispersdao de um conjunto de
dados. Quanto mais préoximo de zero estiver o desvio padriao, mais regular serd o conjunto de
valores, ou seja, mais proximo da média estardo esses valores.

Observacao:
* Quanto menor o desvio padrdao maior a regularidade dos dados.

* Quanto maior o desvio padrio menor a regularidade dos dados.

Exemplo: Esdras é dono de uma fdbrica de calcados e pretende contratar um novo funciondrio.
Dois candidatos participaram de uma selecdo que durou trés dias, nos quais foram registradas

as produgoes de cada um, na tabela a seguir.

Tabela 16 — Produgdo de cal¢ados
Candidato | 1° dia | 2° dia | 3° dia

X 35 34 30

Y 34 39 26

Fonte: elaborada pela autora.




67

Serd contratado o candidato que apresentar a maior média de producdo. Em caso
de empate, serd contratado o candidato que apresentar maior regularidade de producdo. Qual
candidato serd contratado?

Solugio:

Candidato X

Caélculo da Média Aritmética da producao.

35434430
3

99
= — =33.
3

X =

=I

Candidato Y

Caélculo da Média Aritmética da producao.

344+39+26
3

99
= — =33.
3

X =

=I

Visto que os candidatos possuem médias aritméticas iguais, faz-se necessario o
célculo do Desvio Padrao, para andlise da regularidade das producdes.

Desvio Padrao do candidato X

o \/(35 —33)2 4 (34—33)2+ (30 — 33)?2

3
[4+1+9
C=\—
3
14
o=4/—=216.
3 )
Desvio Padrao do candidato Y
6—0— iy (i —X)?2
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o \/(34 —33)24 (39 —33)2+ (26 — 33)2

Serd contratado o candidato que apresentar maior regularidade na producdo, ou seja,

menor desvio padrdo. Logo, o candidato contratado serd o X.
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3 ENSINO E APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA NO ENSINO BASICO

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), o conhecimento matematico € necessario
para todos os estudantes da Educacdo Bdésica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade
contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacgao de cidaddos criticos, cientes de suas
responsabilidades sociais.

O documento propde ainda que no Ensino Médio, na drea de Matematica e suas
Tecnologias, os estudantes consolidem os conhecimentos desenvolvidos no Ensino Fundamental e
agreguem novos, ampliando a variedade de recursos para resolverem problemas mais complexos,
que necessitem de maior reflexdo e abstracdo. Também devem construir uma visdo mais integrada
da Matemadtica com outras dreas do conhecimento, possibilitando a aplicacdo na realidade através
de uma aprendizagem contextualizada.

Com base nos recentes documentos curriculares brasileiros, a BNCC leva em conta
que os diferentes campos que compdem a Matemdtica retinem um conjunto de ideias fundamen-
tais que produzem articulagdes entre eles: equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdepen-
déncia, representagdo, variacdo e aproximacao.

A estatistica desempenha um papel vital em todos os campos da atividade humana,
sendo de extrema importancia na determinacao de renda per capita, desemprego, taxa de cresci-
mento populacional, habitacdo, escolaridade, instalagdes médicas, entre outros aspectos. Por ser
uma ciéncia extremamente ampla, ela mantém uma posi¢ao central em quase todos os campos,
como a industria, comércio, negdcios, dentre outros.

De acordo com (Ignécio, 2010), a estatistica na atualidade tem contribuido de forma
significativa para o processo de tomada de decisdo, pois grande parte do que se faz se baseia
em métodos quantitativos, e a estatistica € uma dessas dreas. Na era da informacio e do
conhecimento, a estatistica utiliza a matemdtica para dar apoio aos profissionais da iniciativa

privada, do governo e pesquisadores. Onde houver incerteza, essa ferramenta pode ser usada.
No campo educacional, de acordo com a BNCC (Brasil, 2018), a Estatistica deve ser

estudada de forma contextualizada desde o Ensino Fundamental.

Com relagdo a estatistica, os primeiros passos envolvem o trabalho com a coleta
e a organizagdo de dados de uma pesquisa de interesse dos alunos. O plane-
jamento de como fazer a pesquisa ajuda a compreender o papel da estatistica
no cotidiano dos alunos. Assim, a leitura, a interpretacdo e a construgdo de
tabelas e graficos t€m papel fundamental, bem como a forma de producdo de
texto escrito para a comunicacio de dados, pois € preciso compreender que
o texto deve sintetizar ou justificar as conclusdes. No Ensino Fundamental —
Anos Finais, a expectativa é que os alunos saibam planejar e construir relatérios
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de pesquisas estatisticas descritivas, incluindo medidas de tendéncia central
e construcdo de tabelas e diversos tipos de grafico. Esse planejamento inclui
a definicdo de questdes relevantes e da populagdo a ser pesquisada, a decisdo
sobre a necessidade ou nio de usar amostra e, quando for o caso, a selecdo de
seus elementos por meio de uma adequada técnica de amostragem. (Brasil,2018,
p. 275.)

A seguir temos alguns exemplos de questdes sobre o contetido de Estatistica em

livros didaticos do Ensino Fundamental.

Figura 17 — Estatistica - 6° ano do Ensino Fundamental

.« 0 quadro mostra as notas de 4 alunos nos dois primeiros bimestres de determinado ano.

Somando-se as notas dos dois bimestres, qual aluno possui o maior valor?

Paulo.
Ferndo.
Richard.

Heraldo.

3. 0 grafico mostra o prego de um computador, em reais, de 2014 a 2019.

Preco do computador em reais
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Fonte:(Acerta Brasil, 2020a)
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Figura 18 — Estatistica - 7° ano do Ensino Fundamental

2. Veja os dados estatisticos expressos em um grafico de barras sobre a taxa de analfabetismo
em 2018.

Taxa de analfabetismo entre pessoas de 15 anos ou mais de idade (2018)
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de 15 anas ou mais de idade (2018) de 15 anos ou mals de idade (2018)
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Fonte:(Acerta Brasil, 2020b)



Figura 19 — Estatistica - 8° ano do Ensino Fundamental

2. 0 grifico de setores abaixo mostra a produgo de grios de uma fazenda ao longo de um ano, di-
vidido em trimestres. O nimero antes do ponto e virgula exprime a quantidade em toneladas, e o
numero apds o ponto e virgula, a sua porcentagem.

Producdo de grdos em toneladas
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A produgdo do 12 semestre (janeiro a junho) excede a producdo do 2¢ semestre (julho a dezembro)

em guantas toneladas?
(A) 5.
(B) 6.
(cy 7.
(D) 8.

3. Nogrifico ao lado, estd representado
o rendimento médio mensal da po-
pulag3o trabalhadora brasileira, dos
menares aos maiores rendimentos.

De acordo com o grafico, a diferen-
¢a, em reais, entre os saldrios mé-
dios das classes mais ¢ menos fa-
vorecidas é:

(A) 9394.
(B) 9252.
(C) 9242,
(D) 9090.

Rendimento médio mensal®, por classes de
percentual da populacdo em ordem crescente
de rendimento (Brasil - 2017)

LR )

oW e k<@ o9 B
i il rt

Rengimanis médo (« RS 1030

I-
ﬁr&‘r&?
W 20% 30% 40% S0% 60% TOW BO% 9O0W WD0%
Parcantusl da populag ko, por Talia 08 resds
(s MENSes pard OF Malores rendimantos)

“Ryrprrmmll T g e co s fe i b Fabai Qo (weslen 0 td sy (g iy Oe lebe
Aty rcelids fo iy O e b da fEugUEE

Adapt acic O irnfitatn B owlen de Gecgr afm v £ 2 (DG | P L] e
At oo ool Covtires (PRAD Covterasl D217 Tanaho @ st

Fonte:(Acerta Brasil, 2020c¢)

72



Figura 20 — Estatistica - 9° ano do Ensino Fundamental

2. Analise os dados fornecidos pelo IBGE:

Domicilios em que ndo havia utilizacdo da Internet (%)
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O estudo de Estatistica permanece, durante o Ensino Médio, conforme cita a BNCC,
tendo por base a seguinte orientacao
Em continuidade a essas aprendizagens, no Ensino Médio o foco € a construcio
de uma visdo integrada da Matemadtica, aplicada a realidade, em diferentes
contextos. Consequentemente, quando a realidade € a referéncia, € preciso levar
em conta as vivéncias cotidianas dos estudantes do Ensino Médio — impactados
de diferentes maneiras pelos avancos tecnoldgicos, pelas exigéncias do mercado
de trabalho, pelos projetos de bem viver dos seus povos, pela potencialidade das
midias sociais, entre outros. Nesse contexto, destaca-se ainda a importancia do
recurso a tecnologias digitais e aplicativos tanto para a investigacdo matemdtica

como para dar continuidade ao desenvolvimento do pensamento computacional,
iniciado na etapa anterior. (Brasil,2018, p. 528.)

Dentre as diversas avaliagdes externas que os estudantes do Ensino Médio sdo
submetidos, podemos destacar o ENEM, o Sistema de Avaliacdo da Educacio Bésica (SAEB), a
OBMEP e o SPAECE, nas quais € possivel ver a Estatistica como forma de avaliar o conhecimento

dos discentes.

3.1 Estatistica no ENEM

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi instituido em 1998, com o objetivo
de avaliar o desempenho escolar dos estudantes ao término da educagdo basica. Em 2009,
o exame aperfeicoou sua metodologia e passou a ser utilizado como mecanismo de acesso a
educagdo superior.

Na matriz de referéncia do ENEM, de acordo com (Brasil, 2009), € possivel consul-
tarmos as competéncias e habilidades que o Ministério da Educagdo, juntamente com o Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) avaliam no exame. Dentre
estas, podemos destacar:

Competéncia de area 6 -Interpretar informagoes de natureza cientifica e social obti-
das da leitura de gréficos e tabelas, realizando previsao de tendéncia, extrapolagdo, interpolagao
e interpretacdo.

Habilidade 24 -Utilizar informagdes expressas em gréaficos ou tabelas para fazer
inferéncias.

Habilidade 25 -Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou gréficos.

Habilidade 26 -Analisar informacdes expressas em graficos ou tabelas como recurso

para a constru¢do de argumentos.



75

Competéncia de area 7 -Compreender o cardter aleatorio e ndo-deterministico dos
fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinacao de
amostras e cdlculos de probabilidade para interpretar informacdes de varidveis apresentadas em
uma distribuic¢do estatistica.

Habilidade 27 -Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto
de dados expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em
gréficos.

Em estudo recente, de acordo com (S4, 2023), a plataforma Ari de S4 contabilizou
101 itens referentes a Estatistica nas edigdes do ENEM de 2009 a 2022, o que representa cerca
de 7,7% dos 1305 itens j4 aplicados nas 14 ultimas edi¢des, contando 1* e 2* aplica¢des, bem
como a aplicacao digital.

Veremos a seguir um exemplo de como o assunto Estatistica foi abordado no ENEM

2022.

Figura 21 — Estatistica - ENEM 2022 - Questao 153 - Caderno Amarelo - 2° dia

O grafico apresenta os totais de receitas e despesas
de uma empresa, expressos em milhdo de reais, no
decorrer dos meses de um determinado ano. A empresa
obtém lucro quando a diferenga entre receita e despesa é
positiva e tem prejuizo quando essa diferenga é negativa.
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Qual é a mediana, em milhdo de reais, dos valores dos
lucros apurados pela empresa nesse ano?
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Fonte:(Brasil, 2022)
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3.2 Estatistica na OBMEP

De acordo com (IMPA, 2005), a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas OBMEP € um projeto nacional dirigido as escolas publicas e privadas brasileiras,
realizado pelo Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), com o apoio da Sociedade
Brasileira de Matematica (SBM), e promovida com recursos do Ministério da Educa¢do (MEC)
e do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdao (MCTI).
Criada em 2005 para estimular o estudo da matematica e identificar talentos na area,
a OBMEP tem como objetivos principais:
* Estimular e promover o estudo da Matemética;
* Contribuir para a melhoria da qualidade da educacdo basica, possibilitando que um maior
nimero de alunos brasileiros possam ter acesso a material didatico de qualidade;
* Identificar jovens talentos e incentivar seus ingressos em universidades, nas dreas cientificas
e tecnoldgicas;
* Incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas publicas, contribuindo para a sua
valorizacgao profissional;
* Contribuir para a integracao das escolas brasileiras com as universidades publicas, os
institutos de pesquisa e com as sociedades cientificas;
* Promover a inclusdo social por meio da difusdo do conhecimento.
O publico-alvo da OBMEP é composto de alunos do 6° ano do Ensino Fundamental
até ultimo ano do Ensino Médio.
Em 2022, no caderno do nivel 3, destinado aos estudantes do Ensino Médio, a
edicdo trouxe uma questdo envolvendo o assunto de Estatistica, abordando uma das Medidas de

Tendéncia Central.
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Figura 22 — OBMEP 2022 - 1* fase - Nivel 3

3. A professora Brenda aplicou uma prova para 25
estudantes e cometeu um erro ao escrever a nota
da aluna Aline, registrando 3,6 ao invés de 8,6. Com
esse erro, a media das notas foi 7,2. Qual passou a
ser a meédia das notas depois de corrigido esse erro?

(A) 7,3
(B) 7.4
(C) 745
(D) 75
(E) 76

Fonte:(OBMEP, 2022)

3.3 Estatistica no SPAECE

Segundo (Ceard, 2018c), o Governo do Estado do Ceard, por meio da SEDUC, vem
implementando, desde 1992, o Sistema Permanente de Avaliacdo da Educagdo Basica do Ceara
SPAECE.

O SPAECE, na vertente Avaliacdo de Desempenho Académico, caracteriza-se como
avaliacdo externa em larga escala que avalia as competéncias e habilidades dos alunos do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio, em Lingua Portuguesa e Matemadtica. As informacdes coletadas
a cada avaliacdo identificam o nivel de proficiéncia e a evolucdo do desempenho dos alunos.

Realizada de forma censitaria, essa avaliacdo abrange as escolas estaduais e munici-
pais, tendo como orientagdo Matrizes de Referéncia alinhadas com as do SAEB.

Por considerar a importancia da avaliagdo como instrumento eficaz de gestdo, a
SEDUC amplia, a partir de 2007, a abrangéncia do SPAECE, incorporando a avaliacdo da
alfabetizagdo e expandindo a avaliacdo do Ensino Médio. Desta forma, a avaliacdo passa a ter
trés focos:

Avaliacdo da Alfabetizacdo — SPAECE-Alfa (2° ano);
Avaliacdo do Ensino Fundamental (5° e 9° anos);

Avaliac@o do Ensino Médio (3a séries).
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Por utilizar um banco de questdes restrito, havendo inclusive repeticdo de itens nas
edi¢coes da avaliacdo, ndo existe a disponibilizacdo de uma prova na integra de alguma edigao.
Porém, alguns itens sdo disponibilizados para anélise nos boletins fornecidos pelo Centro de
Politicas Publicas e Avaliacdo da Educagdo (CAEd)/Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF),
institui¢do responsdvel pela aplicagcdo da avalia¢do no estado do Ceara.

No que diz respeito a Estatistica, o SPAECE avalia com base nos descritores 76 e
78, ambos referente ao Tratamento da Informacdo. A seguir temos a descri¢cdo do descritor € o
exemplo de um item utilizado nesta avaliacdo.

Descritor 76: Associar informacoes apresentadas em listas e/ ou tabelas aos graficos que as
representam, e vice-versa.

Descritor 78: D78 - Resolver problemas envolvendo medidas de tendéncia central: média,
moda ou mediana.

A seguir, temos um exemplo de um item aplicado no SPAECE, o qual trata do

assunto Estatistica.

Figura 23 — SPAECE - 3* série - 2007

(M1145981) Lewis Hamilton piloto de Férmula 1, obteve os seguintes pontos: 6,
8, 8, 8, 8, 10,10, 6 e 6, nas 9 primeiras provas do campeonato de 2007.
A média de pontos por prova deste piloto €, aproximadamente,

A)2,9
B) 6,0
C)7.5
D) 7,8
E) 8,0

Fonte:(Ceara, 2007)

Em 2022, a SEDUC/CE promoveu, em parceria com o CAEd, uma edi¢do extraordi-
naria do SPAECE, denominada SPAECE DIAGNOSTICO, a qual tinha por objetivo verificar o
nivel de aprendizagem dos discentes, os quais, por conta da pandemia da COVID-19, haviam
sido submetidos ao ensino remoto por cerca de dois anos. Essa avaliacdo aconteceu no més de
mar¢o do ano referido, apresentando os descritores de acordo com o nivel avaliado, sendo que
todos os niveis da educagdo basica foram submetidos a essa avaliagdo.

Um dos itens propostos na avaliacdo realizada pelos estudantes da terceira série do
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ensino médio trabalhava o descritor 76, citado anteriormente.
A seguir temos o item, o qual estd disponivel no boletim disponibilizado pelo CAEd

em sua plataforma.

Figura 24 — SPAECE Diagndstico - 3% série - 2022

(M100079A9) Um grupo de pessoas respondeu a uma pesquisa sobre a forma de escolha de seus médicos.
As respostas obtidas foram registradas no quadro a seguir.

Como vocé escolhe seu médico?

Motivos Porcentagem
Proximidade 22%
Indicagao 31%
Disponibilidade 19%
Atendimento telefénico 13%
Outros motivos 15%

De acordo com os dados desse quadro, o grafico que melhor representa essas informagdes é

!
|| AMendimento Prooamidade
! telefénico

Disponiblidade

indicagao

Diaponibiidade

Indicagao

HABILIDADE:

Associar informacdes apresentadas em listas e/ ou tabelas aos grdficos que as
representam, e vice-versa.

Fonte:(Ceara, 2022a)
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3.4 Estatistica no SISEDU

Buscando melhorar seus indices de aprendizagem, a SEDUC/CE firmou parceria
com o programa Cientista Chefe, o qual tem como objetivo unir o meio académico e a gestao
publica. Através dele, equipes de pesquisadores estdo trabalhando nas secretarias ou 6rgaos mais
estratégicos do Governo do Estado para identificar solu¢des de ciéncia, tecnologia e inovacao
que possam ser implantadas para melhorar os servicos e, desta forma, dar mais qualidade de vida
para a populacao.

Na area da educagdo o programa tem atuado diretamente através do Material Estru-
turado, o qual € disposto para estudantes e professores, bem como pela plataforma do SISEDU.

Conforme (Ceara, 2020), o Sistema Online de Avaliacdo, Suporte e Acompanha-
mento Educacional (SISEDU) € uma plataforma da Coordenadoria Estadual de Formacao
Docente e Educacao a Distancia (Coded/CED) que tem por objetivo identificar, por meio da
realizacio de uma avaliacdo diagnoéstica, possiveis operacdes mentais utilizadas pelos estudantes
durante as avaliagdes. Com isso, a plataforma realiza o agrupamento de discentes com desem-
penho em comum e indica um material estruturado direcionado como suporte para aprimorar
o conhecimento. A avaliacdo é composta por itens de Lingua Portuguesa e Matemética, tendo
como base a Matriz de Referéncia e niveis de desempenho do Sistema Permanente de Avaliacio
da Educacgdo Bésica do Ceard (SPAECE) e como referencial tedrico o Boletim Pedagégico do
SPAECE/CAEdJ.

De acordo com (Lira, 2022), a Matriz dos Saberes utilizada no SISEDU aborda a
tematica Estatistica da seguinte maneira:

Probabilidade e Estatistica: Saber S15

Saber S15: utilizar ferramentas estatisticas no tratamento da informagao

S15.H30: interpretar estatisticamente medidas de tendéncia central e de dispersdo de um conjunto
de dados.

A seguir, temos um item da Avaliacdo Diagnostica SISEDU, 1? edicao de 2023.
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Figura 25 — SISEDU - Avaliacao diagndstica de Matematica - 3* série - 2023.1

O grifico a seguir mostra as notas de Luis nos 5 testes
de Lingua Portuguesa e nos 5 testes de Matematica que
foram aplicados pela escola no ano passado.

Reosultados nos testes

9.2
B4 82
74 615 I8 75 L
I | II | I |
n |

Tete 1 Teste 2 Teate 3 Teste d Teste §

B lngus Portugussa @ Matematics

L2

-

-

Dadas as informagoes no gréfico, é correto afirmar que

A) As médias das notas em Lingua Portuguesa e em
Matematica foram diferentes.

B) Em Matemadtica, trés notas ficaram acima da média
de Luis nesta disciplina.

C) Em Lingua Portuguesa, trés notas ficaram acima da
média de Luis nesta disciplina.

D) A variagao das notas em Lingua Portuguesa é maior
que a variagao das notas em Matematica.

E) A diferenga entre a maior e a menor nota é quatro
vezes maior na Matematica.

Fonte:(Lira, 2023)
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Porém, o estudo de Estatistica vai muito além da resolucao de questdes em avaliacdes
de larga escala e/ou vestibulares. O estudo de Matematica deve fazer sentido e ter aplicabilidade
no dia-a-dia dos estudantes. De acordo com a BNCC as Competéncias Especificas de Matematica

e Suas Tecnologias para o Ensino Médio sdo:

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situagdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioeconémicas ou tecnoldgi-
cas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formagao
geral.

2. Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo contempora-
neo e tomar decisdes éticas e socialmente responsdveis, com base na andlise de
problemas sociais, como os voltados a situacdes de satde, sustentabilidade, das
implica¢des da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e
articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos matemdaticos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, ana-
lisando a plausibilidade dos resultados e a adequagdo das solu¢des propostas,
de modo a construir argumentagdo consistente. 4. Compreender e utilizar,
com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de representagdo matematicos
(algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solucdo e
comunicagdo de resultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e pro-
priedades matemadticas, empregando estratégias e recursos, como observacdo de
padrdes, experimentagdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade,
ou ndo, de uma demonstragdo cada vez mais formal na validaga@o das referidas
conjecturas. (Brasil,2018, p. 531.)

Segundo (Gama et al., 2021), o modelo tradicional de escola e os professores ndo
conseguem prender a aten¢do da nova geracdo de alunos. Desta forma, necessita-se com grande
rapidez que haja transformacdes pedagdgicas e também curricular.

De acordo com (Coelho, 2012), com os avancos da Internet, as escolas tiveram que
reorganizar a maneira como ensinavam. Para o desenvolvimento das competéncias e habilidades
dessa nova geracdo de nativos digitais, a escola teve e tem que se reestruturar, pedagdgica e
fisicamente. Portanto, professor-educador e aluno precisam dialogar, pois neste novo formato

educacional ambos tém vez e voz para interagir em entre si € com as midias-meios digitais.
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4 A TECNOLOGIA NA BNCC

Na Base Nacional Comum curricular (BNCC) constam 10 (dez) competéncias
gerais para a Educacdo Bésica. O Ensino Fundamental esta organizado em 05 (cinco) areas do
conhecimento e o Ensino Médio em 04 (quatro), dentre as quais a Matematica e suas Tecnologias.
Cada area do conhecimento estabelece competéncias especificas de area, essas competéncias
explicitam como as dez competéncias gerais se expressam. Para garantir o desenvolvimento das
competéncias especificas, cada componente curricular apresenta um conjunto de habilidades. As
habilidades expressam as aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos
diferentes contextos escolares.

De acordo com a BNCC, dentre as 10 competéncias gerais, 3 fazem referéncia direta
a tecnologia digital: utilizar e criar tecnologias digitais de informagio e comunicacao de forma
critica, significativa, reflexiva e ética; utilizar a linguagem digital e compreender; valorizar o
conhecimento digital.

A tabela a seguir define exatamente essas competéncias.

Tabela 17 — Competéncias gerais da educagdo bésica

Competéncias gerais da educac¢ao basica
Valorizar e utilizar conhecimentos historicamente construidos
sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar

a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de

uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matemadtica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos
em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento
mutuo.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas

Competéncia 3 praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas

e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
Fonte: (Brasil, 2018))

Competéncia 1

Competéncia 2

Na area do conhecimento de Matematica, no Ensino Médio, consta que ha 5 compe-
téncias especificas e 45 habilidades sendo que dessas, 10 fazem referéncia direta ao apoio da

tecnologia digital. Sdo elas:



Tabela 18 — Habilidades matemadticas que abordam tecnologias
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Habilidades matematicas que abordam tecnologias

(EM13MAT101)

(EM13MAT301)

(EM13MAT302)

(EM13MAT307)

(EM13MAT309)

(EM13MAT403)

(EM13MAT404)

(EM13MATS03)

(EM13MATS509)

(EM13MATS510)

Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a variacao de
grandezas, pela andlise dos graficos das fun¢des representadas
e das taxas de varia¢do, com ou sem apoio de tecnologias digitais.
Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de
outras dreas do conhecimento, que envolvem equagdes lineares
simultaneas, usando técnicas algébricas e grificas, com ou sem
apoio de tecnologias digitais.
Construir modelos empregando as fun¢des polinomiais de 1° ou
2° graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou
sem apoio de tecnologias digitais.
Empregar diferentes métodos para a obtencao da medida da 4rea
de uma superficie (reconfiguragdes, aproximagao por cortes etc.)
e deduzir expressoes de cdlculo para aplica-las em situacdes reais
(como o remanejamento e a distribui¢ao de plantacdes, entre outros),
com ou sem apoio de tecnologias digitais.
Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de dreas
totais e de volumes de prismas, pirdmides e corpos redondos em
situacgdes reais (como o célculo do gasto de material para revestimento
ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composicdes dos sélidos
estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.
Analisar e estabelecer relacdes, com ou sem apoio de tecnologias
digitais, entre as representacdes de fungdes exponencial e logaritmica
expressas em tabelas e em plano cartesiano, para identificar as
caracteristicas fundamentais (dominio, imagem, crescimento) de
cada funcdo.
Analisar fungdes definidas por uma ou mais sentencas (tabela
do Imposto de Renda, contas de luz, 4gua, gés etc.), em suas
representacOes algébrica e gréfica, identificando dominios de
validade, imagem, crescimento e decrescimento, e convertendo
essas representacdes de uma para outra, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.
Investigar pontos de mdximo ou de minimo de fungdes quadraticas
em contextos envolvendo superficies, Matemética Financeira ou
Cinemidtica, entre outros, com apoio de tecnologias digitais.
Investigar a deformacao de angulos e areas provocada pelas
diferentes projecdes usadas em cartografia (como a cilindrica
e a cOnica), com ou sem suporte de tecnologia digital.
Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de
duas varidveis numéricas, usando ou nao tecnologias da informacao,
e, quando apropriado, levar em conta a variacdo e utilizar uma reta
para descrever a relacao observada.

Fonte: (Brasil, 2018))
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Desta forma é possivel perceber que o ensino de Matematica deve ir muito além de
decorar férmulas e aplica-las na resolug@o de questdes fora do contexto estudantil, de maneira
mecanica. A ideia é que o ensino de Matematica se torne util e pratico, sempre visando o bem
comum e, sempre que possivel, a aplicac@o na resolucdo de situacdes problemas reais.

Aliado ao uso da Tecnologia da Informa¢do e Comunicagdo (TIC), o ensino de
Matematica pode se tornar mais atraente para os estudantes, os quais fazem cada vez mais uso
desse recurso, principalmente apds a pandemia da COVID-19.

Um dos fatores que mais chamou a atencio foi o aumento do uso de telas por
criangas e adolescentes. Entre jovens de 12 a 18 anos, por exemplo, a utilizagdo
de tecnologias digitais, como computador, televisao e celular, por mais de seis

horas didrias, passou de 17,39%, antes da pandemia, para 59,4%. (UFMG,
2022)

Até mesmo entre os adultos percebemos um uso frequente de aparelhos celulares.
Portanto, ndo € interessante que o professor de Matemdtica mantenha apenas o método tradicional
de ensino, pois embora este tenha resultados relevantes, ndao prende a aten¢do do discente por

muito tempo.
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5 O ENSINO DE ESTATISTICA ATRAVES DE PROJETO ESCOLAR

Visando pOr em pratica a Matemadtica de forma contextualizada e tornar os estudantes
protagonistas na constru¢do do seu conhecimento, em 2022, deu-se inicio a implementacao do
projeto cientifico BENE: A ESTATISTICA A SERVICO DA EDUCACAO FINANCEIRA, onde
os discentes puderam por em pratica a teoria estudada em sala de aula. Os objetivos do projeto
sdo:

OBJETIVO GERAL: Colaborar com a educacao financeira da comunidade escolar, fazendo
uso de Estatistica, através de pesquisas sobre os valores da cesta basica nos comércios locais
mais citados pelos responsaveis financeiros dos discentes. Bem como promover o uso da
tecnologia mével de forma consciente, fazendo com que os discentes tenham uma aprendizagem
significativa, que auxilie no contexto socioecondmico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Contextualizar o ensino e aprendizagem do conteudo de Estatistica para os estudantes
da terceira série do ensino médio da Escola Estadual de Educagdo Profissional Adriano
Nobre.

* Desenvolver um aplicativo que possibilite a pesquisa de valores de alguns1 itens da cesta
basica nos comércios mais frequentados pelos responsdveis dos discentes, bem como em
um comércio do bairro em que a escola se localiza;

* Incentivar a pesquisa de precos como forma de reducao de gastos na aquisi¢ao da cesta

basica.

' A escolha por apenas alguns itens da cesta bésica, e ndo todo os artigos dos estabelecimentos citados no

aplicativo, deve-se ao fato de serem os estudantes que participam do projeto que atualizardo os pregos dos
produtos no aplicativo, tendo em vista que, a principio, a parceria com os comércios locais permitiu apenas a
divulgacdo dos pregos. Nio foi possivel contar com um funciondrio dos estabelecimentos para fazer a atualizacio
de precos. E tendo em vista que os estudantes frequentam uma escola em tempo integral, resta pouco tempo
para realizarem o processo de atualizacdo. Desta forma, escolheram os itens que julgaram serem comuns na
cesta basica local.
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5.1 Contexto escolar

O projeto citado foi desenvolvido na Escola Estadual de Educagdo Profissional

Adriano Nobre, localizada em Itapajé, interior do Ceara.

Figura 26 — EEEP Adriano Nobre
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Fonte:(Furtado, 2022)

Ofertando a modalidade de ensino profissionalizante, em tempo integral, a escola
conta com doze turmas, distribuidas entre primeira, segunda e terceira série do Ensino Médio,
sendo quatro turmas de cada série. Além do ensino propedéutico, dispde dos cursos técnicos em
Administracao, Contabilidade, Enfermagem, Informatica e Meio Ambiente.

A instituicdo recebe 80% dos seus estudantes oriundos de escola publica e 20% de
escolas privadas, tanto da propria cidade em que estd localizada, quanto de outros municipios,
sendo que 30% do total das vagas sdo destinadas exclusivamente aos estudantes que residem no

bairro em que a escola esta instalada e 5% sao destinadas a estudantes com deficiéncia.
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Figura 27 — EEEP Adriano Nobre
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Além dos estudantes oriundos da sede e dos distritos de Itapajé, a escola recebe
discentes de municipios vizinhos, tais como Itapipoca, Irauguba, Pentecostes, Tejucuoca, Umirim
e Uruburetama, sendo que alguns desses municipios também ofertam o Ensino Profissionalizante.
A grande procura pela escola se deve a qualidade do ensino ofertado.

Uma das marcas registradas da escola € o excelente desempenho nas avaliagdes
externas, sobretudo SPAECE, SAEB e ENEM. Em 2021, em meio a pandemia da COVID-19
€ ao ensino remoto, com todas as suas defasagens, a escola permaneceu entre os destaques
nacionais, atingindo o Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica (IDEB) igual a 6.8, com
base na avaliagdo do SAEB, superando assim os indices estadual, que foi 4,3, e nacional, igual
a 4,2. Essa nota classificou a EEEP Adriano Nobre como a segunda melhor escola puiblica do
estado do Ceard e a décima melhor escola publica do Brasil, ambas considerando o Nivel Médio

de ensino.
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Figura 28 — 10 melhores escolas do Brasil no IDEB 2021 (Ensino Médio)
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10 MELHORES ESCOLAS DO BRASIL NO IDEB 2021 (ENSINO
MEDIO)

. Escola de Aplicacao do Recife (Pernambuco)
2. Escola Preparatoria de Cadetes Do Ar (Minas Gerais)
3. Colegio Tiradentes ljui (Rio Grande do Sul)

4. Colégio Tiradentes Passo Fundo (Rio Grande do Sul)

0000

5. Colégio Militar de Fortaleza (Ceara)

6. Colégio Tiradentes Santa Maria (Rio Grande do Sul)

7. Escola de Aplicagdo Professora Ivonita Alves Guerra (Pernambuco)
8. Presidente Vargas Etec (S&o Paulo)

9. Irma Agostina Etec (Sdo Paulo)

10. Eeep Adriano Nobre (Ceard)

Fonte:(Viana, 2022)

Tendo em vista os resultados das avaliacdes em larga escala que toda escola publica
¢ submetida e buscando manter os excelentes indices de aprendizagem, a escola prima pela
pratica da resolucdo de questdes, através de atividades e/ou simulados ao longo das trés séries,
intensificando na terceira série, pois € nesta que os alunos sdo submetidos as avaliacdes externas.

A escola possui, em seu quadro de funciondrios, trés professores de Matematica,
sendo um para cada série do Ensino Médio. Na distribui¢do curricular, costuma seguir o padrdo
da maioria dos livros didaticos, ofertando o contetido de Estatistica apenas na terceira série do

Ensino Médio.

5.2 Contextualizando a Estatistica

Ao optar por um ensino contextualizado, o professor permite que os estudantes de-
monstrem maior engajamento € motivacao, visto que estes percebem a relevancia e a utilidade do
que estdo conhecendo, tornando-os assim capazes de estabelecer ligacdes entre o conhecimento
tedrico e sua aplicagdo pratica, estimulando a criatividade, o pensamento critico e a resolugdo de
problemas.

Além disso, o ensino contextualizado também promove uma aprendizagem mais
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integrada e interdisciplinar, permitindo que os discentes identifiquem as inter-relacdes entre
diferentes areas de conhecimento. Isso contribui para o desenvolvimento de uma visao mais
ampla e abrangente do mundo, capacitando os alunos a enfrentar desafios complexos e lidar com

a diversidade de situacdes que irdo encontrar ao longo de suas trajetdrias.

Os conceitos estatisticos vao para além da teoria. A estatistica ¢ amplamente utilizada
em pesquisas de mercado e estudos de opinido publica. Ela ajuda a coletar e analisar dados
sobre preferéncias do consumidor, comportamento de compra, opinides politicas e muito mais.
Essas informagdes sdo valiosas para empresas, governos e organizacdes no desenvolvimento de

estratégias eficazes. Conforme citam Oliveira e Rosa (2020)

E preciso reconhecer, no entanto, que a compreensio dos conceitos estatisticos e
de sua aplicabilidade em situacdes do dia a dia ainda ndo faz parte do cotidiano
da maioria da populagdo, que nao consegue entender a relacdo existente entre
esses conceitos € 0 mundo em que vive. Diante disso, vé-se a importancia
da contextualizagdo para a atribuicdo de sentido ao conhecimento cientifico,
aproximando-o do conhecimento prévio do aluno, nos ambitos pessoais, sociais
e culturais. Desse modo, a contextualizacdo pode ser promovida na escola,
possibilitando a formalizagcdo de conceitos e o estabelecimento de sentido no
processo de aprendizagem do estudante. ( Oliveira; Rosa, 2020, p. 2.)
Uma maneira de tornar o ensino contextualizado e a aprendizagem mais significativa,
tornando os estudantes protagonistas na aquisi¢ao de novos conhecimentos, € o trabalho com o
desenvolvimento de projetos no contexto escolar.
Conforme Souza et al. (2020)
E nitido que o trabalho com projetos no contexto escolar, seja interdisciplinar
ou mesmo por disciplina, se bem executado, por mais trabalhoso que seja, terd
resultados mais satisfatérios; os estudantes aprenderdo mais e melhor, uma

vez que estdo sendo estimulados a ser agentes construtores do conhecimento.
(Souza et al.,2020, p. 7)

Com base nisto, em 2022, um grupo de quatro estudantes do curso técnico em
Informética da EEEP Adriano Nobre, com o auxilio da professora de Matemadtica, Francisca
Tyara Mota Lima, comec¢ou a desenvolver um projeto que possibilitasse a contextualizacdo da
Estatistica e auxiliasse no dia-a-dia da comunidade local. A ideia era criar um aplicativo de
consulta de precos dos comércios locais, em que os responsdveis pela aquisi¢do da cesta basica
fizessem pesquisas e assim pudessem optar pela melhor oferta.

Mudangas sociais, climéticas, greves, oferta e demanda, entre outras questdes, sao
alguns fatores que podem influenciar diretamente na variacio dos pregos da cesta basica. Tam-
bém pode haver variacdes de precos devido as instabilidades do mercado e eventos, como a

disseminac¢do de doencas infectocontagiosas e virus que acentuam instabilidade financeira, como
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ocorreu com a dispersdo do virus Sars-Cov-2 (conhecido popularmente como coronavirus) em
todo o mundo, causador da doencga respiratéria Covid-19. Em decorréncia de seu alto poder de
contaminagao, as autoridades de satide determinaram um forte isolamento social, recomendando
que se evitasse a0 maximo o contato fisico entre as pessoas.

Diante deste cendrio, percebemos uma redugdo do poder aquisitivo da populagao

devido o aumento do desemprego e dos valores dos itens no comércio, dentre eles a cesta basica.

Segundo (Barreto, 2022), em 2022, a cesta basica chegou a consumir, em média,
55% do saldrio minimo no Brasil. De acordo com o professor Alberto Ajzental, da Fundagao
Getilio Vargas (FGV), as familias mais pobres, com ganhos entre um e cinco salarios, os gastos

com alimentacdo chegam a somar até 35% dos ganhos.

Quando a alimenta¢@o ocupa um espago maior do saldrio, significa que estao
perdendo poder de compra. Ou seja, elas ddo preferéncia para os alimentos
e gastos bdsicos, e sobra menos dinheiro para consumir. Entdo gasta mais
em alimento, mas gasta menos com locomocao, cultura, educagdo, vestua-
rio. No fim das contas, a populacdo mais pobre fica desassistida, afirma o
economista.(Barreto, 2022)

A opgdo do desenvolvimento do aplicativo se deve ao fato das tecnologias moveis
estarem cada vem mais presentes no cotidiano das pessoas, conforme citam (Elias et al., 2020).
Atualmente, com apenas alguns cliques no celular € possivel que realizemos aquisi¢des diversas,
que variam desde artigos de uso domiciliar, como aparelhos eletronicos, até produtos de necessi-
dades vitais como medicagao, refeicdes em casa, com opg¢des, inclusive, de experimentarmos
alimentos de origens, culturas e sabores diferenciados.

Tendo em vista que a pandemia causou danos ndo so6 fisiolégicos, mas também
econdmicos, e que o municipio de Itapajé/CE, ndo diferente dos demais, também foi afetado pela
crise econdmica, elaboramos o projeto BENE: A ESTATISTICA A SERVICO DA EDUCACAO
FINANCEIRA, que visa contribuir diretamente com a economia do lar, através da educacao

financeira, tendo como principal recurso o estudo contextualizado de Estatistica.

5.3 Desenvolvimento do aplicativo BENE
5.3.1 Autores do projeto

O inicio do projeto se deu com um grupo composto por dez estudantes, sendo
quatro de terceira série, quatro de segunda série e dois de primeira série, todos do curso técnico
em Informadtica. A ideia era que os estudantes da terceira série, por serem mais experientes

e terem um conhecimento maior tanto de Matematica, quanto de informatica, tomassem a
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frente do projeto, € os demais auxiliassem. Porém, visto que na terceira série nas EEEP’s,
além de estudarem para as avalia¢des internas e externas, os discentes ainda realizam o estdgio
supervisionado, os estudantes desta série pediram para ndo participarem da elaboracdo do
aplicativo. A solicitacdo foi acatada e o desenvolvimento se deu com os demais membros da

equipe.

Figura 29 — Reunido com a equipe idealizadora do aplicativo

Fonte: elaborada pela autora.

5.3.2 Pesquisa com os responsdveis pelos estudantes

A EEEP Adriano Nobre, assim como as demais escolas da rede puiblica estadual do
Ceard, conta com o Projeto Professor Diretor de Turma (PPDT), o qual, de acordo com (Cear4,
2018b), propde que o professor, independentemente de sua drea de conhecimento, responsabilize-
se por uma determinada turma, cabendo-lhe conhecer os estudantes individualmente, para
atendé-los em suas necessidades. Além disso, s@o atribui¢des do professor diretor de turma
(PDT) a mediacao das relacOes entre a sua turma e os demais segmentos da comunidade escolar,
bem como o trabalho de formacao cidada e desenvolvimento de competéncias socioemocionais,
junto aos seus estudantes.

A equipe responsdvel pela execucdo do aplicativo, elaborou uma pesquisa no Google
Forms, e contou com a parceria dos professores que fazem parte do PPDT para realiza-la.

Cada professor que faz parte do PPDT, tem um grupo no Whatsapp com os respon-

saveis pelos discentes. O formulério foi disponibilizado nestes grupos e, de forma voluntéria, os
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pais das doze turmas responderam as seguintes perguntas:

1. Na aquisicao da cesta basica vocé costuma fazer pesquisa de preco?

2. A variacdo de pregos faz vocé comprar em mais de um local?

3. Em qual comércio local vocé compra o maior nimero de itens da sua cesta basica?

4. Se existisse um aplicativo que possibilitasse a consulta dos valores dos itens da cesta bésica,
voce utilizaria?

Através do QR-code a seguir é possivel visualizar a pesquisa.

Figura 30 — Link da pesquisa realizada com os responsaveis pelos estudantes

Fonte: elaborada pela autora.

Embora a escola contasse com mais de 500 estudantes, apenas 229 responsaveis
pelos discentes se disponibilizaram a responder. Os resultados foram organizados nos graficos a

seguir.
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Figura 31 — Percentual dos responsdveis que fazem pesquisa do valor da cesta basica

Na aquisi¢ciio da cesta basica vocé costuma fazer pesquisa de preco?

18,30%

81,70%

mSIM mNAO

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 32 — Percentual dos responsadveis que fazem a aquisicdo da cesta basica em mais de um
local, conforme o valor da mesma

A variacio de precos faz vocé comprar em mais de um local?

15,30%

84,70%

= SIM mNAO

Fonte: elaborada pela autora.
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Figura 33 — Percentual dos comércios locais mais citados pelos responsédveis

Em qual comércio local vocé compra o maior nimero de itens da sua cesta
basica?

u SUPERMERCADO O DEIRTON ® MERCANTIL DOIS IRMAOS
m SUPERMERCARDO MENOR PRECO OUTROS

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 34 — Percentual de responsdveis que utilizariam um aplicativo para consulta dos valores
dos itens da cesta bésica

Se existisse um aplicativo que possibilitasse a consulta dos valores dos itens da
cesta basica, vocé utilizaria?

10,50%

89,50%

mSIM mNAO

Fonte: elaborada pela autora.
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Com base nos resultados da pesquisa € possivel perceber que os responsaveis pelos
discentes ja possuem o hébito de realizar pesquisas sobre os valores dos itens da cesta basica
e que, embora costumem comprar a maior quantidade de itens em um determinado comércio
local, ndo fidelizam a compra apenas em um, visto que, dependendo do preco, podem realizar a
aquisicao dos itens desejados em mais de um local.

Mesmo ja realizando suas pesquisas, os pais e responsdveis pelos estudantes se
mostram interessados no uso do aplicativo como ferramenta de pesquisa, 0 que vem ao encontro
da ideia do projeto.

Os resultados dos gréficos foram utilizados para elaboracao de questdes com base
nas Matrizes do SPAECE e do ENEM, possibilitando a inser¢do de conhecimentos Estatisticos
de acordo com a realidade do estudante, tornando assim a aprendizagem mais significativa.

Nas imagens a seguir, temos a apresentacdo dos resultados nas turmas de terceira

série do ano de 2022 da EEEP Adriano Nobre em forma de itens.

Figura 35 — Apresentacdo do projeto para os estudantes da 3* série da EEEP Adriano Nobre

Fonte: elaborada pela autora.
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Figura 36 — Apresentagdo do resultado da pesquisa com os responsaveis pelos estudantes para a
turma de 3* série da EEEP Adriano Nobre

Em qual coméreio local voc compra o malor nim#ro de tens
7

da sua cesta bdsiea

Fonte: elaborada pela autora.

Os gréficos utilizados para a elaboracdo das questdes e que serdo apresentados a
seguir foram gerados no préprio Google Forms.

Nas figuras 36, 38 e 39, a seguir, temos questdes elaboradas pela professora Tyara,
autora do projeto, com base nos resultados da pesquisa realizada com os responsdveis pelos
discentes. As questdes podem ser associadas a alguns descritores das matrizes de referéncia do
SPAECE, do SAEB e do ENEM. E possivel verificar que as trés questdes possuem 0 mesmo
suporte, porém com comandos diferentes.

De acordo com a matriz de referéncia do SPAECE de Matemética da terceira série
do Ensino Médio (Ceard, 2016), na questdo proposta pela figura 36, é possivel identificarmos a
aplicacdo do descritor 75 (Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas
ou graficos).

Quanto a matriz de referéncia do SAEB de Matematica da terceira série do En-
sino Médio (Brasil, 2001), temos a aplica¢ao do descritor 34 (Resolver problema envolvendo
informacdes apresentadas em tabelas e/ou graficos.)

Com base na matriz de referéncia do ENEM, da area de Matematica e Suas Tecno-
logias (Brasil, 2009), € possivel associarmos a questdo a Competéncia de area 6 (Interpretar
informacdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de graficos e tabelas, realizando
previsdo de tendéncia, extrapolacdo, interpolacdo e interpretacdo.), a qual tem as seguintes

habilidades:
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H24 - Utilizar informacdes expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias.

H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos.

H26 - Analisar informagdes expressas em graficos ou tabelas como recurso para a construcio de
argumentos.

Veja a questdo a seguir.

Figura 37 — Resultado da pesquisa com os responsdveis pelos estudantes

Em qual comércio local vocé compra o maior nimero de itens

da sua cesta basica?

@ DEIRTON

@ SUPERMERCADO OPCAO (BIGA)

@ MERCADINHO SAO FRANCISCO (C...
@ MERCADINHO O RUFINO

@ MERCADINHO DO LUCIANO

@ PARATY

@ MERCANTIL DOIS IRMAOS

@ MENOR PREGO

1719V

Fonte: elaborada pela autora.

Para determinar a resposta correta o estudante podera associar o setor de maior area
do gréafico, a esquerda na figura com a legenda presente do lado direito da figura, ou verificar a
maior porcentagem apresentada. Logo, a resposta correta € o comércio associado ao setor azul,
com 32,3%, o qual refere-se ao "Deirton".

A questado presente na figura 38, além dos descritores citados na questao anterior
(figura 36), podemos associd-la ao descritor 78 (Resolver problema envolvendo medidas de
tendéncia central: média, moda ou mediana.) com base na Matriz de Referéncia do SPAECE da
terceira série do Ensino Médio (Cear4, 2016).

Essa mesma questdo, de acordo com a matriz de referéncia do ENEM, da 4rea de
Matematica e Suas Tecnologias(Brasil, 2009), pode ser associada a Competéncia de area 7
(Compreender o carater aleatdrio e ndo-deterministico dos fendmenos naturais e sociais e utilizar

instrumentos adequados para medidas, determina¢do de amostras e cdlculos de probabilidade
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para interpretar informagdes de varidveis apresentadas em uma distribuicdo estatistica.), a qual
possui as habilidades a seguir:

H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdao de um conjunto de dados expressos
em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em gréficos.

H28 - Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e probabilidade.
H?29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para a constru¢do de
argumentacgao.

H30 - Avaliar propostas de interven¢do na realidade utilizando conhecimentos de estatistica e
probabilidade.

Veja a questdo a seguir.

Figura 38 — Item elaborado a partir do resultado da pesquisa com os responsdveis pelos discentes

Em uma pesquisarealizada com os responsaveis financeiros dos estudantes da EEEP Adriano Nobre

sobre em qual comércio 0s mesmos costumavam comprar o0 maior nimero de itens de sua cesta basica
obteve-se o resultado exposto no grafico a seguir. Qual a moda dentre os resultados?

, @ DEIRTON
// @ SUPERMERCADO OPCAO (BIGA)
' //%/ @ MERCADINHO SAO FRANCISCO (C...
‘ / @® MERCADINHO O RUFINO
@ MERCADINHO DO LUCIANO
® PARATY

@ MERCANTIL DOIS IRMAOS
@® MENOR PREGO

1719V

Fonte: elaborada pela autora.

Tendo em vista que o conceito de moda € o valor de maior frequéncia, o estudante
poderd encontrar a resposta correta se associar a medida de tendéncia central solicitada ao maior
setor do gréfico ou ao maior percentual apresentado. No caso, a resposta correta, assim como no

item anterior, sera "Deirton".
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A questdo proposta pela figura 39, a seguir, trabalha os mesmos descritores da
questao proposta na figura 36, bem como as competéncias e habilidades do ENEM, além de
poder ser associada ao descritor 16 ( Resolver problema que envolva porcentagem.), da matriz

de referéncia de Matematica do SAEB da terceira série do Ensino Médio (Brasil, 2001).

Figura 39 — Item elaborado a partir do resultado da pesquisa com os responsdveis pelos discentes

Em uma pesquisa realizada com os responsaveis financeiros dos estudantes da EEEP Adriano Nobre sobre em
qual comércio 0s mesmos costumavam comprar o maior niamero de itens de sua cesta basica obteve-se o

resultado exposto no grafico a seguir. Sabendo que 229 pessoas responderam o questionario, quantas,
aproximadamente, citaram o supermercado Menor Pre¢o?

@ DEIRTON

@ SUPERMERCADO OPCAO (BIGA)

@ MERCADINHO SAO FRANCISCO (C...
@ MERCADINHO O RUFINO

@ VMERCADINHO DO LUCIANO

@ PARATY

@ MERCANTIL DOIS IRMAOS

@® MENOR PRECO

19V

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 40 — Estudantes do curso técnico em informdtica da EEEP Adriano Nobre

7
Fonte: elaborada pela autora.
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A solucio da questdo proposta na figura 39 pode ser alcancada de diferentes maneiras.
Nas imagens presentes nas figuras 41 e 42, a seguir, temos alguns modelos de solucio propostos
pelos estudantes.

Na figura 41 temos uma solugdo para a questdo presente na figura 39, na qual o
estudante propde a resolucdo por meio de regra de trés simples. Embora alguns calculos tenham

sido omitidos, é possivel compreender a soluc¢do corretamente.

Figura 41 — Solucdo da questdo proposta na Figura 39

Fonte: elaborada pela autora.

Na figura 42 temos um método semelhante, porém descrito de outra maneira. Neste,
o estudante transforma a percentual que interessa em fracdo e multiplica pelo total de pessoas

consultadas, chegando assim na solucao da questio.

Figura 42 — Solucdo da questdo proposta na Figura 39

Fonte: elaborada pela autora.
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Na imagem a seguir temos um dos estudantes do curso Técnico em Informadtica da

EEEP Adriano Nobre respondendo a questdo proposta pela figura 39.

Figura 43 — Estudante da terceira série do Curso Técnico em Informética da EEEP Adriano
Nobre

Fonte: elaborada pela autora.

Visando facilitar o trabalho dos estudantes, os mesmos listaram alguns itens da
cesta basica a ser pesquisado, os quais limitaram-se aos seguintes artigos: Arroz, feijao, dleo,
margarina, macarrdo, farinha, leite, cuscuz, carne, agtcar, bolacha, sal e polpa de fruta.

A principio foram escolhidos trés comércios locais. Foram eles: Supermercado
O Deirton, visto que a maioria dos responsaveis o citaram como principal local de compra;
Mercadinho Sao Francisco, por se localizar no mesmo bairro da escola, e assim favorecer a
comunidade adjacente e o terceiro foi o Supermercado Opc¢ao (mais conhecido na cidade como
Biga), devido o facil acesso e localizacdo na cidade. Foram escolhidos apenas trés comércios,
tendo em vista que a pesquisa de precos, bem como a alimentacio dos dados obtidos no aplicativo,
seriam feitas pelos proprios discentes € 0s mesmos estudam em uma escola em tempo integral e

dispdem de um tempo reduzido para a realizagdo de atividades extracurriculares.
5.3.3 Construgao do aplicativo BENE

Os estudantes, Ericles Cavalcante Duarte, Francisco William Andrade Cordeiro,
Gabriel Marques Aratjo e Silas Eufrasio da Silva, os quais em 2022 cursavam a segunda série

do Ensino Médio na EEEP Adriano Nobre, foram os responsdveis pela constru¢do do aplicativo.
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Figura 44 — Autores do projeto

Fonte: elaborada pela autora.

O nome escolhido, pelos préprios estudantes, foi BENE, que em latim significa
"bem". Na época, das Medidas de Tendéncia Central, conheciam apenas Média Aritmética,
unica medida presente no aplicativo, até entdo. O fato de serem estudantes de um curso Técnico
em Informatica favoreceu na execugao do projeto, visto que os mesmos colocaram em prética
conhecimentos adquiridos com os profissionais da base técnica, tornando a aprendizagem
significativa. O desenvolvimento se deu em JavaScript?, com o framework® React Native®.

Com apenas uma versdao demonstrativa, um video de apresentagdo do aplicativo foi
postado no YouTube (Lima et al., 2022), e o link disponibilizado nos grupos de WhatsApp das

turmas da escola para que os discentes apresentassem a ideia do aplicativo aos seus responsaveis.

linguagem de programacio de alto nivel voltada para o desenvolvimento web, criada originalmente para funcionar
do lado do usudrio, ou seja, nos navegadores. Junto do HTML e do CSS, é uma das principais tecnologias da
web, permitindo a criacdo de paginas interativas com elementos dinamicos e boa performance.

Na linguagem de programagdo, o framework é aquilo que estd na base de um sistema, funcionando como
um suporte. Ele permite compartilhar um conjunto de cédigos entre aplicacdes e oferece algum tipo de
funcionalidade. Assim, essa ferramenta torna o processo de codificagdo mais rapido.

biblioteca Javascript criada pelo Facebook. E usada para desenvolver aplicativos para os sistemas Android e iOS
de forma nativa.
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Figura 45 — Video de apresentacdo do aplicativo postado no YouTube

3 YouTube ™ Pesquisar

F 4
2:13 /3112

BENE - A ESTATISTICA A SERVICO DA EDUCACAO FINANCEIRA - EEEP
ADRIANO NOBRE.

e b T s

Fonte: elaborada pela autora.
Através do QR-Code a seguir € possivel acessar o video.

Figura 46 — QR-Code para acessar o video no YouTube

Fonte: elaborada pela autora.
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5.3.4 Participacdo no Ceard Cientifico

O Ceara Cientifico, (Ceard, 2018a), € uma acdo implementada nas escolas da rede
estadual de ensino publico desde 2007 e tem como principio popularizar as ci€éncias € promo-
ver o desenvolvimento de tecnologias, estimulando a investigagcdo, a inovagdo e a busca de
conhecimentos de forma cotidiana e integrada com toda a comunidade escolar.

Os projetos escolares sdo desenvolvidos pelos estudantes, sob orientagdo de seus
professores, estabelecendo relacdes dinamicas dos conhecimentos especificos das disciplinas da
base comum do Ensino Fundamental e Médio, com probleméticas sociais, culturais e ambientais;
incentivando a construcio de projetos que promovam a integragcdo curricular enaltecendo a
interdisciplinaridade e/ou a transdisciplinaridade com foco na sustentabilidade. Possui trés
etapas: Escolar, Regional e a Estadual.

A EEEP Adriano Nobre, em 2022, realizou a etapa escolar com apenas um projeto
por area, o que ndo gerou uma concorréncia interna entre os projetos. Desta forma, o projeto
BENE: A Estatistica a servico da Educacao Financeira concorreu no mesmo ano na area
de Matematica e Suas Tecnologias durante a etapa regional do Ceara Cientifico, realizada
pela Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educacdo (CREDE) 2. Na ocasido, os
estudantes Francisco Willian Andrade Cordeiro e Silas Eufrisio da Silva, sob a orientacdo da
professora de Matemadtica da EEEP Adriano Nobre, Francisca Tyara Mota Lima, apresentaram a
ideia principal do projeto e o aplicativo, em uma versao apenas demonstrativa.

O projeto foi premiado com a 2* colocagdo na classificagdo geral do evento.

Figura 47 — Cerimoénia de premia¢do do Ceard Cientifico - Etapa regional

Fonte:elaborada pela autora.
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Nas imagens a seguir € possivel vermos algumas etapas da elaboracao do aplicativo.

Figura 48 — Pesquisa de preco no comércio local

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 49 — Apresentacdo do aplicativo - Etapa escolar do Ceard Cientifico

Fonte: elaborada pela autora.
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Figura 50 — Apresentacao do projeto no Ceard Cientifico - Etapa regional

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 51 — Autores do Projeto BENE - A Estatistica a Servico da Educacio Financeira
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£
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Fonte: elaborada pela autora.
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Figura 52 — Premiagdo do Ceard Cientifico - Etapa regional
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Fonte: elaborada pela autora.

5.3.5 Aprimorando o aplicativo BENE

No curriculo proposto para a terceira série do Ensino Médio na EEEP Adriano Nobre
consta o estudo de Estatistica, com énfase nas Medidas de Tendéncia Central e nas Medidas
de Dispersao. Desta forma, os estudantes responsdveis pela criacdo do aplicativo puderam,
no ano de 2023, aprimorar as funcdes presentes no mesmo. Apds o estudo mais aprofundado
de Estatistica, além da Média Aritmética do valor da cesta basica, duas novas medidas foram
acrescentadas ao aplicativo. Foram elas: Moda e Desvio Padrao.

O aplicativo foi desenvolvido para, a principio, funcionar em Android 3, por ser o

sistema operacional mais comum nos celulares da maioria da populagdao. Apesar de nao estar

> Sistema operacional baseado em Linux que opera em celulares (smartphones), netbooks e tablets. E desenvolvido

pela Open Handset Alliance, uma alianga entre vdrias empresas, dentre elas a Google.
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disponivel nas lojas de aplicativos, o mesmo encontra-se hospedado no Expo °.
Apontando um leitor de QR-Code para a imagem a seguir, € possivel baixar a versao

mais atual do aplicativo BENE.

Figura 53 — QR-Code para baixar o aplicativo BENE

-1
-

Fonte: elaborada pela autora.

Expo é um framework que facilita muito o desenvolvimento de Apps. E um conjunto de ferramentas e servios
construidos em torno de plataformas nativas e React Native que ajudam vocé a desenvolver, construir, implantar
e iterar rapidamente em aplicativos iOS, Android e web a partir da mesma base de cédigo JavaScript/TypeScript.
Ele abstrai toda a configuracao inicial que € preciso fazer para comecar a programar com React Native, tornando
muito mais simples o desenvolvimento e também o uso de mapas, cameras e diversos sensores em suas
aplicacdes.
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5.4 Layout do aplicativo

Ao baixar o aplicativo BENE na tela inicial do celular aparecerd o icone a seguir.

Figura 54 — Icone do aplicativo BENE na tela inicial do celular

Fonte: elaborada pela autora.

A tela inicial do aplicativo apresenta seu nome, a média aritmética do valor da cesta

basica dos comércios pesquisados seguida do nome dos mesmos.

Figura 55 — Tela inicial do aplicativo BENE

Nome do

aplicativo.
Média dos P
54.61

valores da RS
cestabasica.

ESCOLHA SEU MERCADO

Listade
comércios de
Itapajé/CE
utilizados
PETS— para pesquisa.

‘SUPERMERCADO DEIRTON

Fonte: elaborada pela autora.
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Para realizar o cdlculo da média aritmética, que aparece na tela inicial, inicialmente
€ realizado um somatorio utilizando um item de cada categoria. O item selecionado € sempre
0 que apresenta menor valor. Esse processo € realizado em cada um dos comércios citados no
aplicativo, e em seguida € calculada a média aritmética dos somatdrios, ou seja, soma todos os
valores obtidos e divide pela quantidade de estabelecimentos citados, no caso, trés.

Ao escolher um dos comércios citados no aplicativo, na tela seguinte serao apresen-

tadas abas com os produtos que foram pesquisados no respectivo comércio.

Figura 56 — Tela com os precos dos produtos pesquisados em um dos comércios apresentados no

aplicativo
Comércio DEIRTON
escolhido.
fcones com
Listados :
R$ 3.49 itens da cesta
prec¢os,com basica
a5 Miarcas utilizados na
disponiveis, — | )
doitem da | pesquisa.
cestabasica Wi
selecionado. MR Rs370

Fonte: elaborada pela autora.

A primeira versao do aplicativo, apresentado na etapa regional do Ceara Cientifico
em 2022 se restringia apenas a essas telas, com essas informacdes. Apds o estudo tedrico de
Estatistica, os estudantes conheceram as outras medidas tendéncia central, moda e mediana,
além da média aritmética que ja conheciam, e também as medidas de dispersao, desvio médio,
variancia e desvio padrao.

Na busca de aprimorar o aplicativo e torné-lo ttil para o usudrio, bem como aplicar
os conhecimentos tedricos adquiridos em sala de aula de maneira prética, os estudantes acrescen-
taram a informacao de duas novas medidas estatisticas, sendo elas moda e desvio padrao. Porém
apresentaram de maneira que o usudrio pudesse compreender do se trata a medida fornecida.

O valor da moda foi apresentado como "o preco que mais aparece”, e o desvio padrdo como
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"regularidade do preco".

Figura 57 — Tela com os precos dos produtos pesquisados em um dos comércios apresentados no

aplicativo
= ARROZ
disponivel no
comerclo. ARROZ
BRANCO d
Valordo
Valor modal, _ )
o - desvio padrao,
dentre 0S : o oo
e ' dos valores
valores RS 3.49 ) .
; e disponiveis
dlsp Onlvels 0 PREGO QUE MAIS REGULARIDADE DO
APARECE: PREGO: para arroz' no
paraarroz,no e
;. comeércio
comercio RS 4.29 .
; selecionado.
selecionado.

Fonte: elaborada pela autora.

O calculo do desvio padrio e da moda € realizado por categoria em cada estabele-
cimento citado. Por exemplo, o desvio padrao do preco do arroz no Supermercado o Deirton
considera todas as marcas cadastradas no aplicativo, referentes a este supermercado. De maneira
semelhante € realizado o cdlculo da moda.

Concluido o aplicativo, a gestdo escolar, juntamente com os autores do projeto
buscaram firmar parceria com os trés comércios citados, Supermercado O Deirton, Mercadinho
Sdo Francisco e Supermercado Opcao (O Biga) solicitando que os proprietdrios dos mesmos
autorizassem a utilizagdo dos nomes de seus respectivos comércios, bem como a divulgacao dos
precos, de forma que a comunidade local pudesse consultar sempre que julgar necessario.

A autorizacdo concedida pelos proprietarios foi documentada e estd no apéndice

deste trabalho.
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5.5 Divulgacio do projeto a comunidade escolar.
5.5.1 Apresentagao do aplicativo BENE aos estudantes da EEEP Adriano Nobre.

O conhecimento adquirido através de projetos educacionais possibilita aos estudantes

tornar significativo os conceitos tedricos expostos em sala de aula de forma que o mesmo se

torne relevante ao cotidiano.

Embora a énfase do estudo de Estatistica na EEEP Adriano Nobre seja nas turmas de
terceira série, os autores do projeto e elaboradores do aplicativo demonstraram sua funcionalidade

nas doze turmas da escola, possibilitando aos estudantes de diferentes séries a compreensdo dos

conceitos estatisticos na pratica.

Figura 58 — Apresentacdo do aplicativo BENE aos estudantes

(Y

Fonte: elaborada pela autora.



Figura 59 — Apresentacdo do aplicativo BENE aos estudantes

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 60 — Apresentacdo do aplicativo BENE aos estudantes

Fonte: elaborada pela autora.
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Seguida da apresentacao do aplicativo aos estudantes, os autores realizaram uma
pesquisa com a finalidade de ouvi-los sobre o projeto e sua contribui¢do para aprendizagem de
Estatistica bem como a colabora¢cdo com a comunidade em geral.

A pesquisa realizada através do Google Forms, a qual pode ser acessada pelo link
disponivel no QR code a seguir (Figura 61) , contou com a colaboracao de 495 discentes da
EEEP Adriano Nobre, os quais ndo precisaram identificar-se, para que a pesquisa nao se tornasse

tendenciosa, sendo que os autores do projeto também nao responderam.

Figura 61 — QR code para acesso a pesquisa realizada com os estudantes da EEEP Adriano
Nobre sobre o aplicativo BENE

Fonte: elaborada pela autora.
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Figura 62 — Pesquisa realizada com os estudantes da EEEP Adriano Nobre sobre o aplicativo

BENE
B @ o b i @

PESQUISA COM ESTUDANTES. BENE: A ES

Perguntas = Respostas @ Configuracoes

BENE: A ESTATISTICA
A SERVICO DA
EDUCACAO
FINANCEIRA.

Descricao do formulario

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 63 — Estudante da EEEP Adriano Nobre respondendo a pesquisa sobre o aplicativo BENE

Fonte: elaborada pela autora.
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Figura 64 — Estudante da EEEP Adriano Nobre respondendo a pesquisa sobre o aplicativo BENE

-

Rt . o

Fonte: elaborada pela autora.

As perguntas realizadas aos estudantes da EEEP Adriano Nobre foram:
1. O aplicativo BENE ¢ vidvel para a consulta dos precos da cesta basica no municipio de
Itapajé/CE?
2. O aplicativo BENE € um recurso que poderd auxiliar na redugdo de gastos na aquisicao da
cesta bdsica?
3. O aplicativo BENE podera contribuir com a Educacio Financeira dos seus usudrios?
4. Voce consegue reconhecer uma aplicagdo pratica, ou seja, contextualizada, do conhecimento
de Estatistica no aplicativo BENE?
5. O aplicativo BENE pode ser utilizado com os estudantes como ferramenta de ensino-
aprendizagem, de forma contextualizada, no estudo de Estatistica?

Os gréficos a seguir traz percentual das respostas com base nas perguntas acima.
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Figura 65 — Dados percentuais gerados a partir das respostas da pergunta 1 da pesquisa realizada
com os estudantes da EEEP Adriano Nobre

O aplicativo BENE ¢ viavel para a consulta dos
precos da cesta basica no municipio de Itapajé/CE?

B Sim EN3ao

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 66 — Dados percentuais gerados a partir das respostas da pergunta 2 da pesquisa realizada
com os estudantes da EEEP Adriano Nobre

O aplicativo BENE é um recurso que podera auxiliar
na reduciio de gastos na aquisicio da cesta basica?

B Sim ENao

Fonte: elaborada pela autora.
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Figura 67 — Dados percentuais gerados a partir das respostas da pergunta 3 da pesquisa realizada
com os estudantes da EEEP Adriano Nobre

O aplicativo BENE podera contribuir com
a Educacio Financeira dos seus usuarios?

B Sim EN3ao

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 68 — Dados percentuais gerados a partir das respostas da pergunta 4 da pesquisa realizada
com os estudantes da EEEP Adriano Nobre

Vocé consegue reconhecer uma aplicacao pratica, ou seja,
contextualizada, do conhecimento de Estatistica no aplicativo BENE?

® Sim ®Nao

Fonte: elaborada pela autora.
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Figura 69 — Dados percentuais gerados a partir das respostas da pergunta 5 da pesquisa realizada
com os estudantes da EEEP Adriano Nobre

O aplicativo BENE pode ser utilizado com os estudantes como ferramenta de
ensino-aprendizagem, de forma contextualizada, no estudo de Estatistica?

® Sim ®Nio

Fonte: elaborada pela autora.

Com base nos resultados obtidos na pesquisa realizada com os estudantes da EEEP
Adriano Nobre € possivel perceber que mais 90% deles consideram o aplicativo BENE vidvel
para a consulta de precos da cesta bédsica no comércio local. Acreditam ser um recurso ttil no
auxilio a reducdo de gastos, além de contribuir para a educagdo financeira de seus usudrios, € 0
mais importante, no quesito pedagégico reconheceram a utilizacao de Estatistica no aplicativo,
bem como sua funcionalidade ndo apenas como um equipamento de pesquisa de precos, mas
também como uma ferramenta que contribui para o processo de ensino-aprendizagem de forma
contextualizada.

Os autores do projeto, apds a divulgacdo do aplicativo para os estudantes da EEEP
Adriano Nobre, foram em busca da autorizacdo dos proprietdrios dos comércios citados no
aplicativo, para que ele fosse divulgado para os responsdveis dos discentes, bem como para a
comunidade em geral.

Um oficio, em duas vias, assinado pela direcdo da escola, foi encaminhado para
os proprietdrios dos comércios, explicando a ideia do projeto e pedindo a autorizacdo para a
divulgacdo dos precos dos itens selecionados pelos autores no aplicativo.

Uma das vias, devidamente assinada pelos proprietdrios concedendo a permissdo da

divulgacdo dos precos, deveria retornar aos autores do projeto em caso de consentimento. Todos
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0s proprietdrios concordaram com a ideia e uma cépia da autorizag@o se encontra no apéndice
deste trabalho.
Somente apds o consentimento da divulgacao dos pregos, o aplicativo foi apresentado

aos responsaveis pelos discentes.

5.5.2 Apresentacdo do aplicativo BENE aos responsdveis pelos discentes da EEEP Adriano
Nobre.

Os projetos escolares tém uma relacdo significativa com a comunidade local. Ao
envolver esta no processo de execugao, os projetos podem beneficiar tanto os estudantes quanto

as demais pessoas que a compoem.

De acordo com Conceicdo (2022)

Os projetos sdo criagdes coletivas que envolvem escola e comunidade - que pen-
sam juntos os problemas que mais afligem a sociedade. Assim, ele é construido
a partir da identificagdo de um problema que possa estar ocorrendo na sociedade
ou até mesmo na escola. Também € importante que esse projeto seja trabalhado
dentro e fora da escola com cooperagdo, companheirismo, criatividade e pes-
quisa para que os resultados sejam bastante satisfatério. (Conceicao,2022, p.
20)

Com base nisto, buscando expandir o alcance do aplicativo, bem como o repasse dos
conhecimentos adquiridos em sala de aula, os estudantes elaboradores do projeto o divulgaram
aos pais e/ou responsdveis pelos discentes, durante algumas reunides escolares.

Na ocasiao, foi apresentada a ideia principal, as funcdes do aplicativo, além da
contextualizacdo das medidas de tendéncia central, média e mediana, bem como a medida de

dispersdo e desvio padrdo, de forma que os publico ouvinte compreendesse na prética a utilizagao

dos conhecimentos matematicos.
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Figura 70 — Apresentacdo do aplicativo BENE aos responsaveis pelos discentes da EEEP Adriano
Nobre

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 71 — Apresentacdo do aplicativo BENE aos responsaveis pelos discentes da EEEP Adriano
Nobre

Fonte: elaborada pela autora.
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Figura 72 — Apresentacao do aplicativo BENE aos responsdveis pelos discentes da EEEP Adriano
Nobre

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 73 — Apresentacdo do aplicativo BENE aos responsaveis pelos discentes da EEEP Adriano
Nobre

Fonte: elaborada pela autora.

Apresentado o aplicativo aos pais e/ou responsaveis pelos estudantes, uma nova

pesquisa foi realizada, desta vez para saber a opinido do ptblico alvo do projeto sobre a relevancia
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e aplicabilidade do mesmo em seu dia-a-dia.
Um novo formuldrio de pesquisa, gerado no Google Forms, foi enviado para os
grupos de Whatsapp dos responsaveis para que eles respondessem as seguintes perguntas:
1. O aplicativo BENE € vidvel para a pesquisa de precos dos itens da cesta basica?
2. O aplicativo BENE € um recurso que poderd auxiliar na reducdo de gastos na aquisicao da
cesta basica?
3. Voce utilizaria o aplicativo BENE para suas consultas de pregos de itens da cesta bdsica?
4. O aplicativo BENE contribui para a educacao financeira?

No QR-Code a seguir € possivel acessar a pesquisa acima citada.

Figura 74 — QR-Code gerado a partir do link de acesso a segunda pesquisa realizada com pais
e/ou responsaveis pelos discentes da EEEP Adriano Nobre

i

Fonte: elaborada pela autora.
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A pesquisa foi realizada de forma voluntaria, e um total de 433 pais e/ou responsdveis

se dispuseram a responder, conforme mostra a imagem a seguir.

Figura 75 — Quantidade de respostas da segunda pesquisa realizada com pais e/ou responsaveis

pelos discentes da EEEP Adriano Nobre

@ o B
BENE - A ESTATISTICA A SERVICO DA EDU

Perguntas  Respostas @ Configuracoes

Aceitando respostas .

Resumo Pergunta Individual

Fonte: elaborada pela autora.

Os resultados da pesquisa podem ser observados nos graficos a seguir.
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Figura 76 — Dados percentuais gerados a partir das respostas da pergunta 1 da segunda pesquisa
realizada com pais e/ou responsaveis pelos discentes da EEEP Adriano Nobre

O aplicativo BENE ¢ viavel para a pesquisa de
precos dos itens da cesta basica?

m SIM
mENAO

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 77 — Dados percentuais gerados a partir das respostas da pergunta 2 da segunda pesquisa
realizada com pais e/ou responsaveis pelos discentes da EEEP Adriano Nobre

O aplicativo BENE ¢ um recurso que podera
auxiliar na reducao de gastos na aquisicao da
cesta basica?

m SIM
mENAO

Fonte: elaborada pela autora.
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Figura 78 — Dados percentuais gerados a partir das respostas da pergunta 3 da segunda pesquisa
realizada com pais e/ou responsaveis pelos discentes da EEEP Adriano Nobre

Voce utilizaria o aplicativo BENE para suas
consultas de precos de itens da cesta basica?

m SIM
mENAO

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 79 — Dados percentuais gerados a partir das respostas da pergunta 4 da segunda pesquisa
realizada com pais e/ou responsaveis pelos discentes da EEEP Adriano Nobre

O aplicativo BENE contribui para a educacao
financeira?

m SIM
mENAO

Fonte: elaborada pela autora.
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Com base nos resultados da pesquisa, € possivel perceber que mais de 90% dos pais
concordam com a ideia do projeto, que conseguem ver a viabilidade do uso do aplicativo em seu
dia-a-dia como ferramenta que auxilia na reducao dos gastos, afirmando ainda que o utilizariam
como ferramenta de consulta de precos, e o0 melhor de tudo, conseguem perceber no BENE
contribui¢do para a educagdo financeira.

A ideia primordial do projeto € viabilizar uma compreensao Matematica, fazendo
com que o conhecimento de Estatistica saia do "campo das ideias" e contribua de forma prética
na comunidade, possibilitando, desde o cidaddo menos instruido até ao mais culto, os beneficios

que aquela pode oferecer.
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6 O OLHAR DA GESTAO ESCOLAR

O caminho do sucesso de uma escola € trilhado por diversos protagonistas, dentre
os quais estdo seus gestores. Uma aprendizagem significativa se torna mais vidvel se a frente
dos que a promovem estiver uma gestao escolar democrdtica e participativa. Nesta, docentes e

discentes se sentem motivados a executarem suas fungdes com exceléncia.
Um bom gestor oferece autonomia e condicdes de trabalho aos seus geridos. De

acordo com Liick (2017), uma gestdo deve ser participativa, de forma que:

Essa participagdo da as pessoas a oportunidade de controlarem o préprio tra-
balho, assumirem autoria sobre o mesmo e sentirem-se responsaveis por seus
resultados - portanto, construindo e conquistando sua autonomia. Ao mesmo
tempo, sentem-se parte organica de uma realidade e ndo apenas como um apén-
dice da mesma, ou um simples instrumento para realizar objetivos institucionais
determinados por outros. (Liick,2017, p. 18-19.)

Ao longo de 14 anos, completados em 2023, a gestdo da EEEP Adriano Nobre
mostra-se bastante eficiente, atuando de forma a promover educagao de qualidade no municipio
de Itapajé/CE. Sempre com um olhar atento ao que € promovido dentro da escola, o nucleo
gestor oferece condicdes para que o protagonismo estudantil ocorra, viabilizando um ensino-
aprendizagem satisfatorio para toda a comunidade escolar.

No que diz respeito ao projeto escolar BENE: A Estatistica a servi¢o da educacio
financeira, a gestdo da EEEP Adriano Nobre ofereceu total apoio ao seu desenvolvimento e
mostrou-se bastante satisfeita com sua execucdo, o que pode ser visto no relato sobre o projeto a

seguir.
Para Silvandira Mesquita Sousa (2023), diretora da EEEP Adriano Nobre

O projeto de Matematica, liderado pela professora Tyara, € uma iniciativa fantas-
tica que traz inovacdo para a escola. Uma das caracteristicas mais notdveis desse
projeto € a sua sintonia com o Novo Ensino Médio, ao enfatizar a importincia
da pesquisa cientifica, algo muito valorizado nessa nova abordagem educacio-
nal. O que o torna ainda mais especial € que a pesquisa cientifica € conduzida
pelos préprios alunos, tornando-os protagonistas desse processo. A professora
atua como coordenadora, proporcionando orientacao, mas a metodologia e a
execucdo do projeto sdo inteiramente realizadas pelos estudantes.

Além de abordar o contetido de estatistica, um assunto relevante nas avaliagdes
externas, esse projeto inspira um movimento envolvente entre os estudantes e
toda a comunidade escolar. Os alunos conseguem engajar colegas, professores
e também as familias. Eles apresentaram o projeto as familias, introduzindo
um aplicativo inovador que permite a visualizacdo em tempo real das melhores
opg¢des para compras no municipio. Através de uma pesquisa com 0s pais,
identificaram os trés comércios mais citados e os incluiram no aplicativo para
auxiliar as familias na tomada de decisao.

E muito prazeroso ver como os alunos ndo apenas adquirem conhecimentos
académicos, mas também contribuem socialmente, beneficiando a renda das
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familias, ndo somente as suas proprias, mas de todos os pais da escola e até
mesmo de outros membros da comunidade. Parabenizo a professora Tyara por
sua iniciativa, pois ela consegue incutir nos alunos o amor pelo aprendizado e
os inspira a desenvolver projetos que se relacionem com o cotidiano da escola,
além de se alinharem com as avaliagdes externas.

Presenciar todo esse movimento harmonizado com o Novo Ensino Médio, as
avaliacOes externas e a realidade dos alunos e suas familias me enchem de
alegria e satisfacdo. A professora Tyara e os estudantes estdo de parabéns por
esse excelente trabalho. Esse projeto € uma prova concreta de que a educacgio
pode ser transformadora e significativa quando estd conectada com a realidade
e as necessidades dos alunos e da comunidade escolar.

Figura 80 — Silvandira Mesquita Sousa - Diretora da EEEP Adriano Nobre

Fonte: elaborada pela autora.
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O projeto pode contar com a parceria coordenadora pedagégica Luciana Brandao, a
qual, desde o inicio, participou ativamente da execu¢ao do mesmo, desde reunido com os autores
do aplicativo BENE, até a viabiliza¢dao do consentimento na divulga¢do dos precos por parte
dos comerciantes locais. Ela se mostra uma grande entusiasta do projeto e sua visao sobre a

execugdo deste se encontra a seguir.

De acordo com Luciana Branddo (2023), coordenadora pedagdgica:

A EEEP Adriano Nobre tem oportunizado aos alunos o desenvolvimento de
diversas aprendizagens que vdo desde o conhecimento cientifico, tecnolégico e
cognitivo até o desenvolvimento de habilidades relacionais e sociais, associadas
aos principios da ética, da solidariedade e da boa conduta.

Nessa perspectiva, a professora Tyara Mota juntamente com os professores da
drea de Matemética e com uma equipe de alunos do curso técnico de Informa-
tica vém avancando no desenvolvimento do Projeto BENE — A Estatistica a
servico da Educacdo Financeira, o qual foi iniciado no ano passado em 2022 e
apresentado no Ceard Cientifico. Tamanha foi a relevancia da abordagem do
projeto, por agregar teoria e pratica, com impacto na educacao financeira, tra-
zendo contribui¢do significativa para o orcamento da familia no que diz respeito
a cesta bdsica de alimentacao, que o projeto BENE alcancou o 2° lugar na fase
Regional. Desde entdo, o projeto vem sendo aprimorado e desenvolvido com a
participagdo da comunidade do entorno do bairro, pais da escola e comerciantes.

Em 2023, na desenvoltura do projeto destaca-se de forma louvavel o protago-
nismo dos alunos envolvidos na pesquisa, a autonomia intelectual desses alunos
com foco no desenvolvimento de um aplicativo, cuja funcionalidade facilitard
a gestdo financeira de um consideravel quantitativo de pessoas que ja fizeram
parte da pesquisa e que ja aguardam o aplicativo para a comparac¢io de precos
de itens que ndo podem faltar na alimentacdo.

O sucesso da pesquisa, da continuidade do projeto e da aplicabilidade na vida
das pessoas se deve também a boa energia, conhecimento e engajamento da
professora Tyara que ndo somente articula, mas que dd seguranga, suporte e
incentivo aos alunos que aceitaram esse importante desafio.

Como coordenadora pedagégica, reconhego a relevancia do projeto, a contri-
buicdo que ele traz para a sociedade, quer seja no despertar para um melhor
gerenciamento financeiro da familia, no impacto comparativo de valores de
itens alimenticios no mercado, na atuacdo da juventude de forma consciente e
criativa na utilizacdo do conhecimento em prol do bem comum, assim como o
acompanhamento e seriedade dos profissionais que fazem parte da educag@o.
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Figura 81 — Luciana Brandao - Coordenadora pedagégica da EEEP Adriano Nobre.
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Fonte: elaborada pela autora.

O desenvolvimento deste projeto na EEEP Adriano Nobre e seu resultado satisfatorio
perante a comunidade escolar como um todo, além da dedicacdo de seus autores, se deve também
ao apoio e confianca da gestdo escolar, que tem um olhar cuidadoso diante de todas as acdes que

sao realizadas na escola.
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7 RESULTADOS

Além do resultado favoravel da comunidade escolar, quanto ao aplicativo, também é
possivel perceber o resultado positivo do projeto junto aos estudantes, quanto ao conhecimento
cognitivo de Estatistica.

Tomando por base a Matriz de Referéncia de Matematica do SPAECE (Ceard, 2016),
dois descritores estdo diretamente relacionados ao conteudo de Estatistica. Sdo eles:

D76 - Associar informacoes apresentadas em listas e/ ou tabelas aos graficos que as repre-
sentam, e vice-versa.

D78 - Resolver problemas envolvendo medidas de tendéncia central: média, moda ou
mediana.

Em 2022, tendo em vista que os estudantes da terceira série do Ensino Médio estavam
retornando de quase dois anos de ensino remoto e visando a recomposicao da aprendizagem, a
SEDUC/CE, em parceria com o CAEd realizou duas edi¢cdes do SPAECE. A primeira no més de
Margo, denominada SPAECE DIAGNOSTICO e a segunda em Outubro. Ambas utilizaram a
Matriz de Referéncia de Matematica do SPAECE.

No periodo em que foi realizado o SPAECE DIAGNOSTICO o projeto BENE: A
Estatistica a servico da educag¢do financeira ainda nao havia iniciado. O percentual de acertos
dos itens avaliados com base nos descritores acima referidos, de acordo com (Ceara, 2022d),

estdo na imagem a seguir.

Figura 82 — Percentual de acerto dos estudantes da EEEP Adriano Nobre nos itens do SPAECE
DIAGNOSTICO 2022 que avaliavam os descritores D76 e D78 da Matriz de Refe-
réncia de Matematica do SPAECE

H 07 (D78
H 21 (D76) Bz

Resolver problemas envolvendo
Associar informac¢des apresentadas medidas de tendéncia central: média,
em listas e/ ou tabelas aos gréficos moda ou mediana.

que as representam, e vice-versa.

€ o percentual de acerto é o percentual de acerto
O89% nesta habilidade 64% nesta habilidade

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados do CAEd.
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No periodo em que ocorreu a aplicacao oficial do SPAECE 2022, o projeto acima
citado ja estava sendo executado pelos estudantes. De acordo com (Ceard, 2022c¢), o percentual
de acerto dos estudantes da EEEP Adriano Nobre nos itens que avaliaram os descritores acima

referidos estdo na imagem a seguir.

Figura 83 — Percentual de acerto dos estudantes da EEEP Adriano Nobre nos itens do SPAECE
2022 que avaliavam os descritores D76 e D78 da Matriz de Referéncia de Matematica
do SPAECE

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados do CAEd.

Com base nos resultados das duas edi¢des é possivel perceber que o percentual de
acerto do descritor 76, que na edi¢do do SPAECE DIAGNOSTICO 2022 era 98%, um resultado
muito satisfatério, permaneceu na edi¢do oficial do SPAECE 2022. J4 o percentual de acertos do
descritor 78, que no SPAECE DIAGNOSTICO 2022 era 64%, passou para 95% na edigio oficial
do SPAECE 2022. Um crescimento de 31%, o que comprova a aprendizagem dos discentes no
que diz respeito ao conteudo de Estatistica.

Além disso, no inicio de cada semestre letivo, os estudantes sdo submetidos a uma
avaliacdo disgnostica realizada pela SEDUC/CE através do SISEDU, composta por 26 questdes
de multipla escolha. Nesta sdo selecionadas algumas habilidades, de acordo com a Matriz dos
Saberes (Lira, 2022), as quais o projeto cientista-chefe julga necessdrias para a série que o
estudante se encontra. Com base nas respostas dos discentes é gerado um relatério com os
percentuais de acertos de cada saber avaliado. Esse relatério, bem como a avaliacdo comentada
fica disponivel em uma plataforma, onde cada professor pode acessar e verificar o desempenho
de cada estudante e/ou turma que acompanha.

De acordo com os resultados das edi¢des 2022.2 e 2023.1 da avaliacdo diagnostica

aplicada pelo SISEDU nas turmas de terceira série do Ensino Médio da EEEP Adriano Nobre, é
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possivel perceber o crescimento do percentual de acertos do Saber S15: utilizar ferramentas
estatisticas no tratamento da informacao (Lira, 2022), o qual estd diretamente relacionado ao
conteudo explorado pelo projeto.

Na edicao 2022.2 da avaliacdo diagnostica realizada pelo SISEDU, o percentual de
acertos do Saber S15 pelos estudantes da terceira série da EEEP Adriano Nobre foi 40,62%.

Na edicao seguinte, 2023.1, apds a aplicacao do projeto, consta o percentual de
46,75% de acertos no mesmo saber, o que confirma o crescimento.

Os gréficos a seguir trazem esses dados percentuais de cada uma das edi¢des acima

citadas.

Figura 84 — Resultado da Avaliagao Diagndstica 2022.2 realizada pelo SISEDU
Percentual Médio de Acerto por Saber de Matematica
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Figura 85 — Resultado da Avaliagdo Diagndstica 2023.1 realizada pelo SISEDU
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Desta forma, observa-se que os objetivos do projeto estdo sendo alcancados, con-

textualizando o conhecimento matematico diante de toda a comunidade escolar e elevando os

indices de aprendizagem dos estudantes que usufruem de forma direta e/ou indireta do projeto.
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8 OS DESAFIOS NA EXECUCAO DO PROJETO

A execucdo de um projeto em qualquer ambiente escolar passa por diversos desafios,
desde a defasagem de aprendizagem dos estudantes, passando pela falta de recursos para sua
elaboragdo, dentre tantos outros.

Com o projeto BENE: A Estatistica a servi¢o da educacao financeira nao foi dife-
rente. Embora a EEEP Adriano Nobre possua destaque nas avaliacdes externas, ainda estamos
aprendendo a trabalhar com projetos escolares. O primeiro desafio que nos deparamos para
execugdo desse projeto deve-se ao fato da carga horario dos professores e dos estudantes ser bem
preenchida com aulas ndo destinadas a finalidade do desenvolvimento de projetos.

A maioria das a¢des para o desenvolvimento do aplicativo foram realizadas em
tempo extra curricular, o que gerou um outro problema para sua execugao.

A principio o projeto seria executado pelos estudantes de terceira série do Ensino
Médio. Porém, além da preparacdo para avaliacdes externas, principalmente o ENEM e o
SPAECE, o inicio da execu¢ao do projeto, no ano de 2022, coincidiu com o inicio do estagio
supervisionado que os estudantes das Escolas Estaduais de Educacao Profissional devem realizar
no ultimo semestre do curso técnico. Desta forma, os estudantes que elaborariam o aplicativo
desistiram da participagdo na equipe de autoria, preferindo priorizar a preparacdo para as
avaliacOes as quais seriam submetidos naquele ano.

Um novo desafio foi encontrar estudantes que tivessem disposicao de tempo extra
escolar, bem como conhecimento técnico para executar as agdes necessarias na elaboracdo
do aplicativo, sem nenhuma bonificacio, tais como ponto extra, ou algo semelhante, tendo
em vista que a cultura escolar estabelecida na EEEP Adriano Nobre avalia o aluno de forma
exclusivamente quantitativa através de dois instrumentais, sendo eles, em sua maioria, avaliagdes
escritas.

Apesar das dificuldades bem como a pressa pela execugdo do projeto, no mesmo
ano, pudemos contar com a empolgacao e disposicao de um grupo de estudantes da segunda
série do Ensino Médio do curso Técnico em Informadtica da escola, o qual iniciou a execug¢do do
aplicativo.

Mas, embora estes discentes tivessem topado o desafio, um outro empecilho era o
tempo para realizar as acOes necessdrias. Mesmo com toda disposicao, os estudantes da segunda
série também tinham um curto tempo para destinar a criagdo do aplicativo, pois precisavam

cumprir com as atividades escolares cotidianas, contando apenas com o turno da noite para



138

executar tudo isto, tendo em vista que a escola funciona em tempo integral.

Além das atividades propostas habitualmente, os estudantes da EEEP Adriano Nobre
sdo periodicamente submetidos a avaliagdes para composi¢do da nota bimestral, sendo duas
avaliacOes parciais de cada disciplina por periodo. Para realiza¢do de cada uma destas avaliacdes
¢ elaborado um cronograma de provas que se estende por oito dias, ou seja, a cada duas semanas
e meia, basicamente, os estudantes estdo sendo avaliados. Durante a realizacdo destas avaliacdes,
as acdes do projeto ficavam totalmente invidveis, visto que os autores precisariam voltar suas
atencdes a preparacdo com mais afinco para as provas que seriam submetidos naqueles dias.

Mesmo com pouco tempo disponivel, os estudantes conseguiram elabora em tempo
habil o aplicativo, participaram de uma feira regional em 2022, na qual foram premiados
e, em 2023, conforme citado anteriormente, o aplicativo foi aprimorado, pois seus autores
disponibilizavam de um maior conhecimento de Estatistica.

O desafio agora era conseguir a parceria com o comércio local. Foram necessarios
alguns encontros com os proprietarios dos estabelecimentos comerciais citados no aplicativo,
com a finalidade de explic4-los sobre os objetivos do projeto e apresentar as possiveis vantagens
ao se firmar a parceria. Ap6s algumas tentativas, conseguimos a autorizagao dos trés proprietarios
e seguimos com a implementagdo da ideia junto a comunidade escolar.

Estes foram alguns dos principais desafios que encontramos para execucao do projeto,
porém nada se compara a satisfacdo de ver o conhecimento de Estatistica sendo aplicado de forma
contextualizada em beneficio da comunidade local. Além de poder ver estudantes protagonizarem
acodes que contribuam com suas aprendizagens e de seus pares.

Vale ressaltar que os estudantes autores do projeto, em sua maioria, ndo sio aqueles
que apresentam as maiores médias curriculares na disciplina de Matematica, porém toparam
o desafio de utilizar a bagagem de conhecimento de Informatica que tinham e, aliado a isso,

aprender, dar sentido e aplicar, de forma contextualizada, o conteido de Estatistica.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

A pandemia da COVID-19 trouxe danos em todos os setores da sociedade. A
educacdo e a economia foram fortemente prejudicadas, visto que o fechamento das escolas bem
como da maioria dos departamentos empregaticios gerou uma defasagem no conhecimento, além
de uma enorme crise financeira em todo o mundo.

A ideia do projeto, que foi objeto de estudo desta dissertacdo, era proporcionar uma
aprendizagem significativa do contetiido de Estatistica, tdo presente e aplicdvel no cotidiano, de
forma que este auxiliasse os estudantes da EEEP Adriano Nobre ndo apenas na execucao das
avaliacOes internas e externas, mas que tivesse uma aplicacio pratica, de modo que fosse possivel
perceber a utilidade do contetido mencionado no cotidiano dos discentes e da comunidade escolar.
Aliado a isto, havia o desejo de contribuir para uma educagdo financeira dos educandos e de seus
responsaveis.

Para que isso fosse possivel, foi necessario a apresentagdo do conhecimento tedrico
de Estatistica, e diante das suas indmeras possibilidades de aplicacao, apresentar a pesquisa de
precos como uma ferramenta que poderia auxiliar na reducdo de gastos, contribuindo assim para
a economia das familias.

Na execucdo do projeto ficou notdrio o protagonismo exercido pelos estudantes da
EEEP Adriano Nobre. Os autores do aplicativo, com seus conhecimentos prévios de informatica,
aliados aos conhecimentos adquiridos em Estatistica, puderam produzir uma ferramenta que
colaborasse no processo de ensino-aprendizagem ndo somente deles, mas também de seus pares.
Sendo que os demais estudantes também contribuiram com este projeto, desde a atengdo as
aulas ministradas, as apresentacdes do aplicativo, a participagdo nas pesquisas realizadas e
até as respostas ndo favoraveis ao projeto. Muito embora estas representem um percentual
pequeno, precisam ser levadas em consideragdo para que o projeto, em possivel continuacao,
seja aprimorado, de forma a contribuir com o maior nimero possivel de pessoas da comunidade
escolar. Além disso, foi possivel contar com a colaborag@o e apreco dos responsaveis pelos
estudantes, em sua maioria, o que valida o esforco empreendido.

Por diversas vezes, durante o Mestrado PROFMAT-UFC, a autora desta dissertacao
foi desafiada e motivada a protagonizar sua aprendizagem, sobretudo durante as disciplinas
ministradas pelos professores Marcos Melo e Marcelo Melo, os quais possibilitaram momentos
de exposicao da resolucdo de questdes pelos cursistas, metodologia esta utilizada também pelo

professor Jonatan Floriano, orientador deste trabalho, durante o curso de verdo ofertado pelo
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programa. Isso repercutiu na pratica docente da autora, sendo que esta replica a metodologia
em sala de aula, sempre que possivel, estimulando os estudantes que acompanha a serem
protagonistas na aquisi¢ao de novos conhecimentos.

Durante a execucao deste trabalho foi possivel perceber que o papel do professor
de Matematica € facilitar o aprendizado e guiar os estudantes para que desenvolvam uma
compreensao sélida e pratica do conhecimento. Sua atuacdo influencia diretamente no sucesso
dos discentes na disciplina e na capacidade destes de aplicarem os conceitos adquiridos ao longo

da vida.
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