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RESUMO

O uso do Google Earth como ferramenta de ensino tem sido amplamente explorado em diversas
disciplinas, incluindo a Matematica. Através do Google Earth, os alunos podem relacionar
conceitos matematicos com situacdes reais do mundo, permitindo uma aprendizagem mais
concreta e contextualizada. Além disso, a utilizacdo dessa ferramenta pode tornar o processo
de aprendizagem mais significativo e motivador para os alunos. No entanto, é importante que
os professores estejam preparados para utilizar o Google Earth de forma adequada, planejando
atividades alinhadas aos objetivos pedagdgicos da disciplina e que permitam aos alunos
explorar as potencialidades da ferramenta de forma critica e reflexiva. Nesse sentido, esta
dissertacdo tem como objetivo indicar o uso do Google Earth nas aulas de Matematica,

discutindo suas potencialidades e apresentando estratégias.

Palavras-chaves: Geotecnologia, Google Earth, Ensino de Matematica.



ABSTRACT

The use of Google Earth as a teaching tool has been widely explored in various disciplines,
including mathematics. Through Google Earth, students can relate mathematical concepts to
real-world situations, allowing for more concrete and contextualized learning. In addition, the
use of this tool can make the learning process more meaningful and motivating for students.
However, it is important that teachers are prepared to use Google Earth appropriately, planning
activities aligned with the pedagogical objectives of the discipline and allowing students to
explore the potential of the tool in a critical and reflective way. In this sense, this dissertation
aims to indicate the use of Google Earth in mathematics classes, discussing its potential and
presenting strategies.

Keywords: Geotechnology, Google Earth, Mathematics Teaching.
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1. INTRODUCAO

A educacdo desempenha um papel fundamental no desenvolvimento de uma
sociedade, permitindo que os individuos adquiram conhecimentos e habilidades necessarias
para compreender o0 mundo e participar conscientemente na sociedade. Para tornar o processo
de aprendizagem mais eficiente e significativo, as instituicdes de ensino estdo constantemente
em busca de inovacgdes e novas abordagens metodoldgicas.

Nos ultimos anos, o programa de computador desenvolvido e distribuido pela Artcom
da empresa Google, denominado Google Earth, cuja funcdo é apresentar um modelo
tridimensional do globo terrestre, construido a partir de mosaico de imagens de satélite obtidas
de diversas fontes, tais como, imagens aéreas, tem se destacado como uma ferramenta poderosa
para o ensino, especialmente nas disciplinas de geografia e ciéncias. No entanto, seu potencial
também pode ser explorado no ensino da Matematica. Ao utilizar o Google Earth, os alunos
tém a oportunidade de relacionar conceitos matematicos com situac@es reais, tornando o
aprendizado mais concreto e contextualizado.

O uso do Google Earth em sala de aula permite que os alunos calculem éreas,
perimetros e distancias de terrenos, construcdes e areas de protecdo ambiental, entre outros
aspectos que exigem conhecimentos geométricos, por exemplo. Essa abordagem aproxima os
alunos do conhecimento cientifico e geogréfico, proporcionando uma experiéncia de
aprendizagem mais imersiva e dindmica.

Além disso, ao incorporar o Google Earth nas aulas de Matematica, é possivel
estimular a motivacdo dos alunos, oferecendo uma experiéncia envolvente e interativa. Ao
aplicar conceitos matematicos abstratos a situagOes reais, 0s estudantes conseguem
compreender melhor a relevancia e a aplicabilidade da Matematica em suas vidas, o que pode
aumentar sua motivacgao e engajamento.

Diante desse contexto, esta dissertacdo tem como objetivo propor o uso do Google
Earth para contribuir com o ensino da Matematica nas escolas, em especial, no formato piloto
de uma turma. Para isso serdo apresentados estudos sobre as potencialidades dessa ferramenta
no processo de aprendizagem dos alunos, bem como exemplos de atividades que podem ser
desenvolvidas em sala de aula. Também serdo discutidos os desafios e limitagcbes do uso do
Google Earth, juntamente com estratégias para supera-los.

E importante ressaltar que o uso do Google Earth n&o substitui o ensino tradicional da
Matematica, mas complementa e enriquece o processo de aprendizagem dos alunos. Para isso,

0s professores precisam estar preparados para utilizar essa ferramenta de forma adequada,



13

planejando atividades alinhadas aos objetivos pedagdgicos da disciplina e que permitam aos
alunos explorar as potencialidades do Google Earth de maneira critica e reflexiva.

Em suma, o uso do Google Earth nas aulas de Matemaética proporciona uma abordagem
prética e visualmente estimulante para o estudo da localizagcdo de pontos, permitindo que os
alunos explorem conceitos matematicos fundamentais de maneira aplicada e contextualizada.
Com isso, torna-se possivel tornar o processo de aprendizagem mais significativo e motivador,

contribuindo para a formacg&o de cidad&os criticos e conscientes.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 - O ENSINO DE MATEMATICA

O ensino é o processo pelo qual conhecimentos, principios, habilidades e valores séo
transmitidos de uma pessoa para outra, conforme definido pelo dicionario Aurélio (2021). Ele
envolve a interacdo entre professor e aluno, utilizando métodos, estratégias e interacdo para
transmitir informacdes, conceitos e técnicas.

A Matematica, segundo o dicionario Aurélio (2021), é uma ciéncia que estuda as
propriedades das substancias, estruturas abstratas, bem como, as relacGes entre elas. Ela utiliza
nameros, simbolos e operacdes para explorar padrdes, formas geométricas, calculos, I6gica e
diversas outras areas. A Matematica oferece ferramentas essenciais para a resolugdo de
problemas e a compreensdo dos fendmenos presentes na natureza e na sociedade.

No contexto do ensino de Matematica, busca-se ensinar e aprender 0s conceitos,
métodos e aplicacBes dessa ciéncia. Isso inclui o desenvolvimento de habilidades como
raciocinio légico, abstracdo, analise e resolucdo de problemas. O objetivo é capacitar os alunos
a compreender os fundamentos teéricos da Matematica e aplica-la em situacGes praticas. Além
disso, 0 ensino de Matematica visa promover o pensamento critico, a criatividade e a capacidade
de tomar decisdes embasadas em dados quantitativos, preparando os alunos para enfrentar
desafios e contribuir para o avanco cientifico, tecnoldgico e social.

Ao longo da histéria, a Matematica tem evoluido por meio das contribuicdes de
diversas civilizacdes e culturas. D'Ambrosio (1996) destaca que desde os primeiros hominideos
na Africa até as grandes civilizagdes ao redor do mundo, como egipcios, babildnios, gregos e
romanos, a Matematica tem seguido direcGes diferentes. Cada uma dessas civilizagfes trouxe
contribuicGes Unicas, como 0s egipcios com seu conhecimento sobre a divisao de recursos e a
alocacdo de terras, 0s babilénios com sua expertise em aritmética e computacional astronémico,
e 0s gregos com sua Matematica utilitaria e abstrata representada por filosofos como Sdcrates,
Platdo e Aristételes, além do famoso livro "Os Elementos” de Euclides. O periodo romano
também trouxe uma abordagem na vida social e politica, com destaque para a arquitetura e
técnicas de urbanizacao.

No entanto, D'Ambrosio (1996) ressalta que ha dificuldades em motivar os alunos a se
engajarem nas aulas de Matematica, devido a desconexdo entre a disciplina e 0 mundo

contemporaneo. Para superar esse desafio, é necessario adotar abordagens que conciliem
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aspectos utilitarios e histdrico-culturais da Matematica, trazendo situacdes intelectualmente
relevantes para os estudantes. E fundamental reconhecer que a Matematica do passado serve
como base para a Matematica atual, mas também é importante atualizar a linguagem e a
utilizada no ensino. E necessério abandonar abordagens tradicionais que se baseiam em teorias
de aprendizagem ultrapassadas e visdes lineares de transmissdo de conhecimento.

D'Ambrosio (1996) destaca a importancia de situar a Matematica na realidade dos
alunos, incentivando a leitura de fontes atualizadas e a compreensdo de questoes
contemporaneas. Os alunos precisam entender como a Matematica se relaciona com o mundo
ao seu redor e como ela pode ser aplicada em situacdes reais. 1sso envolve o desenvolvimento
de programas de ensino dinamicos e relevantes, que abordam problemas e desafios atuais.

O desafio estd em envolver os alunos e despertar o interesse pela Matematica,
tornando-a significativa e aplicavel as suas vidas. Isso pode ser alcancado por meio da
exploracdo de contextos reais, da resolucdo de problemas do cotidiano e do uso de tecnologias
gue auxiliam no ensino e na aprendizagem.

Em suma, o ensino de Matematica busca transmitir os conceitos, métodos e aplicacdes
dessa ciéncia, desenvolvendo habilidades essenciais nos estudantes. E fundamental conectar a
Matematica com a realidade dos alunos, tornando-a relevante e despertando o interesse pelo
seu estudo. Dessa forma, podemos superar os desafios e construir uma educacdo Matematica
mais coesa, clara e eficaz.

Parra e Saiz (1996) enfatizam a importancia da motivacao intrinseca na resolucédo de
problemas, da interconexdo dos conceitos matematicos e da interagdo social na aprendizagem.
Segundo os autores, 0os alunos devem enfrentar os problemas como desafios intelectuais,
utilizando seus conhecimentos prévios para questiona-los e construir novos conhecimentos.
Além disso, destacam a importancia da interacdo social entre professor e aluno, bem como entre
os préprios alunos, e ressaltam a importancia do professor em contextualizar as situacdes,
observar as dificuldades dos alunos e criar situacdes de aprendizagem.

Por fim, Parra e Saiz (1996) ressaltam a importancia da escolha de problemas
desafiadores, mas acessiveis, bem como da utilizacdo das estratégias de pesquisa e resolucéo
de problemas. Eles destacam que a selecdo adequada de problemas estimula o engajamento dos
alunos e promove o desenvolvimento de habilidades cognitivas. Os autores também enfatizam
que a interacdo social desempenha um papel significativo na construgdo do conhecimento, tanto
na relacdo entre professor e aluno quanto na interacédo entre os proprios alunos. Essa interacéo

permite trocas de ideias, argumentacéo e resolucdo colaborativa de problemas, enriquecendo o
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processo de aprendizagem. Em suma, a abordagem proposta por Parra e Saiz valoriza a

motivacao intrinseca.

2.2 - MODELAGEM MATEMATICA

A Modelagem Matematica, de acordo com o dicionario Aurélio (2023), consiste em
aplicar conceitos e técnicas da Matematica para construir modelos que representem fenémenos
diversos, como fisicos, bioldgicos, econdmicos e sociais.

Biembengut (1999) destaca que frequentemente nos deparamos com situagdes no
mundo real que apresentam desafios que exigem solucdes e decisdes. Alguns desses desafios
sdo matematicamente simples e podem ser solucionados com o uso de conceitos basicos. Antes
de abordar a Modelagem Matematica, é fundamental reconhecer a presenca desses problemas
e a importancia de uma abordagem Matemaética para resolvé-los.

Segundo Biembengut (1999), a capacidade de criar modelos para interpretar
fendmenos naturais e sociais € inerente ao ser humano, manifestando-se em areas tao distintas
quanto arte, moda, arquitetura, historia, economia, literatura e Matematica. Por meio da criacdo
de modelos, é possivel simplificar a representacdo da realidade, facilitando a compreenséo e a
analise de fendmenos complexos. A histéria da ciéncia também confirma que a no¢do de
modelo € uma ferramenta fundamental para a producéo e aperfeicoamento do conhecimento em
diversas areas.

De acordo com Biembengut (1999), a Modelagem Matematica se caracteriza pela
aplicacdo de ferramentas e técnicas Matematicas utilizadas para descrever, analisar e resolver
problemas em campos como ciéncias, engenharias, economia e tecnologia. Essa abordagem
desenvolve habilidades Matematicas importantes, como raciocinio logico, resolugdo de
problemas e comunicacdo Matematica por parte dos estudantes. Além disso, a Modelagem
Matematica promove uma aprendizagem significativa ao incentivar os alunos a estabelecer
conex0es entre a Matematica e 0 mundo real.

No livro "Ensino-Aprendizagem com a Modelagem Matematica" de Bassanezi (2002),
destaca-se 0 emprego da Modelagem como abordagem de ensino-aprendizagem. O objetivo
principal é desenvolver a criatividade Matemaética dos alunos, capacitando-os a se tornarem
modeladores matematicos ao estudar situagdes fenomenologicas.

Bassanezi (2002) aponta que, até o século XIX, a aprendizagem se baseava
principalmente nas habilidades de leitura, escrita e calculo. No ensino da Matematica, o foco

estava na transmisséo de algoritmos efetivos para as operacdes aritméticas, bem como na
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familiarizacdo dos alunos com sistemas de medida, volume, dinheiro e tempo. No entanto, na
Modelagem busca-se uma abordagem inversa, que envolve a formulacdo de hipoteses,
validagdo dessas hipdteses, surgimento de novos questionamentos e, por fim, o enunciado do
problema, a fim de promover uma aprendizagem mais efetiva no campo da Matematica.

A Modelagem visa superar, de acordo com Mayer, Caldeira e Malheiros (2011, P.
24).

A Matematica é considerada estigma, ou seja, a0 mesmo tempo em que boa parte da
sociedade tem medo da Matematica que nos criamos, também acontece o contrario.
Da mesma maneira que ouvimos dizer que, se alguém é bom em Matematica, € bom
em tudo, também existem muitas pessoas que consideram a Matematica indtil. A
Matematica é verdadeira e inatil. A maioria das pessoas ndo consegue relacionar a
Matematica nem com as outras ciéncias e muito menos com a situacdo dos seus
cotidianos, porque foi criado um universo a parte, ou seja, para elas, a Matematica ndo
esta presente em outros contextos.

Na Modelagem, esse sistema tem de ser mudado. Nao se deve mais assistir aos objetos
matematicos, mas manipuld-los, porque rompemos com a concepcdo de que o
professor ensina e passamos a acreditar na ideia de que o conhecimento ndo esta
somente nem no sujeito nem no objeto, mas na sua interagdo Passamos de objetos que
o professor ensina para objetos que o aluno aprende.

Nesse sentido, a Matematica busca superar o medo, a inutilidade percebida e a falta de
conexd0 com outras &reas do conhecimento. A Modelagem Matematica surge como uma
abordagem para romper com esses obstadculos. Ao manipular ativamente os objetos
matematicos e aplica-los a situacdes reais, 0s alunos desenvolvem habilidades Matematicas e
compreendem sua relevancia em diversos contextos. A Matematica, por sua verdade e precisdo,
pode superar estigmas e preconceitos, tornando-se uma aliada na construcdo do conhecimento
e no enfrentamento dos desafios do mundo atual.

O entendimento de Modelagem de acordo com Almeida, Silva e Vertuan (2011)
envolve uma situacdo inicial problematica, uma situacdo final desejada que representa uma
solugdo e um conjunto de procedimentos e conceitos para transitar da situacédo inicial para a
final. Essa abordagem utiliza as relagdes entre a realidade e a Matematica como base, acionando
e integrando conhecimentos matematicos e ndo matematicos. A situacdo inicial problematica é
chamada de situagdo-problema, enquanto a situacdo final desejada é representada por um

modelo matematico.

Figura 1-Entendimento de modelagem Matematica

Modelagem matematica

Situagio inicial Procedimentos Situagdo final

(problematica)

A J

{solugdo para aproblematica)

Fonte: Figura feita pelo autor baseado no livro de Almeida, Silva e Vertuan (2011).
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Dessa forma, a Modelagem Matematica proporciona um caminho para lidar com
problemas reais, utilizando a Matematica como uma ferramenta essencial. Ela permite conectar
e aplicar os conhecimentos matematicos em contextos praticos, promovendo uma compreensao
mais profunda e uma solugéo efetiva para os desafios enfrentados.

A Modelagem Matematica segundo Almeida, Silva e Vertuan (2011), consiste em
propor solucdes para problemas reais por meio de modelos matematicos. Essa abordagem
envolve diferentes etapas: a interacdo inicial com a situa¢ao-problema, a traducdo do problema
em termos matematicos (matematizacdo), a resolucdo utilizando técnicas Matematicas, a
interpretacdo dos resultados e a validacdo do modelo. Ao integrar a Matematica com a
realidade, a Modelagem Matematica permite uma compreensdo mais ampla e aplicavel dos

fendbmenos e desafios enfrentados.

Figura 2-Fases da modelagem Matemaética

A 4

Situacio Final
(Solugdoparaa
situacio inicial)

Situagdo Inicial Fy A A

(problematica) Matematizagio Resolugdo  Interpretagio
deresultados e
. Validagdo
Fonte: Figura feita pelo autor baseado no livro de Almeida, Silva e Vertuan (2011).

Na educacdo Matematica, de acordo com Almeida, Silva e Vertuan (2011), essa
abordagem envolve fases como interacdo, matematizacdo, resolucdo, interpretacdo de
resultados e validacdo. A interacdo consiste em conhecer a situacao-problema e definir metas.
A matematizacdo transforma a linguagem natural em linguagem Matematica, representando o
problema a ser resolvido. A resolucdo envolve a construcdo e solucdo do modelo matematico.
A interpretacdo de resultados analisa e valida a representacdo Matematica utilizada. A
Modelagem Matematica na educacao trabalha com situacdes ndo essencialmente matematicas,
estimulando agGes cognitivas dos alunos e o uso de ferramentas matematicas para atingir
objetivos definidos ou reconhecidos pelos alunos.

Segundo Almeida, Silva e Vertuan (2011), a modelagem matematica na educacéo
consiste em resolver problemas reais utilizando conceitos matematicos. Nesse sentido, 0s
professores devem adaptar as orientacGes existentes para atender as especificidades do contexto
educacional. As atividades de modelagem, normalmente, incentivam os alunos a investigar,
formular hip6teses e construir modelos matematicos. Os resultados obtidos sdo interpretados e

validados, estimulando o pensamento critico e a aplicacdo dos conceitos aprendidos. A
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introducao da modelagem matematica no curriculo promove uma abordagem mais significativa
e contextualizada no ensino da matematica.

Neste contexto, o trabalho propde a construcdo desse conhecimento baseando-se em
uma relacdo da modelagem com suporte das TICs, para obter dados realisticos. De acordo com
Silva e Miguel (2020) a tecnologia e a modelagem matematica estdo intimamente relacionadas,
pois, a tecnologia muitas vezes é utilizada para auxiliar no processo de modelagem matematica
e, por sua vez, a modelagem matemaética é fundamental para o desenvolvimento e avango da
tecnologia.

A modelagem matematica e o uso do aplicativo Google Earth podem ser combinados
de forma interessante e eficaz na sala de aula para o calculo de perimetro, distancia e area, por
exemplo, bem como, para qualquer atividade que envolva a espacializacdo de uma informagéo
que no caso desse trabalho é quantitativa. Ao utilizar o Google Earth, os alunos tém acesso a
imagens e mapas reais, 0 que possibilita a contextualizacdo e a aplicacdo préatica dos conceitos
matematicos, explorando o Google Earth, os alunos podem identificar e selecionar areas
geogréficas especificas, como parques, campos esportivos, prédios ou qualquer outro espago de
interesse, ou que faca parte da sua realidade. Em seguida, eles podem utilizar as ferramentas
disponiveis no Google Earth para medir distancias, tracar linhas ou poligonos e obter as
medidas necessarias para o calculo do perimetro e area do espaco que eles vivem.

Com a Modelagem Matematica, os alunos podem formular hipéteses sobre o perimetro
e a area dessas regides selecionadas, aplicar formulas Matematicas apropriadas e calcular os
resultados. Eles podem comparar os célculos realizados no Google Earth com os resultados
obtidos por meio de outros métodos, como medic¢des diretas ou calculos tedricos, permitindo
uma verificacdo e validacdo dos modelos matematicos desenvolvidos.

Essa abordagem proporciona aos alunos uma oportunidade de conectar a Matematica
com o mundo real, desenvolver habilidades de observacao, raciocinio e resolucdo de problemas,
além de estimular o uso de tecnologias e ferramentas digitais no processo de aprendizagem.

Portanto, a combinacdo da Modelagem Matematica com o uso do Google Earth na sala
de aula permite uma abordagem mais concreta e contextualizada para o calculo de perimetro,
area e distancia ampliando a compreensdo dos alunos e tornando a aprendizagem mais

significativa.
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2.3 - TICS NO ENSINO DE MATEMATICA

As tecnologias vieram para facilitar e potencializar a vida do ser humano em varias
areas, dessa forma, na educacdo ndo poderia ser diferente, entdo o uso das tecnologias como
ferramenta pode ser uma auxiliadora (LOBO; MAIA, 2015, p.20) "[...] as competéncias que 0s
alunos devem alcancar na sua aprendizagem podem ser melhoradas ou facilitadas por meio de
métodos pedagogicos que utilizam novas Tecnologias da Informacéo e Comunicacdo (TICs)".

De acordo com Bruzzi (2016) alguns educadores pensam nas TICs como a solugéo
para o problema do ensino-aprendizagem, pois a mesma tem tomado um papel de extrema
importancia na sociedade. Muitos escritores tém este pensamento visando a tecnologia como
sendo uma forma de melhoria na aprendizagem. Segundo (PEREIRA; BERGO, 2011, p.15) "A
evolucdo € que também a educacédo se aproprie do uso da tecnologia e passe a utilizar todo o
seu potencial de comunicagéo e interagdo como um importante instrumento no processo de
aprendizagem.

Contudo, é preciso evitar posi¢Ges acriticas, baseadas em perspectivas tradicionais,
lineares e deterministas da tecnologia, que apresentam criticas vazias a escola e aos
professores, por uso de praticas pedagdgicas sem 0 uso da tecnologia, denominadas
de arcaicas ou conservadoras por estas. (BATISTA; FREITAS, 2018, p.127).

A tecnologia deve ser dosada segundo Barroso e Antunes (2015) e devemos saber em
quais momentos fazer uso deste recurso para que esta ndo seja somente uma ferramenta, mas
sim um componente que tende a beneficiar o ensino aprendizagem. Mas para isto surge a
necessidade da capacitacdo docente conforme afirma Resende (2021, p.70) "[...]a formacéao do
professor precisa estar inserida nas tecnologias digitais de forma critica, reflexiva, pois sera
uma ferramenta imprescindivel para as praticas didaticas”.

O uso de recursos tecnoldgicos na educacdo ndo é algo novo, segundo (BRUZZI,
2016) desde 1650 a educacdo possui em seu meio estes aparatos, o que ocorreu foi uma melhora
dos dispositivos disponibilizados. Contudo (AXT, 2000, p.56) levanta: "N&o importa
professores e alunos apenas aprenderem a usar 0s novos meios tecnolégicos NA educacéo;
importa muito mais pensar as tecnologias PARA a educagao”.

Para que o educador possa inserir em sua metodologia a tecnologia conforme relata
(PIROZZ1, 2013) precisa primeiramente dominar este conceito, desmistificando primeiramente
que a definicdo de tecnologia esté atrelada a informaética, internet, computador e celular. O

docente deve se capacitar e adaptar a tecnologia para a educacéo.



21

2.4 — GEOTECNOLOGIAS

A geotecnologia € um campo em constante expansao e evolucdo que permite a coleta,
processamento e analise de informacdes geograficas com grande precisdo e rapidez. Essas
informacdes sdo fundamentais para o planejamento e gestdo de diversas atividades humanas,
como agricultura, gestdo ambiental, planejamento urbano, entre outras.

"Geotecnologia é um conjunto de tecnologias que permitem a coleta, o
armazenamento, o processamento e a analise de dados geoespaciais, ou seja,

informacdes relacionadas a localizagdo e distribuicdo de fendmenos na superficie
terrestre™ (OLIVEIRA et al., 2016, p. 10).

De acordo com Oliveira et al. (2016), a geotecnologia é um conjunto de tecnologias
gue permitem a coleta, 0 armazenamento, o0 processamento e a analise de dados geoespaciais,
o que inclui informacGes relacionadas a localizacdo e distribuicdo de fendbmenos na superficie
terrestre. Essas tecnologias sdo fundamentais para a gestdo de recursos naturais, planejamento
urbano, agricultura e monitoramento de desastres naturais, entre outras areas de atuagdo. Alem
disso, a geotecnologia pode ser uma ferramenta importante na educacdo, permitindo a criacdo
de materiais didaticos mais interativos e visualmente atraentes, além de facilitar a compreenséo
de conceitos e fendmenos geograficos.

A geotecnologia como o Google Earth sdo ferramentas muito Uteis para ensinar
conceitos sobre area, perimetro e distancia entre dois pontos. Ao ensinar esses conceitos, 0s
alunos podem usar as ferramentas de medicao disponiveis no Google Earth para fazer medicdes
de distancia e area. Ao selecionar pontos de referéncia no mapa, vocé pode tracar uma linha
reta entre esses pontos e encontrar a distancia correspondente. Vocé também pode selecionar
pontos dentro de uma area especifica e 0 Google Earth calcula a area delimitada por esses
pontos. Essa abordagem oferece aos alunos uma experiéncia visual pratica na qual eles podem
aplicar conceitos matematicos a situacdes do mundo real. Vocé pode explorar o0 mundo virtual,
entender como o perimetro é a soma dos lados da forma e visualizar o espacgo contido na area.
Além disso, usar o Google Earth para medir a distancia entre dois pontos ajuda os alunos a
entender a relevancia dessa distancia em varios contextos, como planejamento de viagens e
calculos de tempo. Integrar geotecnologias como o Google Earth na sala de aula, areas e
distancias entre dois pontos proporciona, portanto, uma abordagem mais envolvente e

especifica, promovendo uma aprendizagem significativa e estimulante para os alunos.
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2.4.1 - Sensoriamento Remoto

Oliveira et al. (2016) descrevem o Sensoriamento Remoto dentro das ferramentas
utilizadas na geociéncia como a que se destaca pela sua capacidade de extrair informacdes sobre
a superficie terrestre por meio de imagens e dados obtidos por sensores instalados em satélites,
avides, drones, entre outras plataformas. Esses sensores captam a interacdo (Reflexdo e
Emissdo) da radiacdo eletromagnética com a superficie terrestre em diferentes comprimentos
de onda, permitindo a identificacdo e caracterizagdo de diversos fendmenos naturais e
antropicos.

O sensoriamento remoto tem um amplo conjunto de aplicacbes em &reas como
agricultura, meio ambiente, planejamento urbano, dentre outras. Ele possibilita o
monitoramento de mudancas na cobertura vegetal, identificacdo de &reas desmatadas,
mapeamento de uso e ocupac¢do do solo, deteccdo de focos de incéndio e uma série de outras
aplicacdes. Além disso, pode ser utilizado como uma ferramenta importante em estudos
cientificos e pesquisas académicas em diversas areas do conhecimento, proporcionando dados
precisos e atualizados sobre a superficie terrestre em diferentes escalas espaciais e temporais.
O Google Earth, por exemplo, é uma plataforma que utiliza o sensoriamento remoto como base
para fornecer imagens e informacg6es geograficas em alta resolucéo, o que pode ser explorado,
segundo a perspectiva desse trabalho, no ensino de Matematica para mostrar a aplicacdo de
conceitos como escala, medida e localizagéo.

Além das aplicacOes ja citadas, vale ressaltar que o sensoriamento remoto também
desempenha um papel importante no monitoramento e prevencao de desastres naturais como
enchentes, deslizamentos de terra e tsunamis. Por meio da analise de imagens captadas por
sensores remotos, sera possivel monitorar areas onde tais eventos ocorrem e tomar medidas
preventivas para alertar moradores e autoridades competentes.

Outro aspecto relacionado € o uso do sensoriamento remoto na exploracéo e gestéo de
recursos naturais, como jazidas minerais, identificagdo de mananciais subterraneos e
monitoramento de reservatorios. Essas informacbes sdo essenciais para o desenvolvimento
sustentavel e a conservacdo dos recursos do planeta, possibilitando uma abordagem mais
consciente e responsavel na exploracao dos recursos naturais. O sensoriamento remoto € uma
ferramenta versatil e poderosa que desempenha um papel importante em diversas areas do

conhecimento e da sociedade.
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2.4.2 - Google Earth

O Google Earth é uma das ferramentas de geotecnologia mais populares do mundo,
permitindo aos usuérios explorar o planeta de diferentes perspectivas e visualizar imagens de
satelite de alta resolucéo de qualquer lugar do mundo. Como afirma o proprio site do Google
Earth: "O Google Earth permite que vocé voe para qualquer lugar da Terra para ver imagens de
satélite, mapas, terrenos, edificios em 3D, de galaxias no espaco sideral até os canions dos
oceanos." Com essa plataforma, os usuarios podem viajar virtualmente para qualquer lugar do
mundo, descobrir novos lugares, planejar viagens, estudar geografia e explorar a Terra de

maneira Unica e envolvente a figura 3 da préxima pagina mostra a pagina inicial da plataforma.

Figura 3- Pagina inicial do Google Earth

Fonte: Captura de tela pelo autor.

Ao abrir a pagina inicial do Google Earth, o usuario é imediatamente recepcionado por
uma visdo deslumbrante do nosso planeta. A partir desse ponto, tem-se a incrivel oportunidade
de embarcar em jornadas emocionantes e explorar novos lugares, tudo isso sem precisar sair de
casa. Essa ferramenta proporciona acesso a dados realistas e precisos, permitindo que se
trabalhe com informacGes reais diretamente da escola, do trabalho ou de qualquer lugar. Com
0 Google Earth, é possivel explorar virtualmente o mundo ao redor, descobrir culturas diversas,

conhecer lugares historicos e aprender sobre a geografia de diferentes regides. Essa plataforma
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¢ uma maneira empolgante de se envolver com o conhecimento e expandir para novos
horizontes, tudo isso com a comodidade de estar conectado a internet. Com recursos realistas e
detalhados, o Google Earth oferece uma experiéncia virtual rica e envolvente, possibilitando

uma nova forma de aprendizado.

2.5 - GEOMETRIA ANALITICA

A Geometria Analitica segundo Eves (2011) teve seu inicio no século XVII, quando o
matematico francés René Descartes publicou o livro "A Geometria”, em 1637. Neste livro,
Descartes apresentou a ideia de que pontos no plano poderiam ser representados por pares
ordenados de numeros, e que as equacdes algébricas poderiam ser usadas para descrever as
propriedades geométricas desses pontos. Essa abordagem permitiu uma conexdo mais profunda
entre a Algebra e a Geometria, e tornou possivel resolver problemas geométricos de forma mais
eficiente e precisa.

A partir dai, Eves (2011) cita que outros matematicos desenvolveram ainda mais a
Geometria Analitica, incluindo Pierre de Fermat, Blaise Pascal e John Wallis. No século XVIII,
Leonhard Euler introduziu a notacdo moderna para coordenadas cartesianas e estendeu 0s
métodos da Geometria Analitica para o espaco tridimensional.

Ao longo dos séculos XIX e XX, a Geometria Analitica continuou a se desenvolver
com o advento do célculo diferencial e integral, bem como com o uso crescente de
computadores para realizar calculos complexos. Hoje em dia, a Geometria Analitica é
amplamente utilizada em diversas areas da Matematica e das Ciéncias Naturais, bem como em
aplicacOes préaticas em engenharia, fisica e outras areas.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Ministério da Educacdo (MEC)
possuem diretrizes especificas para o ensino de Geometria Analitica nas escolas brasileiras. De
acordo com a BNCC, o ensino da Geometria Analitica deve ser iniciado a partir do 9° ano do
Ensino Fundamental, com o objetivo de desenvolver habilidades relacionadas ao uso do plano
cartesiano e a representacdo de objetos geométricos no espaco tridimensional. Além disso, a
BNCC enfatiza a importancia de integrar o ensino de Geometria Analitica com outras areas da
Matemética, como Algebra e Analise.

As "Orienta¢Ges Curriculares para o Ensino Médio" do MEC destacam que a
Geometria Analitica é fundamental no desenvolvimento do pensamento I6gico e na resolucédo

de problemas matematicos. O documento ressalta que o ensino da Geometria Analitica deve ter
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como principal objetivo a compreensdo dos conceitos, em detrimento da memorizacdo de
formulas e procedimentos mecanicos. Para tanto, € recomendado o uso de recursos
tecnoldgicos, como softwares de Geometria Dindmica, que proporcionam a visualizacdo e
exploracdo dos objetos geométricos, permitindo que os alunos compreendam melhor as
relacdes entre os elementos da Geometria Analitica e desenvolvam habilidades de investigacao
e resolucéo de problemas.

E evidente, portanto, a importancia da Geometria Analitica no contexto do ensino de
Matemética, bem como a necessidade de uma abordagem pedagdgica que priorize a
compreensdo dos conceitos e a utilizacdo de recursos tecnoldgicos para uma aprendizagem
significativa. Ambos o0s documentos enfatizam a importdncia de uma abordagem
contextualizada e significativa para o ensino de Geometria Analitica, visando a sua aplicacéo
em situacOes concretas e a compreensdo dos conceitos pelos estudantes.

2.5.1 - DefinicGes de Geometria Analitica

A Geometria Analitica é definida como "um ramo da Matematica que estuda a
geometria por meio de técnicas da algebra e da analise Matemaética" (SOUSA et al., 2010, p.
11). Ela permite representar figuras geométricas no plano e no espaco por meio de equacgdes
algébricas, facilitando a resolucéo de problemas geométricos complexos. Ela foi desenvolvida
a partir do século XVII, quando matematicos como Descartes e Fermat comecaram a utilizar a
algebra para resolver problemas geométricos. A geometria analitica € amplamente utilizada em
diversas areas, como engenharia, fisica, informatica, entre outras.

As definicdes de Geometria Analitica sdo essenciais para o entendimento desta area
da Matematica. Segundo os principais livros sobre o tema, existem varias defini¢cGes que sao
importantes para a compreensdo da Geometria Analitica. A seguir, serdo apresentadas algumas
das principais defini¢fes dessa area.

A primeira definicdo € a do plano cartesiano, que ¢ um sistema de coordenadas
formado por dois eixos perpendiculares, o eixo x e 0 eixo y. O ponto de intersecéo desses eixos
é chamado de origem e é representado pelo ponto (0,0). Qualquer ponto no plano pode ser
representado por um par ordenado de nimeros reais, que indica as coordenadas do ponto em

relagcdo aos eixos x e y.
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Um sistema de eixos ortogonais em um plano consiste em dois eixos perpendiculares
gque se cruzam em um ponto comum chamado de origem. Esses eixos sdo usados para
representar as coordenadas de pontos no plano.

No sistema de eixos ortogonais, convenciona-se que um dos eixos é horizontal
chamado de eixo X. Ele € orientado para a direita e sua coordenada é chamada de abscissa. O
outro eixo € vertical e € chamado de eixo Y. Ele € orientado para cima e sua coordenada é
chamada de ordenada.

Dessa forma, qualquer ponto no plano pode ser representado por um par ordenado (X,
y), onde X é a coordenada no eixo X (abscissa) e y € a coordenada no eixo Y (ordenada).

Esse sistema de coordenadas é amplamente utilizado em Matematica, fisica, geometria
e diversas outras areas para representar posicoes, tracar graficos, resolver e realizar analises, na

proxima pagina temos a imagem de um plano cartesiano, como indica a figura 04.

F_iqura 4-Plano Cartesiano
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Fonte: https://www.preparaenem.com/matematica/plano-cartesiano.htm

Além dessa definicdo de plano cartesiano, a Geometria Analitica também trata de
conceitos como distancia entre pontos, area de figuras geometricas.

A distancia entre dois pontos no plano € um conceito importante na geometria. Dessa
forma, considerando dois pontos, P = (a, b) e Q = (c, d), dados por suas coordenadas em relagéo

a um sistema de eixos ortogonais OXY.
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Para calcular a distancia entre esses dois pontos, vamos introduzir um terceiro ponto,
R = (c, b), como mostrado na Figura 05. Agora podemos formar um triangulo retangulo P QR,
com os catetos PR e QR.

Sabendo que a distancia entre dois pontos em um eixo é medida pelo médulo da
diferenca de suas coordenadas, podemos determinar os comprimentos dos catetos PR e QR.
Temos que |PR| = |a — c|e|QR| = |b — d|.

Figura 5-Distancia entre pontos no plano ©
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Fonte: Livro de Geometria Analitica do DELGADO, FRENSEL e CRISSAFF (2017)

Usando o teorema de Pitagoras, podemos calcular a distancia entre P e Q, denotada
por d(P, Q). A hipotenusa PQ do tridngulo retangulo PQR. Aplicando o teorema de Pitagoras,

obtemos:

d(P,Q) = [PQl=+IPRIZ+ [QRIZ = {/(a — 0)2+ (b — d)?

Essa férmula nos permite calcular a distancia entre dois pontos quaisquer no plano,
com base em suas coordenadas. Ela é amplamente utilizada em diversos campos, como
geometria, fisica e ciéncias da computacdo, sendo essencial para a resolucdo de problemas
envolvendo distancias e trajetorias no espaco bidimensional.

Outra definicdo é de area de quadrilatero e triangulo. A area de um quadrilatero é
calculada com base no tipo especifico de quadrilatero em questdo. Existem diferentes formulas
para calcular a area de quadrilateros comuns, como o retangulo, quadrado, paralelogramo,

trapézio e o losango. Aqui serédo trabalhados apenas alguns deles:
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Retangulo: A area de um retangulo é calculada multiplicando-se a medida da base (b)
pela altura (h): Area=b * h.

A érea de um tridngulo, por sua vez, é calculada com base na medida da base e da
altura do triangulo. Existem vérias formulas para calcular a &rea de triangulos, dependendo das
informacdes disponiveis. Aqui estdo algumas delas:

Triangulo retangulo: A area de um triangulo retangulo é calculada multiplicando-se a

medida da base (b) pela altura (h) e dividindo o resultado por 2: Area = LAL0N

2.5.1.1 - O estudo do Ponto como Localizagao

O estudo do ponto como localizacdo ¢ uma area da Matematica que se dedica a
entender a posicdo de objetos e lugares em um espa¢o. O ponto é uma das formas mais basicas
de representar a localizacdo em um espaco. Ele é definido como uma figura geométrica que ndo
tem dimens3o, ou seja, ndo tem comprimento, largura ou altura. E uma simples marca que
indica um local especifico em um espaco.

A localizagdo é a maneira como podemos identificar um objeto ou um lugar em um
determinado espaco. A localizagdo pode ser expressa de varias maneiras, como por exemplo, 0
meio de coordenadas geogréaficas, enderecos ou pontos de referéncia. E a partir da localizacio
gue podemos entender a posicdo de um objeto em relacdo a outro, ou mesmo em relacdo ao
espago como um todo.

O estudo do ponto como localizacdo, se dedica a entender como podemos representar
e entender a posicao de objetos e lugares no espaco por meio de pontos e suas coordenadas. E
uma area da Matematica que tem aplicacdes em diversas outras areas do conhecimento, como
geografia, engenharia, arquitetura e cartografia.

Com o avanco da tecnologia, o estudo do ponto como localizagdo tem se beneficiado
de ferramentas como o Google Earth, inclusive nas aulas de Matematica. Essa plataforma
oferece recursos que permitem visualizar imagens de satélite e obter coordenadas geograficas
precisas para pontos especificos, proporcionando uma abordagem prética e aplicada para os
conceitos matematicos.

Ao utilizar o Google Earth nas aulas de Matematica, os estudantes podem explorar a
relacdo entre pontos e coordenadas geograficas, compreendendo como as coordenadas de

latitude e longitude estdo relacionadas a localizagdo no mundo real. Através dessa visualizagdo



29

interativa, os alunos podem compreender melhor a importancia e a utilidade dos pontos como
localizacdo precisa.

O Google Earth pode ser usado para atividades praticas de medicao de distancias entre
pontos no mapa, permitindo que os estudantes apliquem conceitos matematicos, como a
formula da distancia entre dois pontos no plano cartesiano (obs.: usando o modo 2D e para
medidas mais curtas). Eles podem explorar a nocdo de distancia euclidiana e desenvolver
habilidades de célculo.

O tracado de trajetorias e rotas também pode ser explorado nas aulas de Matemaética
com o uso do Google Earth. Os alunos podem investigar conceitos relacionados ao célculo de
deslocamentos e velocidades médias entre diferentes pontos em uma rota. 1sso pode envolver o
estudo de velocidade média, tempo e distancia percorrida.

Ao incorporar 0 Google Earth nas aulas de Matematica, os estudantes podem
experimentar uma aprendizagem mais concreta e contextualizada. Eles podem aplicar conceitos
matematicos a situacdes reais, facilitando a compreensao e a motivacéo para a Matematica.

Dessa forma, o uso do Google Earth nas aulas de Matemética proporciona uma
abordagem prética e visualmente estimulante para o estudo do ponto como localizagdo,
permitindo que os alunos explorem conceitos matematicos fundamentais de forma aplicada e
contextualizada.

O estudo do ponto como localizagdo é uma area importante da Matematica que se
dedica a entender como podemos representar a posi¢do de objetos e lugares em um espaco.
Com o auxilio de ferramentas como 0 Google Earth, € possivel obter informac6es precisas sobre
a localizacdo de pontos especificos, o que tem sido de grande valia para estudos em diversas

areas do conhecimento.

2.5.1.2 - O estudo da Reta como caminho

A reta é uma figura geométrica que é composta por infinitos pontos alinhados em uma
Unica diregdo. E uma forma abstrata de representar uma trajetoria, que é um caminho percorrido
por um objeto ou pessoa em um espaco. Em outras palavras, a reta pode ser vista como um
caminho linear em uma determinada direcdo.

O estudo da reta como caminho é uma area da Matematica que se dedica a

compreender as propriedades da reta e sua relagdo com trajetdrias e caminhos percorridos em
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um espaco. O objetivo principal é entender como a reta pode ser utilizada para representar um
caminho ou trajetoria em um espaco bidimensional ou tridimensional.

A reta como caminho tem aplica¢fes em diversas areas do conhecimento, como na
engenharia, arquitetura, cartografia, entre outras. Em engenharia, por exemplo, a reta como
caminho é utilizada para desenhar trajetorias de cabos elétricos, tubulacbes de agua ou gas, e
outras estruturas que requerem um percurso linear.

Com o avango da tecnologia, o estudo da reta como caminho tem se beneficiado
consideravelmente das ferramentas disponiveis, como o Google Earth. Essa plataforma permite
a visualizacdo de imagens aéreas (orbitais) e terrestres de praticamente qualquer lugar do
mundo, fornecendo informacdes precisas sobre trajetdrias e caminhos percorridos em um
espaco especifico. Essa vantagem pode ser muito Util em aulas de Matematica que requerem a
visualizagdo e compreensao de trajetorias.

O estudo da reta como caminho € uma area importante da Matematica que se dedica a
entender como ela pode ser utilizada para representar trajetorias e caminhos percorridos em um
espaco. Com o auxilio de ferramentas disponiveis na plataforma do Google Earth, é possivel
visualizar e compreender melhor as suas propriedades, tais como caminho, tornando o

aprendizado de Matematica mais acessivel e interessante.

2.5.1.3 - Distancia e suas interpretacfes

De acordo com Bezerra e Silva (2010), a distancia também tem um papel fundamental
na Geometria Analitica, apresentando varias interpretacdes em diferentes contextos. Em sua
forma mais basica, ela representa a medida entre dois pontos em um plano ou espaco
tridimensional. Essa medida pode ser obtida utilizando a formula da distancia entre dois pontos,
que se baseia no Teorema de Pitagoras.

Bezerra e Silva (2010), diz que a distancia é uma grandeza essencial na Geometria
Analitica e apresenta diversas interpretacbes em diferentes contextos. Seja como medida
simples do espaco entre dois pontos, como medida de proximidade ou similaridade entre
objetos, ou ainda como medida da complexidade dos objetos na geometria, o entendimento da
distancia é crucial para o estudo da Matematica e suas aplicacBes praticas em vérias areas do

conhecimento.



31

Na plataforma Google Earth existe ferramentas que permite visualizar imagens de
satélite de praticamente qualquer lugar do mundo, de forma que € possivel calcular e interpretar
distancias entre pontos especificos. Por exemplo, € possivel medir a distancia entre duas cidades
ou pontos de referéncia, o que € Util para planejamento de viagens ou rotas de navegacao. Para
utilizacdo em sala de aula a plataforma Google Earth pode ser utilizada na Matematica e na
Geografia, para ensinar conceitos como distancia, escala, rota e trajeto.

Importante ressaltar que a distancia, como um conceito fundamental da Matematica,
com aplicacbes em diversas areas do conhecimento pode ser interpretada de diferentes formas,

de acordo com o contexto em que € utilizada.

2.6 - SEQUENCIA DIDATICA

"Os autores Guimaraes e Giordan (2011, p. 3) definem a sequéncia didatica como um
instrumento que pode “se tornar importante mecanismo de socializacao dos conhecimentos na
escola, na comunidade escolar e na comunidade do entorno da escola”.

De acordo com Guimardes e Giordan (2011) as sequéncias didaticas sdo uma série de
atividades planejadas e organizadas de forma a promover a aprendizagem significativa dos
alunos. Elas podem ser aplicadas no ensino de ciéncias e Matematica para ajudar os alunos a
compreender conceitos complexos, desenvolver habilidades e competéncias, além de estimular
0 pensamento critico e criativo. As sequéncias didaticas geralmente incluem atividades
variadas, como experimentos, jogos, debates, leituras e resolucdo de problemas. Elas sdo
planejadas com base em objetivos especificos de aprendizagem e levam em consideracao as
caracteristicas dos alunos e o contexto em que estdo inseridos.

A elaboragdo de uma sequéncia didatica segundo Guimardes e Giordan (2011) requer
um planejamento cuidadoso e uma reflexao sobre as necessidades dos alunos e do contexto em
gue estdo inseridos. Além disso, é importante que o professor esteja preparado para lidar com
possiveis imprevistos e adaptacdes durante a aplicacdo da sequéncia didética.

Guimarées e Giordan (2011) afirma que as sequéncias didaticas podem contribuir para
a formacéo de alunos mais criticos e participativos no processo de aprendizagem, pois elas séo
planejadas com base em objetivos especificos de aprendizagem e levam em consideracao as
caracteristicas dos alunos e o contexto em que estdo inseridos. Dessa forma, as atividades
propostas nas sequéncias didaticas sdo desafiadoras e estimulam os alunos a pensar

criticamente, a questionar e a buscar solucdes para problemas reais. Além disso, as sequéncias
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didaticas geralmente incluem atividades colaborativas que incentivam a participacao ativa dos
alunos no processo de aprendizagem. Com isso, 0s alunos se tornam mais engajados e

motivados em relacéo ao estudo das ciéncias e da Matematica.

2.7 - GEOCIENCIAS COMO AREA DE CONHECIMENTO DENTRO DA CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

As geociéncias sdo um campo do conhecimento dedicado ao estudo da Terra, incluindo
sua estrutura, composicdo, processos e fendmenos naturais. Este campo inclui diversas areas
como geologia, geografia, oceanografia e meteorologia, e tem como objetivo compreender a
dindmica da Terra e seu impacto na vida humana e no meio ambiente.

Uma das ferramentas mais importantes das geociéncias € a geotecnologia. Isso permite
a coleta, armazenamento, processamento e analise de dados geograficos. Esses dados incluem
informacgdes sobre a localizacdo e distribuicdo de fendmenos como relevo da superficie
terrestre, clima, vegetacéo e recursos naturais.

O uso de tecnologias geotécnicas como 0 Google Earth na educacdo matematica € visto
como uma forma de integrar diferentes campos do conhecimento, como as ciéncias da terra e
as ciéncias exatas. Isso ocorre porque o Google Earth permite que os alunos relacionem
conceitos matematicos com situacdes do mundo real, tornando o aprendizado mais concreto e
contextual. Além disso, o uso desta ferramenta tornara o processo de aprendizagem mais
significativo e aumentara a motivacao dos alunos.

A utilizacdo da geotecnologia na educacdo matematica pode ser vista como uma forma
de promover a interdisciplinaridade e a integragédo entre diferentes campos do conhecimento,
como as geociéncias e as ciéncias exatas.

O trabalho aborda o uso de geotecnologias, como o Google Earth, no ensino de
matematica. Embora a matematica ndo seja uma area das geociéncias, as geociéncias sdo uma
area de conhecimento dentro das ciéncias da Terra que se relaciona com a analise e interpretacdo
de dados geoespaciais, como informacdes sobre a localizagéo e distribuicdo de fenémenos na
superficie terrestre. Portanto, 0 uso de geotecnologias no ensino de matematica pode ser
considerado uma forma de integrar diferentes areas do conhecimento, como as ciéncias da Terra

e as ciéncias exatas.
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3. ATIVIDADE UTILIZANDO O GOOGLE EARTH
3.1 - FERRAMENTAS DO GOOGLE EARTH

O Google Earth, como ja foi mencionado nas secOes anteriores, € um software de
visualizacdo de mapas e imagens de satélite nos formatos 2D e 3D, que permite a exploracédo
virtual do mundo e de suas caracteristicas geogréficas. Algumas das principais ferramentas
disponiveis no Google Earth incluem:

1. Pesquisa: o Google Earth possui uma ferramenta de busca que permite encontrar
lugares, enderecos e/ou coordenadas geogréaficas especificas.

2. Viajante: No Google Earth, € possivel fazer um tour pelo mundo com uma colecéo de
historias baseadas em mapas. Explore temas como viagens, cultura, natureza e historia.

3. Estou com sorte: Esta opcao € para gerar um lugar aleatorio no mapa.

4. Projetos: VVoceé pode criar histdrias e mapas personalizados de lugares de todo o mundo
com texto, fotos e videos. Também é possivel compartilhar esses mapas e historias para que
outras pessoas colaborem.

5. Tipo do mapa: Os usuarios podem alternar entre esses tipos de mapa para visualizar
informacBes geograficas especificas. Além disso, o Google Earth permite adicionar niveis
tematicos e oferece recursos como ativar linhas de grade (sera usado para ver as coordenadas),
construcdes 3D e nuvens animadas.

6. Régua: o Google Earth possui ferramentas de medicdo, que permitem medir distancias
entre pontos, calcular areas e altitudes.

Na figura 6 abaixo estdo as opgdes:

Figura 6-Funcdes do Gooale Earth

S B W

Fonte: Captura de tela pelo autor
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O Google Earth também oferece uma experiéncia fascinante, permitindo que os
usuarios naveguem virtualmente pelo mundo com o simples uso do mouse. Com movimentos
fluidos e precisos, podemos controlar a rotacdo e o zoom, explorando paisagens deslumbrantes
e descobrindo detalhes ocultos. E uma interface intuitiva que nos convida a explorar o planeta
de forma interativa e imersiva. Por meio dessa ferramenta, somos capazes de desfrutar de uma
jornada cativante, ampliando nossa compreensdo do mundo e despertando nossa curiosidade.

Esses sdo alguns dos principais recursos que 0 Google Earth Web oferece, tem também
as suas versodes para smartphone e desktop. Estas plataformas permitem a exploragéo interativa
e informativa do nosso mundo, proporcionando experiéncias ricas em informacao geografica e

visual.

3.2 - PONTO - TIPOS DE COORDENADAS - SISTEMAS DE COORDENADAS

Um ponto é um elemento basico da geometria, que representa a posicao de um objeto
ou lugar em um espaco bidimensional ou tridimensional. Existem diferentes tipos de
coordenadas que podem ser utilizados para descrever a posicdo de um ponto, e diferentes
sistemas de coordenadas que podem ser usados para representar e informar a localizacdo do
ponto.

Os trés principais tipos de coordenadas sdo: cartesianas, cilindricas e esféricas. As
coordenadas cartesianas sdo compostas por um conjunto de valores (x, y) ou (X, y, z) que
representam a posi¢do de um ponto em um sistema de dois ou trés eixos ortogonais.

Os sistemas de coordenadas sdo modelos especificos para atribuir coordenadas a
pontos em um espaco tridimensional. O sistema de coordenadas mais comum é o sistema de
coordenadas cartesianas, que é utilizado para representar pontos em um plano cartesiano ou em
um espago tridimensional. Outros sistemas de coordenadas incluem o sistema de coordenadas
geograficas, que é utilizado para representar pontos na superficie da Terra, e o sistema de
coordenadas galacticas, que é utilizado para representar pontos na galaxia.

O sistema geografico utiliza coordenadas para localizar pontos na Terra. Essas
coordenadas sdo expressas em graus, minutos e segundos. A latitude representa a posicdo em
relacdo ao equador, variando de norte a sul. Ja a longitude indica a posicdo em relacdo ao
meridiano de Greenwich, variando de leste a oeste.

Ao observar um ponto especifico no planeta, é importante notar que cada ponto tem

coordenadas Unicas. A latitude é representada por uma linha horizontal imaginaria que se
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estende para o norte e para o sul. Ela varia de 0° no equador até 90° em direcdo aos polos norte
e sul. A latitude também é conhecida como paralelo.

Por sua vez, a longitude é representada por uma linha vertical imaginaria que se
estende para o leste e para o oeste. Ela varia de 0° no meridiano de Greenwich até 180° em
ambas as diregdes. A longitude também é conhecida como meridiano, podemos observar essas

linhas na figura 7 abaixo.

Figura 7-Coordenadas Geogréfica

Latitude Longitude

Fonte: https://www.todamateria.com.br/coordenadas-geograficas/

Dessa forma, cada ponto na Terra tem uma combinacdo especifica de latitude e
longitude, o que o torna Ginico em termos de suas coordenadas geogréaficas. Esse sistema permite
a localizacdo precisa de qualquer lugar no planeta, facilitando a navegacdo, cartografia e
estudos geogréaficos em geral.

No Google Earth as coordenadas podem aparecer no canto inferior direito como mostra
na figura 9 da proxima pégina ou ativa a opcao de ativar as linhas de grade para visualizar os
eixos.

Este recurso é muito Util para usuarios do Google Earth que desejam identificar pontos
especificos no mapa usando coordenadas geograficas. Ao fornecer uma interface intuitiva e
acessivel para explorar informacgdes geograficas, 0 Google Earth tornou-se uma ferramenta
inestimavel para profissionais e leigos em muitos campos, permitindo-lhes explorar
virtualmente areas remotas e aprender mais sobre a riqueza das geografias do mundo.
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Essa capacidade de visualizar dados espaciais e coordenadas associadas tambem é
valiosa na pesquisa cientifica, especialmente na area de sensoriamento remoto. Os dados
coletados de satélites e outras plataformas de coleta geralmente sdo acompanhados por
informacdes de localizacdo, como coordenadas geograficas.

Ativar nuvens animadas @

Ativar linhas de grade

Google (O 100% Data gas imagens

Fonte: Captura de tela pelo autor

Com essa ferramenta ativar linhas de grade do Google Earth, é possivel visualizar as
coordenadas de varios pontos da UNEMAT do Campus Imperial de Sinop, facilitando a
localizag&o. E importante lembrar que cada regifo do planeta possui unidades de coordenadas
diferentes. No caso de Sinop, cada segundo na direcdo sul ou norte equivale a aproximadamente
30,728 metros (aproximadamente 31 metros), enquanto cada segundo na direcdo oeste equivale
a cerca de 30,269 (aproximadamente 30 metros) metros. Lembrando que as coordenadas sdo
expressas em graus, minutos e segundos, em que cada grau equivale a 60 minutos e cada minuto
equivale a 60 segundos, um exemplo de um ponto(coordenada) o ponto vermelho da figura 8
acima, a latitude e longitude fornecidas correspondem a 55°30'53" W (55 graus, 30 minutos, 53
segundos a oeste) e 11°51'11" S (11 graus, 51 minutos, 11 segundos ao sul).

Este € um exemplo de utilizacdo de coordenadas (geograficas neste caso) que podem
ser exibidas no Google Earth, aplicativo para visualizacdo de mapas e imagens de satélite. Ao
pesquisar um endereco ou ponto de interesse especifico, 0 Google Earth usa coordenadas para
mostrar sua localizagdo exata em um mapa. Esse recurso é especialmente Gtil para membros da

comunidade académica. Vocé pode usar o Google Earth para mapear e explorar a geografia de
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seu campus e arredores para ajudar a organizar trabalhos de campo, projetos de pesquisa e até
mesmo eventos e atividades organizacionais. A integracdo das coordenadas geograficas na
plataforma Google Earth enriquece a experiéncia de descoberta e conhecimento dos ambientes

locais e estimula o engajamento e a interacdo com o espaco fisico em que estdo inseridos.

3.3 - SISTEMAS DE PROJECOES CARTOGRAFICAS

Segundo Anderson (1982), a projecdo cartografica é a transformacdo da superficie
esférica da Terra em um plano, geralmente em uma escala menor, devido a impossibilidade de
representar uma esfera em uma folha de papel plano sem distor¢des. Com isso em mente, é
importante entender que existem diversos tipos de projecGes cartograficas, cada uma com suas
caracteristicas e objetivos especificos.

A escolha adequada da projecao € fundamental para garantir a precisdo e fidelidade
dos mapas produzidos. Para isso, € necessario levar em consideracdo uma serie de aspectos,
como o objetivo do mapa, a regido que sera representada, a escala utilizada, as feicGes a serem
representadas e a precisdo necessaria para a finalidade do mapa.

De acordo com Anderson (1982), a selecdo cuidadosa da projecdo cartografica leva
em conta o0 objetivo do mapa, que pode variar desde representar uma area especifica até o
mapeamento de um continente inteiro. Além disso, a regido que sera retratada também
desempenha um papel importante na escolha da projecdo, pois diferentes areas da Terra
possuem caracteristicas geograficas distintas que podem demandar projecdes especificas.

A escala do mapa é outro fator relevante a ser considerado. Conforme ressalta
Anderson (1982), a escolha da projecéo deve ser feita levando em conta a escala utilizada, uma
vez que diferentes projecdes sao mais adequadas para determinadas escalas. Isso significa que
a projecdo escolhida pode variar de acordo com a necessidade de representar detalhes
minuciosos em um mapa de grande escala ou uma visdo geral em um mapa de menor escala.

As feicbes a serem representadas também influenciam na escolha da projecdo
cartografica. Conforme mencionado por Anderson (1982), algumas proje¢fes sdo mais
adequadas para representar feicGes lineares, como estradas e rios, enquanto outras sdo mais
eficazes para representar feicdes poligonais, como &reas urbanas ou vegetacdo. Considerar o
tipo de feicdo a ser retratada auxilia na selecdo da projecdo mais apropriada para garantir uma
representacdo precisa.

Segundo Santos e Segantine (2006), o Universal Transversa de Mercator (UTM) €
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considerado um dos sistemas de projecdo de mapas mais usados no Google Earth. Essa projecéo
divide a superficie da Terra em 60 zonas, cada uma cobrindo 6 graus de longitude, dessa forma
uma projecgdo Transversa de Mercator € utilizada para mapear cada zona. No sistema UTM,
cada zona recebe um nimero exclusivo com base em sua posi¢do em relacdo ao meridiano de
Greenwich, e letras sdo usadas para indicar sua posicdo em relacdo ao equador. Este método
simplifica o georreferenciamento de locais na superficie da terra e o calculo de distancias e
areas.

As coordenadas geodésicas sdo latitude e longitude (sdo as representa¢des dada pelo
Google Earth web padrdo) e representam a localizacdo de um ponto na esfera terrestre. No
entanto, os mapas planos que usamos diariamente ndo conseguem representar com precisao
uma esfera tridimensional. Portanto, essas coordenadas precisam ser projetadas em um plano,
exigindo um sistema de projecdo de mapas como 0 UTM.

A relacdo entre as coordenadas geodesicas (latitude e longitude) e as coordenadas
UTM requer um processo de conversdao matematica que leva em consideracdo a zona UTM em
que um ponto esta localizado, o meridiano central dessa zona e a distancia em metros da origem.
Essa transformacao permite que 0s pontos sejam representados em um sistema cartesiano plano,

facilitando a criacdo de mapas precisos. Como mostra na figura 9 abaixo.

Figura 9: Con

versdo coordenadas geodésicas em UTM

L i

1544,84m

141.364,38 m’

Fonte: Captura de tela pelo autor

Esta transformacdo matematica permite que representemos com precisao 0 mundo

tridimensional num mapa plano, de forma acessivel e util.
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3.4 - PROBLEMA DE DISTANCIA

Na experiéncia que o autor deste trabalho tem com o de ensino de geometria, foram
elencadas algumas dificuldades associadas ao ensino da distancia entre dois pontos. A
dificuldade que o aluno, normalmente, tem em entender o conceito de coordenada e sua relacao
com a distancia no plano cartesiano. As dificuldades mais comuns incluem abstragdo
matematica, aplicacdo de férmulas de distancia, falta de contexto do mundo real, visualizacéo
espacial e, de forma geral, a resolucdo de problemas.

Para superar essas dificuldades, é importante apresentar diferentes estratégias
educacionais. Exemplos concretos, como mapas e graficos, que ajudam os alunos a visualizar
a relacdo entre as coordenadas e a localizacdo real dos pontos. Além disso, atividades préaticas
usando ferramentas digitais como o Google Earth podem tornar os conceitos mais tangiveis e
realistas.

Também é importante conectar o conceito de distancia entre dois pontos a situacao
cotidiana do aluno. VVocé pode estimular o interesse e a compreensdo dos alunos mostrando
exemplos de como esse conceito se aplica a areas como navegacdo, arquitetura, geografia e
outras disciplinas. Para garantir a compreensdo, é importante dar aos alunos a oportunidade de
praticar e aplicar os conceitos em diversas situacfes. Atividades envolvendo resolugdo de
problemas e anélise de roteiros, bem como as trajetorias que ajudam os alunos a desenvolver
habilidades de raciocinio espacial e a utilizacdo de formulas de distancia mais eficazes.

Um problema sugerido para trabalhar com os alunos € "Descobrindo a Distancia de
Sinop". Imagine que vocé esta planejando uma excurséo por Sinop e quer conhecer trés atracoes
famosas. O ponto de partida é a escola de sua escolha. Use o Google Earth para calcular a
distancia entre esses pontos e obter uma rota de viagem.

Escolha 3 das famosas atracdes de Sinop, que a titulo de exemplo, pode ser o Parque
Florestal, a Catedral e o Curupy Aqua Park. Use 0 Google Earth para encontrar as coordenadas

geogréaficas de cada um desses marcos. Observe as distancias na Figura 10 na proxima pagina
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Figura 10-Distancia da escola aos pontos turisticos

;

Google (O 100%

Fonte: Captura de tela pelo autor

Para calcular essas distancias pode ser calculada pela formula da distancia |P Q| =

J IPR|2+ |QRI|?2, P é o ponto de inicio (Escola) Q ¢ o local de Chegada e R é o ponto do
angulo reto do triangulo retangulo.

Essa formula € frequentemente usada para calcular a distancia entre as coordenadas no
plano cartesiano e é particularmente relevante para estimar a distancia entre pontos geogréaficos
especificos nos mapas do Google Earth.

Aplicando esta formula, pesquisadores, estudantes e profissionais podem obter
informagdes precisas sobre as distancias entre diferentes locais, facilitando assim um melhor
entendimento da geografia e um planejamento mais facil de viagens e roteiros em diferentes
situacdes.

Além disso, deve-se ressaltar que esta formula de distancia baseada no teorema de
Pitagoras é muito versatil e pode ser adaptada a diversas situacdes. Por exemplo, na engenharia,
é essencial calcular distancias entre pontos em projetos de construcao e planejamento urbano,

a fim de desenvolver infraestruturas com precisao e eficiéncia.
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D

Figura 11-Distancia entre da Escola até Catedral

Google O 100% . Airbus

Fonte: Captura de tela pelo autor

Como mostrado na figura 11 anterior a distancia € a hipotenusa do tridngulo retangulo
que tem catetos cuja a medida ¢ a diferenga entre as coordenadas P(11°50'39’S, 55°29'50”W)
e Q(11°51'15”S, 55°30'41”W), que respectivamente vale 36s e S51s(lembrando que cada
segundo a mais ou a menos na direcao sul equivale a aproximadamente 30,728 metros, enquanto
cada segundo na direcdo oeste equivale a cerca de 30,269 metros).

P Q| =
V IP R|2 + |QR|2=y |36 * 30,728|2 + |51 * 30,269|2=,/ 1.223.696,14 + 2.383.068,35=
1.899,149 m

Ou seja, da Escola a Catedral tem 1899,149 metros (a distancia da figura 10 anterior),

podemos obter informacGes precisas sobre as distancias entre pontos geograficos.

Esses dados fornecem a base para o planejamento de rotas, turnos e atividades
diversas, tornando-se uma ferramenta valiosa para pesquisadores, estudantes e profissionais que
desejam entender e explorar geoespacialmente com precisdo e eficiéncia.

Portanto, o uso de coordenadas e célculos de distancia no Google Earth ndo apenas
fornece dados precisos para uma variedade de aplicagcdes, mas também se torna uma ferramenta
essencial para o planejamento estratégico e a tomada de decisdes com base em analises
geoespaciais detalhadas

Realizando os mesmos célculos para as demais distancias temos:
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Google

Fonte: Captura de tela pelo autor

A distancia da Escola(P) até o Curupy( ponto Q’) com as seguintes coordenadas
P(11°50'39”S; 55°29'50”W) e Q'(11°48'06”S; 55°28'17”W), seria 153s para o sul € 93s Para o

oeste ficando respectivamente |P Q'| = \/ 22.103.011,5 + 7.924.320,71 =5479,72m, ou
seja, a distancia da escola até o Curupy € 5479,72 metros(a distancia vermelha da figura 11
acima).

Explorar esses conceitos na plataforma Google Earth da aos alunos a oportunidade de
aplicar o conhecimento tedrico a situagdes reais e concretas, tornando o processo de
aprendizagem mais envolvente e significativo.

Os alunos serdo capazes de realizar esses célculos de maneira préatica e desenvolver
suas habilidades matematicas enquanto entendem a importancia do sensoriamento remoto e do
Google Earth como ferramentas valiosas para aprendizado e planejamento.

Ao analisar as distancias entre pontos especificos, como escolas, pracas e pontos
turisticos, os alunos podem entender a importancia das coordenadas geogréficas na
determinacédo da localizacdo exata de cada local. Vocé pode explorar como graus, minutos e
segundos afetam a localizacdo geogréfica ao localizar um local em um mapa e entender a
relacdo entre latitude e longitude.

Essa abordagem possibilita que os estudantes ampliem seus horizontes, conectando o
conhecimento matematico a sua aplicacdo no mundo real e a apreciacdo da importancia do

planejamento.
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Figura 13- Distancia entre da Escola até Parque Florestal
0‘;: ) ’ > | | //
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Fonte: Captura de tela pelo autor

Para calcular a distancia entre dois pontos que tem como coordenada 11°50'39”S ,
55°29'50”W e 11°50'05°S e 55°29'53”W. Sendo o cateto maior e o menor respectivamente, 34s
para o Sul e 3s Oeste. Ao elevar ambos ao quadrado, somar os resultados e tirar a raiz quadrada,
obtemos aproximadamente 1048,70 metros de distancia entre os pontos (a distancia vermelha
da figura 13 acima).

E importante ressaltar que ao fazer medicdes de distancia no Google Earth, os alunos
também tém a oportunidade de explorar a escala utilizada no mapa e como ela afeta a
representacéo do espaco. A medida que aumenta e diminui o zoom do Google Earth, vocé pode
ver como as distancias entre os pontos parecem mudar, mostrando a relacdo entre a escala do
mapa e a precisdo da medicao.

O uso do Google Earth como recurso educacional contribui, portanto, para o
desenvolvimento do pensamento critico, da criatividade e da capacidade de resolver problemas
em um contexto geogréafico, além de dotar os alunos de uma base sélida de conhecimento sobre
os desafios do mundo moderno.

Caso desejemos verificar o resultado, utilizando a régua do Google Earth como mostra
a figura 14 da proxima pagina que a medida é aproximadamente 1048,62m que é bem préximo

do que chegamos.
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Figura 14-Distancia da Escola até Parque Florestal (Medldo pela regua do Google Earth)
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Fonte: Captura de tela pelo autor

Pode calcular também a distancia da (catedral e curupy), (catedral e parque florestal)
e (parque florestal e curupy). Lembre-se de registrar as distancias continuas e converté-las para
unidades mais comuns, como metros ou quilémetros, para facilitar o entendimento.

Compare as distancias de diferentes trajetos e analise qual é o trajeto mais curto,
levando em consideracdo a ordem dos pontos turisticos de Sinop.

Nesta atividade, o0 Google Earth é utilizado para visualizar os marcos de Sinop, a
modelagem matematica € utilizada para calcular a distancia entre eles, e o conceito de distancia
é aplicado em um local de forma pratica e contextual.

Sinop é uma cidade conhecida por seus atrativos turisticos. Esta atividade foi
desenvolvida para ajuda-lo a planejar o passeio com eficiéncia, levando em consideracédo as
distdncias entre as atracfes. As distancias entre as atracfes selecionadas sdo calculadas
matematicamente usando as coordenadas geogréaficas anteriores no Google Earth.

Ao final desta atividade, pense na importancia de calcular as distancias e como elas
podem te ajudar na hora de planejar passeio e explorar diferentes partes de Sinop. O uso do
Google Earth permite uma abordagem pragmatica e situacional para otimizar rotas e maximizar
a experiéncia turistica na cidade, essa abordagem pragmatica e situacional proporciona aos
alunos uma compreensao pratica de como a geografia e a matematica estdo interligadas no
cotidiano preparando-os para enfrentar situagcdes reais em que o conhecimento geoespacial é

fundamental.
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3.5 - PROBLEMA DE PERIMETRO

O problema de perimetro pode apresentar alguns desafios, especialmente em termos
de manter os alunos atualizados com o0s conceitos. Muitas vezes a dificuldade esta no
entendimento e formalizacdo do significado de perimetro e associa-lo a algo concreto e
significativo. No entanto, uma abordagem voltada para a criagéo de conexdes concretas e reais
com perimetro pode ser muito Gtil para aumentar a compreensdo de forma significativa do
topico.

Uma maneira interessante de trabalhar com o ambiente é usar o Google Earth para ver
as medicdes reais. Essa ferramenta pode ser usada para apresentar aos alunos cenarios em que
a aplicacdo de perimetros seja mais significativa, como planejar uma rota de viagem ou mapear
propriedades.

O Google Earth permite medir distancias do mundo real e calcular perimetros de areas
fechadas, como parques, bairros e locais histdricos. Os alunos terdo a oportunidade de visualizar
e entender o papel do perimetro na descri¢do do espaco fisico enquanto conectam conceitos a
algo concreto e significativo.

Esta abordagem interativa e pratica permite que os alunos experimentem a utilidade
do perimetro em situacdes da vida real, levando a uma maior compreensao e memaria mais
duradoura. Explorar o Google Earth nos encoraja a observar, medir e analisar a extenséo de
diferentes areas geogréficas e a entender melhor as implicacdes dessa medi¢do. Assim, ao
conectar o aprendizado de um assunto como por exemplo 0 perimetro a experiéncias concretas
e trabalhar com 0 Google Earth para extrair medi¢cdes do mundo real, pode-se criar uma conexao
mais forte entre os conceitos e 0 mundo real. 1sso ndo apenas ajuda os alunos a lembrar quais
sdo o perimetro, mas também os encoraja a explorar e aplicar essa medida em suas vidas didrias,
levando a uma compreensdo mais significativa e duradoura do topico.

O problema ¢ “descobrir qual ¢ o melhor roteiro para visitar as trés atragdes do
passeio”. Relacionado ao problema proposto anteriormente, vamos considerar como encontrar
a melhor rota para visitar os trés atrativos durante um passeio em Sinop.

Imagine que vocé esta planejando um passeio pela cidade de Sinop e deseja visitar trés
atracGes famosas: Parque Florestal, Catedral e Curupy Aqua Park. O ponto de partida é a escola
de sua escolha. Usei 0 Google Earth para encontrar as coordenadas de cada um desses marcos
em Sinop. Nosso objetivo atual é encontrar a melhor rota para visitar esses pontos e retornar

com eficiéncia, dadas as distancias entre eles.
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Para resolver esse problema, use modelagem matematica e distancias previamente
calculadas, ou use a régua do Google Earth. O objetivo € comparar diferentes rotas possiveis e
analisar a rota com menor distancia total percorrida (a rota com menor perimetro), considerando

a ordem dos atrativos em Sinop.

Figura 15-Perimetro 1
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Fonte: Captura de tela pelo autor

Por exemplo, se o ponto de partida for escola -> catedral -> parque florestal -> Curupy
Acqua Park -> escola ou a rota escola -> Curupy Acqua Park -> parque florestal -> catedral ->
escola, a rota serd invertida. Conforme mostrado na Figura 15 acima, a distancia percorrida sera
de de 14.708,4 metros.

Vocé também pode configurar uma rota Escola -> Parque Florestal -> Curupy Acqua
Park -> Catedral -> Escola ou inversa, conforme Figura 16 na préxima pagina. Sdo 14.945,92
metros. VVocé pode calcular a distancia total percorrida somando as distancias entre cada ponto
turistico e descubra qual € a rota mais curta para economizar tempo e recursos.

Essa abordagem pratica de usar o Google Earth para planejar rotas turisticas e calcular
distancias é especialmente valiosa para turistas e viajantes que desejam aproveitar a0 maximo
sua experiéncia em Sinop. A capacidade de comparar diferentes itinerarios e calcular distancias
entre destinos turisticos permite aos visitantes priorizar os locais mais interessantes e otimizar

seus passeios minimizando o tempo de viagem.
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Fonte: Captura de tela pelo autor

Compare as distancias totais calculadas para cada roteiro e identifique aquele que
possui a menor distancia. Esse sera o roteiro mais eficiente para visitar os trés pontos turisticos
durante a excursao.

Essa abordagem permite otimizar o planejamento do passeio, economizando tempo e
recursos, ao considerar a distancia percorrida entre 0s pontos turisticos. Além disso, promove
a compreensdo da importancia de calcular distancias e como isso pode contribuir para a
exploracdo de diferentes lugares em Sinop, proporcionando uma experiéncia turistica mais

proveitosa.

3.6 - PROBLEMA DE AREA

Durante a aula, também se observou que os alunos enfrentam desafios em vérias areas.
Os iniciantes podem ter dificuldades para entender o basico, como as férmulas corretas para
calcular a &rea de varias formas geométricas e a relagio entre o comprimento lateral e a area. A
medida que vocé avanca, surgem areas mais complexas de problemas, como formas sintéticas
e sua aplicacdo em situagdes do mundo real, e os desafios aumentam.

Sabendo que é importante adequar as questdes do assunto ao nivel de conhecimento
do aluno. E importante, também, fornecer os desafios certos para incentivar o progresso.
Auxilios visuais, como modelos operacionais e exemplos praticos, ajudam os alunos a superar

as dificuldades e obter uma compreensdo sélida dos conceitos da area. Neste contexto o Google
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Earth pode ser usado para aprimorar e enriquecer o ensino de area. Os alunos podem explorar
formas e medic¢Bes do mundo real, comparar areas, medir distancias e explorar imagens que sdo
tomadas a partir de satélites. Isso torna o conceito da &rea mais especifico e significativo,
promovendo a compreensdo e a pratica.

Um roteiro como adaptar as perguntas aos niveis dos alunos, fornece recursos visuais
e usar ferramentas como o Google Earth para tornar o aprendizado mais envolvente e contextual
ao trabalhar em tarefas de campo na sala de aula, pode ser bastante interessante. O problema
proposto é estudar a expansdo de espagos verdes em Sinop, com base no célculo da area de
espacos verdes nas cidades. Isso é importante para garantir que Sinop seja de fato uma cidade
conhecida pela abundancia de espacos verdes.

O primeiro passo para resolver esse problema é delimitar a regido de Sinop e depois a
regido que é considerada como area verde em Sinop. Ele pode usar o Google Earth e outras

ferramentas de mapeamento para identificar areas com vegetacdo, como parques, reservas

naturais, bosques e espagos publicos com vegetacéo.

W 55°36'W
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Fonte: Captura de tela pelo autor

Abaixo estdo algumas figuras selecionando as areas verdes dentro do perimetro de
Sinop. As areas verdes foram delimitadas e destacadas conforme mostrado nas figuras 18, 19,
20 e 21. Essas figuras representam o segundo passo do processo de selecéo das areas verdes.



49

Figura 18-Area verde 1
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Fonte: Captura de tela pelo autor

A Figura 18 acima, retirada do Google Earth, mostra uma regido verde de forma
irregular. Usando esta imagem, quero encorajar meus alunos a pensar criativamente sobre como
esta figura pode ser dividida para obter uma aproximagdo do valor total, usando apenas
triangulos e retangulos.

A proposta de dividir formas irregulares em tridngulos e retangulos é uma estratégia
didatica que visa desenvolver o pensamento espacial, o raciocinio e a compreensdo das
propriedades geométricas dessas formas.

No inicio do exercicio, os alunos devem observar atentamente a figura irregular e
identificar as principais figuras que a compdem. Triangulos e retangulos sdo as formas mais
simples e comuns em situag®es do mundo real. E, portanto, uma boa escolha para aproximar a
area de formas sem exigir calculos complexos. E importante observar que a aproximacéo do
valor numérico total é uma estimativa, pois os triangulos e retangulos ndo cobrem exatamente
toda a area. No entanto, quanto mais triangulos e retangulos forem usados e quanto mais
préxima for a aproximacao da forma original, mais precisa sera a estimativa.

Além de desenvolver habilidades matematicas e geométricas, esse tipo de exercicio
também promove o0 pensamento critico, a criatividade, a resolucdo de problemas, habilidades
essenciais no aprendizado da matematica e de diversas outras areas do conhecimento.

A intencdo é que os alunos calculem as areas das regides utilizando apenas 0s
conhecimentos de triangulos e retangulos. O objetivo é separar as regides de forma adequada,

como exemplificado nas figuras 19, 20 e 21.
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Figura 19-Ar
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Fonte: captura de tela pelo autor

Para desenvolver as habilidades dos alunos no calculado de areas, o desafio de
determinar as areas de diferentes regifes utilizando apenas conceitos de triangulos e retangulos
é permitir que eles pratiquem a separacdo adequada das regides, conforme ilustrado na figura

20 abaixo com algumas separac6es de regides.

Figura 20-Area verde 3
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Fonte: Captura de tela pelo autor

Nesses exercicios, os alunos sdo incentivados a identificar os triangulos e retangulos

existentes na area e usar as formulas apropriadas para calcular a area. Desta forma, o aluno
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podera aplicar o conhecimento adquirido na geometria e realizar os calculos necessarios para
determinar a area da regido delimitada.

Em particular, as &reas utilizadas nas figuras 19, 20 e 21 fornecem aos alunos exemplos
visuais de como separar e compreender as areas adequadamente. Depois de concluir este
exercicio, os alunos irdo melhorar suas habilidades de célculo de &rea e desenvolver uma
compreens&o mais profunda dos conceitos geométricos. E importante ressaltar que exercicios
desse tipo facilitam a aplicacdo pratica dos conhecimentos mateméticos e estimulam o
pensamento critico e criativo dos alunos. Ao aceitar este desafio, vocé terd a oportunidade de

fortalecer seus conhecimentos de geometria e melhorar suas habilidades de resolucdo de

problemas do dia a dia.
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Fonte: Captura de tela pelo autor

Uma vez delimitado o espago verde, técnicas de calculo de area podem ser aplicadas
para determinar sua extensao.

Para calcular a area total da regido verde, apés isolar as formas geométricas com as
medidas em méos, pode-se aplicar as férmulas apropriadas para calcular a area da regiao.

Apbs calcular todas as areas das regibes menores, some-as para obter o total da regido
verde de Sinop. Esta medigdo permite estimar a extensdo do espago verde dentro da cidade.

Na solucédo desse problema, é importante ressaltar que o calculo de area é uma forma
objetiva de medir a quantidade de vegetacdo de uma determinada area. No entanto, deve-se ter
em mente que nem todos os espacos verdes de Sinop podem ser incluidos no limite. Portanto,
o resultado obtido € uma estimativa aproximada da area verde da cidade.
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Esta atividade permitira avaliar se Sinop é de fato uma cidade com extensos espacos
verdes, oferecendo aos alunos a oportunidade de aplicar conceitos matematicos, como calculos
de &rea para obter medi¢Ges do mundo real usando ferramentas cartogréaficas como o Google
Earth e realizar anélises geoespaciais. Essa abordagem integrativa do aprendizado envolve o
desenvolvimento de habilidades matematicas e a exploracdo do ambiente local, promovendo

uma compreensdo mais profunda da relagcdo entre matematica e geografia.
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4. PROPOSTA DE UMA SEQUENCIA DIDATICA

4.1 PROBLEMA DE DISTANCIA: SEQUENCIA DIDATICA “EXPLORANDO DISTANCIAS EM SINOP”

Aula 1: Introducéo ao conceito de distancia e coordenadas geogréaficas (2 horas)

* Apresentar aos alunos o problema proposto, encontrando a distancia entre trés marcos famosos
de Sinop.

» Comece a aula discutindo o conceito de distancia e sua importancia em situagoes da vida real,
como planejar uma viagem ou excursao.

* Descrever o conceito de coordenadas geograficas e sua relagdo com a localizagdo de pontos
em um mapa. * Use o Google Earth para mostrar um exemplo funcional de uma atragao turistica
em Sinop e como as coordenadas podem ser exibidas.

* Pega aos alunos que escolham trés pontos turisticos famosos de Sinop, como o Parque

Florestal, a Catedral e o Curupy Aqua Park.

* Pega aos alunos que usem o Google Earth para encontrar as coordenadas geograficas de cada

um desses pontos (usando a ferramenta ativar linhas de grade).

Aula 2: Calcular Distancia e Analisar os roteiros (2 horas)

» Revise com os alunos a formula da distancia entre dois pontos no plano cartesiano, a raiz
quadrada da soma dos quadrados das diferencas em suas coordenadas de latitude e longitude.

* Peca aos alunos que usem a formula para calcular a distancia entre pontos de referéncia
selecionados em uma Sinop.

* Instrua os alunos a registrar a distancia calculada e converté-la em unidades mais comuns,
COMO metros, se Necessario.

* Explicar a importancia da ordem dos pontos turisticos no célculo da distancia total de varias
rotas.

* Incentive os alunos a explorarem diferentes combinagdes de rota e calcular a distancia total
percorrida para cada rota.

* Faca uma discussdo em grupo para comparar as distancias totais e determinar a rota mais curta

considerando a ordem dos pontos turisticos. Atividades complementares:
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* Incentive os alunos a pensarem sobre a importancia de calcular distdncias € como o calculo
de distancias pode ajuda-los no planejamento de passeios e na exploracao de diferentes partes
de Sinop.

* Peca aos alunos que escrevam um relatorio resumindo suas impressoes sobre o processo de
calculo da distancia, os resultados obtidos e a importancia desse conceito.

* Facilitar a apresentacdo de relatérios em sala de aula, permitindo que os alunos compartilhem
suas percepcOes e experiéncias durante a atividade.

Observacao: durante a aula, € importante fornecer suporte individual aos seus alunos para
ajuda-los a lidar com abstracdes matematicas, visualizacdo espacial e resolucao de problemas.
Use exemplos, mapas e graficos para ajudar os alunos a entenderem a relacdo entre as

coordenadas dos pontos de interesse de Sinop e suas localizagdes reais.

4.1.1 Exercicios proposto para aula de distancia

Aula 1: Introducdo ao conceito de distancia e coordenadas geograficas

1) Por que o conhecimento sobre distancias € importante ao planejar viagens e passeios? Como
a distancia afeta as escolhas e os roteiros a serem seguidos?

2) Explique o conceito de coordenadas geograficas e sua relacdo com a localizacao dos pontos
turisticos em Sinop.

3) Utilizando o Google Earth, identifique as coordenadas geograficas de trés pontos turisticos
famosos em Sinop: Parque Florestal, Catedral Sdo Paulo e Curupy Acqua Park.

4) Como as coordenadas geograficas podem ser visualizadas e interpretadas no Google Earth?

5) Dé exemplos praticos de outras situacbes em que o conhecimento das coordenadas
geograficas pode ser util aléem do planejamento de passeios turisticos.

Aula 2: Célculo das distancias e analise dos roteiros

1) Explique a formula utilizada para calcular a distancia entre dois pontos no plano cartesiano.
Como essa formula pode ser aplicada as coordenadas geograficas dos pontos turisticos em
Sinop?

2) Usando uma formula de distancia, calcule as distancias entre os pontos turisticos

selecionados em Sinop.
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3) Registre as distancias continuas entre 0s pontos turisticos e, se necessario, converta-as para
unidades mais comuns, Como metros.

4) Por que a ordem dos pontos turisticos é importante ao calcular as distancias totais para
diferentes roteiros? Como essa ordem influencia a distancia percorrida?

5) Explore diferentes combinacdes de roteiros que incluem os trés pontos turisticos. Calcule a
distancia total percorrida em cada roteiro e identifique aquele com a menor distancia,

levando em consideracdo a sequéncia dos pontos turisticos.

4.2 PROBLEMA DE PERIMETRO: SEQUENCIA DIDATICA “ENCONTRANDO A MELHOR ROTA PARA
VISITAR PONTOS TURISTICOS EM SINOP”

Aula 1: Introducgdo ao conceito de perimetro e sua aplicagdo no planejamento de rotas (2 horas)

Apresente aos alunos o problema proposto: encontrar a melhor rota para visitar os trés pontos
turisticos durante a excursdo em Sinop.

Inicie a aula discutindo o conceito de perimetro e sua importancia no contexto do planejamento
de rotas e visitas a pontos turisticos.

Explique como o perimetro esta relacionado a delimitacéo de areas e como ele pode ser aplicado
na determinacdo da distancia percorrida ao se visitar diferentes pontos.

Utilize exemplos concretos, como mapas ou imagens do Google Earth, para ilustrar a
importancia do perimetro na definicdo de rotas eficientes.

Mostre aos alunos como utilizar o Google Earth para obter medidas reais e calcular o perimetro

de areas delimitadas, como parques, bairros ou locais histéricos em Sinop.

Aula 2: Comparacdo de rotas e analise da distancia total percorrida (2 horas)

Recapitule com os alunos o problema proposto e a importancia de encontrar a melhor rota para
visitar os pontos turisticos de forma eficiente.

Instrua os alunos a utilizar as coordenadas geograficas dos pontos turisticos em Sinop.

Peca aos alunos que proponham diferentes roteiros possiveis, considerando a ordem dos pontos
turisticos, pegue a distancia entre cada combinagdo de pontos.

Incentive os alunos a utilizar a Modelagem Matematica para comparar as distancias totais

calculadas e identificar o roteiro com o0 menor perimetro.
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Realize uma discussao em grupo para analisar os resultados e identificar a rota mais eficiente
para visitar os pontos turisticos em Sinop.

Atividades complementares:

Estimule os alunos a refletirem sobre a importancia do célculo do perimetro na defini¢do de
rotas eficientes e no planejamento de passeios.

Peca aos alunos para escreverem um relatorio resumindo o processo de encontrar 0 menor
perimetro, os resultados obtidos e suas reflexdes sobre a importancia do perimetro no contexto
da excursdo em Sinop.

Promova uma apresentacdo dos relatérios em sala de aula, permitindo que os alunos
compartilhem suas descobertas e experiéncias durante a atividade.

Observacdo: Durante as aulas, € importante fornecer suporte individualizado aos alunos,
auxiliando aqueles que enfrentam dificuldades com a compreensdo do conceito de perimetro.
Utilize exemplos concretos, como mapas e imagens do Google Earth, para ajudar os alunos a
visualizarem as rotas e a compreenderem a relacdo entre o perimetro e a eficiéncia na visita aos

pontos turisticos.

4.2.1 Exercicios proposto para aula de perimetro

Aula 1: Introducdo ao conceito de restri¢do e sua aplicacdo no planejamento de escalas

Explique por que o conhecimento sobre o perimetro é importante no planejamento de rotas para
visitar pontos turisticos. Como o perimetro esta relacionado a distancia percorrida?

Como o célculo do perimetro pode ajudar a definir uma rota mais eficiente para visitar
diferentes pontos turisticos em Sinop?

Dé exemplos de situacfes em que o conhecimento da restricdo € Util no planejamento de
viagens.

Como o uso do Google Earth pode auxiliar na visualizagdo e compreensao do conceito de
perimetro aplicado a areas reais em Sinop?

Explique como calcular o perimetro de uma area delimitada, como um parque ou um bairro,

utilizando o Google Earth.

Aula 2: Comparacdo de rotas e analise da distancia total percorrida
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1) Qual ¢é o objetivo de comparar diferentes rotas ao visitar pontos turisticos em Sinop? Por
que é importante encontrar uma rota mais eficiente?

2) Como as coordenadas geograficas dos pontos turisticos podem ser usadas para calcular as
distancias entre eles?

3) Proponha trés roteiros possiveis para visitar 0s pontos turisticos em Sinop.

4) Qual dos roteiros propostos possui a menor distancia total percorrida (perimetro)? Como
vocé chegou a essa conclusao?

5) Discuta em grupo quais fatores devem ser considerados ao escolher a melhor rota para
visitar os pontos turisticos. Além da distancia, existem outros aspectos relevantes a serem

considerados?

4.3 PROBLEMA DE AREA: SEQUENCIA DIDATICA “CALCULANDO A AREA DA REGIAO VERDE EM
SINOP”

Aula 1: Introducdo ao problema e delimitacdo da area verde (2 horas)

Apresente aos alunos o problema proposto: calcular a area da regido verde em Sinop.

Inicie a aula discutindo a extensdo das areas verdes de uma cidade.

Utilize o Google Earth para identificar a area de Sinop.

Utilize o Google Earth para identificar as areas com vegetacdo em Sinop.

Explique aos alunos como delimitar a area considerada como regido verde, destacando parques,
reservas naturais, areas arborizadas e espacos publicos com plantas.

Instrua os alunos a utilizar as ferramentas da régua para identificar as medidas das figuras.

Aula 2: Calculo da area por meio de subdiviséo e formulas Matematicas (2 horas)

Recapitule com os alunos o problema proposto e a importancia de calcular a area da regido
verde em Sinop.

Explique como é possivel subdividir a area verde em regides menores, como retangulos ou
retdngulos, para calcular a area de cada uma delas separadamente.

Ensine aos alunos as férmulas Matematicas apropriadas para calcular a area de retangulos e

quadrados.
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Instrua os alunos a obterem as medidas precisas das dimensdes das regides menores utilizando
as ferramentas do Google Earth.

Peca aos alunos para calcular a area de cada regido menor e, em seguida, somar todas as areas
calculadas para obter a area total da regido verde.

Atividades complementares:

Promova discussdes em grupo sobre a importancia da vegetacao e das areas verdes para o0 meio
ambiente e a qualidade de vida.

Desafie os alunos a investigarem outras formas de calcular a area de formas irregulares
presentes na regido verde de Sinop, como trapézios e circulos.

Peca aos alunos que criem um mapa representando a area verde de Sinop, destacando as regides
menores e a area total calculada.

Estimule os alunos a escreverem um relatério detalhando o processo de célculo da &rea, os
resultados obtidos e suas reflexdes sobre a importancia das areas verdes em Sinop.
Observacdo: Durante as aulas, é importante fornecer suporte individualizado aos alunos,
auxiliando aqueles que enfrentam dificuldades com a compreenséo das formulas Matematicas
e 0 uso das ferramentas de mapeamento. Utilize exemplos concretos, como imagens do Google
Earth, para ajudar os alunos a visualizarem as areas verdes e a aplicarem as férmulas

corretamente

4.3.1 Exercicios proposto para aula de area

Aula 1: Introducdo ao problema e delimitacdo da area verde

1) Por que é importante investigar a extensdo das areas verdes em uma cidade? Quais
beneficios a presenca de areas verdes pode trazer para 0 meio ambiente e a qualidade de
vida dos habitantes?

2) Utilizando o Google Earth ou outras ferramentas de mapeamento, identifique e destaque as
areas com vegetacdo em Sinop. Quais sdo os principais pontos de referéncia que indicam a
presenca de areas verdes na cidade?

3) Explique como é possivel delimitar a area considerada como regido verde, destacando
parques, reservas naturais, areas arborizadas e espacos publicos com plantas. Por que é

importante estabelecer critérios claros para essa delimitacdo?
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4) Utilizando as ferramentas de mapeamento, identifique as coordenadas geogréaficas ou
distancias reais entre os pontos de referéncia que compdem a regido verde. Como essas

informagdes podem ser Uteis para calcular a area total da regido?

Aula 2: Calculo da area por meio de subdivisdo e formulas Matematicas

1) Explique como é possivel subdividir a &rea verde em regides menores, como retangulos
tridngulos, para calcular a area de cada uma delas separadamente. Por que essa abordagem
é util ao lidar com formas irregulares?

2) Como essas formulas podem ser aplicadas para calcular a area das regides menores da area
verde de Sinop?

3) Usando as ferramentas de mapeamento, obtenha as medidas precisas das dimensfes das
regibes menores. Como as medidas de comprimento e largura podem ser utilizadas para
calcular a area de retangulos?

4) Peca aos alunos que calculem a &rea de cada regido menor e, em seguida, somem todas as
areas restantes para obter a area total da regido verde de Sinop. Qual é a area total da regido

verde encontrada pelos alunos?
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5. Conclusao

Em concluséo, o Google Earth € uma ferramenta interessante para ensinar matematica,
ajudando os alunos a visualizar conceitos em situagdes do mundo real. Ao usar essa ferramenta
em sala de aula, os professores podem tornar as aulas mais interessantes e dinamicas e ajudar
os alunos a desenvolver habilidades importantes, como pensamento critico, resolucdo de
problemas e trabalho em equipe, com um caréater interdisciplinar.

Além disso, 0 Google Earth pode ajudar a aproximar os alunos do conhecimento
cientifico e geografico para uma experiéncia mais imersiva e dindmica. Essa abordagem pratica
e visualmente estimulante para o aprendizado de matematica permite que os alunos explorem
conceitos matematicos fundamentais de maneira aplicada e contextual. Uma série de preceitos
inseridos no texto, " Descobrindo a distancia de Sinop", " Descobrindo a melhor rota para visitar
0s pontos turisticos de Sinop”, e “"Calculando a area das regides verdes de Sinop", sdo praticos
e oferecem uma abordagem de ensino interativa.

Conceitos matematicos relacionados com distancia, perimetro e area nessas sequéncias
incentivam a participacao ativa dos alunos, permitindo que eles explorem e apliquem conceitos
matematicos e realizem célculos e andlises usando ferramentas técnicas como o Google Earth.
Além de que o aluno podera desenvolver habilidades de resolucédo de problemas, trabalho em
equipe e pensamento critico, capazes de fazer conexdes entre a matematica e 0 mundo ao seu
redor, tornando o aprendizado mais envolvente e significativo.

Dada a importancia de aplicativos como o Google Earth na educacdo matematica, é
possivel identificar algumas sugestfes para pesquisas futuras que podem ser desenvolvidas com
base nas informac0es apresentadas neste texto.

Uma sugestdo é desenvolver um curso online para professores e educadores sobre o
uso do Google Earth nas aulas de matematica. O curso abrange desde conceitos basicos até
atividades praticas que podem ser aplicadas em sala de aula. Também pode incluir exemplos e
sugestdes para usar o Google Earth para ensinar conceitos de matematica em diferentes séries.

Outra sugestdo e desenvolver aplicativos educacionais que utilizem o Google Earth
para ensinar conceitos matematicos como calculos de areas e perimetros. Este aplicativo pode
ser usado pelos alunos em casa ou na sala de aula para explorar conceitos basicos de matematica
de forma aplicada e contextual.

Tambem é possivel realizar uma pesquisa para avaliar a eficacia do uso do Google

Earth no ensino de Matematica em diferentes niveis escolares. Esta pesquisa ajudara a
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identificar as melhores praticas e estratégias de uso desta ferramenta na educacdo matematica
e avaliar os resultados alcangados pelos alunos.

Outra sugestdo interessante é usar o Google Earth para criar atividades préticas que
ensinam conceitos matematicos em situagcbes do mundo real, como planejamento urbano e
planejamento ambiental.

Essas atividades ajudam os alunos a entender melhor como os conceitos matematicos
se aplicam a vida real e como podem promover 0 pensamento critico e a resolucdo de
problemas. Em resumo, as sugestdes apresentadas mostram que existem muitas formas
interessantes de usar 0 Google Earth em aulas de matematica.

A criatividade e a inovacdo nos permitem desenvolver atividades préaticas e recursos
educacionais que ajudam os alunos a desenvolver uma compreensdo mais profunda dos
conceitos matematicos e suas aplicagcbes no mundo real. Além disso, 0 Google Earth torna as
aulas de matematica mais especificas e contextuais, aumentando a motivacdo dos alunos para
0 assunto.

Por fim, é importante ressaltar que o uso do Google Earth na educacdo matematica
deve ser feito de forma planejada e estruturada, com objetivos claros e atividades bem
elaboradas. Isso garante que a ferramenta seja usada de forma eficaz e possa de fato contribuir

para uma aprendizagem mais significativa e envolvente para os alunos.
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7.

APENDICE

PROBLEMA DE DISTANCIA: SEQUENCIA DIDATICA “EXPLORANDO DISTANCIAS EM SINOP

(Dia 1) Aula 1: Introducéo ao conceito de distancia e coordenadas geograficas (2 horas)

Apresentar aos alunos o problema proposto, encontrando a distancia entre trés marcos
famosos de Sinop.

Comece a aula discutindo o conceito de distancia e sua importancia em situacdes da vida
real, como planejar uma viagem ou excursao.

Descrever o conceito de coordenadas geogréficas e sua relagdo com a localizacéo de pontos
em um mapa. * Use o Google Earth para mostrar um exemplo funcional de uma atragdo
turistica em Sinop e como as coordenadas podem ser exibidas.

Peca aos alunos que escolham trés pontos turisticos famosos de Sinop, como o Parque
Florestal, a Catedral e o Curupy Aqua Park.

Peca aos alunos que usem o Google Earth para encontrar as coordenadas geograficas de

cada um desses pontos (usando a ferramenta ativar linhas de grade).

(Dia 1) Aula 1: Exercicios

1)

2)

3)

4)
5)

Por que o conhecimento sobre distancias € importante ao planejar viagens e passeios? Como
a distancia afeta as escolhas e os roteiros a serem seguidos?

Explique o conceito de coordenadas geograficas e sua relacdo com a localizagdo dos pontos
turisticos em Sinop.

Utilizando o Google Earth, identifique as coordenadas geogréaficas de trés pontos turisticos
famosos em Sinop: Parque Florestal, Catedral Sdo Paulo e Curupy Acqua Park.

Como as coordenadas geograficas podem ser visualizadas e interpretadas no Google Earth?
Dé exemplos praticos de outras situacfes em que o conhecimento das coordenadas

geograficas pode ser util além do planejamento de passeios turisticos.
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(Dia 2) Aula 2: Calcular Distancia e Analisar os roteiros (2 horas)

1. Revise com os alunos a formula da distancia entre dois pontos no plano cartesiano, a raiz
quadrada da soma dos quadrados das diferencas em suas coordenadas de latitude e
longitude.

2. Peca aos alunos que usem a formula para calcular a distancia entre pontos de referéncia
selecionados em uma Sinop.

3. Instrua os alunos a registrar a distancia calculada e converté-la em unidades mais comuns,
COMO metros, se necessario.

4. Explicar aimportancia da ordem dos pontos turisticos no calculo da distancia total de varias
rotas.

5. Incentive os alunos a explorarem diferentes combinacgdes de rota e calcular a distancia total
percorrida para cada rota.

6. Faca uma discussdo em grupo para comparar as distancias totais e determinar a rota mais
curta considerando a ordem dos pontos turisticos. Atividades complementares:

7. Incentive os alunos a pensarem sobre a importancia de calcular distancias e como o calculo
de distancias pode ajuda-los no planejamento de passeios e na exploracdo de diferentes
partes de Sinop.

8. Peca aos alunos que escrevam um relatorio resumindo suas impressdes sobre 0 processo de
calculo da distancia, os resultados obtidos e a importancia desse conceito.

9. Facilitar a apresentacdo de relatorios em sala de aula, permitindo que os alunos

compartilhem suas percepcdes e experiéncias durante a atividade.

(Dia2) Aula 2: Exercicios

1) Explique a férmula utilizada para calcular a distancia entre dois pontos no plano cartesiano.
Como essa formula pode ser aplicada as coordenadas geograficas dos pontos turisticos em
Sinop?

2) Usando uma formula de distancia, calcule as distancias entre os pontos turisticos
selecionados em Sinop.

3) Registre as distancias continuas entre 0s pontos turisticos e, se necessario, converta-as para

unidades mais comuns, COmMo metros.
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4) Por que a ordem dos pontos turisticos € importante ao calcular as distancias totais para
diferentes roteiros? Como essa ordem influencia a distancia percorrida?

5) Explore diferentes combinacdes de roteiros que incluem os trés pontos turisticos. Calcule a
distancia total percorrida em cada roteiro e identifique aquele com a menor distancia,

levando em consideracdo a sequéncia dos pontos turisticos.
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PROBLEMA DE PERIMETRO: SEQUENCIA DIDATICA “ENCONTRANDO A MELHOR ROTA
PARA VISITAR PONTOS TURISTICOS EM SINOP

(Dia 1) Aula 1: Introducdo ao conceito de perimetro e sua aplicacdo no planejamento de rotas
(2 horas)

1. Apresente aos alunos o problema proposto: encontrar a melhor rota para visitar os trés
pontos turisticos durante a excursao em Sinop.

2. Inicie a aula discutindo o conceito de perimetro e sua importancia no contexto do
planejamento de rotas e visitas a pontos turisticos.

3. Explique como o perimetro esta relacionado a delimitacdo de areas e como ele pode ser
aplicado na determinacdo da distancia percorrida ao se visitar diferentes pontos.

4. Utilize exemplos concretos, como mapas ou imagens do Google Earth, para ilustrar a
importancia do perimetro na definicéo de rotas eficientes.

5. Mostre aos alunos como utilizar o Google Earth para obter medidas reais e calcular o

perimetro de areas delimitadas, como parques, bairros ou locais histéricos em Sinop.

(Dia 1) Aula 1: Exercicios

1. Explique por que o conhecimento sobre o perimetro é importante no planejamento de rotas
para visitar pontos turisticos. Como o perimetro esta relacionado a distancia percorrida?

2. Como o célculo do perimetro pode ajudar a definir uma rota mais eficiente para visitar
diferentes pontos turisticos em Sinop?

3. D& exemplos de situacdes em que o conhecimento da restri¢do é util no planejamento de
viagens.

4. Como o uso do Google Earth pode auxiliar na visualizacdo e compreensao do conceito de
perimetro aplicado a areas reais em Sinop?

5. Explique como calcular o perimetro de uma area delimitada, como um parque ou um bairro,

utilizando o Google Earth.
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(Dia 2) Aula 2: Comparacéo de rotas e andlise da distancia total percorrida (2 horas)

1) Recapitule com os alunos o problema proposto e a importancia de encontrar a melhor rota
para visitar os pontos turisticos de forma eficiente.

2) Instrua os alunos a utilizar as coordenadas geograficas dos pontos turisticos em Sinop.

3) Peca aos alunos que proponham diferentes roteiros possiveis, considerando a ordem dos
pontos turisticos, pegue a distancia entre cada combinacéo de pontos.

4) Incentive os alunos a utilizar a Modelagem Matematica para comparar as distancias totais

calculadas e identificar o roteiro com o menor perimetro.

(Dia 2) Aula 2: Exercicios

1) Qual é o objetivo de comparar diferentes rotas ao visitar pontos turisticos em Sinop? Por
gue € importante encontrar uma rota mais eficiente?

2) Como as coordenadas geograficas dos pontos turisticos podem ser usadas para calcular as
distancias entre eles?

3) Proponha trés roteiros possiveis para visitar os pontos turisticos em Sinop.

4) Qual dos roteiros propostos possui a menor distancia total percorrida (perimetro)? Como
vocé chegou a essa conclusao?

5) Discuta em grupo quais fatores devem ser considerados ao escolher a melhor rota para
visitar os pontos turisticos. Além da distancia, existem outros aspectos relevantes a serem

considerados?
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PROBLEMA DE AREA: SEQUENCIA DIDATICA “CALCULANDO A AREA DA REGIAO VERDE EM

SINOP

(Dia 1) Aula 1: Introdugéo ao problema e delimitacdo da area verde (2 horas)

o c w0 DN e

Apresente aos alunos o problema proposto: calcular a area da regido verde em Sinop.
Inicie a aula discutindo a extensdo das areas verdes de uma cidade.

Utilize o Google Earth para identificar a area de Sinop.

Utilize o Google Earth para identificar as areas com vegetacdo em Sinop.

Explique aos alunos como delimitar a area considerada como regido verde, destacando
parques, reservas naturais, areas arborizadas e espa¢os publicos com plantas.

Instrua os alunos a utilizar as ferramentas da régua para identificar as medidas das figuras.

(Dia 1) Aula 1: Exercicios

1)

2)

3)

4)

Por que é importante investigar a extensdo das areas verdes em uma cidade? Quais
beneficios a presenca de areas verdes pode trazer para 0 meio ambiente e a qualidade de
vida dos habitantes?

Utilizando o Google Earth ou outras ferramentas de mapeamento, identifique e destaque as
areas com vegetacdo em Sinop. Quais sdo os principais pontos de referéncia que indicam a
presenca de areas verdes na cidade?

Explique como é possivel delimitar a area considerada como regido verde, destacando
parques, reservas naturais, areas arborizadas e espacos publicos com plantas. Por que é
importante estabelecer critérios claros para essa delimitacdo?

Utilizando as ferramentas de mapeamento, identifique as coordenadas geograficas ou
distancias reais entre os pontos de referéncia que compdem a regido verde. Como essas

informagdes podem ser Uteis para calcular a area total da regido?
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(Dia 2) Aula 2: Calculo da area por meio de subdivisao e formulas Matematicas (2 horas)

1. Recapitule com os alunos o problema proposto e a importancia de calcular a &rea da regido
verde em Sinop.

2. Explique como é possivel subdividir a area verde em regiées menores, como retangulos ou
retdngulos, para calcular a area de cada uma delas separadamente.

3. Ensine aos alunos as formulas Matematicas apropriadas para calcular a &rea de retangulos
e quadrados.

4. Instrua os alunos a obterem as medidas precisas das dimensdes das regiGes menores
utilizando as ferramentas do Google Earth.

5. Peca aos alunos para calcular a area de cada regido menor e, em seguida, somar todas as
areas calculadas para obter a area total da regido verde.

(Dia 2) Aula 2: Exercicios

1) Explique como é possivel subdividir a &rea verde em regiGes menores, como retangulos
triangulos, para calcular a area de cada uma delas separadamente. Por que essa abordagem
é util ao lidar com formas irregulares?

2) Como essas formulas podem ser aplicadas para calcular a area das regides menores da area
verde de Sinop?

3) Usando as ferramentas de mapeamento, obtenha as medidas precisas das dimensfes das
regibes menores. Como as medidas de comprimento e largura podem ser utilizadas para
calcular a area de retangulos?

4) Peca aos alunos que calculem a area de cada regido menor e, em seguida, somem todas as
areas restantes para obter a area total da regido verde de Sinop. Qual é a &rea total da regido

verde encontrada pelos alunos?



