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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta de atividades que visam
auxiliar o professor do Ensino Fundamental a amenizar as dificuldades encontradas
guando se tem como meta o ensino de fragdes, buscando uma concreta compreensao
dos conceitos por parte dos estudantes. Para isso, foi realizado um estudo
bibliografico com base em dissertacdes elaboradas a partir de 2020 que abordam o
ensino e a aprendizagem de fragcdes no Ensino Fundamental. A apresentacdo de
atividades é feita com o intuito de oferecer sugestdes e recursos aos professores da
Educacao Basica, principalmente aos professores de 5°, 6° e 7° anos do Ensino
Fundamental, onde o ensino de fragBes € mais acentuado, conforme orienta a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). O trabalho foi motivado pelas vivéncias da
pesquisadora e pela recorrente dificuldade de alguns professores ao abordar o
assunto. O estudo busca identificar na literatura as principais dificuldades enfrentadas
no ensino e aprendizagem de fracdes e, a partir deste levantamento, sdo propostas
as atividades em que se prioriza 0 aprendizado do conceito e ndo a utilizacdo de
regras e algoritmos que geralmente sdo utilizados de forma mecanizada pelos
estudantes. O ensino de fracbes vem sendo tema frequente em estudos e este
trabalho pretende dar suas contribuicbes a esse topico tdo importante dentro da
matematica, principalmente na forma como ele é abordado pelos professores na
apresentacao aos estudantes.

Palavras-chave: Fra¢bes, Ensino e aprendizagem, Material pedagogico.



ABSTRACT

This paper aims to present a proposal for activities aimed at assist the elementary
school teacher in alleviating the difficulties encountered when the goal is to teach
fractions, seeking a concrete understanding concepts by students. To this end, a
bibliographic study was carried out based on dissertations prepared from 2020
onwards that address the teaching and learning fractions in Elementary School. The
presentation of activities is carried out with the goal of offering suggestions and
resources to Basic Education teachers, mainly to teachers in the 5th, 6th and 7th years
of Elementary Education, which the teaching of fractions is more accentuated, as
guided by the Base Nacional Comum Curricular (BNCC). The work was motivated by
the researcher’s experiences and the recurring difficulty of some teachers when
approaching the subject. The study seeks to identify in the literature the main difficulties
faced in teaching and learning fractions and, based on this survey, activities are
proposed in which learning the concept is prioritized and not the use of rules and
algorithms that are generally used in a mechanized way by students. The teaching of
fractions has been a frequent topic in studies and this work intends to make
contributions to this very important topic within the mathematics, especially in the way
it is approached by teachers in presentation to students.

Keywords: Fractions, Teaching and learning, Teaching material.
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1 INTRODUCAO

N&do had como negar que a Matematica € uma ferramenta essencial em
diversas areas do conhecimento. Suas formulas e propriedades sdo frequentemente
usadas na medicina, engenharia, fisica, quimica, biologia e tantos outros setores de
igual importancia. Além de ser base para tantas areas de conhecimentos, podemos
apreciar a beleza da matematica presente em obras arquitetdnicas, em pinturas
famosas e na propria natureza.

Sendo uma ferramenta tdo importante nas vidas das pessoas, é fundamental
que tenhamos um bom conhecimento e dominio da matemética basica, entretanto,
nao € dificil encontrar pessoas que possuem dificuldade ou até mesmo aversao a essa
disciplina.

Por vezes essa aversdo a matematica € algo que o estudante carrega desde
0S primeiros anos escolares, seja por ter sentido dificuldade ao aprender contetdos
novos ou pela forma com que eles foram transmitidos. A fluéncia na disciplina depende
de varios fatores e a forma como os contetdos séo apresentados € um dos principais.
E fundamental que o docente tenha dominio dos contetidos e que sua comunicagio
seja feita de forma clara e coerente, que se fagam guestionamentos aos estudantes
sobre qual seria a melhor forma de se resolver determinada situacao.

Destacamos neste trabalho o ensino de fracdes, tema fundamental aos
estudantes que tém o primeiro contato ainda nas séries iniciais do Ensino
Fundamental onde, por vezes, os proprios professores possuem aversao a disciplina.
Conforme destacado por Barros (2007, p.38), estudantes procuram 0s cursos de
Formacéao de Docentes ou Pedagogia por sentirem desgosto em relacdo a matematica
e dificuldade em aprendé-la.

O ensino de fragdes vem sendo tema frequente em estudos e este trabalho
pretende dar suas contribuicfes a esse topico tdo importante dentro da matematica,
principalmente na forma como ele é abordado pelos professores na apresentacao aos

estudantes. Sobre a apresentacédo do conteudo aos alunos:

Muitos desses docentes apresentam, de forma mecéanica, o conteudo de
fracbes e esperam que os alunos aprendam, por repeticdo, conceitos
matematicos abstratos. Abstrato no sentido em que, na escola, se usa uma
linguagem proépria, a da Matematica, que possui seus simbolos particulares e
muitos estudantes, por ainda n&o estarem familiarizados com essa
simbologia, enfrentam uma “barreira linguistica” na comunicacdo com a
disciplina e com o professor de matematica no que tange ao aprendizado dos
objetos matematicos. (REGO, 2022, p.40)
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Em contato com colegas professores, percebemos que muitos enfrentam
dificuldades ao ensinar o conceito de fracdes, assim como outros conteudos onde é
necessario ter este conhecimento prévio como, por exemplo, trigonometria,
proporcionalidade e probabilidade. Esses contetudos séo de fundamental importancia,
visto que estdo presentes na vida escolar dos estudantes nas mais diversas formas,

como é o caso da proporcionalidade:

A proporcionalidade, por exemplo, deve estar presente no estudo de:
operacdes com 0os numeros naturais; representacgédo fracionaria dos nimeros
racionais; areas; funcdes; probabilidade etc. (BRASIL, 2018, p. 268)

Diante das dificuldades expostas, o presente trabalho tem o objetivo geral de
contribuir com a melhoria do ensino de fracdes na Educacédo basica. Para tanto sao
delimitados os objetivos especificos: (i) Analisar as habilidades apresentadas na
BNCC no que diz respeito ao ensino e aprendizagem de fracbes no Ensino
Fundamental; (ii) Investigar, a partir da revisao de literatura, quais séo as principais
dificuldades enfrentadas pelos docentes durante o ensino de fracdes; (iii) Apresentar
uma proposta de atividades que visam auxiliar o professor do Ensino Fundamental no
ensino de fra¢des, buscando uma concreta compreensao dos conceitos por parte dos
estudantes.

Quanto a organizacao do trabalho, este capitulo (Introducao) traz uma breve
contextualizacdo sobre a importancia do tema, os objetivos da pesquisa e uma

apresentacao sucinta daquilo que é abordado nos capitulos seguintes.

Na primeira se¢do do capitulo 2 é apresentado o contexto historico das
frac6es dando mais énfase aos numeros fracionarios, através da apresentacdo da sua
origem, suas representacdes e seu uso em diferentes civilizacdes. Na segunda secéo

deste capitulo as discussdes sao direcionadas para o ensino de fracdes.

No capitulo 3 sdo apresentados os resultados das analises feitas na Base
Nacional Comum Curricular, elencando as habilidades que envolvem o uso de fragoes
ao longo do Ensino Fundamental (séries iniciais e séries finais), destacando que o

topico é mais abordado nos 5°, 6° e 7° anos.

O capitulo 4 trata da pesquisa e da revisao bibliografica, elencando os passos
utilizados na selecdo dos trabalhos e a descricdo dos mesmos. Neste capitulo, séo

destacadas as principais dificuldades enfrentadas durante o ensino de fracbes na
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Educacdo Basica, como o uso de linguagem inadequada a faixa etaria, falta de

recursos didaticos e o foco na memorizacao e na reproducéo de algoritmos.

O capitulo 5 apresenta uma selecdo de atividades que visam auxiliar o
professor do EF no ensino de fracdes, buscando por uma compreensao significativa
dos conceitos por parte dos estudantes, em substituicdo aos exercicios tradicionais e
repetitivos. As atividades sao classificadas conforme sua finalidade (significados de
fracdo, equivaléncia, operacdes e comparacao de fracdes). Além das atividades, no
capitulo 5 séo sugeridos alguns sites e jogos que podem ser utilizados para despertar

o0 interesse dos estudantes com relacédo a esse tema.

O sexto e ultimo capitulo, elenca as conclusdes do trabalho reforcando a

importancia do tema e a necessidade de continuar realizando trabalhos nessa area.
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2 AS FRACOES NA HISTORIA E NA SALA DE AULA

2.1 UM POUCO DAS FRACOES AO LONGO DA HISTORIA

Meia hora, meio-dia, um terco, plataforma 9 21... embora parega algo

intrinseco em nosso cotidiano, o “surgimento” das fragbes ndo pode ser datado de
forma precisa. Estudos mostram que algumas civilizagbes apresentavam uma
valorizacdo do conhecimento fracionario em suas praticas socioculturais, entretanto
existe uma grande divergéncia entre localidades, datas e periodos (JOSE, 2021). O
uso das fragc6es pode ter surgido a partir da necessidade de medir e realizar calculos
com quantidades nédo inteiras como, por exemplo, na mensuracao de areas para
plantio (SANTOS, 2019, p.28).

Sobre a origem da palavra, fragdo vem do latim fractus, que significa partido,
Davis? (1992, apud OLIVEIRA; SALES, 2016) cita que, por volta de 2000 a.C. as
fracOes ja eram escritas pelos povos babilénios, em forma posicional semelhantes as
fracBes decimais que usamos na atualidade, com denominadores escritos em forma
de poténcias sexagesimais. Além disso, o autor destaca o uso de fracdes unitérias
pelos gregos, onde “[as fragdes] eram representadas escrevendo-se apenas o
denominador com um acento simples ou duplo” (OLIVEIRA; SALES, 2016, p.5). Cabe
destacar que o conceito de fracdo, da forma como o conhecemos hoje, foi

desenvolvido durante milhares de anos ao longo da historia.

[...] além de as fragdes nao terem sido consideradas como nimeros no inicio,
o conceito de fracdo inicial também era diferente da nossa ideia atual. Em
suas primeiras formas as fragdes estavam limitadas a representar uma parte
de algum objeto, o que hoje em dia chamamos de fracdes unitarias, pois o
fato de o numerador ser sempre 1 facilitava a escrita das fracdes.
(CELESTINO, 2017, p.9)

Embora o desenvolvimento do conceito de fracdo tenha ocorrido em
diferentes civilizagbes, com diferentes contextos historicos, recebendo influéncias dos
distintos sistemas de numeragédo e escrita, ele apresentava algo em comum: a

necessidade de realizar calculos com quantidades néo inteiras. Muitos acreditam que

3 .
1 Plataforma 9 " local de onde parte o expresso para a escola mais famosa da saga Harry Potter, uma

série de sete romances de fantasia escrita por J.K. Rowling.
2DAVIS, Thayer Harold. Tépicos de Histéria da Matematica para uso em sala de aula: computacao.
V. 2. Traducédo de Hygino H. Domingues. Sdo Paulo: atual, 1992.
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a ideia de fracdo tenha surgido com os egipcios, entretanto varios autores destacam
a contribuicdo de outros povos na concepc¢ao do conceito de fracdo da forma que

conhecemos, como os babilonios, gregos, hindus e chineses.

Para os egipcios, as fracfes remetem a um periodo entre 4000 a.C. a 3000 a.
C., apresentando notacdes especiais para as fracdes unitarias em suas inscricoes
hieroglificas, com o uso de um sinal oval sobre valor que indica as partes. As demais
fracOes, de denominador diferente de 1 eram escritas como combinacdes de fracdes

unitarias.

Figura 1: Representacdo egipcia de fracbes

Fonte: EVES (2011)

Na Figura 1 acima podemos observar a representacao egipcia para os valores

w_lr—n
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[...] os egipcios possuiam familiaridade em matematica com grandes
guantidades, conheciam e manipulavam bastante as fracfes, e com essas
tinham facilidade em trabalhar, principalmente com metades e tercos. (SA,;
LOPES; 2018, p.4)

Eves (2011) destaca que, embora muitos registros tenham se perdido ao
longo da historia, principalmente devido as condi¢cbes e aos materiais onde eram
escritos, geralmente papiros, pedras e tabulas de argila, o papiro de Moscou e 0
famoso papiro de Rhind s&o as principais fontes de informacdes sobre a matematica
egipcia antiga.

O papiro Rhind é uma fonte primaria rica sobre a matematica egipcia antiga;
descreve os métodos de multiplicacdo e divisdo dos egipcios, 0 uso que
faziam das fracBes unitarias, seu emprego da regra de falsa posi¢édo, sua

solugdo para o problema da determinacdo da area de um circulo e muitas
aplicacbes da matemética a problemas praticos. (EVES, 2011, p.70)
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O papiro de Rhind (Figura 2) encontra-se atualmente em Londres, no Museu
Britanico e sua imagem pode ser acessada, de forma on-line, por todos aqueles que
se interessarem. Ele apresenta problemas matematicos que envolvem algebra,
aritmética, fracbes, trigonometria, geometria e indicios de ndmeros irracionais
(REZENDE; NOGUEIRA, 2013).

Figura 2: Papiro de Rhind

o FRERDOERT 28 e
hﬁ* ﬂ!u;- :‘F!,",I - agtab e

Fonte: https://www.britishmuseum.org/collection/object/Y_EA10058.

O uso de quantidades fracionarias era necessario para estipular o valor dos
tributos pagos pelos egipcios, pois durante a partilha das terras todos receberam
partes iguais e como o rio consumia parte de alguns lotes, aqueles que se sentiam
prejudicados tomavam providéncias para pagar os tributos proporcionais a por¢cao
restante de suas terras. Para verificar o tamanho dos terrenos, os servos do farad
faziam as medi¢cbes com cordas averiguando quantas vezes essa corda cabia nas
laterais do terreno, surgindo aqui a necessidade de usar nimeros fracionarios pois
nem sempre a medida da lateral do terreno resultava em um ndmero inteiro (JOSE,
2021).

Diferente dos egipcios que utilizavam os papiros, os povos babilénios
utilizavam tabulas de argila cozida para fazer seus registros. O trabalho de interpretar

as tabulas ainda vem acontecendo e por isso € bastante provavel que surjam novas
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descobertas intrigantes (EVES, 2011). Para os babilénios, era comum o uso do
sistema de numeracao sexagesimal, ou seja, de base 60 e o contexto tinha grande
importancia durante a interpretacdo das tabulas, pois os babilénios ndo tinham uma
simbologia prépria para os nimeros fracionarios, era utilizada a mesma notacéo para
0s nmeros inteiros e fracionarios (FILHO3, 2017 apud JOSE, 2021)

Os matematicos gregos também faziam uso do sistema de numeracao
sexagesimal, além de outros sistemas de numeragdo como, por exemplo, o sistema
de numeracéo alfabético, que ndo era posicional nem eficiente para a escrita de
fracOes, pois a interpretacdo da escrita a partir do contexto envolvendo a fracéo
poderia gerar controvérsias. Usando o sistema de numeracao sexagesimal, Ptolomeu#
dividiu a circunferéncia em 360 graus, a hora em 60 minutos e 0 minuto em 60
segundos, enquanto Heron® fazia uso do sistema egipcio de fracGes unitarias,

escrevendo-as apenas com o denominador com um acento.

A Grécia conheceu os sistemas egipcio e babilénio e os astrbnomos gregos
passaram a utilizar as frac6es sexagesimais em suas medidas, por isso dos
graus, minutos e segundos para medida de angulos. O uso dessas fragBes
era comum em trabalhos técnicos e mesmo quando o sistema decimal é
adotado para numeros inteiros, o sexagesimal continua sendo usado para
fracBes. (CELESTINO, 2017, p.11).

As fracdes eram utilizadas pelos gregos em situacbes que envolviam
contratempos econdmicos e comerciais, mensuracdo de terras e calculo de taxas,

assim como outras civilizacoes.

Devido ao uso de um sistema de numeracéo decimal e posicional, os chineses
conseguiram representar fracfes de forma pratica, semelhante a notacdo que usamos
atualmente, entretanto, esses povos evitavam usar fracdes impréprias (CELESTINO,
2017). Assim como os egipcios faziam nos papiros, os chineses também costumavam
reunir problemas matematicos. Um documento importante que traz informacdes
relevantes sobre os estudos dos chineses é o chamado Nove capitulos sobre a arte
da matematica, que reune 246 problemas que envolvem, entre outros assuntos, a

mensuracéo de terras e a agricultura (SA; LOPES; 2018).

8 FILHO, Roberto Loscha. Fracao: historia, teoria e aplicagdes. 2017. 105 f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Matematica). Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas, Universidade
Estadual de Santa Cruz, llhéus, 2017.

4 Ptolomeu, cientista, gedgrafo e astrénomo, nascido no Egito era um discipulo da escola de Alexandria

e deixou grandes contribuicbes a matemaética.
5 Heron, matematico e mecanico grego que deixou grandes contribuicdes a geometria.
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Os hindus também operavam com um sistema de numeracdo decimal e
posicional, fazendo com que sua abordagem de fracbes fosse semelhante a dos
chineses. As fragbes como conhecemos e utilizamos hoje, foram engrenadas a partir
do momento em que os hindus completaram sua humeracédo posicional; a partir dai
as fracdes eram representadas escrevendo-se dois nimeros um sobre o outro, ainda

sem qualquer linha ou traco separando-os (CELESTINO, 2017).

Percebe-se que as fracdes foram utilizadas por diferentes povos ao longo da
historia, de formas distintas, com bases e com notacdes diferentes, mas sempre
surgindo como uma necessidade a partir do momento em que somente 0s nimeros
inteiros ndo eram mais suficientes para resolver questdes que envolviam situacdes
praticas das civilizagdes. Diante disso, a proxima secdo versa sobre o ensino das

fracBes no Ensino Fundamental.

2.2 ENSINO DE FRACOES

O primeiro contato de um estudante com 0s nameros racionais se da ainda
nas séries iniciais do Ensino Fundamental (EF), conforme documentos normativos,
quando é necessario aprofundar a nocdo de niumero e surgem situacdes problemas a

serem resolvidas onde apenas o uso de nimeros naturais néo é o suficiente para isso:

Na perspectiva de que os alunos aprofundem a no¢do de numero, €
importante coloca-los diante de tarefas, como as que envolvem medi¢des,
nas quais os nimeros naturais ndo sdo suficientes para resolvé-las, indicando
a necessidade dos nimeros racionais tanto na representacao decimal quanto
na fracionaria. (BRASIL, 2018, p.267)

Partindo de brincadeiras, atividades dinamicas e situacdes relacionadas ao
cotidiano da crianca, a apresentacao de uma fracdo ao estudante € comumente feita

pela relacao parte-todo.

A pratica mais comum para explorar o conceito de fracdo é a que recorre a
situacdes em que esté implicita a relagcéo parte-todo; € o caso das tradicionais
divisbes de um chocolate, ou de uma pizza, em partes iguais. (BRASIL, 1997,
p.68).

Entretanto, cabe ressaltar que este néo € o unico significado da fracao, e, para
gue um estudante possa dominar o conceito de fracdo, € necessario que ele conheca
e reconheca uma fracdo em seus diferentes formatos e com seus diferentes

significados:
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E possivel que a mesma fracdo alcance infinitas possibilidades de
representacao, pois a equivaléncia de fracéo, razdo e propor¢do permite que
0s numeros racionais se manifestem em diferentes escalas. Assim sendo, é
possivel compreender que o ensino da fragéo se torna complexo e, em muitas
das vezes, o (a) estudante encontra-se desestimulado (a), devido a néo
compreensdo de tantas situacfes e mudancas. Nessa dimenséo, ao lecionar
as fragGes em sala de aula, é necessario o uso dos materiais concretos, como
possibilidade de apoio, uma vez que as fraces sao abstracdes de objetos reais
da realidade. (SANTOS; RECK, 2020, p.8)

Sobre o uso de materiais concretos, Neis (2019) afirma que a aprendizagem
se torna mais efetiva com o uso de materiais do que com um professor ensinando de
forma direta apenas com calculos e demonstracdes, o autor defende ainda que, o
aluno seja o centro da aprendizagem e que 0s meios utilizados para os ensinar devem
ser apropriados. Durante a docéncia, é perceptivel a mudanca de comportamento e
interesse dos alunos quando um professor traz para suas aulas materiais
diferenciados, tornando as aulas mais ludicas e dindmicas, servindo ainda como
ferramenta fundamental para amenizar as dificuldades que surgem ao longo do

processo de ensino e aprendizagem.

A dificuldade surge como algo que impede a boa execucéo do entendimento
imediato de uma coisa. A dificuldade pode proceder de diversas causas:
aquela relacionada com o conceito aprendido, em decorréncia do método
utilizado pelo professor, aquela que decorre do conhecimento que o aluno
possui previamente e aquela que decorre da prépria disposicao de aprender
do aluno. (VALERA, 2003, p.64).

Santos e Fonseca (2019) destacam que as dificuldades com relacdo as
fracbes sdo consequéncias de diversos fatores e, por isso, é fundamental que o
estudante se proponha a aprender e que o professor mediador possa facilitar o
entendimento por parte de seus alunos. Os autores citados apontam também que o
professor deve utilizar de metodologias que tenham significado para seus alunos, do
contréario, as dificuldades s6 aumentardo e a aversdo a matematica sera ainda mais

acentuada.

Nessa perspectiva, a aprendizagem significativa é essencial, pois proporciona
ao estudante relacionar o objeto de estudo a outras ideias, conceitos e proposic¢des.
Valera (2003) destaca que a aprendizagem significativa acontece a partir do momento
em o aluno relaciona o contetdo a ser aprendido com aquilo que ja tem conhecimento,
“vinculado a algum aspecto essencial da sua estrutura cognitiva como, por exemplo,

uma imagem, um conceito, uma proposig¢ao” (VALERA, 2003, p.61).
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Outro fator primordial para a qualidade no ensino das fracbes é a maneira
como os docentes abordam esse tema, “a falta de conhecimento didatico e/ou
conceitos matematicos bem construidos pode criar obstaculos didaticos na pratica
docente” (CARDOSO, 2020) o que, sem duvidas, é prejudicial ao desenvolvimento
cognitivo dos seus alunos. Como ja citado anteriormente, o uso das fracdes surgiu de
situacdes praticas onde somente 0s nimeros naturais ndo eram suficientes e, dessa
forma, ndo é dificil encontrar situacdes para contextualizar o uso das fragcbes. Com
isso, percebe-se ainda mais a necessidade de que os professores tenham dominio
dos conceitos de fracdo, seus significados e sua historia, para que possam
contextualizar conceitos com mais facilidade e assim tornar a aprendizagem mais
significativa, sendo capaz de conduzir o aluno na construcéo do préprio conhecimento.
Além disso, a contextualizacdo contribui para o entendimento e a resolucédo de
guestdes matematicas, criando significados e tornando as aulas mais interessantes
para os estudantes (JOSE, 2021).
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3 FRACOES NA BNCC

O ensino de fragBes € norteado por documentos desde as séries iniciais do
Ensino Fundamental, e assim segue durante todo o percurso do estudante pela
Educacdo Basica. Neste capitulo, buscamos analisar dentro da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) quais sdo as habilidades que envolvem o ensino de

fracOes das Séries Iniciais as Séries Finais do Ensino Fundamental.

De acordo com o MEC, a BNCC é um documento que define os direitos de
aprendizagem de todos os alunos das escolas brasileiras e norteia a formulacédo dos
curriculos das redes municipais, estaduais e federais de ensino, estabelecendo
competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas pelos estudantes. Assim,
buscamos entre esse conjunto de habilidades, quais delas estdo relacionadas ao

estudo de fracdes no Ensino Fundamental.

As habilidades sé@o expostas na BNCC através de cddigos alfanuméricos,
conforme ilustrado pela Figura 3, que indicam, respectivamente, a etapa escolar, o
ano escolar (ou anos escolares), o componente curricular (ou campo de experiéncia,
no caso da Educacéo Infantil) e o nUmero sequencial da habilidade a que o cddigo se
refere. Assim, por exemplo, o codigo EFO7MAO8 se refere a habilidade numero 8
(Comparar e ordenar fracfes associadas a ideia de partes de inteiros, resultado da
divisdo, razdo e operador), a ser trabalhada no componente curricular Matemética

durante o 7° ano do Ensino Fundamental.

Figura 3: Cadigo alfanumérico que representa as habilidades dentro da BNCC

EF67EFO1

Ensino Fundamental ! ! e
numerac¢ao sequencial
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AR
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12
35
67
89

22 ana LP
¢ MA

Fonte: BRASIL (2018)
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A apresentacdo da fracdo, propriamente dita, ao estudante se da ainda nas
séries iniciais do Ensino Fundamental. A BNCC traz “Numeros racionais: fracdes
unitarias mais usuais” como objeto de conhecimento para o 4° ano, na unidade
tematica “Numeros”. Neste objeto de conhecimento, espera-se que o estudante
desenvolva a habilidade EFO4MAQ9, que consiste em reconhecer fracdes unitarias
mais usuais como unidade de medida menor que uma unidade. Entretanto, a partir do
2° ano do EF, é esperado que o aluno resolva e elabore problemas envolvendo
metade e terca parte com suporte de material concreto (EFO2MAOQ8), ou seja, ja séo
abordados, mesmo que de forma superficial, conceitos relacionados as fracées e o
estudo desses conceitos vai “preparando” o estudante para a abordagem dos

significados de fragbes nos anos escolares seguintes.

No 3° ano do EF, séo instigadas as habilidades “(EFO3MAO08) Resolver e
elaborar problemas de divisdo de um numero natural por outro (até 10), com resto
zero e com resto diferente de zero, com os significados de reparticdo equitativa e de
medida, por meio de estratégias e registros pessoais” e “(EFO3MA09) Associar o
guociente de uma divisdo com resto zero de um numero natural por 2, 3, 4,5 e 10 as
ideias de metade, terca, quarta, quinta e décima partes”, as quais aprofundam aquilo
que foi abordado na série anterior, ainda sem mencéao direta as fracdes propriamente

ditas.

Ainda analisando as habilidades elencadas pela BNCC para as Séries Iniciais,
no 4° ano, conforme jA& mencionado, as fracdes sao abordadas como Objeto de

Conhecimento e espera-se que o estudante desenvolva, ao longo desse ano escolar,

a habilidade “(EFO4MAQ9) Reconhecer as fragbes unitarias mais usuais (%, § i, é %

1 . . . -
E) como unidades de medida menores do que uma unidade, utilizando a reta

numerica como recurso”. Destaca-se aqui a abordagem da fragdo como parte menor

que a unidade.

Dando continuidade ao conteddo, no 5° ano, é perceptivel que o tema é
abordado de forma mais acentuada, onde séo abordadas fracbes maiores e menores
que a unidade, equivaléncia de fracbes e operacbes com nameros racionais.
Podemos observar na Figura 4 os Objetos de Conhecimento a serem abordados na

unidade tematica “Numeros”.
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Figura 4: Objetos de conhecimentos a serem abordados no 5° ano.

MATEMATICA - 52 ANO

UMIDADES TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTO

MNimeros Sisterna de numeracao decimal: leitura, escrita
e ordenacao de numeros naturais (de até seis
ordens)

Mumeros racionais expressos na forma decimal e

sua representacao na reta numerica

Representacao fracionaria dos nimeros
racionais: reconhecimento, significados, leitura e
representacao na reta numerica

Comparacao e ordenacao de numeros racionais
na representacdo decimal & na fracionaria
utilizando a nogdo de equivaléncia

Calculo de porcentagens e representacao
fracionaria

Problemas: adicdo e subtracao de numeros
naturais @ numeros racionais cuja representacao
decimal é finita

Problemas: multiplicacdo e divisdo de nimeros

racionais cuja representacao decimal é finita por
numeros naturais

Problemas de contagem do tipo: “Se cada
objeto de uma colecao A for combinado com
todos os elementos de uma colecao B, quantos
agrupamentos desse tipo podem ser formados?”

Fonte: BRASIL (2018)

Assim, almeja-se que um estudante do 5° ano identifique e represente fracées
associando ao resultado de uma divisdo ou parte de um todo, identifique fracdes
equivalentes, compare e ordene numeros racionais na reta numérica, associe
porcentagens as fracdes que as representam, compreenda a ideia de razao entre as
partes e delas com o todo, os quais sdo referentes as habilidades EFO5MAQ3,
EFO5MA04, EFO5MAQ5, EFOSMAO6 e EFOS5MA1L3, respectivamente.

Espera-se que, ao ingressar no EF - Anos Finais, o estudante tenha uma

retomada e aprofundamento dos contetudos trabalhados nos Anos Iniciais. Assim, a
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BNCC afirma que séo necessarias algumas consideracdes para que se desenvolvam

as novas habilidades. Conforme o documento, & necessario:

[...] levar em conta as experiéncias e os conhecimentos matematicos ja
vivenciados pelos alunos, criando situagBes nas quais possam fazer
observagfes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos da
realidade, estabelecendo inter-relac6es entre eles e desenvolvendo ideias
mais complexas. Essas situagGes precisam articular maltiplos aspectos dos
diferentes conteudos, visando ao desenvolvimento das ideias fundamentais
da matematica, como equivaléncia, ordem, proporcionalidade, variacdo e
interdependéncia. (BRASIL, 2018, p.298)

O ensino da matemética deve estar relacionado a apreensao de significados,
0s quais resultam de conexdes estabelecidas entre 0s objetos e seu cotidiano. Assim,
€ preciso fazer uso da linguagem matematica e de diferentes recursos didaticos, que
devem favorecer uma sistematizacdo e formalizacdo de conceitos matematicos
(BRASIL, 2018).

Para que ocorra essa apreensao dos significados matematicos, destacando
aqui o ensino de fracdes, no 6° ano a BNCC expbde como Objeto de Conhecimento
“Fragbes: significados (parte/todo, quociente), equivaléncia, comparag¢éo, adicéo e
subtragdo, calculo da fracdo de um numero natural; adicdo e subtracéo de fracbes” e
“Operacgdes (adigcao, subtragdo, multiplicacdo, divisdo e potenciacdo) com nlumeros
racionais”. Com estes dois Objetos de Conhecimento, seguem as habilidades
EFO6MAQO7, EFO6MAO8, EFO6MAQ09 e EFO6MA10, descritas abaixo (Figura 5):

Figura 5: Habilidades a serem desenvolvidas no 6° ano do EF.
(EFOEMAOT) Compreender, comparar e ordenar fragcbes associadas as ideias de partes de

inteiros e resultado de divisao, identificando fragbes equivalentes.

(EFOEMAO8) Reconhecer que os numeros racionais positives podem ser expressos nas formas
fracionaria e decimal, estabelecer relacdes entre essas representacdes, passando de uma
representacao para outra, e relaciona-los a pontos na reta numeéerica.

(EFOEMAO9) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da fracdo de uma
quantidade e cujo resultado seja um numero natural, com e sem uso de calculadora.

(EFOEMAITD) Resolver & elaborar problemas gue envolvam adigdo ou subtragdo com numeros
racionais positivos na representacao fracionaria.

Fonte: BRASIL (2018)

Percebe-se aqui que o estudante ja deve ter se apropriado do conceito de
fracOes para que entdo possa realizar operagdes com elas. Além disso, o estudante
deve reconhecer e realizar operagbes com 0s numeros racionais tanto na forma

fracionaria, quanto na forma decimal.

Dando segmento nos assuntos abordados, para o 7° ano, a BNCC aponta

como objetos de conhecimento “Fragédo e seus significados: como parte de inteiros,
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resultado da divisdo, razdo e operador’ e “Numeros racionais na representacao
fracionaria e na decimal: usos, ordenacado e associacao com pontos da reta numérica
e operagdes”. Aqui, podemos resumir as habilidades em comparar fracbes, associar
razao e fracdo e usar esses conhecimentos na resolugcéo de problemas, comparar e
ordenar numeros racionais, realizar operacées com nameros racionais resolvendo e

elaborando problemas, conforme recorte da BNCC destacado na abaixo (Figura 6):

Figura 6: Habilidades a serem desenvolvidas no 7° ano do EF.

(EFO7MAOQB8) Comparar e ordenar fracdes associadas as ideias de partes de inteiros, resultado
da divisdo, razdo e operador.

(EFO7MAQ9) Utilizar, na resolucao de problemas, a associacao entre razao e fracao, como a
fracdo 2/3 para expressar a razdo de duas partes de uma grandeza para trés partes da mesma
ou trés partes de outra grandeza.

(EFO7MA10) Comparar e ordenar numeros racionais em diferentes contextos e associa-los a
pontos da reta numerica.

(EFO7MAT1) Compreender e utilizar a multiplicacao e a divisdo de numeros racionais, a relacao
entre elas e suas propriedades operatdrias.

(EFO7MA12) Resolver e elaborar problemas que envolvam as operacdes com numeros racionais.

Fonte: BRASIL (2018)

Além disso, na unidade tematica Estatistica e Probabilidade, o Objeto de
Conhecimento “Calculo de probabilidade como a razdo entre o0 niumero de resultados
favoraveis e o total de resultados possiveis em um espago amostral equiprovavel”, no
qual fica subentendido o uso de fragOes e espera-se do estudante o desenvolvimento
da seguinte habilidade: (EFO6MA30) Calcular a probabilidade de um evento aleatdrio,
expressando-a por numero racional (forma fracionaria, decimal e percentual) e
comparar esse numero com a probabilidade obtida por meio de experimentos

sSucessivos.

Nos 8° e 9° anos do EF, pode-se perceber que os Objetos de Conhecimentos
sdo mais voltados a algebra e a geometria, tornando-se para alguns estudantes, algo
mais abstrato. Sobre a unidade tematica Algebra, o documento aponta que sua

finalidade é

[...] o desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento
algébrico — que ¢é essencial para utilizar modelos matematicos na
compreensdo, representacdo e analise de relagbes quantitativas de
grandezas e, também, de situagfes e estruturas matematicas, fazendo uso
de letras e outros simbolos. (BRASIL, 2018, p.272).
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Buscando pelo ensino das fracdes, percebe-se que nestes anos escolares sdo
abordadas as dizimas periodicas, expoentes negativos e fracionarios, porcentagem,
razao entre grandezas (diretamente ou inversamente proporcionais) e teoremas de
proporcionalidade (retas paralelas cortadas por transversais). Assim, as habilidades

esperadas que o estudante desenvolva sdo, conforme a BNCC, séo:

- (EFO8MAO2) Resolver e elaborar problemas usando a relagdo entre
potenciacdo e radiciagdo, para representar uma raiz como poténcia de expoente

fracionario;

- (EFO8MAO05) Reconhecer e utilizar procedimentos para a obtencdo de uma

fracdo geratriz para uma dizima periédica;

- (EFO9MAO03) Efetuar célculos com numeros reais, inclusive poténcias com

expoentes fracionarios;

- (EFO9MAO08) Resolver e elaborar problemas que envolvam relacbes de
proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas,
divisdo em partes proporcionais e taxa de variagdo, em contextos socioculturais,

ambientais e de outras areas.

Em suma, conforme a BNCC, observa-se que o ensino de fracdes é mais
acentuado nos 5°, 6° e 7° anos do Ensino Fundamental. Dessa forma, o presente
trabalho ira, no capitulo 4, investigar na literatura o ensino de fracdes e sugerir

atividades mais direcionadas a estas séries escolares, no capitulo 5.
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4 PESQUISA E REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo buscamos identificar quais sdo as maiores dificuldades no
ensino das fracdes e quais metodologias e recursos vém surtindo efeitos positivos no
seu ensino. Para isso, realizamos uma revisdo de literatura através da pesquisa
bibliografica, buscando por teses e dissertacbes pertinentes ao tema. Optamos
pela pesquisa bibliografica por ser uma pesquisa feita a partir de materiais ja
elaborados e que permite uma abordagem mais ampla do assunto (GIL, 2008).

Além da busca pelas dificuldades enfrentadas pelos professores ao lecionar
sobre fracbes, essa pesquisa buscou por intervencdes didaticas, propostas de
atividades e outras possibilidades de praticas em sala de aula sobre fragcfes.

A busca por trabalhos foi realizada no repositério do PROFMAT e na
Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD). Visando uma abordagem mais
recente do tema, optou-se por selecionar apenas os trabalhos publicados a partir do
ano de 2020. Na busca realizada por trabalhos desenvolvidos no PROFMAT, usando
“fracao” e “fragcdes” como palavras-chave, foram obtidos 24 trabalhos. Na BDTD,
usando “fracao” como palavra-chave foram encontrados 52 trabalhos e 47 trabalhos
com a palavra-chave “fragbes”, ambos dentro da delimitacdo temporal (trabalhos

publicados entre 2020 e fevereiro de 2023).

Dos 123 trabalhos obtidos a partir da busca nas bases de dados, 71 foram
desconsiderados por tratarem de areas diferentes da abordada neste estudo como,
por exemplo, resultados de estudos desenvolvidos na area da quimica e da
engenharia. Outros 20 trabalhos foram desconsiderados apds a andlise de seus
titulos, o que permitiu concluir que eles eram voltados mais ao Ensino Médio ou Ensino
Superior, apareceram em duplicidade ou tratavam do uso de recursos digitais
(trabalhos que revelavam em seu titulo o uso de recursos digitais foram
desconsiderados pela razdo de que um grande percentual das escolas nao dispde de
equipamentos em quantidade e qualidade suficientes para que esses recursos digitais

possam ser utilizados, ao mesmo tempo, por todos os estudantes de uma turma).

Ao continuar com uma quantidade relativamente grande de trabalhos, buscou-
se aplicar o refinamento para selecionar apenas trabalhos que realmente fossem

condizentes ao tema. Para reduzir novamente o nimero de trabalhos a serem
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analisados, foram lidos os resumos e sumarios dos 32 trabalhos, o que permitiu
descartar 22 deles, visto que os trechos analisados sugeriam estudos realizados
somente nos anos iniciais do EF, analises de livros didaticos, investigacdes sobre o
conhecimento de professores sobre o tema, resultados de grupos de estudos ou
estudos muito tedricos e pouco aplicaveis para turmas de 5°, 6° e 7° anos. Assim,
reduziu-se para dez a quantidade de trabalhos selecionados para compor este estudo,
cujos titulos estao listados abaixo, no Quadro 1, bem como autor, ano de defesa e a
instituicdo de ensino onde foi desenvolvido.

Quadro 1: Trabalhos selecionados para compor o estudo

(continua)
Titulo Autor/ Instituicéo
Ano
T1 |Intervencdo voltada a construcdo dos diferentes | Nunes UNIVASF

significados do conceito de fracdo no 8° ano do | (2022)
Ensino Fundamental a partir de uma reviséo
sistematica

T2 | Atividades de aprendizagem de fracdo por meio da | Torres UNEMAT
taxonomia de Bloom revisada e da BNCC (2022)

T3 |Ensino de fracbes em turmas do 6° ano |Régo UFPA
fundamental com uso da abordagem Steam -|(2022)
(Science, Technology, Engineering, Arts and
Mathematics)

T4 | O estudo de fracdes a partir de uma perspectiva | Pereira UFES
conceitual - Proposta de sequéncia didatica para o | (2021)
7° ano do Ensino Fundamental

T5 | Uma proposta de ensino e aprendizagem de |Lima UFERSA
fracdes no 6° ano do Ensino Fundamental (2021)

T6 Dando sentido ao ensino aprendizagem da adicéo | Andrade | UFS
de fracbes (2020)

T7 Investigando a aprendizagem de fragbes nas | BenincA | UFES
séries iniciais do Ensino Fundamental Il (2020)

T8 | O uso da linguagem para ensinar fracbes na | Carvalho | USP
transicdo do quinto para o sexto ano do ensino | (2022)
fundamental
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Quadro 1: Trabalhos selecionados para compor o estudo

(concluséo)

Titulo Autor/ | Instituicao
Ano

T9 | O ensino de equivaléncia de fracdes para |Martinho | UFMG
compreensao das operacdes de adicdo e subtracéo | (2020)

T10 |Investigando o ensino e a aprendizagem de | Fischer | UFRGS
multiplicacao de fragdes: um estudo com alunos do | (2020)
6° ano

Fonte: A autora
Nas préximas sec¢fes destacamos 0 que nos chamou mais a atencao em cada
trabalho. Para tanto iremos nos referir a eles pelo nimero apresentado na primeira
coluna do Quadro 1 por exemplo, ao apresentar nossa analise de T5 (quinto trabalho),
estamos nos referindo ao trabalho “Uma proposta de ensino e aprendizagem de

fragcdes no 6° ano do Ensino Fundamental II”, de Rozenilto José de Lima.

4.1 ANALISE DO TRABALHO 1

O primeiro trabalho lido na integra, de Nunes (2022), foi “Intervenc¢ao voltada
a construcao dos diferentes significados do conceito de fragcdo no 8° ano do Ensino
Fundamental a partir de uma revisao sistematica”, desenvolvido com base na questao
norteadora “De que maneira uma intervencdo voltada para a construcdo dos
diferentes significados do conceito de fracdes, elaborada a partir de uma revisao
sistematica, pode contribuir com a aprendizagem dos estudantes do 8° ano do Ensino

Fundamental?”

Nunes (2022) realizou a analise sistematica de nove trabalhos e intervencéo
em sala de aula. Na intervencao foram utilizadas dez aulas em duas turmas de 8° ano
(turma escolhida por conta dos prejuizos educacionais que podem ter ocorrido devido
a pandemia do Covid-19). A aula inicial foi sobre a vida atil de baterias de
smartphones, surtindo boa participacdo dos estudantes por se tratar de um tema do
interesse deles e em seguida foram propostas situacdes problema para trabalhar os

diferentes significados de fracao.
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Durante a intervencdo, os estudantes demonstraram pouco conhecimento
sobre fragcbes, buscavam por solu¢cdes na forma decimal, mas apresentaram avancos
na construcao do conceito de fracao e obtiveram altos indices de acerto em questdes
nas quais envolviam os significados parte-todo, quociente e razdo. Em uma Unica
situacdo, os estudantes conseguiram mobilizar diferentes significados da fracdo na
resolucado de um problema, mas apresentaram grande dificuldade quando se tratava
do significado operador e medida e localizac&o de fracdes na reta numérica.

Com este trabalho foi possivel perceber que o ensino do conceito de fracdo é
frequentemente limitado ao significado parte-todo, e que inclusive os demais
significados parecem ndo ser conhecidos pelos professores, embora quociente,
operador e razdo, mesmo em menor quantidade, também sejam apontados em
materiais didaticos que envolvem o ensino de fracdo. Tais apontamentos, segundo 0
autor, fazem com que os alunos recorram ao significado parte-todo na resolucéo das
atividades e, para reverter tal situacdo, € necessario que os professores oferecam
reflexdes sobre os significados envolvidos em cada problema, ainda, o professor pode
fazer o uso de diferentes metodologias visando propiciar a melhor compreensao por
parte do estudante.

Para finalizar, Nunes (2022) sugere que sejam realizadas mais pesquisas e
producdo de materiais pedagdgicos que deem suporte a constru¢do dos conceitos
relacionados aos significados de operador e medida, onde se concentram as maiores

dificuldades dos estudantes.

4.2 ANALISE DO TRABALHO 2

Torres (2022), desenvolveu o trabalho “Atividades de aprendizagem de fragao
por meio da taxonomia de Bloom revisada e da BNCC” a partir das seguintes questdes

norteadoras:

e “Existe uma relagdo entre as habilidades da BNCC e o0s niveis
de conhecimento da taxonomia revisada de Bloom?”

e “Como os livros estdo baseados nas habilidades da BNCC, os exercicios
propostos para os alunos dos anos finais do ensino fundamental propdem
uma progressdo dos niveis cognitivos e do conhecimento, assim como na

taxonomia de Bloom revisada?
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O trabalho se inicia apontando que existem dificuldades, tanto para alunos
guanto para professores, ao se tratar de nimeros racionais. Foi realizada a analise
em uma colecao de livros didaticos, com os exemplares dispostos para estudantes de
6° e 7° ano do EF. Apds o levantamento e classificacdo das atividades apresentadas
pelos livros analisados, Torres (2022) buscou propor atividades complementares para
0s objetivos expostos pela BNCC que fossem pouco explorados pelos livros didaticos.

Neste trabalho, foi destacada a importancia de que o professor tenha um
objetivo bem definido em seu planejamento e que o desenvolvimento das aulas siga
uma estrutura hierarquica, seguindo uma classificacdo de objetivos do mais simples
para o mais complexo, para isso Torres (2022) reforca o uso da Taxonomia de Bloom.
Seu estudo objetivou dar um parecer que relaciona os objetivos do processo cognitivo
da taxonomia de Bloom revisada com as habilidades que devem ser desenvolvidas
pelos estudantes, conforme a BNCC, tentando verificar se as atividades propostas
pelo livro didatico possibilitam que o estudante adquira os conhecimentos necessarios
para o desenvolvimento das competéncias estabelecidas. Além disso, a pesquisadora
busca verificar se as atividades contempladas no livro didatico, relacionadas as
fracGes apresentam aumento no grau de complexidade, utilizando como referencial a
taxonomia de Bloom revisada. Para sistematizar sua analise, Torres (2022) utiliza do
guadro apresentado abaixo (Figura 7), classificando os exercicios propostos pelo livro

didatico de acordo com a dimensédo do processo cognitivo e o tipo de conhecimento:

Figura 7: Quadro utilizado por Torres (2022) para organizar a analise em livros didaticos

Dimensao tipo de Dimensao processo cognitivo

conhecimento 1. Lembrar | 2. Entender | 3. Aplicar | 4. Analisar | 5. Avaliar 6. Criar
A. Factual
B. Conceitual

C. Procedural

D. Metacognitivo

Fonte: Torres (2022)

A BNCC traz, na parte das habilidades, alguns verbos que sdo semelhantes
ou compartilham do mesmo processo cognitivo com relacdo aos apresentados pela
TBR (Taxonomia de Bloom Revisada), como: compreender, reconhecer, resolver,
construir, classificar, elaborar, associar, entre outros. Entretanto a BNCC nao
apresenta uma regra quanto a progressao de aprendizagem em habilidades. A autora
destaca que a BNCC expde que “a hierarquizacao pode estar relacionada ao processo

cognitivo, que é expressa por meio de verbos que indicam maiores niveis, quanto aos
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objetos de conhecimento, que podem apresentar crescente complexidade ou até
mesmo o0s modificadores, que passam de um contexto simples para um mais
abrangente”, destacando que é preciso instigar os alunos gradativamente na
compreensao, andlise e avaliacdo da argumentacao matematica (BRASIL, 2017). Em
paralelo a isso, na TBR o aluno deve passar pelo processo crescente de lembrar,
compreender, aplicar, analisar, até alcancar o maior nivel que é o avaliar.

Com a andlise do livro do 6° ano, a autora destaca que a maioria das
atividades sé&o itens cuja dimenséo do processo cognitivo estdo no nivel “Aplicar” e
poucos objetivos ultrapassam o processo cognitivo. Ainda elenca que as dimensdes
“Avaliagao” e “Criacao” nas atividades sédo pouco exploradas. Com relagéo a analise
do livro do 7° ano, a autora aponta que foram apresentadas véarias questdes que
privilegiam o conhecimento Procedural implicando no uso de algum algoritmo para a
execucao.

Como ficou evidente que existem grandes lacunas com relacéo as dimensdes
cognitivas abordadas pelas atividades dos livros didaticos, a autora propde algumas
atividades a fim de complementar o trabalho docente. As atividades propostas pela
autora foram separadas por habilidades da BNCC e destaca que sdo apenas
sugestdes, que os professores que desejarem usar o material podem e devem incluir

outras atividades quando pertinente.

4.3 ANALISE DO TRABALHO 3

O terceiro trabalho, de Régo (2022) foi guiado pela questao norteadora “Que
contribuicdes podem apresentar propostas de intervencdes pedagdgicas com base na
metodologia STEAM para o ensino de fragdes no sexto ano?” E o autor buscou
analisar que contribuicbes podem apresentar propostas de sequéncia didatica
baseadas na metodologia STEAM® para o ensino de fracoes.

O autor faz uma critica ao método tradicional de ensino justificando que o
mesmo ja nao é eficaz, pois o estudante tem acesso a uma infinidade de informacdes
através da internet. Destaca que quanto maior a interacdo ativa do aluno durante a

aula mais ele se apropria do saber, pois dessa forma consegue refletir sobre conceitos

6 STEAM, (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics) sugere uma proposta de ensino
gue envolve Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matemética que prepara o aluno para o exercicio
da cidadania e o mercado de trabalho.
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e analisa-los na pratica. Por isso, 0 autor destaca que o uso de novas metodologias,
como a metodologia STEAM, com aces interdisciplinares voltadas a um curriculo
integrado com diferentes possibilidades pedagogicas integradas, também, ao
cotidiano dos estudantes e outras metodologias que englobam o protagonismo do
estudante, podem ajudar a superar alguns desafios no ensino-aprendizagem.
Entretanto, pondera que elas possuem pontos positivos e negativos, cabendo ao
professor selecionar aquela que for mais eficaz no momento ou aquela no qual ele se
identifique melhor.

Alguns fatores que dificultam a aprendizagem matematica, em especial no 6°
ano: estruturas precarias em escolas, defasagem em contetudos basicos (como as
operacOes fundamentais), pouca oferta de formacdo continuada aos professores,
salas de aula superlotadas. Ainda, o autor aponta que € comum verificar professores
utilizando de processos mecanizados e linguagem abstrata para lecionar sobre
fracbes. Linguagem abstrata no sentido de usar a linguagem matematica com
simbolos particulares que os alunos ndo possuem muita familiaridade e assim
enfrentam uma “barreira linguistica”.

Régo (2022) apresenta uma sequéncia didatica, abordando fragdes,
operacdes com fracdes, histdria da matematica, estudo do som, unidades de medida,
entre outros. Nessa SD (Sequéncia Didatica) sdo contempladas as habilidades
(EFO6MAOQ7), (EFO6MAO08), (EFO6MAQ9), que envolvem fragbes e a habilidade
(EFO6MA24) que contempla grandezas de comprimento, massa, volume, area e
capacidade.

O autor propde uma SD na qual os alunos sao instigados a pensar sobre as
possiveis relacdes entre a musica e a matematica e, de forma que o aluno seja sempre
0 protagonista em sala, se propde a constru¢cdo de um monocordio (instrumento
musical composto por uma Unica corda). Régo (2022) destaca que o professor deve
ser apenas um mediador, fazendo apenas intervengdes pontuais quando necessario;
além disso, sugere que o professor registre a aula através de fotos ou videos. Os
estudantes sdo desafiados a construir o instrumento musical, afinad-lo, tocar uma
musica e produzir um video mostrando todo o processo de construcdo até a produgao
musical.

O autor defende que, ao utilizar da SD, um professor estard usando a
abordagem STEAM, pois durante todo esse processo de construir 0 equipamento,

marcar as notas musicais, afinar, tocar e filmar, o estudante utiliza conhecimentos de
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ciéncia, tecnologia, engenharia, matematica e arte, ou seja, o objeto construido,
apesar de simples, demanda uma gama de conhecimentos que combinados resultam
em uma atividade transdisciplinar e permite ao estudante conectar saberes, que até o

momento ele ndo percebia a relagéo.

4.4 ANALISE DO TRABALHO 4

Neste trabalho, Pereira (2021) buscou identificar elementos que justifiquem a
dificuldade dos estudantes, dos anos finais do Ensino Fundamental, no estudo de
fracOes e propor uma SD como ferramenta para auxiliar o professor no trabalho com
fragOes no 7° ano do Ensino Fundamental, tendo em vista o contexto agravante da
pandemia e seus desdobramentos no ambiente escolar.

Mesmo com a ideia de fracdo sendo trabalhada praticamente ao longo de todo
o Ensino Fundamental, muitos alunos se deparam com problemas em sua
compreensao por ndo ter o conhecimento necessario da ideia de numero racional,
dificultando a assimilacdo de outros conceitos matematicos.

Pereira (2021) defende que a linguagem utilizada pelo professor pode ser um
grande obstaculo na compreenséo do conceito de fracao, e que, por vezes, o aluno
compreende o conceito, mas nao consegue manipular corretamente os simbolos para
expressar suas ideias; ou ainda, pode ocorrer de o aluno manipular os simbolos
corretamente, porém de maneira mecanizada, ou seja, sem compreender 0s conceitos
por tras das operacdes realizadas. Parte do fracasso de alguns estudantes diante das
frac6es pode ocorrer quando o aluno nao assimila o conceito de numero racional e
aplica neles os algoritmos validos para niumeros naturais.

A luz de outros autores, a pesquisadora afirma que além da aprendizagem, o
ensino de fragdes vém sendo um obstaculo para o desenvolvimento matematico dos
estudantes, principalmente nos Anos Iniciais do EF, onde geralmente se tem um
professor regente de classe que leciona todas as disciplinas. Além disso, a autora
destaca que, muitas vezes, o ensino de fracdes se reduz a simbolos e representagdes
de figuras geométricas divididas e parcialmente coloridas. Destaca a dificuldade dos

alunos em se “desprender” de certas situacdes que tinham com os numeros naturais

como, por exemplo, em situa¢cdes como essas: 5 > 4, mas % < i 15«5 = 75 (obtém-

, . e . 1 e .
se um numero maior que o inicial), mas 15 * -=3 (resultado menor que o inicial).
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Assim como em outros trabalhos, a autora afirma que € preciso expor ao
estudante os varios significados da fracdo e ndo somente parte-todo, € preciso
explorar as fragdes em diversos contextos, ndo sendo recomendado usar cada um
desses significados (parte-todo, razéo, quociente e operador) de forma isolada, sendo
necessario uma abordagem conceitual, visto que o aprendizado sobre 0os numeros
racionais sera como acontece com 0s numeros naturais, de forma lenta e gradativa
evitando a mecanizagéo do processo.

Com embasamento de outros autores, a pesquisadora defende que tanto a
aprendizagem quanto o ensino de fragdes tém sido complicados nas séries finais do
EF, devido ao tempo insuficiente dedicado a construcdo de conceitos fundamentais
nas seéries iniciais, com énfase ao uso de “regras” ao invés de explorar o real
significado da fragéo.

Sobre a introducéo do conceito de fracdo, a pesquisadora afirma que se deve
enfatizar o conceito de numerador e denominador, entretanto ndo os apresentar ja de
inicio, deixar que ocorra primeiro a assimilacéo de seus significados e entéo os termos
surgem de modo natural. Se o aluno entende a fracdo como um nimero, que surgiu a
partir da necessidade da ampliacédo do conjunto dos nimeros naturais, ele sera capaz
de aplicar aquilo que ja sabe sobre os numeros, apesar das especificidades das
fracBes. Assim, € importante apresentar as operacdes com fracdes somente quando
os estudantes tiverem uma compreensao consolidada do conceito de fracdo, do
contrario, ndo haverd uma aprendizagem significativa e sim um retrocesso no
conteudo.

O uso de métodos e regras é importante na matematica pois sédo ferramentas
facilitadoras, mas estes ndo devem ser introduzidos até que o aluno se aproprie dos
conceitos. Assim Pereira (2021) destaca a importancia do uso de metodologias
alternativas no ensino de fragbes, como a resolugdo de problemas, jogos e
ferramentas tecnoldgicas.

Nesse trabalho, foram aplicadas atividades diagndsticas com estudantes do
7° ano, cujas resolucdes ndo dependessem somente do uso de algum algoritmo ou
com respostas puramente mecanicas, has questdes predominou a énfase no conceito
de fracéo e seus significados.

Pereira (2021) notou que os alunos tinham dificuldade para se expressar de

forma escrita e também na interpretacdo das questdes e das respostas, com relacéo
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a linguagem matematica e a propria lingua materna, mudando de ideia em suas
respostas depois de ouvir a professora lendo a pergunta.

Analisando as respostas as atividades diagndsticas, a pesquisadora verifica a
necessidade de reforgar o conceito entre numerador e denominador, a necessidade
de trazer aos alunos uma maior diversidade de modelos para a representacao
fracionaria (ndo soO pizzas e barras de chocolate), a necessidade de se retomar o
conceito de fracdes equivalentes (para que o estudante perceba que existem infinitas
maneiras de representar uma mesma fracdo), necessidade de trazer estimulos aos

alunos no sentido de desenvolver o raciocinio comparativo e estimativo (para que
3 10 . . ~
percebam que 5> E)' a necessidade de promover o entendimento de fracdo como
um numero (e ndo dois, separados por um traco), necessidade de trabalhar o préprio
. ~ ~ 3 L. .
conceito de fracdo (entender que a fracao - €M uma reta numerica fica representada

entre os naturais 1 e 2 e ndo entre 3 e 2).

Ao levar um jogo on-line para a sala de aula, usando projetor multimidia, a
pesquisadora percebeu boa participacdo dos alunos, inclusive daqueles que tendem
a nao participar, que estes respondiam e argumentavam tentando ajudar os demais,
enguanto aqueles alunos que buscaram responder corretamente por escrito estiveram
mais quietos durante essa atividade (PEREIRA, 2021).

4.5 ANALISE DO TRABALHO 5

Visando contribuir com a melhoria do ensino de fracBes e construir um
conjunto de atividades direcionadas aos professores do Ensino Fundamental, o
trabalho de Lima (2021) apresenta os seguintes objetivos especificos:

e realizar um levantamento das principais dificuldades enfrentadas pelos alunos
durante a aprendizagem de fragdes no 6° ano do EF;

e analisar as estratégias utilizadas para facilitar o ensino de fracbes e suas
relagbes com as dificuldades de aprendizagem dos alunos do 6° ano do EF;

e investigar algumas dificuldades enfrentadas por esses alunos na construgéo
do conceito e aplicabilidade das fragoes.

Para isso, 0 autor pondera que muitas vezes as fragbes sao temidas pelos
alunos e pelos professores de séries iniciais que possuem uma base matematica

precaria. O ensino de fracdes demanda habilidade do professor, pois 0 aluno aprende
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por etapas e se ndo houver a compreensdo de forma adequada em uma dessas
etapas, todo o processo de aprendizagem pode ser comprometido.

Lima (2021) destaca que algumas dificuldades no ensino e aprendizagem dos
ndmeros racionais ocorrem por conta das divergéncias nas ideias construidas durante
a aprendizagem dos numeros naturais, fazendo uma ruptura de ideias ja
estabelecidas pelo estudante. Ainda, como as fracbes tém varias aplicacdes em
diversos contextos do nosso dia a dia, € fundamental que seu ensino seja associado
a essas situacdes ndo sO nas series iniciais, mas em todo o percurso escolar do
estudante. Do contrario, o aluno pode perder o interesse pelo conteudo e pela propria
disciplina.

Lima (2021) também destaca que é mais comum a contextualizacdo do
significado parte-todo e ressalta que € preciso fazer a mesma abordagem com 0s
demais significados, desenvolvendo situacdes como compra e venda de objetos,
divisdo em partes de um determinado elemento, comparacao de dados numéricos na
mensuracao de determinadas areas e em receitas culindrias.

O autor aponta que o ensino e aprendizagem de matematica é algo que
precisa ser revisto, refletido e aprimorado, pois muitos estudantes veem a mateméatica
como algo repetitivo e mecanizado, o que faz com que 0s mesmos percam o interesse
pela disciplina.

Lima (2021) destaca que o tema fracdo, causa desconforto tanto para quem
aprende quanto para quem ensina, salientando a importancia de discussdes sobre
praticas pedagogicas, visto que é o professor quem deve ser o mediador/facilitador do
conhecimento e quem deve facilitar o processo de ensino-aprendizagem dos
conteldos matematicos. Além disso, € necessario que o professor reflita sobre a
conducdo da sua didatica em sala de aula, visando obter melhores resultados para
gue o aprendizado seja pratico e de qualidade.

O autor menciona a importancia de ndo ensinar matematica somente por meio
de regras, é preciso propor atividades em diversos contextos, buscar novos
procedimentos matematicos, oportunizar atividades concretas e assim contribuir para
o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo dos estudantes.

Lima (2021) elenca algumas dificuldades presentes no ensino de fragdes:

e a ndo explicacdo e apresentacdo dos diferentes tipos de significados e
possibilidades de utilizacao das fracoes;
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e a limitacdo de contextualiza¢cBes, ou seja, apenas a situacao de parte-todo, o
gue pode, associado ao problema posto anteriormente, levar a interpretacéo
errada, que essa € a Unica possibilidade de representacdo de fracdes;

e 0 esquecimento do significado da fragdo como um nimero, uma quantidade;

e énfase excessiva em nomenclaturas (numerador, denominador, fracdo
prépria etc.) antes do aluno compreender o significado e os usos de uma
fracéo;

e pouco tempo dedicado ao ensino de numeros racionais;

e Mmemorizacdo de conceitos e operacoes.

Além disso, é destacado pelo autor a necessidade de que os alunos realmente
compreendam a diferenca entre os nimeros naturais e 0s numeros racionais e que
estes possuem caracteristicas proprias. Ao trabalhar com fragbes, o professor deve
conhecer seu conceito, sua historia e conseguir contextualizar para os alunos,
transformar as aulas em aulas atrativas, fugir das aulas tradicionais e lembrar que ele
nao esta ali para transmitir conhecimento e sim para guiar o aluno na construcéo do
proprio conhecimento. Sobre a contextualizacdo, o autor aponta que a resolucao de
problemas pode ser uma estratégia eficaz no ensino de fracdes, pois faz o aluno
pensar e desenvolver seu conhecimento tendo o professor como mediador.
Metodologias tradicionais jA ndo dao conta da aprendizagem de fracbes e nem de
matemaética.

O autor defende que é fundamental que os professores busquem alternativas
diversas no ensino de fracdes, pois o0 excesso de regras e formalismo nédo leva o aluno
a uma aprendizagem significativa (LIMA, 2021). E necessario refletir sobre novas
metodologias e procedimentos no que se refere as aulas de matemética e ao ensino
de fragOes.

Lima (2021) apresenta um manual para o ensino de fragdes, o qual orienta
que seja iniciado com a apresentacdo do numero fracionario seguido do significado
parte-todo usando o processo de resolucéo de problemas e fazendo questionamentos
aos estudantes; na sequéncia, sugere que seja apresentado o significado da fracéo
como o quociente de uma divisdo; em seguida, se propde apresentar aos estudantes
a ideia de fracdo por comparacéo entre duas quantidades; propde a construgéo de
conceitos como fracdes equivalente e comparacao de fragcdes, adicdo e subtracéo de
fracOes (denominadores iguais e denominadores diferentes) através do uso de jogos

e materiais manipulaveis.
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4.6 ANALISE DO TRABALHO 6

Propor uma sequéncia de atividades para o ensino e aprendizagem de
fracOes, que dé sentido ao conhecimento que se pretende construir nos alunos € o
objetivo geral do trabalho 6 “Dando sentido ao ensino aprendizagem de adicdo de
fracdes”. Nele, Andrade (2020) afirma que apresentar os conteudos de forma
instigante permite ao aluno uma melhor compreenséao e assimilagado do conhecimento
e destaca o0 uso de materiais manipulaveis, que podem fazer com que o estudante
tenha uma aprendizagem mais natural e prazerosa, ativando o raciocinio loégico e
favorecendo a associacao do estudante entre a matematica estudada em sala de aula
e aquilo que pratica em seu cotidiano.

Com relacéo a adicdo e subtracdo de fracbes, Andrade (2020) destaca que
0S processos mentais devem acompanhar todos os passos de resolucéo, o estudante
deve sentir a necessidade de obter fracdes com o0 mesmo denominador para efetuar
essas operacoes, buscando por fragées equivalentes de forma espontanea. A autora
também reconhece a importancia do uso de material concreto como um suporte ao
ensino de conceitos e que seu uso, a medida que o estudante vai associando novos
conhecimentos, deixarA de ser necessario; ou seja, espera que o0s alunos
compreendam os conceitos e propriedades envolvidos e consigam fazer articulagoes,
podendo associa-las as diferentes situacdes, sem o uso do material concreto. Aqui 0
material serve como ferramenta para dar mais seguranca ao aluno na execuc¢éo de
calculos.

Neste trabalho, foi aplicada uma sequéncia de atividades em uma turma de
6° ano, a qual foi dividida em quatro momentos: “Diagnéstico”, “Instrutiva”,
“Manuseando e aprendendo” e “Sistematizacao”.

Na etapa de Diagnostico, a intencao foi realizar uma sondagem com relacéo
ao nivel de dificuldade dos participantes com questdes que envolviam desde o
conceito de fracOes e as operacdes de adicdo e subtracdo com as mesmas. Nessa
etapa, a analise dos erros dos alunos mostrou que a maioria deles ainda ndo domina
0os procedimentos para realizar a simplificacdo e operagbes com fragOes, aplicam
regras que memorizaram em algum momento e comumente tratam a fragdo como dois

nameros distintos, fazendo os calculos de forma isolada para denominador e
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numerador aplicando regras que usam para 0S numeros naturais; ainda, foi
perceptivel que os estudantes compreendem a fragdo como parte de um inteiro
(ANDRADE, 2020).

A etapa Instrutiva, foi quando a autora fez a proposta de atividades em que
ela orientava os alunos na resolucdo de questdes intensificando a compreensao dos
conteudos, com orientacbes dadas oralmente e com suporte visual fazendo a
representacdo grafica da fracdo de forma retangular, o que, segundo a autora € uma
figura facil de dividir em partes iguais. Além disso, as atividades usadas nessa etapa
continham no enunciado uma breve revisdo antes daquilo que é esperado que o aluno
ja tenha dominio. Nessa etapa a pesquisadora nao fez a analise de erros, aqui sua
intencdo foi expor algumas situagdes de aprendizagem. A primeira atividade dessa
etapa foi para enfatizar a escrita numérica de uma fragdo observando a parte pintada
de um retangulo; 80% dos estudantes responderam corretamente embora o exercicio
fosse auto explicativo. Com relacdo a adicdo e subtracdo de fracdes com
denominadores iguais, o percentual de acertos foi ainda maior, cerca de 85%,
enquanto na resolugdo das mesmas operagbes com denominadores diferentes o
percentual de acertos foi 70%, mas a pesquisadora destaca aqui a evolu¢do de um
aluno que, na etapa anterior ndo havia conseguido realizar as operacfes e nesta etapa
resolveu corretamente (ANDRADE, 2020).

Na etapa “Manuseando e aprendendo” a autora fez o uso do “Jogo de
fragcbes” adaptado de outro autor, onde foram desenvolvidas operacdes com fracdes

usando troca de pecas e analogia com cores primarias e secundarias (por exemplo,

1 .~ .
as pecas de tamanho > sao confeccionadas em papel vermelho e as pecas de
1 ~ . P
tamanho 5 sao feitas em papel amarelo, como o MMC entre 2 e 3 é 6, as pecas de

1 o . . .
tamanho - séo confeccionadas em papel laranja, com isso se espera que o estudante

possa assimilar com mais facilidade os conceitos de fragbes equivalente para fazer as
adicbes e subtracdes). O manuseio do material didatico foi conduzido pela
professora/pesquisadora, inicialmente envolvendo a revisdo da classificacédo de cores
em primarias e secundarias, e realizada uma atividade de pintura, usando apenas as
cores que seriam usadas no material. Para contestar que a matematica é feita de
férmulas prontas, o material foi apresentado aos alunos para que fossem instigados a
perceber a necessidade da “troca de denominadores” usada na resolugéo de adigbes

e subtracfes de fracbes. Em seguida, foi solicitado aos alunos que observassem as
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fragcbes equivalentes e registrassem suas “descobertas” em uma ficha, onde os
estudantes apresentaram com facilidade as respostas por conta da sobreposicédo das
pecas que estavam manuseando, aqui a pesquisadora destaca também que, mesmo
sem a apresentacao formal da propriedade fundamental das fracdes equivalentes, os
estudantes perceberam que para encontra-las bastava multiplicar ambos os termos
de uma fracéo pelo mesmo valor (ANDRADE, 2020).

O uso do material se mostrou uma ferramenta muito Util, pois os estudantes

puderam ver na pratica que para somar fragcdes ndo basta apenas somar seus termos

1 1 2 . . .
(um estudante respondeu que 5t =72 comouso do material foi possivel colocar as

~ 1 1 . ~ ~ 2 . -
fracOes de 5€3 lado a lado e, feita a comparagdo com a fragéao = identificaram que

ambas as “partes” obtidas ndo apresentavam o mesmo tamanho). Na adigdo de
fracOes a professora fez o comparativo com dinheiro, destacando o dever de trocar

notas com valor maior por uma quantidade maior de notas com valor menor quando
1 H “ ” ~ 1 ~ 2
precisamos dar um troco, assim “trocamos” a fragao 3 pela fracao ¢ Que representa a

mesma parte do inteiro (fracBes equivalentes). A professora percebeu que, mesmo
sem apresentar as “regras” para somar e subtrair fragées, os alunos estavam
buscando por elas.

A etapa “Sistematizacao” teve a proposta de fazer com que o aluno resolvesse
as questdes sem apoio do material didatico pois, segundo a autora, o intuito aqui ndo
foi a aprendizagem apenas com o uso do material e sim uma aprendizagem ampla e
segura sobre a resolucéo das operagdes de adicdo e subtracéo entre fragbes. Nessa
etapa foram propostas trés atividades em que o estudante deveria identificar a fracao
representada na figura, encontrar fracées equivalentes e resolver adicdo e subtracéo
de fracdes. Os estudantes ndo demonstraram muita dificuldade, encontravam
facilmente fracbes equivalentes para fazer as somas e subtracbes apenas
multiplicando os denominadores, ou seja, faziam os célculos sem usar o MMC,
usavam um multiplo comum, mas nao necessariamente o menor deles. Ainda assim,
apresentaram varios erros de calculo, alguns ainda operando termo a termo, algumas
operando corretamente os algoritmos e errando em operac¢des fundamentais.

Andrade (2020) conclui dizendo que uma sequéncia de atividades que néo
priorize memorizagao e sim a formacao de ideias para a constru¢cao do conhecimento

leva o aluno a construir seus conhecimentos de forma sélida, percebendo caminhos
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pertinentes de resolucéo, pois possibilita ao estudante participar do processo e tirar

suas proprias conclusdes tornando o processo muito mais significativo.

4.7 ANALISE DO TRABALHO 7

Para destacar a relevancia da aprendizagem de fracdes, diagnosticar
dificuldades na aprendizagem de fragbes e analisar causas e fatores que poderiam
contribuir para alguma dificuldade neste processo, o trabalho de Benincé (2020) conta
com 0s seguintes objetivos especificos:

e Apresentar a construcao histérica das fracoes;

e Destacar a importancia da aprendizagem de fragoes;

e Diagnosticar dificuldades na aprendizagem de fracoes;

e Relacionar os resultados da diagnose com o referencial tedrico.

A autora afirma que a matematica € vista por muitos como fria e dificil e
conceitos como fracOes séo conhecidos pela dificuldade de
aprendizagem. Estudantes chegam as seéries finais do EF sem compreender os
diferentes significados de fracdo e como fazer calculos com elas; essas dificuldades
comumente se estendem por toda a educacao béasica. Beninca (2020) aponta que
nem sempre 0s estudantes compreendem a fragdo como um numero, uma dificuldade
elencada pela autora € quando o aluno tenta aplicar propriedades conhecidas dos
nameros inteiros para os numeros fracionarios. A autora destaca que o aluno precisa
se apropriar do significado da fracdo para conseguir aprender e deve ser capaz de
associa-las as situacdes do seu cotidiano.

Beninca (2020) aplicou avaliagdo diagnéstica, com questbes optativas e
discursivas, para alunos de 6° e 7° ano, com base na BNCC e descritores do SAEB
(Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica), destacando que tanto os alunos de 6°
como os de 7° ano ja haviam estudado fra¢cdes no ano vigente (aplicado em 2019).

Através da avaliacéo diagnostica aplicada aos alunos de 6° ano foi perceptivel
que eles apresentaram dificuldades como: interpretar representacdes geométricas de
fracOes, fazer a leitura das fragBes, assimilar conceitos de fracdo prépria e impropria,
simplificag@o e equivaléncia de fragdes, comparacdo de fracdes, identificar a fracao
de uma quantidade e operacdes com fracbes. Assim, a pesquisadora destaca que 0s
estudantes apresentaram-dificuldades conceituais e desconheciam os significados de
uma fragdo, o que, segundo ela, dificultou o avanco no estudo das fracdes e

compreensao de demais conteldos a elas associados. Percebeu que, mesmo 0s
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estudantes ndo conseguindo identificar a fracdo a partir de um desenho eles
conseguiram o0 inverso: representar as fragbes por desenhos; o0s alunos
estabeleceram uma relacdo de ordem somente com fragdes de mesmo denominador;
conseguiram associar 50% como metade do valor; percebeu o uso frequente da fragao
em sua representacdo decimal, segundo a autora devido ao uso frequente de
calculadoras, fazendo assim com que 0s alunos se sentissem mais seguros operando
com decimais.

Com a aplicacao da avaliacao diagnéstica para os estudantes do 7° ano, ficou
evidente que os estudantes apresentaram as mesmas dificuldades destacadas
através da andlise da avaliacdo das turmas de 6° ano, entretanto em alguns contetdos
0s estudantes demonstraram maior dominio, como é o caso da representacao
fracionaria, forma decimal, fracdo com denominador 100, forma percentual e
representacdo geomeétrica, visto que 59% dos estudantes acertaram a questdo que
envolvia tais conhecimentos. Em contrapartida, cabe destacar que se tratava de uma
questdo objetiva (mdltipla escolha). Outros tdpicos nos quais 0s estudantes
mostraram ter mais conhecimento foram a leitura das fracoes, identificagéo de fracdes
préprias e/ou impréprias. Ainda, conforme a autora destacada, a grande maioria dos
estudantes demonstrou ndo conseguir realizar a potenciacao e radiciacdo de fracoes,
obtendo quase 100% de erro em questdes que englobam essas operacoes.

Através do comparativo de acertos nas avaliagbes de 6° e 7° ano, a autora
pbdde concluir que varios alunos estao seguindo as séries escolares com lacunas de
aprendizagem sobre fracdes, e mesmo com esse conteldo sendo abordado nas duas
séries escolares, as dificuldades persistem.

Com relacdo ao uso de decimais em detrimento as fracdes, a autora pondera
que os alunos podem ter compreendido a fragdo como um numero e atribuem a ela
um valor por meio da divisdo do numerador pelo denominador, mas apresentam
dificuldade em perceber os diferentes significados da fragcdo como parte-todo, razéo e
operador (BENINCA, 2020).

4.8 ANALISE DO TRABALHO 8

No trabalho 8, “O uso da linguagem para ensinar fragdes na transi¢do do
quinto para o sexto ano do ensino fundamental”’, Carvalho (2022) buscou
compreender como professores da transicdo (5°/6° ano) utilizam da linguagem
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matematica ou coloquial durante o ensino de fracfes. Para isso, a autora busca
identificar e analisar a linguagem e o vocabulario utilizados pelos professores do
quinto e do sexto ano nas aulas de matematica; analisar como o professor escolhe
essa linguagem e o vocabulario; analisar se existem diferencas no ensino das
principais ideias de fracdo no sexto ano, quando comparado com 0 quinto ano;
perceber de que maneira a mudanca na linguagem e no vocabulario utilizado pelo
professor reflete na relagéo entre docente e discentes, no interesse dos alunos pelas
aulas de matemética e no entendimento de determinados conceitos de fracdes.

Carvalho (2022) faz uma revisao de literatura onde cita alguns trabalhos que
vem ao encontro ao seu estudo abordando a linguagem utilizada no ensino da
matematica; além disso, fez entrevistas on-line e observacbes de aulas (algumas
dessas aulas ocorreram de forma remota e outras de forma presencial, devido a
pandemia da Covid 19) de matematica em turmas de 5° e 6° anos em duas escolas
publicas e uma particular. Essas observacdes foram chamadas de episodios.

Sobre o primeiro episédio, Carvalho (2022) elenca que, durante a
observacdo de uma aula, o professor precisou reformular a pergunta para que o
estudante pudesse compreender, isso chamou a atencdo da pesquisadora que
também havia feito uma entrevista, em que 0 mesmo professor mencionou que sua
primeira formacdo e mestrado sdo na area de quimica, mas o professor também
cursou licenciatura em matematica e inclusive lecionou a disciplina, matematica,
enquanto ainda era estudante. Nessa entrevista, o professor demonstrou ter mais
interesse pela area da quimica do que pela matematica, e diz ter lecionado muito
tempo para o ensino médio e retornado recentemente ao ensino fundamental, e isso,
como a autora aponta, pode contribuir na dificuldade na comunicacdo e entendimento
dos alunos. Este professor contou a pesquisadora que teve dificuldade quando
comecou a ter contato com esses alunos (mais novos, de 6° ano), que inclusive
cogitou ndo lecionar mais para essa faixa etaria. Este professor destacou que a
linguagem que ele conhece da Matematica é diferente da linguagem Matematica que
os alunos do sexto ano conhecem; por exemplo, os estudantes sentiram dificuldade
com termos como adicdo e subtracdo, pois para eles essas operagdes eram
conhecidas como “continha de mais” e “continha de menos”.

No segundo episodio, Carvalho (2022) observou a aula de uma professora
em uma turma de 5° ano. Nessa aula a professora fez a correcdo de exercicios

deixados na aula anterior, usando desenhos no quadro para facilitar o entendimento
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dos alunos sempre que julgou necessario, e comecou atividades de comparacao de
fracOes, usando situacdes problemas ilustradas. Conforme a autora, essa professora
demonstra ter conhecimento do assunto, apresentando-o com énfase e clareza a seus
alunos, o que foi percebido pois a professora, ao utilizar os desenhos e a ideia de
parte-todo, mostrou que estava priorizando o significado e ndo a técnica; apesar disso,
essa professora afirmou ndo lembrar de ter estudado algo sobre fracdes em sua
formacao (pedagogia).

No terceiro episddio, a pesquisadora relata a observacéo de aulas em 5° e
6° ano da mesma escola realizando comparacdes entre elas. Na aula do 5° ano, a
professora abordava adi¢des e subtracfes de fragcdes com denominadores diferentes,
enfatizando aos alunos que deveriam usar o MMC para encontrar fracbes
equivalentes e se ao final da operacdo encontrassem uma fragdo imprépria, deveriam
transformar em um nimero misto. A pesquisadora percebeu que ao usar o MMC as
operacdes aconteciam de forma mecanizada: “dividir pelo debaixo e multiplicar pelo
de cima”. A autora pondera que a escolha da professora pela atividade mais mecéanica
pode ter sido por conta de sua formacéo mais generalista (pedagogia) e pelo pouco
tempo de docéncia que a mesma possui e que isso pode ainda demonstrar que sua
formacéo tem lacunas de conteddos matematicos. Sobre isso, a autora defende que,
para conseguir uma aprendizagem completa, é necessario que o aluno conheca e

domine também o significado do mecanismo que esté utilizando (CARVALHO, 2022).

Ainda neste mesmo episddio, durante as observacdes da aula ministrada no
6° ano, a pesquisadora observou a professora fazendo a correcdo de atividades
deixadas na aula anterior, na qual os alunos deveriam interpretar situacdes problema
e resolvé-los através de adicdo e subtracdo de fracdes. Durante as correcdes a
pesquisadora percebeu que essa professora também fazia uso da “regrinha” de
“dividir pelo debaixo e multiplicar pelo de cima”, mas também resolvia questdes
usando fragcfes equivalentes. Segundo Carvalho (2022, p. 116), “(...) entendemos que
ao utilizar a “regrinha”, a professora esta priorizando a técnica e que ao trabalhar com
as fracdes equivalentes ela esta fazendo uma tentativa de apresentar aos alunos o
significado da técnica.” Professora formada em quimica, leciona matematica a mais
de 20 anos. Essa professora considera importante a forma de como apresentar o
conteaddo ao aluno, buscando equilibrio entre recursos ludicos e técnicas

(mecanizadas). A professora destaca 0 uso repetitivo de pizzas e chocolates em
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atividades que envolvem fracdo e aponta que talvez seja interessante que sejam
buscados exemplos novos e diferentes, que estejam mais relacionados ao cotidiano
dos alunos.

Sobre a observacdo nessas duas turmas diferentes, Carvalho (2022)
percebeu que existe uma diferenca na forma com que essas operacodes, adicdo e
subtracao, foram trabalhadas nas turmas do quinto ano e do sexto ano desta escola.
Destacou que nas turmas de quinto ano a professora priorizou a técnica e as regras,
enquanto na turma de sexto ano a professora apresentou uma minima relacéo entre
a técnica e o significado, ao resolver as atividades usando fracées equivalentes.

No episodio 4 foram observadas, pela autora, 2 aulas do mesmo professor,
para a mesma turma (revezamento devido a pandemia), onde aconteceu a introducéo
ao contetdo de fragBes. Comecou realizando a divisdo 50:4, encontrando 12 como
quociente e 2 como resto e escreveu no quadro “E mais feliz quem sabe dividir!”. O
professor seguiu sua aula com ilustragcbes no quadro, sendo que a primeira

representava um inteiro, a segunda estava dividida em duas partes. Nessa etapa da
. 1 1 2 . .
aula o professor enfatizou que St;=5=1e fez 0 mesmo quando dividiu a figura em

3 e depois em 4 partes. Assim, 0s estudantes chegaram a conclusao de que “Toda
vez que o0 numero de cima é igual ao numero de baixo, eu tenho um inteiro!”. Durante
a resolucao de exercicios do livro didatico, o professor sentiu a necessidade de usar

outros desenhos no quadro e explicar novamente o conceito de fracdo equivalente,
. ~ . . cps 2 1
pois 0s alunos ndo conseguiam identificar que - € ; representam a mesma parte de

um todo. Por conta disso, como o professor iria ministrar a mesma aula para a outra
parte da turma, ele propés uma situacao diferente: levou folhas de cores diferente e
fez uma abordagem mais prética, pediu que os alunos dobrassem uma folha ao meio,
outra folha em quatro partes iguais e outra em oito partes iguais, e assim 0s

estudantes ndo demonstraram tantas duvidas ao relacionar fragdes equivalentes, pois

. . g . . . . 2
puderam facilmente identificar que um inteiro equivale a >

NN

8 P
e, além de poder

abordar outras fragGes equivalentes. Assim, a pesquisadora percebeu a preocupacéo
do professor no sentido de que seus alunos realmente aprendam aquilo que esta
sendo abordado e entendam o porqué das técnicas matematicas.

A autora defende que em algum momento da aprendizagem sera necessario
gue os alunos aprendam mais sobre as técnicas e 0s algoritmos, mas em outros o

significado e o sentido do conhecimento abordado serdo mais importantes. Identificou
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gue os professores de 5° e 6° anos trabalham com dualidade de técnica (questdes
mais operacionais, que envolvam calculos, memorizacéo de regras e situacfes com
pouca reflexao) e significado (situacées onde o aluno compreende o porqué de usar
determinadas regras e opera¢fes matematicas), priorizando aquela que julgam mais
apropriada para o momento.

Carvalho (2022) afirma ainda que a mudanca na linguagem e o uso da Lingua
Materna, em vez da Linguagem Matematica, ajudaram a despertar o interesse do
aluno pelo contetido abordado e esta escolha € influenciada também pela formacao e
experiéncia do docente. Percebeu que as diferencas no ensino de fracdes para 5° e
6° anos foram bem sutis, diferente do que era esperado. Ainda destaca que alguns
fatores importantes para o ensino e aprendizagem sao a forma como o professor se
expressa, a linguagem, os desenhos e 0s materiais concretos que ele usa e o didlogo

gue ele estabelece com seus alunos.

4.9 ANALISE DO TRABALHO 9

Para investigar como a ideia de equivaléncia de fracbes, com o uso de
materiais manipulaveis, pode contribuir para a compreensao das operac¢des de adicdo
e subtracdo, em estudantes do 7° ano do EF, Martinho (2020), buscou investigar a
compreensao dos estudantes sobre o conceito, a relacdo parte- todo e as
representacfes pictéricas e imagéticas das fracdes; investigar os modos pelos
quais o0s estudantes compreendem o processo de equivaléncia de fracdes e sua
relacdo com as operacdes de adicdo e subtracdo envolvendo esse tipo de nimero e
verificar as limitacbes e possibilidades da utilizacdo de materiais didaticos (kit de
fracBes e tiras) no processo de aprendizagem de fracdes e suas operacdes de adi¢do
e subtracao.

Martinho (2020) percebeu a dificuldade de estudantes de ensino fundamental
e meédio com relacdo ao uso de fracbes em suas aulas, desenvolveu uma sequéncia
didatica composta de nove tarefas (Equivaléncia de fracdes, comparacgdo de fracdo e
operacdo de adicdo e subtracdo de fragBes) e aplicou a SD durante trés aulas em
turma de 7° ano em uma escola da rede estadual. Sua SD pressupbe que o0s
estudantes ja tinham uma construgéo formada sobre o conceito de fragdo. Algumas
das dificuldades apontadas pelo autor séo: a rejeicdo dos estudantes por acreditarem

que fracdo € um “bicho de 7 cabecgas”, o despreparo do professor com relagdo ao
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tema, pouco abordado em sua formacao, a forma como o assunto é abordado em
livros didaticos e a falta de recursos didaticos.

Logo na primeira aula, durante a aplicacdo de uma tarefa para investigar os
conhecimentos prévios dos estudantes, Martinho (2020) percebeu que eles nédo
dominavam a nocdo de fracdo equivalente e tinham dificuldade para visualizar a
fracdo como um Unico numero e nao dois naturais sobrepostos separados por um
traco. Havia questdes de multipla escolha nessa tarefa nas quais o estudante deveria
justificar sua resposta; aqui um aluno acertou a resposta da questdo, mas sua
justificativa mostrou que o mesmo ndo dominava os conteudos ali abordados e

buscou, por qualquer meio, justificar sua resposta. Percebeu que estudantes
1] H ” " H ” - 2 7 - 2
confundem “um meio” com “um e meio”; acreditam que =5 € maior do que - porque 10

€ maior 5 e aponta que esse tipo de erro é um indicio de que a representacao
fraciondria ainda nao esta totalmente compreendida pelo aluno. Observou que 0s
estudantes veem fracdo como dois numeros separados por um traco, efetuando a
operacéo tratando o numerador e o denominador de forma independente.

Nas aulas seguintes fez uso de material manipulavel e afirmou que isso

facilitou o entendimento dos alunos sobre fragbes equivalentes, pois os estudantes
. . 1 4
poderiam sobrepor pegas e verificar que, por exemplo, > € 5 representam a mesma

parte do todo. O material também ajudou os alunos na comparacgéo de fracbes com
denominadores iguais e, na sequéncia, com denominadores diferentes; em cada uma
das situacdes, o pesquisador sempre propunha questionamentos, ndo respondia de
forma direta as questdes dos estudantes, mas o0s estimulava a eles proprios chegarem
a resposta correta (MARTINHO, 2020).

Apés algumas aulas, conforme destacado pelo autor, pareceu mais
compreensivel aos alunos o conceito de equivaléncia de fracdes; os alunos faziam
uso do material manipulavel para justificar suas respostas ao professor ou aos
colegas. Na primeira questéo, que precisava fazer a soma de fracfes, os estudantes
somaram numerador com numerador e denominador com denominador, reforcando
mais uma vez que os estudantes veem a fragcdo como dois niumeros independentes
(numerador e denominador).

Em determinada aula, o pesquisador levou o jogo “Papa Todas” e percebeu
gue os estudantes estavam empolgados com o jogo e seu objetivo foi alcancado, pois

havia uma concentragéo e interacdo entre os alunos, inclusive por varios momentos
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ele notou um estudante corrigindo o outro. Nesse jogo, 0s alunos mostraram, em sua
maioria, dominar o conceito de equivaléncia de fracdes.

Durante as aulas em que o pesquisador propds atividades com adi¢des e
subtracdes de fragles, os estudantes trataram numeradores e denominadores como
valores independentes, sendo necessario relembrar a forma de realizar essas
operacdes da maneira correta, mas ndo de forma mecanizada (MARTINHO, 2020).

Martinho (2020) considera que, na primeira tarefa, jA se evidenciaram as
dificuldades dos estudantes referentes as fracdes. Os mesmos demonstraram nao
compreender 0 que representa o numerador e o denominador das fracdes, tratando-
os como se fossem dois numeros isolados apenas separados por um traco,
apresentaram dificuldades com o significado parte-todo; tiveram dificuldades na hora
de comparar, somar e subtrair fragbes com denominadores diferentes e identificar

uma fracéo equivalente.

4.10 ANALISE DO TRABALHO 10

O trabalho 10, “Investigando o ensino e a aprendizagem de multiplicagao de
fragdo: um estudo com alunos do 6° ano”, inicia com Fischer (2020) indicando que um
dos fatores que pode acarretar a dificuldade dos alunos em relacéo as frac6es pode
ser a forma como esse contetdo esta sendo trabalhado em sala de aula, muitas vezes
através da memorizacdo de algoritmos. A luz de outros autores, a pesquisadora
aponta que o conceito € o ponto central da matematica, e os docentes devem
estimular seus alunos a refletir sobre ele para que tenham interesse e motivagao pelo
conhecimento e aqui destacou o uso de diversas metodologias para que o estudante
possa desenvolver seu conhecimento e ndo apenas memorizar regras e algoritmos.

Com a questao norteadora “Como uma proposta de sequéncia de atividades
para o 6° ano do Ensino Fundamental que foca na compreensdo do conceito de
multiplicacdo de fragcdes pode auxiliar para o aprendizado desta operacdo e na
capacidade de aplica-la?” Fischer (2020) fez a analise de 4 colegdes de livros
didaticos, focando na multiplicacdo de fraces, e percebeu que:

e metade dos livros analisados traziam a problematizacdo de conceitos de
forma contextualizada;
e metade dos livros contemplou a situagao de soma de parcelas iguais;

e nenhum exemplar apresentou a definicdo de multiplicacao de fracoes;
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e apenas um exemplar explorou situacdes na qual a multiplicacdo por fracéo
pode resultar em um valor menor do que os fatores;

e apenas um exemplar apresentou atividades nas quais o aluno possa criar
suas proprias situacoes;

e dois exemplares contemplaram a propriedade comutativa.

Além disso, buscando aplicar a multiplicacédo de fracdes e tentando mudar o
cenario em que a multiplicacdo é vista somente com um algoritmo, a autora propde
uma sequéncia didatica, com a qual se espera que os alunos desenvolvam a
construcdo da multiplicacdo de fracdes através de seus proprios esquemas de
pensamento. Na SD proposta, Fischer (2020) evita o termo “numero racional” e separa
a multiplicacéo de fragcbes em 4 topicos:

e multiplicagdo de um nimero natural por uma fracéo;

e preparando a multiplicacdo de uma fracéo prépria por um namero natural;

e motivando e introduzindo a multiplicacdo de uma fracdo propria por uma
fracdo qualquer;

e multiplicacdo de uma fracao impropria por uma fracao qualquer.

Conforme destacado pela pesquisadora, os exercicios foram propostos
seguindo os seguintes critérios:

e introducao de conceito por meio de situacao contextualizada;

e atividades preparatérias para a definicdo da multiplicacao de fracbes;

e situacbes contemplando adicdo de parcelas iguais, arranjo retangular,
comparacao, definicdo de multiplicacédo de fracdes, multiplicacéo cujo produto
€ menor do que algum ou ambos os fatores;

e representacdo pictorica,

e situacao contemplando recuperacao da unidade;

e atividade que oportuniza ao aluno criar suas proprias situagoes.

Fischer (2020) relatou que os estudantes aceitaram bem a ampliagdo da
multiplicacéo “natural x fracéo” a partir de situagdes como “o dobro de”, a multiplicagao
“frac&o propria x fragéo impropria” rendeu maior significado ao conceito devido ao uso
de material concreto e representagfes pictoricas feitos desde as primeiras
aulas. Ainda, sobre a representacado pictérica, a autora destacou que foi de grande
ajuda aos alunos, pois auxiliou na abstracéo envolvida na identificacdo de partes da
unidade, na definicdo de multiplicacdo de fracdes e ajudou os estudantes na

percepcao de que a unidade também pode ser uma fragéao.
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Outros pontos destacados pela autora foram: apos estabelecido o algoritmo
para a multiplicacdo de fracdes proprias, os estudantes deixaram de pensar no
processo; a articulacdo entre as representagdes pictérica, numérica e escrita foram
fundamentais no processo de amadurecimento e abstracao dos conceitos abordados;
as atividades foram desenvolvidas em grupos, durante as corre¢cdes as respostas
eram apresentadas e comparadas, proporcionando mais autonomia aos estudantes
gue puderam refletir sobre os processos utilizados por si e em seguida pelos colegas,
0 que lhe permite complementar, comparar e validar seus proprios esquemas
utilizados na resolucéo (FISCHER, 2020).

Apos a aplicacéo das atividades, a autora percebeu que os estudantes ainda
se encontravam no processo de constru¢do do conhecimento relativo a multiplicacéo
de fragOes. Nas atividades em que o estudante deveria formular um problema, foram
perceptiveis as dificuldades, ou seja, é necessario trabalhar mais nesse aspecto para
desenvolver habilidades apontadas pela BNCC que surgem como “elaborar e resolver
problemas sobre...”.

Ainda, Fischer (2020) defende que a definicho da multiplicagcdo pode ser
motivada no conhecimento que o estudante traz do universo dos nimeros naturais e
pode contar com o auxilio da representacao pictorica e material concreto, que poderao

ajudar o estudante a deduzir o algoritmo usual para a multiplicacao de fracées.

4.11 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A ANALISE DOS TRABALHOS

Através da leitura e andlise dos trabalhos selecionados, ficou evidente que o
ensino e a aprendizagem de fracdes ainda pode e deve ser um tema muito discutido
no meio académico. Algumas das dificuldades percebidas no meio escolar e que vem
ao encontro com as apontadas pelos trabalhos séo:

a) uso de linguagem inadequada a faixa etaria;

b) foco da aula em memorizagéo e reproducdo de técnicas e algoritmos ao
invés de priorizar o conceito e os significados;

c) rejeicdo dos estudantes por acreditarem ser um tema muito dificil;

d) despreparo de profissionais que introduzem o conceito de fracdo ainda nas
séries iniciais do EF;

e) falta de recursos didaticos e atividades contextualizadas;
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f) reconstruir conceitos que sao validos para os nimeros naturais, mas que
nao sao validos no universo dos racionais;

g) a nado utilizacdo do avanco nos objetivos, partindo dos mais simples aos
mais complexos.

Sobre o item a) uso de linguagem inadequada a faixa etaria, concordamos
com aquilo que foi apontado nos trabalhos T3, T4, T5, T8 e T9, no sentido de que é
necessario usar uma linguagem propria para o ensino da matemética, linguagem essa
que vem carregada de significados e simbolos, que por vezes, sao desconhecidos
pelos estudantes e, por consequéncia, pode ser um obstaculo para o ensino e
aprendizagem de fracBes, ou seja, € necessario usar uma linguagem que seja
compreensivel ao aluno. E preciso que o professor busque formas de comunicacéo
que sejam coerentes a faixa etaria e ao meio cultural onde a crianca esta inserida,
todavia, ndo se deve deixar de lado o formalismo da matematica. Nesse sentido, para

uma aprendizagem significativa, € necessario que o aluno possa

se expressar ou se comunicar através da organizagdo do contetdo em outra
linguagem ou mesmo utilizando-se de outras palavras. Isso quando um aluno
estuda um capitulo de um livro ou um texto, preparado pelo professor. Para
gue ocorra a aprendizagem significativa € necessario que o aluno organize o
capitulo ou o texto valendo-se de palavras que fagam parte de sua estrutura
cognitiva prévia, isto €, ele deve traduzir o texto usando suas préprias
palavras. (VALERA, 2003, p. 61-62).

Com relacdo ao item b) foco da aula em memorizacdo e reproducdo de
técnicas e algoritmos ao invés de priorizar conceito e os significados, acreditamos
que essa forma de ensinar estid totalmente ultrapassada, mesmo havendo a
necessidade da memorizacdo de algumas formulas e algoritmos em algumas
situacdes; conforme Barros (2007), o uso de regras nao deve ser imposto, é preciso
gue o estudante possa descobrir as regras e formulas em um processo investigativo
fazendo com que a matematica seja inserida no seu mundo, para que este possa
aprender com prazer. Através da analise dos trabalhos, ficou ainda mais evidente a
necessidade de um ensino de fracdes voltado ao conceito e aos seus significados,
pois os autores foram unanimes com relagéo a repreensdo do ensino mecanizado e
repeticdo de algoritmos. Além disso, 0 ensino mecanizado que prioriza repeticdes e
manipulagéo de algoritmos empobrece o0 ensino da matematica tomando o lugar de
atividades que poderiam aprofundar ideias e contetudo (LOPES, 2008).

Os trabalhos T4, T5, T6 e T9 apontam situagdes em que acontece c) rejei¢ao

dos estudantes por acreditarem ser um tema muito dificil, 0 que muitas vezes ocorre
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devido a forma com que os conteludos sao introduzidos ou apresentados aos
estudantes. Para Lorenzato (2010) “o sucesso ou o fracasso dos alunos diante da
matematica dependem de uma relacdo estabelecida desde os primeiros dias
escolares entre a matematica e os alunos’. E necessario colocar o aluno na situacao
de protagonista e ndo apenas de um espectador em sala de aula, s6 assim ocorre
uma aprendizagem significativa. Além disso, a contextualizacdo contribui para o
entendimento e a resolucao de questdes matematicas, criando significados e tornando
as aulas mais interessantes para os estudantes (JOSE, 2021).

Dificuldades relacionadas ao item d) despreparo de profissionais que
introduzem o conceito de fracéo e a falta de formacédo continuada, séo relatados nos
trabalhos T1, T2, T3, T4, T5, T8 e T9. Com relacdo a formacao dos professores que
introduzem o conceito de fragéo as criancgas, Cardoso (2020, p.23), defende que “nem
sempre a formacao de professores tem dado a devida atencdo ao modo como esse
conteudo deve ser trabalhado” e isso gera uma compreensao parcial do conceito.
Diferentes estudos destacam a fragilidade na formacdo de professores, e estes
deixam de apresentar o dominio de conceitos e operacdes envolvendo fracdes,
acentuando ainda mais a necessidade de uma formacao adequada e de formacdes
continuadas, porgue o professor ndo sera capaz de ensinar aquilo que ele ndo domina
(JOSE, 2021; ROCHA 2021; BARROS, 2007). Nessa linha de raciocinio, cabe

destacar que

Muitos séo os professores que trazem consigo uma inseguranca na forma de
como ministrar uma aula sobre o conceito de Frag&o, o que os levam a seguir
rigorosamente o que vem apresentado nos livros didaticos, sem que haja uma
intervencao ou uma andlise se a forma que o livro traz é suficiente para que
os alunos, ao final do estudo do contedido, compreendam com clareza tudo
gue foi ministrado. (ROCHA, 2021, p.13)

Os trabalhos T1, T3, T4, T5, T6, T8, T9, T10 apontam a e) falta de recursos
didaticos e atividades contextualizadas, e defendem que tais artificios permitem
aproximar o aluno daquilo que esta sendo estudado, desde que os materiais nao
sejam escolhidos ao acaso; as escolhas devem priorizar as necessidades de
aprendizagem dos estudantes naquele momento (PEREIRA, 2021). Quanto a
contextualizagao, essa se apresenta como um desafio ao professor e “retira o aluno
da condi¢do de espectador passivo, ao trazer para a escola experiéncias pessoais,

sociais e culturais” (VALERA, 2003). Esse mesmo autor defende que
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Conhecimentos selecionados a priori tendem a se perpetuar nos rituais
escolares, sem passar pela critica e reflexdo dos docentes, tornando-se,
desta forma, um acervo de conhecimentos quase sempre esquecidos ou que
ndo se consegue aplicar, por se desconhecer suas relacbes com o real.
(VALERA, 2003, p.117)

Diante do exposto, a contextualizacdo no ensino de fragbes bem como a
escassez de recursos didaticos se mostram como grandes desafios da pratica
docente, reiterando ainda mais a necessidade da realizagdo de mais estudos como
esse.

Os trabalhos T4, T5, T7 E T9 foram convergentes quanto a percepcao das
dificuldades dos estudantes quanto a reconstrucdo de conceitos para 0s ndmeros
racionais e, assim, eles apontam f) reconstruir conceitos que sdo validos para os
ndameros naturais mas que ndo sao validos no universo dos racionais, como uma

barreira no ensino de fracées. Aqui 0s autores salientam que para o estudante muitas
- , 1 , . .. . . ‘g
vezes nao esta claro que > fepresenta um nimero, pois a maioria ainda identifica como

dois numeros separados por um traco, reforcando a necessidade de se trabalhar com
objetivos claros ao introduzir o conceito de fragdes, 0 que geralmente ocorre ainda

nas seéries iniciais do EF. Para a maioria das pessoas que utiliza fracGes
.y L i s . e 1, . 1
cotidianamente é trivial identificar que 5 € maior do que -» Mas para um estudante que

tem seus onze, doze anos de idade pode nao ser tao intuitivo, visto que é nessa fase
gue o adolescente comeca a formar esquemas conceituais abstratos e usar deles para
executar operagcdes mentais (SANTOS, 2008).

A BNCC estabelece que o ensino de fragbes deve ocorrer de maneira
progressiva e assim apontam também os trabalhos T1, T2, T4, T5, T7, T8 e T10,
entretanto varios autores perceberam g) a ndo utilizacdo do avanco nos objetivos,
partindo dos mais simples aos mais complexos, principalmente aqueles que
realizaram a analise em livros didaticos e observacdes de aulas. De acordo com
Ferraz e Belhot (2010), € mais apropriado e acessivel de se atingir mais abstracdo de
conteudos partindo de conceitos mais simples para 0s mais complexos, ou seja, com
estimulo do desenvolvimento cognitivo linear. Esses autores também citam algumas
das varias vantagens em utilizar a Taxonomia de Bloom, um instrumento que visa
organizar os objetivos em uma estrutura hierarquica, no processo de ensino e

aprendizagem; séo elas:

» Oferecer a base para o desenvolvimento de instrumentos de avaliagao e
utilizacdo de estratégias diferenciadas para facilitar, avaliar e estimular o
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desempenho dos alunos em diferentes niveis de aquisicdo de conhecimento;
e

* Estimular os educadores a auxiliarem seus discentes, de forma estruturada
e consciente, a adquirirem competéncias especificas a partir da percepgéo
da necessidade de dominar habilidades mais simples (fatos) para,
posteriormente, dominar as mais complexas (conceitos). (FERRAZ;
BELHOT; 2010, p.422)

Cabe ressaltar que, durante a analise dos trabalhos selecionados, foram
identificados outros fatores que tendem a dificultar o ensino e aprendizagem de
fracGes, como a superlotacdo nas salas de aula, infraestrutura precéaria nas escolas,
defasagem de contelidos basicos (principalmente as operacfes fundamentais), falta
de interesse pela disciplina, falta de interpretacéo diante de uma situacao-problema,
entre outros, o que acentua ainda mais a necessidade de que sejam desenvolvidas

mais pesquisas sobre o tema.
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5 ATIVIDADES SUGERIDAS

Como um dos objetivos deste trabalho € apresentar sugestdes de atividades
que auxiliem o professor no ensino de fracdes, este capitulo busca apresentar
algumas atividades, jogos e indicacbes de sites, os quais foram classificados
conforme a sua finalidade. Os materiais ndo foram classificados por séries ou niveis
escolares, pois acredita-se que a maioria das turmas na educacdo basica sejam
compostas de maneira heterogénea com relacéo aos niveis de conhecimento. Dessa
forma, propondo atividades conforme a sua finalidade, o professor que for utiliza-las

tera toda a liberdade para adaptar conforme sua vontade e necessidade.

Iniciamos com a apresentacdo de algumas atividades, onde foi priorizada a
construcdo de conceitos e ndo a repeticdo de formulas e/ou algoritmos. As atividades
estédo dispostas conforme o Quadro 2, abaixo:

Quadro 2: Organizacgéo das atividades sugeridas

NUmero da atividade

O que ela aborda

1,2,3,4,56,7 Relacéo Parte-todo
8,9, 10, 11,12 Razéo

13, 14, 15, 16 Operador

17,18, 19, 20, 21, 22 Quociente

23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 Medida

30, 31, 32, 33, 34

Equivaléncia de fragdes

35, 36, 37, 38, 39, 40, 41

Operacgdes com fracoes

42,43, 44, 45 Comparacéo entre fracbes

Fonte: A autora.

Logo apos as atividades sugeridas séo elencados alguns sites e jogos on-line
gue, embora ndo sejam o foco principal desse trabalho, podem servir de apoio para a

introducdo do conteudo, para revisdo e até mesmo como um instrumento motivador
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durante as aulas, visto que 0s jogos, na maioria das vezes, despertam o interesse dos
estudantes. Além disso, caso as escolas ndo tenham recursos tecnoldgicos
suficientes para a demanda de alunos, € possivel que o professor indique a sua turma
alguns jogos como atividades de reforgo para que os estudantes facam em casa e néo

na escola.

Atividade 1 - Observe a bandeira da Franca, a qual é dividida em trés partes de

mesmo tamanho e assinale qual a fracado que representa a parte vermelha:

Fonte: https://br.freepik.com/vetores-gratis/ilustracao-de-franca-

bandeira_2922485.htm#query=fran%C3%A7a&position=12&from_view=search&track=sph

a)

b)

c)

WIN Wk NIR

d)
Atividade 2 - Sobre a bandeira da Franca, € correto afirmar que:

1 ~ 2

() > de sua extensao € composta pela cor azul;
2 ~ ~ ~

() 3 de sua extenséo nao sao de cor vermelha,

2 ~ ~
() 3 de sua extensao séo da cor branca.
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Atividade 3 - Usando somente as cores azul, branca e vermelha, crie uma bandeira

1 ~ .
onde 3 de sua extensao seja da cor branca:

Obs. Vocé deve usar todas as cores citadas (azul, branca e vermelha) na sua
bandeira.

Atividade 4 - Usando somente as cores azul, branca e vermelha, crie uma bandeira

1 ~ .
onde > de sua extensao seja da cor branca:

Obs. Vocé deve usar todas as cores citadas (azul, branca e vermelha) na sua
bandeira.

Atividade 5 - Das figuras abaixo, assinale aguelas onde % das pecas séo da cor verde:
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Adaptado de: https://br.freepik.com/vetores-premium/conjunto-de-modelos-de-quatro-vetores-de-
guebra-cabeca-pecas-simples-em-
branco_21552640.htm#query=quebra%20cabe%C3%A7a&position=17&from_view=search&track=ais

Atividade 6 - Adaptado de Lopes (2008): Desenhe ao menos duas figuras diferentes,

em que a figura abaixo representa:
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Atividade 7 - Cardoso (2020): Pinte % da secéo colorida do disco. Que fragédo do disco

VOCé pintou?

Atividade 8 - Determine a raz&o entre a quantidade de figuras de corac¢do do conjunto

A e a quantidade de figuras de lua do conjunto B.

Fonte: Adaptado de NUNES (2022)

Atividade 9 - Em uma grande rede de supermercados, cada supervisor € responsavel
por inspecionar vinte colaboradores. Quantos supervisores sdo necessarios em um
supermercado desta mesma rede que conta com 300 colaboradores? Qual a razao
entre a quantidade de supervisores e a quantidade de colaboradores nesse

supermercado?
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Atividade 10 - Qual é a razado que foi utilizada para a ampliacédo na figura abaixo?

Fonte: https://novaescola.org.br/

Atividade 11 - Utilize a razdo 4:2 para fazer a redugéo da figura abaixo:
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Fonte: Adaptado de: profwarles.blogspot.com/


https://novaescola.org.br/
https://novaescola.org.br/
https://profwarles.blogspot.com/
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Atividade 12 - A seguir, vemos uma lista com os ingredientes necessarios para fazer
um bolo de chocolate. Leia com atencdo e em seguida responda as questbes

apresentadas.

BOLO DE CHOCOLATE
3 xicaras de farinha de trigo
1 e 3/4 de xicara de agticar
1 xicara de chocolate em po
1/2 xicara de dleo

3 ovos inteiros

1 colher (de cha) de fermento em
po

1 pitada de sal

Fonte: adaptado de: https://br.freepik.com/fotos-gratis/vista-superior-do-caderno-aberto-e-especiarias-

diferentes_16748817.htm#query=receita&position=1&from_view=search&track=sph.

a) Qual a razéo entre a quantidade de chocolate em po e a quantidade de farinha de
trigo?

b) Qual é a quantidade necessaria de cada ingrediente para a produc¢éo de dois bolos?

. . . . ~ 1
Reescreva a lista de ingredientes com as novas quantidades (razao E)'


https://br.freepik.com/fotos-gratis/vista-superior-do-caderno-aberto-e-especiarias-diferentes_16748817.htm#query=receita&position=1&from_view=search&track=sph
https://br.freepik.com/fotos-gratis/vista-superior-do-caderno-aberto-e-especiarias-diferentes_16748817.htm#query=receita&position=1&from_view=search&track=sph
https://br.freepik.com/fotos-gratis/vista-superior-do-caderno-aberto-e-especiarias-diferentes_16748817.htm#query=receita&position=1&from_view=search&track=sph
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Atividade 13 - Para nao fechar sua grafica, um empresario precisou reduzir as

3 , ~ .
despesas para ; do valor que gastava. Até entdo, os gastos mensais eram 0s

seguintes:
DESPESA VALOR
Insumos (papel, tinta, produtos de limpeza...) R$ 2400,00
Marketing R$ 360,00
Manutencao das maquinas R$ 120,00
Despesas fixas (taxas de agua, energia, telefone e | R$ 2200,00

impostos)*

*N&o é possivel reduzir o valor das despesas fixas.

a) Qual sera o valor gasto pelo empresario apés a reducao das despesas?

.. . ~ 1
b) Caso este mesmo empresario consiga uma reducéo de > no valor das despesas

iniciais, qual sera o novo valor gasto?

Atividade 14 - Um bolo inteiro custa R$130,00. Qual serd o valor pago por uma

3
pessoa que comprar somente - desse bolo?

Fonte: https://br.freepik.com/vetores-
gratis/ilustracao-do-conceito-de-bolo-arco-
iris_29808409.htm#query=bolo%20cortado%
20em%205%20fatias&position=23&from_vie

w=search&track=ais.
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Atividade 15 - O PROBLEMA DOS 35 CAMELOS (Adaptado do livro "O homem que

calculava" de Malba Tahan):

Certa vez, trés irméos estavam discutindo a partilha de uma heranca. O pai
deles havia deixado 35 camelos, que deveriam ser distribuidos aos irméos da seguinte

maneira:

- O irmé&o mais velho deveria ficar com a metade dos camelos;
- O irmé&o do meio com a terga parte dos camelos;

- O irmé&o mais novo deveria receber a nona parte dos camelos.

Como nenhuma das divisdes resultava em um valor exato, 0os irmaos seguiam
discutindo pois ninguém queria abrir mdo daquilo que lhe pertencia e também néo

iriam sacrificar nenhum animal para seguir a partilha conforme estipulada pelo pai.

Eis que Beremiz, um sabio matematico, propde “emprestar” o seu camelo para
auxiliar os irmaos na partilha. Agora, com os 36 camelos, a partilha foi realizada e

todos, incluindo Beremiz, ficaram contentes com a partilha.

Quantos camelos cada um dos irmados recebeu como heranca apds a

intervencdo de Beremiz?

Fonte: https://atitudereflexiva.wordpress.com/2016/11/06/a-partilha-dos-35-camelos.
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Atividade 16 - Uma fabrica produz trés tipos de pecas e, devido ao rigoroso controle

de qualidade, precisa descartar aquelas que apresentarem qualquer tipo de avaria,

por menor que seja. Todos 0s meses sao descartados g das pecas do tipo A, ide

pecas do tipo B e 12—5 de pecas do tipo C. Sabendo que sao produzidas mensalmente

1200 pecas de cada tipo, determine:

a) A gquantidade total de pecas

descartadas em um més.

b) A quantidade de pecas do tipo A que

sdo descartadas em um trimestre.

c) A quantidade de pecas do tipo C que

s&o descartadas em um ano. Fonte: A autora.

Atividade 17 - Pedro tem 56 figurinhas repetidas e pretende doar para seus amigos
Lucas, Maria, Ana e Mateus. Se ele dividir igualmente a quantidade de figurinhas entre

seus amigos, qual € a fracdo que representa a quantidade que cada um recebera?

Atividade 18 - Bianca tem trés laranjas e vai dividir igualmente entre seus quatro

filhos. Que fracdo representa a parte que cada um deles ira receber?

Atividade 19 - Em uma viagem de carro, gastei 56 litros de combustivel para percorrer
aproximadamente 600 km. Qual (ou quais) das fracdes abaixo representa o consumo

médio km/l desempenhado pelo meu veiculo?

75 56 600
a) = kml b) == km/| c) =2 kmll

Atividade 20 - Ana, Beto e Carla estdo montando juntos um quebra-cabeca de doze
pecas, cada um deles recebeu a mesma quantidade de pecas, que foram distribuidas

aleatoriamente. Pinte de azul a quantidade de pecas recebidas por Ana, de vermelho
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a quantidade de pecas recebidas por Beto e de amarelo a quantidade de pecas

recebidas por Carla.

- (>
Ll e )
— CJ

Fonte: https://br.freepik.com/vetores-gratis/papel-modelo-para-jogos-de-quebra-cabecas-de-
pensamento-infograficos-de-conceito-de-negocios-pecas-de-quebra-cabeca-e-quebra-

cabeca 24450731.htm#query=quebra%20cabe%C3%A7a&position=1&from_view=search&track=ais

Qual é a fracdo que representa a quantidade de pecas que cada um deles recebeu?

Atividade 21 — (Lima, 2021) E tradicional nas festas juninas a degustag&o de algumas
comidas tipicas nesse periodo. Na festa junina de uma escola, 16 alunos de uma
turma compareceram e a professora trouxe para o lanche 8 espigas de milho cozido

para distribuir entre os presentes. Assim, a professora vai repartir igualmente as 8

espigas para os 16 estudantes e cada um vai receber 1% de espigas de milho.

a) Cada estudante recebera uma quantidade inteira de espiga(s)?
b) Podemos afirmar que cada estudante recebera meia espiga de milho?

c) E se triplicarmos a quantidade de milho, quantas espigas cada estudante

recebera? Represente essa quantidade através de uma fragéo.

Atividade 22 - Se dividirmos igualmente, 24 balas entre seis crian¢as, quantas balas

cada uma delas recebera?
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Atividade 23 - (Adaptado de Nunes, 2022) Se o desenho abaixo representa 2 da

unidade, qual é a unidade? Complete o desenho até formar a unidade.

r—

0 2
3

Atividade 24 — (Adaptado de Nunes, 2022) Considerando a distancia entre o ponto 0
e 0 ponto 1 como uma unidade e sabendo que o0s pontos destacados estdo igualmente

espacados, responda:

¢ ¢ ¢ L ¢ 9
0 X

a) Qual a distancia entre o ponto X e zero?
b) Qual a distancia entre o ponto X e 1?
c) Qual adistanciaentre 0 e 1?

Atividade 25 - Luana possui uma rotina muito organizada! Ela destina é do seu dia

1 . 1 . . -
para descansar, " do dia para seus estudos, — Para cuidados pessoais como higiene

e alimentacdo. Além disso, ela destina 2h do seu dia para a prética de atividades
fisicas, 1h para auxiliar sua familia nos afazeres domésticos e o restante do dia ela
utiliza para seu lazer. Determine quantas horas do dia Luana dedica para:

a) estudos:

b) descanso:

c) lazer:
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Atividade 26 - (Adaptado de https://novaescola.org.br) Mariana resolveu comprar
lajotas de duas cores (marrom e branca) para assentar no quintal de sua casa.

Sabendo que este quintal possui 50m2 de area, responda:

3 . . e 7

a) Se " do quintal for de lajotas marrons, qual sera a area dessa cor?
1 . . s 7

b) Se z do quintal for de lajotas brancas, qual sera a area dessa cor?

5 . . p p .
c) Se . do quintal for de lajotas marrons, qual sera a area ocupada pelas lajotas

brancas?

Atividade 27 — (Adaptado de Khan Academy) Na imagem abaixo, temos um
segmento que vai de 0 a 1 e foi dividido em 6 partes de mesmo tamanho. Qual fragéo

equivale ao ponto A?

e R
0 1
) ) 2
b) = d) 2

Atividade 28 - Na reta numérica abaixo, com as marca¢des igualmente espacadas,

. ~ 1 4 12
assinale as fracoes A = p B= e C= o

B
——

Atividade 29 — (Pereira, 2021): Na reta abaixo ja estdo posicionados corretamente 0s

; . . . ~ 3 2
nameros 0, 1, 2, 3 e 4. Agora, posicione também as fracoes S€3
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Mostre como vocé pensou para chegar a sua resposta.

Atividade 30 - (Adaptado de Khan Academy) Qual imagem tem a area sombreada

. 8
equivalente a 5 ?

®

[=r] [

=1
Tale=
=1
=1
(=1

L=

]
o=

©

e
e | =
s =
e =

Atividade 31 - Observe as figuras abaixo e escreva a fracdo correspondente na forma

irredutivel:

Fonte: Adaptado de: https://www.indagacao.com.br/2019/02/atividade-5-ano-fracoes-
equivalentes.html?m=1.



71

Atividade 32 — (Adaptado de Cardozo, 2020) Pinte a figura, de modo a tornar

verdadeira a sentenca de equivaléncia.

I

a) %

b) E
0 -

Fonte: Adaptado de Cardozo (2020).

Atividade 33 - (https://educaemcasa.petropolis.ri.gov.br) Cada uma das figuras

seguintes esta dividida em 16 partes iguais. Em qual delas a parte cinza corresponde

5 .
a da area total?

)

(A) (8) (C)

Fonte: https://educaemcasa.petropolis.rj.gov.br.

Atividade 34: Crie uma figura usando apenas retangulos, de forma que apenas g de

sua area seja colorida e o restante seja branca.


https://educaemcasa.petropolis.rj.gov.br/
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Atividade 35 - (Adaptado de portal.mec.gov.br) O quadro abaixo apresenta um

resumo da forma como Fabio gasta sua mesada todos 0s meses:

Atividade de Fabio Fracao correspondente
Lanches =N
10
. 1
Cinema —
10
. 2
Video game —

Fonte: http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=492-atividade-
de-apoio-a-aprendizagem-6-aluno&category_slug=documentos-pdf&ltemid=30192.

Sabendo que Fabio foi ao cinema quatro vezes e pagou R$7,00 por cada ingresso,

calcule o valor de sua mesada.

Atividade 36 - (Adaptado de portal.mec.gov.br) O quadro seguinte apresenta

informacdes quanto ao décimo terceiro salario no Brasil.

O décimo terceiro salario

Em que consiste o décimo terceiro saldrio?

O décimo terceiro salario, direito garantido pela CF/88(art.72,VIIl), consiste no paga-
mento ao empregado de 1/12 da remuneracao devida no més de dezembro, por més
de servico prestado ou fracao superior a 15 dias

Quando deve ser pago o décimo terceiro saldrio?

Metade do décimo terceiro deve ser paga até novembro ou por ocasiao das férias do
empregado. Se o empregado o tiver solicitado no més de janeiro, a segunda metade
deve ser paga até 20 de dezembro.

Fonte: http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=492-atividade-
de-apoio-a-aprendizagem-6-aluno&category_slug=documentos-pdf&ltemid=30192.

Com base nas informacgdes, calcule o valor do décimo terceiro salario de uma pessoa
que esta trabalhando ha cinco meses em uma empresa com salario mensal de
R$1.320,00.
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Atividade 37 — (Cardoso, 2020) Escreva as fracOes indicadas abaixo e efetue a

operacéo indicada:

EE="=EAEENE B
f===" N N
L1 h-;
CEEEER EEEEEE (11 58
S H P
B

Fonte: Cardoso (2020).

Atividade 38 - (Adaptado de http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br) Observe as
imagens abaixo onde sao representadas algumas numerac¢des na forma de ilustracéo,
fracdo, decimal e porcentagem. Assinale as alternativas onde as igualdades sé&o

verdadeiras.

1 50

a) = =05=——=50%

2 100

| 1 _025=_%0 _ 40%
b)
4 100
3 100

1 20
d) I = =02=-""=30%
2 100

Fonte:http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/cadernos_pedagogicos/ativ_matl.pdf.
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Atividade 39 — (Adaptado de Fischer, 2020) Jorge e Ana foram a uma pizzaria e
pediram uma pizza de milho. Sabendo que Ana comeu % da pizza e Jorge comeu 0

dobro de Ana,

a) represente a parte da que Ana comeu da pizza:
b) represente a parte que Jorge comeu da pizza:

C) que operacao vocé utilizou para realizar o célculo da quantidade de pizza que
Jorge comeu?

d) Sera que juntos, Ana e Jorge, comeram toda a pizza? Explique sua resposta.
Atividade 40 — (Adaptado de Fischer, 2020) Escolha uma das fichas abaixo e elabore

um problema envolvendo uma situacao do seu dia a dia, onde sera necessario utilizar

a expressao escolhida para resolvé-lo.

1

O dobro de O triplo de % O quéadruplo de 2 O quintuplo de %

3

O dobro de = O triplo de 2 O quadruplo de 2 O quintuplo de 2

Fonte: Fischer (2020).

Atividade 41 — (Martinho, 2020) Elisangela precisa fazer um bolo para a festa de

. , . . . . . 3 - .
aniversario de sua filha. Conforme a receita, ela precisaria de " de uma xicara de leite.

, . . . 1 ,
Porém, ao pegar o leite na geladeira percebeu que tinha apenas Ede uma xicara de

leite. Que fragcdo de xicara de leite falta para Elisdngela fazer esse bolo? Explique qual

foi sua estratégia para resolver esse problema.
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Atividade 42 - (Adaptado de Santos, 2008) Marta ganhou gde um bolo e Tiago % do

mesmo bolo. Quem ganhou o maior pedaco do bolo? Represente através de uma

ilustracdo o pedaco que cada um recebeu.

Atividade 43 - (http://servicos.rolandia.pr.gov.br/educacao) Compare as fracdes
usando os sinais > (maior que), < (menor que) ou = (igual). Nao se esqueca de pintar

as representacges.

0 50 JOTH

>

2 2
IR et A 1 A s ) O U o A

@@@;@@@@%

e e P ]
41 13

1
2

1| 1] ]<
41 18 | 4L 13 | 4L 18

Fonte: http://servicos.rolandia.pr.gov.br/educacao.

Atividade 44 - (Adaptado de: https://sme.goiania.go.gov.br) Na empresa em que

2 . ;o - .
Paulo trabalha, 3 dos funcionarios usa o transporte coletivo para chegar ao trabalho,

1 . , . . .
enquanto _ dos funcionarios usam carros particulares. Qual o tipo de transporte usado

pelo maior nimero de funcionarios?

Fonte: https://sme.goiania.go.gov.br/conexaoescola/eaja/matematica-comparacao-de-fracoes-e-seus-
significados/


https://sme.goiania.go.gov.br/conexaoescola/eaja/matematica-comparacao-de-fracoes-e-seus-significados/
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Atividade 45 - (Adaptado de: https://novaescola.org.br/) Observe algumas fractes

unitarias construidas com o mesmo inteiro, mas dividido em quantidades

(denominadores) diferentes e, em seguida, responda:

1/2

1/3 ‘

va | |

s | | |

e || |
Fonte: https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/matematica/comparando-
fracoes/938

a) Qual fracdo é maior?

b) Se tivéssemos pintado duas partes de cada figura em vez de uma, mudaria a

ordenacéo das fracbes?

¢) Quando duas fracbes tém o mesmo numerador, como € possivel determinar

qual a maior sem olhar a figura?

A seguir, a indicacéo de alguns sites e jogos que podem auxiliar no ensino e
aprendizagem de fracdes, alguns em forma de modelo, prontos para impressao (ou
adaptacao, caso julgue necessario) e alguns indicados para acesso on-line, mas que,

em sua maioria, podem ser adaptados em material concreto.

Fracdo (disponivel em: https://www.geogebra.org/m/HR32cN8E), destacado

na Figura 8, € um applet sugerido por Pereira (2021) e apresenta fracdes em forma

de disco(s), onde é possivel visualizar fragbes de tamanho menor ou igual a 3
. 72 . , , . ~
unidades (Z)' Usando os controles deslizantes € possivel abordar conceitos de fragédo

com parte-todo, numero misto, fracdes proprias e improprias, fracdes equivalentes,

adicao e subtracao de fragbes etc.


https://novaescola.org.br/
https://www.geogebra.org/m/HR32cN8E
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Figura 8: Representacao da fracdo % através de discos

fracao

Autor

Fonte: https://www.geogebra.org/m/HR32cN8E

Outro applet sugerido por Pereira (2021) é Comparando fracdes com linhas

e circulos (disponivel em: https://www.geogebra.org/m/c4mfveca), apresentado na

Figura 9. Aqui além dos circulos sao apresentadas fracdes em linhas e, de forma bem
intuitiva, é possivel fazer a comparacao entre duas fracdes, entretanto as fracdes se

limitam a numeradores e denominadores menores ou iguais a doze.
Figura 9: Comparacéo entre as fracdes 1—72 e %
Para usar o applet:

Use as caixinhas [-1] & [+1] para diminuir & aumentar os valores, de modo a obter a fragio desejada.
Cligue em "Mostrar Comparagdo” para comparar as fragdes e em "Mostrar Clrculos” para mudar de 'linhas’ para ‘circulos

Mostrar Circulos

Mostrar Comparagdio

12

Fonte: https://www.geogebra.org/m/c4mfveca


https://www.geogebra.org/m/c4mfveca
https://www.geogebra.org/m/c4mfveca
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Além da interface interativa mostrada na Figura 9, o applet traz algumas

questdes, que podem ser respondidas e verificadas através da manipulacdo das

fragbes com os botdes de comando. Algumas dessas questdes sao ilustradas pela

Figura 10.

Figura 10: Questdes de “Comparando fragbes com linhas e circulos”

Questao 1
Compare i e %.Qual & maior?

1 i
Compare 7 e 7. Qual € maior?

B 3
Compare 3 & . Qual & maior?
ompare 5 e = ual e maior?
f-F] TE
Questao 2
2 )
Compare E e ﬁ . Qual & menor?
Compare 4 2 E Qual & menor?
0% e |
3 3 .
Compare = e =.Qual € menor?
8 T
Ag w
Questdo 3
T 2 .
Compare 8 e 9° Cual € maior?
Compare E E E Qual & maior?
PR T0 s '
Compare 3 2 E Qual € maior?
TS '
Ag T

VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Fonte: https://www.geogebra.org/m/c4mfveca
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Fracdes equivalentes - Marilia (disponivel em:

https://www.geogebra.org/m/d84Me6Gz), é outro applet de interface semelhante aos

dois anteriores, onde é possivel comparar fragdes manipulando controles deslizantes
e verificar se duas fragdes séo equivalentes, onde denominadores e numeradores se
limitam a vinte. A Figura 11, destacada abaixo, traz a comparacao de duas fracbes

equivalentes.
Figura 11: Comparacéo entre as fracdes g e %

Cligue nas bolinhas para alterar o numerador e o denominador correspondente de cada fracéo.

~
[

4 Numerador

8 @ Denominador

As fragbes sdo equivalentes

10 (3 Numerador
20 {@ Denominador

Fonte: https://www.geogebra.org/m/d84Me6Gz

Além da manipulacdo das figuras com os controles deslizantes, sao
apresentadas algumas questfes de facil resolucédo, conforme apresentado na Figura

12 destacada abaixo.

Figura 12: Questdes apresentadas em “Fracdes equivalentes — Marilia”

Explorando o aplicativo tende responder

1) As T S 6 2 ival ?

As Tragoes e s5d0 equivalentes
%9 T 3 °

A [ sim

B [ MNiso

2) As fragdes 8 e 2 sdo equivalentes?

2) A [ S g a k= 1 valentes?y

A [ sim

B [ mMNaso

3) Encontre 2 fragSes equivalentes a

Aa

Fonte: https://www.geogebra.org/m/d84Me6Gz


https://www.geogebra.org/m/d84Me6Gz
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O Khan Academy (disponivel em: https://pt.khanacademy.org/) € uma
organizacdo sem fins lucrativos fundada por Salman Khan e, de acordo com o proprio
site, oferece exercicios, videos educativos e um painel de aprendizado personalizado
que habilita os alunos a estudarem no seu proprio ritmo. A plataforma traz videoaulas,
exercicios de revisdo e testes interativos que abordam desde a introducdo ao
conteado com o reconhecimento de fracdes até a equivaléncia e operacfes. Estédo
destacados na Figura 13 e Figura 14 algumas atividades disponiveis na plataforma,
gue pode ser acessada de forma gratuita.

Figura 13: Atividade da plataforma Khan Academy

Divida formas em partes iguais
BNCC.Matematica: EFO3MAO? Google Sala de Aula

Quais figuras estao divididas em partes iguais?

Escolha todas as respostas aplicaveis:

s

Fonte: https://pt.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-arithmetic/x18cal94a:fractions-intro/e/that-
s-not-fair-

Figura 14: Atividade da plataforma Khan Academy

Multiplicacao de fracoes com imagens
BNCC.Matematica: EFO6MAQ? Google Sala de Aula

5
Quanto é — de =7
8 5

Fonte: https://pt.khanacademy.org/math/arithmetic/x18cal94a:multiply-
fractions/x18cal94a:multiplying-fractions/e/understanding-multiplying-fractions-by-fractions


https://pt.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-arithmetic/x18ca194a:fractions-intro/e/that-s-not-fair-
https://pt.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-arithmetic/x18ca194a:fractions-intro/e/that-s-not-fair-
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Coquinhos (https://www.coquinhos.com/), € um site que traz varios jogos

disponibilizados de forma gratuita e de facil interagdo. Ao buscar por “fragdes” na barra
de pesquisa sao apresentados alguns jogos que abordam o contetdo de maneira bem
ladica como dominds, jogos da memoria, entre outros. Na Figura 15 séo apresentados

apenas alguns dos varios jogos disponiveis no site.

Figura 15: Alguns jogos disponiveis no site Coquinhos

Q Resultados da Pesquisa por: Fragdes

B —

[ \
J0GOS DE J0GOS DE
APRENDIZAGEM S APRENDIZAGEM
A =

12

JOGOS DE
APRENIJIZAGEM
m
ol

01%1

Representagdo Alimentar o Fragdes Mistas Ratio Blaster: Laboratério de
de FRAGOES Monstro com e Imprdprias Fragbes Fragdes
MISTAS Fragdes Equivalentes

Circulares

J0G0S DE I J0GOS DE ] J0GOS DE J0GOS DE
APRENDIZAGEM | APRENDIZAGEM y APRENDIZAGEM APRENDIZAGEM

IDENTIFYING RATIOS \l/ ‘\
. | '. B 3

Pares de Ejercicio RATIO 0 Trem de Dividindo com
Fragdes e interactivo MARTIAN: Fragbes Fragées de
Nimeros Representagéo Identificagdo Partes Iguais
Decimais de Fragdes de Fragbes
Préprias e Arcademics
Mistas
\. \ PLY . i V.

Fonte: https://www.coquinhos.com/?s=fra%C3%A7%C3%B5es

Tiras de fragdes (Figura 16) foi um material indicado em alguns dos trabalhos
(Martinho, 2020; Andrade, 2020; Pereira, 2021) que foram selecionados para compor
este estudo. O material € uma adaptacdo daquilo que foi proposto por Smole (2019)

com o jogo Papa Todas de Fragdes (conforme Figura 17, modelo para impresséo e


https://www.coquinhos.com/
https://www.coquinhos.com/?s=fra%C3%A7%C3%B5es
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regras do jogo disponiveis em: https://mathema.com.br/jogos-e-atividades/papa-

todas-de-fracoes/). O jogo é uma ferramenta muito Util para trabalhar a comparacéo

de fracBes e, em turmas mais avancadas, pode ser jogado sem o auxilio da tira de

fracOes.

Figura 16: Tiras de fragcbes

Fonte: https://mathema.com.br/wp-content/uploads/2019/09/cartas-e-tabuleiro_papa-todas-de-
fra%C3%A7%C3%B5es.pdf


https://mathema.com.br/jogos-e-atividades/papa-todas-de-fracoes/
https://mathema.com.br/jogos-e-atividades/papa-todas-de-fracoes/
https://mathema.com.br/wp-content/uploads/2019/09/cartas-e-tabuleiro_papa-todas-de-fra%C3%A7%C3%B5es.pdf
https://mathema.com.br/wp-content/uploads/2019/09/cartas-e-tabuleiro_papa-todas-de-fra%C3%A7%C3%B5es.pdf
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Figura 17: Cartas do jogo Papa Todas

Tl e e e et armt

3 s 3205 s 1

|7 e il e il e i a8 i 2
:.E::::_::.:_::::_:;E::::_::.:_::::_‘I:.:_::::_:}.:_::::_::.:_::::_:r:___:l

T e s T e
|4 ol s e ol a e s
e llass e e are e
6 100 6 7 3 2 n 3 h 1 2
| o firo il ol 7 il s e 4 a0 s
E.E_:::f_ii.;_::::_iI}E:::f_ii.f_:::f_‘:E.:_::::_Ei.i_:::f_ii.i_::::_‘:E.:_:::f_ii.f_:::f_i
2 7 on 4 3 3o s o83
s s il o 2 ol 7 6 a0 ]

Fonte: https://mathema.com.br/wp-content/uploads/2019/09/cartas-e-tabuleiro_papa-todas-de-
fra%C3%A7%C3%B5es.pdf

Os Discos de fragdes (Figura 18) sdo propostos por Neis (2019) e podem
servir como material de apoio nas aulas de matemética desenvolvendo “ideia de
fracOes, na leitura de fracdes, fracOes equivalentes, comparacao de fracdes, adicao e
subtracdo” (p. 40). Trata-se de um material de simples confeccdo e pode ser usado

de maneira semelhante as Tiras de fracoes.

Figura 18: Discos de fracdes

Fonte: Neis (2019)
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O Grand Prix das Fracfes e a Corrida dos Sabidbées (Figura 19 e Figura
20) sao dois jogos de “corrida” propostos por Fedatto (2013), os moldes e regras
encontram-se disponiveis em:

http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes pd

e/2013/2013 uel_mat pdp_elaine_da_silva_fedatto.pdf. O primeiro se trata de uma

corrida onde os competidores avancam pela pista conforme a fracdo tirada no
lancamento dos dados. No segundo jogo, os competidores avangam a quantidade de

casas estabelecida pela ficha se acertarem a situagéo problema proposta nela.

Figura 19: Pista e régua de fragbes do jogo Grand Prix das Fragfes

O e S R et D

Fonte: Fedatto (2013)


http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2013/2013_uel_mat_pdp_elaine_da_silva_fedatto.pdf
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2013/2013_uel_mat_pdp_elaine_da_silva_fedatto.pdf

Figura 20: Fichas do jogo Corrida dos sabiddes
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Para associar a representacao da parte-todo de fracbes com as figuras

correspondentes e realizar a leitura de nameros racionais Fedatto (2013) também
propéem o Jogo da Memoéria das Fracdes (Figura 21) e o Domin6 das Fragdes

(Figura 22), dois jogos bem simples e de facil confec¢cdo que podem ser adaptados e

expandidos para uso em sala de aula, principalmente nas séries onde se inicia a

abordagem do contetudo de fragbes ou como atividades extras de fixacao.
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Figura 21: Jogo da memodria de fracdes
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Figura 22: Dominé das frac6es

Fonte: Fedatto (2013)
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Destaca-se novamente que as atividades, sites e jogos apresentados neste
trabalho sdo apenas sugestdes para auxiliar professores e alunos no processo de
ensino e aprendizagem de fragbes. Esses materiais podem, e devem, ser adaptados
conforme a necessidade e a vontade de cada professor, sempre buscando aquilo que

melhor se adapte a sua demanda.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Falar de matematica é facil para quem gosta e € nitido que a maioria das
pessoas que possuem aversao a essa disciplina € por conta da defasagem ou
dificuldades que tiveram durante sua formac&o basica. A forma como conceitos
fundamentais sé@o transmitidos no Ensino Fundamental, tanto nas séries iniciais
quanto nas séries finais, é primordial para despertar no aluno o interesse ou a aversao
pela matematica. Por isso, neste trabalho, foi discutido um pouco sobre o ensino de
fracBes, um conceito tdo importante, mas que é tido por muitos como algo dificil e sem

relagcbes com o cotidiano.

As fracbes surgiram com a necessidade de se realizar medi¢des e operacdes
com quantidades néo inteiras, ou seja, surgiram de uma situacao pratica, entao é
primordial que os estudantes percebam as fragdes em suas atividades cotidianas e,
para que isso aconteca, € preciso repensar a pratica docente. Exercicios repetitivos,
sem contextualizacao, realizados de forma mecanizada apenas para frisar regras e
macetes ndo trazem melhorias para o ensino de fracdes nem de qualquer outro
conteudo; é preciso pensar em novas metodologias que melhor se adaptem ao atual
cenario educacional. Dessa forma a aprendizagem ocorre de forma prazerosa e
significativa, sendo o estudante capaz de construir o conhecimento com a mediacéo

do professor e de associar novos conceitos com aqueles que ja estudou.

A partir da pesquisa na literatura, foi possivel fazer um levantamento das
principais dificuldades sentidas pelos docentes ao ensinar fracdes, o que foi essencial
para o levantamento das atividades que séo sugeridas no capitulo 5. Tais atividades
visam contribuir com a prética docente, fornecendo subsidio para que o estudante
possa desenvolver e aprimorar seus conhecimentos sobre 0s niUmeros racionais, sem

focar no uso de regras e na reproducao de algoritmos.

Atividades que buscam a compreensédo efetiva do conceito de fragdes, em
substituicdo as tradicionais e repetitivas, além de despertar um maior interesse por
parte dos estudantes, ainda tornam a aprendizagem significativa, pois colocam o
estudante como protagonista na aula e o professor tem o papel fundamental de mediar
a construcdo do conhecimento por meio de indagacdes, sugestdes e

encaminhamentos.
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Com as discussoes realizadas sobre o ensino de fracfes, com o levantamento
dos obstaculos enfrentados no seu ensino e aprendizagem e com as atividades que
foram propostas, se tem como finalidade auxiliar os professores e alunos no sentido
de amenizar as dificuldades elencadas buscando uma concreta compreensao dos
conceitos por parte dos estudantes. Acredita-se, dessa forma, que este trabalho traz
uma contribuicdo efetiva e significativa em um campo que ainda demanda de muito
estudo e investigacdes. Ademais, este trabalho pode ser analisado, adaptado e

aplicado em estudos posteriores.
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