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Resumo

Através de uma reflexao a respeito dos desafios encontrados pelo professor de Ma-
tematica no ensino de Estatistica na educacao basica, construiu-se esse estudo. Aqui,
propoe-se ao professor um modelo para aplicacao do conteudo de Estatistica nas aulas
de Matematica a ao educando um meio para atingir o desenvolvimento da autonomia

intelectual, do pensamento critico individual e uma introducao para iniciacao a pesquisa.

Sendo, desta forma, selecionado o contetido de estatistica, que é uma area do conhe-
cimento que se preocupa com a coleta, analise de dados e o tratamento das informagoes,
constituindo-se num meio para aproximar o educando da escola e do universo ao seu re-
dor, estando em consonancia com as indicagoes dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN). Por outro lado, também foi levado em considera¢ao que na disciplina Matematica
sao lecionados os conteidos de Estatistica, e de nao termos, em grande quantidade, pro-
fessores formados em estatistica lecionando no ensino bésico, e o professor de matematica

é, em sua maioria, o responsavel por dar aulas de estatistica na educacgao basica.

Um dos mecanismos utilizados, como facilitador e motivador, para atingir o obje-
tivo aqui proposto, foi o uso do Geogebra. O Geogebra é um software de matemética
dinamica, disponibilizado de maneira gratuita, que permite construcoes geométricas,
algébricas, além de estatisticas. Este software apresentou-se como um caminho para
motivar o estudante nas aulas de Matematica e facilitar a assimilacao dos contetidos ma-
tematicos e estatisticos, bem como a percepgao da relacao entre o cotidiano e os contetidos

estudados em sala de aula.

Numa sociedade em constante transformacao e sedenta de desenvolvimento inte-
lectual, faz-se prioritaria a necessidade de formar cidadaos capazes de interagir diante dos
acontecimentos do dia a dia, e possivelmente solucionar as questoes que vao se apresen-

tando no decorrer de suas vidas.

Palavras-chave: Estatistica, Educacao, Geogebra, Matematica.



Abstract

This dissertation is based on reflections about the challenges met by mathematics
teachers in the teaching of statistics in basic education. We take into consideration that
the contents of statistics is taught in the discipline mathematics , since exist a few tea-
chers with statistics formation in basic education . We propose to the teacher a way to
apply statistical content in mathematics class and to the student a means to achieve the
development of intellectual autonomy, critical thinking and an introduction to initiation

into research.

Since statistics is an area of knowledge that is deals with the collection, analysis
and the treatment of data, we select the statistical contents in this work with the aim to
approach the student with the universe around him, being in line with the indications of

National Curriculum Parameters (PCN).

In order to achieve the objectives proposed here in this work we use GeoGebra,
a software which serves to facilitate and motivate the study of statistics. GeoGebra is a
dynamic mathematics software, available free of charge, which allows geometric and alge-
braic constructions, and also statistics. This software was presented as a way to motivate
the student in math classes and facilitate the assimilation of mathematical and statistical
content, as well as the perception of the relationship between everyday life and the content

studied in the classroom.
In a society with constant transformation and the need for intellectual development,
is a priority to form citizens capable in interacting with the events of the day-to-day bases,

and possibly solve the issues that will be occur in the course of their lives.

Keywords: Statistics, Education, GeoGebra, Mathematics.
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Introducao

Um dos desafios encontrados pelos professores na atualidade é a necessidade de
contextualizagao dos conhecimento adquiridos em sala de aula, aproximando-os do co-
tidiano do educando, tornando o conhecimento matematico na Educacao Bésica mais
acessivel, sem banaliza-los e torna-los interessantes aos estudantes. Foi pensando nessa
dificuldade que este trabalho foi planejado. O objetivo é levar ao professor uma proposta
que deseja ser eficaz para ser aplicada no ensino de Matematica e ao educando um meio
de atingir o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico, além de
promover a motivagao para a aquisicao de novos conhecimentos através do uso de software
livre, acessivel ao educando, e estimular a iniciagao a pesquisa através da interpretacao

de situacoes do cotidiano.

Para acompanhar a moderna tendéncia do ensino de estreitar a relagao aprendi-
zado, cotidiano e o uso dos recursos computacionais, deseja-se aqui manter o compromisso
de tornar mais agraddveis e produtivos tanto o ensino e a aprendizagem, quanto a meto-
dologia aplicada e, portanto, buscar a motivagao da aprendizagem no que tange o ensino
da Matemadtica e, possivelmente, de outras areas do conhecimento para desta forma atin-
gir uma possivel melhoria da qualidade do ensino da Matematica na Educacao Basica e,
consequentemente nos outros niveis. Assim sendo, coloca esta proposta em conformidade
com os interesses do PROFMAT-SBM, que preve através do aprimoramento da formacao
profissional dos professores de educacao basica uma possivel melhoria da educacao no
que se refere a matematica em todos os seus niveis. Segundo os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN, 2002),

"um curriculo de Matematica deve procurar contribuir, de
um lado, para a valorizacao da pluralidade sociocultural, impe-
dindo o processo de submissao no confronto com outras culturas;
de outro, criar condi¢oes para que o aluno transcenda um modo
de vida restrito a um determinado espaco social e se torne ativo
na transformagao de seu ambiente. A compreensao e a tomada de

decisoes diante de questoes politicas e sociais também dependem



da leitura e interpretacao de informagoes complexas, muitas vezes
contraditérias, que incluem dados estatisticos e indices divulgados
pelos meios de comunicagao. Ou seja, para exercer a cidadania,
é necessario saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar

informagoes estatisticamente, etc.”

Neste trabalho foi abordada a Estatistica, por ser esta responsavel pelo estudo,
coleta, tratamento, andlise de dados, que possibilita realizar inferéncias e a tomada de
decisao a partir de sua interpretacao, também por ser a Estatistica um conteido da
Educacao Basica que faz parte da grade curricular da disciplina Matematica e por ser

dado ao professor de Matematica a missao de lecioné-la.

Isso ocorre, por este conteido ser veiculado diariamente nos meios de comunicacao
e o seu aprendizado poderd possibilitar a formacao de um cidadao consciente dos seus di-
reitos e deveres, tornando-o capaz de melhor interpretar e entender os acontecimentos ao
seu redor. Para os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), durante o ensino médio, os
estudantes precisam adquirir entendimento sobre o propdsito e a logica das investigagoes
estatisticas, bem como sobre o processo de investigacao. Deve-se possibilitar aos estu-
dantes o entendimento intuitivo e formal das principais ideias matematicas implicitas em
representacoes estatisticas, procedimentos ou conceitos; isso inclui entender a relacao en-

tre sintese estatistica, representacao grafica e dados primitivos.

O objetivo principal desta proposta é o de estimular a criatividade do educando e
faze-los realizar uma conexao do cotidiano com os conteidos aprendidos em sala de aula,
consolidando e aprofundando os conhecimentos estatisticos, introduzindo o uso de soft-
ware livres para a analise dos dados, com base nos conhecimentos estatisticos adquiridos
ao longo das observacoes do dia a dia e prepara-lo para a vida profissional, tornando-o

um sujeito capaz de tomar as suas proprias decisoes.

Para auxiliar esta atividade, lanca-se mao do uso do Geogebra, que é um software
livre de geometria dinamica que pode ser usado em sala de aula, sendo de facil mani-
pulacao. O fato de ser um software livre, torna-o acessivel a toda comunidade, ja que o
interessado pode baixa-lo pela internet sem nenhum custo adicional. O uso do Geogebra
também pode auxiliar varias areas do conhecimento, nao s6 a Matematica, como também

a Fisica, Quimica, Geografia, dentre outros, tornando-o ainda mais 1til e interessante.

Os professores devem perceber os estudantes como o centro do processo ensino-

aprendizagem, possibilitando-lhes a liberdade para construir, corroborando para que es-



tes possam desenvolver o raciocinio légico-matematico, fundamental para a aquisicao e

aperfeicoamento de todo conhecimento.



Capitulo 1

Ensino de Matematica e Estatistica

na Educacao Basica

1.1 Ensino de Matematica no Brasil.

No Brasil, a Matematica é considerada uma das disciplinas no Ensino Basico que
proporciona uma maior dificuldade no seu entendimento e parte dos educandos tem ver-
dadeiro temor pela mesma. No entanto, para um pais desenvolver suas tecnologias faz-se
necessario o dominio do conhecimento matematico. Introduzir novas formas de ensino,
acompanhando os interesses da sociedade atual, é de importancia fundamental para o
crescimento e desenvolvimento do pais, além da preocupacao com a formacao dos seus

professores.

A Matematica foi introduzida e vem sendo desenvolvida pelo homem em funcao de
suas necessidades. E fdcil constatar, através da andlise da Historia da Matematica, seu pa-
pel fundamental no progresso cientifico e tecnolégico. Sua importancia nas determinacoes
do desequilibrio entre as nacoes, na conquista, no dominio de alguns em detrimento de ou-
tros, enfim, a Matematica acompanha o poder e o desenvolvimento, e seu ensino tornou-se

fundamental para determinar e estar em sintonia com a evolucao histérica da humanidade.

As dificuldades encontradas pelos alunos na aprendizagem da Matematica podem
desmotiva-los e colocar a Matematica como vila do processo de ensino, levando os pro-
fessores a interrogagoes. Perceber como o educando entende conceitos e as notacoes
matematicas é uma maneira para entender , como o aluno pensa e constroe o raciocinio
matematico. Dessa forma, ser capaz de praticar situagoes mais adequadas para uma apro-

priagao dos conceitos matematicos.



Para a formagao dos professores, bem como para a formacao dos alunos, é bom
que a Matematica seja percebida como uma obra humana, que foi evoluindo ao longo dos
anos, e que esta ao alcance de todos. Outro aspecto a ser observado, devido ao movi-
mento de melhoria do ensino dessa area do conhecimento no Brasil, foi a consolidacao da
importancia de se encarar o ensino da matematica como objeto de estudo e reflexao. Inici-
ativas no sentido da melhoria da formacao do professor de educacao basica foram criadas
para diminuir a defasagem no ensino nacional. Pode-se citar dentre elas o PROFMAT-
SBM e vérias Universidades, em todo pais, que se uniram na busca da melhoria do ensino

da Matematica em todo pais, investindo na formacao do professor de matematica.

Essas constatagoes representam uma forte motivagao para o estudo, com mais
profundidade, das ideias e visoes da matemaética e de seu ensino, a fim de buscar melhores

condicoes para o ensino da mesma.

1.2 Ensino de Estatistica no Brasil

Através de andlises estatisticas é possivel entender melhor os acontecimentos do
dia-a-dia e nortear as decisoes que serao tomadas para melhoria de eventos estudados.
Segundo Triola(1999):

" Estatistica é uma colecao de métodos para planejar expe-
rimentos, obter dados e organiza-los, resumi-los, analisa-los, inter-
preta-los e deles extrair conclusoes. Os métodos oferecidos pela es-
tatistica podem ser usados em diversas areas do conhecimento para
auxiliar na tomada de decisao e resolver racionalmente situacoes de

incertezas.”

A Estatistica nem sempre foi vista dessa forma, ela vem ganhando espaco cada vez
maior nos dias de hoje, principalmente pela eficacia dos seus métodos. Embora conhecida,
nao era muito utilizada, mas a concepgao sobre a sua importancia e aplicabilidade foi se
modificando. A atitude inicial do educando com relagao a Estatistica como disciplina
da educagao basica era de total descrédito, mas quando foi tomando conhecimento do
quao importante era vivencia-la e as diversas possibilidades de mudancgas e entendimentos
que ela inseria na vida do educando, tornou-se algo interessante e importante para se

apreender. Segundo Cazorla (2002),

”A Estatistica no Brasil, aos poucos, retoma seu prestigio,
tanto no ambito educacional, quanto académico, face a sua im-

portancia na formagao cientifica e ética de cidadaos e ao seu cres-



cente uso numa sociedade cada vez mais informatizada. Esse re-
conhecimento se traduz nas diretrizes dos Parametros Curriculares
Nacionais da Educacao Basica, que inclui, pela primeira vez, de

forma oficial, o seu ensino desde a infancia.”

Hoje, pode-se notar a insercao da disciplina Estatistica no curriculo da educacao
basica. Em algumas escolas ela é inserida como matéria na grade curricular do educando
ou como conteudo obrigatério na disciplina Matematica. A insercao da Estatistica como
uma Disciplina na Educacao Baésica ainda causa uma certa inquietacao até mesmo entre
professores de matematica e outras areas. Mas, aos poucos, as pessoas vao se dando
conta que é notoria a presenca de termos estatisticos no seu dia a dia: atraves de revistas,
jornais, tv, radio, internet, concursos, ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio),dentre
outros, e que é inevitavel para a assimilagao destes contetiddos o entendimento de termos
Estatisticos, sentindo assim, a necessidade de entender melhor a Estatistica para entender
as informacoes disponiveis na sociedade onde vivem e entender outras realidades. A
importancia de se conhecer contetidos estatisticos nos dias atuais é algo prioritario. Como

colocado por Cazorla (2002),

”Os PCNs enfatizam a necessidade dos sujeitos serem ca-
pazes de comunicar-se, solucionar problemas, tomar decisoes, fazer
inferéncias, para agir como consumidores prudentes ou para tomar
decisoes em suas vidas pessoais e profissionais. Deve-se desenvol-
ver atitudes positivas em relacao a Estatistica, para que os sujei-
tos possam ”compreender a importancia da Estatistica na atividade
humana e de que ela pode induzir a erros de julgamento, pela ma-
nipulagao de dados e pela apresentacao incorreta das informacgoes

(auséncia da frequéncia relativa, graficos, escalas inadequadas)

Para Lopes (2008), as propostas curriculares de Matematica tém procurado justi-
ficar a importancia e a relevancia da Estatistica na formacao dos estudantes, levando em
conta a sua necessidade e pontuando o que o educando deve conhecer e os procedimen-
tos que devem desenvolver para uma aprendizagem significativa. Desta forma, o estudo
desses contetidos torna-se indispensavel ao cidadao nos dias de hoje e em tempos futuros,
delegando as aulas de Matematica na educacao basica o compromisso de ensinar além
do dominio dos nimeros, também a organizacao de dados, leitura de graficos e anélises
estatisticas. Isso leva ao professor da disciplina Matematica a ensinar Estatistica, haja
vista, nao termos no pais, em sua maioria, professores licenciados em Estatistica e nem
concursos para o ensino de Estatistica na Educacao Béasica. Também, por nao se ter,na

maioria das escolas, a disciplina Estatistica na grade curricular do Ensino Bésico, ficando



o conteudo da Estatistica inserido na disciplina Matematica e, desta forma, ficando a

cargo do professor de Matematica leciona-la.



Capitulo 2

Iniciacao a pesquisa e a Investigacao

do Cotidiano

2.1 Construcao do Raciocinio Légico Matematico

Os conhecimentos adquiridos diariamente pelas diversas disciplinas e no cotidiano
necessitam de uma organizacao légica. Dessa forma, poder-se-a procurar solugoes para
resolver os problemas que foram sendo apresentados ao longo da vida. Para que uma

ciéncia seja eficaz, ela deve possibilitar uma melhoria na condi¢ao de vida da pessoa.

Através da educacao, o homem pode conquistar a sua autonomia intelectual e o
pensar livremente. Desta forma, a educacao nao deve ser uma imposicao, deve partir
de uma caréncia e necessidade interna do individuo. O individuo deve refletir sobre a
necessidade do conhecer, questionar a forma e caminhar para a obtencao do mesmo para

conquistar uma consciéncia critica e nao se tornar apenas um objeto de manipulagao.

Piaget distingue diversos periodos no desenvolvimento humano (sensério-motor,
pré-operatdrio, operagoes concretas e operagoes formais), cada um caracterizado para
uma estrutura que determina a conduta possivel em cada periodo. Um desses periodos
é a construcao de operagoes logico-matematicas. Assim, deve-se estimular a crianca a
analisar os acontecimentos ao seu redor e elaborar formas para investiga-los de forma

organizada.

” A construcao do conhecimento é uma trajetoria coletiva que
o professor orienta, criando situagoes e dando auxilio, sem ser o
especialista que transmite o saber, nem o guia que propoe a solugao
para o problema”.(PERRENOUD/2000, pag.35).



A educacgao deve conduzir os educandos a serem autonomos. Uma maneira de aju-
dar a crianca a entender a idéia do nimero e automaticamente desenvolver o seu raciocinio
l6gico-matemaético é através da andlise dos erros cometidos. O professor deve buscar uma
forma para desenvolver o senso critico do educando. O raciocinio légico matemético tem
um papel fundamental para o desenvolvimento de outras aprendizagens, bem como, para
a construcao do saber cientifico, pois é necessario para todas as dreas de atuacao do in-
dividuo. Através dele o estudante construirda a habilidade para aperfeicoar processos e
resolver problemas com maior rapidez e facilidade, o que lhes permitirda a melhoria em
todas as disciplinas. Para tanto, ao aluno devera ser dado espaco de criacao e devem estar

devidamente orientados.

"Para articular e organizar os conhecimentos e assim reco-
nhecer os problemas do mundo é necessario a reforma do pensa-
mento” (MORIN /2003, pag.35).

O conhecimento matemético esta presente no cotidiano de todos, sempre fazendo parte
na formacao intelectual, tornando o raciocinio dedutivo mais dinamico e trazendo mais
agilidade na resolucao de problemas, auxiliando a constru¢ao do conhecimento em todas

as areas e nas diferentes disciplinas, nao apenas nas disciplinas da area de exatas.

2.2 Do senso comum ao Conhecimento Cientifico

O senso comum é formado por hébitos, crencas e opinides sem comprovacao, onde
as pessoas nao buscam a construgao racional para acreditar nessas ”"verdades”. A ciéncia
busca revestir-se de provas, através de pesquisas, investigacoes metddicas e sistematiza-
das, exige coeréncia interna das teorias e que falem a verdade sobre a realidade. A ciéncia

é conhecimento, resultado de um trabalho racional.

Para transpor o senso comum e passar ao conhecimento cientifico é necessario uma
elaboracao coerente, organizada e consciente. O individuo deve ser capaz de distinguir a
diferenga entre o senso comum e o conhecimento cientifico e transformar a cultura rece-
bida pelo senso comum, reelaborando sua concepcao, considerando a realidade concreta
que precisa interpretar. Para que seja alcancada este objetivo é necessario a libertacao

através da educacao.

”A ideologia é o conjunto de representacgoes e ideias, bem

como de normas de conduta por meio das quais o homem ¢é levado
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a pensar, sentir e agir da maneira que convém a classe dominante.
Essa consciéncia da realidade é uma falsa consciéncia, por que ca-
mufla a divisao existente dentro da sociedade, apresentando-se como

una e harmonica, como se todos partilhassem dos mesmos objetivos

e ideais.” (ARANHA e MARTINS / 1992, pag.58).

Para chegar ao bom senso, que é um passo para se alcancar o conhecimento cientifico e
faz parte do senso comum, porém com uma base racional, é necessario ampliar as agoes
nos espacos onde as contradigoes sociais estao mais presentes, e onde as ideologias sao

disseminadas, na familia e na escola.



Capitulo 3

Recursos Computacionais como
Interface motivacional da

aprendizagem significativa

3.1 A aprendizagem em Ambientes informatizados

O uso das novas tecnologias da informacao e comunicagao (TICs) tem se apre-
sentado como uma grande alternativa no ensino, principalmente nas ultimas décadas, a
medida que tem facilitado todo o processo de aprendizagem. Se forem devidamente uti-
lizadas, pode se constituir como uma importante ferramenta de apoio pedagogico, para
estimular o estudante, promovendo uma interagao prazerosa e eficaz entre o conhecimento

e o educando.

Em uma sociedade cada vez mais informatizada e com maior facilidade de acesso ‘a
internet, e com a maioria das atividades sendo desenvolvidas com ajuda de equipamentos
eletronicos, a escola publica nao pode estar restrita a aula expositiva e o quadro negro.
Deve-se estar claro que o uso das novas tecnologias e o ensino em ambientes informatizados
nao vém para substituir o professor e sim para auxilid-lo. A tecnologia, especificamente

com a informatica, podera ser o elo entre professor e estudante.

Segundo Gravina e Santarosa (1998), os ambientes informatizados apresentam-se
como ferramentas auxiliares de grande potencial frente aos obstaculos inerentes ao pro-
cesso de aprendizagem. Vé-se isto, observando os livros ou assistindo uma aula ’classica’.
Este carater estatico, observado nas figuras dos livros, muitas vezes dificulta a abstracao
do estudante. As novas tecnologias oferecem alternativas em que a representacao passa a

ter cardter dinamico, e isto tem reflexos nos processos cognitivos, particularmente no que

11
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diz respeito as concretizacoes mentais. A 'reacao’ do ambiente, correspondente a acao do
aluno, funciona como ’sensor’ no ajuste entre o conceito matematico e sua concretizagao
mental. Um meio que pretenda ser interativo, na medida do possivel, nao deve frustrar o
aluno nos procedimentos exploratérios associados as suas acoes mentais. Isto vai depender
do recurso que coloca a disposicao e do nivel de automacao nos procedimentos. Alguns
dos recursos ja disponiveis em certos ambientes: ferramentas para construgao de objetos
matematicos, miltiplas representacoes, procedimentos dos alunos podem ser registrados

ou automatizados.

Para Gravina e Santarosa (1998), quanto ao potencial das multiplas representagoes,
considerando que um mesmo objeto matematico pode receber diferentes representacoes e
que estas registram diferentes facetas do mesmo, uma exploracao que transita em diferen-
tes sistemas torna-se significativa no processo de construcao do conceito. Por exemplo, a
uma funcao pode-se associar uma representacao grafica que evidencia variagoes qualita-
tivas, ou uma representacao matricial numérica que evidencia variacoes quantitativas, ou
ainda um fenomeno cujo comportamento é dado pela fungao. Ou ainda, pode-se estudar
familia de funcoes sob o ponto de vista de operacoes algébricas e correspondentes movi-

mentos geométricos nos graficos associados.

3.2 O Software livre (Geogebra

O Geogebra ¢ um software de geometria dinamica que possibilita o célculo em
diversas areas, tais como: estatistica, geometria, etc. O fato de ser um software livre,
torna-o acessivel a comunidade, ja que o interessado pode adquiri-lo pela internet sem
nenhum custo adicional. O uso do Geogebra também pode auxiliar varias areas do conhe-
cimento, nao s6 a Matematica como também a Fisica, Quimica, Geografia, dentre outros,

tornando-o, ainda mais 1til e interessante.

Preocupados em desenvolver um trabalho que supra as necessidades do educandos,
tanto no ambito pessoal e, principalmente, profissional, muitos professores procuram,
constantemente, introduzir novidades no ensino e uma delas é o uso dos recursos compu-
tacionais em sala de aula. Desta forma, a aprendizagem tem sido mediada com o uso do
computador e softwares educacionais; neste caso, o Geogebra, que traz muitas possibili-
dades para quem o utiliza, além de servir como ferramenta muito eficaz para a construgao
de uma aprendizagem significativa, e tem um papel auxiliar na motivacao do crescimento
intelectual do educando. Segundo o PCN (2006),
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7 Ja se pensando na Tecnologia para a Matematica, hé progra-
mas de computador (softwares) nos quais os alunos podem explorar e
construir diferentes conceitos matematicos, referidos a seguir como
programas de expressao. Os programas de expressao apresentam
recursos que provocam, de forma muito natural, o processo que ca-
racteriza o pensar matematicamente, ou seja,os alunos fazem expe-
rimentos, testam hipdteses, esbogam conjecturas, criam estratégias

para resolver problemas.”

Aliando o uso do Geogebra com a possiblidade de descobertas de acontecimen-
tos reais, sendo analisados em sala de aula, foi oportunizado ao educando um ambiente
propicio aos desdobramentos com um leque de oportunidades, desenvolvendo no educando
um ambiente motivador. Assim, o educando comeca a analisar o que estd acontecendo
ao seu redor e a procurar formas mais eficientes de obter sugestoes para uma possivel
transformacao em prol da maioria. De posse do conhecimento estatistico, ele percebe que
pode ser um multiplicador da transformagcao de forma efetiva e fundamentada. Ele pode
observar eventos corriqueiros, ou nao, e buscar meios para proporcionar a melhoria destes

eventos com uma margem de erro diminuta.

Mantendo, ainda, um sistema de pensamentos logicos é possivel utilizar racional-
mente os conteldos estatisticos com o auxilio de recursos computacionais em sala de aula,
oportunizando ao educando novas possibilidades para uma aprendizagem significativa.
Tenta-se, dessa forma, fazer com que o educando se aproprie do conhecimento e se apro-
funde e possa, com isso, transmitir para as geragoes vindouras com as atualizagoes que

terdao acontecido inevitavelmente.

Abaixo tem-se uma janela de visualizacao do Geogebra. Esse software pode ser
encontrado nos enderecos eletronicos:
http://www.geogebra.org/cms/pt-BR /download/ ou
http://www.baixaki.com.br/download /geogebra.htm

ou através de qualquer site de busca. Podendo obter versoes mais atualizadas.
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Janela de Visualizacao do Geogebra versao 4.0.41.0

Arquive Editar Exibir Disposicies Opces Ferramentas Janela Ajuda
AN el B = B ol
b‘v il ) Sllle Sl é’v Arraste ou selecione um ou mais objetos (Esc) »
Janela de Algebra[~] Janela de Visualizacio =& [Planilha FEx
Objetos Livres (-4.28,2081) 20 | A B e D E
Objetos Dependentas 1 A
19 1
2
18 3
4
17 =1
5
18] 6
i
15 L
8
14] 9
13 10
"
12 12
1 13
14
= 15
e Ji6)
= -
8] (©.71,7.85) E] i o
Entrada: =

Fonte: Imagem de Janela de visualizacao do Software Geogebra, versao 4.0.41.0.



Capitulo 4

Introducao a Estatistica

Aqui sera feita uma breve exposicao dos contetidos abordados em sala de aula,

extraido do livro Estatistica Facil, nas turmas do segundo ano do ensino médio de uma

escola publica de Salvador. De acordo com Crespo (2003),

1.

A Estatistica é uma area do conhecimento que fornece métodos para coleta,
a organizacao, a descricao, a andlise e a interpretacao de dados quantitativos e

qualitativos e a utilizacao desses dados para a tomada de decisoes.

Método é um conjunto de meios dispostos, convenientemente, para chegar a um
fim que se deseja. Dos métodos cientificos vamos destacar: o método experimental

e o método estatistico.

O método experimental consiste em manter constantes todas as causas (fato-
res), menos uma, e variar esta causa de modo que o pesquisador possa descobrir

seus efeitos, caso existam.

O método estatistico, diante da impossibilidade de manter as causas constantes,
admite todas as causas presentes variando-as, registrando essas variagoes e procu-

rando determinar, no resultado final, que influéncias cabem a cada uma delas.

As Fases do Método Estatistico sao: A coleta, a critica, a apuracao, apre-

sentacao dos dados e a analise dos resultados para a tomada de decisao.

Coleta de dados: apods cuidadoso planejamento e devida determinacao das ca-
racteristicas mensuraveis do fenéomeno, coletivamente tipico que se quer pesquisar,

da-se inicio a coleta dos dados numeéricos necessarios a sua descricao. A coleta de

15
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dados pode ser direta ou indireta.

A coleta de dados direta acontece quando ¢ feita sobre os elementos informativos
de registro obrigatoério, como nascimento, casamentos e 6bitos, elementos pertinen-
tes aos prontuarios dos alunos de uma escola ou, ainda, quando o pesquisador faz
a abordagem através de inquéritos e questiondarios, como é o caso das notas de
verificacao e de exames, do censo demografico, etc. A coleta de dados pode ser
classificada relativamente ao fator tempo em:

I)Continua (registro): quando é feita continuamente, tal como a de nascimentos e
6bitos, frequéncia dos alunos; II)Periddica: quando é feita em intervalos constantes
de tempo, como os censos, as avaliagoes mensais; I11)Ocasional: quando é feita a
fim de atender a uma conjuntura ou a uma emergéncia, como no caso de epidemia

como um surto de dengue.

Ja a Coleta Indireta acontece quando é inferida de elementos conhecidos (coleta
direta) e/ou do conhecimento de outros fenémenos relacionados com o fenémeno
estudado. Tem-se como exemplo, a pesquisa sobre a mortalidade infantil que é feita

através de dados colhidos por uma coleta direta.

A critica dos dados: obtidos os dados, eles devem ser cuidadosamente criticados,
a procura de possiveis falhas, imperfeicoes e erros, a fim de nao incorrermos em

erros grosseiros que possam influir nos resultados.

A Apuracao dos dados: nesta etapa serao realizadas as somas e o processamento

dos dados obtidos e a disposicao mediante critérios de classificacao.

A exposicao ou apuracgao dos dados: os dados devem ser apresentados de sob
forma adequada (tabelas ou gréficos), para tornar mais facil a andlise daquilo que

estda sendo objeto de tratamento estatistico.

Analise dos resultados: esta é a fase na qual sao tiradas as conclusoes ,para uma
possivel tomada de decisao, a partir de informagoes fornecidas por parte represen-

tativa do todo.

A cada fenomeno corresponde um nimero de resultados possiveis. Assim, por exem-

plo, para o fendomeno sexo, sao dois os resultados possiveis: sexo masculino ou sexo
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feminino.

. Variavel é, convencionalmente,o conjunto dos resultados possiveis de um fenémeno.

Uma variavel pode ser qualitativa ou quantitativa.

Variavel Qualitativa ocorre quando seus valores forem expressos por atributos.
Exemplo:sexo,cor da pele,etc. A variavel qualitativa pode ser nominal ou ordinal. Ela
sera dita ordinal quando é determinada por uma ordem e quando isso nao ocorre

ela serd dita nominal.

Variavel Quantitativa ocorre quando os seus valores forem expressos em nimeros.
A varidvel qualitativa pode ser discreta ou continua. Ela é discreta quando seus va-
lores pertencem a um conjunto enumeravel e ela é dita continua quando ela assume
qualquer valor dentro de um intervalo. De modo geral, as medi¢oes dao origem a

variaveis continuas e as contagens ou enumeracoes, a variaveis discretas.

Populacao e Amostra: ao conjunto dos entes com, pelo menos, uma caracteristica
comum, denominaremos populacao estatistica ou universo estatistico. Uma amostra

é, portanto, um subconjunto finito de uma populacao.

Amostragem é uma técnica especial para recolher amostras. Os tipos de amostras
aqui estudados foram: amostra aleatéria simples, amostra sistematica e amostra

estratificada.

Amostra Casual ou Aleatéria Simples.

Este tipo de amostragem é equivalente a um sorteio lotérico. Na pratica essa amos-
tra pode ser realizada numerando-se a populagao de 1 a n, sorteando-se, a seguir,
por meio de um dispositivo aleatério qualquer, k niimeros dessa sequéncia, os quais

corresponderao aos elementos pertencentes a amostra.

Amostra Sistematica
Neste tipo de amostragem tem-se a populacao ordenada e em seguida é aplicado um

sistema pré-estabelecido imposto pelo pesquisador.
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Amostra Proporcional Estratificada

Muitas vezes a populacao se divide em subpopulagoes - estratos. Como, provavel-
mente, a variavel em estudo apresente, de estrato em estrato, um comportamento
heterogéneo e , dentro de cada estrato, um comportamento homogéneo, convém que
o sorteio dos elementos da amostra leve em consideracao tais estratos. Neste tipo
de amostragem, além de considerar a existéncia dos estratos, obtém os elementos

da amostra proporcional ao nimero de elementos dos mesmos.

Tabela ¢ um quadro que resume um conjunto de observacoes. Uma tabela compoe-

se de:

Corpo: um conjunto de linhas e colunas que contém informacoes sobre a variavel

em estudo;

Cabecalho: parte superior da tabela que especifica o contetido das colunas;

Coluna Indicadora: parte da tabela que especifica o contetido das linhas;

Linhas: as retas imaginarias que facilitam a leitura, no sentido horizontal, de dados

que se inscrevem nos seus cruzamentos com as colunas;

Casas ou Células: espaco destinado a um sé nimero;

Titulo: conjunto de informagoes, as mais completas possiveis, respondendo as per-

guntas: o que?, quando?, onde?, e localizado no topo da tabela;

Fonte: dado que informa qual a fonte dos dados que constam na tabela que deve

estar localizado na parte inferior da tabela.

Graficos: nada mais é que outra forma de apresentacao dos dados estatisticos, cujo
objetivo é o de produzir, no investigador ou no publico em geral, uma impressao
mais rapida e visual do fendmeno em estudo.

Os tipos de graficos mais utilizados sao: Grafico de Colunas, Barras, Setores ou cir-

cular ou pizza, cartograma, pictograma, histograma, poligono de frequéncia, linhas



19

Oou em curva e pOHtOS.

. Distribuicao de Frequéncia

Dados brutos e Rol: para que sejam feitas anélise, apés a coleta de dados (dados
brutos, ou seja, do mesmo jeito que foram coletados, sem nenhuma organizagao),
o primeiro passo serd colocar os dados em um rol. O rol nada mais é do que a
disposicao dos dados em ordem crescente. Hoje, dispomos de muitos programas
computacionais, nos quais, o pesquisador nao precisa fazer o rol manualmente, o

programa faz a organizacao sem precisar de muito trabalho por parte do operador.

Elementos de uma Distribuicao de Frequéncia: classes, limite de classes,
Amplitude de um intervalo de classe, Amplitude total da distribuicao, Amplitude
Amostral, Ponto médio de uma Classe e frequéncias (absoluta, relativa, absoluta

acumulada e relativa acumulada).
Tipos de frequéncias:

Frequéncia simples ou absoluta (f;): sdo os valores que realmente representam
o numero de dados de cada classe. Ela é dada através de uma contagem.

A soma das frequéncias simples é igual ao nimero total dos dados.

Zfi:n

Frequéncia Relativa (fr;): sao os valores das razdes entre as frequéncias simples

e a frequéncia total (total de observagoes da amostra ou da populagao), isto é:

fi

fri= > i

Frequéncia Acumulada:(F;) é o total das frequéncias de todos os valores inferio-

res ao limite superior do intervalo de uma dada classe. Temos:

Fo=fi+fo+. ..+ fi

Fe=) fi(i=123,..k)



Frequéncia Acumulada Relativa:(F'r;) de uma classe é a frequéncia acumulada

da classe, dividida pela frequéncia total da distribuicao:

Modelo de Tabela de Distribuicao de Frequéncia:

Tabela 1: Estatura dos Alunos de uma turma do
Segundo Ano do Ensino Médio de um Colégio de
Salvador no Ano letive de 2012, em centimetros.

i Estaturas | fi fri Fi Fri

(em)
150154 | 4 0,100 4 0,100
154 F 158 9 0,225 13 0,325
158 F 162 11 0,275 24 0,600
162 F 166 8 0,200 32 0,800
166 F170 5 0,125 37 0,925
170174 3 0,075 40 | 1,000

Total |5 =40(s=1000

Fonte: Alunos da turma 22H do Colégio de Salvador.

L= T ¥ o BT N R I

Modelo de Distribuicao de Frequéncia sem Intervalos de Classe:

Tabela 2: Nimero de Comodos das Casas dos Alunos do
Segundo Ano de um Colégio de Salvador em2012.

i i fi

8
14
10

4
2
2
5 =40

Fonte: Alunos da turma 22H do Colégio de Salvador.

[ T R R I S T
b I T O o R Y W L

Representagao Grafica de uma Distribuicao: uma Distribuicao de Frequéncia

pode ser representada graficamente pelo Histograma, pelo Poligono de Frequéncia
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e pelo Poligono de frequéncia acumulada.

Medidas de Posicao:sao medidas que representam uma série de dados orientando-
nos quanto a posicao da distribuicao em relagao ao eixo das abscissas. As medidas
mais importantes sao as medidas de tendéncia central, as quais vamos destacar a

média aritmética, a mediana e a moda.

Média Aritmética (T): é o quociente da divisao da soma dos valores da varidvel

pelo niimero deles, isto é:

DT

n

T =
Sendo T a média aritmética , x; os valores da varidvel e n o niimero de valores.

Média Aritmética Ponderada (7,): as frequéncias sdo nimeros indicadores da
intensidade de cada valor da variavel e funcionam como fatores de ponderacao. Te-

mos, entao:

_— > Tifi
R Y7

Moda (M,) é o valor que ocorre com maior frequéncia em uma série de valores.
Quando este nao existir a série sera dita Amodal. Para o caso de dados agrupados
temos: para dados agrupados sem intervalos de classe basta fixar o valor da variavel
com maior frequéncia. Ja no caso de Dados agrupados em intervalos de classe de-
vemos localizar primeiro a classe com maior frequéncia dos dados, a classe modal.

Em seguida, podemos utilizar a expressao criada por Czuber:

D,
M,=L+———=xh
D + Dy
Onde, L = limite inferior da classe modal, h é a amplitude da classe modal,

Dy =F — f(ant) e Dy = F — f(post).
Sendo F' a frequéncia da classe modal, f(ant) é a frequéncia simples da classe an-

terior a classe modal e f(post) é a frequéncia simples posterior a classe modal.
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Mediana (Md) é uma outra medida de posigao definida como o nimero que se
encontra no centro de uma série de nimeros, estando estes dispostos segundo uma
ordem. Para dados agrupados basta selecionar o valor central, caso a série seja
impar. Caso a série seja par, calcula-se a média aritmética entre os dois valores

centrais dos dados colocados em um rol. Para dados agrupados teremos:

Ma =2t
2

Quando os dados estao distribuidos em intervalos de classes pode-se aplicar a férmula
diretamente,mas quando os dados estiverem com intervalos de classe sera necessario
fazer uma interpolagao para poder identificar a mediana. Acha-se a classe mediana

através da férmula acima e depois aplica-se a interpolacao.

Medidas de Dispersao ou de Variabilidade
Vamos estudar aqui a Amplitude total (AT'), a Variancia (S?) e o Desvio Padrao(S).

Amplitude Total para dados nao-agrupados é a diferenca entre o maior valor

(Zmaz) € 0 menor valor (x,,;,) observado, isto é:

AT = Tmaz — Tmin

Caso os dados estejam agrupados sem intervalos de classe procede-se da mesma
maneira anterior, mas se os dados esteverem com intervalos de classe a Amplitude
total serd a diferenca entre o limite superior (Lmax) da tltima classe e o Limite

Inferior (Lmin) da primeira classe, isto é:

AT = (Lmazx) — (Lmin)

A Variancia baseia-se nos desvios em torno da média aritmética, porém determi-

nando a média aritmética dos quadrados dos desvios. Portanto,

o Xw-7’

=7
o L=’

n

ou lembrando que f; = n:
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O Desvio Padrao (5) é definido como a raiz quadrada da variancia. Portanto,

caso a média, variancia e o desvio padrao sejam de uma amostra devemos dividir
seus valores por n — 1 e nao por n, mas quando a amostra é muito grande ha neces-

sidade de usar n — 1.

O Coeficiente de Variagao: um desvio padrao de 2 pode ser considerado pequeno
para uma série de valores cujo valor médio é 200, mas caso a média seja 20 o
mesmo pode nao ser dito. Além disso, o desvio padrao expresso na mesma unidade
dos dados limita o seu emprego quando desejamos comparar duas ou mais séries
de valores, relativamente a sua dispersao ou variabilidade, quando expressas em
unidades diferentes. Para contornar essa limitacao e dificuldade usamos o coeficiente
de variagao (C'V'), onde:

CV ==x100

SIRES)



Capitulo 5
Metodologia Aplicada

Hoje, nas escolas piblicas de educacao basica do Estado da Bahia tem-se, para a
disciplina de Matematica, no Ensino Médio, a carga horaria de trés horas-aula semanais,
o que inviabiliza algumas atividades devido a uma carga horaria muito diminuta. Entao,
visando a otimizacao do tempo de aula tentou-se a inser¢ao de mais uma disciplina na

grade curricular da escola.

Desta forma, iniciou-se um periodo de sensibilizacao, na escola, junto as pessoas
responsaveis pela insercao das disciplinas extracurriculares, para que as mesmas perce-
bessem a importancia de ter a disciplina Estatistica, fazendo parte da Grade Curricular
dos estudantes e, para contribuir com o didlogo, foram inseridas informagcoes acerca das

Orientacoes Curriculares do Ensino Médio.

Foi ainda colocada, como contribuicao ao debate, a presenca constante de in-
formagoes estatisticas nos testes do ENEM, Prova Brasil, vestibulares, jornais, tv, re-
vistas, internets e, por fim, no cotidiano do estudante e o fato da mesma estar inserida no
conteudo programatico da disciplina Matemética no Ensino Médio e, desta forma, assim
podermos aumentar a carga horaria de Matematica, para ter mais tempo para lecionar
connteudos nao menos importantes que os das outras disciplinas. Mostrando que a Es-
tatistica é tao necessaria para o desenvolvimento do raciocinio e formagao do ser humano

quando as outras disciplinas.

Estava, assim, inserida a disciplina Estatistica no curriculo da escola, o que se
traduziu em um aumento da carga horaria para lecionar os conteidos da mesma; entao,
se passou para a fase do plano anual, iniciando a construcao do planejamento, com os
conteudos programaticos. Sempre ocorria a pergunta: o que sera importante para o es-

tudante aprender em Estatistica? O que precisa internalizar ao término da disciplina?

24
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Assim, foi construido o planejamento anual, iniciando com uma investigacao sobre o que
o aluno pensava a respeito da importancia da disciplina Estatistica no seu curriculo, bus-
cando o entendimento do que era a Estatistica para eles e, logo em seguida, partimos para
faze-los perceber que o mundo gira, também, em torno de estudos estatisticos, comecando,

portando, pela Introducao a Estatistica.

Junto aos estudantes, entao, foi iniciada uma nova etapa dividida em onze aulas:

Aulas 1 e 2: Etapa de Sensibilizagao
Na etapa de sensibilizacao foram apresentados os conteudos desde Métodos Estatisticos
até Medidas de Dispersao, mostrando a presenca da Estatistica no cotidiano do educando.
Além do uso da Estatistica, nas mais diversas areas do conhecimento, foram apresentados
o entendimento de conceitos basicos da Estatistica Descritiva e suas interpretacoes, além
da construgao de graficos, através do uso do quadro branco, régua, pilotos preto, verme-
lho e azul e auxilio do livro didatico, adotado pelo Colégio, do autor Jackson Ribeiro,
para, posteriormente, repetirmos todo o processo, s6 que, de maneira mais dinamica, no

Laboratério de Informatica, com o uso do geogebra.

Aulas 3 e 4:
Foram realizadas duas aulas de exercicios com os conteudos anteriores para fixacao dos
mesmos e sua correta andlise, utilizando como fonte de dados jornais, revistas, além de

textos, graficos e tabelas retirados da internet.

Aulas 5 e 6:
Constituiu-se numa proposta de elaboracao de um questionario de investigacao do coti-
diano por cada estudante. Em seguida, foram tabulados os dados coletados, realizados os
calculos estatisticos com uso de calculadora, construidos os gréficos, analisados os resul-

tados e culminando num parecer a respeito do estudo realizado.

Aulas 7 e 8:
Para auxiliar esta atividade langa-se mao do uso do Geogebra, que é um software de facil
instalacao e manipulacao. Sendo assim, esta etapa foi realizada com aula no laboratério
de informatica, com dois alunos por computador, num total de 36 alunos. As turmas
com mais de 36 alunos foram divididas em dois grupos,tendo sido construido um banco
de dados no inicio da aula com os alunos presentes. Foi realizada uma investigacao de
algo que fizesse parte da vida do grupo, como por exemplo, anotando no quadro branco

o numero do sapato de cada educando presente na turma. Os estudantes transcreveram
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as informacgoes para a Planilha do Geogebra, seguindo um roteiro pré-estabelecido, que
encontra-se no apéndice, pela professora da turma. Em seguida, foram calculados e ana-
lisados os topicos da estatistica descritiva com a construcao de graficos, sendo o mais
utilizado o histograma. De posse das informacoes anteriores, o estudante tem a possibi-
lidade de executar as suas préprias modificagoes e também as solicitadas por um roteiro
de execucao pré-estabelecido, além da analise de todos os resultados, inclusive do porqué
de serem encontrados resultados diferentes com os mesmos dados. Esse roteiro indica
todos os comandos que o aluno devera utilizar para alcancar a manipulagao correta do
programa, trazendo questionamentos sobre o porqué dos resultados e identificando em
qual atividade do conhecimento seria aplicada a manipulacao e realizando as anotagoes
necessarias, buscando a resolucao da situacao-problema solicitada no roteiro. O uso do
recurso computacional Geogebra foi um dos momentos no qual foi observada uma grande

participagao na execugao das tarefas por parte dos estudantes.

Aulas 9 e 10:
Nesta etapa, os estudantes deveriam responder e entregar, por meio de pendrive, email ou
impressao, um exercicio direcionado ao estudo realizado, com atividade de pesquisa do co-

tidiano deles, utilizando o programa Geogebra para efetuar os calculos e construir gréaficos.

Aula 11:
Houve a aplicacao de um questionario de avaliacao referente a motivacao do estudante,
mediante a utilizagao do software livre Geogebra, sendo também avaliada a repercussao

da atividade de investigacao do cotidiano e a influéncia da estatistica em suas vidas.

Para concluir os estudos e verificar a eficacia da proposta de aplicacao da estatistica
no ensino da Matematica, com o auxilio do Geogebra, foi aplicado um questionario de in-
vestigagao (aula 11), abordando questoes referentes ao laboratério, o Geogebra, a pesquisa
e a estatistica, assim pode-se perceber a verdadeira abrangéncia e eficiéncia do projeto.
A partir das informacées coletadas nos questionarios respondidos pelos estudantes que foi
processado um novo estudo que sera colocado na andlise dos resultados. Os dados foram
tabulados e colocados em graficos para facilitar a analise da motivacao do estudante, com
o uso do Geogebra e a respeito do pensamento do aluno, com relacao as atividades de

pesquisa realizada na quarta unidade, dentre outros.



Capitulo 6

Analise de Dados

6.1 Analise das Notas

Para observar a eficiéncia da Proposta de Aplicacao do Ensino de Estatistica no
Ensino da Matematica na Educagao Bésica foram analisadas os dados referentes as notas
dos estudantes, antes e depois da implementacao da mesma, e foi também aplicado um
Questiondrio, com uma abordagem investigativa (Questiondrio 1.0 no Apéndice), para
que o estudante tivesse a possibilidade de emitir a sua opiniao, dar sugestoes, dar um fe-
edback para as atividades estabelecidas durante a execucgao deste trabalho. Para facilitar
a analise foram construidos gréficos,tabelas, dentre outros.

Grafico 1 : Quantidade dos Alunos do Segundo Ano do Ensino Médio que
Foram Aprovados e Reprovados, na Disciplina Estatistica, Levando em Con-
sideragcao a Média Cinco, Antes da Aplicagao Deste Estudo.

A
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Fonte: Estudantes do segundo ano do Ensino Médio de um Colégio de Salvador.
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O Graficol mostra um comparativo entre a quantidade de alunos, do segundo ano
do Ensino Médio, do Colégio em questao, que fizeram parte deste estudo, que ficaram com
notas abaixo e acima ou igual a média, ou seja, entre os aprovados e reprovados. Desta
forma, pode-se notar que boa parte dos estudantes ficaram abaixo da média da unidade

no Colégio, que é igual a 5 (cinco) pontos.

Grafico 2 : Quantidade dos Alunos do Segundo Ano do Ensino Médio, na
Disciplina Estatistica, que Foram Aprovados e Reprovados, Levando em Con-

sideragao a Média Cinco, Apds a Aplicagao Deste Estudo.

36 1

32

28 1

24 1

20 1

16 1

12 1

»
!

0 25 5 7.5 10

Fonte: Estudantes do segundo ano do Ensino Médio de um Colégio de Salvador.

No Grafico 2 pode-se observar que o quantitativo dos alunos com média acima
ou igual a cinco é bem maior do que os que ficaram abaixo da média. Fazendo um com-
parativo entre o Grafico 1 e o Grafico 2, observa-se uma mudanga quantitativa entre
os alunos aprovados e reprovados depois da aplicagao da Proposta de Ensino dentro do

Colégio.
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Grafico 3 : Comparativo entre as quantidade dos Alunos, do Segundo
Ano do Ensino Médio, que Foram Aprovados e Reprovados,na Disciplina Es-

tatistica, Antes e Depois, da Aplicagcao da Proposta de Ensino.
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Fonte: Estudantes do segundo ano do Ensino Médio de um Colégio de Salvador.

O Grafico 3 traz uma sobreposicao entre os Graficos 1 e 2, facilitando o com-
parativo entre as duas situacoes. A parte em rosa refere-se ao Grafico 2 que trata do
quantitativo dos alunos aprovados e reprovados antes da execugao da proposta metodolo-
gica. Ja a parte cinza refere-se ao niimero de estudantes apos o trabalho. Uma analise do
Grafico 3 nos mostra que houve uma mudanga, aparentemente significativa, na quanti-
dade de estudantes que foram aprovados apds este trabalho em detrimento dos reprovados,
levando-nos a crer que, possivelmente, este trabalho surtiu efeito positivo junto ao corpo
discente. Desta forma, pode-se constatar um primeiro dado benéfico que foi a diminuicao
da reprovacao escolar nas turmas do segundo ano do ensino médio da Educacao Basica

do colégio em questao e consequente aumento da aprovagao.
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Grafico 4 : Quantidade dos Alunos do Segundo Ano do Ensino Médio
que Aumentaram a Média, na Disciplina Estatistica, Ap6s a Aplicacao da Pro-

posta.

N Aumentou
B Manteve

B Diminuiu

Fonte: Colégio Estadual de Ensino Médio

Visualizando-se o Grafico 4 claramente nota-se a melhora, no que tange a nota,
de aproximadamente 75% porcento dos estudantes, ja que estes lograram um aumento na

nota final da unidade, apds o término das atividades.

Grafico 5 : Distribuicao da Notas dos Alunos, do Segundo Ano do En-

sino Médio, na Disciplina Estatistica, Antes da Aplicacao da Proposta.
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Fonte: Estudantes do segundo ano do Ensino Médio de um Colégio de Salvador.
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Grafico 6 : Distribuicao da notas dos Alunos do Segundo Ano do Ensino

Meédio, na Disciplina Estatistica, apos a Aplicacao da Proposta.
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Fonte: Estudantes do segundo ano do Ensino Médio de um Colégio de Salvador.

Fazendo um comparativo entre os graficos 6 e 7 percebe-se que houve um aumento
da quantidade dos alunos que obtiveram nota final entre 6 e 10. A quantidade de alunos
com notas abaixo de 4, diminuiu consideravelmente. A quantidade de estudantes, com

média entre 0 e 2, depois da aplicacao do trabalho, foi reduzida a quase zero.

Fazendo uma andlise das médias, também chegamos a constatacao de que houve
um aumento médio da média entre os alunos do colégio. Antes, existia uma média de,
aproximadamente, 4,7 pontos, com desvio padrao 2,1 pontos e depois passamos a uma
média de, aproximadamente, 6,5 pontos, com desvio padrao de 1,4. Houve um aumento
da média aritmética apds a aplicacao do trabalho e diminuicao da variagao das notas em
torno da média, ou seja, tivemos uma maior concentracao dos dados em torno da segunda
média o que se traduz numa melhoria dos resultados observados. Observa-se também que
a concentracao em torno da segunda média estd acima da média da unidade estipulada
pelo colégio que foram aplicadas as atividades de Ensino, enquanto que a primeira média,

antes do trabalho, estava aquém.
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6.2 Analise do Questionario Investigativo

Segue a anélise do questiondrio Investigativo (Questionario 1.0 no Apéndice), apli-
cado entre os estudantes, do segundo ano, de uma escola ptublica de Salvador, que par-
ticiparam das atividades desenvolvidas para esta dissertacao. O questionario Além de,

alguns depoimentos dos educandos a respeito das mesmas.

Através da observacao do questionario 2.0, no qual ja estao calculados as por-
centagens referentes a cada questoes, podemos inferir algumas conclusoes acerca deste
trabalho. Quando perguntado a respeito do Geogebra, apenas 1,64% dos alunos o conhe-
cia, portanto, a sua aplicacao foi algo novo para 98,36%. Com relacao ao Laboratério de
Informatica, segundo os préprios alunos, muitos nunca tiveram aula em um laboratério de
informatica, sendo esta a primeira vez que tiveram a oportunidade de participar de uma
aula dentro de um Laboratério de Informatica, com o uso de um software livre. Mesmo
com o fato de 93,44% dos pesquisados terem acesso ao computador e 89,4% acesso a
internet com facilidade, o uso do computador na educagao ficava restrito a pesquisas na
internet e digitagao de atividades escolares. O alunos 1 e 2 comentam,

Aluno 1:

”Gostei muito da disciplina, aprendi bastante e tenho uma
base melhor agora. Adorei o geogebra. Ele é muito util e facil de
manusear, induziu a participagao e é uma nova forma de aprendi-
zagem que nunca tive em outras escolas. A pesquisa foi muito boa,

pois entendi mais sobre as coisas.”
Aluno 2:

7 A disciplina estatistica nos auxilia em tudo que acontece no
nosso dia a dia. Nas estatisticas de acidentes, doencas, entre outros.
A pesquisa que fiz, me ajudou a entender melhor como aparecem
os numeros nas revistas, jornais e tv. E grande a responsabilidade
de calcular tudo. Gostei do Geogebra e do Laboratorio. E muito

7

importante para o nosso desenvolvimento.

Dos entrevistados, 95,05% dos estudantes se sentiram motivados a resolver proble-
mas de Estatistica e Matematica, e de outras areas do conhecimento, quando possivel,
com o uso do Geogebra e 90,98% dos alunos se sentiram motivados a fazer novas pesquisas
com os mais diversos topicos do dia a dia e conhecer o universo ao seu redor mais pro-
fundamente. Além de concordar com a importancia de atividade nesse sentido, através

destas eles eram estimulados a analisar os acontecimentos ao redor e comecar a questionar,
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fazendo perguntas, para uma possivel solugcao para alguns problemas ou mesmo apenas
para otimizacao para algumas situacoes. Para os Alunos 3 e 4,
Aluno 3:

70O Geobebra é muito bom. Uma experiéncia nova pra mim.
Nao conhecia. Passei a ter mais curiosidade sobre o assunto. Espero
ter aulas mais vezes no Laboratorio, pois com essas aulas eu acredito
que aumenta muito mais o nosso conhecimento e nos disperta para

conhecer coisas novas.”
Aluno 4:

"Estudar estatistica foi perfeito. O programa geogebra é
Otimo... e pratico. O laboratorio de informatica é perfeito, po-
deriamos ter aulas de outras disciplinas 14, pois estimula o aluno a

se interessar pela matéria e estudar mais.”

Dos alunos abordados, 94,26% acharam positiva a insercao da Estatistica como
disciplina do colégio, pois desta forma eles ganhavam mais tempo para aprende-la e pode-
riam se dedicar mais a mesma e, por outro lado, teriam um aumento no tempo destinado a
disciplina Matemaética, ja que o contetido de Estatistica teria sua propria carga horaria, ga-
nhando também nesse sentido e 96,72% revelaram que foi importante para a sua formacao
conhecer de forma mais aprofundada a Estatistica. O Aluno 5 diz,

Aluno 5:

" Estatistica é um contetiddo muito bom e importantante para
entender jornais, revistas e tv. Fica muito mais interessante com o
geogebra e o laboratério. Gostei muito de fazer as pesquisas entre

nos mesmos.”’

Além de, 91,80% dos educandos disseram que a expectativa em assitir a aula no

laboratério com o uso do Geogebra, aumentava a sua motivacao ao estudo.

Com base na analise dos depoimentos escritos pelos estudantes, pode-se notar que,
a maioria dos estudantes se mostraram positivos quanto a realizacao de todas as ativida-
des propostas, Além de, perceberam que o interesse proporcionado pela manipulacao do
Geogebra e a construgao da pesquisa, tornou o aprendizado mais entusiastico e dinamico,
e se constituem em instrumentos facilitadores e motivadores para o desenvolvimento in-

telectual.



Capitulo 7
Consideracoes finais

As conexoes entre o professor, o aluno e os contetidos nao sao estaticas. 7O en-
sino de Matematica combina a atividade do professor-ensinar com a atividade do aluno-
aprender. Assim sendo, a Matemdtica deveria ser ensinada de modo a ser um estimulo a
capacidade de investigacao logica do educando, fazendo-o raciocinar. Neste contexto, a
tarefa basica do professor seria a de tentar estimular o desenvolvimento criativo do aluno,
apoiada nao sé na reflexao sobre os conhecimentos acumulados pela ciéncia em questao,
mas também sobre suas aplicagoes as demais ciéncias. Quanto a escola, ela deve oferecer
recursos materiais para tornar possivel o trabalho docente. O ensino de Matematica de-
veria estar apoiado em experiéncias agradavéis, capazes de favorecer o desenvolvimento
de atitudes positivas que, por sua vez, conduzirao a uma melhor aprendizagem”’(Chagas,
2003, p.25-27)

Este estudo, teve como finalidade tentar promover uma aprendizagem significativa
para o educando através da consolidagao dos seus conhecimentos e, também, o de apresen-
tar uma aplicagao do ensino da estatistica para servir de modelo, incentivando para novas
praticas e auxiliar os educadores de Matematica, além de possibilitar que com base neste
estudo que o professor podera orquestrar novos modelos do ensino de Matematica com
o auxilio do Geogebra ou de outro programa voltado para tal fim. Sempre caminhando
no sentido de possibilitar ao educando a resolucao de situacoes problemas e o desenvol-
vimento e do pensamento critico, formando um cidadao participativo e consciente do seu

papel social.

Ao término dessa atividade, pode-se perceber melhorias em varios aspectos dentro
do espaco escolar. Houve uma melhoria nas notas, no indice de aprovagao, na motivagao
ao estudo dos alunos e no conhecimento estatistico e matematico. Notou-se, também, além

de uma maior participacao dos alunos na execucao das atividades, uma participacao de
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outros professores, buscando modificar a sua pratica, inserindo o uso de recursos compu-
tacionais em suas aulas, além de buscar formas para incentivar a relacao entre o cotidiano

e a disciplina abordada em suas aulas.

Cada individuo devera tomar consciéncia da matematica que o esta circundando,
nao esquecendo que as tarefas mais tteis em matematica sao aquelas que relacionam
o pensamento matematico como os conteidos matematicos no sentido de promover o

despertar da curiosidade do educando.



Referéncias Bibliograficas

[1] ARANHA, Maria Lucia. Temas de Filosofia. 1.ed. Sao Paulo: Ed. Moderna, 1993,
pH8.

[2] BARBATO, Silviane. Curso de Atualiza¢ao em Prdticas Pedagdgicas. Médulo 2.
Brasilia: 2013.

[3] BUSSAB, Wilton. Estatistica Bdsica. 6.ed. Sao Paulo: Ed. Saraiva, 2010.

[4] CAZORLA, Irene. O Ensino de Estatistica no Brasil. UESC.Ilhéus:2002.

[5] CHAGAS, E. P. F. Educa¢ao Matematica na Sala de Aula. 2003 , p25-27.

[6] COSTA, Adriana.A Educagao Estatistica na Formag¢ao do Professor de Matemdatica.
Itatiba: Universidade de Sao Francisco, 2007.

[7] CRESPO, Antoénio A. Estatistica Fdcil. 3.ed. Sao Paulo: Ed. Saraiva, 2003.

[8] FARIAS,Ana Maria Lima. Probabilidade e Estatistica. Rio de Janeiro: Fundagao CE-
CIERJ, 2012.

[9] FONSECA, Jairo Simon. MARTINS, Gilberto de Andrade.Curso de Estatistica. 6.ed.
Sao Paulo: Ed.Atlas, 2010.

[10] FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia.30.ed. Sao Paulo: Ed. Paz e Terra, 2004,
p-11.

[11] GRAVINA, Maria Alice e SANTAROSA, Lucila Maria.
A Aprendizagem Matemdtica em Ambientes Informatizados. Brasilia: UFRGS,
1998.

[12] TEZZI, Gelson Fundamentos de Matemdatica Elementar. Vol.11. 3.ed. Sdo Paulo: Ed.
Saraiva, 2003.

[13] LOPES, C.A.E. A Probabilidade e a Estatistica no Ensino Fundamental. —Dis-
sertacao de Mestrado em Educacao. Sao Paulo: Universidade Estadual de Campinas,
1998.

36



37

[14] LOPES, C.A.E. Literdcia Estatistica. Letramento no Brasil: Habilidades Ma-
tematicas. Sao Paulo: Global, 2004. p.187-197.

[15] MARTINS, A. S. Falar de Matemdtica Hoje é Sao Paulo: Ed. Moderna, 2003, p.10.

[16] MORETTIN, Luiz Gonzaga. Estatistica Bdsica. 6. ed. Sao Paulo:McGraw-Hill,2005.

[17] MORIN, Edgar. Os Sete Saberes Necessdarios a Educa¢ao do Futuro. 8.ed. Rio de Ja-
neiro: Ed. Cortez, 2000, p.43.

[18] OLIVEIRA, Therezinha de F. R. Estatistica Aplicada a Educagdo. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1977, p.43.

[19] PCN. Ciéncias da Natureza, matemdtica e suas tecnologias. Secretaria de Educagao
Baésica. Brasilia: MEC, 2002/2006/2008.

[20] PERRENOUD, Phillippe. 10 Novas Competéncias para Ensinar. Rio de Janeiro: Ar-
timed Editora, 2000, p.32.

[21] PIAGET, J. Aprendizagem e Conhecimento. l.ed. Rio de Janeiro: Freitas Bas-
tos,1974, p.65.

[22] RIBEIRO, Jackson. Matemdtica: Ciéncia, Linguagem e Tecnologia. Sao Paulo: Sci-
pione, 2010.

[23] Sociedade Brasileira de Matemdtica (SBM). Apresenta¢do SBM. Disponivel em

Http//www.uems.br/profmat. Acessado em 10 de marco de 2013

[24] TRIOLA, Mério F. Introducao a Estatistica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Ci-
entificos Editora, 1999.




Apendice

38



39

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

A Estatistica estd presente em nosso dia a dia das mais diversos formas: jornais,
revistas, programas de tv, concursos, Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), inter-
net, selecoes para emprego, Censo demografico, etc. Pensando em sua abrangéncia, e
importancia, para o cidadao que estd em formagao, que esta atividade esta sendo pro-
posta. Deseja-se, que o estudante entenda as informacoes disponiveis no seu cotidiano, e
saiba tomar decisoes mais apropriadas com a situacao que a ele for apresentada. Entender
os dados apresentados no dia a dia em forma de ntimeros, tabelas e graficos, é entender
a sociedade da qual fazemos parte. Dessa forma, poderemos ser capazes de intervir de

forma consciente e entender os acontecimentos ao nosso redor.

Deseja com esta pesquisa, coletar dados e informacoes para serem utilizados, como
referéncia para a dissertacao do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional,
que tem como titulo ”Proposta de Aplicacao da Estatistica na Educacao Basica: Uma
investigacao do cotidiano com o auxilio do Geogebra”, que tem como orientador o Pro-
fessor Doutor Joseph Nee Anyah Yartey. Esse mestrado é coordenado pela Sociedade
Brasileira de Matemadtica (SBM) e realizado, em Salvador, pela Universidade Federal da
Bahia (UFBA). Com esta atividade pretende-se promover um modelo metodoldgico para
ser utilizado por outros professores, motivar os estudantes para o estudo dos contetudos

através do uso de recursos computacionais e introduzi-los na investigacao do cotidiano.

As informagoes coletadas, através de questionarios, exercicios em sala de aula,
investigacao de campo realizada pelo estudante, estarao sob sigilo ético. Nao serao men-
cionados nomes dos participantes em nenhuma apresentacao oral ou escrita, que venha a
ser publicado. A mestranda, Profa. Elaine Costa dos Santos, compromete-se a esclarecer
todas as duvidas, do participante ou responsavel, que venha a ter durante a aplicacao das

atividades, ou posteriormente.
Apoés ter esclarecido as minhas davidas e todos os aspectos dessa pesquisa. Eu,

...................................... , responsavel pelo estudante ................................, autorizo-o a

participar dessa pesquisa.
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@70 [<T=y o T
Disciplina: Estatistica
Profa. Elaine Santos

Turno: Matutino

Data: ...... oo /2013

Série-Turmas: Segunda/A,C,D.EF,GH el

ATUNOS(AS) 2ttt
Atividade de Estatistica numero ......

Dé cinco exemplos para cada tipo de varidvel (quantitativa discreta, quantitativa
continua, qualitativa nominal e qualitativa ordinal). Em seguida, formule um questiondrio
que aborde cada um dos tipos de variaveis. Qual o grafico mais adequado para a analise

de cada uma das questoes formuladas?

Boa Atividade
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@70 [<T=y o T
Disciplina: Estatistica
Profa. Elaine Santos

Turno: Matutino

Data: ...... oo /2013

Série-Turmas: Segunda/A,C,D.EF,GH el

ATUNOS(AS) 2ttt
Atividade de Estatistica numero ......

Parte 1: Entrevistar vinte estudantes, de uma mesma turma, dentro do nosso

colégio. Anotar as perguntas e as respostas. Estas respostas serao o seu banco de dados.

Parte 2: De posse do banco de dados, calcular, com o auxilio do Geogebra e cal-
culadora, a média aritmética, mediana, variancia e desvio padrao. Verificar qual a moda.

Anotando todos os valores obtidos. Tanto na calculadora quanto no Geogebra.

Parte 3: Analisar cada um dos valores encontrados e informar o significado de cada
uma das respostas encontradas em relagao a pergunta realizada. Sempre que possivel, dar

sugestoes para solucionar possiveis problemas ou melhorar o que esta sendo verificado.

Boa Atividade
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@70 [<T=y o T
Disciplina: Estatistica
Profa. Elaine Santos

Turno: Matutino

Data: ...... oo /2013

Série-Turmas: Segunda/A,C,D.EF,GH el

ATUNOS(AS) 2ttt
Atividade de Estatistica numero ......

Depois de estudar sobre as fases do método estatistico, distribuicao de frequéncia,
tabelas e gréaficos, as medidas de tendéncia central e de dispersao. Vamos realizar uma
atividade de investigacao do cotidiano. Tire suas duvidas para que a sua atividade fique
o melhor possivel. O estudante devera elaborar um questionério investigativo, aplica-lo,
tabular os dados coletados, e interpreta-los, com o auxilio de graficos e tabelas, que de-
verao ser construidos. O questiondrio podera ser aplicado dentro do colégio, com livre

escolha do tema. Ao término, o estudante devera entregar um relatorio que devera conter:

Capa (Caso o estudante queira podera fazer a folha de rosto): Colégio,
professor, disciplina, turma, turno, nome, titulo, local e data; Introdugao: Fale sobre a
motivacao da sua investigacao e a importancia da mesma; Desenvolvimento : Fale so-
bre a sua escolha, busque fontes,... Analise dos dados: Coloque as tabelas, os graficos e
faca a andlise de cada um deles; Conclusao: Informe os resultados, as conclusoes obtidas,
de forma simples, o que foi exposto em sua atividade. Diga o que vocé inferiu a respeito
do estudo realizado. E, quando possivel, dé sugestoes. Obs. nao escrever na primeira pes-
soa; Referéncias Bibliograficas: livros consultados, sites, revistas,etc; anexo: colocar

questionario aplicado, graficos, tabelas,...

Exemplos de perguntas: Qual a sua nota na disciplina Estatistica na segunda uni-
dade? Quantos irmaos vocé tem? Quantas vezes por semana voce troca de esmalte? Qual
a sua cor favorita? O que vocé faria pra melhorar o colégio onde vocé estuda? Qual o
curso, na faculdade, que vocé deseja fazer? Qual a merenda escolar que vocé mais gosta?
Quais acoes poderiam ser feitas pra melhorar a seguranca em nosso bairro? Em quantas
escolas voceé ja estudou? Quais acoes poderiam ser realizadas para melhorar o transito de

Salvador? Use e abuse da sua criatividade.

Boa Atividade



Questionario 1.0: Questionario Investigativo que foi respondido pelos
182 estudantes do segundo ano do ensino médio de uma Escola Publica de

Salvador no ano letivo de 2012.
Universidade Federal da Bahia

Instituto de Matematica - Mestrado Profissional em Matematica - Profmat

Questionario Investigativo Direcionado ao Aluno

Margue"D" quando "Discordar” da pergunta, "C" quando "Concordar” e
quando for "Irrelevante”.

1 |Vocé ja conhecia o geogebra?

2 |Vocé aprovou a experiéncia de assistir aula com o auxilio do geogebra?

3 |Vocé achou dtil conhecer o geogeba?

4 |Mesmeo ao término desse ano letivo vocé pretende usar o geogebra (posteriormente)?

Wocé se sentiu motivado a resolver problemas de matematica/estatistica com o uso do

5
geogebra?

6 Depois de conhecer o geogebra na aula de matematicalestatistica vocé fez ou fard o
download deste programa?

: A expectativa em assistir a aula de matematica/estatistica no laboratdrio com o
geogebra aumentou a sua motivacdo para estudar?

8 Wocé se sente motivado a assistir aulas de matematica/estatistica no laboratdrio de
informatica?

g Wocé gostaria de conhecer novos programas para auxiliar na aprendizagem dos

conteldos escolares?

10 |Vocé se sentiu motivado a estudar como auxilio de programas computacionais?

11 |Vocé tem acesso ao uso de computador com facilidade?

12 |Vocé tem acesso ao uso de internet com facilidade?

13 |Vocé achou importante a atividade de formular questiondrio de investigacdo/pesquisa?

Ao fazer perguntas as pessoas, na coleta de dados, vocé se sentiu motivado a
compreender mais sobre a sua realidade?

15 |Vocé se sentiu motivado a realizar novas pesquisas?

16 |E importante a aplicacdo desse tipo de atividade dentro do Colégio?

17 |Vocé acha importante relacionar a Estatistica com o seu cotidiano?

18 Vucé.achuu importante a insercdo da disciplina estatistica entre as disciplinas do
colégio?

Deixe o seu comentario/opinido/sugestio acerca das aulas de matematica/estatistica,
laboratério, geogebra, pesquisa, etc (se achar necessario).




Questionario 2.0: Questionario Investigativo com porcentagens ja cal-

culadas separadamente por questao.
Universidade Federal da Bahia
Instituto de Matematica - Mestrado Profissional em Matematica - Profmat

Questionario Investigativo Direcionade ao Aluno com Resultados

Margue"D" quando "Discordar” da pergunta, "C" quando "Concordar” e
"I" quando for "Irrelevante”.

s . 5
1 |Vocé ja conhecia o geogebra? 98,36%|  0,00% 1,64%

2 |Vocé aprovou a experiéncia de assistir aula com o auxilio do geogebra? 052%| 820%| 90,98%

i o ?
3 |Vocé achou dtil conhecer o geogeba® 0,00%| 0,00%| 100,00%

Mesmo ao término desse ano letivo vocé pretende usar o geogebra

5 (posteriormente)? 410%| 1,64% 94,26%
5 Wocé se sentiu motivado a resolver problemas de matematica/estatistica com o

uso do geogebra? 410%| 0,00% 95,90%
6 Depois de conhecer o geogebra na aula de matematica/estatistica vocé fez (ou

fara) o download deste programa? 9,02%| 1,64%| 89,34%
7 A expectativa em assistir a aula de matematica/estatistica no laboratdrio com

o geogebra aumentou a sua motivagdo para estudar? 6,56%| 1,64% 91,80%
5 Wocé se sente motivado a assistir aulas de matematica/estatistica no

laboratdrio de informatica? 1,64%| 0,00% 98,36%
q Wocé gostaria de conhecer novos programas para auxiliar na aprendizagem dos

conteddos escolares? 1,64%| 0,82% 97,54%
10 WVocé se S.Erltil..l motivado a estudar como auxilio de programas

computacionais? 0,00%| 082%) 99,18%

& ili ?
11 |Vocé tem acesso ao uso de computador com facilidade? 656%| 000% 9344%

= . = o
12 |Vocé tem acesso ao uso de internet com facilidade? 1066%|  0,00% 89,34%

Wocé achou importante a atividade de formular questionario de

13 |. S .
investigagdo/pesquisa? 492%| 0,00%| 9508%
14 Ao fazer perguntas as pessoas, na coleta de dados, vocé se sentiu motivado a
compreender mais sobre a sua realidade? 10,66%|  0,00% 89,34%
7 . : g e
15 |Vocé se sentiu motivado a realizar novas pesquisas® 902%| 000%| o098%

16 |E importante a aplicacdo desse tipo de atividade dentro do Colégio? a92| 082  s4,26%

Wocé acha importante relacionar a matematicalestatistica com o seu

17 e

cotidiana? 246%| 082%| 96,72%
18 Wocé achou importante a insercdo da disciplina estatistica entre as disciplinas

do colégio? 492%| 0,82% 94,26%

Deixe, se achar necessario, o seu comentario/opinido/sugestio acerca das aulas de
matematica/estatistica, laboratédrio, geogebra, pesquisa, etc.




Roteiro A: Roteiro a seguido na aula de Matematica com os tépicos de Estatistica
no laboratério de Informatica.
Colégio:
Disciplina: Estatistica
Professora: ELaine Santos
Aluno:
Data:
Série/Turma: 2°C, D, E F,G, Hel

ROTEIRO PARA AULA DE ESTATISTICA, NO LABORATORIO DE
INFORMATICA

Estes sao os passos a serem seguidos para o acompanhamento da aula de laboratorio

da disciplina Estatistica.
1. Clicar em iniciar
2. Programas Educacionais
3. Matematica

4. Geogebra
Uma janela, semelhante a seguinte, sera aberta. Observe a tela, e vocé ird encontrar

a Janela de Visualizacao, a Janela de Algebra e a Planilha.

Arquivo Editar Exibir Disposigiies Opglies Ferramentas Janela Ajuda

h A /{ . ~ @ PG -1{,_ ‘& B0 ,%’ Mover Janela de Visualizagio
Jlle"y B | [t [N | V[N Arraste a janela de visualizaio ou um eixe (Shift+ Arrastar) >
Janela de Algebra(=][F (] [Janela de Visualizagio (=@ [Praniina EEX

Spjetos Lies A [ B c D E P
Obisfos Dependentes 2 :I‘ 7
4 A

[

E

N
““‘m““m‘”“b‘w

o

"
-

<

i
=

Entrada =

5. Caso nao tenha a Planilha, para entrada de dados, clicar no menu exibir e em

seguida clicar em Planilha.



Arquivo Editar |Exibir| Disposigies Opgies Ferramentas Janela Ajuda
[ A ] voer
§/|.®_{$H wmana | .| Amaste ou selecione um ou mais objetos (Esc) o]
A : (]
JIE A E ¥ Janelade Aigebra Ctri+Shift+A oeE
Objetos Livre,
# Objetos Dep Planilha Ctri+ShiftsS
¥ Janela de Visualizag: Ctri+Shift+1
Janela de Visualizagdo 2 Ctrl+Shifts2
Protacolo de Construcio Ctrl+ShiftsL
Tedado
Campo de Entrada >
Barra de Ferramentas »
Barra de Navegagio para Passos da Construgio »
= Awalizar Janelas Ciri+F 2 3 1] 5 3 7 & [ o Pl 12 T
Recalcular Todos os Objetos CiiR
2
a
Entrada: )

6. Vamos coletar dados em sala de aula. Anotar o nimero dos calgados de 15 alunos

da turma.

7. Na planilha vamos inserir os dados coletados em sala de aula. Vamos digitar nas
células Al a Alb

¥ GeoGebr:
Arquivo Editar Exibir Disposigdes Opgies Ferramentas Janela Ajud:
A .
A ] .
[Janela de Algebra (=] [Janela de 4 ==& [Praniiha [GE[E]
Objetos Livres A B E o [ e |
% Objetos Dependentes = = !
h E> =] 37 [
= 38 7
a | 4| Ed
|5 | 36
2 s | 39
|7 | £
' | s | Ed
| o | 36
e e N 2
11 40
1 |12 | 39
| 12| B
2 [1a | 38
© |15 | 37
) R [ »
Entrada: )

8. Selecionar as células Al a Al5.

9. Clicar com o botao direito do mouse, sobre a lista selecionada, e em seguida clique

em criar lista.



Arquivo Editar Exibir Disposiches Opgles Ferramentas Janela Ajuda |

Wover
Arraste ou selecione um ou mals objetos (Esc) &
Janela de Algebral~]| [Janela de o] CJEIE [Pianina [BEE]
Objetos Livres A B & f) E F
Objetos Dependentes =
7
38
a7
36
2
ALAIS

. »

Copiar
Colar
Cortar

Apagar Objeto A

Criar Lista

R e e}

Gravar para a Planilha de Calculos Lista de pontos

Ll

Importar Arquivo de Dados Watriz

< Opgbes da Planiina. Tabela

Tabela de Operagio
Entrada: Propriedades. ~

10. Aparecera, na Janela de Algebra, uma lista como mostra a figura abaixo.

Arquivo Editar Exibir Disposigbes OpgBes Ferramentas Janela Ajuda
Wover
Amaste ou selecione um ou mais objelos (Esc) A
d0 (@[] [Planina
Objetos Livres A B c [ o
= Objetos Dependentes 5 = £l
i listal = {36,37,38,37.36,39,37,37,36,42,40,30,37.38,37} a &=l =
& 38 7
£ 4 7
o 36
2 6 30
7 37
1 8 a7
9 36
0 10 42
T 4 (R
1" 40
1 12 30
13 37
2 14 38
15 v
158 %
3 < [ »
Entrada: | @

11. Caso seja necessario renomear, proceda da maneira a seguir. Clicar no botao direito
do mouse, sobre a lista que foi criada, na Janela de Algebra, e em seguida em

renomear, escrever L; ou outro nome desejado (observagao: escrever L seguido de

underline e depois 1, para o 1 ficar subscrito)

Ferramentas Janela Ajuda
Mover
| .| Amaste ou selecione um ou mais objetos (Esc) )
Janela de Algebra O] Janela de Visualizagio GG |Praniha EEE
Objetos Livres A B c o [ E |
= Objetos Dependentes : 75 E
@ list 4 |
Lista lista1 2 I E
3 a8 B
Exibir Objeto a —
- 4 37
Habilitar Rastro =i
5 5 36
EZ  Gravar para a Planilha de Célculos s P =
[ Copiar para aLinha de Comandos 7 37
1 8 37
Renomear i
9 36
. Apagar 5 —
10 42
2 1 o 1 3 Fi
[&] Propriedades 11 40
1 12 39
13 a7
2 ] =
15 Eld
R %
] 1 » 2 <« i »
Entrada:| | @




12. Vamos utilizar a Campo de entrada (caso nao tenha a caixa de entrada, clicar no

Menu Exibir, em seguida Campo de Entrada e Exibir)

Arquivo Editar (Exibir| Disposicies Opcies Ferramentas Janela Ajuda I

AL = | e
[ _1H#E maiha = . Araste ou selecione um ou mais objetos (Esc) &)
Janela de Alged 2 (] [Planil G
anes 82 M9 Janela de Algetra Cirl+Shiftea S CIEE
Objetos Livre. A ) c b [ E
= Objetos Depe ¥ Planilna Cirl+Shift=5 5 = Y
@ listal = /| janela de Visualizagio Cirb+Shifte1 G = M
Janela de Visualizaio 2 Ctrl+Shift+2 3 ) |j
Protocolo de Construgio Ctrl+ShifteL a 7
5 %
Teclado -
39
Campo de Entrada Y Exibir T
Barra de Ferramentas || Lista de Conndos 7
Barra de Navegacio para Passos da Construgio Exbir no Topo %
£ Awalizar Janelas Ctrl+F z T a2
11 40
Recalcular Todos 0s Objetos ci+R |
T 12 39
13 a7
2 14 38
15 £
———— P -
< i} ] » 3 e »
Entrada: < I @

Vamos calcular a Média Aritmética, Harmonica, Quadrdtica e Geométrica, Moda,
Mediana, Variancia da Populacdo e da Amostra e Desvio Padrao da Populacdo e

da Amostra.

13. Escrever na caixa de entrada Média|L;] para calcular a média aritmética
Obs.: quando comegar a digitacao observe que o programa ajudaré oferecendo varias
possibilidades para completar o comando. Observe antes de digitar, assim voceé fara

sua atividade mais rapidamente e reduzira as chances de erro, como mostra a figura

a seguir.

TG & | woer
. .| Amaste ou selecione um ou mais objetos (E5c) ]

Janela de Algebra (IS [Janela de 30 (3@ [Planilha EEE
Objetos Livres A B c [ o
= Objetos Dependentes 1 % Y
.9 Ly = {36,37,38.37,36,39,37,37,36,42,40,39,37,38,37} 4 == = —
3 38 |j
= 4 7
5 3
2 6 39
7 37
3 8 £
9 3
= 10 42
2 5 o ]
I 40
1 12 39
Wédial <Lista de Nimeros>] Y a7
WédiaGeométrical <Lista de Nimeros> B =
MédiaHarmanical <Lista de Nimeros=] 2 L=
WédiaQuadrétical <Lista de Nimeros>] B 2l i
WédiaX] <Lista de Pontos> | % o

éciar ortoss ) * z
Entrada: Média T @




Calculando a Média Aritmética:

Mover
) Amaste ou selecione um ou mais objetos (Esc) (]
Janela de 30 (=)&)l [Planiina =EE
Objetos Livres A B c [ o
= Objetos Dependentes : 77 £y
@ L, = {36,37,38,37,36,39,37,37,36,42,40,39,37,38,37} 4 =5 =
3 38 H
£l 4 a7
5 38
2 6 39
7 7
1 8 7
9 38
0 10 42
LR o 1
1 40
4 12 38
13 37
2 14 38
15 7
1" %
2 <« [ »
Entrada: Médiall_1] ) ) Q¢ @

Na Janela de Algebra aparecera, ja calculado, o valor correspondente a Média

Aritmética. Como na figura abaixo:

Arraste ou selecione UM oU Mais objetos (ESc) ]
Janela de Algebra & [Janela de G0 (=)@ [Planilha EEE
Objetos Livres A B c [ o
= Objetos Dependentes 1 % A
i@ Ly = {36,37.38,37,36,39,37,37.36,42,40.39,37,38.37} 4 = =
0 a=3773 [ —
3 38
= 4 £
5 3
2 6 39
7 37
1 8 £
9 3
= 10 42
2 5 o ]
I 40
1 12 39
13 37
2 14 38
15 £l
a® %
. <« [ »
Emrada:' - i = : @

Caso fique em duvida, se foi calculada a Média Aritmética ou uma outra Média,

passe o mouse sobre o numero. Aparecerd o nome ao lado do nimero, como mostra

a figura a seguir,

Arquivo Editar Exibir Disposighes Opghies Femamentas Janela Ajuda
/ . b‘ @ @ Mover
| B B St AN . Araste ou selecions um ou mals objstos (Esch
Janela de Algebra Janela de d0 (@[] [Planina [GEE]
Objetos Livres A B c [ o
= Objetos Dependentes 5 = !
i@ Ly = {36,37.38,37,36,39,37,37.36,42,40,39,37,38,37} a = =
0 a=3773 L2 | L
3 38
S -
5 £
2 6 20
7 7
J 8 a7
9 £
0 10 42
T 4 o 7
It 40
- 12 2
13 £
2 14 38
15 7
158 %
3 < [ »
Entrada: i i d @




Uma outra maneira para identificar é clicando sobre o niimero, com o botao direito

do mouse. Neste caso, aparecera o nome, como mostra a seguinte figura,

Arquivo Editar Exibir Disposicbes Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
£ . - i
L] .
z L) 1>'7 @7 ()7 ] | Amaste ou selecione um ou mais objstos (Esc) )
Janela de Algebra IS [Janela de Visualizagio ()0 [Planiha [GEE]
Objetos Livres A B c [ b
= Objetos Dependentes ; = Y
@ Ly = {36,37.38.37,36,39,37,37,36.42,40,39,37,38,37} 4 = 50
0 a=37T; ~1 — E
Niimero a: MédialL,] L=l 3
d 4 7
EZ  Gravar para a Planilha de Calculos 5 36
& ce Linha de Ci e : e 2
opiar para a Linha de Comandos —
il 7 a7
Renomear 1 8 37
4. Apagar 9 £
0 ol
10 42
[ Propriedades . ERR] [
1 40
1 12 3
13 37
2 14 38
15 £l
1= %
2 < [ »
Entrada: d @

O que significa o valor encontrado? O quer esse nimero expressa sobre o nimero

dos calcados dos estudantes dessa classe? Interprete-o.

Execute o mesmo procedimento para calcular as outras médias. Aproveitando o

auto-preenchimento. Como mostra a janela abaixo:

g || Mover
.| Amaste ou selecione um ou mais objetos (E5c)

Janela de Algebra [Janela de 30 (@& [Planilha
Objetos Livres A B @ |

= Objetos Dependentes 1 5 P

.9 Ly = {36,37,38.37,36,39,37,37,36,42,40,39,37,38,37} 4 o =
3 38 i

3 4 £

5 3

2 6 39

7 37

3 8 £

9 3

o 10 42

2 5 o ]

I 40

1 12 39

Wédial <Lista de Nimeros>] Py a7

WédiaGeométrical <Lista de Nimeros> | =

15 £l

MédiaHarmanica] <Lista de Nimeros= | 2
Mg diaQuadrétical <Lista de Nimeros>]
WédiaX] <Lista de Pontos> | %

MédiaY] ontos>] < [ B
Entrada: Média GING)

5

Lembrando de escrever os nomes corretamente (com acentos e letras corretas). Caso
nao os escreva corretamente, dara erro no comando. Como no exemplo a seguir,

quando foi escrito Média sem o acento agudo.



m
Arquivo Editar Exibir Disposicies Opgies Ferramentas Janela Ajuda

v > . R Wover
Janela de Algebra @& [Janela de do (D)@ [Pianina [GE[E]
Objetos Livres A B c [ o
= Objetos Dependentes ; 58 g
{-@ L1 = {36,37,38,37,36,39,37,37,36,42,40,39,37,38,37} a 1
0 a=3173 % z; =
L0 p=3173
GeoGebra - Erro ‘ E [ ] 37
5 £
/B, comando desconhecido: Media 6 | 10
7 37
8 a7
9 £
i K N
It 40
1 12 2
13 £
” 14 ]
15 7
158 %
. < ,
Entrada: Media[L_1] )

Obs.: Para uma maior precisao das respostas ir ao menu opgoes clicar em arredon-

damento e colocar, por exemplo, 10 casas decimais, pois o valor da resposta pode

estar aproximado.

Arquivo Editar Exibir Disposictes [Opgdes| Ferramentas Janela Ajuda |
Descrigtes Algéoricas > 7|7 T | wover
1 < Pontos Soore aliaha PN\, — Arraste ou selecione UM ou mais 0bjetos (Esc) &
Janela de Aigebra I3 0 Casas Decimais cdo (=) [Planilha =EE)
Objetos Livres Casa Al A B c [ o
= Objetos Dependentes 7 Rotular : 77 Y
@ L, = {36,37,38,37,36,39 2Casas Decimais o —
0 a=37.7333333333 ananncatonte 3 Casas Decimais L2 | 4 3
@ 1dioma 3 38
4Casas Decimais - —
- 4 £l
Configuracdes 5 Casas Decimais _] = -
© 10 Casas Decimais 2 = ==
15 Casas Decimais = =
3 Algarismos Significativos d 8 37
5 Algarismos Significativs = L2 =
10 42
10 Algarismos Significativos o 11—
" 40
15 Algarismos Significativos =
1 12 39
13 7
2 14 38
15 7
1w 2
2 < [ r
Entrada: s @

14. Agora mude os comandos para calcular as outra médias, a moda, a mediana,a
variancia e o desvio padrao. Tomando como base os procedimentos ja executados
até o momento. E nao esqueca de responder as questoes do roteiro e de interpretar

cada valor obtido.

15. Calcular agora a Média Harmonica:
MédiaHarmonica| L]

Obedecendo as letras maiusculas e minusculas

16. Calcular agora a Média Geométrica:
MédiaGeométrica|L,]

Obedecendo as letras maidsculas e minudsculas



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Calcular agora a Média Quadratica:
MédiaQuadratica| L]

Obedecendo as letras maiusculas e minusculas

Agora responda:

O que significa cada uma dessas médias? Qual a relacao dos valores en-
contrados com a numeracao dos calgcados dos estudantes da turma? Qual

a utilidade de cada ma delas?

Para se obter a moda digitar: Moda[L1]

O que é a moda? Interprete o valor obtido.

Para se obter a variancia digitar: Variancia[L]

O que vocé entende por varidncia? Analise o valor obtido.

Para se obter a variancia da amostra digitar: VarianciaDaAmostra[L,]
O que vocé entende por varidncia da amostra?” Analise o valor ob-
tido. Qual a diferencga entre as duas variancias encontradas no comando?

Quando a amostra for muito grande o que podemos concluir?

Para se obter a mediana digitar: Mediana[L,]

O que vocé entende por Mediana? Analise o valor obtido.

Para se obter o Desvio Padrao digitar: DesvioPadrao[L]

O que vocé entende por desvio padrao? Analise o valor obtido.

Para se obter o Desvio Padrao Amostral digitar: DesvioPadraoDaAmostra[L|
O que vocé entende por Desvio Padrao da Amostra? Analise o valor
obtido.

Agrupando os dados em classes

Digitar na caixa de entrada classes:

Comando para 5 classes: Classes[Ly, 5]

Se quiser alterar a quantidade de classes basta trocar o 5 pela quantidade de inte-
resse. Clicando duas vezes seguidas com o botao esquerdo do mouse sobre as classes

na janela algébrica.



Arquivo Editar Exibir Disposighes Opgies Ferramentas Janela Ajuda

i i
= gy ey Araste ou selecione um ou mais objetos (Esc) &
Janela de Algebra [GEE]
Objetos Livres A B c D F [ e
= Objetos Dependentes 5 o Y
i@ Ly = {36,37.38,37,36.39,37,37.36,42,40.39,37,38.37} = -~
-0 a=37.7333333333 = =
L0 listal = {36,37.2,38.4,39.6,40.8,42} 3 38
4 7
B
5 36
6 EL
7 3t
8 7
9 36
10 42
11 40
12 EL
13 37
14 3
15 37
4R i
< m 3
Entrada:| @+ @

Analise os dados obtidos.

25. Outro comando para obter os dados agrupados em classes: Classes|L, inicio,largura

das classes]. Exemplo: Coloque o comando a seguir: Classes| L1,36,2]

]
Zto] )
Janela de Algebra
Objetos Livres

= Objetos Dependentes P 36

i-@ Ly = {36,37,38,37,36,39,37,37,36,42,40,39,37,38,37} = =

i =37.7333333333 (—

i listal = {36,37.2,38.4,39.G440.8.42} 3 38

.0 lista2 = {36,38,40,42} 3 il
5 36

o]
6 39
7 37
8 a7
9 36
10 42
11 40
12 39
13 37
14 38
15 37
18
< m
Enraca:|

Construindo Tabela de Frequéncia Absoluta

26. Comando: TabelaDeFreqiiéncia[L]




Arquivo Editar Exibir Disposigbes OpgBes Feramentas Janela Ajuda
A . B *|llaclfl = Wover
‘ m— '%’7 = e ECon o e obje o ec) &
Janela de Algebra IS [vanela de & EE& [Panina [GEE]
Objetos Livres A B c |
= Objetos Dependentes 1 s A
i@ Ly = {36,37.38,37,36,39,37,37.36,42,40,39,37,38.37} iz = =
-0 a=37.7333333333 | 2
-0 listal = {36,37.2,38.4,30.6,40.8,42} 3 8
L0 lista2 = {36,38,40,42} 4 £l
5 36
6 ]
7 = 1§
8 a7
- 36
10 42
Valor | Contagem e
36 3 ] e
37 6 12 ]
38 2 13 37
39 2 =
a0 1 L] %
42 1 15 a7
1R — %
< [ ] » < [ »
Entrada: )

Analisar tabela

Construindo o Histograma, Diagrama de Pontos, Linhas e o Diagrama de Barras

27. Construir o Histograma.
28. Entrar com novos dados, abrindo nova janela no Geogebra.

29. Copiar os dados para duas colunas: a primeira com os nimeros 2,4, 6 e 8 e a segunda

com 3,10 e 6
30. Para a segunda coluna deixar a primeira célula em branco

31. Criar lista para a primeira coluna, com o botao direito do mouse, clicar em criar
lista e colocar o nome de interesse (listal). O mesmo se aplica a segunda coluna
(lista2). A coluna listal sao os intervalos de classes e a coluna lista2 sao os dados

da freqiiéncia absoluta de cada classe.
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Analisar colunas.

32. Digite o comando : Hist

Aparecerd todos os comando possiveis iniciados com Hist, como na figura a seguir,
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33. Selecione o comando Histogramallista de classes, lista de freqiiéncial e substitua lista
de classes por listal e lista de frequéncia por lista 2, como no exemplo:

Histograma [listal, lista2]

Veja figura a seguir:
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Sera construido, desta forma, um histograma na Janela de Visualizagao. Como

abailxo:
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Analisar Histograma

34. Construa um outro tipo de grafico utilizando o Geogebra. Por exemplo, um gréfico

de barras. Observe o comando.

35. Para o Diagrama de Barras vamos entrar com novos dados: Duas colunas e proceder
da mesma maneira anterior. As duas colunas devem ter a mesma quantidade de
nimeros.

36. Comando: DiagramaDeBarras[Lista de dados, lista de frequéncia]

Analisar e interpretar cada grafico.
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