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RESUMO

No ano de 2022, todas as escolas do Ensino Médio do Brasil tiveram que modificar
seus curriculos a fim de se adequarem ao Novo Ensino Médio. Uma das principais mudancas
consiste na inclusdo de uma parte diversificada no curriculo, onde os estudantes poderdo
escolher, dentre as opcdes ofertadas pelas instituices de ensino, um arranjo de unidades
curriculares que deseja cursar a fim de aprofundar e ampliar as aprendizagens em uma ou
mais areas de conhecimento. As disciplinas eletivas por sua vez, integram esta parte
diversificada do curriculo. Dados os desafios enfrentados pelos professores ao adaptarem-se a
essa nova estrutura curricular, este estudo propde uma disciplina eletiva voltada para a area da
Matematica e suas tecnologias. A disciplina que propomos tem por titulo “Historia da
Matematica” ¢ tem como finalidade despertar o interesse pela matematica atraves do
conhecimento da sua historia. Além disso, a disciplina proposta visa proporcionar aos
estudantes uma perspectiva mais ampla sobre a matemética, mostrando que ela é uma
disciplina em constante evolucdo, influenciada pelo pensamento humano e pelas necessidades
sociais. Assim, o objetivo central desta pesquisa é fornecer aos professores uma proposta de
curriculo de uma disciplina eletiva, incluindo ementa, roteiros didaticos e orientacdes para a
sua implementacgdo. Visando ndo apenas proporcionar uma resposta pratica aos requisitos do
Novo Ensino Médio, mas também oferecer uma abordagem educacional inovadora que
inspire o interesse dos estudantes e promova uma compreensdo mais profunda e acessivel da

matematica.

Palavras-chave: Novo Ensino Médio, Itinerarios Formativos, Disciplina Eletiva, Histéria da
Matematica.



ABSTRACT

In 2022, all high schools in Brazil had to modify their curriculum in order to adapt to
the New High School program. One of the main changes consists in the inclusion of a
diversified part in the curriculum, where students will be able to choose, among the options
offered by educational institutions, an arrangement of curriculum units that they wish to take
in order to deepen and expand their learning in one or more areas of knowledge. Elective
courses, in turn, integrate this diverse part of the curriculum. Given the challenges faced by
teachers when adapting to this new curricular structure, this study proposes an elective course
focused on the area of Mathematics and its technologies. The subject we propose is entitled
“History of Mathematics” and its purpose is to awaken interest in mathematics through
knowledge of its history. Furthermore, the proposed subject aims to provide students a
broader perspective on mathematics, showing that it is a subject in constant evolution,
influenced by human thinking and social needs. Therefore, the main objective of this research
is to provide teachers a curriculum proposal for an elective subject, including its description,
didactic scripts and guidelines for its implementation. Aiming to not only provide a practical
response to the “New High School” requirements, but also offer an innovative educational
approach that inspires student’s interest and promotes a deeper and more accessible

understanding of mathematics.

Key-words: New High School program, Formative Itinerary, Elective Subjects, History of

Mathematics
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1. INTRODUCAO

Etapa final da educagdo bésica, o ensino médio tem como finalidades a preparacdo
para o trabalho e a cidadania do educando. Além disso, promove 0 aprimoramento do
educando como pessoa humana, a formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia
intelectual, bem como do pensamento critico, compreensdo dos fundamentos cientifico-
tecnoldgico dos processos produtivos, dentre outras (BRASIL). Pensando nisto, o ministério
da educacdo no ano de 2017 propds mudancas significativas na estrutura do ensino médio a
fim de atender melhor as expectativas profissionais dos jovens e seus projetos de vida. Dentre
essas mudancas estdo os itinerarios formativos.

O Novo Ensino Médio (NEM), passa a ser composto por uma parte comum a todos o0s
estudantes, e outra parte diversificada, onde cabe ao estudante escolher, dentre as opcoes
ofertadas pelas instituicbes de ensino, um arranjo de unidades curriculares que deseja cursar a
fim de aprofundar e ampliar as aprendizagens em uma ou mais areas de conhecimento. Essa
parte diversificada do curriculo é chamada de Itinerarios Formativos.

Os itinerarios formativos (IF) sdo conjuntos de unidades curriculares ofertadas pelas
instituicOes e redes de ensino que possibilitam ao estudante aprofundar seus conhecimentos e
se preparar para 0 prosseguimento de estudos ou para 0 mundo do trabalho de forma a
contribuir para a construcao de soluc@es de problemas especificos da sociedade (BRASIL3).

Em suma, os itinerarios formativos referem-se aos diferentes caminhos educacionais
ou trajetorias que os estudantes podem escolher dentro do seu curriculo. Eles sdo compostos
por: unidades curriculares eletivas, unidade curriculares obrigatorias, unidades curriculares
voltadas para o projeto de vida e as trilhas de aprofundamento.

As Unidades Curriculares Eletivas ou disciplinas eletivas, por sua vez, sdo 0s
componentes do curriculo que os estudantes podem escolher dentro do itinerario formativo
que selecionaram. Essas disciplinas sdo opcionais e permitem que os alunos aprofundem seus
estudos em areas especificas ou explorem tdpicos de seu interesse.

No ano de 2022, todas as escolas de ensino médio do Brasil tiveram que modificar
seus curriculos a fim de se adequarem ao Novo Ensino Médio (NEM), e com isso, 0s
professores tiveram que se desdobrar para pensar, planejar e escolher que itinerarios
formativos, trilhas de aprofundamento e eletivas a escola ird disponibilizar aos alunos,
articular projetos integradores, elaborar ementas para estas disciplinas eletivas, além de toda a
demanda que as disciplinas obrigatdrias ja exigem do professor.

12



Durante o inicio do ano letivo, os professores enfrentam uma série de
responsabilidades que abrangem o planejamento em diferentes escalas, como semestral,
trimestral e anual. Isso envolve a selecdo de livros didaticos, a criacdo de cadernos de
atividades, a elaboracdo de projetos de pesquisa e a preparacao para avaliacdes externas. Com
a introdugdo do Novo Ensino Médio (NEM), essas tarefas foram ampliadas para incluir a
elaboracdo das ementas das disciplinas eletivas, entre outras atribuigbes. E importante
ressaltar que, na maioria das vezes, os professores assumem mais de uma disciplina eletiva
por semestre, 0 que gera uma carga de trabalho adicional, pois eles precisam desenvolver
ementas, planejar o semestre e procurar ou criar materiais para suas aulas. Além disso, é
relevante mencionar que nao ha disponibilidade de livros didaticos ou apostilas para essas
disciplinas.

Nas escolas estaduais do Ceard, por exemplo, dispbe-se de um terco da carga horaria
para outras atividades escolares que ndo a regéncia de sala de aula. Ou seja, um professor
lotado com 40 horas, possui apenas 13 horas para planejar suas 27 horas de aula, além de toda
demanda que as escolas possuem, como por exemplo, desenvolver projetos de areas, realizar
diagnostico dos alunos, participar de atividades socioculturais dentre outras demandas.

Sem livro didatico para auxiliar na elaboracdo de tais disciplinas, pouca formacéao
direcionada e tempo exiguo disponivel para planejamento, a elaboracdo de disciplinas eletivas
para se adequar as novas regras acaba sendo uma tarefa cada vez mais dificil.

Apesar das dificuldades, se implantado de maneira adequada 0 NEM pode trazer uma
série de beneficios como personalizacdo do ensino, desenvolvimento de competéncias dos
alunos, maior integracdo teoria/pratica, transicdo mais fluida para o mercado de trabalho,
valorizacdo de areas especificas do conhecimento entre outras coisas.

Pensando nisso, o presente trabalho visa oferecer como produto final a ementa e
roteiro de uma disciplina eletiva para o0 Novo Ensino Médio, com estratégias didaticas,
sugestdo de atividades e direcionamentos para implementacdo da mesma. A disciplina sera
elaborada de acordo com a Portaria n°1. 432, de 28 de dezembro de 2018, que estabelece os
referenciais para a elabora¢do dos itinerarios formativos conforme preveem as Diretrizes
Nacionais do Ensino Médio. Além disso, a disciplina proposta sera direcionada para area da
matematica e suas tecnologias, considerando que historicamente é uma das areas onde 0s
alunos tém maior dificuldade de aprendizado.

A disciplina eletiva que propomos neste trabalho visa despertar o interesse pela

matematica através do conhecimento da sua histéria além de proporcionar aos estudantes uma
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perspectiva mais ampla sobre a matematica, mostrando que ela é uma disciplina em constante
evolucéo, influenciada pelo pensamento humano e necessidades sociais.

Além disso, a disciplina eletiva proposta tem o objetivo de desmistificar a ideia
equivocada de que a matematica é dificil de compreender e que apenas pessoas com grande

habilidade intelectual s&o capazes de aprendé-la.

A invengdo matematica é acessivel a todo individuo e a importancia dessa invengdo
depende do contexto social, politico, econémico e ideoldgico. (D’AMBROSIO, 2021)

Portanto, o presente trabalho tem como objetivo geral oferecer aos professores do
ensino médio do Brasil uma proposta de curriculo de uma disciplina eletiva para o Novo
Ensino Médio, com ementa, roteiros didaticos, além de direcionamentos para a
implementacdo da mesma.

Adicionalmente, os objetivos especificos deste trabalho sdo:

1. Apresentar uma andlise concisa das finalidades do Ensino Médio no que se refere ao
ensino de matemaética, a luz da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
2. Destacar as principais mudancas do novo ensino médio, estabelecido pela Lei n°

13.415/2017;

3. Realizar uma revisdo bibliografica sobre a utilizacdo da histéria da matematica no
processo de ensino-aprendizagem da matematica;

4. Desenvolver a ementa e o roteiro de uma disciplina eletiva que se baseie na historia da
matematica.

A fim de cumprir os objetivos gerais e especificos estabelecidos acima, este trabalho
esta estruturado da seguinte forma:

No capitulo inicial, podemos observar a introducdo, que inclui a apresentacdo do
problema, a explicagdo da justificativa e a definicdo dos objetivos gerais e especificos da
pesquisa.

No segundo capitulo, encontra-se o referencial tedrico, que abrange um estudo sobre
0s objetivos do Ensino Médio em relagdo ao ensino da matematica, uma analise das principais
mudancas trazidas pelo Novo Ensino Médio, uma explica¢do sobre os itinerarios formativos
e, por ultimo, uma analise sobre a utilizacdo da historia da matematica em sala de aula.

No terceiro capitulo apresentamos o processo de elaboracéo da ementa e do roteiro da
disciplina eletiva “Historia da Matematica”. Neste capitulo, sdo delineados os objetivos gerais

e especificos da disciplina e o detalhamento da estrutura que a disciplina eletiva ird seguir.
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Além disso, fornecemos um embasamento tedrico para cada plano de aula proposto,
juntamente com todas as informacfes necessarias para auxiliar o professor na implementacéao
das atividades em sala de aula.

Por fim, na quarta secdo, encontram-se as consideracdes finais. Nela, enfatizamos as
expectativas quanto aos resultados que podem ser alcangados quando os professores
implementam esta proposta em suas escolas, além de apontar os trabalhos futuros

relacionados a coleta de dados referentes a implementacéo desta abordagem
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Objetivos do novo ensino médio

O Novo Ensino Médio (NEM) no Brasil, estabelecido pela Lei n® 13.415/2017, trouxe
uma série de mudancas e propostas para a educagdo no pais. Embora tenha como objetivo
principal a melhoria da qualidade do ensino, existem algumas particularidades que devem ser
consideradas.

Neste topico, abordaremos algumas consideracdes relativas a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) no ambito do ensino médio, a resolucdo N° 3, de 21 de novembro de
2018, que atualiza as diretrizes curriculares Nacionais para o Ensino Médio, e também
relativas a Lei n® 13.415/2017, que regulamentou o novo ensino médio.

De acordo com a BNCC, o Ensino Médio ¢ a etapa final da Educacao Basica, direito
publico subjetivo de todo cidaddo brasileiro, tendo como objetivo consolidar, aprofundar e
ampliar a formagé&o integral dos estudantes e cujas finalidades s&o:

I — a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il — a preparacdo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢bes de
ocupacao ou aperfeicoamento posteriores;

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacao ética
e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a prética, no ensino de cada disciplina.

A BNCC, ao reconhecer a diversidade e dinamicidade das juventudes, tem como
objetivo primordial garantir a participacdo ativa desses jovens em seu processo de formagéo.
Ela busca assegurar que os estudantes possam definir seus proprios projetos de vida com base
em seus interesses e habilidades individuais, contribuindo para a formacéo de jovens criticos e
autdbnomos

Assim, o curriculo do Ensino Médio deverd ser composto pela Formacdo Geral
Basica, que deve ter carga horaria total maxima de 1.800 horas, e por Itinerarios Formativos,
com carga horéaria minima de 1.200 horas, indissociavelmente. E a Formacgio Geral Bésica
gue estabelece um conjunto de conteldos e competéncias comuns a todo o pais em
consonancia com a Base Nacional Comum curricular, enquanto os itinerarios formativos
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permitem que as escolas e redes de ensino adaptem parte do curriculo de acordo com as

necessidades e caracteristicas especificas de cada regido.

Il - formacdo geral béasica: conjunto de competéncias e habilidades das areas de
conhecimento previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
aprofundam e consolidam as aprendizagens essenciais do ensino fundamental, a
compreensdo de problemas complexos e a reflexdo sobre solucées para eles;

Il - itineréarios formativos: cada conjunto de unidades curriculares ofertadas pelas
instituices e redes de ensino que possibilitam ao estudante aprofundar seus
conhecimentos e se preparar para o0 prosseguimento de estudos ou para 0 mundo do
trabalho de forma a contribuir para a construcdo de solugdes de problemas
especificos da sociedade; (BRASILS3)

Vale ressaltar que tanto as aprendizagens essenciais garantidas no ambito da BNCC

do Ensino Médio, quanto os itinerarios formativos sdo orientadas pelas Competéncias Gerais

da Educacdo Basica de forma que o conjunto de competéncias e habilidades para o Ensino

Médio reforcam as competéncias gerais da educacao basica.

BRASIL?® define competéncias por: mobilizacdo de conhecimentos, habilidades,

atitudes e valores, para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da

cidadania e do mundo do trabalho. E habilidades por: conhecimentos em acgdo, com

significado para a vida, expressas em praticas cognitivas, profissionais e socioemocionais,

atitudes e valores continuamente mobilizados, articulados e integrados.

As competéncias Gerais da Educacao Basica estdo descritas no Quadro 1 a seguir:

Quadro 1 - Competéncias Gerais da Educagdo Bésica

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e
digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma

sociedade justa, democratica e inclusiva.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a investigacao, a
reflexdo, a andlise critica, a imaginacéo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipdteses,
formular e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das

diferentes areas.

Valorizar e fruir as diversas manifestacfes artisticas e culturais, das locais as mundiais, € também

participar de praticas diversificadas da producéo artistico-cultural.

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal, visual,

sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se
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expressar e partilhar informacOes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir

sentidos que levem ao entendimento matuo.

5- Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e

autoria na vida pessoal e coletiva.

6- Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e experiéncias
que lhe possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao
exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e

responsabilidade.

7- Argumentar com base em fatos, dados e informacfes confidveis, para formular, negociar e defender
ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam 0s direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético

em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8- Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua salde fisica e emocional, compreendendo-se na diversidade

humana e reconhecendo suas emogdes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

9- Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizac¢éo da diversidade de
individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de
qualquer natureza.

10- Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacéo,

tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios

Fonte: Fonte: BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2017. Acesso em: 04 abril de 2023.

Disponivel em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/>.

O esquema representado na Figura 1 a seguir, retirado da BNCC, mostra a organizagao

do Novo Ensino Médio.
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Figura 1 - Estrutura do Novo Ensino Médio
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Fonte: Base Nacional Comum Curricular. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/#medio

Portanto, como se pode observar na Figura 1, o Novo Ensino Médio esta organizado
da seguinte forma: a formagdo geral basica é composta por competéncias e habilidades
previstas na BNCC e organizadas por areas de conhecimentos e, a partir das competéncias
especificas para cada area do conhecimento é que os itinerarios formativos relativos a essas
areas devem ser organizados. As areas do conhecimento sao:

1. linguagens e suas tecnologias;
2. matematica e suas tecnologias;
3. ciéncias da natureza e suas tecnologias; e
4. ciéncias humanas e sociais aplicadas.
A estruturacdo das disciplinas em &reas de conhecimento encontra justificativa na sua
capacidade de promover uma maior integracdo entre os diferentes campos do saber e de

facilitar sua aplicacdo pratica na compreensdo e intervencdo no mundo real.

§ 1° A organizagéo por areas do conhecimento implica o fortalecimento das relagdes
entre os saberes e a sua contextualizacdo para apreensdo e intervencdo na realidade,
requerendo planejamento e execugdo conjugados e cooperativos dos seus
professores. (BRASIL?)
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2.1.1. Iltinerarios Formativos

No novo ensino médio no Brasil, sdo os itinerarios formativos que permitem aos
estudantes escolherem parte do curriculo de acordo com seus interesses e aptidGes, garantindo
assim a flexibilidade do curriculo.

Os itinerarios formativos tem como objetivos:

-Aprofundar as aprendizagens relacionadas as competéncias gerais;

-Consolidar a formacgdo integral dos estudantes, desenvolvendo a autonomia
necessaria para que realizem seus projetos de vida;

-Promover a incorporacdo de valores universais, como ética, liberdade, democracia,
justica social, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade; e

- Desenvolver habilidades que permitam aos estudantes ter uma visdo de mundo ampla
e heterogénea, tomar decisdes e agir nas mais diversas situagdes, seja na escola, seja no
trabalho, seja na vida. (BRASIL?)

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (CDNEM) estabelecem que
os itinerarios formativos devem ser organizados a partir de quatro eixos estruturantes. Sao
eles:

Investigacdo Cientifica;
Processos Criativos;

Mediacéo e Intervengéo Sociocultural; e,

A w0 np e

Empreendedorismo.

Além disso, a organizacdo curricular dos itinerarios formativos deve ser dada por
disciplinas, oficinas, unidades/campos tematicos, projetos, dentre outras vivéncias que
possibilitem a flexibilizagdo do curriculo.

As disciplinas eletivas, por sua vez, fazem parte desta parte flexivel do curriculo,
tendo como objetivo proporcionar uma formagdo mais personalizada e flexivel, permitindo
que os alunos aprofundem seus conhecimentos em areas de seu interesse ou desenvolvam
habilidades especificas. As disciplinas eletivas abrangem diferentes areas do conhecimento e
podem variar de acordo com a oferta de cada escola.

O estado do Ceara, referéncia em educacdo (MOTA, 2021), disponibiliza um catalogo
de eletivas contendo 450 ementas de Unidades Curriculares Eletivas (UCE), para que as
instituicOes de ensino escolham a fim de oferecer aos estudantes. As UCE do catalogo estéo

divididas em seis categorias, sdo elas: Linguagens e suas tecnologias; Matematica e suas
20



tecnologias; Ciéncias da natureza e suas tecnologias; Ciéncias humanas e sociais aplicadas;
Formacao Profissional; Clube estudantil. (SEDUC, 2023)

Alguns exemplos de disciplinas eletivas do eixo da matematica e suas tecnologias que
estdo disponiveis no Catalogo de Eletivas do Estado do Ceara sdo: Matematica Basica,
Matematica Financeira, Matematica para Olimpiadas, Matemética e Game: um novo
aprendizado, Matematica para 0 ENEM, Matematica para o SPAECE, Jogos Matematicos,
Préaticas Laboratoriais de Matematica, Estudo das Funcgdes, Desenho Geométrico, Aprendendo
Geometria com Origami, Geometria Plana, Geometria Espacial, Geometria Analitica,
Introducdo & Estatistica, Raciocinio Logico, Pré-Algebra na Khan Academy, Matematica
Através de Mandalas Africanas, Matematica na Cultura Indigena, Jogos e Resolugdo de
Conflitos e Resultados de Pesquisas na Matematica.

E importante ressaltar que a oferta das disciplinas eletivas pode variar entre as escolas,
dependendo da infraestrutura, recursos das instituigdes, corpo docente e interesse dos alunos.
A ideia é que os estudantes tenham a oportunidade de escolher itinerarios formativos que se
alinhem com seus interesses, aptiddes e projetos de vida, permitindo uma formacdo mais
personalizada e significativa.

Com a possibilidade de escolher disciplinas eletivas, os estudantes sdo incentivados a
se tornarem protagonistas de sua propria aprendizagem, tomando decisdes sobre seus
percursos formativos e desenvolvendo habilidades de autogestdo. Isso contribui para o
desenvolvimento de competéncias como autonomia, responsabilidade e capacidade de fazer
escolhas conscientes.

O novo ensino médio prop6e uma maior integracdo entre teoria e préatica, buscando
aproximar os conteudos curriculares da realidade dos estudantes. Isso pode ser alcancado por
meio de atividades praticas em laboratérios, oficinas, clubes, observatérios, incubadoras,
nacleos de estudos, nucleos de criagdo artistica, projetos interdisciplinares, visitas técnicas,
participacdo em disciplinas eletivas, e outras experiéncias que relacionem os conhecimentos

escolares com o mundo do trabalho e da cidadania.

2.2. Matematica no ensino médio

Neste tépico, examinaremos a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o

ensino médio com a intencgdo de analisar os objetivos em relagéo ao ensino de matematica.
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Na BNCC, o Ensino Médio estd organizado em quatro areas do conhecimento,
seguindo os parametros determinados pela LDB (Lei de diretrizes e bases da educagéo
nacional). Em cada area do conhecimento, sdo definidas competéncias especificas que devem
ser fomentadas ao longo desta etapa, tanto no contexto da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) quanto nos itinerarios formativos das diversas areas. A fim de garantir o
desenvolvimento das competéncias especificas de cada area, é associado a cada uma delas um
conjunto de habilidades que representam as aprendizagens essenciais a serem asseguradas
para todos os estudantes do Ensino Médio no ambito da BNCC.

Cada uma das habilidades é identificada por um cddigo alfanumérico, como por
exemplo EM13MAT102, sendo composto da seguinte maneira: O primeiro par de letras (EM)
indica a etapa Ensino Médio, o primeiro par de numeros (13) indica que as habilidades
descritas podem ser desenvolvidas em qualquer uma das séries do Ensino Médio, a segunda
sequéncia de letras (MAT) indica a &rea, representada por trés letras, ou 0o componente
curricular, representado por duas letras. No caso na area de Matematica e suas Tecnologias,
MAT. Os numeros finais indicam a competéncia especifica a qual a habilidade esta
relacionada (primeiro nimero) e sua humeracdo no conjunto de habilidades associadas a cada
competéncia (dois dltimos numeros). Assim, pelo critério descrito acima, EM13MAT102
refere-se a segunda habilidade da éarea de Matematica e suas Tecnologias relacionada a
competéncia especifica 1, e que pode ser trabalhada em qualquer série do ensino médio.

A BNCC para o ensino médio da area de Matematica e suas Tecnologias propGe a
expansdo e aprofundamento das aprendizagens fundamentais desenvolvidas até o 9° ano do
Ensino Fundamental tendo como foco a construgdo de uma visdo integrada da matematica,
aplicada a realidade. Para isto, os estudantes devem desenvolver habilidades relacionadas aos
processos de investigacdo, criacdo de modelos e resolucdo de problemas, sendo-o0s
encorajados a: (i) mobilizarem seu proprio modo de raciocinar, interagindo com colegas e
professores, investigando, explicando e justificando problemas resolvidos por meio da
argumentacdo matematica; (ii) representar, por meio de elaboracGes de registros para
relembrar conceitos e objetos matematicos; (iii) argumentar, através da formulagéo e testagem
de conjecturas com apresentacdo de justificativas; (iv) comunicar-se, sendo capaz de
apresentar seus resultados, ndo apenas por meio de simbolos matematicos, mas também por
meio da expressdo oral, transmitindo suas descobertas verbalmente, (v) além de aprender

conceitos, desenvolver representacdes e procedimentos mais avangados.
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No Ensino Médio, na area de Matematica e suas Tecnologias, 0s estudantes devem
utilizar conceitos, procedimentos e estratégias ndo apenas para resolver problemas,
mas também para formula-los, descrever dados, selecionar modelos matematicos e
desenvolver o pensamento computacional, por meio da utilizacdo de diferentes
recursos da area. (BRASIL 4. pag. 46.)

De acordo com a BNCC, os diferentes campos da matematica - Aritmética, Algebra,
Geometria, Probabilidade e Estatistica, Grandezas e Medidas - devem estar integrados,
sempre mantendo a devida correlagdo entre eles. Assim, a BNCC define quatro pares de
ideias a fim de gerar articulacbes entre os campos descritos acima. S&o eles, no Quadro 2 a

sequir:

Quadro 2 - Pares de ideias fundamentais do campo da matematica

Pares de Ideais Fundamentais dos Campos da Matematica

Variagdo e Constancia Envolve observar, imaginar, abstrair, discernir e reconhecer caracteristicas
comuns e diferentes ou 0 que mudou e 0 que permaneceu invariante,

expressar e representar (ou descrever) padrdes, generalizando-os.

Certeza e Incerteza Associado ao estudo de fendmenos aleatorios, a obtencdo de medidas no
mundo fisico, a estimativas, andlises e inferéncias estatisticas e a

argumentacOes e demonstracdes algébricas ou geométricas.

Movimento e Posi¢do Estdo presentes na localizagdo de numeros em retas, de figuras ou
configuragbes no plano cartesiano e no espaco tridimensional; direcdo e
sentido, angulos, paralelismo e transformagdes geométricas isométricas (que
preservam as medidas) e homotéticas (que preservam as formas) e padrdes

das distribui¢des de dados.

Relacdes e Inter-relacfes As relagbes estdo presentes em problemas que envolvem a
proporcionalidade entre duas ou mais grandezas, escalas, divisdo em partes

proporcionais etc. que tratam da interdependéncia entre grandezas.

Fonte: BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2017. Acesso em: 04 de abril de 2023. Disponivel
em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/>.

A BNCC ressalta a importancia de proporcionar ao estudante o letramento
matematico, assegurando que 0s mesmos reconhe¢cam que 0s conhecimentos matematicos sao
fundamentais para entender e interagir efetivamente no mundo. Além disso, a BNCC

reconhece também que um dos desafios para a aprendizagem da matematica é transmitir aos
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estudantes a percepcdo de que ela ndo se resume a um conjunto de regras e técnicas, mas esta

intrinsecamente ligada a nossa cultura e historia.

Essa percepcdo da unidade da Matematica, além da diversidade de suas praticas,
serve também para mostrar que o desenvolvimento da disciplina é fruto da
experiéncia humana ao longo da histéria. Assim, ela ndo é um edificio perfeito que
surgiu pronto da mente de poucos seres privilegiados, a fim de ser estudada para
puro deleite intelectual. O desenvolvimento gradual desse campo do saber, por seres
humanos inseridos em culturas e sociedades especificas, confere a ela valores
estéticos e culturais, e fornece uma linguagem com a qual pessoas de diferentes
realidades podem se comunicar, com precisdo e concisdo, em varias areas do
conhecimento. (BRASIL 4. P4g.98)

O Quadro 3 a seguir mostra as habilidades e competéncias especificas e habilidades

relacionadas a matematica e suas tecnologias.

Quadro 3 Competéncias especificas e habilidades de matematica e suas tecnologias presente na BNCC.

Competéncias especificas e habilidades de matematica e suas tecnologias presente na BNCC.

Competéncia especifica

Habilidades

Competéncia especifica 1:

Utilizar estratégias, conceitos
e procedimentos matematicos
para interpretar situacfes em
diversos  contextos, sejam
atividades cotidianas, sejam
fatos das Ciéncias da Natureza
e Humanas, ou ainda questdes
econdmicas ou tecnoldgicas,
divulgados por  diferentes
meios, de modo a consolidar

uma formacéo cientifica geral.

(EM13MAT101) Interpretar situacGes econdmicas, sociais e das Ciéncias da
Natureza que envolvem a variacdo de duas grandezas, pela analise dos
graficos das funcdes representadas e das taxas de variagdo com ou sem apoio

de tecnologias digitais.

(EM13MAT102) Analisar gréficos e métodos de amostragem de pesquisas
estatisticas apresentadas em relatorios divulgados por diferentes meios de
comunicacdo, identificando, quando for o caso, inadequacbes que possam

induzir a erros de interpretacdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.

(EM13MAT103) Interpretar e compreender o emprego de unidades de
medida de diferentes grandezas, inclusive de novas unidades, como as de
armazenamento de dados e de distdncias astrondmicas e microscopicas,

ligadas aos avancos tecnolégicos, amplamente divulgadas na sociedade

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica, tais
como indice de desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros,

investigando os processos de calculo desses nimeros.

(EM13MAT105) Utilizar nogdes de transformacdes isométricas (translaco,
reflexdo, rotacdo e composicdes destas) e transformacgdes homotéticas para

analisar diferentes produc¢des humanas como construcdes civis, obras de arte,
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entre outras.

Competéncia especifica 2:
Articular conhecimentos
matematicos ao propor e/ou
participar de acgBes para
investigar desafios do mundo
contemporaneo e  tomar
decisbes éticas e socialmente
responsaveis, com base na
analise de problemas de

urgéncia social, como 0s
voltados a situagdes de salde,
sustentabilidade, das
implicagbes da tecnologia no
mundo do trabalho, entre
outros, recorrendo a conceitos,
procedimentos e linguagens

préprios da Matematica.

(EM13MAT201) Propor a¢des comunitarias, como as voltadas aos locais de
moradia dos estudantes, dentre outras, envolvendo calculos das medidas de
area, de volume, de capacidade ou de massa, adequados as demandas da

regido.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral usando dados
coletados ou de diferentes fontes sobre questdes relevantes atuais, incluindo
ou ndo, apoio de recursos tecnoldgicos, e comunicar os resultados por meio
de relatério contendo gréaficos e interpretacdo das medidas de tendéncia

central e das dispersdes.

(EM13MAT203) Planejar e executar agbes envolvendo a criagdo e a
utilizacdo de aplicativos, jogos (digitais ou ndo), planilhas para o controle de
orcamento familiar, simuladores de calculos de juros compostos, dentre

outros, para aplicar conceitos matematicos e tomar decisoes.

Competéncia especifica 3:

Utilizar estratégias, conceitos
e procedimentos matematicos,
em seus campos — Aritmética,
Algebra,
Medidas,
Probabilidade e Estatistica —,

Grandezas e

Geometria,
para interpretar, construir
modelos e resolver problemas
em diversos contextos,
analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacéo
das solucBes propostas, de
modo a construir

argumentacéo consistente.

(EM13MAT301) Resolver e elaborar

Matematica e de outras &reas do conhecimento, que envolvem equagfes

problemas do cotidiano, da

lineares simultaneas, usando técnicas algébricas e graficas, incluindo ou ndo

tecnologias digitais

(EM13MAT302) Resolver e elaborar problemas cujos modelos sdo as
fungbes polinomiais de 1° e 2° graus, em contextos diversos, incluindo ou

ndo tecnologias digitais.

(EM13MAT303) Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens
em diversos contextos e sobre juros compostos, destacando o crescimento

exponencial.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungdes exponenciais
nos quais é necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas
envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira e o do

crescimento de seres vivos microscopicos, entre outros.

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas com fungdes logaritmicas
nos quais é necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas

envolvidas, em contextos como os de abalos sismicos, pH, radioatividade,
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Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem
fendmenos periddicos reais, como ondas sonoras, ciclos menstruais,
movimentos ciclicos, entre outros, e comparar suas representacfes com as
fungdes seno e cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de

aplicativos de algebra e geometria.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida
da area de uma superficie (reconfiguragdes, aproximagdo por cortes etc.) e
deduzir expressdes de calculo para aplica-las em situagdes reais, como o
remanejamento e a distribuicdo de plantagBes, com ou sem apoio de

tecnologias digitais.

(EM13MAT308) Resolver e elaborar problemas em variados contextos,
envolvendo tridngulos nos quais se aplicam as relagbes métricas ou as

nocdes de congruéncia e semelhanga.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de
areas totais e de volumes de prismas, pirdmides e corpos redondos (cilindro e
cone) em situacdes reais, como o calculo do gasto de material para forracdo
ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composi¢cdes dos sélidos
estudados.

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
diferentes tipos de agrupamento de elementos, por meio dos principios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas como o diagrama

de arvore.

(EM13MAT311) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo da
probabilidade de eventos aleatorios, identificando e descrevendo o espago

amostral e realizando contagem das possibilidades.

(EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de

probabilidade de eventos em experimentos aleatdrios sucessivos.

(EM13MAT313) Resolver e elaborar problemas que envolvem medicGes em
que se discuta o emprego de algarismos significativos e algarismos

duvidosos, utilizando, quando necessario, a notagao cientifica.

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas

compostas, determinadas pela razdo ou pelo produto de duas outras, como
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velocidade, densidade demogréfica, energia elétrica etc.

(EM13MAT315) Reconhecer um problema algoritmico, enuncia-lo, procurar
uma solucdo e expressa-la por meio de um algoritmo, com o respectivo

fluxograma.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos,
que envolvem célculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central
(média, moda, mediana) e das de dispersdo (amplitude, variancia e desvio

padréo).

Competéncia especifica 4:
Compreender e utilizar, com

flexibilidade e fluidez,

diferentes registros de
representacéo matematicos
(algébrico, geomeétrico,
estatistico, computacional

etc.), na busca de solugdo e
comunicagdo de resultados de
problemas, de modo a
favorecer a construgdo e o
desenvolvimento do raciocinio

matematico

(EM13MAT401) Converter representacbes algébricas de funcbes

polinomiais de 1° grau para representacdes geométricas no plano cartesiano,
distinguindo os casos nos quais 0 comportamento é proporcional, recorrendo
ou nao a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dinamica.

(EM13MAT402)
polinomiais de 2° grau para representacdes geométricas no plano cartesiano,

Converter  representaces algébricas de funces
distinguindo os casos nos quais uma variavel for diretamente proporcional ao
quadrado da outra, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de &lgebra e

geometria dindmica.

(EM13MAT403) Comparar e analisar as

cartesiano, das fungdes exponencial e logaritmica para identificar as

representacdes, em plano

caracteristicas fundamentais (dominio, imagem, crescimento) de cada uma,

com ou sem apoio de tecnologias digitais, estabelecendo relagdes entre elas.

(EM13MAT404) Identificar as caracteristicas fundamentais das funcdes
seno e cosseno (periodicidade, dominio, imagem), por meio da comparacéo
das representacdes em ciclos trigonométricos e em planos cartesianos, com

ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT405) Reconhecer fungdes definidas por uma ou mais sentencas
(como a tabela do Imposto de Renda, contas de luz, agua, gas etc.), em suas
representacdes algébrica e gréfica, convertendo essas representa¢cdes de uma
para outra e identificando dominios de validade, imagem, crescimento e

decrescimento.

(EM13MAT406) Utilizar os conceitos basicos de uma linguagem de
programacdo na implementacdo de algoritmos escritos em linguagem

corrente e/ou matematica.
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(EM13MAT407) Interpretar e construir vistas ortogonais de uma figura

espacial para representar formas tridimensionais por meio de figuras planas.

(EM13MAT408) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias,
com base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo
ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem estatisticas, geometria e

algebra.

(EM13MAT409) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por
meio de diferentes diagramas e graficos, como o histograma, o de caixa
(box-plot), o de ramos e folhas, reconhecendo os mais eficientes para sua

analise.

Competéncia especifica 5:
Investigar e  estabelecer
conjecturas a respeito de
diferentes conceitos e
propriedades matematicas,
empregando  recursos e
estratégias como observacao
de padrdes,

experimentacdes e tecnologias
digitais, identificando a
necessidade, ou ndo, de uma
demonstragcdo cada vez mais
das

formal na validacdo

referidas conjecturas.

(EM13MAT501) Investigar relagbes entre nimeros expressos em tabelas
para representd-los no plano cartesiano, identificando padrdes e criando
conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa generalizag&o,

reconhecendo quando essa representacdo € de funcdo polinomial de 1° grau.

(EM13MAT502) Investigar relacBes entre nimeros expressos em tabelas
para representd-los no plano cartesiano, identificando padrdes e criando
conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa generalizag&o,
reconhecendo quando essa representacdo é de funcdo polinomial de 2° grau

do tipo y = ax?.

(EM13MAT503) Investigar pontos de méaximo ou de minimo de funcgdes
quadréaticas em contextos da Matematica Financeira ou da Cinematica, entre

outros.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtencdo da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri,
para a obtencdo das formulas de célculo da medida do volume dessas

figuras.

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamentos do plano, com ou
sem apoio de aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito
dos tipos ou composicdo de poligonos que podem ser utilizados,

generalizando padrdes observados.

(EM13MAT506) Representar graficamente a variagdo da area e do perimetro
de um poligono regular quando os comprimentos de seus lados variam,

analisando e
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classificando as fungfes envolvidas.

(EM13MAT507) Identificar e associar sequéncias numéricas (PA) a funcbes
afins de dominios discretos para analise de propriedades, incluindo deducao

de algumas formulas e resolucao de problemas.

(EM13MAT508) Identificar e associar sequéncias numéricas (PG) a funcgdes
exponenciais de dominios discretos para analise de propriedades, incluindo

deducéo de algumas férmulas e resolucdo de problemas.

(EM13MAT509) Investigar a deformagdo de angulos e areas provocada
pelas diferentes projecfes usadas em cartografia, como a cilindrica e a

coOnica.

(EM13MATS510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento
de duas varidveis numéricas, usando tecnologias da informagdo, e, se
apropriado, levar em conta a variagdo e utilizar uma reta para descrever a

relacdo observada.

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacos
amostrais, discretos ou ndo, de eventos equiprovaveis ou ndo, e investigar as

implicagdes no célculo de probabilidades.

(EM13MAT512) Investigar propriedades de figuras geométricas,
questionando suas conjecturas por meio da busca de contraexemplos, para
refuta-las ou reconhecer a necessidade de sua demonstracdo para validagéo,

como os teoremas relativos aos quadrilateros e tridngulos.

Fonte: BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2017. Acesso em: 04 de abril de 2023. Disponivel

em: <http://basenacionalcomum.mec.qgov.br/>.

Vale ressaltar ainda que as habilidades previstas para o Ensino Médio para a area da

Matematica e suas Tecnologias desempenham um papel essencial no desenvolvimento do

letramento matematico dos alunos, dotando-os de ferramentas para compreender a realidade e

elaborar a¢des de intervencdo especificas para essa fase.

Historia da matematica
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A fim de justificar a escolha do tema para a Disciplina Eletiva a ser proposta, foi feita uma
busca por artigos que justificassem o uso da historia da matematica em sala de aula. Para isto,
foi usado como fonte de pesquisa 0 Google Scholar, o acervo de dissertacbes do PROFMAT
disponivel no site do programa, e também o Catalogo de Teses e Dissertacbes da CAPES
(Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). Nesta procura,
encontramos diversos artigos e trabalhos cientificos que creditam o uso da historia da
matematica como ferramenta metodologica, de forma a favorecer o ensino-aprendizagem da
matematica. Neste topico entdo, sera feito uma sintese sucinta de algumas das literaturas
encontradas a fim de dar suporte tedrico para certificar o uso da histéria da matematica em
sala de aula.

Inicialmente, recorreu-se ao ilustre professor Ubiratan D’Ambrésio para responder a
pergunta: Para que serve a Historia da Matematica? Para ele, as principais finalidades da
historia da matematica séo:

1. para situar a Matematica como uma manifestacdo cultural de todos os povos em todos
0s tempos, como a linguagem, os costumes, o0s valores, as crencas e 0s habitos, e como
tal diversificada nas suas origens e na sua evolucgao;

2. para mostrar que a Matematica que se estuda nas escolas é uma das muitas formas de
Matematica desenvolvidas pela humanidade;

3. para destacar que essa Matematica teve sua origem nas culturas da antiguidade
mediterranea e se desenvolveu ao longo da Idade Média e somente a partir do século
XVII se organizou como um corpo de conhecimentos, com um estilo préprio;

4. para saber que desde entdo a Matemaética foi incorporada aos sistemas escolares das
nacOes colonizadas, se  tornou indispensdvel em todo o0 mundo em
consequéncia do desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econémico, e avaliar as

consequéncias socioculturais dessa incorporacéo.

Assim, para D’AMBROSIO a abordagem da Histéria da Matematica no ensino deve
ser principalmente valorizada por sua capacidade de motivar o interesse pela Matematica.

Em concordancia com esta concepg¢do encontramos o trabalho de (DA COSTA, 2016),
que diz:

[...Ja medida que utilizando fatos historicos sobre a vida dos matematicos e a
finalidade de algumas descobertas, quando abordados em sala de aula, pode
estimular os alunos ao aprendizado da disciplina e a desmistificar a ideia de que
Matematica é direcionada apenas aos mais bem capacitados intelectualmente.(DA
COSTA, 2016)
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Para Pereira (2022), a histéria pode contribuir para facilitar o aprendizado da
matematica sendo uma fonte que incentiva a pesquisa dos contelddos ja estudados em sala.
Para a autora, a historia da matematica tem importante papel no ensino, pois revela quais
foram as necessidades de diferentes povos que os levaram a recorrer a matematica para dar

respostas aos problemas que se apresentavam.

A histéria permite estabelecer comparagcdes entre 0s conceitos matematicos do
passado e do presente de diferentes culturas e momentos historicos, possibilitando o
aluno a entender as diversas construgcBes matematicas e, assim, a utilizar a mais
favoravel ao seu aprendizado. (PEREIRA, 2022)

Corroborando com esta ideia, Amorim (2014) afirma que conhecer o desenvolvimento
dos conceitos matematicos auxilia os estudantes na identificacdo e corregdo de erros, pois eles
aplicam esses conhecimentos em situacdes didaticas e adquirem uma compreensdo gradual de
determinados conceitos.

Lustosa (2021) defende o uso da Histéria da Matematica em sala de aula para que se
dé sentido aos conceitos e formulas pré-embalados, uma vez que o0s conceitos sejam
trabalhados a partir de um contexto, o que torna a aprendizagem mais significativa e incentiva

a reflexdo e analise. O autor afirma ainda que:

Ao revelar a Matemética como uma criagdo humana, ao mostrar necessidades e
preocupacBes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, ao
estabelecer comparacGes entre conceitos e processos matematicos do passado e do
presente, o professor cria condigdes para que o aluno desenvolva atitudes e valores
mais favoraveis diante desse conhecimento.

Silveira, 2013 aplicou um projeto em uma escola de ensino médio no interior do Ceard,
que tinha como base a utilizacdo da Historia da Matematica como o principal elemento

motivador, resultando nas seguintes consideragoes:

propomos a utilizacdo da Histéria da Matematica como elemento motivador para o
ensino e aprendizagem dos contetidos de Matematica, pois com isso construiremos
uma relacdo Aluno-Matematica prazerosa e divertida, acabando com a ideia que as
coisas da Matematica ndo tem explicacdo e com o fato de pensarmos que ela é
“SEMPRE EXATA” e o pensamento de vé como complicado, situagdes bem
simples. Como determinar as raizes da equacdo do 2° grau, calcular o valor
numérico de uma expressdo com nameros na forma de fracdo ordinaria ou decimal,
entre outras, ao invés de perceber as formulas ou métodos de resolugdes como o
resultado de estudo de vérias geragdes. Utilizamos somente a etapa final de um
processo, a qual representa a mais simples, entretanto temos que acreditar que é
possivel ensinar nossos alunos a partir da origem, mesmo que parega a forma mais
complicada. Porém com sentido e uma construgéo légica.

31



Santos (2007) em sua dissertagdo de mestrado busca responder a seguinte pergunta: “O
uso da Historia da matematica no processo de ensino de Matematica pode levar o aluno a ter
uma aprendizagem mais significativa e eficiente? Para isto, 0 autor justifica o uso da mesma
com 12 pontos considerados positivos em relagdo ao uso da Histéria da Matematica como
ferramenta de ensino.

Sdo eles:

1. A historia é uma fonte de motivacédo para o0 ensino da matematica;

2. A histdria constitui-se numa fonte de objetivos para o ensino da matematica;

3. A histdéria constitui-se numa fonte de métodos adequados de ensino da
matematica;

4. A histéria € uma fonte para a selecdo de problemas praticos, curiosos,
informativos e recreativos a serem incorporadas nas aulas de matematica;

5. A historia é um instrumento que possibilita a desmistificacdo da matematica e a
desalienacdo de seu ensino;

6. A histéria constitui-se num instrumento de formalizacdo de conceitos
matematicos;

7. A historia é um instrumento de promocédo do pensamento independente e critico;

8. A histdria é um instrumento unificador dos varios campos da matematica;

9. A histdria é um instrumento promotor de atitudes e valores;

10. A histdria constitui-se num instrumento de conscientizagdo epistemoldgica;

11. A histéria € um instrumento que pode promover a aprendizagem significativa e
compreensiva da matematica;

12. A historia é um instrumento que possibilita o resgate da identidade cultural.

Silva, 2019, abordou a contribuicdo da Histéria da Matematica na formacdo da
cidadania dos alunos. Para isso, investigou como a historia da matematica, enquanto recurso
de ensino, tributa no processo de transformacdo cognitiva, intelectual, social e cultural da
pessoa. Silva explorou em seu trabalho a Educacdo Matematica, Cidadania, Historia da
Matematica e a formacdo da cidadania, estabelecendo a relacdo entre a matematica e a
cidadania e chegou a conclusdo de que o ensino da matematica por meio da Historia da
Matematica ndo apenas estimula os alunos a pensar e refletir sobre o contexto histérico em
que se originou a producdo de conhecimento matemético, mas também destaca o grande

numero de pessoas envolvidas no processo de sua construcao.
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Feliciano (2008) realizou uma pesquisa qualitativa a fim de analisar o ponto de vista
de nove docentes das redes publicas e privadas do Ensino Fundamental 11 e Médio a fim de
analisar o ponto de vista desses docentes em relacdo aos elementos intrinsecos que ligam a
Histéria da Matematica ao processo de ensino e aprendizagem de matematica. Pudemos
sintetizar de sua pesquisa que, para a maioria dos professores entrevistados temos que:

1. A Histéria da Matemética em sala de aula pode:
a. Mostrar a relevancia da Matematica na vida e em aplicacbes praticas da
Matematica;
b. Ser utilizada como forma de contextualizacdo do conteldo;
c. Motivar os alunos a estudar conceitos matematicos.
2. A Historia da matematica pode ser utilizada de modo efetivo para:
a. Trabalhar com o desenvolvimento do conceito de nimero.
3. O PCN e a Historia da Matematica na visao dos entrevistados:
a. Relaciona, mas apresenta obstéaculos.

Além disso, 77,78% dos professores entrevistados consideram que o cumprimento do
extenso conteido proposto para o ano letivo € um elemento que dificulta o uso da Histéria da
Matematica em sala de aula, pois o tempo disponivel ndo é suficiente. E 66,67% dos
entrevistados apontam que a falta de desenvolvimento de materiais que auxiliem o trabalho do
professor com a Historia da Matematica é uma das grandes problemas para o uso da Historia
da Matemaética em sala de aula.

De fato, a Historia da Matematica é um excelente instrumento para contextualizacao

dos contetidos, como vemos em De Castro, 2016.

[...]Jcré-se que ao apresentar um contetido matematicamente 1dgico, sua compreensao
seréa facilitada se introduzida de forma a mostrar sua importancia e seu segmento até
0 momento presente dentro do contexto real, ressaltando que para encontrar se neste
resultado, houve erros, davidas, perguntas e, finalmente o acerto. Esses sdo objetivos
que orientam os aspectos das questfes pesquisadas.

Dadas as vantagens que a Historia da Matematica oferece no contexto do ensino e
aprendizado da matematica, pode-se observar, no trabalho de Jelin, 2021, que a revisdo da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) trouxe perspectivas significativas quanto a

abordagem historica dos contetdos.

existe um descompasso entre a importancia dada a Historia da Matematica dentro e
fora da sala de aula; as novas balizas do Ensino Médio, embora ndo incentivem
expressamente a adogdo do recurso didatico, podem servir para diminuir o fosso, em
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beneficio de professores e alunos; para tanto, é preciso buscar correspondéncias
entre elementos da Histéria da Matematica e o programa curricular, tal qual expresso
na BNCC-EM. (JELIN, 2021)

Essa alegagé@o pode encontrar respaldo no seguinte trecho da BNCC:

Cumpre também considerar que, para a aprendizagem de certo conceito ou
procedimento, é fundamental haver um contexto significativo para os alunos, nao
necessariamente do cotidiano, mas também de outras &reas do conhecimento e da

prépria histéria da Matematica. (BRASIL, 2017, p. 299)
Ao analisarmos o topico 1.3 que se refere aos pardmetros definidos na BNCC-EM
relacionados a matematica, é possivel concluir que as varias vantagens associadas ao uso da
Histéria da Matematica na sala de aula contribuem efetivamente para atender aos objetivos

estabelecidos pela BNCC.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo, descreve-se detalhadamente o processo de criacdo do roteiro para a
proposta da eletiva "Histdria da Matematica". Apresenta-se as habilidades da BNCC que séo
abordadas em cada aula, oferecendo uma breve visao geral dos contetidos incluidos no roteiro,

ao mesmo tempo em que detalhamos os procedimentos essenciais para a sua implementacéo.

3.1 Estruturagdo da disciplina eletiva “Histéria da Matematica”

A disciplina eletiva proposta deve integrar a carga horaria destinada aos itinerarios
formativos, tendo como finalidade possibilitar aos estudantes a ampliacéo e o aprofundamento
de seus conhecimentos referentes aos conteudos pertencentes a formag&o geral basica.

Além disso, a eletiva “Historia da Matematica” deve fazer parte do eixo estruturante
“Investigacdo Cientifica” e tem como énfase ampliar a capacidade dos estudantes de
investigar a realidade, compreendendo, valorizando e aplicando o0 conhecimento
sistematizado, por meio da realizacdo de praticas e producgdes cientificas (BRASIL?2). Ou seja,
tal disciplina também visa a preparacdo dos estudantes para prosseguimento dos estudos, visto
que a capacidade de realizar pesquisas com embasamento tedrico é de suma importancia para
a continuidade no ensino superior.

Os objetivos gerais e especificos da disciplina eletiva proposta tém como base 0s
objetivos do eixo Investigacdo Cientifica, a qual esté integrada.

Os objetivos do eixo Investigacdo Cientifica séo:

1. Aprofundar conceitos fundantes das ciéncias para a interpretacdo de ideias, fendmenos
e processos;

2. Ampliar habilidades relacionadas ao pensar e fazer cientifico;

3. Utilizar esses conceitos e habilidades em procedimentos de investigacdo voltados a
compreensdo e enfrentamento de situagOes cotidianas com proposicao de intervengdes
que considerem o desenvolvimento local e a melhoria da qualidade de vida da
comunidade (BRASIL?).

Assim, com atencao voltada em cumprir 0s objetivos do eixo a qual esta inserida, 0s

objetivos da disciplina eletiva Histéria da Matematica sédo:

Objetivo Geral:
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Despertar o interesse pela matematica através do reconhecimento de sua relevancia

para a construcao da vida em sociedade.

Obijetivos Especificos:

Ampliar o conhecimento dos estudantes acerca da matematica;

Compreender que a matematica ndo surgiu ao acaso;

Conhecer os processos histdricos que levaram as civilizagdes a desenvolverem a
matematica que conhecemos hoje;

Incentivar a leitura de textos cientificos;

Promover a escrita.

A disciplina proposta tem duracdo de um semestre, com tempo total de 40 horas/aula,

sendo dois tempos semanais, dos quais um tempo deve ocorrer de forma presencial e 0 outro a

distancia. Tal arranjo é assegurado pelo artigo 17 da Resolugdo N°3, de 21 de novembro de

2018, que diz:

8§ 13. As atividades realizadas pelos estudantes, consideradas parte da carga horéria
do ensino médio, podem ser aulas, cursos, estagios, oficinas, trabalho
supervisionado, atividades de extensdo, pesquisa de campo, iniciacdo cientifica,
aprendizagem profissional, participagdo em trabalhos voluntérios e demais
atividades com intencionalidade pedagdgica orientadas pelos docentes, assim como
podem ser realizadas na forma presencial — mediada ou ndo por tecnologia — ou a
distancia, inclusive mediante regime de parceria com instituicdes previamente
credenciadas pelo sistema de ensino.

E ainda, no paréagrafo 15 do mesmo artigo tem:-se

§ 15. As atividades realizadas a distancia podem contemplar até 20% (vinte por
cento) da carga horéria total, podendo incidir tanto na formacéo geral basica quanto,
preferencialmente, nos itinerarios formativos do curriculo, desde que haja suporte
tecnolégico — digital ou ndo — e pedagogico apropriado, necessariamente com
acompanhamento/coordenacdo de docente da unidade escolar onde o estudante esta
matriculado, podendo a critério dos sistemas de ensino expandir para até 30% (trinta
por cento) no ensino médio.

Essa estrutura se justifica pelo fato de que:

1. Considerando a hora-aula (HA) de 50 minutos, haveria necessidade de 6 aulas por dia,

em cada turno de ensino;
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2. As escolas regulares publicas de ensino médio possuem, em sua maioria, 5 HA aulas

diérias para cada turno;
3. Assim, restaria 1 HA por dia para realizacdo da aula a distancia.

4. Como o semestre tem 20 semanas, totalizam 40 HA, sendo 20 HA presenciais e 20

HA a distancia.

Vale ressaltar que o roteiro a ser apresentado pode ser modificado de forma a atender
as especificidades de cada instituicdo de ensino. Nas escolas de tempo integral, por exemplo,
podem ser aplicados os roteiros destinados as aulas a distancia em um laboratério de
informética com acesso a internet.

Para cada plano de aula que sera exposto aqui, tem-se especificadas as habilidades e
competéncias a serem desenvolvidas.

A portaria n® 1.432, de 28 de dezembro de 2018, que estabelece os referenciais para
elaboracdo dos itinerarios formativos também fornece as habilidades relacionadas as
competéncias gerais relacionadas a BNCC, a serem desenvolvidas por todos os itinerarios
formativos, bem como as habilidades de natureza mais especifica, associadas a cada uma das
Areas de Conhecimento e a formacéo Técnica e profissional. A seguir tém-se as habilidades

direcionadas ao eixo estruturante Investigacdo Cientifica, detalhado no Quadro 4.

Quadro 4 - Habilidades relacionadas as competéncias gerais relacionadas a BNCC, a serem desenvolvidas por
todos os itinerérios formativos

Habilidades relacionadas as competéncias gerais relacionadas a BNCC, a serem

desenvolvidas por todos os itinerarios formativos

Eixo Habilidades

Investigacéo Cientifica (EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados,

fatos e evidéncias com curiosidade, atencéo, criticidade e ética,

inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(EMIFCGO02) Posicionar-se com base em critérios cientificos,
éticos e estéticos, utilizando dados, fatos e evidéncias para
respaldar conclusGes, opinides e argumentos, por meio de

afirmacdes claras, ordenadas, coerentes e compreensiveis,
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sempre respeitando valores universais, como liberdade,
democracia, justica social, pluralidade, solidariedade e

sustentabilidade.

(EMIFCGO03) Utilizar informacgdes, conhecimentos e ideias
resultantes de investigacOes cientificas para criar ou propor

solugdes para problemas diversos.

Fonte: BRASIL. Portaria N° 1.432, 2018. Que estabelece os referenciais para elaboracdo dos itinerarios
formativos conforme preveem as Diretrizes Nacionais do Ensino Médio. Disponivel em:
https://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/KujrwOTZC2Mb/content/id/70268199>. Acesso em 04 ago.

2023.

O Quadro 5 mostra detalhes das habilidades especificas dos itinerarios formativos da

area de Matematica e suas Tecnologias que estdo associadas ao eixo estruturante Investigacédo

Cientifica.

Quadro 5 - Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associados aos Eixos Estruturantes

Habilidades Especificas dos Itinerarios Formativos Associados aos Eixos Estruturantes

Eixo Estruturante

Area de Matematica e suas tecnologias

Investigacdo Cientifica (EMIFMATO1) Investigar e analisar situagOes-

problema identificando e  selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma
dada situacdo, elaborando modelos para sua
representacgéo.

(EMIFMATQ?2) Levantar e testar hipoteses sobre
variaveis que interferem na explicacdo ou
resolucdo de uma situacdo-problema elaborando
modelos com linguagem matematica para
analisa-la e avaliar sua adequacdo em termos de
possiveis limitacGes, eficiéncia e possibilidades

de generalizagéo.

(EMIFMATQO3) Selecionar e sistematizar, com

base em estudos e/ou pesquisas(bibliogréfica,
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exploratoria, de campo, experimental, etc) em
fontes confidveis, informagBes sobre a
contribuicdo da matematica na explicacdo de
fendbmenos de natureza cientifica, social,
profissional, cultural, de processos tecnoldgicos,
identificando os diversos pontos de vista e
posicionando-se mediante argumentagdo, com o
cuidado de citar fontes dos recursos utilizados na
pesquisa e buscando apresentar conclusées com

0 uso de diferentes midias.

Fonte: BRASIL. Portaria N° 1.432, 2018. Que estabelece os referenciais para elaboracdo dos itinerarios
formativos conforme preveem as Diretrizes Nacionais do Ensino Médio. Disponivel em:
https://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/KujrwOTZC2Mb/content/id/70268199>. Acesso em 04 ago.
2023.

As habilidades e competéncias descritas serviram como referéncia para a escolha dos
objetos de conhecimentos contemplados na disciplina, bem como para elaboracao dos roteiros
de aula. Assim, para cada aula estdo articuladas as competéncias e habilidades da BNCC, as
habilidades gerais e especificas do Eixo Estruturante, além de contemplar também as
habilidades gerais da BNCC.

3.2 Roteiros didaticos

A seguir, tem-se o detalhamento de cada plano de aula, com embasamento tedrico
tanto para a metodologia utilizada, quanto para o contetdo abordado, além de especificar as

habilidades que se espera que os estudantes desenvolvam ao final da aula.

3.2.1 Aulas1e?-Arelevancia da Historia

Habilidades Contempladas:

(EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliogréfica, exploratéria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis,
informacdes sobre a contribuicdo da Matematica na explicacdo de fendmenos de
natureza cientifica, social, profissional, cultural, de processos tecnoldgicos,
identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante argumentacao,
com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.
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Nao poderiamos iniciar uma disciplina chamada “Historia da Matematica” sem antes
expor aos alunos o que € a historia e de que forma ela se constroi, além de destacar a sua
enorme significAncia para nés, tanto individualmente quanto socialmente. Afinal, todo
individuo é uma fonte histérica, por si so ja faz histdria, involuntariamente ou ndo (LIMA,
2015).

Para (D’AMBROSIO, P 97-115, 1999a) a histdria tem servido das mais diversas
maneiras a grupos sociais, desde familia, tribos e comunidades, até nagdes e civilizacdes. Mas
sobretudo tem servido como afirmacéo de identidade.

Segundo De Barros, 2013:

““0 estudo histérico desempenha um papel importante, na medida em que
contempla pesquisa e reflexdo da relagdo construida socialmente e da relagdo
estabelecida entre individuo, grupo e o mundo social. Nesse sentido, o ensino de
Historia podera fazer escolha pedagdgica capaz de possibilitar ao aluno refletir sobre
seus valores e suas praticas cotidianas e relaciond-los com a problematica
historica inerente ao seu grupo de convivio, & sua localidade, & sua regido e a
sociedade nacional e mundial.”

O objetivo destas aulas entdo é fazer com que os alunos percebam que cada ser possui
a sua historia, e que além de possui-la, ela se faz necessaria para explicar fatos e, em muitas
das vezes, dar sentido as escolhas de vida de cada um. Assim, fazer com que os alunos
reflitam acerca da importancia da histéria coletiva e individual de cada um ajudara a fazer
com que os alunos compreendam que conhecer a historia da matematica ajudara a fazer com

que eles entendam melhor, pois encontrardo sentido em suas formulas e teoremas.

3.2.1.1 Aula 1(Presencial) — A relevancia da Historia

Por se tratar da aula inaugural, trouxemos aqui uma dindmica, a fim de socializar os
matriculados na disciplina eletiva e introduzir ao tema da mesma, conforme apéndice. A
dinadmica sugerida teve como base a dinamica “Historia de Vida”, retirada do blog Adalia

Henela (HENELA, 2018) e adaptada a fim de alcancar os objetivos da aula.

3.2.1.2 Aula 2 (A distancia) - A relevancia da Historia

Para a primeira aula a distancia, € proposto aos professores levarem para os alunos a
indicacdo de um video disponivel no YouTube, no qual um professor de histéria explica, de

maneira dindmica e ludica, a importancia de se conhecer a histdria dos fatos que conhecemos.
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Caetano (2007) expde em seu trabalho que o uso do video em sala de aula pode ser:

importante na tentativa de criar espagos de aprendizagem mais ricos, em momentos
presenciais ou a distancia. Também pode estimular a pesquisa, incentivar o
compartilhamento de experiéncias, desenvolver competéncias individuais e
possibilitar o trabalho em grupo.

Além disso, DE CARVALHO BORBA (2018) faz uma revisao de literaturas que
apresentam o uso de video em sala de aula de matemaética. Nesta sintese, o autor expde 9
trabalhos que exploram o video como material didatico.

Assim, encontramos diversos trabalhos que respaldam o uso deste importante

instrumento didatico.

3.22 Aulas3,4,5,6,7,8,9e10 - Sistemas de Numeracgao

Habilidades Contempladas:
(EMIFMATOL) Investigar e analisar situagGes-problema identificando e
selecionando conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situacéo,
elaborando modelos para sua representacao.
(EMIFMATO2) Levantar e testar hipoteses sobre variaveis que interferem na
explicacdo ou resolugdo de uma situacdo-problema elaborando modelos com
linguagem matematica para analisd-la e avaliar sua adequacdo em termos de
possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de generalizacdo
(EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliogréfica, exploratéria, de campo, experimental etc.) em fontes confidveis,
informagdes sobre a contribuicdo da Matematica na explicacdo de fendmenos de
natureza cientifica, social, profissional, cultural, de processos tecnoldgicos,
identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante argumentacéo,
com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias
com curiosidade, atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de
tecnologias digitais.

(RODRIGUES e DINIZ, 2015) afirmam que conhecer sistemas de numeracdo que
diferem entre si pela base ou pela estrutura possibilita uma melhor compreensdo do
funcionamento do Sistema de Numeracdo Posicional Decimal e, portanto, das operagdes

efetuadas através dele.
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Com base nisto, o foco deste bloco de aulas estd em fazer compreender a base e a estrutura de

sistemas de numeragéo.

3.2.2.1 Aula 3 (Presencial) - Sistemas de Numeragéo

Nesta aula, os alunos devem adquirir a compreenséo de que 0s nimeros e 0s sistemas
de numeracéo tiveram sua origem na necessidade humana. Eles também devem estar cientes
da variedade de sistemas numéricos criados por diversas culturas, para além do sistema
decimal posicional. Adicionalmente, é importante que os alunos entendam que esses sistemas
de numeracdo evoluiram ao longo do tempo, em paralelo as mudangas nos costumes e na
cultura das diferentes civilizacdes.

Nesta aula, embora seja predominantemente expositiva, deve-se incentivar ativamente
a participacao dos alunos, buscando envolvé-los na discusséo e encorajando-os a compartilhar

suas ideias e sugestdes ao longo de toda a aula.

3.2.2.2 Aula 4 (A distancia) - Sistemas de Numerag&o

Nesta aula, € proposto um exercicio que desafia os alunos a explorar a ideia de uma
vida desprovida de sistemas de numeracao. Eles serdo incentivados a imaginar como enfrentar
problemas que tradicionalmente sdo solucionados com o auxilio de numeros e a buscar
alternativas criativas para essas situacoes.

A atividade proposta se baseia em uma sugestdo encontrada no conjunto de atividades
presentes em (COSTA, 2016), e adaptados a fim de cumprir os objetivos da aula, que séo: i)
compreender a importancia dos Sistemas de Numeracdo e ii) desenvolver a criatividade e o

pensamento critico.

3.2.2.3 Aula 5 (Presencial) - Sistema de Numeracdo Babildnico

Nesta aula, devera ser explorado o sistema de numeracéo babildnico, destacando suas
similaridades com o sistema indo-arabico contemporaneo e examinando suas restrigdes. Ao
final desta aula, o aluno devera compreender a diferenca entre a base sexagesimal e a decimal
e também devera ser capaz de fazer transformac6es de nimeros do sistema babilénico para o

nosso sistema de numeragéo.
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E fundamental enfatizar a importancia desse sistema de numeracéo, que, apesar de nio
ter alcancado a mesma popularidade do sistema indo-arabico, desempenhou um papel

significativo em nossa evolucao.

As antigas civilizacBes da Babil6nia desapareceram e, com elas, o sistema numérico.
Entretanto, alguns vestigios nos acompanham até os dias de hoje. Na contagem do
tempo, sessenta segundos compdem um minuto e sessenta minutos compdem uma
hora. Essa contagem por grupos de sessenta é devida a base sessenta do sistema de
numeracdo babil6nico. (DE OLIVEIRA, 2010)

Além disso, compreender as restricbes do sistema babildnico pode levar os estudantes

a apreciar ainda mais a eficiéncia do nosso sistema de numeracao atual.

3.2.2.4 Aula 6 (A distancia) - Sistemas de Numerac&o Babildnico

Nesta aula a distancia, é sugerido ao aluno, como ponto de partida, a resolu¢do de um
exercicio de fixacdo com o objetivo de solidificar o entendimento sobre como os babilénios

contavam e, principalmente, compreender o sistema numérico baseado no nimero sessenta.

Convém salientar que o papel dos exercicios em sala de aula também ¢é importante
para o estudante uma vez que “¢é através dele que o estudante desenvolve e consolida
habilidades” (POSSAMALI, 2018)
Em seguida, os estudantes serdo solicitados a conectar o conhecimento adquirido
sobre a base sexagesimal com o sistema de medicdo de tempo contemporaneo (horas, minutos
e segundos). O proposito desse exercicio é dar significado ao conhecimento adquirido,

permitindo aos alunos compreender a utilidade do contetdo estudado.

3.2.2.5 Aula 7 (Presencial) - Sistemas de Numeracédo Egipcio

Para esta aula, o professor devera abordar o sistema de numeracdo desenvolvido pelos
egipcios, apresentando aos alunos a forma com que 0s egipcios representavam 0s nameros e
buscando estabelecer paralelos entre o sistema egipcio e 0 nosso sistema atual de numeracao
indo-ardbico. Além disso, o professor devera também identificar as limitagdes inerentes ao

sistema de numeracéo egipcio.
3.2.2.6 Aula 8 (A disténcia) - Sistemas de Numeracéo Egipcio

Dando sequéncia a aula 7, aqui € proposto uma atividade a fim de consolidar os
conhecimentos adquiridos na referida aula.

43



A atividade sugerida foi retirada da prova do ENEM (Exame Nacional do Ensino
Médio) 2014, assim os alunos podem se familiarizar com a linguagem e o estilo de questdes

encontrados nesse exame.

3.2.2.7 Aula 9 (Presencial) - Sistemas de Numeragdo Romano

Nesta aula presencial os alunos recordam o Sistema de Numera¢cdo Romano, incluindo

seus simbolos, regras e também suas limitacdes.
3.2.2.8 Aula 10 (A distancia) - Sistemas de Numeracdo Romano

Na décima aula desta disciplina eletiva, os alunos serdo levados a fazerem uma
pesquisa em fontes confiaveis disponivel na internet, por situagdes que ainda usam o0s
nimeros romanos nos dias de hoje.

3.2.3 Aulas1le 12 - A Origem dos Principais Simbolos Matematicos

Habilidades Contempladas:

(EMIFMATO1) Investigar e analisar situacBes-problema identificando e
selecionando conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagdo,
elaborando modelos para sua representacao.

(EMIFMATO3) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliografica, exploratéria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis,
informacdes sobre a contribuicdo da Matematica na explicacdo de fen6menos de
natureza cientifica, social, profissional, cultural, de processos tecnoldgicos,
identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante argumentacéo,
com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

Finalizadas as aulas dedicadas ao estudo dos sistemas de numeracdo desenvolvidos
por algumas das principais civilizacbes que desempenharam um papel significativo no
desenvolvimento da matematica, separamos entdo um bloco de 2 aulas para ao estudo da
origem dos simbolos matematicos (adig&o, subtracdo, multiplicacéo, divisdo e igualdade).

O estudo desses simbolos, bem como da sua historia e evolucdo torna a matematica
mais acessivel e logica. Podemos ver algumas justificativas para o ensino da origem dos
simbolos em TRETTEL,2010.

O entendimento dos simbolos é essencial para a compreensdo dos conceitos
envolvidos, pois se o aluno entende a linguagem simbdlica a disciplina fara sentido
para ele, que deixa de resolver questdes de forma mecénica. (TRETTEL,2010)
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Ainda,

A simbologia passa a fazer sentido a partir do momento em que é compreendida,
esta tem o objetivo de comunicar ideias de forma mais simples, que sejam
compreendidas mais rapidamente do que as palavras. (TRETTEL,2010)

3.2.3.1 Aula 11 (Presencial) - A Origem dos Simbolos: adi¢cdo, subtracdo, multiplicacéo,

divisdo e igualdade.

Esta aula foi destinada ao estudo da origem e desenvolvimento de cinco dos simbolos
mais usados na matematica escolar, o de adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e também o
simbolo de igualdade.

3.2.3.2 Aula 12 (A distancia) - A Origem dos Simbolos: adicdo, subtracdo, multiplicacéo,

diviséo e igualdade.

A aula 10 tem por objetivo consolidar os conhecimentos adquiridos na aula 9, por
meio de revisdo e resolucdo de atividades. Dessa forma, os alunos serdo incentivados a
sistematizar uma expressdo, escrevendo-a em linguagem matematica. Além disso, os alunos
serdo levados também a refletirem acerca dos diferentes simbolos que usamos para

representar a multiplicacédo e a divisao.

3.24 Aulas 13. 14, 15 e 16 - Historia das Fracdes

Habilidades Contempladas:

(EMIFCGO02) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos,
utilizando dados, fatos e evidéncias para respaldar conclusGes, opinifes e
argumentos, por meio de afirmages claras, ordenadas, coerentes e compreensiveis,
sempre respeitando valores universais, como liberdade, democracia, justica social,
pluralidade, solidariedade e sustentabilidade

(EMIFMATO1) Investigar e analisar situacBes-problema identificando e
selecionando conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situacéo,
elaborando modelos para sua representacao.

(EMIFMATO2) Levantar e testar hipdteses sobre varidveis que interferem na
explicacdo ou resolugdo de uma situacdo-problema elaborando modelos com
linguagem matematica para analisd-la e avaliar sua adequacdo em termos de
possiveis limitacdes, eficiéncia e possibilidades de generalizacdo

(EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliogréfica, exploratéria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis,
informagdes sobre a contribuicdo da Matematica na explicacdo de fendmenos de
natureza cientifica, social, profissional, cultural, de processos tecnoldgicos,
identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante argumentac&o,
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com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

E inegavel que o ensino de fracbes representa um desafio consideravel uma vez que
muitos estudantes frequentemente se deparam com significativas dificuldades durante o
processo de aprendizagem deste conteudo. (Flhr, 2019) apresenta algumas destas
dificuldades, e associar este contetdo a situacdes praticas do dia a dia se apresenta como a

maior delas.

Ao introduzir o conceito de fragdes, o professor estd apresentando algo totalmente
novo aos estudantes em termos de nimeros. Hoje em dia os estudantes estdo muito
mais exigentes e buscam sentido no que lhes é ensinado. A falta de
contextualizacdo e de associacdo a termos utilizados no dia-a-dia (por exemplo,
meia trés quartos, ter¢o, dizimo, meia hora...) acaba afastando o aluno do contetido
e, como consequéncia, perde-se a sua atencdo. (For, 2019)
Diante disto, separamos um bloco de 4 aulas para apresentarmos aos alunos o conceito
de fracBes de uma forma pratica e contextualizada, explorando seu processo historico a fim de

desenvolver no aluno a capacidade de resolver problemas envolvendo frages.

3.2.4.1 Aula 13 (Presencial) - Histéria das Fracdes

Nesta aula sugere-se que o professor apresente um problema desencadeador.

Dessa forma, o professor podera avaliar e valorizar o conhecimento prévio dos alunos, a

capacidade de raciocinio deles, além de fazé-los participar de forma ativa do desenvolvimento
da aula.

A partir do problema inicial proposto, o professor podera apresentar 0 processo

histérico do desenvolvimento das fracGes e finalizar a aula com uma atividade de verificacao.

3.2.4.2 Aula 14 (A distancia) - Histdria das Fragoes

Nesta aula os alunos séo estimulados a posicionar-se, a partir de um texto motivador, a
respeito da forma decimal de escrever fragoes.

3.2.4.3 Aula 15 (Presencial) - Histéria das Fracdes

Nesta aula os alunos terdo a oportunidade de conhecer um pouco da histdria de Julio
César de Mello e Souza, mais conhecido como Malba Tahan, e poderdo aprofundar-se no
conteddo de fracOes, através de uma das narrativas contidas no livro "O homem que
calculava®.

3.2.4.4 Aula 16 (A distancia) - Histdria das Fragoes
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Nesta aula a disténcia os alunos deverdo propor um problema por eles vivenciados,

cuja resolucédo depende da aplicacédo de fracéo.

3.25 Aulas 17,18, 19, 20, 21, 22, 23 e 24 - Conjuntos Numéricos

Habilidades Contempladas neste bloco de aulas:

(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias
com curiosidade, atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de
tecnologias digitais.

(EMIFCGO02) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos,
utilizando dados, fatos e evidéncias para respaldar conclusGes, opinifes e
argumentos, por meio de afirmac@es claras, ordenadas, coerentes e compreensiveis,
sempre respeitando valores universais, como liberdade, democracia, justica social,
pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

(EMIFCGO03) Utilizar informagBes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.
(EMIFMATO3) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou
pesquisas(bibliografica, exploratéria, de campo, experimental, etc) em fontes
confiaveis, informagdes sobre a contribuicdo da matemética na explicacdo de
fendbmenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de processos
tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentacdo, com o cuidado de citar fontes dos recursos utilizados na pesquisa e
buscando apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

Para o estudo da histdria dos conjuntos numéricos, foi destinado um bloco de 8 aulas,

sendo 4 presenciais e 4 a distancia. Para estas aulas, foi utilizada parte do modelo didatico

proposto por (Martins, 2022), que consiste em uma coletdnea de 6 histérias em quadrinhos,

intitulada “Alice e os Conjuntos Numéricos”. Assim, a historia dos conjuntos dos nimeros

naturais, inteiros, racionais, irracionais e reais serdo apresentados aos alunos por meio da

leitura e analise dessas historias em quadrinhos.

Para (Martins, 2022), o uso de historias em quadrinhos em sala de aula sdo

importantes pois elas podem ser um instrumento viavel e levar o estudante a uma melhor

compreensdo do conteldo que esta sendo abordado, além disso dizem que os quadrinhos

podem ser uteis como um “estimulante” na sensibilizacdo dos estudantes quanto a questdes

referentes a0 meio social em que eles vivem, se dando pelo fato de que elas sdo bastante

acessiveis ao publico em geral.
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3.2.5.1 Aula 17 (Presencial) - Conjuntos dos Numeros Naturais

Nesta aula, os alunos fardo uma revisdo sobre a contribuicdo das civilizacbes
Babildnica, Egipcia e Romana, e também aprenderdo sobre o surgimento e desenvolvimento
da matematica nas civilizagdes Hindu, Maia e Arabe. O estudo desses assuntos se dard por
meio da leitura conjunta das Historias em Quadrinhos intituladas “A viagem de Alice pelos

numeros numerais” ¢ “Alice num passeio pelo mundo dos naturais”.
3.2.5.2 Aula 18 (A distancia) - Conjuntos dos Numeros Naturais

Nesta aula os alunos deverdo responder a uma série de perguntas relacionados aos
temas abordados nas historias em Quadrinhos intituladas “A viagem de Alice pelos numeros

numerais” e “Alice num passeio pelo mundo dos naturais”.

3.2.5.3 Aula 19 (Presencial) - Conjuntos dos NUmeros Inteiros e Racionais

Para esta aula, o professor deve dividir a turma em dois grupos. O primeiro grupo tera
a tarefa de analisar a histéria em quadrinhos "Alice e o Surgimento dos Numeros Negativos",
enquanto o segundo grupo ficara encarregado de estudar a histdria "Alice e os Numeros
Quebrados: A Emergéncia dos Numeros Racionais". Apo6s a leitura das historias pelos
respectivos grupos, os alunos serdo desafiados a apresentar e explicar a narrativa para o outro
grupo, promovendo, assim, o desenvolvimento de habilidades de lideranca e protagonismo.

Esta aula tem por objetivo explorar aspectos histéricos que influenciaram a formacéo
dos conjuntos de nimeros inteiros e racionais, compreendendo 0s conceitos subjacentes aos

nlmeros negativos e racionais.

3.2.5.4 Aula 20 (A distancia) - Conjuntos dos Ntmeros Inteiros e Racionais

Nesta aula a distancia, os alunos deverdo ser incentivados a responder dez perguntas
que os levardo a refletir sobre as distingdes entre 0 conjunto dos nimeros inteiros e 0 conjunto
dos nameros racionais, bem como sobre 0s conceitos e razfes que levaram a criacdo desses

conjuntos.
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3.2.5.5 Aula 21 (Presencial) - Conjuntos dos Numeros Irracionais

Continuando com este bloco de aulas sobre os conjuntos numéricos, os alunos agora
exploraram o universo dos nimeros irracionais. O professor ird estimular a leitura da histdria
em quadrinhos intitulada "Desvendando a Irracionalidade dos Numeros"”. Apdés a leitura, o
professor conduzird uma revisdo dos conceitos e definicbes abordados na narrativa, como
casas decimais infinitas ndo periddicas, diagonal, razdo, perimetro e didmetro da

circunferéncia, entre outros, conforme julgar apropriado.

3.2.5.6 Aula 22 (A distancia) - Conjuntos dos Nimeros Irracionais

Nesta aula, os alunos aprofundaram seus conhecimentos a respeito do Nimero Aureo,
ou Numero de Ouro, mencionado na aula anterior. Os alunos serdo incentivados a realizar

uma pesquisa sobre o tema e elaborar um texto a respeito dele.

3.2.5.7 Aula 23 (Presencial) - Conjuntos dos NUmeros Reais

Nesta aula, os alunos realizardo a leitura da ultima historia em quadrinho presente no
material proposto por (Martins, 2022). Esta HQ’s conta a historia do conjunto dos niimeros
reais, além de apresentar algumas de suas caracteristicas.

Aqui, o professor terd a oportunidade de revisar conceitos importantes, como por

exemplo, o Diagrama de Venn.

3.2.5.8 Aula 24 (A distancia) - Conjuntos numéricos

Nesta aula, os alunos deverdo escolher um dos conjuntos numéricos estudados e
deverdo elaborar uma historia em quadrinho de sua autoria. Para enriquecer suas narrativas, €
esperado que conduzam uma pesquisa, aprofundando-se no tema e buscando curiosidades

pertinentes para incorporar a sua HQ.

3.2.6 Aulas 25, 26, 27 e 28 - Funcdes

Habilidades Contempladas neste bloco de aulas:
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(EM13MAT101) Interpretar situagcBes econdmicas, sociais e das Ciéncias da
Natureza que envolvem a variacdo de duas grandezas, pela analise dos graficos das
fungdes representadas e das taxas de variagdo com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

(EM13MAT302) Resolver e elaborar problemas cujos modelos sdo as fungdes
polinomiais de 1° e 2° graus, em contextos diversos, incluindo ou néo tecnologias
digitais.

(EM13MAT401) Converter representacoes algébricas de fungdes polinomiais de 1°
grau para representacdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos
quais 0 comportamento é proporcional, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos
de algebra e geometria dinamica.

(EM13MAT501) Investigar relagdes entre nimeros expressos em tabelas para
representa-los no plano cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para
generalizar e expressar algebricamente essa generalizacdo, reconhecendo quando
essa representacdo € de funcdo polinomial de 1° grau

(EMIFMATO1) Investigar e analisar situacGes-problema identificando e
selecionando conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagdo,
elaborando modelos para sua representacéo.

(EMIFMATO2) Levantar e testar hipdteses sobre varidveis que interferem na
explicacdo ou resolucdo de uma situagcdo-problema elaborando modelos com
linguagem matematica para analisa-la e avaliar sua adequacdo em termos de
possiveis limitacdes, eficiéncia e possibilidades de generalizacéao.

Este bloco de aulas, composto por quatro aulas, sendo duas presenciais e duas a
distancia, é destinado ao estudo da historia do conceito e definicdo de Funcéo.

O conceito de funcdo é amplamente usado em nosso dia a dia. Podemos
constantemente relaciona-lo a atividades como realizar compras no supermercado, fazer uma
viagem de taxi, tomar decisdes financeiras, entre outras. Assim, é de suma importancia que o
aluno compreenda de maneira significativa tanto a definicdo quanto a aplicacdo desse
conceito fundamental.

Apesar da abrangéncia de sua aplicabilidade, o conceito e definicdo de funcdo é
extremamente abstrata e muitos alunos apresentam dificuldades no processo de aprendizagem
desse contetido matematico. (ANDRADE,2019)

Por estes motivos, buscamos através destas quatro aulas, utilizar a Histdria da

Matematica como elemento facilitador na compreensdo do conceito de funcéo.

3.2.6.1 Aula 25 (Presencial) - Funcbes

A aula inicial deste bloco, tem como objetivos: i) Compreender a evolugdo historica
do conceito de funcBes, desde suas origens até a forma contemporanea; ii) Estabelecer
conexdes entre as nocdes iniciais de fungdes e as praticas matematicas nas civilizagoes
antigas; iii) Identificar as diferentes abordagens e métodos utilizados por sociedades antigas

na aplicagdo de fungdes em contextos matematicos; iv) Reconhecer a importancia das funcdes
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como ferramenta fundamental na resolucéo de problemas matematicos, e v) Desenvolver uma
visdo contextualizada da matemaética, relacionando-a com aspectos histéricos e culturais.
Portanto, trata-se de uma aula expositiva, porém sempre instigando a participacao dos

alunos.
3.2.6.2 Aula 26 (A distancia) - Funcdes

Aqui os alunos deverdo responder um exercicio que os leva a estabelecer conexdes
entre situacdes que envolvem a ideia de funcdo contemporanea e situacdes semelhantes em
contextos historicos, destacando a importancia desse contetdo tanto no passado quanto no

presente.
3.2.6.3 Aula 27 (Presencial) — Fungbes

Nesta aula, os alunos, mediados pelo professor, deverdo responder um exercicio que
relaciona uma situacdo pratica do dia a dia com o conceito de funcéo. Seguindo, o professor
devera apresentar do conceito de funcdo dado por Leibniz em 1678 (OLIVEIRA, 213), afim
de mostrar como o conceito de funcdo, mesmo tendo evoluido, continua sendo relevante e

aplicado em situac@es praticas contemporaneas.
3.2.6.4 Aula 28 (A distancia) — Funcdes

A fim de finalizar o estudo da historia das fungbes sdo indicados para os alunos dois
videos que explica a historia das fun¢es matematica de maneira mais aprofundada. Os videos
tem por titulo: A Historia do Conceito da Fungdo - Parte 1 e A Historia do Conceito da
Funcéo - Parte 2.

Nos videos sdo citados nomes de alguns importantes matematicos como por exemplo
Descartes, Galileu, Viete, Isaac Newton, entre outros. Assim, os estudantes sdo levados a
analisarem a influéncia desses matematicos na concepcao do conceito de funcdo por meio de

uma pesquisa bibliogréafica.

3.2.7 Aulas 29 e 30 - A Matematica Contemporanea.

Habilidades Contempladas neste bloco de aulas:
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(EM13MAT406) Utilizar os conceitos basicos de uma linguagem de programacéo
na implementacéo de algoritmos escritos em linguagem corrente e/ou matematica.
(EMIFCGO02) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos,
utilizando dados, fatos e evidéncias para respaldar conclusGes, opinifes e
argumentos, por meio de afirmac@es claras, ordenadas, coerentes e compreensiveis,
sempre respeitando valores universais, como liberdade, democracia, justica social,
pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

(EMIFMATOQ3) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou
pesquisas(bibliografica, exploratoria, de campo, experimental, etc) em fontes
confiaveis, informagdes sobre a contribuicdo da matematica na explicacdo de
fendmenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de processos
tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentacdo, com o cuidado de citar fontes dos recursos utilizados na pesquisa e
buscando apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias.

Este bloco de duas aulas tem como principais objetivos compreender o0s
desenvolvimentos matematicos significativos do século XX até os dias atuais, e explorar as
aplicacdes préaticas da matematica na era da computacdo e nas tecnologias modernas.

Essas aulas visam oferecer uma perspectiva cronoldgica, permitindo que os alunos
vejam a evolucdo da matemética ao longo do tempo e compreendam melhor o contexto
historico que moldou a disciplina. Além disso, elas proporcionam uma transi¢ao natural para
0 trabalho de encerramento da disciplina, que serd apresentado nas proximas aulas,
permitindo que os alunos reflitam sobre a importancia histérica da matematica e como ela

continua a impactar nossa compreensdo do mundo hoje.
3.2.7.1 Aula 29 (Presencial) - A Matematica Contemporanea.

Nesta aula, o professor deverd conduzir uma aula expositiva, sempre instigando a
participacdo dos alunos, expondo suas duvidas e opinides.

Durante este tempo letivo, 0 objetivo é que seja destacada a relevancia da matematica
contemporanea, explorando como ela molda e influencia varios aspectos de nosso cotidiano.
Ao apresentar os desenvolvimentos recentes na area, deve-se buscar despertar a curiosidade
dos alunos, incentivando o interesse por descobertas e avan¢os matematicos mais recentes.

Focando especificamente nos desenvolvimentos do século XX até os dias atuais,
devera ser abordada a interacdo crucial entre a matematica e o surgimento da computacéo,
como essa relacdo impactou a forma como compreendemos e aplicamos a matematica na era
digital, discutindo a influéncia da disciplina na era da computacdo e nas tecnologias
modernas.

Este panorama abrangente visa fornecer aos alunos uma visdo clara da trajetoria da

matematica ao longo do tempo e seu papel significativo na era tecnoldgica.
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3.2.7.2 Aula 30 (A distancia) - A Matematica Contemporanea.

Nesta aula, os alunos serdo incentivados a realizar uma pesquisa sobre topicos
previamente selecionados pelo professor, a saber: i) O uso da matematica em aplicativos de
redes sociais, como o Instagram; ii) A importancia da matematica nos jogos de videogame;
iii) A contribuicdo da matematica para a criacao de efeitos visuais em filmes e animacdes; iv)
A presenca da matematica em aplicativos de navegacdo, como o0 Google Maps; v) A aplicacdo
da matematica em dispositivos de seguranca, como reconhecimento de impressdes digitais e

senhas criptografadas.

3.2.8 Aulas 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 e 38 - Contacdo de Histdria

Habilidades Contempladas:

(EMIFMATO3) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou
pesquisas(bibliografica, exploratoria, de campo, experimental, etc) em fontes
confiaveis, informagdes sobre a contribuicdo da matemética na explicagdo de
fendmenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de processos
tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se mediante
argumentacdo, com o cuidado de citar fontes dos recursos utilizados na pesquisa e
buscando apresentar conclusdes com o uso de diferentes midias

O presente bloco, composto por 8 horas/aulas, é destinado ao planejamento,
organizacéo e execucgdo da culminancia desta disciplina eletiva.

A culminancia a que me refiro consistira em uma contacdo de histdria, onde os alunos
terdo a oportunidade e espaco de tempo letivo disponiveis para a pesquisa, formacdo de
equipes, escolha de temas e etc.

A divisdo destes 8 tempos letivos ocorrerd da seguinte forma: 4 aulas destinadas a
formagdo de equipes, pesquisa, escolha de temas e debates, e 4 aulas destinadas as
apresentacdes e relatos.

O fluxograma representado na ilustra a divisdo das aulas destinadas a culminancia.
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Figura 2 - Fluxograma organizacional contendo a sequéncia de aulas destinada a culminancia
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Fonte: Do autor

A metodologia a ser usada nestas aulas é baseada no método da Sala de Aula
Invertida, que consiste em fazer em casa o que era feito em aula, por exemplo, atividades
relacionadas a transmissdo dos conhecimentos e, em aula, as atividades designadas a serem
realizadas em casa, responsaveis pela assimilacdo do conhecimento, como resolver problemas
e realizar trabalhos em grupo. (SCHNEIDERS, 2018).

Assim, ao seguir este método de ensino, faremos nas aulas presenciais os debates,
organizacdo dos projetos, organizacdo e apresentaces dos trabalhos em grupo, e, deixaremos
as aulas a distancia para os alunos realizarem as leituras, pesquisas, busca de materiais e etc.

(De Sousa, 2016) descreve uma serie de vantagens que o método da sala de aula

invertida pode oferecer aos alunos.

Trata-se de um processo de aprendizagem que se realiza de fato, de maneira
diferente, com a vantagem de o aluno aprender de forma mais personalizada, com
autonomia para desenhar, programar seu aprendizado na valorizagdo de suas
habilidades e competéncias, tendo o professor como um facilitador do processo de
aprendizagem.

3.2.9 Aulas 39 e 40 - Encerramento da Disciplina.

As duas Ultimas aulas séo dedicadas ao encerramento da disciplina, proporcionando ao

professor a oportunidade de realizar uma avaliacdo da disciplina eletiva, visando identificar
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areas de aprimoramento para futuras implementagdes, adaptando o conteldo as demandas
especificas da comunidade escolar.

3.2.9.1 Aula 39 (Presencial) - Avaliacdo

Para a avaliacdo a ser realizada de forma presencial o professor deverd promover um
dialogo, permitindo que os alunos expressem suas opinides sobre diversos elementos da
disciplina eletiva, tais como contetdos, metodologias, atividades, e também em relacdo a

culminancia.

3.2.9.2 Aula 40 (A distancia) - Avaliagdo

A avaliacdo remota sera realizada por meio do preenchimento de um formulario
online, permitindo que os alunos compartilhem suas opinides sobre diversos aspectos da
disciplina eletiva.

Recomendamos as seguintes perguntas a serem incluidas no formuléario:

1. Quais foram os topicos histéricos mais interessantes ou relevantes abordados
na disciplina?

2. Qual método vocé achou mais eficaz para compreender os contextos histdricos
da matematica?

3. A realizacdo de atividades em grupo contribuiu para a compreensdo da historia
da matematica?

4. Quais recursos didaticos (livros, videos, sites, etc.) foram mais Gteis para a sua
aprendizagem?

5. O que vocé achou da culminancia da disciplina? (Contag&o de historia)

6. Vocé recomendaria esta disciplina a outros estudantes? Por qué?

7. Ha algo mais que gostaria de compartilhar sobre a experiéncia na disciplina
"Historia da Matematica"?

Com base nas respostas fornecidas pelos alunos as perguntas mencionadas
anteriormente, o professor tera a oportunidade de realizar uma avaliagdo critica de seus
métodos e abordagens pedagogicas em relacéo a esta disciplina, permitindo uma analise mais

aprofundada e reflexiva sobre a eficacia do ensino.
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4 RESULTADOS

Os resultados desta pesquisa se concretizaram por meio do desenvolvimento de um
produto educacional, que compreende uma ementa e um roteiro didatico para uma disciplina
eletiva com carga horaria de 40 horas/aula destinada ao ensino médio (disponivel no
apéndice).

A disciplina tem por titulo “Histéria da Matematica”, e nela sdo abordados assuntos
inerentes a historia de conteddos fundamentais para a compreensdo matematica, como
sistemas de numeracdo, fracBes, conjuntos numéricos, funcdes e aborda também a relacdo da
matematica com as tecnologias atuais.

O caderno da eletiva, presente no apéndice, segue a seguinte estrutura: Capa, sumario,
ementa e segue com os roteiros didaticos. As aulas sdo sempre alternadas em presencial e a
distancia. A proposta é que se tenha uma aula presencial e uma aula a distancia por semana.

A ementa da disciplina eletiva inclui o titulo, o componente curricular, o eixo
estruturante ao qual pertence e a duracdo. Adicionalmente, ha um resumo da disciplina que
abrange as raz6es que fundamentam seu conteudo, uma sintese dos temas a serem estudados e
uma descricdo mais concisa da culminancia. Além disso, nesta pagina estdo delineados 0s
objetivos gerais e especificos da disciplina.

As paginas que contém as aulas presenciais seguem a seguinte estrutura: Tema,
Objetivos de Aprendizagem, Material Necessario e Processos didaticos, conforme ilustra a

Figura 3.
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Figura 3 - Exemplo de esquema de aula presencial

AULA 17- Presencial

Tema
Nimeros Naturais
Objetivos de Aprendizagem

Compreender a origem e a razéo por tras do surgimente dos nimeros,
explorando o contexto histérico e cultural que levou & sua criagéo;
Definir e compreender o conceito de nimeros naturais, identificando
suas propriedades e aplicagdes na matematica e na vida cotidiana;
Investigar o formag&o do Conjunto dos numeros naturais,
compreendendo quais sd@o seus elementos e como eles sdo
estruturados;

Analisar e refletir sobre a importancia des nimeros naturais na
sociedade atual, reconhecendo sua relevancia em diversas areas,

| TR

/Procussos Didaticos:

o Inicie a aula dizendo aos alunos que iremos iniciar um
estudo a cerca dos conjuntos numéricos. Para iniciar essa
jornada, vamos revisar um pouco do que aprendemos
sobre sistemas de numeragéo;

o

Explicite que abordaremos esse tema por meioc de uma
série de 6 histérias em quadrinhos (HQs) e que, na aula
atual, nos concentraremos exclusivamente em duas dessas
histérias.

o

Apresente a Histéria em Quadrinhos “A viagem de Alice
pelos nimeros numerais” e “Alice num passeio pelos
mundo dos naturais”. Para esse momento, a leitura das

como comeércio, ciéncia, tecnologia e vida cotidiana. HQ's 01 e 02 podera ser feitam em equipe.

o

Apés a conclusdo da leitura, promova uma breve
Material necessario discusséo, incentivande os alunos a compartilhar o que
acharam mais cativante na histéria e o que aprenderam
Professor, o material abaixo pode ser levado impresso para a aula, pode de nove.
ser apresentado usando um Datashow, ou os alunos podem acessa-lo por

meio de um link em um laboratério de informatica:

+ Alice e os conjuntos numérices (Pag 6 a19);
* Alice num passeio pelo mundo dos naturais (Pag 27 a 39).
e pelos nimeros e Figura 2: Alice num
numer

Disponivel em:
nalturais,
Fonfe: MARTINS, Greyce Michelinne Rocha et Fonte: MARTINS, Greyce Mich

tp:/ [t . r/jspui/bitstream /t 4 Produto% . 3 ichelinie Rocha at
J ¥
al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos: Uma  al. Conjuntas Numéricos em Quadrinhos: Uma |

%,20-%, o i o o abordagem da Histéria da Mateméfica na . abordagem da Histéria da Matematica na
\ ducacional%20-%20Grayce%20Michelinne%20Rocha%20Martins / \ O uaogba Baicq. 2055 O e o 48ty /

Figura 1: A viagem de seio pelo mundo dos

MARTINS, Greyce Michelinne Rocha et al. Conjuntos Numé em Quadrinhos: Uma abord: da Histéria da na Educagdo Basica. 2022

Fonte: Do autor

Na se¢ao “tema”, tem-Se 0 objeto de conhecimento a ser trabalhado na aula. Em
“Objetivos de Aprendizagem” esta presente os conhecimentos e habilidades almejados a
serem alcancadas pelos alunos ao término da aula. Na secdo de "Material Necessario",
encontram-se listados os materiais, tanto fisicos quanto de midia, essenciais para seguir 0
roteiro da aula. Nessa se¢do, o professor terd acesso a leituras recomendadas, links de videos,
entre outros recursos. Por fim, a secdo “Processos Didaticos” elenca os procedimentos que
orientardo a condugéo da aula.

As paginas que apresentam as orientacGes para as aulas a distancia tem a seguinte
estrutura: Tema, objetivos de aprendizagem e roteiro. No roteiro estd descrito as orientacoes
que o professor devera enviar para seus alunos, através da plataforma utilizada pela instituicdo

de ensino.
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Figura 4 - Exemplo de esquema de aula a distancia

AULA 26 - A distancia

ROTEIRO e Tema \
Fungdes |

* Envie para os alunos as seguintes orientagdes: \ Objetivos de Aprendizagem

o Ola turma!
Analise a situag@o abaixo, em seguida responda as perguntas. * Estabelecer uma conexdo entre a
. . . situagéio contemporénea
Dona Penha sempre pede & sua filha que vé ao mercadinho 8 pées ¢ P
i X ) % kg de queijo de coalho apresentada no exemplo e situagdes
comprar algumas coisas. Da Ultima vez, solicitou que a menina ko L
) 1kg de arroz semelhantes em contextos histéricos,
lhe providenciasse os itens listados ao lado: % kg de carne de sol L N
10 laranjas destacando a ideia de fungéo, tanto
A mae entregou R$ 100,00 a filha e Ihe recomendou que 1 kg de acicar
9 de ag! no passado quante no presente;
trouxesse o troco certinhol -
* Reconhecer o existéncia de uma
relagdo matematica entre a
Neste exemplo, é possivel perceber que o valor total a ser pago pode variar de acordo com quantidade de itens comprados, os
algumas questdes. Dependende, por exemplo, da quantidade que se deseja comprar de cada pregos individuais e o valor total a ser
item, o valor que serd pago sofre alteragdes. pago;
* Entender que o valor total a ser pago
Pensando nesse caso e usando sua andlise como exemplo, responda: depende de informagdes especificas,
como a quantidade de cada item a
a) O valor que se pagara pelas compras depende de que informagdes? Ha, entdo, dependéncia ser comprado e seus pregos
entre o valor total a se pagar e algum outro valor? Qual? individuais.
b) Vocé consegue perceber, quanto a ideia de dependéncia entre grandezas, alguma semelhanga
entre as situagdes antigas que ja foram estudadas e este exemplo envolvendo algo da
atualidade? Explique.

N /

ANDRADE, Luciano Vieira. Histéria da matematica e fecnologias da informagéa e da comunicagéo na ensin de fungao. 2017. Dissertagéo de Mestrado. Brasil

Fonte: Do autor

A disciplina esta dividida no que chamamos de “Blocos de Aula”. Blocos de aula
neste contexto compreende um conjunto de aulas que tem como objetivo trabalhar o mesmo
campo da matematica. Por exemplo, num bloco chamado “Conjuntos Numéricos” tem-Se um
conjunto de aulas que abordam o conjunto de nimeros naturais, inteiros, racionais e reais.

Assim, a eletiva proposta segue a seguinte estrutura de contetidos:
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Figura 5 — Sequéncia de contetdos da disciplina eletiva

BLOCO 1

BLOCO 2

BLOCO 3

BLOCO 4

BLOCO 5

BLOCO 6

BLOCO 7

BLOCO 8

BLOCO 9

Aimportancia

da Histoéria 9
Sistemas de <
Numeragao
A origem dos 4
simbolos
Histéria das
Fracoes
Conjuntos 4
Numericos
Funcbes <

A matematica
contemporaneal

Contacao de

Histdria 9
Encerramento
da disciplina 9

Aulasle2-A
importancia de estudar
historia.

“

Aulas 3 e 4 - Introducao aos
sistemas de numeracao;
Aulas 5 e 6 - Sistema de
Numeragao Babildnico;
Aulas 7 e 8 - Sistema de
Numeracao Egipcio;

Aulas 9 e 10 - SIstema de
Numeragao Romano;

“

-
Aulas 11 e 12 - A origem
dos simbolos matematicos:
Adicao, subtragéo,
multiplicagéo, diviséo e
igualdade.

”

Aulas 13, 14, 15e 16 -
Histdria das fragoes.

-

Aulas 17 e 18 - Conjunto dos
Numeros Naturais;

Aulas 19 e 20 - Conjunto dos
Numeros Racionais;

Aulas 21 e 22 - Conjunto dos
NUmeros Irracionais;

Aulas 23 e 24 - Conjunto dos
Ndmero Reais.

”

Aulas 25, 26, 27 e 28 -
Surgimento da ideia de
funcao.

Aulas 29e30- A
matematica contemporania.

“

-

Aulas 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37 e 38 - Cuminancia -
Contagao de Histéria

Aulas 39 e 40 - Avaliacao
da Disciplina.

Fonte: Do autor
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O Bloco 1 é destinado para realizacdo da introducdo, cujo objetivo é fazer com que 0s
alunos reconhecam a importancia de conhecer a historia das coisas.

Nos blocos 2, 3, 4, 5, 6 e 7 estdo contidos os temas centrais abordados. S&o eles,
Sistemas de Numeracdo, A Historia dos Simbolos, Histéria das Fragdes, Conjuntos
Numeéricos, Fungdes e Matematica Contemporanea.

O Bloco 8 é destinado ao planejamento e a execuc¢do da culminancia da disciplina.
Este evento culminante mencionado refere-se a atividade que representa o ponto maximo
desta disciplina. Durante essa ocasido, os alunos terdo a oportunidade de demonstrar o
conhecimento adquirido e as habilidades desenvolvidas durante o semestre.

Por fim, o Bloco 9 é dedicado a avaliagdo abrangente da disciplina. Durante essa
etapa, os alunos terdo a oportunidade de compartilhar seus pontos de vista sobre diversos
aspectos do curso, permitindo que o professor obtenha uma visdo mais clara dos processos.
Essa avaliacdo possibilitara ao docente realizar melhorias para as proximas aplicacfes da

disciplina.
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5 CONCLUSAO

Diante do vasto conjunto de estudos na literatura que defendem o emprego da Historia
da Matematica no ambiente educacional, é crucial destacar a lacuna existente no fornecimento
de orientacBes préaticas para uma implementacdo efetiva dessa abordagem em sala de aula.
Este trabalho, ao direcionar sua atencdo para essa caréncia, assume a responsabilidade de
contribuir significativamente para o enriquecimento do repertdrio pedagogico dos professores
de matematica.

Ao propor diretrizes claras para a implementagdo de uma disciplina eletiva com a
extensdo de um semestre, 0 presente estudo visa ndo apenas preencher essa lacuna, mas
também fornecer subsidios tangiveis e aplicaveis. Nesse sentido, almejamos ndo apenas
teorizar sobre a importancia da Histdéria da Matematica, mas, sobretudo, oferecer ferramentas
concretas que capacitem os educadores a incorporar de maneira eficaz e envolvente essa
dimensao historica no ambiente de aprendizagem

Nesse contexto, acreditamos que trabalhos futuros poderdo complementar esse acervo
ao desenvolver sequéncias didaticas que explorem a histéria da matematica como um
facilitador da compreenséo dos conceitos matematicos. Ao integrar de forma mais sistematica
essa abordagem histérica ao processo de ensino, seria possivel enriquecer ainda mais as
estratégias pedagdgicas e promover uma aprendizagem mais significativa.

Além disso, consideramos que uma extensdo deste estudo seria a conducdo de uma
analise aprofundada dos resultados obtidos, tanto em termos do aumento do conhecimento
guanto da receptividade e apreciagdo dos alunos em relacdo aos roteiros propostos. A
sistematizacdo desses dados poderia fornecer entendimentos valiosos sobre a eficicia da
abordagem adotada, permitindo a identificagdo de areas de melhoria e refinamento. Dessa
maneira, a continuidade desta pesquisa poderia contribuir significativamente para a evolugéo
constante da disciplina, proporcionando uma base sélida para futuras melhorias no processo
de ensino e aprendizagem.

Portanto, ao encerrar este trabalho, reforcamos a relevancia néo apenas de reconhecer
a importancia da Histéria da Matematica no processo de ensino, mas também de prover os
educadores com instrumentos praticos que possam transformar esse reconhecimento em
pratica pedagogica tangivel. Acreditamos que este esfor¢o contribuird para uma experiéncia
de aprendizagem mais rica, contextualizada e inspiradora para os alunos, solidificando, assim,

a conexao entre a matematica e o desenvolvimento da sociedade.
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TiTULO

Histdria da Matematica

COMPONENTE CURRICULAR EIXO ESTRUTURANTE - BNCC DURACAO

Investigagdo Cientifica

Matemadtica

40 H/A

N=UWe) OBJETIVOS DA ELETIVA

A eletiva Histéria da Matematica tem como finalidade despertar o interesse pela matematica
através dos conhecimentos histéricos que permeiam os objetos de conhecimento desta
disciplina. Ao longo da eletiva, os alunos serdo apresentados as necessidades que levaram os
povos a desenvolverem a matemdtica que conhecemos hoje e aos processos que se fizeram

necessdrios para sistematizar o fazer matematico. Além disso, os alunos ter&o a oportunidade

Objetivo geral:

Despertar o interesse pela matemética
através do reconhecimento de sua
relev@ncia para a construg&o da vida em

sociedade.

de compreender que os conhecimentos matemdticos sdo indispensdveis para a vida em

sociedade e que estes conhecimentos estdo relacionados com diversas outras dreas. Nesta Obijetivos especificos:

disciplina eletiva o estudante poderd ter acesso a respostas para perguntas do tipo "De onde e Ampliar o conhecimento dos estudantes

vieram os numeros?" ou "Onde eu vou usar fragdes?". Como culminéncia, os alunos terdo a a cerca da matemética;

oportunidade de participar de uma contagdo de histéria, oportunizando a pesquisa, a e Compreender que a matematica ndo
programacdo, a organiza¢do, o trabalho em equipe, o respeito, o protagonismo, a oralidade, a surgiu do acaso;

criatividade e o pensamento critico." Quanto a avaliagéio, o professor deverd observar a .

Conhecer os processos histéricos que

interagdo, participacdo nas aulas além do envolvimento, engajamento e realizagdo da levaram as civilizagdes a desenvolverem

culminancia.

o

' DE SOUSA, Linete Oliveira; BERNARDINO, A. A contagdo de histéria como estratégia
pedagdgica na Educagdo Infantil e Ensino Fundamental. Revista de Educagdo, v. 6, n. 12, p.

235-249, 2011. K M
%A— 5

a matemdética que conhecemos hoje;

* Promover o interesse pela matemdtica.




AULA 1 - Presencial

Tema N\ ROTEIRO
A importancia da histéria

Objetivos de Aprendizagem e Dinamica: A histéria por tras da minha histéria

* Refletir a cerca da importancia da histéria o Distribua meia folha de papel oficio para cada aluno e solicite que escrevam trés
individual e coletiva de cada um. acontecimentos que marcaram suas vidas.

* Compreender que conhecer a histéria da © Pega para que os alunos leiam o que escreveram e em seguida coloquem os papéis
matematica se faz necessdrio para dar dentro da caixa;
sentido as férmulas, conceitos e definigdes = Neste momento, explique: Os fatos escritos e narrados fazem parte da histéria
que os alunos estudam na disciplina de passada de cada um, por isso os papéis foram colocados dentro da caixa,
matematica.’ representando o que j& passou.

* Criar vinculo entre os alunos da disciplina o Solicite que os alunos escrevam na tampa da caixa pelo menos uma coisa que eles
eletiva, além do vinculo entre aluno e est&o fazendo no tempo presente.
professor através da dindmica de acolhida. o Neste momento, fale da importancia da histéria de vida de cada um. Ressalte a

importdncia do que j& aconteceu e das coisas que estdo acontecendo, e leve os

Material necessario alunos a refletirem os impactos que estes acontecimentos tem em suas vidas. Fale

¢ Folhas de papel oficio; também que conhecer a histéria de cada um nos faz compreender as agdes e
¢ Caixa de sapato (coberta com papel decis&es ao longo da vida das pessoas.

madeira). * Finalizada a dindmica, explique que a matemdtica também possui a sua histéria, e que

conhecé-la nos ajudaré a encontrar sentido em suas férmulas, conceitos e definig&es.
* B . . ~
Para esta aula inaugural recomenda-se ao * Apresente aos alunos os objetos de conhecimentos que serdo estudados ao longo da

professor elaborar um slide com os objetos de disciplina eletiva e dé uma breve explicagdo sobre a culminancia.
conhecimento que ser&o estudados no

decorrer da disciplina eletiva. / & /

' DE SOUSA, Linete Oliveira; BERNARDINO, A. A contagdio de histéria como estratégia pedagédgica na Educagdo Infantil e Ensino Fundamental. Revista de Educagdo,
v. 6, n. 12, p. 235-249, 2011




s
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AULA 2 - A distancia I/'

ROTEIRO

KEnvie para os alunos o link: https://www.youtube.com/watch?v=2hFJ8XivGZw e as \
seguintes orientagdes:

o Olé& turmal
Para nossa primeira aula a distancia, vamos assistir ao video "A importancia do
estudo da histéria: Historiando com o professor Daniel Aguiar". Neste video, o professor
explica o porqué da necessidade de conhecermos a histéria das coisas que conhecemos.
Para assistir ao video, basta clicar o link abaixo:

@ https://www.youtube.com/watch?v=2hFJ8XivGZw

_ HISTORIANDO COM O
PROEESSOR DANIEL AGUIAR

Aimpartineis do estuds da Histaria - Historands com o prefessor Daniel Agwiar

No video, o professor Daniel cita uma frase bem interessante. "Tudo o que existe
hoje é fruto de uma agéo do passado".

Atividade: Cite trés (ou mais) conteudos da matematica, que vocé j& estudou ao
longo da sua vida escolar, que vocé gostaria conhecer a origem e para que serve. Faga uma
breve pesquisa a respeito desses temas.

o /

Tema

-

A importancia da histéria
Objetivos de Aprendizagem

Compreender que conhecer a histéria da

matematica se faz

necessdrio para dar
sentido as férmulas, conceitos e defini¢&es
que os alunos estudam na disciplina de
matematica.’

Refletir a certa dos conhecimentos
matematicos que os alunos estudaram ao

longo de sua vida escola.

\ /



https://www.youtube.com/watch?v=2hFJ8XivGZw
https://www.youtube.com/watch?v=2hFJ8XivGZw
https://www.youtube.com/watch?v=2hFJ8XivGZw
https://www.youtube.com/watch?v=2hFJ8XivGZw

AULA 3 - Presencial

/ Tema N\ ROTEIRO
Sistemas de Numeracéao

Processos didaticos:

Objetivos de Aprendizagem , . . N
a. Explique para os alunos que os nimeros e os Sistemas de Numerag&o tiveram

* Reconhecer a diversidade de sistemas numéricos : : : . . :
sua origem na necessidade humana. Explique também o que é um Sistema de

desenvolvidos por diferentes culturas, além do sistema N - , ~ .
Numerag¢do, mostre caracteristicas do Sistema de Numerag&o Posicional

de numeragdo posicional decimal, como uma realidade. , , , ,
Decimal, deixando-os sempre cientes de que diferentes povos desenvolveram

e Compreender que os sistemas de numerag8es foram se| | . . . .
diferentes sistemas de numerag¢do;

modificando com o passar do tempo, assim como os . , ~
P Po, b. Para faze-los compreender o que é a base de um sistema de numeracéo,

habitos e a cultura dos povos. . .
pode-se fazer o seguinte exercicio:

Imagine que vocé queira contar quantos tragos verticais hd a seguir:
Material necessario i

Professor, para o didlogo com os estudantes, recomenda-se | [Uma forma de facilitar o processo de contagem seria fazer um trago horizontal sobre cada

a leitura dos textos abaixo: quinze tragos verticais, vocé certamente serd capaz de dizer quantos tragos verticais hd na

colec¢do anterior, desde que vocé esteja ciente de que um trago horizontal corresponde a quinze

o Sistem merac¢do: Evoluc&o Histéri o . : o .
Sistemas de Numerag&o: Evolug&o Histérica, verticais e que a quantidade de tragos horizontais n&o seja muito elevada.

Fundamentos e Sugestdes para o Ensino' (Pag 3 & 7) NN T O i i

Disponivel em: Contar agrupamentos é mais facil do que contar unidades, desde que todos os grupos possuam

https://www.redalyc.org/pdf/4675/467547643049. | | @ mesma quantidade de elementos e que esta quantidade seja conhecida. Nada impede que os

odf quinze tragos cortados sejam substituidos por outro simbolo qualquer que represente tal

quantidade, digamos que o simbolo escolhido fosse H, sugerido pela forma desta letra, que traz

o o -~ , o
A Histéria da Matematica como Estimulo ao Ensino a mente imagem de um grupo (par) de tragos verticais cortados por outro horizontal. Assim,

Aprendimgemz (P&dg 20 & 25). Disponivel em: voltando ao exemplo dado anteriormente teriamos HHHHII como uma representagdo do numero
https://repositorio.be.ufg.br/tede /bitstream/tede/ ||62.2

6754 /5 /Disserta%c3%a7%c3%a30%20-
% 20Cleomar%20Luiz%20da%20Costa%20- c. Permita que os alunos reflitam a respeito da seguinte pergunta:

%202016.pdf Mantendo a simbologia descrita acima, como poderiamos representar o

K - / Wero 274 7 /

' RODRIGUES, Aroldo Eduardo Athias; DINIZ, Hugo Alex. Sistemas de numeragéio: evolugdio histérica, fundamentos e sugestdes para o ensino. Ciéncia e Natura, v. 37, n. 3, p. 578-591, 2015.

2 COSTA, Cleomar Luiz da. A histéria da matemdtica como estimulo ao ensino-aprendizagem. 2016. 49 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Matemética em Rede Nacional) -
Universidade Federal de Goids, Goiania, 2016.
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https://repositorio.bc.ufg.br/tede/bitstream/tede/6754/5/Disserta%c3%a7%c3%a3o%20-%20Cleomar%20Luiz%20da%20Costa%20-%202016.pdf
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https://repositorio.bc.ufg.br/tede/bitstream/tede/6754/5/Disserta%c3%a7%c3%a3o%20-%20Cleomar%20Luiz%20da%20Costa%20-%202016.pdf

AULA 4 - A distancia s
ROTEIRO a |

Tema
KEnvie para os alunos as seguintes orientagdes: \ Sistemas de Numeracéao
o Old turmal Objetivos de Aprendizagem
Na aula presencial desta semana aprendemos que os numeros e os Sistemas de
Numeragd&o tiveram sua origem na necessidade humana. Aprendemos também o que é um e Compreender a importancia dos Sistemas
Sistema de Numeragdo, revisamos as caracteristicas do Sistema de Numeragdo Posicional de Numeragéo;
Decimal, e descobrimos que diferentes povos desenvolveram diferentes sistemas de e Desenvolver a criatividade e o
numeragdo.

&pensomen’ro critico. /

Atividade: Vamos imaginar como seria nossa vida sem um sistema de contagem. Lembre-se
de usar sua imaginagdo e criatividade para descrever esse mundo alternativo sem ndmeros e
como as pessoas se adaptariom a essa realidade. Sua escrita deve ser clara e envolvente,

fornecendo detalhes sobre cada aspecto abordado.

1) Pense e descreva uma maneira como as pessoas poderiam realizar trocas de mercadorias
sem usar numeros. Como elas determinariam o valor relativo de diferentes itens?

2) Pense em como os professores atribuiriam notas as provas dos alunos. Como eles
poderiam avaliar o desempenho dos alunos sem ndmeros?

3) Considere como as competi¢des esportivas ou jogos de tabuleiro funcionariam sem

pontuagdes numéricas. Como os vencedores seriam determinados?

J

COSTA, Cleomar Luiz da. A histéria da matematica como estimulo ao ensino-aprendizagem. 2016. 49 f. Disserta¢do (Mestrado Profissional em Matemética em Rede Nacional) -
Universidade Federal de Goiés, Goiania, 2016.




AULA 5 - Presencial

V Tema N ROTEIRO
Sistema de Numeragd&o Babilénico

Objetivos de Aprendizagem * Processos Didaticos

* Conhecer o sistema de numeracdo criado o Comece a aula narrando um breve relato histérico e explicando um pouco sobre a
pelos Babilénicos; regido da Mesopotamia;

* Estabelecer semelhancas entre o sistema o Em seguida, apresente o sistema de numeracdo babilénico, fornecendo uma
de numeracdo babilénico e o nosso modo explicagdo sobre seu sistema base sexagesimal, e instrua-os sobre como realizar
atual de escrever os nimeros: o sistema conversdes para o nosso sistema de numeragdo (A figura 1 pode ser utilizada para esse
de numeragdo indo-ardbico; fim);

* |dentificar as limitagdes do sistema de o Estabelega a relagdo entre a base sexagesimal e nossa contagem do tempo atual;
numeracdo babilénico; o Explique aos estudantes que uma das principais dificuldades do sistema babilénico

* Reconhecer a importéncia que esse estava relacionada & ambiguidade entre grupos de simbolos, j& que, em alguns
sistema de numeragdio teve para a numeros, a Unica diferenca residia na distdncia entre esses simbolos.

evolu¢do da sociedade. " € 5

Material necessdrio
Professor, para o didlogo com os estudantes, T "

recomenda-se a leitura dos textos abaixo: 5 s

r’é\ z'*.;f}\/*’.r ;‘(’j\

* Numeros e sistemas de numeragdo ! 6 Y < YT
o . . TYY 2 VY
(péaginas 8). Disponivel em: wy ! < I
XYy € W
https://sistemas.eel.usp.br/bibliotecas/m A . P
A & P
onografias/2008/MMA08005.pdf e RN
e O professor PDE e os desafios da escola e & W
, . , . b \-\f' \\_‘ \.‘I 1AT’
publica paranaense. Volume 112 (péginas W ,
C i 1 \ = T
6 & 9) Disponivel "
Figura 1: Sistema de numeragdio Babildnico
em‘h’r’rp'//www dicaadiaeducacao pr.gov b Fonte: h’r‘rps://mungoeducocqo.uol.com.br matematica/sistema-numeracao-
’ : ’ L : abilonico.htm
r/portals/cadernospde/pdebusca/produc T OLIVEIRA, Daniela Santos. Nimeros e sistemas de numeragé&o. Trabalho de Conclus&o Curso (Especializagdo)-Programa

oes_pde/2010/2010_uenp_mat_pdp_vero de Pés-Graduagdo “Lato Sensu” em Matematica, Escola de Engenharia de Lorena da Universidade de Sé&o Paulo. Lorena,

Knicc_orfiz_de_oliveiro.pdf

SP, 2008.
/ DE OLIVEIRA, Verdnica Ortiz et al. Titulo: Diferentes Sistemas de Numerag&o. O Professor PDE e os desafios da Escola
Publica Paranaense. Vol 1, 2010




—_—

AULA 6 - A distancia //'

NOJISING,
KEnvie para os alunos as seguintes orientagdes: \

o Ol& turmal

Na aula presencial desta semana, exploramos o sistema de numeragdo

babilénico e discutimos sua relevancia histérica e contempordnea.

Atividade:

01) Converta para o sistema de numeragdo babilénico os seguintes nimeros: 7, 17,
6l e 122.

02) Escreva com suas palavras que relagdo tem o sistema de numeragdo babilénico

com o nosso modo de contar o tempo (horas, minutos e segundos).

o /

/ Tema

Sistema de Numeracéao Babil6nico \
Objetivos de Aprendizagem

Conhecer o sistema de numeragéo criado pelos
Babilénicos;

Estabelecer semelhangas entre o sistema de
numera¢do babilénico e o nosso modo atual de
escrever os numeros: o sistema de numeragd&o indo-
ardbico;

Identificar as limitagdes do sistema de numeragéo
babilénico;

Reconhecer a importancia que esse sistema de

numeragdo teve para a evolugdo da sociedade.

/




AULA 7 - Presencial

Tema N ROTEIRO
Sistema de Numeracéo Egipcio

* Processos Didaticos

Objetivos de Aprendizagem o Apresente o sistema de numeracdo utilizado pela civilizag&o
egipcia ;
e Conhecer o sistema de numeracéo criado pelos egipicios; o Faca um andlise em conjunto com os alunos sobre as
* Estabelecer semelhangas entre o sistema de numeragéo egipcio semelhangas desse sistema de numerag&o com o nosso. Nesta
e o nosso modo atual de escrever os nimeros: o sistema de etapa deve ser analisado o fato que os egipcios contavam
numerag&o indo-ardabico; formando grupos de dez, dentre outras semelhancas;
* |dentificar as limitagdes do sistema de numeragdo egipcio. o Reflita, juntamente com o alunos a respeito dos principais

limitacdes desse sistema de numerag¢do, como por exemplo, a
Material necessario necessidade de utilizar sequéncias extensas de simbolos para

representar nimeros maiores (o exemplo abaixo pode ser usado
Professor, para o didlogo com os estudantes, recomenda-se a para esta finalidade) ;

leitura dos textos abaixo:

e Numeros e sistemas de numeragdo ' (paginas 9). Disponivel em:
https://sistemas.eel.usp.br/bibliotecas/monografias/2008 /MM 0345 i iQQannn I
A08005.pdf

* O professor PDE e os desafios da escola publica paranaense.
Volume 11 % (paginas 4 & 6) Disponivel
em:http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospd

e/pdebusca/producoes_pde/2010/2010_uenp_mat_pdp_veroni

ca_ortiz_de_oliveira.pdf K /

" OLIVEIRA, Daniela Santos. Nimeros e sistemas de numerag&o. Trabalho de Concluséo

Curso (Especializag&o)-Programa de Pés-Graduagdo “Lato Sensu” em Matemdatica, Escola

K / de Engenharia de Lorena da Universidade de S&o Paulo. Lorena, SP, 2008.
?DE OLIVEIRA, Verénica Ortiz et al. Titulo: Diferentes Sistemas de Numeragdo. O Professor
PDE e os desafios da Escola Publica Paranaense. Vol 1, 2010




NOJISING,
KEnvie para os alunos as seguintes orientagdes: \

o Ol& turmal

Vamos praticar o que estudamos em sala resolvendo a esse exercicio.

01) Os egipcios da Antiguidade criaram um sistema muito interessante para escrever nimeros
baseado em agrupamento.
O numero 1 é representado pelo bast&o |, o nimero 2 por dois bast&es | | e assim por diante, até o
numero 9, representado por nove bastdes em sequéncia | | | ||| || |- Para o nimero 10, utiliza-se o

simbolo MM e alguns outros nimeros multiplos de 10 estdo descritos na tabela a seguir.

Simbolla Eglpcic R0 Fa Foged olecie
1]
10
100
1000
10 000
100 000

1000 000

Os numeros de 1 a 9 999 999 na numeragdo egipcia deveriam dos simbolos da tabela, respeitando as

el DR e =

devidas quantidades e posi¢des (simbolos que representam nimeros maiores s&o colocados &
esquerda e de maneira decrescente, s&o colocados os demais simbolos & direita, até a soma deles
chegar ao numero desejado). Por exemplo, o nimero 321 ¢ descrito por 999M\M|
, pois 100+100+100+10+10+1 é igual a 321.
O numero egipcio

B o 77 7999999911

{equivale a que nimero?

o /

AULA 8 - A distancia //'

RN
Tema

Sistema de Numeracéo Egipcio
Objetivos de Aprendizagem

e Conhecer o sistema de
numerac¢do criado pelos
egipicios;

* Estabelecer semelhangas entre
o sistema de numeracgéo
egipcio e o nosso modo atual
de escrever os nimeros: o
sistema de numeragdo indo-
ardbico;

* |dentificar as limitagdes do

sistema de numeragdo egipcio.

- /

(ENEM) - 2014 - Participante (ENEM)/Regular/3?
Aplicagdo. Disponivel em:
https://www.tecconcursos.com.br/questoes/1191
093

1


https://www.tecconcursos.com.br/bancas/inep
https://www.tecconcursos.com.br/bancas/inep
https://www.tecconcursos.com.br/concursos/participante-enem-regular-2014-3-aplicacao
https://www.tecconcursos.com.br/concursos/participante-enem-regular-2014-3-aplicacao

AULA 9 - Presencial

Tema

~

Sistema de Numerag¢édo Romano
Objetivos de Aprendizagem

e Conhecer o sistema de numeracgdo criado pela civilizagdo
romana;

Estabelecer semelhangas entre o sistema de numeragdo romano
e o nosso modo atual de escrever os nimeros: o sistema de
numeracdo indo-ardbico;

Identificar as limitagdes do sistema de numerac¢&o romana.
Material necessario

Professor, para o didlogo com os estudantes, recomenda-se a

leitura dos textos abaixo:

Numeros e sistemas de numeracdo ' (paginas 21, 22 2 23).
Disponivel em:
https://setec.ufmt.br/ri/bitstream/1/45/3/Numeros_Sistemas
Numeracao%202021.pdf

o /

NOIISING)

* Processos Didaticos

o

o Apresente o sistema de numeracdo utilizado pela civilizag&o
romana, os Numeros Romanos, explicando suas regras, simbolos
e particularidades;

o Explique que os algarismos romanos se destinavam apenas a
fazer abreviagdes para anotar os nimeros. N&do permitiam que
seus usudrios fizessem cdlculos. A figura 1 pode ser usada para

referido sistema de

exemplificar esta forma de usar o

numeragdo:

Figura 1: Nimeros Romanos
Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/sistema-numaracao-romano.htm

/

"MORENO, Heliete Martins Castilho. Nimeros e Sistemas de Numerag&o. UFMT em rede.
2021.
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https://setec.ufmt.br/ri/bitstream/1/45/3/Numeros_Sistemas_Numeracao%202021.pdf
https://setec.ufmt.br/ri/bitstream/1/45/3/Numeros_Sistemas_Numeracao%202021.pdf

AULA 10 - A distancia //'

\

* Envie para os alunos as seguintes orientagdes:

o Ol& turmal
Estudamos em sala o sistema de numerag&o desenvolvido pela Civilizag&o Romana (civilizagdo que se

originou em Roma, capital da Itdlia). A respeito deste importante sistema de numeragdo responda:

01) Faga uma pesquisa na internet e identifique pelo menos 3 exemplos de utilizagdo dos nimeros
romanos nos dias atuais.

02) De acordo com o que vocé respondeu no item 01) , qual a sua opini&o sobre por que essas
situagBdes ainda fazem uso de nimeros romanos?

o /

RN
Tema

Sistema de Numeracéo Egipcio
Objetivos de Aprendizagem

* Revisar o sistema de numeragé&o
criado pela civilizag&o romana;

* |dentificar as limitagdes do
sistema de numerag&o romano;

* Reconhecer a importancia da
Civilizagdo Romana para o
desenvolvimento da
matematica;

* |dentificar o uso dos Nimeros

Romanos nos dias atuais.

- /

13



AULA 11 - Presencial

N ROTEIRO
Tema

A Origem dos Simbolos: adi¢ao, subtracao, multiplicacéo, e Processos Didaticos:

divisdo e igualdade. o Professor, introduza o conteddo com os seguintes

questionamentos 2

Objetivos de Aprendizagem = Como vocé escreveria a afirmagdo: “Quando 7 é subtraido
da soma de 5 e 6 o resultado é 4" usando simbolos
* Conhecer a origem do simbolos de adig&o, subtrag&o, aritméticos? OBS: dé& oportunidade para que os alunos
multiplicag&o, divis&io e também de igualdade.; exponham suas conclusdes.
e Entender o processo de desenvolvimento e evoluc&o desses " Vocé escreveria (5+6)-7=4 7
simbolos. o Apresente algumas das vantagens da atilizagdo de simbolos

matematicos, como por exemplo: i) E mais eficiente para
Material necessario escrever; ii) é mais clara e menos ambigua para leitura; iii) é
compreensivel para quase todo mundo que estudou aritmética
Professor, para o didlogo com os estudantes, recomenda-se a elementar; e iv) s&o universais. 2

leitura dos textos abaixo: o Por fim, apresente para os alunos a origem dos simbolos de

adi¢do, subtracdo, divisdo e de igualdade. Descreva também o

ENSINO ' (paginas 38, 39 e 40). Disponivel em: desenvolvimento e evolugdo até alcangcarem a forma que
https://cepein.femanet.com.br/BDigital /arqTccs/0711280014.pd conhecemos atualmente .
f

o NS /

" TRETTEL, ALINE DE LIMA. A ORIGEM DOS SIMBOLOS MATEMATICOS COMO FORMA DE ENSINO. Instituto Municipal de Ensino Superior de Assis. Assis, SP, 2010
2 BERLINGHOFF, William P.; GOUVEA, Fernando Q. A matemdtica através dos tempos: um guia facil e prético para professores e entusiastas. Editora Blucher, 2010.
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https://cepein.femanet.com.br/BDigital/arqTccs/0711280014.pdf
https://cepein.femanet.com.br/BDigital/arqTccs/0711280014.pdf

AULA 12 - A distancia I/'
ROTEIRO / Tema |

\ A Origem dos Simbolos: adigao,
* Envie para os alunos as seguintes orientagdes: subtragc@o, multiplicacéao,

divisdo e igualdade.
o Ol& turmal
Estudamos em sala o processo pelo qual os simbolos de adig&o, subtragdo, multiplicagéo, diviséo e Objetivos de Aprendizagem
igualdade passaram em seu desenvolvimento e evolugdo até alcangarem a forma que conhecemos
atualmente. Refletimos também a cerca da sua relevéncia para compreensdo e leitura da e Conhecer a origem do simbolos
matemdtica. de adigdo, subtracso,
Agora, responda em seu caderno, a atividade abaixo. multiplicag&o, divisdo e

também de igualdade;

Atividade: * Entender o processo de

01) Escreva “Quando cinco a menos do que uma duzia é somado a trés, o resultado é dez” em desenvolvimento e evolugdo
notagdo moderna(Usando simbolos matemdéticos). desses simbolos;

02) Se vocé tivesse o poder se escolher um unico simbolo de multiplicagdo para que o mundo inteiro * Escrever uma expressdo que
usasse, qual escolheria? Se vocé tivesse que escolher um Unico simbolo de divisdo, qual escolheria? represente uma senfenca na
Dé raz&es pelas quais vocé acha que suas escolhas sdo as melhores. linguagem matematica (usando

simbolos).

\_ AN /

BERLINGHOFF, William P.; GOUVEA, Fernando Q. A matemdtica através dos tempos: um guia facil e pratico para professores e entusiastas. Editora Blucher, 2010.




AULA 13- Presencial

N\ ROTEIRO
Tema

Histéria das fragées * Processos Didaticos:
o Para introduzir o conteddo, sugerimos o seguinte problema como ponto
Objetivos de Aprendizagem de partida:

= Cordasmil é um estirador de cordas encarregado pelo faraé de medir

* Apresentar aos alunos o conceito de fragdes de uma os terrenos que foram distribuidos para o cultivo as margens do rio
forma pratica e contextualizada; Nilo. Ele mede apenas a lateral, pois a frente é fixa. O que lhe

* Explorar o processo histdrico que levou & criagdo e interessa mesmo é o quanto o Nilo deixou de terra cultivavel, pois os
desenvolvimento das fragdes; impostos serdo cobrados tendo em vista esta medida. Ao medir o

* Desenvolver a capacidade dos alunos de resolver terreno Unopapiro o estirador contou 6 cordas inteiras, mas viu que
problemas  envolvendo  fragdes, estimulando o sobrava um pouco de terreno que ndo cabia uma corda inteira. Como
pensamento critico e a criatividade. vocé acha que Cordasmil resolveu o problema? Faga uma
representa¢cdo da solug@o que ele encontrou para mostrar para o

Material necessario Faras? !

o A partir das respostas dos alunos, explique o processo histérico que
Professor, para o didlogo com os estudantes, recomenda- levaram os homens a criar as fragdes . 2

se a leitura dos textos abaixo: o Finalize a aula com mais esta situag&o-problema:

= O Farad avisou para Cordasmil que Unopapiro vai também pagar o

* A histéria como facilitadora para o ensino e imposto de outro terreno arrendado na outra margem e que segundo
aprendizagem de fragdes  (paginas 61 & 64). as medidas ja feitas, ela s&o 7 cordas e mais um pedago da corda
Disponivel em: que foi dividida em trés. Sugira um modo de Cordasmil ter um pedago
https://periodicos.ufs.br/ReviSe/article /view /9564 / da corda que seja a soma dos dois pedagos de corda dos terrenos
8710 medidos. Faga uma representagdo da solugdo.

o AN /

" MOURA, M. O. Nimeros racionais Arquivo. Notas de Aula (2015). Disponivel em: https://disciplinas.stoa.usp.br/mod/resource /view.php?id=155570 .
2 FUHR, Luciane. A histéria como facilitadora para o ensino e aprendizagem de fragdes. Revista Sergipana de Matemética e Educagdio Matemética, v. 4, n. 1, p. 52-67, 2019.
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https://periodicos.ufs.br/ReviSe/article/view/9564/8710
https://periodicos.ufs.br/ReviSe/article/view/9564/8710

AULA 14 - A distancia I/'
/ Tema

\

* Envie para os alunos as seguintes orientagdes:

o Ol& turmal

Leia o texto abaixo e em seguida responda a atividade:

“Quando as calculadoras foram introduzidas em meados do século XX, parecia que os decimais
tinham vencido permanentemente. Mas o velho sistema de numeradores e denominadores ainda tem
muitas vantagens, tanto computacionais quanto tedricas, e se mostrou extraordinariamente resiliente.
Agora temos calculadoras e programas computacionais capazes de trabalhar com fragdes comuns.
Porcentagens sdo usadas no comér-cio, frag8es comuns e nimeros mistos aparecem em receitas, e
decimais aparecem em medidas cientificas. Essas representa¢des multiplas s8o uma questdo de

conveniéncia e também um lembrete da rica histéria por trds das ideias que usamos todos os dias.
(BERLINGHOFF, 2010)"

Atividade'

01) O predominio de computadores e calculadoras eletrénicas levou ao uso cada vez mais comum dos
decimais para expressar partes fraciondrias.

a) Descreva duas vantagens de escrever fragdes na forma decimal.

b) Descreva duas desvantagens de escrever fragdes na forma decimal.

J

.

Objetivos de Aprendizagem

Histéria das fragcdes \

Apresentar aos alunos o
conceito de fracdes de uma
forma pratica e
contextualizada;

Explorar o processo histérico
que levou & criagdo e
desenvolvimento das fragdes;
Desenvolver a capacidade dos
alunos de resolver problemas
envolvendo fracdes,
estimulando o  pensamento
critico e a criatividade

/

' BERLINGHOFF, William P.; GOUVEA, Fernando Q. A matematica através dos tempos: um guia fécil e pratico para professores e entusiastas. Editora Blucher, 2010.

17



AULA 15- Presencial

N ROTEIRO
Tema

Histéria das fracdes * Processos Didaticos:
o Professor, apresente para os alunos a histéria do
Objetivos de Aprendizagem professor, matemdtico e escritor Julio César de Mello e
Souza, mais conhecido como Malba Tahan. Fale um

* Apresentar aos alunos o conceito de fragdes de uma forma pratica e pouco da sua histéria e apresente uma de suas obras mais
contextualizada; conhecidas, o livro “O homem que calculava”;

» Apresentar aos alunos a figura e a trajetdria de Julio César de Mello e o Utilize o relato “Um grande aventureiro”, presente na
Souza, também conhecido como Malba Tahan, destacando suas pégina 33 do material 1 referenciado ao lado;
con’rribuigées como professor, matemadtico e escritor.; o Chegue a uma conclusdo, juntamente com os alunos,

e Desenvolver a capacidade dos alunos de resolver problemas sobre como Beremiz calculou o problema dos camelos,
envolvendo fragdes, estimulando o pensamento critico e a incentivando a participagdo ativa dos estudantes na
criatividade resolucdo do enigma.

Material necessario " Malba Tahan
O Homem
L, . “que Calculava
Professor, para o didlogo com os estudantes, recomenda-se a leitura dos i

textos abaixo:

e A Histéria da Matemdtica como Estimulo ao Ensino-Aprendizagem?

(Padg 33). Disponivel em: A histéria como facilitadora para o ensino e

aprendizagem de fragdes 1 (pdginas 61 & 64). Disponivel em:

https://periodicos.ufs.br/ReviSe /article /view /9564 /8710

o AN

COSTA, Cleomar Luiz da et al. A histéria da matematica como estimulo ao ensino-aprendizagem. Dissertag@o de Mestrando. PROFMAT. IME, 2016.

Fi?urq 1: © homem que calculava
Fonte: https://malbafahan.com.br/portfolio/o-homem-que-calculava/
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https://repositorio.bc.ufg.br/tede/bitstream/tede/6754/5/Disserta%c3%a7%c3%a3o%20-%20Cleomar%20Luiz%20da%20Costa%20-%202016.pdf
https://repositorio.bc.ufg.br/tede/bitstream/tede/6754/5/Disserta%c3%a7%c3%a3o%20-%20Cleomar%20Luiz%20da%20Costa%20-%202016.pdf
https://repositorio.bc.ufg.br/tede/bitstream/tede/6754/5/Disserta%c3%a7%c3%a3o%20-%20Cleomar%20Luiz%20da%20Costa%20-%202016.pdf
https://periodicos.ufs.br/ReviSe/article/view/9564/8710

AULA 16 - A distancia //'

ROTEIRO a Tema
\ Histéria das fragcdes \

* Envie para os alunos as seguintes orientag¢des: Objetivos de Aprendizagem
o Ol4 turmal * Mostrar como as fragdes sdo
relevantes no cotidiano;
Em nossa dltima aula presencial exploramos uma das narrativas do livro "O Homem que Calculava" de * Reforcar a compreensdo dos
Malba Tahan, na qual o destemido aventureiro Beremiz desempenhou um papel crucial ao auxiliar trés alunos sobre conceitos
irmdos na resolugc&o do complexo problema de divis&o de heranca, envolvendo camelos. fundamentais de fragdes, como
numerador e denominador, e
Agora chegou a sua vez. Narre uma situagdo que vocé ja presenciou em sua vida, na qual vocé como eles sdo usados em
precisou aplicar o conceito de fragdo para resolve-lo. situagdes reais;

* Proporcionar aos alunos a
oportunidade de aprender com

suas préprias experiéncias .

\_ AN /

19



AULA 17- Presencial

~

Tema
Ndmeros Naturais

Objetivos de Aprendizagem

* Compreender a origem e a raz&o por trds do surgimento dos nimeros,
explorando o contexto histérico e cultural que levou & sua criagdo;

* Definir e compreender o conceito de numeros naturais, identificando
suas propriedades e aplicagdes na matematica e na vida cotidiana;

do

sdo

* Investigar a formagdo Conjunto  dos nudmeros naturais,

compreendendo quais seus elementos e como eles sdo
estruturados;

e Analisar e refletir sobre a importédncia dos nimeros naturais na
sociedade atual, reconhecendo sua relevéncia em diversas dreas,

como comércio, ciéncia, tecnologia e vida cotidiana.
Material necessdrio

Professor, o material abaixo pode ser levado impresso para a aula, pode
ser apresentado usando um Datashow, ou os alunos podem acessd-lo por

meio de um link em um laboratdrio de informdtica:

e Alice e os conjuntos numéricos (Pag é a19);
e Alice num passeio pelo mundo dos naturais (Pdg 27 a 39).
Disponivel em:
http://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede /4324 /3 /Produto%20E

K ducacional%20-%20Greyce%20Michelinne%20Rocha%20Martins /

MARTINS, Greyce Michelinne Rocha et al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos: Uma abordagem da Histéria da Matemética na Educagéo Basica. Dissertagéio de Mestrado, PPGECEM. UEPB, 2023.

NOISING;

* Processos Didaticos:

© Inicie a aula dizendo aos alunos que iremos iniciar um
estudo a cerca dos conjuntos numéricos. Para iniciar essa
jornada, vamos revisar um pouco do que aprendemos
sobre sistemas de numeragdo;

o Explicite que abordaremos esse tema por meio de uma
série de 6 histérias em quadrinhos (HQs) e que, na aula
atual, nos concentraremos exclusivamente em duas dessas
histérias.

o Apresente a Histéria em Quadrinhos “A viagem de Alice
pelos nimeros numerais” e “Alice num passeio pelos
mundo dos naturais”. Para esse momento, a leitura das
HQ's 01 e 02 poderd ser feitam em equipe.

o Apds a conclusdo da leitura, promova uma breve

discuss&o, incentivando os alunos a compartilhar o que

acharam mais cativante na histéria e o que aprenderam

de novo.

= IHH

Figura 1: A viagem de Alice pelos numeros e
numerais.

Fonte: MARTINS, Greyce Michelinne Rocha et
al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos: Uma
abordagem da Histéria da Matematica na
Educagdo Basica. 2022.

Figura 2: Alice num passeio pelo mundo dos
naturais.

Fonte: MARTINS, Greyce Michelinne Rocha et
al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos: Uma
abordagem da Histéria da Matematica na
Educagdo Basica. 2022.
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AULA 18 - A distancia s

NOISING)

-~

* Envie para os alunos as seguintes orientagdes:

~

o OIl& turmal

Na nossa ultima aula presencial, exploramos a histéria em quadrinhos "A viagem de Alice pelos

numeros e numerais." Com base no conhecimento adquirido durante essa emocionante jornada

literaria, bem como nas discussdes promovidas em sala de aula, responda:

1. Vocé sabe o porqué do surgimento dos nimeros?

2. Qual a diferenca entre nimero e numeral?

3. O que vocé sabe sobre sistemas de numeragdo?

4. O que é um ndmero natural?

5. Vocé sabe como foi formado o Conjunto dos nimeros naturais? Quais sdo os seus elementos?
6. Qual a sua percepgdo sobre o uso dos nimeros naturais na sociedade?

7. Vocé acha importante saber utilizar de forma correta as defini¢des, conceitos e propriedades dos

/

numeros naturais? Justifique sua resposta.

o

MARTINS, Greyce Michelinne Rocha et al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos: Uma abordagem da Histéria da Matematica na Educagdio
Bdsica. Dissertagdo de Mestrado, PPGECEM. UEPB, 2023.

-

Tema

Numeros Naturais
Objetivos de Aprendizagem
Compreender a origem e a
razdo por trds do surgimento
dos numeros, explorando o
contexto histérico e cultural
que levou & sua criagdo;

Definir e compreender o
conceito de numeros naturais,
identificando suas
propriedades e aplicagdes na
matemdtica e na vida
cotidiana;
Investigar a formag&o do
Conjunto dos numeros naturais,
compreendendo quais s&o seus

elementos e como eles sdo

estruturados;
Analisar e refletir sobre a
importancia dos numeros

naturais na sociedade atual,

reconhecendo sua relevéncia

em diversas dreas, como

comércio, ciéncia, Tecnologio e

Kvido cotidiana.
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AULA 19- Presencial

N ROTEIRO
Tema

Numeros Inteiros e Nimeros Racionais e Processos Didaticos:
Objetivos de Aprendizagem © Para essa aula, a turma poderd ser dividida em duas
grandes equipes;
* Explorar os aspectos histéricos que contribuiram para a formag¢&o dos o Cada equipe ficard responsavel pela leitura de uma das
conjuntos dos nimeros inteiros e nimeros racionais. histérias em quadrinhos, sendo elas "Alice e o Surgimento
* Compreender os conceitos que deram origem aos numeros negativos dos Numeros Negativos" ou "Alice e os Numeros
€ numeros racionais. Quebrados: A Aparicdo dos Nimeros Racionais";

o Apds a leitura, cada equipe deverd contar um resumo da
Material necessario histéria que leu para a outra equipe;

o A leitura das duas HQ's por todos os alunos deve ser
Professor, o material abaixo pode ser levado impresso para a aula, pode incentivada.

ser apresentado usando um Datashow, ou os alunos podem acessd-lo por
meio de um ||nk em um |Gb0rGTériO de informdﬂca: ALICE E 0S8 :\‘f.'}ll":l{(lsQ[.'EBRAI)US:
A APARICAO DOS NUMEROS RACIONAIS

. Alice e o surgimento dos numeros negativos (Pag 41 a 81);
e Alice e os numeros quebrados: A pari¢&o dos nimeros racionais (Pag
83 a 120)
Disponivel em:
http://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede /4324 /3 /Produto%20E

Figura 1: Alice e o sur?_imenfo dos nimeros Figura 2: Allcede os nimeros quebrados: a
: 0 0 o . . 0 o . negafivos. aparigdo dos numeros racionais.
ducacional%20- /"20Greyce %20Michelinne%20Rocha%20Martins Fonte: MARTINS, G?eyce Michelinne Rocha Fon‘reﬁv\AETlNS, Greyce Michelinne Rocha
et al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos: et al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos:
Uma abordagem da Histéria da Uma abordagem da Histéria da
Matematica na Educagdo Basica. 2022. Matemdtica na Educagdo Basica. 2022.

o AN /

MARTINS, Greyce Michelinne Rocha et al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos: Uma abordagem da Histéria da Matemética na Educag&o Bésica. Dissertagdio de Mestrado,
PPGECEM. UEPB, 2023.
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AULA 20 - A disténcia I/'

NOISING)

-~

R

* Envie para os alunos as seguintes orientagdes:

meio das HQ's (Histérias em quadrinhos) "Alice e o Surgimento dos Numeros Negativos" e "Alice e os
Numeros Quebrados: A Emergéncia dos Nimeros Racionais”. (Caso vocé tenha faltando a aula pode
acesssar as referidas HQ's através do link
http://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede /4324 /3 /Produto%20Educacional%20-
%20Greyce%20Michelinne%20Rocha%20Martins ).

A fim de relembrar-mos os contetdos contidos nas HQ's responda ao seguinte questiondrio:

1. O que é um numero inteiro?

2. O que é um numero racional?

. Vocé sabe o porqué do surgimento dos numeros inteiros? E os racionais?

. Vocé sabe como foi formado o Conjunto dos nimeros inteiros? Quais sdo os seus elementos?

. Vocé sabe como foi formado o Conjunto dos nimeros racionais? Quais sdo os seus elementos?
Qual a sua percepgdo sobre o uso dos numeros inteiros na sociedade? Onde eles sdo utilizados?
Qual a sua percepgdo sobre o uso dos nimeros racionais na sociedade? Onde eles sdo utilizados.
. Vocé jé ouviu falar sobre o jogo dos sinais? Se sim, o que vocé sabe sobre ele?

. Quantos numeros existem entre dois nimeros inteiros consecutivos?

10. Quantos nimeros existem entre dois nimeros racionais consecutivos?

~

o Olé& turmal
Em nossa ultima aula presencial aprendemos a histéria dos nimeros inteiros e racionais por

Tema
NUmeros Inteiros e Nimeros \

Racionais
Objetivos de Aprendizagem

e Explorar os aspectos histéricos
que contribuiram para a
formagé&o dos conjuntos dos
numeros inteiros e nimeros
racionais.
e Compreender os conceitos que
deram origem aos nimeros

negativos e nimeros racionais.

J

MARTINS, Greyce Michelinne Rocha et al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos: Uma abordagem da Histéria da Matematica na Educagdio
Bdsica. Dissertagdo de Mestrado, PPGECEM. UEPB, 2023.

- /
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AULA 21- Presencial

N ROTEIRO
Tema

Numeros Irracionais e Processos Didaticos:
Objetivos de Aprendizagem o Professor, incentive a leitura da Histéria em Quadrinhos
“Desvendado a irracionalidade dos nimeros”;

e Compreender os conceitos fundamentais relacionados aos numeros o Finalizada a leitura por parte dos alunos, promova um
irracionais, como o fato de que ndo podem ser expressos como debate a respeito do conjunto dos niumeros racionais,
frogﬁes Simples e possuem echmS?)eS deCimOiS infin”OS e ndo Verifique se oS Glunos Compreenderqm as definigées
periddicas; presentes na HQ's e faga as devidas explicagdes.

e Entender a necessidade do surgimento do conjunto dos numeros
irracionais por meio da histéria. DESVENDANDO A IRRACIONALIDADE

Material necessario
Professor, o material abaixo pode ser levado impresso para a aula, pode
ser apresentado usando um Datashow, ou os alunos podem acessé-lo por

meio de um link em um laboratdrio de informética:

e Desvendado a irracionalidade dos niumeros (Pag 122 a 165)

Disponivel em:

mp: //Tede.bc.uepb.edu.br/jgpui /bitstream/tede /4324 /3 /Produto%20E Figura 1: Desvendando a irracionalidade dos nimeros.
' Fonte: MARTINS, Greyce Michelinne Rocha et al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos:
ducacional%20-%20Greyce%20Michelinne%20Rocha%20Martins Uma abordagem da Histéria da Matemdtica na Educagéo Bésica. 2022.

o NS /

MARTINS, Greyce Michelinne Rocha et al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos: Uma abordagem da Histéria da Matemética na Educag&o Bésica. Dissertagdio de Mestrado,
PPGECEM. UEPB, 2023.
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AULA 22 - A distancia //'

\

Envie para os alunos as seguintes orientacgdes:

o Olé& turmal
Em nossa ultima aula presencial estudamos como se deu a criagdo do conjunto dos nimeros

irracionais por meio das HQ's (Histérias em quadrinhos) "Desvendado a irracionalidade dos nimeros".
(Caso vocé tenha faltando a aula pode acesssar as referidas HQ's através do link
http://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede /4324 /3 /Produto%20Educacional%20-
%20Greyce%20Michelinne%20Rocha%20Martins ).

Atividade:

Na HQ's "Desvendado a irracionalidade dos numeros", aprendemos que existe um numero

irracional chamado Numero Aureo, também chamado de nimero de ouro. Faga um pesquisa e

descubra mais sobre esse nimero. Ao final da pesquisa, redija um texto sobre este assunto.

P
Y e (_,M\E

» oure
Q-Q A

Sa amﬂj

ura 1: Nimero de ouro

Fonte: https: //escoloklds uol.com.br/matematica/numero-de-ouro.htm

\ /

MARTINS, Greyce Michelinne Rocha et al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos: Uma abordagem da Histéria da Matematica na Educagdo
Bdsica. Dissertag&o de Mestrado, PPGECEM. UEPB, 2023.

N

Objetivos de Aprendizagem

Tema
NUmeros Inteiros e Nimeros \

Racionais

Compreender os conceitos
fundamentais relacionados aos
ndmeros irracionais, como o
fato de que n&o podem ser
expressos como fragdes simples
e possuem expansdes decimais
infinitas e n&o periddicas;
Entender a necessidade do
surgimento do conjunto dos

numeros irracionais por meio da

histéria.

/
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AULA 23- Presencial

N ROTEIRO
Tema

Conjunto dos Numeros Reais e Processos Didaticos:
Objetivos de Aprendizagem o Professor, incentive a leitura da Histéria em Quadrinhos “A
Realiza dos numeros”;
e Compreender o conceito e as propriedades do conjunto dos nimeros o Finalizada a leitura por parte dos alunos, promova um
reais; debate a respeito do conjunto dos nimeros reais.
* Proporcionar aos alunos uma visdo clara dos conjuntos numéricos o Apresente também o Diagrama de Venn contendo os
estudados durante o bloco de aulas, utilizando o Diagrama de Venn. conjuntos numéricos estudados durante este bloco de

aulas. Revise junto aos alunos cada um dos conjuntos

Material necessario contidos deles, e preencha com exemplos cada um deles.

-
Professor, o material abaixo pode ser levado impresso para a aula, pode

ser apresentado usando um Datashow, ou os alunos podem acessd-lo por

meio de um link em um laboratério de informatica:
e A Realeza os Numeros (Pag 166 a 195)
Disponivel em:

http://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede /4324 /3 /Produto%20E
ducacional%20-%20CGreyce%20Michelinne%20Rocha%20Martins

Figura 1: A Realeza dos Nimeros.
Fonte: MARTINS, Greyce Micﬁelinne Rocha et al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos:
Uma abordagem da Histéria da Matemética na Educagéio Basica. 2022.

o NS /

MARTINS, Greyce Michelinne Rocha et al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos: Uma abordagem da Histéria da Matemética na Educag&o Bésica. Dissertagdio de Mestrado,
PPGECEM. UEPB, 2023.
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AULA 24 - A distancia I

NOISING)

-

* Envie para os alunos as seguintes orientagdes:

~

o OIl& turmal

Neste ultimo bloco de aulas, exploramos a fascinante jornada da evolugdo dos conjuntos
numéricos por meio de seis envolventes histérias em quadrinhos. Durante esse periodo, mergulhamos
na origem dos nimeros naturais, inteiros, racionais, irracionais e reais de uma forma envolvente, ludica
e divertida.

Agora é a sua vez de se tornar o arquiteto de uma narrativa tnica. Escolha um desses conjuntos
numéricos e dé vida a uma histéria em quadrinhos que conte a trajetéria desse conjunto especifico.
Utilize a sua habilidade de pesquisa, crie personagens memordveis e dé nomes que agreguem
profundidade & trama. Este é o momento de liberar sua criatividade e transformar conhecimento em

uma experiéncia cativante.

o

J

MARTINS, Greyce Michelinne Rocha et al. Conjuntos Numéricos em Quadrinhos: Uma abordagem da Histéria da Matematica na Educagdo
Bdsica. Dissertag&o de Mestrado, PPGECEM. UEPB, 2023.

Tema

-

Objetivos de Aprendizagem

* Incentivar a criatividade dos
alunos ao escolherem um
conjunto numérico especifico
para criar uma histéria em
quadrinhos.
. Encorajar os alunos a
expressarem suas ideias de
forma clara e coerente através
da criagdo de personagens,
enredos e didlogos em suas
histérias em quadrinhos.
° Reforgar os conceitos
estudados durante este bloco
de aula por meio da criagdo de
uma histéria em quadrinhos,
incentivando a aplicagdo
pratica do conhecimento

adquirido.

Conjuntos Numéricos \

o /
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AULA 25- Presencial

Tema \

Fungoes
Objetivos de Aprendizagem

e Compreender a evolug&o histérica do conceito de fung¢des, desde suas origens até a
forma contemporénea.

* Estabelecer conexdes entre as nogdes iniciais de fungdes e as prdticas matematicas nas
civilizagdes antigas.

 |dentificar as diferentes abordagens e métodos utilizados por sociedades antigas na
aplicagdo de fun¢des em contextos matematicos.

* Reconhecer a importéncia das fun¢des como ferramenta fundamental na resolucdo de
problemas matematicos.

* Desenvolver uma visdo contextualizada da matemdtica, relacionando-a com aspectos
histéricos e culturais

Material necessario

Professor, para o didlogo com os estudantes, recomenda-se a leitura dos textos abaixo::

* Uma Nova Perspectiva para um Conceito Antigo: Fungdes (Pag 10 & 13) e Fungdo: Uma
Outra Forma de Representagdo (Pdg 37 & 40) Disponivel em:
https://repositorio.ufrn.br/bitstream /123456789 /24846 /4 /ProdutoEducacional _Andrad
e_2017.pdf

* Histéria da Matematica e Tecnologias da Informagdo e Comunicag¢do no Ensino de

Fung&o (pdg 61 a 87). Disponivel em:

KMPSI//reposi’rorio.ufrn.br/hcndle/125456789/24846

/

NOJISING)

/Processos Didaticos:

o

Professor, este tempo letivo se trata de
uma aula explicativa sobre a origem das
fungdes;

Explique para os alunos como se deu o

da de

funcdes, desde suas concepgdes iniciais

desenvolvimento defini¢do
até a configuragdo que conhecemos
atualmente;

Estabeleca conexdes com a matematica
das civilizagdes antigas, elucidando
como essas sociedades abordavam e
aplicavam o conceito de fungdo em seus
contextos matematicos.

Os textos: Uma Nova Perspectiva para
um Conceito Antigo: Fungdes e Fungdo:
Uma Outra Forma de Representagé&o
podem ser levados impressos para ser
trabalhados em sala diretamente com os
alunos. Realizando leituras
compartilhadas e fazendo marcagdes

das duvidas e curiosidades.

/

ANDRADE, Luciana Vieira. Histéria da matemdtica e tecnologias da informagdo e da comunicag¢do no ensino de fungdo. 2017. Dissertagdo de Mestrado. Brasil.
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|
. AulAZ6-Adistancia 4
4 y

Fungdes
KEnvie para os alunos as seguintes orientagdes: \ Objetivos de Aprendizagem
o Ol& turmal
Analise a situagdo abaixo, em seguida responda as perguntas. 3 ) * Estabelecer uma conexdo entre a
. . i . situacdo contempordnea
Dona Penha sempre pede & sua filha que va ao mercadinho 8 paes ¢ q | P B
) . o . 1 ii apresentada no exemplo e situagdes
comprar algumas coisas. Da dltima vez, solicitou que a menina fkkgdde quepiceizaaho o,
. . . . g de arroz semelhantes em contextos histdricos,
lhe providenciasse os itens listados ao lado: % kg de carne de sol o .
10 laranjas destacando a ideia de func¢do, tanto
A mde entregou R$ 100,00 & filha e lhe recomendou que 1 kg de agucar
no passado quanto no presente;
trouxesse o troco certinho! ¢ g A
* Reconhecer a existéncia de uma
relagdo matemadtica entre a
Neste exemplo, é possivel perceber que o valor total a ser pago pode variar de acordo com quantidade de itens comprados, os
algumas questdes. Dependendo, por exemplo, da quantidade que se deseja comprar de cada pregos individuais e o valor total a ser
item, o valor que serd pago sofre alteragdes. pago;
* Entender que o valor total a ser pago
Pensando nesse caso e usando sua andlise como exemplo, responda: depende de informagdes especificas,
como a quantidade de cada item a
a) O valor que se pagard pelas compras depende de que informag8es? H&, entdo, dependéncia ser comprado e seus pregos
entre o valor total a se pagar e algum outro valor? Qual? individuais.

b) Vocé consegue perceber, quanto & ideia de dependéncia entre grandezas, alguma semelhanca
entre as situagdes antigas que jd foram estudadas e este exemplo envolvendo algo da
atualidade? Explique.

o AN /

ANDRADE, Luciana Vieira. Histéria da matemética e tecnologias da informagdo e da comunicagdo no ensino de fungdo. 2017. Dissertagdio de Mestrado. Brasil.




Tema \

Fungodes
Objetivos de Aprendizagem

e Relacionar a situag&o pratica do
pregco da passagem com o contexto
histérico do  desenvolvimento do
conceito de fung¢do, destacando a
evolugdo do pensamento matematico
ao longo do tempo;

e Comparar a definicdo de fungdo dada
por Leibniz em 1698 com a defini¢&o
atual, destacando como a
compreensdo do conceito evoluiu e se
transformou ao longo dos séculos.

e Demonstrar como o conceito de
funcdo, mesmo tendo  evoluido,
continua sendo relevante e aplicado
em situagdes praticas

contemporéneas, como o cdlculo do

valor a ser pago por passagens.

o

AULA 27- Presencial

NOIISING)

* Processos Didaticos: \

o Professor, trabalhe a seguinte atividade em sala:

O prego da passagem para eu vir de uma determinada localidade para a escola é de R$7,55.

Com base nesse dado, complete a tabela a seguir:

Nimero de 1 -

n passagens
Valor a ser pago

RS

A
o

Agora responda as quest&es:
a) E possivel determinar quantas passagens foram pagas, se o valor pago foi de R$ 30,00 ?
b) O que é constante nesse problema?
c) O que é varidvel?
d) Qual é a incdgnita nesse problema?
e) Como vocé representaria matematicamente a relagdo entre o nimero de passagens e o valor
pago?
f) Como seria a representa¢do grafica dessa fun¢do?

O conceito de fungdo nem sempre foi da maneira como foi hoje, conforme estudamos da aula
passada. Em 1698, Leibniz definiu: uma fung&o de um valor varidvel é uma express&o analitica,
que é composta de valor varidvel e valores constantes.

Atualmente definimos como: Dados dois conjuntos A e B n&o vazios, uma fun¢do é uma relagdo
que associa cada elemento de A a um uUnico elemento de B.

Com base nisto, responda:

a) A situagdo acima é uma fungdo de acordo com Leibniz? Justifique
\% de acordo com a definicdo atual de fun¢&o? Justifique. /

OLIVEIRA, Davidson Paulo Azevedo; VIANA, Marger da Conceigdo Ventura; ROSA, Milton. Um pouco de Histéria das Fungdes: algumas sugestdes de atividades prdticas para a sala de aula. Bolema: Boletim de

Educag¢@o Matemadtica, v. 27, p. 513-529, 2013.



AULA 28 - A distancia I/'
ROTEIRO a Tema
Fungdes \

* Envie para os alunos as seguintes orientagdes: \ Objetivos de Aprendizagem

o Old turmal
* Explorar a origem e evolugdo da

Estamos estudando a origem da definig&o de fungdo. Portanto na aula de hoje vamos assistir 2 definicdo de fungdo ao longo da
videos que fala mais a respeito desse tema: histéria da matemdatica;
* Analisar a influéncia de matematicos
= Video 1 (A Histéria do Conceito da Fungdo - Parte 1) importantes, como Descartes, Galileu,
https://www.youtube.com/watch?v=pYQzdY40yr8 Viéte, Isaac Newton, entre outros, na
= Video 2 (A Histéria do Conceito da Fungdo - Parte 2) concepgdo do conceito de fungdo;
https://www.youtube.com/watch?v=350IMMUFAuk * Refletir sobre a importéancia histérica

e o impacto desses matematicos na
construgdo do conceito fundamental
Responda: de fung¢do.

Nos videos, sdo mencionados alguns matemdticos que desempenharam um papel crucial na
formulagdo da defini¢do de fungdo, incluindo Descartes, Galileu, Viéte, Isaac Newton, entre
outros.

Escolha 1 dos matematicos citados no video e faga uma pesquisa a seu respeito. Anote as

principais contribui¢des para a matematica.

o AN /



https://www.youtube.com/watch?v=pYQzdY40yr8
https://www.youtube.com/watch?v=35OIMMUFAuk

AULA 29 - Presencial

Tema \

Matematica Contempordnea

Objetivos de Aprendizagem

e Compreender os desenvolvimentos matematicos
significativos do século XX até os dias atuais;

* Explorar as aplicagdes praticas da matematica na era da

computagdo e nas tecnologias moderna.
Material necessario

Professor, para o didlogo com os estudantes, recomenda-se a

leitura dos textos abaixo:

* Matemdtica do Século XX. Disponivel em: SHIRLEY, Lawrence. Para este

numero selecciondmos: Matemdtica do século XX: o século em breve
revista. Educacdo e Matematica, n. 60, p. 73-79, 2000.APA
e A Matemdtica na Produgdo de Jogos na Inteligéncia Artificial.

ASSUNCAO, Pedro Darc da Cruz. A Matemética na
Producdo de Jogos Digitais com Inteligéncia Artificial. 2023.

Disponivel em:

o /

NOIISING)

* Processos Diddaticos:

o Professor, aqui trata-se de uma aula expositiva. Instigue a interagdo
dos alunos, levando-os a questionarem sobre a importancia da
matemdtica para os dias atuais.

o Durante este tempo letivo o professor devera:

Recapitular brevemente os principais tépicos abordados ao longo
da discipling;

Destacar a importéncia de entender a evolugdo da matematica ao
longo do tempo;

Apresentar a importancia da matemética contempordnea e como
ela impacta nossa vida didria;

Despertar a curiosidade dos alunos sobre os desenvolvimentos
recentes na dreaq;

Focar nos desenvolvimentos matematicos do século XX até os dias
atuais;

Explicar a interagcdo entre a matemdtica e o surgimento da
computagdo;

Discutir a influéncia da matemdtica na era da computagdo e nas

tecnologias modernas.

/

OLIVEIRA, Davidson Paulo Azevedo; VIANA, Marger da Conceigdo Ventura; ROSA, Milton. Um pouco de Histéria das Fungdes: algumas sugestdes de atividades prdticas para a sala de aula. Bolema: Boletim de

Educag¢@o Matemadtica, v. 27, p. 513-529, 2013.
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https://em.apm.pt/index.php/em/article/view/955
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https://umbu.uft.edu.br/bitstream/11612/4689/1/PEDRO%20DARC%20DA%20CRUZ%20ASSUN%c3%87%c3%83O%20-%20TCC.pdf
https://umbu.uft.edu.br/bitstream/11612/4689/1/PEDRO%20DARC%20DA%20CRUZ%20ASSUN%c3%87%c3%83O%20-%20TCC.pdf

KEnvie para os alunos as seguintes orientagdes:
o Ol& turmal

Durante nossa ultima aula presencial vimos que a matematica estd diretamente ligada com as

tecnologias que tanto usamos em nosso dia a dia.

Escolha UM dos tépicos abaixo e faga uma pesquisa em fontes confidveis a respeito do tépico
escolhido.

1.Como a matemdética é usada em aplicativos de redes sociais, como Instagram?
o Pesquisar sobre algoritmos que recomendam contelddo, reconhecimento facial e outras
aplicag&es matematicas nessas plataformas.
2.Qual é a importéncia da matematica nos jogos de videogame?
o |nvestigar como a geometria, a trigonometria e a dlgebra séo aplicadas na criagdo de
graficos e na mecénica dos jogos.
3.Como a matemdtica contribui para a criagdo de efeitos visuais em filmes e animag&es?
o Explorar como conceitos matemdticos s&o usados na renderizagdo de cenas e na criagdo
de efeitos especiais.
4.De que maneira a matemdtica estd presente em aplicativos de navegag¢do como o Google
Maps?
o Pesquisar sobre os algoritmos matematicos que calculam rotas mais eficientes e preveem o
trafego.
5.Como a matemdtica é aplicada em dispositivos de seguranga, como reconhecimento de
impress&es digitais e senhas criptografadas?

o Investigar como a matematica é fundamental para garantir a seguranga e a privacidade

\

AULA 30 - A distancia I

-

K em dispositivos digitais. /

Tema

Matematica Contempordnea \
Objetivos de Aprendizagem

Explorar as aplicag¢des praticas da
matemdtica na era da computagdo e
nas tecnologias moderna.
Desenvolver habilidades de pesquisa
em fontes confidveis e capacidade
de comunicag¢do ao apresentar as
descobertas de forma clara e

objetiva.




AULAS 31, 32, 33 e 34

Estas quatro aulas s&o destinadas a programagéo, planejamento, organizag¢do e pesquisa da culmindncia desta disciplina. A culminéncia

consistird em uma contagdo de histéria, que ocorrerd também em 4 tempos letivos.

Utilizaremos a metodologia “Sala de aula invertida”, que consiste em fazer em casa o que era feito em aula’.

Os alunos escolherdo 1tema (seja conteddo matemdtico, ou tépico relacinado a matemdtica), realizar&o pesquisas, se organizardo em

equipes, fardo uma escolha de materiais, e por fim, cada equipe deverd contar a histéria do tema escolhido para os demais alunos.

PRESENCIAIS (31 E 33)

Objetivos de Aprendizagem \
Desenvolver habilidades de escolha e planejamento;
Ampliar o conhecimento por meio da pesquisa;
Integrar Teoria e Prdtica;
Contribuir para o crescimento académico e pessoal dos alunos,
fornecendo oportunidades para o desenvolvimento de habilidades
sociais, emocionais e intelectuais.
Processos Didaticos
Segue a lista de tarefas que o professor poderd realizar nos
encontros presenciais:
© Mediar a divisdo das equipes;
o Orientar quanto a escolha do tema;
© Propor materiais de pesquisa adicionais;
© Monitorar o andamento das pesquisas e projetos, oferecendo
feedback individual e coletivo para auxiliar no desenvolvimento
das atividades;

© Incentivar a criatividade dos alunos na abordagem do tema,

sugerindo diferentes formas de apresenta¢do ou abordagens

inovadoras.

A DISTANCIA (32 E 34)

Objetivos de Aprendizagem \
Estimular a pesquisa;

Incentivar a responsabilidade individual;

Promover a valorizag&o do processo de pesquisa;

Aprofundar as habilidades de pesquisa, selecdo de informagdes

relevantes e andlise critica para fundamentar as apresentagdes

Roteiro

* Envie para os alunos as seguintes orientagdes:

Olé& turma

Damos inicio a uma fase crucial para o sucesso de nossa
culmindncia: a pesquisa de materiais para aprimorar e enriquecer
nossas apresentagdes.
Lembrem-se, este é um momento valioso para aprimorar nossa
compreensdo do tema e elevar o nivel de nossas apresentagdes. Se
surgirem duvidas ou necessitarem de orientag¢do adicional, estou &
disposig&io. Vamos tornar essa fase de

pesquisa um passo

significativo em dire¢&o ao sucesso coletivo!

_/
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AULAS 35, 36, 37 e 38

Estas aulas sdo destinadas ao encerramento da disciplina.

PRESENCIAIS (35 E 37)

Objetivos de Aprendizagem
Desenvolver habilidades comunicagéo;
Aprimorar as habilidades de colaboragdo;

Aprender a gerenciar o tempo de apresentagdo de
acordo com as necessidades da equipe, garantindo
uma exposigdo completa dentro do periodo
estabelecido;

Estimular o pensamento critico;

Desenvolver a capacidade de identificar e resolver
desafios que possam surgir durante as apresentagdes;
Cultivar a empatia e o respeito pelas ideias e opinides
dos colegas.

Processos Didaticos
Professor, essas aulas sdo destinadas as
apresentacdes das equipes. Algumas consideragdes
devem ser consideradas:

o O tempo de apresenta¢do vai depender da

quantidade de equipes formadas;

o Divida as apresentagdes para acontecerem em 2

dias;

o Faca as considerac¢des que julgar necessdrias;

o Estimule a colaboragdo por parte de todos os

N

alunos.

_/

\

A DISTANCIA (36 E 38)

Objetivos de Aprendizagem

e Aprimorar a capacidade de expressé&o e reflexd&o;

e Desenvolver habilidades de comunicagéo escrita;

* Estimular o pensamento critico.

Roteiro
* Envie para os alunos as seguintes orientagdes:
Olé& turma
Nossa atividade estd dividida em duas partes, dependendo se vocé apresentou

seu trabalho nesta semana ou se estd agendado para fazé-lo na préxima semana.
Parte 1: Somente para alunos fizeram suas apresentagdes essa semana:
Escrevam um relato de experiéncia detalhado sobre como foi a apresentagdo de
vocés. Expressem suas opinides sobre a participagdo neste momento, abordando
os desafios enfrentados e as aprendizagens adquiridas com este trabalho. Sintam-
se & vontade para compartilhar n&o apenas os pontos positivos, mas também os
obstaculos que superaram, proporcionando uma viséo completa da experiéncia.
Parte 2: Somente para alunos que ndo apresentaram essa semana:
Escrevam um relato sobre a experiéncia de participar como ouvintes na aula de
contagdo de histérias. Destaquem os pontos que mais chamaram a atengdo nas
histérias apresentadas pelos grupos e compartilhem os conhecimentos que
adquiriram ao ouvir as apresentagdes. Sejam especificos ao mencionar aspectos
marcantes e, se possivel, relacionem as histérias as disciplinas ou temas discutidos
em sala de aula.

_/
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AULAS 39 e 40

Estas quatro aulas s&o destinadas as apresentagdes das equipes e aos relatos de experiéncia.

PRESENCIAL (AULA 39)

Objetivos de Aprendizagem
e Estimular a expressdo de opinides;
* Promover a autonomia do aluno;

e Avaliar a efetividade da metodologia.

Processos Didaticos
e Professor, promova um didlogo de forma que os alunos

encontrem espago para expressarem suas opinides e
reflex3es abrangentes acerca dos diversos elementos
que permearam nossa disciplina. Este didlogo deve
abranger temas como conteiddos, metodologia
utilizada, atividades desenvolvidas e, especialmente,
as impressdes sobre os aprendizados adquiridos no

decorrer desta disciplina.

N

A DISTANCIA (AULA 40)

Objetivos de Aprendizagem \
* Facilitar a express&o individual;
e Coletar feedback construtivo;
* l|dentificar tépicos de maior interesse.
Roteiro
* Professor, sugerimos a criag&o de um formuldario online com as perguntas
abaixo, a fim de analisar a opini&o dos alunos a respeito de diversos aspectos
da disciplina.
o Quais foram os tépicos histéricos mais interessantes ou relevantes
abordados na disciplina?
© Qual método vocé achou mais eficaz para compreender os contextos
histéricos da matematica?
o A realizagéo de atividades em grupo contribuiu para a compreensé&o da
histéria da matematica?
o Quais recursos diddaticos (livros, videos, sites, etc.) foram mais uUteis para a
sua aprendizagem?
o O que vocé achou da culminancia da disciplina? (Contag&o de histéria)
© Vocé recomendaria esta disciplina a outros estudantes? Por qué?
©o Ha algo mais que gostaria de compartilhar sobre a experiéncia na

disciplina "Histéria da Matematica"?

/
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