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Resumo

Area de figuras planas é um tema que recebe destaque em documentos norteadores do ensino
da matematica. No entanto, a abordagem desse tema nas salas de aula vem apresentando
problemas e esses podem estar dificultando a compreensdo desse objeto matematico pelos
alunos. Diante disso, verifica-se a necessidade de repensar a maneira como esse contetido é
trabalhado nas salas de aulas. O Pensamento Computacional (PC), por apresentar similaridades
com o pensamento matematico e, especialmente, com o envolvido nos temas da geometria, pode
contribuir nesse processo. Além disso, o PC pode proporcionar outros beneficios aos estudantes,
como o desenvolvimento de uma forma estruturada de pensar e a habilidade de compreender
conceitos da area da computacao, conhecimento essencial, atualmente, visto que os recursos
digitais estdo, cada vez mais, presentes do cotidiano das pessoas, influenciando e incorporando-
se a sociedade. Nesse contexto, a pesquisa buscou investigar as contribuicoes e os desafios
do estudo de areas de figuras poligonais simples com o apoio dos principios do pensamento
computacional. Visando alcangar esse objetivo, foi elaborada uma sequéncia didatica (SD)
que contou com atividades voltadas para o ensino do contelido areas de figuras poligonais
simples, baseadas nos principios do PC e, algumas delas, desenvolvidas no software GeoGebra.
Essa SD, apds passar por um teste exploratério com alunos de licenciatura em matemitica,
foi experimentada com estudantes que cursavam o 72 ano do Ensino Fundamental em uma
escola municipal em Rio das Ostras, RJ, na qual a pesquisadora é professora de matematica.
A pesquisa descrita teve uma abordagem qualitativa e foi do tipo Intervencao Pedagédgica.
Os instrumentos de coleta de dados utilizados foram: a observacdo direta, as respostas das
atividades propostas ao longo da SD e questionario final. Para a andlise dos dados utilizou-se
referencial tedrico da pesquisa e a metodologia de Andlise de Erros. Com base na analise dos
dados coletados, considera-se que a SD contribuiu com o processo de ensino e aprendizagem
do conteldo dreas de figuras poligonais simples dos alunos que participaram da pesquisa, visto
que, ao longo da SD, identificou-se uma melhora na compreens3o dos problemas propostos
e na resolucdo deles. Além disso, ressalta-se que a utilizacao do GeoGebra e a estratégia de
discutir os problemas junto com os alunos, estimulando-os a compartilharem suas percepcdes e
sugerirem caminhos de resolu¢do, foram fatores que contribuiram significativamente com o
bom desempenho dos alunos. No entanto, ressalta-se que a utilizacdo de recursos tecnoldgicos
foi considerado um desafio, ja que exigiu mais planejamento e organizacdo da professora quanto
aos ambientes e recursos disponiveis no ambiente escolar. Por dltimo, destaca-se que, com o
intuito de auxiliar os professores quanto a abordagem do contelido &reas, foi elaborado, como
produto educacional, um caderno pedagédgico que contém a SD elaborada nessa pesquisa e

orientacoes para a utilizacdo das atividades que a comp&em.

Palavras-chaves: Pensamento Computacional, drea de figuras planas, sequéncia didatica



Abstract

Area of flat figure is a topic that is oftem highlighted in documents guiding mathematics
teaching. However, the approach to this topic in classrooms has presented problems and
these may be making it difficult for students to understand this mathematical object. Given
this, there is a need to rethink the way this content is worked in classrooms. Computational
Thinking (CP), as it presents similarities with mathematical thinking and, especially, with that
involved in geometry themes, can contribute to this process. Furthermore, CP can provide
other benefits to students, such as the development of a structured way of thinking, which
helps in solving problems in both mathematics and everyday life, people’s daily lives, influencing
and incorporating society in general. In this context, the research sought to investigate the
contributions and challenges of studying areas of simple polygonal figures with the support of the
principles of computational thinking. Aiming to achieve this objective, a didactic sequence (DS)
was created that included activities aimed at teaching the content areas of simple polygonal
figures, based on principles of CP and, some of them, developed in the GeoGebra software.
This DS, after undergoing an exploratory test with undergraduate mathematics students, was
experimented with students who were in the 7th year of Elementary School at a municipal
school in Rio das Ostras, RJ, where the researcher is a mathematics teacher. The research
described in this work had a qualitative approach and was of the Pedagogical Intervention type.
The data collection instruments used were: direct observation, responses to activities proposed
throughout the didactic sequence and final questionnaire. To analyze the data, the theoretical
research framework and the Error Analysis methodology were used. Based on the analysis of the
data collected, it is considered that the DS contributed to the teaching and learning process of
the content areas of simple polygonal figures of the students who participated in the research,
since, throughout the DS, an improvement was identified both in understanding the proposed
problems and in their resolution. Furthermore, it is noteworthy that the use of GeoGebra and
the strategy of discussing problems together with students, encouraging them to share their
perceptions and suggest resolution paths, were factors that apparently contributed significantly
to the students’ good performance. Finally, it is highlighted that, with the aim of assisting
teachers in approaching the content areas of simple polygonal figures, a pedagogical notebook
was created as an educational product that contains the DS elaborated in this research and

practical and theoretical guidelines, for the use of the activities that comprise it.

Keywords: Computational Thinking, area of flat figure, didactic sequence
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Capitulo 1

Introducao

Area de figuras planas é um tema que, frequentemente, recebe destaque em documentos
norteadores do ensino da matemadtica. Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), por
exemplo, esse tema aparece dentre as aprendizagens essenciais a serem asseguradas aos alunos
que cursam o ensino fundamental "nos diferentes contextos escolares” (BRASIL, 2018, p.29) e
observa-se que esse documento sugere, implicitamente, que esse conhecimento seja desenvolvido
de forma gradativa pelo aluno ao longo dos trés primeiros anos do ensino fundamental Il, como

mostra o Quadro 1.

Quadro 1 — Habilidades relacionadas ao conteddos &reas de figuras planas (BNCC)

Ano de
escolaridade

Habilidade

(EFO6MA?24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as
grandezas comprimento, massa, tempo, temperatura, area
(tridngulos e retangulos), capacidade e volume (sélidos

ano do EF formados por blocos retangulares), sem uso de férmulas,

inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de
situagdes reais e/ou relacionadas as outras areas do
conhecimento.

(@)
10

(EFO7MAZ31) Estabelecer expressoes de calculo de area de
tridangulos e de quadrilateros. (EFO7MA32) Resolver e elaborar
ano do EF problemas de cdlculo de medida de area de figuras planas que
podem ser decompostas por quadrados, retangulos e/ou
triangulos, utilizando a equivaléncia entre dreas.

~
10

(EFO8MAL19) Resolver e elaborar problemas que envolvam
medidas de drea de figuras geométricas, utilizando expressoes de
célculo de area (quadrilateros, tridngulos e circulos), em
situacoes como determinar medida de terrenos

Fonte: Elaborag3o prépria a partir da (BRASIL, 2018).

(0 0]
10

ano do EF

Além de ser mencionado na secdo que trata das habilidades que devem ser desenvolvidas

ao longo do Ensino Fundamental, na BNCC, o contelido 4reas, também, aparece dentre os
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conhecimentos que devem ser adquiridos e consolidados no Ensino Médio. Nesse documento,

por exemplo, menciona-se que o aluno deve aprender a

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencio da medida
da area de uma superficie (reconfiguragdes, aproximagdo por cortes etc.)
e deduzir expressdes de célculo para aplica-las em situagdes reais (como o
remanejamento e a distribuicdo de planta¢des, entre outros), com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

[-]

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo
de areas totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em
situagdes reais (como o calculo do gasto de material para revestimento ou
pinturas de objetos cujos formatos sejam composicdes dos sélidos estudados),
com ou sem apoio de tecnologias digitais.

[-]

(EM13MAT506) Representar graficamente a variacdo da drea e do perimetro
de um poligono regular quando os comprimentos de seus lados variam,
analisando e classificando as fung¢Ges envolvidas. (BRASIL, 2018, p.545)

Sendo assim, observa-se que, de acordo com a BNCC, apds o Ensino Médio, o aluno
deve ser capaz de aplicar os conhecimentos relacionados ao contelido areas de figuras planas
em contextos mais complexos tanto em situacoes da vida cotidiana quanto em problemas

matematicos.

A frequéncia com que o tema 4reas aparece na BNCC, assim como a sugestdo de
que esse contelido pode ser utilizado para resolver problemas relacionados a vida cotidiana,
indicam a relevancia desse objeto de conhecimento. Além disso, observa-se que esse tema,
também, é abordado nos Parametros Curriculares Nacionais da drea de Matematica para o
Ensino Fundamental (PCN), documento que foi elaborado levando em consideracdo a "[...]
necessidade de construir referéncias nacionais comuns ao processo educativo em todas as
regides brasileiras.” (BRASIL, 1998, p.5) e que tem o intuito de ser um instrumento de apoio
a reflexOes e discussdes quanto ao processo de ensino e aprendizagem, fato que reforca a

importancia desse contelido.

Nos Parametros Curriculares Nacionais da drea de Matemdtica referentes ao terceiro
e quarto ciclos do Ensino Fundamental, o tema areas é abordado de forma semelhante a
BNCC. Apesar da "[...] compreensdo da nogdo de medida de superficie” (BRASIL, 1998,
p.74) e da nogdo de equivaléncia e formas de calcular a area de figuras planas, por meio da
composicdao e decomposicao de figuras serem classificadas como conceitos e procedimentos a
serem trabalhados no terceiro ciclo, na secao que trata desse periodo observa-se que a sugestao
€ que sejam priorizados os conceitos necessarios para a compreensao do objeto de conhecimento

areas, devido a predominancia e a énfase dadas a temas como:

e exploragdo de figuras geométricas planas (decomposi¢do e composi¢do)
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e nocao de paralelismo e perpendicularidade
e observacdo, representacao e construcdo de figuras

e manuseio de instrumentos de medidas (com o intuito de levar o aluno a fazer conjecturas

quanto as propriedades das figuras)

Ja no quarto ciclo "obter e utilizar férmulas para calculo da 4rea de superficies planas
[...]"(BRASIL, 1998, p.82) aparece como um objetivo a ser atingido ao longo do processo de
ensino e aprendizagem e, além disso, uma justificativa a sugestao de que os conhecimentos
relativos a esse tema sejam ensinados gradualmente é apresentada na secao cujo titulo é

"Orientacdes didaticas para terceiro e quarto ciclos”. Nessa secdo, menciona-se que

[...] os alunos que aprendem mecanicamente férmulas costumam emprega-las
de forma também mecanica e acabam obtendo resultados sobre os quais n3o
tém nenhum tipo de critica e controle, além de as esquecerem rapidamente.
(BRASIL, 1998, p.131)

Por esse motivo, nos PCN, sugere-se que, antes de apresentar as férmulas utilizadas para
obter a drea de algumas figuras planas, sejam trabalhados "[...] procedimentos que favorecam
a compreensio das noc¢des envolvidas” (BRASIL, 1998, p.131), como maneiras de obter a &rea
por composicdo e decomposicdo de figuras, por procedimentos de contagem (utilizando papel
quadriculado), por estimativas e aproximagdes.

Outros autores como Imafuku (2019), Lorenzato (1995) e Menezes (2018), também,
discutem a abordagem do tema dreas nas salas de aula e destacam problemas que vem ocorrendo
durante o processo. (IMAFUKU, 2019), ao realizar um estudo quanto a apresentacdo desse
objeto de conhecimento em alguns livros didaticos recomendados pelo Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD), constatou que, apesar da presenca de atividades envolvendo o uso da
malha quadriculada, recurso que auxilia a compreensao do conceito e encaminha a deduc¢ao das
férmulas utilizadas para o célculo dessa grandeza (PESSOA, 2010), e de situa¢des-problema
contendo a composi¢do e decomposicao de figuras, esses tépicos ndo predominam no material
didatico. Além disso, a autora menciona que em alguns dos livros didaticos analisados ainda

prevalecem atividades que abordam apenas o uso de férmulas.

Lorenzato (1995) e Menezes (2018), em seus estudos, tratam dos contetidos da
geometria de modo geral e ambos afirmam que eles sdo apresentados de forma mecanica aos
alunos. Menezes (2018) declara que esse tdpico da matemdtica, apesar de "[...] tdo manuseavel,
é, frequentemente, trabalhado de forma tecnicista”. (MENEZES, 2018, p.69) e Lorenzato
(1995) afirma que, nos livros didaticos, os contelddos da geometria s3o apresentados como um
"[...] conjunto de defini¢des, propriedades, nomes e férmulas” (LORENZATO, 1995, p.4) que
ndo contribuem para o desenvolvimento do pensar geométrico. Lorenzato (1995) acrescenta,

ainda, que, nos livros didaticos, os contelidos da geometria aparecem desconectados de outras
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areas do conhecimento, inclusive de assuntos da prépria matematica, fator que contribui com a

pouca visibilidade que essa area da matematica recebe nos ambientes de aprendizagem.

Viana (2020) acrescenta que, além da prdtica e dos recursos utilizados em sala de aula
pelo professor, fatores como as vivéncias do estudante dentro e fora das escolas; a organizacao
e funcionamento do sistema educacional e a formag3o do professor, também "[...] podem
influenciar no desenvolvimento do conhecimento geométrico” (VIANA, 2020, p.15). Além disso,
esse autor destaca a necessidade de repensar o processo de ensino e aprendizagem da Geometria
e sugere a associacdo do Pensamento Computacional (PC) a ele, visto que essa forma de
pensar " [...] envolve o uso de algumas habilidades que muito se associam ao conhecimento

matematico e, especialmente geométrico” (VIANA, 2020, p.30).

Entendendo que o pensamento computacional é:

[...] uma distinta capacidade criativa, critica e estratégica humana de saber
utilizar os fundamentos da Computacdo, nas mais diversas dreas do conhe-
cimento, com a finalidade de identificar e resolver problemas, de maneira
individual ou colaborativa, através de passos claros, de tal forma que uma
pessoa ou uma maquina possam executa-los eficazmente (BRACKMANN,
2017, p.29)

Compreende-se que o desenvolvimento dessa forma de pensar, além de contribuir
com o processo de ensino e aprendizagem de contelidos da geometria, seria benéfico para o
aluno, também, em outros aspectos. De acordo com a definicdo apresentada por Brackmann
(2017), pode-se entender que o Pensamento Computacional é uma capacidade de organizacdo
do pensamento, sendo assim, o desenvolvimento dessa capacidade pode auxiliar o aluno na
resolucdo de problemas relacionados tanto a matematica quanto ao seu cotidiano. Observa-se,
também, que o PC inclui "[...] saber utilizar os fundamentos da Computacdo”, conhecimento
essencial, atualmente, visto que o mundo estd "[...] cada vez mais influenciado e dependente
de recursos digitais” (VIANA, 2020, p.45).

Diante dos beneficios que o desenvolvimento do Pensamento Computacional pode gerar
tanto para a vida cotidiana quanto para o processo de ensino e aprendizagem do estudante
nas diversas areas do conhecimento, inclusive os contelidos da geometria e dos obstaculos
apresentados quanto ao objeto de conhecimento dreas, nessa pesquisa, optou-se por realizar um
estudo, por meio de leituras realizadas e atividades em sala de aula, cujos temas centrais sao o
Pensamento Computacional e o contelido Areas. Para isso, elaborou-se a seguinte questao de
pesquisa: Quais as possiveis contribuicées e desafios da associacdo dos principios do pensamento

computacional ao estudo de dreas de figuras poligonais simples?

Para responder a essa pergunta, tracou-se o objetivo geral que consiste em investigar
as contribuicdes e os desafios do estudo de dreas de figuras poligonais simples com o apoio
dos principios do pensamento computacional e, para alcan¢a-lo, foram construidos caminhos

metodoldgicos a partir dos seguintes objetivos especificos:
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e Realizar estudos e pesquisas sobre o Pensamento Computacional no Brasil

e Analisar estratégias utilizadas para calcular a drea de alguns poligonos, assim como os

elementos e conceitos da Geometria envolvidos nesse processo

e Pesquisar na literatura cientifica possibilidades de associar conceitos do PC ao ensino de

Areas de Figuras Poligonais Simples

e Elaborar uma Sequéncia Didatica que possibilite associar conceitos do PC ao objeto de

conhecimento areas de figuras poligonais simples
e Experimentar a SD nos anos finais do Ensino Fundamental

e Averiguar a percepg¢do dos estudantes quanto a associacdo do PC ao ensino de areas de

figuras poligonais simples

A pesquisa desenvolvida a partir desses objetivos é de cunho qualitativo e do tipo
intervencao pedagdgica. Para realizar a intervencao pedagdgica, tendo em vista que esse tipo
de investigacdo envolve "[...] o planejamento e a implementacdo de interferéncias (mudangas,
inovagdes) - destinadas a produzir avangos, melhorias, nos processos de aprendizagem dos
sujeitos que delas participam - e a posterior avaliagdo dos efeitos dessas interferéncias” (DAMIANI
et al., 2013, p.58), foi elaborada e experimentada uma Sequéncia Didatica (SD) em uma turma
que cursava o 72 ano do Ensino Fundamental em uma escola municipal em Rio das Ostras.
A anélise dessa SD foi feita a partir de dados coletados de um questiondrio respondido pelos
alunos que realizaram as atividades da SD, da observac3o direta e das respostas dos alunos
atribuidas as atividades da SD.

Vale destacar que, para a analise dos dados coletados por meio do questionario, da
observacdo direta e das atividades da SD que n3o envolvem célculos matematicos, foi utilizado
o aporte tedrico descrito no segundo capitulo dessa dissertacdo, no entanto, para a anadlise
dos dados extraidos do registro de respostas das atividades da SD que envolvem calculos
matemadticos, foi utilizada a metodologia Andlise de Erros. Na Analise Erros, como é esclarecido
por (CURY, 2007),

[...] o importante n&o é o acerto ou o erro em si — que sdo pontuados em
uma prova de avaliagdo da aprendizagem -, mas as formas de se apropiar
de um determinado conhecimento, que emergem na produgdo escrita e que
podem evidenciar dificuldades de aprendizagem.(CURY, 2007, p.69)

Sendo assim, ao analisar as respostas dos alunos, sejam elas certas ou erradas, pretende-
se identificar a forma que o aluno compreende um determinado conteldo €, assim, proporcionar

uma reflexdo quanto ao processo de ensino e aprendizagem dele (CASSOL, 2004).
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Dito isso, destaca-se que a pesquisa foi divida em seis capitulos. No primeiro, cujo
titulo é Introducao, trata-se da relevancia do tema e menciona-se a questao de pesquisa, os

objetivos geral e especificos e, resumidamente, o percurso metodolégico deste trabalho

No capitulo 2, é apresentado o Referencial Tedrico da pesquisa, que esta dividido
em trés secOes: Pensamento Computacional, Areas e Revis3o Sistematizada da Literatura:
trabalhos relacionados. Na primeira e segunda secdo sdao abordados os aspectos relevantes do
tema Pensamento Computacional e do objeto de conhecimento dreas, respectivamente, para o
contexto dessa pesquisa. Na terceira secao, sao apresentados trabalhos relacionados a essa

pesquisa, selecionados a partir de uma revisao sistematizada da literatura.

Logo, no capitulo 3 intitulado Procedimentos Metodolégicos, que trata da meto-
dologia adotada na pesquisa e de um teste exploratério realizado com o intuito de promover
ajustes e melhorias nos materiais elaborados antes de aplica-los com o publico alvo da pesquisa.
Esse capitulo é dividido em duas secoes: Caracterizacao da pesquisa e Intervengdo Pedagdgica.
Na primeira secdo, menciona-se que, para atingir o objetivo tracado, optou-se por realizar uma
pesquisa de cunho qualitativo e do tipo intervencao pedagdgica e apresenta-se os instrumentos
de coletas de dados adotados. E, na segunda secdo desse capitulo, descreve-se o processo de
elaboracao e implementacdo da Sequéncia Didatica, desenvolvida para realizar a intervengdo

pedagdgica, e os procedimentos adotados para analisar os dados coletados.

No capitulo 4, Experimentacao e Analise de Dados, ¢é apresentada a analise dos
dados coletados nas atividades da SD que envolvem calculos matematicos, de acordo com
a metodologia Andlise de Erro, e dos dados extraidos do questionario, da observacdo direta
e das atividades da SD que n3o envolvem calculos matematicos. Além disso, nesse capitulo,

aborda-se as discussoes a respeito dos resultados coletados no teste exploratério.

Na sequéncia, tem-se o Capitulo 5, que trata do Produto Educacional. Optou-se,
devido a utilizagcdo de recursos tecnoldgicos, por disponibilizar no AVA Google Classroom a
SD elaborada e, além disso, para auxiliar os professores de matematica que desejam ensinar
o conteudo areas de figuras poligonais simples utilizando os principios do Pensamento Com-
putacional, elaborou-se um caderno pedagdgico com orientacdes e sugestdes para o uso dos
materiais que compdem a SD. Nesse capitulo, sdo apresentadas as formas de acessar esses

materiais e esclarecimentos quanto as ferramentas utilizadas para confecciona-los.

Por dltimo, no Capitulo 6, sio feitas as Consideracoes Finais, assim, a pesquisadora
destaca suas percepgdes quanto a pesquisa realizada e os resultados alcancados. Além disso,
nesse capitulo, responde-se a questao de pesquisa e sdo apresentadas sugestoes para trabalhos

futuros relacionados ao tema da pesquisa.

Vale mencionar que, por envolver a participacao de seres humanos, a pesquisa precisou
ser submetida ao Comité de Etica em Pesquisa. Esse procedimento foi feito via plataforma Brasil

e no dia dois de marco de 2023 foi emitido o parecer consubstanciado pelo Comité de Etica
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em Pesquisa - CEP da Faculdade de Medicina de Campos/Fundagdo Benedito Pereira Nunes

que autorizou a realizagcdo da pesquisa, conforme apresenta o Certificado de Apresentacao de
Apreciacdo Etica (CAAE) de nimero 66250222.7.0000.5244.
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Capitulo 2

Referencial Teorico

Neste capitulo sdo apresentados, em trés secoes, 0s principais conceitos desta pesquisa.
Na primeira secao aborda-se as defini¢cdes, os principios e os aspectos relacionados ao Pensa-
mento Computacional no campo educacional. A segunda secdo trata de conceitos matematicos
associados ao estudo do objeto de conhecimento Area de Figuras Poligonais Simples. Por
dltimo, a terceira se¢do traz uma Revisdo Sistematizada da Literatura em que sdo analisados

trabalhos relacionados ao tema dessa pesquisa.

2.1 Pensamento Computacional

Na sociedade atual, na qual o estudante pode ter acesso as informacdes a qualquer
momento, ndo faz sentido que o ensino seja, como é visto em algumas escolas brasileiras que
se apoiam nos modelos tradicionais, baseado na memoriza¢do e repeticio (BRACKMANN,
2017). Como sugere Paula (2021), é necessério que mudangas e inovagdes tecnoldgicas sejam
exploradas a fim de melhorar o processo de ensino e aprendizagem e ajustar o ambiente escolar

as necessidades dos alunos, que estdo inseridos na cultura digital.

Essas questdes vem sendo discutidas ha algum tempo no meio académico e estdo
comegando a gerar resultados. No Brasil, foi instituida, em 2017, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) na Educa¢do Basica. Esse documento, que foi desenvolvido por influéncia
de um estudo realizado pela Organizagdo para a Cooperagdo Econémica (OCDE) no qual
discute-se o processo de implementacao das Tecnologias Digitais nos curriculos das escolas de
educagdo basica (SILVA, 2022), expressa, entre outras modificagBes, o interesse em inserir as

tecnologias digitais no cendrio educacional (GOMES, 2021).

A primeira versdo da BNCC, no entanto, apesar de trazer as Tecnologias Digitais como
tema integrador, ndo faz referéncia a area de Computacdo (BRASIL, 2015). Brackmann et al.
(2016) destacam que esse fato foi questionado pela Sociedade Brasileira de Computagdo (SBC),
devido a ideia de que conhecimentos ligados a Computagdo deveriam ter um destaque maior

nesse documento e, inclusive, formarem uma das areas de conhecimento. Isso sinaliza que, no
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Brasil, os temas relacionados a Computacdo estdo em pauta antes mesmo de aparecerem em
documentos oficiais.

Dentre esses temas, estd o Pensamento Computacional (PC), que, na vers3o atual da
BNCC, homologada em 2017, é caracterizado como uma habilidade que

[...] envolve as capacidades de compreender, analisar, definir, modelar, resol-
ver, comparar e automatizar problemas e suas solucdes, de forma metddica
e sistemdtica, por meio do desenvolvimento de algoritmos (BRASIL, 2018,
p.474)

Quanto a esse tema da computagdo, Brackmann et al. (2016) ressaltam os esfor¢os
da SBC em difundi-lo na Educac¢do Basica no Brasil criando, inclusive, olimpiadas, como a
Olimpiada Brasileira de Informatica (OBI), com o objetivo de despertar o interesse dos alunos.
Além disso, o PC se tornou foco de muitos trabalhos de mestrado e doutorado cujos resultados
sao divulgados em congressos e do trabalho de pesquisadores de escolas e universidades que

testam maneiras de introduzi-lo em diferentes niveis da educacdo escolar.

Em janeiro de 2023, a educacdo digital e, consequentemente, o PC ganham ainda mais
destaque ao ser publicada a lei n® 14.533 que institui a Politica Nacional de Educacdo Digital
(PNED) no Brasil e trata do "[...] acesso da populagdo brasileira a recursos, ferramentas e
préticas digitais” (BRASIL, 2023, p.1). Dentre os objetivos dessa lei, destaca-se a preocupagdo
em inserir a educacao digital no ambiente escolar, em todos os niveis e modalidades, e em

incluir o Pensamento Computacional a esse processo.

Na lei n2 14.533, o PC é definido como

[...] a capacidade de compreender, analisar, definir, modelar, resolver, compa-
rar e automatizar problemas e suas solu¢des de forma metddica e sistemética,
por meio do desenvolvimento da capacidade de criar e adaptar algoritmos,
com aplicagdo de fundamentos da computagdo para alavancar e aprimorar
a aprendizagem e o pensamento criativo e critico nas diversas dreas do
conhecimento (BRASIL, 2023, p.2)

No entanto, como jé mencionado, outros autores discutiram esse termo e apontaram
diversas definicdes. Janette Wing, por exemplo, colocou o PC em evidéncia em 2006 por meio
de um artigo publicado na revista Communications of the ACM. Nesse artigo, Wing (2006)
estabelece que "[...]o pensamento computacional envolve resolver problemas, projetar sistemas
e compreender o comportamento humano, baseando-se nos conceitos fundamentais da ciéncia
da computagdo.” (WING, 2006, p.1) e defende que desenvolver essa habilidade é fundamental
para todas as pessoas, inclusive criancas, destacando que, assim como ler, escrever e fazer
contas, o PC deveria fazer parte das habilidades analiticas de toda crianca.

Dois anos apés a publicagdo desse artigo, Wing (2008) divulga o texto " Computational
thinking and thinking about computing”em que aborda a relacao entre o PC e o uso de

"maquinas”. Nesse texto, a autora afirma que a esséncia do PC é a abstracdo, processo
que consiste em "[...] decidir quais detalhes precisamos destacar e quais detalhes podemos
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ignorar” (WING, 2008, p.3718) em uma situagdo, entretanto, esclarece que, para solucionar
um problema, n3o basta realizar a selecdo dos dados fornecidos, é necessario que haja a
interpretacdo e o processamento dessas informa¢des. Quanto a isso, Wing (2008) destaca que
essa etapa pode ser realizada por uma pessoa, por uma maquina, como um computador, ou
pela combinacdo desses elementos e ressalta que a escolha de cada um deles deve ser feita de
acordo com a situacao, exemplificando que

[...] os humanos ainda sdo melhores do que as mdaquinas na anilise e
interpretacao de imagens; por outro lado, as maquinas sdo muito melhores
na execucao de certos tipos de instrugdes muito mais rapidamente do que
os humanos e no processamento de conjuntos de dados muito maiores do
que um humano pode manipular. (WING, 2008, p.3719)

A ideia de que o Pensamento Computacional ndo requer uma maquina é defendida
pela maioria dos autores que abordam esse tema. Brackmann (2017), por exemplo, afirma que
"0 termo “Pensamento Computacional” jamais pode ser confundido com a simples aptiddo
de manusear aplicativos em dispositivos eletronicos (Alfabetismo Digital) ou uma forma de
pensar de forma mecanica, limitando a criatividade da mente humana.” (BRACKMANN, 2017,
p.25). Esse autor, inclusive, discute a possibilidade de ensinar conceitos da computagdo sem
utilizar recursos eletronicos, desplugada, visando viabilizar o acesso a este conhecimento na

maior parte das escolas.

No entanto, apds a realizagdo de sua pesquisa, Brackmann (2017) conclui que as
atividades desplugadas apresentam um limite quanto ao desenvolvimento do Pensamento
Computacional e podem, por manter os alunos distantes das experiéncias com recursos
tecnoldgicos, gerar uma visdo distorcida da computagdo. Sendo assim, ele sugere que essa
abordagem seja utilizada para introduzir o ensino do PC e que, posteriormente, os conhecimentos
sejam colocados em pratica por meio do acesso as maquinas, visando ampliar o horizonte dos
alunos, a intimidade com a linguagem de programacao e possibilitar o aumento da complexidade

dos problemas a serem solucionados.

Na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) recomenda-se um caminho
diferente. Nesse documento, indica-se a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, como calculadoras
e planilhas eletronicas, nos anos iniciais do Ensino Fundamental sob a justificativa de que essas
experiéncias contribuiriam para o desenvolvimento do PC nos anos finais do EF. Ao tratar
do Ensino Médio, a BNCC destaca o impacto das tecnologias digitais e aplicativos na vida
dos estudantes e orienta que, devido a isso, deve-se dar continuidade ao desenvolvimento do

pensamento computacional, iniciado na etapa anterior, utilizando recursos tecnoldgicos.

Ja no Curriculo de Referéncias em Tecnologia e Computagdo, documento elaborado
pelo Centro de Inovacdo para a Educacdo Brasileira - CiEB com o objetivo de contribuir para a
construcao de uma proposta de ensino que integre os campos de conhecimento aos conceitos
de tecnologia e computagdo, nao evidencia-se 0 momento em que se deve inserir as tecnologias
digitais no ensino (RAABE; BRACKMANN; CAMPOS, 2018). Ao invés disso, destaca-se,
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no Curriculo de Referéncias em Tecnologia e Computacao, a importancia do professor no
processo de desenvolvimento do PC, visto que menciona-se a necessidade do docente possuir
conhecimentos de conceitos da computacdo e, até mesmo, formacdo inicial e complementar na

area.

No Curriculo de Referéncias em Tecnologia e Computacdo, o Pensamento Computacio-
nal é definido como "[...] a capacidade de resolver problemas a partir de conhecimentos e préticas
da computagdo, englobando sistematizar, representar, analisar e resolver problemas” (RAABE;
BRACKMANN; CAMPOQOS, 2018, p.19) e é dividido em 4 conceitos: Decomposi¢do, Reconheci-
mento de Padrdes, Abstracdo e Algoritmo (RAABE; BRACKMANN; CAMPOS, 2018). Para
Brackmann (2017), esses conceitos, denominados por ele como pilares (ou principios), sdo

utilizados no PC para resolver problemas, visto que:

O Pensamento Computacional envolve identificar um problema complexo e
quebri-lo em pedacos menores e mais ficeis de gerenciar (DECOM POSICAO).
Cada um desses problemas menores pode ser analisado individualmente com
maior profundidade, identificando problemas parecidos que ja foram solu-
cionados anteriormente (RECONHECIMENTO DE PADR@ES), focando
apenas nos detalhes que s3o importantes, enquanto informacgdes irrelevan-
tes sdo ignoradas (ABSTRACAO). Por dltimo, passos ou regras simples

podem ser criados para resolver cada um dos subproblemas encontrados
(ALGORITMOS) (BRACKMANN, 2017, p.33) .

Sendo assim, no Pensamento Computacioal, cada um dos principios representa uma
das etapas da resolucao de um problema e ha uma interdependéncia entres eles. O principio
Decomposicdo é a "separagdo de preocupagdes”’ (WING, 2006) quando se deseja resolver uma
tarefa complexa. Como é esclarecido no Curriculo de Referéncias em Tecnologia e Computacao
(RAABE; BRACKMANN; CAMPOS, 2018), dividir um problema em partes menores e menos
complexas, além de contribuir na resolucao do problema principal, possibilita que os detalhes
da situacao sejam percebidos com mais facilidade.

O principio Reconhecimento de Padrdes consiste na analise dos subproblemas gerados
em busca de caracteristicas semelhantes (RAABE; BRACKMANN; CAMPOS, 2018). Essas si-
milaridades sdo trabalhadas para que problemas complexos sejam resolvidos com mais facilidade,
utilizando, inclusive, solucdes definidas em outros problemas e experiéncias anteriores como
base (BRACKMANN, 2017). Além disso, destaca-se que o Reconhecimento de Padrdes pode
ser associado ao termo Generalizacdo, pois, como menciona Brackmann (2017), é através desse
principio que resultados definidos em problemas anteriores sdo usados na resolucdo de outros
problemas e, consequentemente, sdo elaboradas férmulas que representam o procedimento a

ser realizado para se obter o resultado.

Para ilustrar essa afirmagdo, Brackmann (2017) menciona o processo de elaboragdo da
férmula utilizada para definir os termos da sequéncia de Fibonacci. Como é visto na definicdo
da sequéncia de Fibonacci, a partir do terceiro termo dessa sequéncia (F3), os termos sdo o

resultado da soma dos dois termos anteriores.
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Figura 1 — Sequéncia de Fibonacci

Fo =0

F, =1
F,=F + F
Fs = F, + Fy

Fn = F(n—l) + F(n—?)

Fonte: Elaborag¢do prépria.

A férmula utilizada para calcular um termo qualquer da sequéncia surge dessa observacao
(BRACKMANN, 2017). Sendo assim, defini-se uma maneira de representar um termo qualquer
a partir da percep¢do de uma caracteristica comum entre os termos anteriores (todos sdo
resultado da soma dos dois termos anteriores a ele), ou seja, por meio do reconhecimento de

um padrdo.

Ja o principio Abstracao é definido como o processo de " filtragem"” das informacdes
fornecidas na situagao problema, onde sdo selecionados os dados que devem ser destacados e
os que podem ser ignorados (GOMES, 2021). Wing (2006) esclarece que esse procedimento
possibilita que problema seja representado de forma apropriada ou modelado com os aspectos
relevantes, visando torna-lo tratdvel. Sendo assim, por meio da abstracdo, é possivel trabalhar
com uma versao mais simples do problema e, consequentemente, obter a resposta de forma

mais rapida.

O algoritmo é o principio que integra os demais (WING, 2014). Apds serem realizadas
as etapas de decomposicao, reconhecimento de padroes e abstracdo, é elaborada uma sequéncia
de passos que indicam o caminho a ser seguido para obter a solu¢cdo do problema, a esse
conjunto de instrugdes é dado o nome de algoritmo (BRACKMANN, 2017). Na matematica
existem varios exemplos desse principio e um deles é o método resolutivo para equacdes do
segundo grau, também, conhecido como " férmula de Bhaskara”. Como ¢é visto na Figura 2,
independentemente dos valores dos coeficientes, a maneira de calcular o valor da incégnita é a

mesma.
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Figura 2 — Método resolutivo para equagdes do segundo grau - Férmula de Bhaskara

Descreva 0s passos necessarios para resolver a equacao a seguir:

22 +52+6=0
s Etana: CAleulo de discrim

1.1) Eleve o nimero que multiplica o "x" ao quadrado.

1.2) Calcule o produto do nimero de multiplica o "x" e do termo independente e, em seguida, multiplique o resultado
obtido por 4.

1.3) Subtraia o nimero encontrado no item 1.2 do numero obtido no item 1.1

22 Ftapa: Cal 12 incognita (x)

2.1) Calcule o oposto do ndmero que multiplica o "x"

2.2) Calcule a raiz quadrada do discriminante (A)

2.3) Calcule o dobro do nimero que multiplica "x*"

2.4) Para obter um dos valores de "x" some os numeros obtidos nos itens 2.1 e 2.2 e, em seguida, divida o

resultado pelo nimero obtido no item 2.3

2.5) Para obter o outro valor de "x" subtraia o nimero obtido no item 2.2 do nimero obtido no item

2.1 e, em seguida, divida o resultado pelo numero obtido no item 2.3

Fonte: Elaboracao prépria

Essa é uma das vantagens de definir um algoritmo. A partir do momento em que se
estabelece um algoritmo, encontra-se uma forma de resolver todos os problemas que possuem
as mesmas caracteristicas do problema que foi resolvido e, assim, ndo é necessario se preocupar
com a resolucdo desses problemas, basta que sejam seguidas as instrucoes pré-estabelecidas
para encontrar a solugdo (BRACKMANN, 2017). Além disso, o desenvolvimento de instrugdes
claras de como obter a resposta de um problema, quando escritas em linguagem de computacao,
permite que a execu¢do desses passos seja feita por um recurso tecnoldgico e, dessa forma,
"[...] pode-se, entdo, focar em elementos mais complexos do sistema” (BRACKMANN, 2017,
p.41).

Observa-se que, apesar de ndo haver um consenso entre os autores quanto a definicdo
do termo Pensamento Computacional, as definicdes apresentadas possuem pontos em comum,
como a concepg¢ao de que o desenvolvimento do PC auxiliaria na abordagem e resolugdo de
problemas tanto cotidianos quanto da vida académica de um estudante e a ideia de que o
PC estd associado a conceitos da computacdo. Além disso, a maioria dos autores concordam
que o PC n3o consiste em saber, apenas, "operar” recursos tecnoldgicos e entendem que o
desenvolvimento dessa habilidade é importante para que as pessoas consigam compreender um
mundo em que a presenca desses recursos €, cada vez mais, necessaria e influente. No entanto,
ha momentos em que os autores divergem, como em relacdo a utilizacdo de recursos tecnoldgicos
no processo de desenvolvimento do PC, e, em outros, apresentam ideias complementares,
uma vez que expandem conceitos ja mencionados por outros autores. Dessa forma, destaca-se

que, para compreender o tema Pensamento Computacional, é necessario que sejam estudados
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diversos trabalhos que o abordem.

2.2 Areas

Nesta secdo, sdo apresentados elementos basicos e conceitos da Geometria Euclidiana
envolvidos no cdlculo da 4rea de alguns poligonos: Poligono, poligono simples, poligono
convexo, poligono regular, quadrilatero, quadrado, retangulo, tridngulo, paralelogramo, trapézio,
paralelismo, perpendicularidade, distancia, altura e semelhanca. Além disso, definiremos o
objeto matemdtico 4drea e mostraremos estratégias utilizadas para calcular essa grandeza nos

poligonos mencionadas.

2.2.1 Conceitos basicos da Geometria Euclidiana

Esta secdo trata dos conceitos paralelismo, perpendicularidade, distancia, entre ponto e
reta e entre duas retas paralelas, e semelhanca. Esses temas da Geometria Euclidiana serdo
utilizados na sequéncia diddtica e sio mencionados nas definicoes de alguns elementos basicos

da Geometria Euclidiana, citadas na secdo 1.2.2.

Definicao 2.1. Se duas retas pertencem a um mesmo plano e ndo tém ponto em comum,
entdo, elas sdo paralelas (MUNIZ NETO, 2013)

Figura 3 — Paralelismo

Fonte: Elaboracdo prépria.

Definicao 2.2. Se duas retas pertencem a um mesmo plano e formam um angulo de 90°,
entdo elas sdo perpendiculares (MUNIZ NETO, 2013).
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Figura 4 — Perpendicularidade

90°

Fonte: Elaborag¢do prépria.

Definicao 2.3. A distdncia entre um ponto e uma reta é a medida do segmento com

extremidades nesse ponto e na projecio dele sobre a reta (DOLCE, 1997).

Figura 5 — Distancia

] r

Fonte: Elaborag¢do prépria.

Definicao 2.4. A distancia entre duas retas paralelas € a medida do segmento com extremidades

em um ponto de uma das retas e na projecdo dele sobre a outra reta (DOLCE, 1997).

Definicao 2.5. Duas figuras F' e I’ sdo semelhantes, se, dado r um nimero real positivo,

[...] existe uma correspondéncia biunivoca o : F = F’ entre os pontos de
F e os pontos de F' tal que se X,Y so pontos quaisquer de F e X' = o(X)
sdo seus correspondentes em F' entdo X'Y' =rXY. (LIMA, 1991, p.33)

2.2.2 Elementos basicos da Geometria Euclidiana

Nesta secdo sao apresentadas as definicGes de alguns elementos basicos da Geometria
Euclidiana: Poligono, poligono simples, poligono convexo, poligono regular, quadrilatero,
quadrado, retangulo, tridangulo, paralelogramo, trapézio e altura do tridngulo e dos quadrildteros

abordados.
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Definicao 2.6. Se

e n € um numero natural maior ou igual a 3;

e A, As, ..., A, sdo pontos distintos do plano, onde trés pontos consecutivos ndo sdo
colineares;

e A, 1, A, e Ay, assim como A,,, A, e Ay sdo pontos consecutivos

Ent3o, chamamos de poligono a reunido dos segmentos A Ay, AsAs, ...A,_1A,, A, Aq
(DOLCE, 1997).

Definicao 2.7. Um poligono € simples quando a intersecdo entre seus lados ocorre, apenas,

nos vértices, ou seja, "[...| quando a intersecdo de quaisquer dois lados ndo consecutivos é
vazia"(DOLCE, 1997, p.133).

Definicao 2.8. Um poligono simples é convexo se, ao tragarmos uma reta por quaisquer dois
vértices consecutivos, todos os demais vértices se mantém num mesmo semiplano dentre os
dois determinados pela reta (DOLCE, 1997).

Figura 6 — Poligono Convexo

Fonte: Elaboracdo prépria.

Definicao 2.9. Um poligono convexo € regular se todos os seus lados e angulos internos sdo
congruentes. (DOLCE, 1997)

Figura 7 — Poligono Regular

Fonte: Elaboragdo prépria.

Assim, um poligono regular é equildtero e equiangulo.
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Definicao 2.10. Dados A, B,C, D quatro pontos distintos no mesmo plano, sendo 3 deles

ndo colineares. Se os segmentos AD, DC, BC e BA se interceptam apenas nas extremidades,

entdo esses segmentos formam um quadrilatero. (DOLCE, 1997)

Figura 8 — Quadrilatero

C

Fonte: Elaboracdo prépria.

Definicao 2.11. Se dois lados opostos de um quadrilatero sdo paralelos, podendo ou ndo ser

iguais, dizemos que esse quadrildtero é um trapézio (MUNIZ NETO, 2013).

Figura 9 — Trapézio

A D

Fonte: Elaborag¢do prépria.

Observacéo 2.1. Os dois lados paralelos sdo chamados de bases, sendo o maior deles denominado
de base maior e o menor, de base menor. Na Figura 9, por exemplo, o lado AD representa a
base menor do trapézio e o lado BC, a base maior. J3 os lados AB e DC' sio chamados de

lados nao paralelos.

Definicao 2.12. Paralelogramo é um quadrilatero cujos lados opostos sdo paralelos. Sendo
assim, os lados opostos desse poligono possuem o mesmo comprimento e os angulos opostos,
a mesma medida.(CADAR, 2015)

Figura 10 — Paralelogramo

A D

Fonte: Elaboracdo prépria.

Definicdao 2.13. Retingulo é um paralelogramo cujos dngulos internos medem 90°. Assim,

dois lados opostos desse poligono sdo paralelos e congruentes. (CADAR, 2015)
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Figura 11 — Retangulo

Fonte: Elaboracdo prépria.

Definicao 2.14. Quadrado é um retangulo cujos quatro lados possuem o mesmo comprimento.
Em outras palavras, € um quadrildtero que possui todos os lados congruentes e todos os angulos
internos retos.(CADAR, 2015)

Figura 12 — Quadrado

A D

C

Fonte: Elaborag¢do prépria.

Definicao 2.15. Se A, B e C s3o pontos ndo colineares, entdo a reunido dos segmentos
AB,BC e AC' é um tridngulo.(DOLCE, 1997).

Figura 13 — Tridangulo

B

Fonte: Elaboracdo prépria.

Observagdo 2.2. Se um dos dngulos internos do tridngulo mede 909, ele é chamado de tridngulo
retangulo (CADAR, 2015).
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Figura 14 — Triangulo Retdngulo

B

- Cac

Fonte: Elaborag¢do prépria.

Definicao 2.16. A altura de um tridngulo é o segmento que tem uma de suas extremidades

em um vértice do tridngulo e é perpendicular ao lado oposto a esse vértice (CADAR, 2015).

Figura 15 — Altura em um tridngulo

N

Fonte: Elaboracdo prépria.

Exemplo 2.1. Na Figura 15, como o segmento h é perpendicular a OP e tem uma de suas

extremidades em N, podemos dizer que h é a altura do tridangulo PNO relativa a base OP.

Definicao 2.17. A altura de um retangulo, assim como de um paralelogramo e de um trapézio,
€ a distancia entre dois lados opostos e paralelos. Como em um retangulo, assim como em
um paralelogramo, temos dois pares de lados opostos paralelos, temos que esses quadrilateros
possuem duas alturas. (CADAR, 2015).

Figura 16 — Altura em um paralelogramo

Q P

Fonte: Elaboracdo prépria.
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Exemplo 2.2. Na Figura 16, o quadrilatero QPON € um paralelogramo e o segmento h € a
distancia do vértice P a projecao dele sobre o prolongamento do lado NO. Assim, h representa

a distancia entre os lados QP e NO e, consequentemente, é a altura de QPON relativa a
base NO.

2.2.3 Area de Figuras Poligonais Simples

De acordo com Cadar (2015), definimos a drea de uma figura no plano como a
comparacdo dessa figura com uma certa unidade de medida. No caso das figuras planas,
utiliza-se como unidade de medida um quadrado de lado 1 (uma unidade de comprimento) e,

assim, defini-se um quadrado de lado 1 como uma unidade de area.

Figura 17 — Quadrado de lado 1

11

Fonte: Elaboracdo prépria.

Nessa secao, utilizaremos essa definicdo para apresentar algoritmos utilizados para o

calculo da area de algumas figuras poligonais simples.

2.2.3.1 Area de um quadrado

Para determinar um algoritmo a fim de estipular a medida da drea de um quadrado,
Lima (1991) utiliza a definicdo de que um quadrado cujo lado mede 1 tem &rea igual a 1. Esse
autor inicia a demonstracao considerando um quadrado cuja medida do lado é um ndmero
inteiro positivo e esclarece que, por meio da distribuicao de paralelas aos lados dos quadrados,

pode-se dividi-lo em quadrados de lado 1.

Para ilustrar esse raciocinio, considere o quadrado da Figura 18 cujo lado mede 4.

Figura 18 — Quadrado 4x4

I
I
SRR EEEE LR SR
I
I

o

1

Fonte: Elaboracdo prépria.
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Observe que esse quadrado pode ser divido em 16 quadrados de lado 1 . Desse modo,

como, a area do quadrado de lado 1 é igual a 1, temos que a drea do quadrado total é igual a
16.1= 16.

Generalizando, temos que a area de um quadrado cujo lado mede n, sendo n um

ndmero inteiro positivo, mede n?.

Em seguida, Lima (1991) mostra que a drea de um quadrado cuja medida do lado
é representada por um nlmero racional pode ser dada pela mesma expressao. Ele inicia a
demonstracio desse fato afirmando que um quadrado de lado 1 pode ser decomposto em n?

quadrados cujo lado mede % sendo n um ndmero inteiro positivo.

Para ilustrar, considere a imagem abaixo em que o quadrado unitario é dividido em 4
quadrados de lado 1:

Figura 19 — Quadrado 1x1

St ek
| 11:’2
1

Fonte: Elaboragdo prépria.

Observe que podemos utilizar a seguinte expressdo matematica para "traduzir’ essa

imagem:

1=4.A, (2.1)

Manipulando algebricamente, temos que:

A:

q

1
- (2.2)
4

) , , 2
Sendo assim, temos que a drea de cada um dos quadrados menores é (%) = }L.
Generalizando, concluimos que a area de um quadrado cujo lado mede % sendo . um

Va 0 0 0 0 Va ~ 1 2
ndmero inteiro positivo, é dada pela expressdo (+)”.

A partir disso, Lima (1991) conclui que esse algoritmo pode ser utilizado para calcular
a drea de um quadrado qualquer cujo lado é um nimero racional afirmando que basta observar
que ele pode ser dividido em quadrados de lado % onde n é um ndmero inteiro positivo. Ou seja,
se o lado de um quadrado mede “*, sendo m e n ndmeros inteiros positivos, entdo podemos
dividir esse quadrado em m? quadrados de lado % e, assim, teriamos que a drea desse quadrado
é dada por:

2
m
A=m?— = — (2.3)
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Para mostrar que a drea de um quadrado cuja medida do lado é um nidmero irracional
também é dada pelo produto dos lados desse quadrado, Lima (1991) utiliza um raciocinio
indireto. O autor considera um quadrado cuja medida do lado é um ndmero irracional, chamado
de "a", e mostra que dados b e ¢ nimeros quaisquer sendo b < a? e a? < ¢, temos que b é
menor do que a drea do quadrado e ¢ é maior do que a drea do quadrado. Sendo assim, a

2

inica opcao possivel é que a” é a medida da drea do quadrado.

Essa demonstracdo é feita em duas etapas. Lima (1991) mostra que b < a? implica
em b ser menor do que a area do quadrado e, analogamente, que a? < ¢ implica na 4rea do
quadrado ser menor do que c. Para justificar a primeira afirmagdo, o autor utiliza um ndmero

racional chamado de r tal que:

Vb<r<a (2.4)

Assim,

b<r?<a (2.5)

Em seguida, Lima (1991) apresenta o desenho do quadrado de lado a e, interno a ele,

o quadrado de lado r:

Figura 20 — Quadrado axa

Al

\[E] r Az

Fonte: Elabora¢do prépria.

Nessa imagem, podemos ver que a drea do quadrado de lado r (A=r?) é menor do que
a area do quadrado de lado a.
7‘2 = A2 < A1 (26)

Além disso, utilizando o item 1.5 e uma das propriedades das desigualdades, denominada

transitividade, concluimos que a drea do quadrado de lado a é maior do que b.

b<r’=A, <A = b< A (2.7)

A demonstracdo da segunda parte é feita de modo andlogo e, com isso, conclui-se que

a area de um quadrado qualquer é dada por:
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A=1Plc R (2.8)

2.2.3.2 Area de um retangulo

Para definir a drea de um reténgulo utilizaremos um raciocinio sugerido por Lima (1991)

e o algoritmo utilizado para calcular a area de um quadrado.

Considere o retangulo da imagem abaixo e a e b nliimeros reais.

Figura 21 — Retangulo axb

a

Fonte: Elaborag¢do prépria.

Prolongando os lados desse retangulo de forma que seja formado um quadrado de lado

(a +b), chegamos a seguinte igualdade:

(a+b)* =a®+ 24, +V* (2.9)

Manipulando essa expressao, concluimos que:

A =ab (2.10)

Logo, a drea de um retangulo é dada pelo produto dos lados opostos desse retangulo.

2.2.3.3 Area de um triangulo retangulo

Observe que, ao tracar a diagonal de um retangulo, o dividimos em dois tridngulos
retangulos iguais.

Figura 22 — Retangulo

Fonte: Elaboragdo prépria.
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Assim, considerando que a base do retangulo mede b e a altura, h e sabendo que a drea

do retangulo é dada pelo produto b.h, temos que a drea de um triangulo retangulo é dada por

b.h

; (2.11)

Logo, a drea de um triangulo retangulo é dada pela metade do produto entre a base do
tridngulo e a altura relativa a ela (CADAR, 2015).
2.2.3.4 Area de um paralelogramo

Considere um paralelogramo de base b e altura h, como indica a figura 23:

Figura 23 — Paralelogramo

D B

Fonte: Elaboracdo prépria.

Adicionando a esse paralelogramo dois triangulos retangulos iguais de base x e altura h,
sendo x o comprimento do segmento que liga o vértice A ao pé da perpendicular baixada de B

ao prolongamento de C' A, formamos um retdngulo de base b+ z e altura h (CADAR, 2015).

Figura 24 — Area de um Paralelogramo

D B

Fonte: Elaboracdo prépria.

Sendo assim, a area do paralelogramo é dada por:

(b+:v)-h—2-%h:b-h (2.12)

2.2.3.5 Area de um triangulo qualquer

Considere um tridngulo de base b e altura h, como indica a Figura 25:
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Figura 25 — Triangulo

h
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I
I
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b >
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<

Fonte: Elaborac¢do prépria.

Adicionando a esse triangulo um tridangulo congruente a ele formamos um paralelogramo
de base b e altura h.

Figura 26 — Area de um triangulo

&
<

w

Fonte: Elaboragdo prépria.

Dessa forma, como a drea do paralelogramo é dada pelo produto b.h, temos que a drea
de um triangulo qualquer pode ser calculada pela seguinte expressao:

b-h
- (2.13)

Logo, a drea de um triangulo qualquer é dada pela metade do produto entre a base do
tridngulo e a altura relativa a ela (CADAR, 2015).

2.2.3.6 Area de um trapézio

Considere o trapézio cujos lados paralelos medem B e b e a altura, h.
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Figura 27 — Trapézio
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Fonte: Elaborac¢do prépria.

Se tracarmos uma diagonal nesse poligino, o dividiremos em dois tridngulos. Um dos

triangulos com base b e altura i e o outro com base B e altura h.

Figura 28 — Area de um trapézio
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Fonte: Elaboracdo prépria.

Dessa forma, a area do trapézio pode ser calculada somando as seguintes expressoes:

b-h+B-h_h-(B+b)
2 2 2

(2.14)

2.3 Revisao Sistematizada da Literatura: trabalhos relacio-

nados

Ao realizar uma pesquisa pretende-se, em geral, discutir ou acrescentar novos conhe-
cimentos ao meio académico. Dessa forma, antes de elaborar uma questdo de pesquisa, é
necessario que seja feita uma analise das produc¢des cientificas relacionadas ao tema visando
identificar aspectos ainda ndo abordados ou fatos questionaveis e, entdo, direcionar a pesquisa

para um percurso ainda n3o explorado por outros pesquisadores (BRIZOLA; FANTIN, 2016)

Nesse contexto, insere-se a Revisao de Literatura. "Revisar a literatura é atividade
essencial no desenvolvimento de trabalhos académicos e cientificos” (GALVAO; RICARTE, 2019,
p.58), visto que essa a¢do possibilita que o pesquisador observe o que ja foi dito quanto ao
tema do seu trabalho e, assim, possa aplicar esses resultados a sua pesquisa. Galvao e Ricarte

(2019) exemplificam que, através da revisdo de literatura, o pesquisador pode
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[...] observar possiveis falhas nos estudos realizados; conhecer os recursos
necessarios para a construcdo de um estudo com caracteristicas especificas;
desenvolver estudos que cubram brechas na literatura trazendo real con-
tribuicdo para um campo cientifico; propor temas, problemas, hipéteses
e metodologias inovadoras de pesquisa; otimizar recursos disponiveis em
prol da sociedade, do campo cientifico, das instituicoes e dos governos que
subsidiam a ciéncia. (GALVAO; RICARTE, 2019, p.58)

Sendo assim, esse estudo preliminar evita a producdo de trabalhos repetidos e au-
xilia o pesquisador tanto na determinacdo da linha em que seguird a pesquisa quanto no
desenvolvimento dela (BRIZOLA; FANTIN, 2016).

No entanto, quando se trata de pesquisas que precisam transmitir confiabilidade e
clareza, é necessario que a revisdo de literatura seja feita de forma que se garanta o rigor
e a eficicia desse trabalho (CODINA, 2018). De acordo com Codina (2018), uma Revisdo
Sistemdtica da Literatura (RSL) atende a essa exigéncia devido a quatro fatores: i) estabelece,
de forma clara, as fases do trabalho; ii) prevé métodos ou procedimentos especificos para o
desenvolvimento de cada uma dessas fases; iii) por dispor de fases e procedimentos, assegura
sistematicidade, que é caracteristica fundamental a um trabalho académico; iv) promove

transparéncia.

Sampaio e Mancini (2007) reforcam a rigidez de uma RSL mencionando que os
pesquisadores, ao realizarem esse tipo de estudo, devem elaborar um protocolo de pesquisa que
evidencie a maneira que os estudos serao encontrados, os critérios utilizados para incluir ou
excluir artigos, a definicdo dos desfechos de interesse, a verificacdo da acurdcia dos resultados,
a determinacdo da qualidade e a analise da estatistica utilizada. Codina (2018), por sua vez,
esclarece que em uma RSL é necessario que constem, pelo menos, quatro etapas, sendo elas:
busca, avaliagdo, andlise e sintese, das quais duas obedecem a procedimentos e métodos

rigorosos e duas podem ser desenvolvidas de forma mais flexivel, como mostra o Quadro 2

Quadro 2 — Etapas de uma RSL

Procedimentos Etapas
. . - Busca
Respeita a protocolos de atuacao .
- Avaliacao
.. - . . - - - Andlise
Sujeitos a variacdo, em funcdo dos objetivos e caracteristicas de cada revisdo Sintese
- Si

Fonte: Elaborag3o prépria a partir de (CODINA, 2018)

Apesar disso, nessa pesquisa nao serd realizada uma RSL, visto que ela atende a um
contexto muito especifico, o de intervencdes no dmbito da salde, e utilizar esse termo em
outra circunstancia pode produzir mal entendidos (CODINA, 2018). Sendo assim, optou-se
pela Revisdo Sistematizada da Literatura (RSzL) que, de acordo com Codina (2018), surge
a partir da necessidade de ampliar o rigor da RSL a outras dreas de pesquisa. A RSz L tem

como objetivo "[...] sistematizar o conhecimento sobre o tema e se baseia na busca, em uma
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ou mais plataformas; na organizacao de forma sistematizada dos conteldos dos artigos obtidos;
e na andlise dos resultados.” (RIBEIRO; PESQUERO; COELHO, 2016, p.70) e, assim como a

RSL, é realizada em etapas fases, como mostra a figura 29

Figura 29 — Etapas da RSzL

Documentos == Analise

[':] Avaliacao

Vv v
Objetivo: Objetivo: Assegurar O:gﬁgm
Selecionar o que os documentos - R
primeiro grupo de encontrados na mstemﬁltlz%gao 2
trabalhos, etapa anterior arglsgsaass
"candidatos a merecem fazer selegionc; das para
formar o BD parte do BD compor o BD
" Para isso:
1F;a|:r)?3tl|?15iro é Determinar um esquema de
questao que analise e aplica-lo aos
direcionaa RS P_ara_is_s_o: componentes do BD, realizango,
2) Definir a(s) Deﬂ_nlr critérios de constantemente, a comparagao
base(s) de dados incluséo e entre os documentos. Além disso,
exclusao deve-se observar, ao longo da

que serdo usadas
e as palavras-
chave

analise, a adequagao do esquema
aos objetivos da RSzL e efetuar os
possiveis ajustes.

Fonte: Elaboragdo prépria com base em Codina (2018).

Objetivo:
Gerar um produto
que apresente 0s

componentes do BD
e promova a
integracéo e a
interpretacéo deles.

Para isso:
Tendo como base
as etapas da RSzL
realizadas e
observando o
objetivo da
pesquisa,
apresentam-se as
conclusdes obtidas.

Para elaborar a RS7L dessa pesquisa, levou-se em consideracdo que esse trabalho

possui dois temas centrais: o estudo de areas de figuras poligonais simples e o Pensamento

Computacional. Além disso, considera-se importante investigar o panorama das tecnologias

digitais na sala de aula, em particular no Ensino Fundamental de escolas publicas, visto que,

para essa pesquisa, foram desenvolvidas atividades plugadas a serem aplicadas em turmas do

72 ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal. Diante disso, apresenta-se, a seguir,

a pesquisa realizada.

2.3.1 RSyL - Associacao do Pensamento Computacional ao Ensino de

Areas

Seguindo as etapas descritas na Figura 29, realizou-se a Revisdo Sistematizada da

Literatura dessa pesquisa
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2.3.1.1 Busca

A questdo geral de pesquisa adotada foi: qual é o atual cenario das pesquisas nacionais
relacionadas a propostas de ensino para o objeto de conhecimento Areas de Figuras Poligonais

Simples atreladas ao pensamento computacional no Ensino Fundamental?

Sendo assim, buscou-se por trabalhos relacionados ao ensino de area de figuras poligonais
simples, com o apoio dos principios do Pensamento Computacional que estivessem direcionados
ao Ensino Fundamental. Para isso, foram realizadas consultas ao portal de periddicos da Capes
e ao Google Académico e, visando dar prioridade a trabalhos mais recentes, utilizou-se um

recorte temporal nas buscas em ambas as bases para trabalhos publicados a partir de 2019.

No dia 13 de fevereiro de 2023, no portal da Capes, apds aplicar os filtros apresentados
no Quadro 3, observou-se que ao utilizar a palavra "area” o sistema a entendia como sin6nimo
de " area de conhecimento”e, assim, apresentava pesquisas que continham, por exemplo, as
expressOes " drea da matemdtica” ou "4area de gestdo”. Sendo assim, foram realizadas novas
buscas utilizando palavras associadas a esse objeto de conhecimento e, posteriormente, a leitura
dos resumos visando identificar se o trabalho selecionado abordava o tema éreas de figuras

poligonais simples.

No entanto, mesmo testando diversas palavras que remetem ao objeto de conhecimento
areas, poucas pesquisas foram selecionadas. Diante disso, foram realizadas novas buscas
utilizando palavras em inglés, mantendo as expressoes " Computacional Thinking”e " Elementary
School” e variando as palavras que podem estar associadas ao objeto matematico dessa pesquisa.

Os procedimentos de busca realizados no portal da Capes foram organizados no Quadro 3.
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Quadro 3 — Procedimentos realizados na busca - PORTAL DA CAPES
Ordem da
Busca Filtro Data (ano) String de Busca Resultados
2023
Todos os itens 13/02 " Area” AND 14
1 Dissertacao " Pensamento 1
¢ Conmiputacional” AND
Artigos " "Ensino Fundamental” 13
" Poligono” AND
: " Pensamento
a
2 Todos os itens 14/02 Computacional” AND " Ensino 0
Fundamental”
" Geometria” AND
. " Pensamento
a "
3 Todos os itens Computacional” AND " Ensino 2
Fundamental”
"Formas Geométricas” AND
: " Pensamento
a ”n
4 Todos os itens Computacional” AND " Ensino 1
Fundamental”
"Figuras Planas” AND
. " Pensamento
a "
> Todos os itens Computacional” AND " Ensino 0
Fundamental”
" Perimetro” AND
: "Pensamento
a 1A
0 Todos os itens Computacional” AND " Ensino 0
Fundamental”
Todos os itens 15/02 " Computational 57
72 Thinking” AND
Livros ! Elementary School "AND 1
Artigos ! ! " Areas” 54
" Computational
8d Todos os itens ! Thinking” AND " Elementary 12
School "AND " Geometry"
" Computational
0d Todos os itens ! Thinking” AND " Elementary 1

School "AND " Polygons”

Fonte: Elaboragao prépria.

Ja na pagina do Google Académico, as buscas foram realizadas no dia 16 de fevereiro

de 2023 utilizando, inicialmente o string " Areas AND Pensamento Computacional AND Ensino

Fundamental”, porém, assim como aconteceu com as buscas realizadas no portal da Capes,

retornaram muitos trabalhos que ndo estavam associados ao objeto de conhecimento abordado

nessa pesquisa, além de trabalhos que ndao possuiam uma ligagao com a matematica. Dessa
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forma, utilizou-se a mesma estratégia para tentar apurar os resultados: foram realizadas novas
buscas acrescentando palavras que remetem a geometria e, em seguida, a leitura dos resumos

dos trabalhos indicados.

Os procedimentos de busca realizados no Google Académico foram organizados no
Quadro 4 .

Quadro 4 — Procedimentos realizados na busca - Google Académico

Ordem da Data (ano
Busca Filtro (ano) String de Busca Resultados
2023
Area”, "Pensamento
3 com todas as palavras 16/02 ! ' ' " 16.300
1< Computacional”,
sem a palavra " " . "
Y p Y Ensino Fundamental 680
Conhecimento
sem as palavras " Geometria”, " Pensamento
22 "Ensino Médio" e " LT 231
Y . o Computacional
Ensino Superior
sem as palavras " Geometria”, " Pensamento
32 "Ensino Médio" e " Computacional”, " Ensino 108
"Ensino Superior” Fundamental”
sem as palavras "Poligonos”, " Pensamento
42 "Ensino Médio" e " Computacional”, "Ensino 15
"Ensino Superior” Fundamental”
"Figuras Planas”,
sem as palavras " Pensamento
52 "Ensino Médio" e " . oo 23
Y . o Computacional”, "Ensino
Ensino Superior ”
Fundamental
sem as palavras " Perimetro”, " Pensamento
62 "Ensino Médio" e " Computacional”, "Ensino 17
"Ensino Superior” Fundamental”

Fonte: Elaboragao prépria.

2.3.1.2 Avaliacao

Levando em consideracdao que deseja-se entender o atual cendrio das pesquisas nacionais
relacionadas a propostas de ensino para o objeto de conhecimento Areas de Figuras Poligonais
Simples atreladas ao pensamento computacional no Ensino Fundamental, definiu-se como

critérios de inclusdo e exclusdo para essa revisdo, os apresentados no Quadro 5
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Quadro 5 — Critérios de Inclusdo e Exclusdo

Critérios de Inclusao Critérios de Exclusao
e Trabalhos que propaem, no resumo, um (l) Trabalhos n3o realizados no Ensino Fun-
estudo de temas da geometria relaciona- damental.

dos ao contetdo Areas de Figuras Poligo-
nais Simples associados ao Pensamento
Computacional

(ii) Trabalhos que ndo apresentam os proce-
dimentos metodolégicos de forma clara.

(iii) Trabalhos que n3o apresentam andlise de

e Trabalhos que mencionem, ao menos, .
dados consistente.

uma atividade que aborde o tema areas
de figuras poligonais simples (iv) Trabalhos duplicados.

Fonte: Elaboragao prépria.

Ap6s a aplicagdo dos critérios citados no Quadro 5, foram selecionados 4 trabalhos para
a analise, sendo o artigo " Experiéncias do Pensamento Computacional no Ensino de Ciéncias e
Matematica” do Portal da Capes e os outros 3 do Google Académico. No Quadro 6 apresenta-se
os trabalhos selecionados e os strings utilizados para identifici-los durante a busca, além disso,

destaca-se a maneira que eles serdo identificados ao longo dessa RSzL.
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Quadro 6 — - RSzL - Trabalhos relacionados ao objeto de conhecimento Areas e ao Pensamento
Computacional voltados para o Ensino Fundamental.
String de .
e~ p g Tipo de
Identificacao Titulo busca Autor(es) | Ano
" trabalho
utilizado
Programacao na "1, non
% ¢ Poligonos
resolucdo de problemas :
, Ensino .
envolvendo poligonos " Greice
. Fundamental : o
X regulares por meio do | Pensamento Borges 2021 | Dissertacao
SCRATCH: uma ) Quequi
A : Computacio-
experiéncia no Ensino i
nal
Fundamental
O Pensamento " Area"”
Computacional na "Pensamento Leomir
ratica: uma io- Augusto . o
X P A Co,r'na)utau.o & 2021 | Dissertacao
experiéncia usando nal Ensino Severo
PYTHON em aulas de | Fundamental Grave
matematica bdasica "
"Poligonos” "
Pensamento Ensino Pedro
computacional, Scratch | Fundamental ” Henrique ) -
X3 P . .| om enrq 2021 | Dissertacao
e Matematica: possiveis Pensamento Giraldi de
relacdes Computacio- Souza
nal ”
Carine G.
Webber,
( Camila De
A "Area” AND
Experiéncias do " Cesaro,
Pensamento .
Pensamento Computacio Deise
X, Computacional no ,Pu ! Guder, 2022 Artigo
: A nal” AND ]
Ensino de Ciéncias e b Diego
L. Ensino
Matematica . Flores e
Fundamental
Joana
Valim
Becker

Fonte: Elaboragao prépria.
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Ressalta-se que, apesar de definir que trabalhos ndo realizados com estudantes do ensino
fundamental seriam descartados, decidiu-se incluir o X, ao Banco de Documentos dessa RSzL,
mesmo sendo uma pesquisa desenvolvida com professores em formacdo. Isso porque, dentre as
atividades apresentadas nessa pesquisa, em uma delas propoe-se uma sequéncia didatica que
aborda o célculo de areas e perimetro para alunos do 72 ano do Ensino Fundamental e, ao
final, desenvolve-se um aplicativo visando sistematizar os objetos de conhecimento estudados e
apresentar a linguagem de programacao aos alunos. Sendo assim, observa-se a proximidade

desse trabalho com os temas abordados nessa pesquisa e, consequentemente, a relevancia dele.

2.3.1.3 Analise

Apds a selecao dos trabalhos X1, X5, X3, X, foram definida quatro questdes especificas
de pesquisa para responder a questao geral:
(1: Quais s3o os objetivos dos trabalhos?
(2>: Caso o trabalho adote ou proponha algum recurso didatico, qual é ele?
(3: Quais sao os procedimentos metodoldgicos adotados nos trabalhos?
(4: Quais foram os resultados obtidos?

Sendo assim, para responder a ()1 (Quais sdo os objetivos dos trabalhos?), elaborou-se

o quadro 7 .

Quadro 7 — Objetivos dos trabalhos

ID Objetivos

X4 Fundamental, ao programarem situacdes relacionadas a geometria dos poligonos
regulares, por meio do software Scratch.

Investigar aspectos declarativos externalizados por estudantes do nono ano do Ensino

Estudar alternativas e introduzir a programacao juntamente com o pensamento

computacional nas aulas de Matemdtica em uma turma de educacdo basica, tendo como

X2 aporte tedrico a metodologia de resolucao de problemas matematicos de George Polya e
as estratégias de solucdo de problemas baseadas no pensamento computacional.
Identificar os conceitos do pensamento computacional que emergiram de estudantes do
X3 nono ano do Ensino Fundamental ao desenvolverem atividades com contetdo
matematico no Scratch.
X, Contribuir para adocao do Pensamento Computacional e da Inteligéncia Artificial no

ensino de Ciéncias e Matematica por meio da formacdo de professores.

Fonte: Elaboracdo prépria.

De maneira geral, em todos os trabalhos hd uma preocupagdo em melhorar o processo

de ensino e aprendizagem da Matemdtica, no Ensino Fundamental, por meio de praticas

envolvendo conceitos da computagdo e/ou recursos tecnoldgicos. Nas pesquisas X; e X,
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nota-se que os autores buscam perceber, mediante o comportamento dos estudantes, os efeitos
de atividades envolvendo programacdo no desenvolvimento de habilidades. Ja os trabalhos X,
e Xy, investigam maneiras de introduzir conceitos da computagao nas salas de aula, sendo o

Pensamento Computacional um tema comum a esses dois trabalhos.

Observa-se, no Quadro 8, que as atividades elaborados para os trabalhos X; e X3
foram desenvolvidas utilizando o mesmo software. Ja as pesquisas X, e X4, usaram, ambas,
ambientes que permitem que o aluno entre em contato com a linguagem de programacao.
No Quadro 8, organizado para responder a pergunta 5 (Caso o trabalho adote ou proponha

algum recurso didético, qual é ele?), destacam-se esses recursos tecnoldgicos.

Quadro 8 — Recursos Didaticos

ID | Recursos Didaticos
X Software Scratch.
X5 Google Colab.
X3 Software Scratch.
Xy App Inventor

Fonte: Elaboracdo prépria.

Na pesquisa X; descreve-se, na secao metodologia, que a partir da terceira aula, onde
ocorreu a apresentacdo do Scratch para os alunos, foram propostas atividades de programacdo
utilizando esse software. Nessas atividades, o Scratch funcionou como ferramenta de apoio
para que o pesquisador pudesse investigar a influéncia da programagdo no processo de ensino
e aprendizagem de conceitos geométricos e constatar que, ao programarem a resolucao de

situagdes problemas da Geometria, os alunos puderam compreender melhor esses conceitos.

No trabalho X3, houve a utilizacdo do Scratch de forma similar. Nessa pesquisa, as
atividades foram realizadas em dois momentos, no primeiro a pesquisadora apresentava alguma
funcionalidade do software e, posteriormente, propunha alguma tarefa para que os estudantes a
assimilassem e pudessem explorar o Scratch. Por meio da observacdo dos alunos nesse processo,
a pesquisadora concluiu que atividades com conteido matematico no Scratch possibilitam que
o aluno expresse seu raciocinio lé6gico matematico e desenvolva conceitos que constituem o

Pensamento Computacional.

As pesquisas X5 e X, apesar de utilizarem outros recursos didaticos, também apostaram
que a programacao poderia contribuir com o processo de ensino e aprendizagem da matemadtica.
No trabalho X,, o ambiente Google Colab foi usado por possibilitar que a realizacdo de
atividades remotas fossem desenvolvidas utilizando o a linguagem de programacado Phyton e,
assim, viabilizasse que os alunos criassem seus préprios cédigos e acompanhassem como os
colegas realizaram a resolucdo dos problemas propostos em aula. Como uma das consideracoes
finais dessa pesquisa, o autor destaca o entusiasmo dos alunos durante as aulas sincronas
ressaltando o interesse apresentado por eles para conhecer essa linguagem de programacao e

aplicad-la na resolucao de problemas.
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Quanto ao trabalho X4, em que foram planejadas sequéncias didaticas associando
a programacao de apps a componentes curriculares utilizando o ambiente App Inventor, os
autores focaram no desenvolvimento de aplicativos executdveis para dispositivos méveis. No
Projeto Ill, que aborda o tema area e perimetro, propoe-se que, apds a apresentacao dos
conceitos e de um modelo desenvolvido pela professora, os alunos construam um aplicativo
utilizando o software App Inventor sob a justificativa de que essa tarefa promoveria a integracao
das tecnologias digitais na sala de aula e possibilitaria que os alunos conhecessem a linguagem

de programacao.

Para responder a pergunta ()3 (Quais sdo os procedimentos metodolégicos adotados

nos trabalhos?), elaborou-se o Quadro 9
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Quadro 9 — Procedimentos Metodoldgicos

ID

Procedimentos Metodolégicos

Esta pesquisa foi realizada com um grupo de 28 alunos do nono ano do Ensino
Fundamental dos Anos Finais de uma escola privada, localizada na zona norte de Porto
Alegre. Foram realizados 14 encontros de 50 minutos cada divididos em atividades de
programacao e Geometria no espaco fisico e programacdo no Scratch. Quanto a coleta
de dados, o pesquisador utilizou a gravacao de dudios de todos os encontros, registros

das producdes dos alunos, fotos e construcdes dos estudantes no Scratch.

A pesquisa realizada foi do tipo qualitativa com um estudo de caso. Foram realizados 5
encontros de 30 minutos cada com alunos que cursavam o sétimo ano do Ensino
Fundamental em uma escola privada localizada na cidade Cruz Alta no estado do Rio
Grande do Sul. Esses encontros foram realizados de maneira remota, por meio do Google
Meet, €, em cada um deles, o professor encaminhava uma tarefa envolvendo o contetido
da aula e a resolucdo de problemas usando a programacao. As atividades eram realizadas
pelos alunos no ambiente Colab, cujo link era disponibilizado através do chat da
videochamada apds a explicagdo da tarefa e da maneira que deveria ser escrito o cédigo
para gerar o resultado esperado.

X3

Esta pesquisa foi realizada com duas turmas de nono ano, cada uma com 34 estudantes,
na Escola Estadual Professora Carolina Augusta Seraphim (EECAS), localizada no
municipio de Rio Claro — SP. No entanto, o laboratério de informatica, onde seriam

desenvolvidas as atividades, ndo comportava esse niimero de alunos. Dessa forma, os
alunos foram divididos em 4 grupos e, assim, os encontros precisaram ocorrer
quinzenalmente para cada um dos grupos.

Nesses encontros, a professora propds cinco atividades que tinham como objetivo
explorar algum conteldo matematico, buscando utilizar o Scratch como alternativa ao
tradicional livro didatico/caderno do aluno. Essas atividades, com excegdo da primeira

em que ocorre a apresentacdo o Scratch, eram desenvolvidas em duas etapas: Na

primeira era feita a apresentacdo de alguma funcionalidade do software e, na segunda, a

exploracdo dele pelos alunos. Ao final dessas atividades, o pesquisador realizou a andlise

dos dados a partir de arquivos das praticas e de gravacdes e anota¢des feitas durante a

aplicacao das atividades.

Xy

Com o objetivo de contribuir com a inclusdo de conceitos da computacao no processo de
ensino e aprendizagem de alunos da Educacdo Basica, foi feito um projeto de formacado
docente a respeito dos principios de programacao para dispositivos méveis envolvendo
professores mestrandos em formacdo. Nesse projeto, os professores, inicialmente, se
familiarizaram com o software App Inventor e, na sequéncia desenvolveram um
planejamento didatico que deveria culminar no desenvolvimento de um aplicativo
executdvel para dispositivos méveis.

Nesse artigo, foram apresentados quatro dos trabalhos desenvolvidos durante esse
projeto, assim como os recursos tecnoldgicos apresentados aos professores. No entanto,
apesar de destacarem que as atividades elaboradas para as sequéncias didaticas foram

aplicadas em salas de aula, no artigo, essa etapa nao é descrita.

Fonte: Elaboragao prépria.
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Conforme observado, os trabalhos X; e X, foram desenvolvidos em escolas privadas e
a aplicagdo das atividades ocorreu como foi planejada. Ja na pesquisa X3, que ocorreu em uma
escola publica, o pesquisador precisou ajustar a programacao das atividades. Esse fato sugere
que, devido a falta de recursos, a inclusdo de atividades que utilizam recursos tecnoldgicos, no

ensino publico, é desafiadora e necessita de um olhar diferenciado do professor (GRAVE, 2021).

Destaca-se, ainda, que, de maneira geral, os trabalhos utilizaram a programacao como
estratégia para incluir conceitos da computacao nas salas de aula. Nas pesquisas X7, X5 e X3
explorou-se a programac¢ao de maneira integrada ao processo de ensino e aprendizagem do
objeto matematico, jad no X, propde-se que, primeiro, sejam trabalhados os conceitos e, em

seguida, ocorra a apresentacao do software e o desenvolvimento de um aplicativo pelos alunos.

Para responder a questdo ()4 (Quais foram os resultados obtidos?), elaborou-se o

quadro 10.

Quadro 10 — Resultados

ID Resultados

X4

De modo geral, a pesquisadora concluiu que a atividade proposta permitiu que os alunos
ampliassem seus conhecimentos quanto a geometria euclidiana e aprendessem a
expressar seus pensamentos e ideias em diferentes linguagens. Além disso, ela destaca
que a programacao possibilitou que os alunos tivessem contato com outros conceitos
matematicos, além dos relacionados a poligonos regulares e que o Scratch foi uma boa
ferramenta no processo de ensino e aprendizagem, pois possibilitou que os alunos
testassem teoremas e conceitos por meio da acao.

Xo

Dentre os resultados obtidos, o pesquisador destacou o interesse do alunos em conhecer
a linguagem de programacao Phyton e descobrir a possibilidade de utilizar esse
conhecimento para resolver problemas matematicos. Ele também menciona que

percebeu-se que os alunos desenvolveram autonomia ao realizar as atividades propostas,

por executarem tarefas além do que era solicitado. Outro ponto evidenciado trata das

vantagens de associar as técnicas de resolucao de problemas de Polya ao Pensamento

Computacional, quanto a isso, a autora relata que essa integracdo torna a aula mais
concreta e inserida no mundo da TICs.

O autor considerou que, ao elaborarem atividades com contetido matematico no Scratch,
os alunos desenvolvem alguns dos conceitos que constituem o Pensamento
Computacional e s3o estimulados a expressar o raciocinio l6gico-matematico. Além disso,
ele aponta, indiretamente, a importancia de utilizar " maquinas” no desenvolvimento do
pensamento computacional, pois afirma que esses processos mentais acontecem quando
os estudantes se expressam e traduzem sua linguagem para a do computador.

X4

Fonte: Elaboragao prépria.

De maneira geral, os resultados mostram que a integracao de conceitos da computacao,
em especial a programacgao, ao processo de ensino e aprendizagem € vantajoso para os alunos.
Nas pesquisas X7, X3 e X, destacam-se pontos positivos quanto as possibilidades de exploracao

dos objetos de conhecimento e do desenvolvimento das habilidades dos estudantes. Ja no
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trabalho X5 enfatiza-se a curiosidade e o entusiamo gerado por esses temas, 0 que promove o

engajamento dos estudantes nas atividades.

2.3.1.4 Sintese

Antes de responder a questdo geral dessa RSzL (qual € o atual cendrio das pesquisas
nacionais relacionadas a propostas de ensino para o objeto de conhecimento Areas de Figuras
Poligonais Simples atreladas ao pensamento computacional no Ensino Fundamental), destaca-se
que, mesmo seguindo etapas e protocolos bem definidos, revisdes possuem certas limitacGes
(HENRIQUE et al., 2015). Isso porque, como menciona Henrique et al. (2015), o resultado das
buscas pode ser afetado caso sejam realizadas em datas, usudrios ou base de dados distintas.
Além disso, deve-se considerar que a string de busca utilizada pode n3ao abranger todos os

sinGbnimos para os termos e, assim, ndo possibilitar a captura de todos os trabalhos revelantes.

No entanto, essa RSzL apontou que existem poucos trabalhos que discutem, simulta-
neamente, os temas Pensamento Computacional e Areas de Figuras Poligonais Simples no
Ensino Fundamental. A pesquisa X4 mostrou, inclusive, a preocupa¢ao de autores em investigar
formas de inserir o Pensamento Computacional no ensino ao abordarem o processo de formacao
docente e apresentarem planejamentos de sequéncias diddticas que associavam a programacao

de apps a componentes curriculares, dentre eles os objetos de conhecimento perimetro e area.

Notou-se, além disso, o predominio da utilizacdo da programacao como estratégia para
incluir a computacdo e o desenvolvimento do Pensamento Computacional na educagao bdsica.

Dentre as justificativas para esse fato, estdo:

e A possibilidade de desenvolver o Pensamento Computacional

A utilidade desse conhecimento na sociedade atual

A aplicabilidade desse conhecimento ao ensino, pois possibilita que o estudante desenvolva

e teste estratégias que adotard no processo de resolu¢do de uma questao

O auxilio no desenvolvimento do pensamento matematico

A curiosidade e o entusiasmo despertado nos estudantes, gerando o engajamento nas

aulas

Apesar dos trabalhos mencionarem a conexao da programacao com o desenvolvimento
do pensamento matemadtico e, todos eles, tratarem do tema Areas de Figuras Poligonais Simples,
esses assuntos nao aparecem de forma integrada. Em geral, a escolha do objeto matematico
abordado nos trabalhos, como ¢ dito pelo autor na pesquisa X, se deve a uma afinidade com
o contelido ou a necessidade de desenvolver uma forma diferente de abordar o tema com os

alunos, como é visto na pesquisa X,. Ja nos resultados, os autores trazem, basicamente, os
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beneficios de incluir conceitos da computacdo ao processo de ensino e aprendizagem de temas

da matematica.

Sendo assim, por meio dessa RSzL, percebe-se que os autores consideram importante
discutir a inclusdo das tecnologias nas salas de aula, especialmente a programacgdo. Entretanto,
ndo enfatizam os beneficios da associacdo de conceitos da computacdo, dentre eles o Pensamento
Computacional, ao processo de ensino e aprendizagem, especificamente, do contetdo Areas de
Figuras Poligonais Simples, fato que aponta a relevancia dessa pesquisa, ja que, nela, busca-se
e investigar as contribuicGes e os desafios do estudo desse tema da geometria com o apoio dos

pilares do pensamento computacional.

Vale ressaltar que, apesar de ter o mesmo publico alvo e tratar, também, do objeto
matemdtico area de figuras poligonais simples, nessa dissertacdo a abordagem dos contelidos,
assim como, a inclusao do Pensamento Computacional, acontece de forma diferente. Nessa
pesquisa, nao houve a utilizacdo da programagido como recurso para desenvolver o Pensamento
Computacional, ao invés disso, optou-se por inserir os principios do PC no processo de ensino
e aprendizagem dos conceitos e estratégias usadas no cdlculo da area de figuras planas, assim
como, na resolucdo de problemas. Além disso, nem todas as atividades elaboradas para a

sequéncia didatica necessitavam de ambientes virtuais, fato que sé ocorre no trabalho X;.

Quanto as semelhancas entre os trabalhos selecionados e essa dissertacdo, destaca-se
a preocupacao em melhorar o ensino da geometria, em particular, do conteido areas e a
elaboracdo de atividades para serem aplicadas em salas de aula. Os trabalhos tem o intuito
de contribuir com as discussoes sobre a inclusao de conceitos da computacdo na educagao
matematica e apontar os beneficios de associar as tecnologias digitais ao processo de ensino e
aprendizagem. A elaboracdo de propostas diddticas surge nesse contexto, assim como nessa
dissertacdo, os trabalhos X7, X5 e X3 colocam em pratica atividades que envolvem a utilizacdo
de conceitos da computacdo e apontam os beneficios delas para o desenvolvimento do contetido
e do estudante, ja na pesquisa X, as atividades propostas ndo foram testadas em sala de aula.
Percebe-se que todos os trabalhos tem como objetivo propor uma forma incluir os conceitos
da computacdo ao desenvolvimento da aprendizagem da Matematica, ainda que as atividades

elaboradas nio tenham sido testadas e, consequentemente, ainda ndo tenham gerado resultados.
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Capitulo 3

Procedimentos Metodolagicos

Este capitulo aborda a metodologia de pesquisa adotada e é composto por duas secoes.
Na primeira, se descreve o tipo de pesquisa escolhido, as etapas da pesquisa e os instrumentos
de coleta de dados. A segunda secao, trata das etapas da Intervencao Pedagdgica e, devido
a isso, é subdivido em trés subse¢des: i) na subsecdo 2.2.1 apresenta-se o planejamento da
intervengdo; /i) a subsecdo 2.2.2 aborda a implementagdo da intervengdo e iii) na subsegdo

2.2.3 descreve-se como serd realizada a avaliacdo da intervengao.

Vale ressaltar que esta pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa - CEP da Faculdade de Medicina de Campos/Funda¢do Benedito Pereira Nunes,
como ja mencionado na Introducdo. Dentre as solicitagcdes para a aprovagao da pesquisa por
esse conselho, estdo a elaboracdo de termos que informam aos participantes os objetivos da
pesquisa, assim como dados importantes e a nao obrigatoriedade de sua participa¢do, sendo

eles:

e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

e Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE é um documento destinado aos
pais/responsaveis e aos participantes maiores de 18 anos. J4 o Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido - TALE, é feito para que menores de 18 anos entendam do que se trata a pesquisa
e exponham se desejam participar. No Quadro 11, apresentam-se os termos elaborados para
essa pesquisa, assim como os participantes que os assinaram, de forma presencial, antes de

iniciarem as atividades elaboradas.
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Quadro 11 — Termos

Termos Participantes
TCLE (APENDICE C) Alunos de licenciatura
TCLE (APENDICE A) | Pais ou responsaveis de alunos do Ensino Fundamental
TALE (APENDICE B) Alunos do Ensino Fundamental

Fonte: Elaboraciao Prépria.

3.1 Caracterizacao da Pesquisa

Antes de apresentar as caracteristicas metodolégicas da pesquisa, vale ressaltar que
esse estudo, como descrito no capitulo 1, tem como objetivo investigar as contribuicGes e os
desafios do estudo de areas de figuras poligonais simples com o apoio dos pilares do pensamento

computacional

Para alcancar esse objetivo, optou-se por realizar uma pesquisa de cardter qualitativo.
De acordo com Godoy (1995), pesquisas que adotam essa abordagem visam compreender
amplamente o fenémeno que estd sendo estudado e consideram que todos os dados da realidade
sao importantes e devem ser analisados. Dessa forma, nao ha uma preocupacdo em medir
ou enumerar os resultados obtidos, visto que "[...] o interesse desses investigadores estd em
verificar como determinado fenémeno se manisfesta nas atividades, procedimentos e interagdes
didrias.” (GODOQY, 1995, p.63). Sendo assim, nesta pesquisa, ndo serd feita uma enumeragdo
dos resultados, mas sim uma analise do comportamento e das respostas fornecidas pelos alunos

durante as atividades propostas.

Este trabalho esta dividido em duas partes, sendo a primeira uma pesquisa bibliografica
e a segunda construida por meio de uma Intervencao Pedagdgica. A pesquisa bibliografica
ocorreu durante toda a pesquisa com o objetivo de explorar os temas que norteiam este estudo
e fundamentar a andlise dos dados coletados. A intervencdo pedagdgica, por sua vez, ocorreu

com o planejamento, a aplicacdo e a avaliacao das implicagdes de uma proposta pedagdgica.

A pesquisa bibliografica, realizada para a elaboragio deste trabalho, compée o capitulo 2
que esta dividido em trés secoes: Pensamento Computacional, Areas e Revisio Sistematizada da
Literatura: trabalhos relacionados . A primeira secdo discute o tema Pensamento Computacional,
assim como os principios em que ele se divide. A segunda secdo aborda o contelido matematico
utilizado na proposta didatica, na qual sdo apresentados os elementos basicos e conceitos
necessarios para o calculo de dreas de algumas figuras poligonais, assim como estratégias
utilizadas para calcular a area dessas figuras. Na dltima se¢do, é apresentada a Revisdo
Sistematizada da Literatura realizada com o objetivo investigar o atual cendrio de producdes

académicas relacionadas aos temas dessa pesquisa.

A intervencao pedagdgica, metodologia utilizada na segunda parte dessa pesquisa, é

definida como um tipo de investigagdo que envolve "[...] o planejamento e a implementagdo de
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interferéncias (mudangas, inovagdes) - destinadas a produzir avangos, melhorias, nos processos
de aprendizagem dos sujeitos que delas participam - e a posterior avaliacdo dos efeitos dessas
interferéncias” (DAMIANI et al., 2013, p.58). Dessa forma, envolve a elaboracdo, a aplicagdo e
a avaliacao de praticas pedagdégicas com o intuito de contribuir com o processo de ensino e

aprendizagem dos estudantes.

Quanto aos instrumentos de coletas de dados, optou-se pela utilizacdo da observacio
direta, respostas das atividades propostas ao longo da sequéncia didética e questiondrio final. O
questiondrio final e as respostas das atividades tem como objetivo investigar a compreensao dos
alunos acerca dos temas abordados. A observagdo direta é um método que "[..] depende mais
da habilidade do pesquisador em captar informagdes [...] do que da capacidade das pessoas
de responder as perguntas ou se posicionar diante de afirmagdes’ (BARBOSA, 1999, p.2).
Sendo assim, esse instrumento tem o intuito de esclarecer os dados obtidos e possibilitar que o

pesquisador tenha maior clareza quanto as considera¢des dos individuos.

Vale destacar que a pesquisa foi realizada em uma turma que cursa o 72 ano do Ensino
Fundamental em uma escola municipal localizada em Rio das Ostras - RJ em que a pesquisadora
atua como professora de matematica, sendo assim nao foi necessario aplicar um questiondrio
para tracar o perfil dos alunos e analisar se eles possuiam os conhecimentos prévios necessarios
para realizar as atividades elaboradas para essa sequéncia didatica. Essas informacdes também
foram levadas em consideracao para a inclusdo da observagao direta como instrumento de
coletas de dados, visto que a pesquisadora notou que os alunos da turma, em geral, possuiam

mais facilidade em comunicar os conhecimentos adquiridos de forma verbal.

Menciona-se, ainda, que foi realizado um teste exploratério das atividades elaboradas
para compor a sequéncia didatica. Com o intuito de identificar falhas nos materiais desenvolvidos
e na maneira como foram organizados e, assim, possibilitar o aperfeicoamento da SD, promoveu-
se um minicurso que foi aplicado durante a XVIII Semana Académica de Matemdtica - UENF
no dia 8 de novembro de 2022 e contou com a participacao de alunos de licenciatura em
matemdtica. Nesse minicurso, os alunos de licenciatura realizaram as atividades da SD e, ao
final, apresentaram suas percepgdes quanto aos materiais elaborados e a maneira que foram

conduzidos para a realizacdo das atividades.

3.2 Intervencao Pedagogica

Pesquisas que adotam a intervencdo pedagodgica envolvem o planejamento e a im-
plementacdao de uma interferéncia, nesse caso, no ambiente escolar e a avaliacdo dos seus
resultados. A intervencdo, assim como a avaliagdo da mesma devem ser descritas e justificadas
para que o trabalho seja considerado uma pesquisa e o processo investigativo seja compreen-
dido (DAMIANI et al., 2013). Sendo assim, essa secdo é destinada a apresentacdo, de forma

detalhada, das etapas da intervencao pedagdgica.
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3.2.1 Planejamento

Na fase de planejamento ocorreu a elaboragcdo dos materiais para a intervencao pe-
dagdgica e a realizacdo de um teste exploratério realizado com alunos que estavam cursando
licenciatura em matematica. Nesta secdo, sdo apresentados esses materiais , assim como o

objetivo tracado para cada um deles.

3.2.1.1 Sequéncia Didatica

A sequéncia didatica dessa pesquisa foi dividida em trés partes. A primeira parte é
formada pela histéria em quadrinhos "Lisa em: A criagcdo de ovelhas de Jodo", criada com
o software Pixton, e pela apostila Pensamento Computacional, a segunda, por Atividades
Investigativas denominadas " Area de Figuras Poligonais Simples” e pela apostila Areas e por
ltimo, a terceira parte é composta pela apostila " Situacées Problema”. A Figura 30 apresenta
a maneira como esses materiais compdem a sequéncia e, de forma clara e direta, os objetivos

de cada um deles.
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e Primeira Parte

A primeira etapa € iniciada com a histéria em quadrinhos " Lisa em: A criacdo de ovelhas
de Jodo" que foi desenvolvida com o software Pixton e tem como objetivo apresentar, de forma
lidica e atrativa, os principios do Pensamento Computacional aos alunos e introduzir uma
discussao sobre o Pensamento Computacional e as contribuicGes dessa forma de pensar para
a resolucao de problemas matematicos e cotidianos. Para isso, inicia-se a leitura da histéria
em quadrinhos destacando a presenca de uma situacdo problema: Quanto Jodo precisaria

economizar para iniciar a plantacao de grama na sua parte do sitio?

Figura 31 — Situagdo problema da histéria em quadrinhos

Agora Jodo estd em seu quarto tentando descobrir
quanto precisara investir no sitio para iniciar sua
criacao de ovelhas..

Fonte: Elaboracao Prépria.

Em seguida, a pesquisadora conduz a leitura da histéria evidenciando as estratégias
usadas pela personagem principal para resolver o problema visando apresentar os principios
do Pensamento Computacional. Os pontos destacados, nesse momento, s3o apresentados no
Quadro 12.
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Quadro 12 — Aplicacdo dos Principios do Pensamento Computacional a situacdo problema

Problema Inicial

Quanto Jo3o precisaria economizar para iniciar a plantacdo de grama na sua parte do sitio?

Qual a quantidade de placas de grama necessarias para
Decomposicao cobrir a parte do sitio de Joao?

Quanto custa o total de placas de grama necessarias?

Para ajudar a responder a primeira pergunta, Lisa recorreu
a um arquivo que indicava como calcular a quantidade de
Reconhecimento de Padroes quadrados de lado 1 necessarios para preencher um
quadrado qualquer.

Quanto a segunda pergunta, Lisa buscou em sua meméria
uma situacdo semelhante. Ela se recordou dos célculos que
o pai precisou fazer para descobrir quanto custaria uma
determinada quantidade de sacos de cimento.

Para resolver a primeira parte do problema, Lisa selecionou
as informacgdes necessarias para descobrir a forma e as

Abstracao . o . ~
¢ medidas da parte do sitio que pertenceria a Joao.

Na resolucdo da segunda parte do problema, Lisa utilizou a
quantidade de placas de grama necessdrias para cobrir a
parte do sitio de Jodo e o valor de cada uma delas

Apds a fragmentacdo do problema inicial em problemas
menores, da busca por situacdes semelhantes que
indicassem um caminho para obter as respostas e da
filtragem de informacdes, Lisa conseguiu obter uma
sequéncia de passos que conduzem a solucao do problema
inicial. Ela concluiu que para descobrir o valor que Jodo
precisava, bastaria executar os seguintes passos: descobrir
a medida do lado da parte do sitio de Jodo, elevar esse
valor ao quadrado e, por dltimo, multiplicar o valor obtido
na operacao anterior por 5,50. .

Algoritmo

Fonte: Elaboracao Prépria.

Apds essa exemplificacdo de como utilizar o Pensamento Computacional em uma
situacao problema, disponibiliza-se a apostila " Pensamento Computacional”. Essa apostila é
dividida em duas se¢0es, na primeira apresenta-se a definicdo formal dos principios decomposicao,
reconhecimento de padrdes, abstracao e algoritmo. Na segunda, sdo propostas atividades
que visam verificar se o aluno consegue identificar e aplicar os principios do Pensamento

Computacional.

A primeira questdo (Figura 32) tem como objetivo verificar se o aluno consegue utilizar
o principio decomposicao; ao perceber que, para chegar a resposta, ele pode dividir as figuras,

e identificar que esse principio foi utilizado como estratégia na resolugao.
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Figura 32 — Questdo 1 da apostila Pensamento Computacional

1) Oberve que a Figura 2 é composta por 4 tridngulos menores.

Figura 2 — Triangulo

Fonte: Elaboracao Propria

Em quantos triangulos iguais aos que compéem a Figura 2 a Figura 3 pode ser dividida?

Figura 3 — Losango

Fonte:Elaboragdo Propria

Fonte: Elaboracdo Prépria.

Na segunda questdo (Figura 33), busca-se identificar se o aluno, além de utilizar o

principio decomposicao, é capaz de reconhecer e aplicar o principio reconhecimento de padroes.

Visto que, nessa atividade, o embasamento necessario para resolver a questao é dado na questao

1.
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Figura 33 — Questdo 2 da apostila Pensamento Computacional

2) Usando as informacdes obtidas na questao anterior, indique em quantos tridngulos
iguais aos que compdem a Figura 2 a Figura 5 pode ser dividida?

Figura 5

Fonte:Elaboragao Prépria

Fonte: Elaboracdo Prépria.

Ja a terceira (Figura 34) questdo tem a intengdo de analisar se o aluno sabe identificar
e aplicar todos os principios do Pensamento Computacional. Nessa atividade, além utilizar a
estratégia empregada nas questdes anteriores que consiste na decomposicao da figura inicial, o
aluno precisa analisar as informagdes fornecidas no problema e descartar aquelas que nao serdo

Uteis.
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Figura 34 — Questdo 3 da apostila Pensamento Computacional

3) Pedro é grafiteiro e gosta de testar suas habilidades em casa. A figura[6|representa
uma das paredes do quarto de Pedro.

Figura 6

Fonte:Elaboragdo Propria

A tabela abaixo mostra a quantidade de tinta gasta para desenhar cada uma das figuras
geométricas expostas.

Figuras Quantidade de tinta (cm?)

33

15

32

| 4

A

; 5
4
&

Calcule a quantidade de tinta gasta por Pedro para compor o desenho da figura[6]

Fonte: Elaboracao Prépria.
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Apés cada uma das questdes ¢ disponibilizado um quadro (Figura 35) em que o aluno
deve registrar as etapas da resolucao do problema. Essa tarefa tem como objetivo verificar se o
aluno consegue apresentar o caminho que utilizou para responder a questdo em uma sequéncia

de passos que poderiam ser utilizados por um colega, por exemplo, para chegar a resposta.

Figura 35 — Quadro apostila Pensamento Computacional

Passos

Fonte: Elaboracao Prépria.

e Segunda Parte

A segunda parte tem inicio com a atividade " Areas de Figuras Poligonais Simples” que
tem como objetivo apresentar, por meio de uma atividade investigativa baseada nos principios
do Pensamento Computacional e elaborada com o software de matematica dindmica GeoGebra,
os conceitos envolvidos no tema areas. Nesta atividade, os alunos irdo, através da manipulacao
dos materiais e das perguntas elaboradas, construir as férmulas utilizadas para o célculo da
area de algumas figuras geométricas e aprender a utilizar estratégias para calcular a area de
figuras que n3o possuem uma férmula definida. Para isso, inicia-se a atividade definindo o
objeto matematico Areas e propondo uma atividade cujo objetivo principal é verificar se os

alunos compreenderam esse conceito.

Essa atividade é divida em 4 questdes. Em cada uma delas apresenta-se uma figura
desenhada sobre uma malha quadriculada e pede-se, além da drea dessa figura, a descricao dos
procedimentos utilizados para obté-la. Na Figura 36 apresenta-se a sequéncia de figuras que

compoem essa atividade.
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Figura 36 — Sequéncia de Imagens da atividade " Areas de Figuras Poligonais Simples”

(a) Figura 1 (b) Figura 2
—_—
3 2
: 8 I 3
(c) Figura 3 (d) Figura 4
—_— — 31 |
2 2
3 3
2 2
T .
8 | 8

Fonte: Elaboraciao Prépria.

A maneira como as figuras foram dispostas tem como objetivo levar o aluno a utilizar o
principio decomposicdo para calcular a drea das figuras 2, 3 e 4. Além disso, estdo envolvidos os
principios reconhecimento de padrdes, pois os alunos podem associar as estratégias utilizadas
na apostila " Pensamento Computacional”a resolucao dessas atividades, e algoritmo, visto que

é solicitado que o aluno descreva as etapas da resolucdo do problema.

Apds essa consolidacao do conceito do objeto matematico dreas, inicia-se uma sequéncia
de atividades investigativas (Figura 37) que tem o intuito de levar o aluno a construir as
férmulas utilizadas para obter a area dos seguintes poligonos: quadrado, retangulo, triangulo
retangulo, paralelogramo, triangulo qualquer e trapézio. Essas atividades sdao compostas por
um applet desenvolvido com o sotware GeoGebra e uma sequéncia de perguntas que conduzem

o aluno na exploracdo da figura.
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Figura 37 — Atividades - Areas de Figuras Poligonais Simples

Area de Figuras Poligonais Simples

Autor: tayna

] A
. /
< /
\\ /
~
‘\\\‘\ / | |
~/ 3 - B .
Area de Figuras Area de figuras Area de figuras Area de figuras
Poligonais Simples - poligonais simples - poligonais simples - poligonais simples -
N
(n—)
B /1 \\\ /{‘—\
/’/ / ™ ./
//// P _ ) / \\\ \\
~ ~ J/ b ™ / N
.”/ o - / \\ \,
/ N
r)é/ \\\; B
Area de figuras Area de figuras Area de figuras
poligonais simples - poligonais simples - poligonais simples -

Fonte: Elaboracao Prépria.

Nas atividades " Area de Figuras Poligonais Simples - Quadrado”e " Area de Figuras
Poligonais Simples - Retangulo” pede-se, a principio, que o aluno defina um valor para os

n 1Al ” ”n " - - - 7 - ~ Ve
parametros "n"e "i"e "n", respectivamente, dessa forma ele definird as dimensodes do poligono

no applet, como mostra a Figura (38).

Figura 38 — Applet da atividade Area de Figuras Poligonais Simples - Retangulo

i=4
®

Fonte: Elaboracao Prépria.

Em seguida, as perguntas 2, 3 e 4 (Figura 39 ) levam o aluno a imaginar, por meio de

uma compara¢ao, uma maneira de calcular a drea dessas figuras.
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Figura 39 — Perguntas da atividade Area de Figuras Poligonais Simples - Retangulo
1

Qual valor vocé escolheu para "n"? E para "i"?

Aa n

2)

Conte a quantidade de quadrados unitarios que estdo no interior do retangulo, qual valor vocé encontrou?

Aa b

Multiplique os valores de "i" e "n" (4 X n), qual valor vocé encontrou?

Aa

4)

As respostas encontradas nos itens 2 e 3 sdo:

A I:l iguais

B I:I diferentes

Fonte: Elaboracao Prépria.

A pergunta 5 (Figura 40) tem como objetivo fazer com que o aluno perceba, por meio
da repeticdo desse procedimento, que a suposicao feita é valida e, assim, elabore uma forma
de calcular a area dessas figuras utilizando a medida de suas dimensdes. Como a constru¢ao
da férmula é feita a partir da generalizacdo das situacdes observadas ao manipular as figuras,

conclui-se que essa atividade é baseada no principio reconhecimento de padrdes.

Figura 40 — Pergunta 5 da atividade Area de Figuras Poligonais Simples - Retangulo

5)

Escolha, pelos menos, 3 valores diferentes para "n" e "i" e responda novamente os itens acima. Vocé consegue indicar uma maneira de calcular a area do
retangulo utilizando a medida das dimensdes dele?

Aa e

Fonte: Elaboracao Prépria.

O restante dos materiais, além do principio reconhecimento de padrdes, usam o principio
decomposicdo, pois apontam que a drea do poligono em questdo pode ser obtida a partir da
composicao ou decomposicdo de figuras. A atividade " Area de Figuras Poligonais Simples -
Paralelogramo”, por exemplo, induz o aluno a notar que um retangulo pode ser formado por

um paralelogramo e dois tridngulos retangulos (Figura 41 ).
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Figura 41 - Areas de Figuras Poligonais Simples - Paralelogramo

(a) Pergunta 3

3)

Sem alterar os valores definidos para "i", "j" e "n", clique em Passo 1. Quais poligonos vocé vé na tela?

A D Apenas um paralelogramo e dois triangulos retdngulos

B |:| Um paralelogramo, dois tridngulos reténgulos e um reténgulo

(b) Applet com a caixa "Passo 1" Desativada (c) Applet com a caixa "Passo 1" Ativada

5

n=
=5
% Passo1 O‘:G
DPasso‘\ =6 P

i=4
j=4 -

Fonte: Elaboracao Prépria.

Em seguida, pede que o aluno calcule a area dos triangulos e do retangulo e, utilizando
essas informacoes, indique uma maneira de calcular a drea do paralelogramo e o valor da drea
do paralelogramo em questdo (Figura 42). Essas perguntas tem o intuito de fazer com que o
aluno perceba que pode obter a drea do paralelogramo subtraindo o somatério das areas dos
triangulo da area do retangulo.

Figura 42 — Perguntas 8 e 9 da atividade Area de Figuras Poligonais Simples - Paralelogramo

8)

Observe que o retangulo € formado por dois triangulos retangulos iguais e um paralelogramo. Sendo assim, indique uma maneira de calcular a area do
paralelogramao:

Aa s

Calcule a medida da drea do paralelogramo que aparece na tela utilizando o algoritmo que vocé indicou na questéo 8:

Aa I

Fonte: Elaboracao Prépria.

Na sequéncia, solicita-se que o aluno compare o valor obtido ao produto das medidas da
base e da altura do paralelogramo, calculado na questdo 2, (Figura 43), para que ele note que

essa é uma maneira de calcular a drea de um paralelogramo utilizando a medida das dimensoes
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desse poligono.

Figura 43 — Pergunta 10 da atividade Area de Figuras Poligonais Simples - Paralelogramo

10)

Os valores que vocé encontrou na questdo 9 e na questdo 2 sdo iguais?

A [J sim
B (] nao

Fonte: Elaboracao Prépria.

A consolidacao dessas ideias é feita por meio da generalizacdo, visto que na dltima
pergunta (Figura 44) pede-se que o aluno responda novamente as perguntas da atividade

utilizando valores diferentes para os parametros "n", "j"e "i", responsaveis por definir as

dimensoes do quadrilatero.

Figura 44 — Pergunta 11 da atividade Area de Figuras Poligonais Simples - Paralelogramo

11)

Escolha, pelos menos, 3 novos valores para "i*, "j" e "n" e responda novamente as questdes acima. Vocé consegue indicar uma maneira de calcular a area de um
paralelogramo utilizando apenas as dimensdes desse quadrilatero?

Aa n

Fonte: Elaboracao Prépria.

Ao final dessa parte, disponibiliza-se a apostila ”Areas”que busca verificar se os
conhecimentos abordados nessas atividades foram aprendidos. A apostila é composta por
duas questdes simples e objetivas, na primeira (Figura 45) investiga-se se o aluno consegue
aplicar as férmulas apresentadas na atividade " Areas de Figuras Poligonais Simples”e, na
segunda (Figura 46), se, além de realizar os cdlculos, ele consegue relacionar a férmula ao

poligono.

Figura 45 — Apostila " Areas- Questdo 1

+ Atlividade 1 - Calcule a area das figuras

a) Quadrado

Jem

Fonte: Elaboracao Prépria.
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Figura 46 — Apostila " Areas- Questdo 1

- Atividade 2 - Calcule a area dos poligonos representados nas figuras 1 e 2, cujas
medidas estao indicadas

Figura 1

3cm

4 cm

3em

Fonte: Elaboracao Prépria.

e Terceira Parte

Na terceira e Gltima parte dessa sequéncia didatica serd disponibilizada a apostila
"Situagbes Problema”, nela, apresentam-se cinco atividades que abordam o contetdo Areas. Os
estudantes sdo convidados a discutir, entre eles e a pesquisadora, formas de obter a resposta
de cada uma das questdes propostas levando em consideracao os conhecimentos adquiridos

nas atividades anteriores e os principios do Pensamento Computacional.

As atividades 1 e 2 estdo dividas em dois itens. No primeiro (Figura 47), objetiva-se
verificar se o aluno consegue, utilizando o principio decomposicao e as férmulas construidas
na atividade " Areas de Figuras Poligonais Simples”, determinar a drea de um poligono cuja
férmula ndo é conhecida. Além disso, verifica-se, por meio dessa atividade, se o aluno consegue
estabelecer relagGes entre os problemas e, a partir disso, decidir as estratégias que serdo usadas
na resolucdo, visto que a construcao das formulas na atividade " Areas de Figuras Poligonais

Simples” se baseou em situaces semelhantes a essa.
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Figura 47 — Apostila "Situacdes Problema- Questdo 1 - primeiro item

+ Atividade 1 - A Figura 1 representa um Pentagono Regular. Esse poligono possui 5
lados de mesma medida e, nesse caso, eles possuem Giem

Figura 1 — Pentagono

9.71

Fonte:Elaboragéo Propria

- Sabendo gue as medidas indicadas na Figura 1 estdo em centimetros, calcule a area

do Pentagono representado.

Fonte: Elaboracdo Prépria.

No segundo item (Figura 48)dessa atividade, pede-se que o aluno indique a maneira

que resolveu o problema em uma sequéncia de passos. Dessa forma, é possivel perceber se o

aluno consegue formular um algoritmo.

Figura 48 — Apostila "Situacdes Problema- Questdo 1 - segundo item

- Represente, na tabela abaixo, as etapas da sua resolugao

Passos

Fonte: Elaboraciao Prépria.

A Atividade 3 (Figura 49) da inicio as questdes que exploram a capacidade de inter-
pretacao de situagOes problema. Por meio dessa atividade, verifica-se se o aluno consegue:
aplicar o principio decomposicao, visto que o problema pode ser resolvido em duas etapas
(definir a drea e calcular a quantidade de rosas); identificar quais das informagdes fornecidas
sao relevantes para a resolucdo; associar a férmula construida na atividade " Areas de Figuras

Poligonais Simples” ao poligono apresentado e realizar, corretamente, os calculos.
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Figura 49 — Apostila " Situacdes Problema- Questdo 3

« Atividade 3 - A figura 3 representa o jardim de certa empresa. A regido em vermelho
corresponde ao espaco que serd destinado ao plantio de rosas, sendo recomendadas
3 mudas, no maximo, por metro quadrado.

Figura 3

B

Fonte:Elaboragao Prépria

Sabendo que o lado AF' é paralelo ao lado BE e, os lados C'D e F L sao paralelos
entre si. Determine a quantidade maxima de mudas de rosas que podem ser plantadas

nesse espaco.

Fonte: Elaboracao Prépria.

Na atividade 4 (Figura 50) o objetivo é verificar se o aluno consegue utilizar os principios
decomposicdo e reconhecimento de padroes. O primeiro na fragmentag¢do do problema inicial
nas seguintes etapas: Determinar a drea de um Pentdgono Regular de lado 6 cm e, de um
Hexagono Regular de lado 6 cm e, por fim, calcular a area solicitada. J& o segundo para
embasar a resolugcdo da primeira e segunda etapa, visto que, para soluciona-las, basta aplicar

os algoritmos formulados nas atividades 1 e 2 dessa apostila.
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Na atividade 5 (Figura 51) verifica-se, novamente, se o aluno consegue aplicar os

principios reconhecimento de padrdes e decomposicao, pois essa situacdo problema apresenta

Figura 50 — Apostila " Situacdes Problema- Questdo 4

- Atividade 4 - Uma industria produz bolas de futebol cuja superficie é composta por
pecas de couro com formatos de pentagonos regulares e hexagonos regulares, todos
com 5 cm de lado. As laterais dessas pecas sao unidas conforme a figura 4.

Figura 4

&

Fonte:?

Sabendo que essa industria utiliza couro sintético na producéo das bolas de futebol,
calcule, em cm?, a quantidade necesséria desse material para produzir uma bola.
Considere as medidas apresentadas na Figuras A e B para realizar os calculos necessa-

rios.

A S 2.94

4.76

10 ' 8.09
(a) Figura A (b) Figura B

Fonte: Elaboragao Propria

Fonte: Elaboracao Prépria.

caracteristicas em comum com outras resolvidas ao longo da sequéncia e sua resolucao pode

ser feita em etapas. Uma das etapas de resolugdo dessa atividade consiste em determinar a drea
de um poligono cuja férmula ndo é conhecida, como a figura possibilita varios caminhos para
obter essa resposta, pretende-se, nesse momento, estimular o debate entre os alunos visando
perceber se eles aprenderam a identificar e a aplicar as férmulas construidas na atividade " Areas

de Figuras Poligonais Simples”e se conseguem selecionar os dados fornecidos pelo problema

para realizar os calculos.
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Figura 51 — Apostila " Situacdes Problema- Questio 5

sementes de certa leguminosa por metro quadrado.

Figura 5

I 18
Fonte:Elaboragao Propria

« Atividade 5 - A figura 5 representa um terreno. Um agricultor pretende plantar 12

Sabendo que o segmento AB é paralelo ao segmento EF' e que, se tragcarmos um

segmento com extremidades no pontos C e D, ele também serd paralelo a esses segmentos.
Estime quantas sementes dessa leguminosa devem ser plantadas nesse terreno.

Fonte: Elaboracao Prépria.

3.2.1.2 Questionarios

Questionarios, quando aplicados de forma criteriosa, s3o instrumentos que podem

'[...] medir atitudes, opinides, comportamento, circunstancias da vida do cidaddo e outras

questdes.” (BARBOSA, 1999, p.1). Para essa pesquisa, foram elaborados dois questionarios

(Quadro 13). O primeiro foi utilizado no teste exploratério com o intuito de verificar as

considerac¢oes dos participantes sobre cada material proposto €, de maneira geral, suas percepcoes

quanto ao uso dos principios do Pensamento Computacional na resolucao de problemas e

as contribui¢cdes dos materiais elaborados no processo de ensino e aprendizagem do objeto

matematico areas. J4 o segundo foi aplicado apds a resolucdo das atividades da sequéncia

diddtica com os alunos do Ensino Fundamental, visando investigar a opinidao dos alunos sobre o

desenvolvimento da sequéncia didatica e a associacdo do Pensamento Computacional ao ensino

de contetdos da matematica.
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Quadro 13 — Questiondrios

Questionarios Participantes
A Alunos de licenciatura
B Alunos do Ensino Fundamental

Fonte: Elaboracao Prépria.

3.2.1.2.1 Questionario A

O questiondrio A é dividido em 5 partes, sendo que a primeira (Figura 52) traz
esclarecimentos para o aluno e solicita que ele se identifique. Vale ressaltar que o questiondrio,
nessa parte, traz o campo "Nome ou Apelido” a ser preenchido, sendo assim o participante

pode preencher da maneira que se sentir mais confortavel e ter sua privacidade preservada.

Figura 52 — Questionario - Primeira etapa

<

Questionario A

Este questiondrio tem como objetivo levantar dados que possam contribuir com a aplicacéo da sequéncia
didética, parte da pesquisa de dissertagdo "Pensamento computacional no ensino de dreas: Uma proposta
para os anos finais do Ensino Fundamental”, cujo orientador € o Prof. Dr. Oscar Alfredo Paz La Torre e a
cooriendadora é a Prof2. Dr2. Gilmara Teixeira Barcelos Peixoto.

Gostariamos que vocé participasse desse processo respondendo as perguntas abaixo. As informacgdes
fornecidas serdo utilizadas somente para fins da pesquisa.

Desde ja agradeco a sua colaboracdo e me coloco & disposicéo para quaisquer esclarecimentos.

Mestranda: Tayna Monteiro Coelho de Freitas (tayna_coelha@hotmail.com)

Fonte: Elaboracao Prépria.

As 4 partes seguintes sdo compostas por questoes que visam averiguar as percepgoes
dos alunos a respeito da sequéncia didatica. Como traz o Quadro 14, trés dessas etapas sao
compostas por perguntas fechadas e, cada umas delas, trata de uma das partes da sequéncia,
ja a ultima parte traz perguntas abertas em que o aluno pode expressar suas percepcgoes de

forma geral.

Quadro 14 — Questiondrio A - Etapas

Parte Tema abordado nas perguntas Tipo de pergunta
12 Esclarecimentos e identificacdo Aberta
22 | Primeira parte da Sequéncia Didatica Fechadas
32 Segunda parte da Sequéncia Didatica Fechadas
42 Terceira parte da Sequéncia Didatica Fechadas
54 Percepgoes gerais Abertas

Fonte: Elaboracao Prépria.
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A segunda parte é composta por 5 afirma¢des, sendo elas: i) A atividade "Lisa em:
A criacdo de ovelhas de Jo3o"possui uma linguagem adequada para alunos que estejam
cursando anos finais do Ensino Fundamental; ii) A atividade "Lisa em: A criagdo de ovelhas de
Jo3o", atrelada a explicacdo da professora, possibilita a compreensao do tema Pensamento
Computacional e orienta os alunos quanto a abordagem de situagdes problema; iii) A atividade
"Lisa em: A criacdo de ovelhas de Jodo"indica, ainda que de forma sutil, a definicao do objeto
de conhecimento &rea; iv) A apostila " Pensamento Computacional”traz questdes adequadas
para alunos do EF; v) As questGes abordadas na apostila " Pensamento Computacional” podem
ajudar a verificar se o aluno compreendeu os principios do PC. Nessa etapa, o participante deve

indicar o quanto concorda com a afirmagdo feita, como indica a Figura 53.

Figura 53 — Pergunta da 22 etapa do Questionario A

Nao
Concordo concordo Discordo .
Concordo ) . Discordo
Parcialmente nem Parcialmente
discordo
A atividade
"Lisa em: A
criagao de
ovelhas de
Jodo" possui
uma linguagem
adequaga pgara O O O O O
alunos que
estejam
cursando anos
finais do Ensino
Fundamental

Fonte: Elaboracao Prépria.

A terceira parte é composta por nove questdes, sendo oito delas constituidas de
perguntas fechadas em que aluno deve indicar a resposta marcando a alternativa que indica a
seu nivel de concordancia com a afirmacdo feita . A primeira questdo, diferente das outras,
solicita que o aluno marque as alternativas que indicam os principios do PC que ele percebeu

na atividade " Area de Figuras Poligonais Simples” como um todo, como mostra a Figura 54.

Figura 54 — Pergunta da 32 etapa do Questiondrio A

De maneira geral, a atividade esta baseada nos seguintes principios do
Pensamento Computacional:

() pecomposicao

D Reconhecimento de Padrées

|:| Abstracdo

(] Algoritmo

Fonte: Elaboraciao Prépria.
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A segunda questao aborda a atividade "Area de Figuras Poligonais Simples - In-
troducdo” e tem como objetivo verificar se o conceito do objeto de conhecimento areas foi
explicado de forma clara e se a atividade proposta, na opinido dos participantes, estd baseada
nos principios do PC. As seis questdes seguintes tratam, cada uma delas, dos materiais " Area
de Figuras Poligonais Simples - Quadrado”, " Area de Figuras Poligonais Simples - Retangulo”,
" Area de Figuras Poligonais Simples - Tridngulo Retangulo”, " Area de Figuras Poligonais
Simples - Paralelogramo”, " Area de Figuras Poligonais Simples - Tridngulo”e " Area de Figuras
Poligonais Simples - Trapézio”e estdo destinadas a perceber se os participantes consideraram
que esses materiais estdo baseados nos principios do PC e sendo capazes de mostrar ao aluno
uma maneira de calcular a area dos poligonos determinados, além disso elas tem o intuito
de verificar se a explicacdo dos conhecimentos prévios necessarios para a realizacdo de cada

atividade, contida em cada um dos materiais, foi feita de forma clara.

A dltima questdo dessa parte trata da apostila " Areas”. As perguntas foram elaboradas
com o intuito de verificar se os licenciandos acreditam que as questOes propostas nessa apostila
possibilitam que o pesquisador verifique a aprendizagem dos alunos do EF quanto a aplicagdo
e utilizacdo das férmulas abordadas na atividade " Area de Figuras Poligonais Simples”, além
disso elas questionam os alunos de licenciatura quanto a linguagem utilizada nesse material e a

adequacao das questdes para o publico alvo da pesquisa.

A quarta etapa do Questiondrio A é composta por duas questdes. A primeira pede que
os alunos de licenciatura indiquem os principios do Pensamento Computacional que poderiam
ser utilizados na resolucdo de cada uma das atividades propostas na apostila " Situaces
Problema” (Figura 55), com o intuito de perceber se as questdes selecionadas estdo apropriadas
em relacdo a utilizacdo dessa habilidade. J4 a segunda questdo trata da linguagem e do nivel

de dificuldade das questdes considerando o publico alvo da pesquisa.
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Figura 55 — Pergunta da 42 etapa do Questionario A

Selecione, de acordo com a sua percepgao, 0s principios do Pensamento Computacional que
facilitariam a resolucéo de cada uma das questdes propostas

Decomposicdo  Reconhecimento d... Abstracdo Algoritmo

Questao 1

Questdo 2

Questédo 3

Questdao 4

Questédo 5

Questdao 6

Questédo 7

Questdao 8

Fonte: Elaboracao Prépria.

A dltima parte é composta pelas perguntas i) De maneira geral, vocé acredita que
as atividades e interagdes contribuem para o estudo do objeto de conhecimento areas?; ii)
Na sua opinido, estruturar as resolucdes dos problemas segundo os principios do Pensamento
Computacional facilita a compreens3o e ajuda a solucionar os problemas? e iii) Quais foram os
pontos positivos e negativos do curso?. De maneira geral, elas tem como objetivo verificar a
percepcao dos alunos de licenciatura quanto a sequéncia didatica como um todo, enfatizando as
contribuicoes dos materiais e da maneira que eles foram organizados para o processo de ensino
e aprendizagem do contelido dreas e as vantagens de associar esse conteldo ao Pensamento

Computacional.

3.2.1.2.2 Questionario B

O questionario B é dividido em quatro partes. Na primeira e segunda parte o aluno
deve refletir sobre as afirmacdes e indicar seu grau de concordancia marcando uma opg¢ao
entre: Concordo, Concordo parcialmente, Nao concordo nem discordo, Discordo parcialmente e

Discordo.

A primeira parte refere-se ao desenvolvimento da sequéncia didatica e esta dividida em
duas secOes. A primeira secao busca averiguar se, na opinido do aluno, as atividades elaboradas
proporcionaram a compreensao do contetido, a interacdo entre os alunos e o professor e o

engajamento nas aulas. Ja a segunda secdo trata do software GeoGebra, nela, questiona-se o
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nivel de dificuldade de manusear os applets elaborados e a contribuicao desse software para a

compreensdo do contelido e a abordagem de situagdes problemas relacionados ao tema dreas.

A segunda e a terceira parte abordam o tema Pensamento Computacional. As afirmagdes
contidas na segunda parte avaliam a percepcdo do aluno sobre o PC associado as atividades
realizadas na sequéncia didatica, por meio delas, verifica-se se o aluno percebeu a presenca dos
principios do PC nas atividades realizadas e se julga que conseguiu compreender esses principios
e aplica-los na resolucao de problemas. A terceira etapa, constituida por uma pergunta em que
o aluno deve respondé-la escolhendo dentre as opg¢des: sim, ndo ou talvez, tem como objetivo
perceber se a sequéncia didética possibilitou que os alunos desenvolvessem afinidade com essa

forma de pensar.

Na ultima parte é proposto que os alunos destaquem os pontos positivos e negativos
da sequéncia didatica, dessa forma, busca-se entender a opinido dos alunos sobre as atividades

realizadas e a forma que elas foram organizadas de maneira geral.

3.2.1.3 Teste Exploratério

Antes da aplicacio da sequéncia didatica com alunos que cursam o 72 ano do Ensino
Fundamental, foi realizado um teste exploratério dos materiais elaborados. Esse teste teve como
objetivo discutir a adequagdo dos materiais produzidos ao publico alvo e verificar a existéncia
de "erros” relacionados a grafia, as definicoes e conceitos apresentados, ao tempo destinado a

cada atividade, entre outros, e, assim, promover ajustes e melhorias a sequéncia didatica.

O teste exploratdrio contou com a participacdo de doze alunos que cursavam licenciatura
em Matemdtica na Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro - UENF e ocorreu
na forma de um minicurso aplicado durante a XVIIl Semana Académica de Matemdtica - UENF
no dia 8 de novembro de 2022.

Esse minicurso ocorreu em 3 etapas (Quadro 15). Na primeira etapa, foi explicado que
o minicurso fazia parte de uma pesquisa de mestrado em que o publico alvo eram alunos do
72 ano do Ensino Fundamental e, disponibilizado, para cada um dos alunos, um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (APIAENDICE C) que continha informagdes como o titulo e
o objetivo da pesquisa, assim como esclarecimentos quanto a participacao deles. A segunda
etapa foi destinada a apresentacdo do tema Pensamento Computacional, visando fornecer aos
alunos informacdes para que eles pudessem analisar a sequéncia didatica. Na terceira etapa, foi
proposto que os alunos de licenciatura realizassem as atividades elaboradas para a sequéncia
didatica e, em seguida, respondessem ao Questiondrio A (APENDICE G), no qual deveriam
expressar suas considera¢Ges sobre cada material proposto e, de maneira geral, suas percepcoes
quanto ao uso dos principios do Pensamento Computacional na resolucdo de problemas e
as contribuicoes dos materiais elaborados no processo de ensino e aprendizagem do objeto

matematico areas.
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Quadro 15 — Etapas do Minicurso/Teste Exploratério

Etapas Descricao
Primeira - Esclarecimentos
- TCLE
Segunda | - Apresentacao do Pensamento Computacional
Terceira - Realizacdo e Anilise da Sequéncia Didatica

Fonte: Elaboraciao Prépria.

Apds a realizacdo do teste exploratério, foi feita a andlise dos questiondrios e algumas
alteracOes nos materiais elaborados. Essas mudancas foram feitas antes da aplicacdo da
sequéncia didatica na turma com alunos do Ensino Fundamental e s3ao descritas, assim como
as ponderacoes dos alunos de licenciatura, no capitulo de Resultados e Discussdes dessa

dissertacao.

3.2.2 Implementacgao

A Sequéncia Didatica foi experimentada, durante o primeiro semestre letivo de 2023,
em uma turma do 72 ano do Ensino Fundamental nos dias em que a turma tem aulas de
Matematica com a pesquisadora, que é professora regente da turma. A aplicacao das atividades
da SD ocorreram em 23 (vinte e trés) aulas de 50 minutos cada uma, distribuidas em cincos
aulas semanais, sendo 3 delas as segundas-feira e, duas, as tercas-feiras, e foram, todas,
realizadas de forma presencial. No Quadro 16, destaca-se o periodo de implementacdo de cada

parte da intervencao pedagdgica.

Quadro 16 — Implementa¢do da Intervengdo Pedagdgica

Parst[e) da Atividades Desenvolvidas Periodo/data Local
HQ: "Lisa em: A criagdo de ovelhas o
12 de Joéog 24/04 Auditério
Apostila Pens_amento 25 /04
Computacional
Atividades Investigativas: " Areas de . o
2 1 5
22 Figuras Poligonais Simples” 02/05 a 15/05 Auditorio
Apostila Areas 16/05
34 Apostila Situacdes Problema 22/05 e 23/05 SaAIjlade

Fonte: Elaboragao prépria.

A primeira e a segunda parte da SD foram realizadas no auditério da escola e, para a
realizacdo das atividades Histéria em quadrinhos: "Lisa em: A criacdo de ovelhas de Jodo" e

Atividades Investigativas: " Areas de Figuras Poligonais Simples”, os alunos utilizaram tablets.
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Nesses encontros, foi utilizado um projetor para que a professora pudesse orientar os alunos
quanto a exploracao dos materiais desenvolvidos no GeoGebra, visto que esse recurso nao era
familiar a maior parte dos alunos da turma. J4 a terceira parte da SD, como n3o necessitava
de nenhum recurso tecnoldgico e os materiais poderiam ser disponibilizados de forma impressa,

ocorreu na sala de aula.

Ao final de cada um dos encontros, a pesquisadora registrava acontecimentos que se
destacaram em cada um deles, assim como as observacdes feitas, oralmente, pelos alunos
que manifestavam sinais de aprendizagem ou dividas quanto a realizacdo das atividades com
objetivo gerar um material para andlise e reflexdes futuras (DAMIANI et al., 2013). Além disso,
era feita uma leitura das atividades desenvolvidas pelos alunos e, posteriormente, a separacdo

delas de acordo com os critérios estabelecidos na metodologia Anélise de Erros (CURY, 2007)

Apds a experimentacido da 32 parte da SD, no dia 23 de maio, os alunos responderam
ao questionario final. Esse material foi disponibilizado de forma impressa e respondido em
sala de aula, dessa forma, além das respostas escritas, a pesquisadora pode registrar outras
ponderacdes feitas pelos alunos e auxilia-los tanto na interpretacdo das perguntas quanto na

expressao de suas opinioes.

Vale destacar que todos os estudantes da turma foram convidados a participar da
pesquisa, dos 32 alunos matriculados, apenas 25 (vinte e cinco) assinaram o TALE e trouxeram
o TCLE assinado por seus responsaveis. O TALE foi disponibilizado, de forma impressa, para
os estudantes no dia em que ocorreu a apresentacao da pesquisa e a aplicacao da primeira
atividade da SD (24 de abril), e o TCLE foi entregue aos estudantes, nesse mesmo dia, para
que seus responsaveis pudessem ler e, caso autorizassem a participacdo do estudante, assinar
o documento. Ressalta-se que todos os alunos da turma realizaram as atividades da SD, no
entanto sé foram analisadas aquelas em que os alunos e os responsaveis assinaram os termos
demonstrando que aceitavam contribuir com a pesquisa. Além disso, também na3o foram

analisadas as atividades dos alunos que deixaram de participar de alguma das etapas da SD.

No Quadro 17, apresenta-se o nimero de participantes em cada parte da aplicac3o.
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Quadro 17 — Numero de Participantes

o 5
Parte da Atividades Desenvolvidas Periodo/data N .de par
SD ticipantes
HQ: "Lisa em: A criacdo de ovelhas
12 de Jodo" 24/04 25
Apostila Pens.amento 2504 20
Computacional
AthlQades Inve§t|gat!va55 Are:is de 02/05 23
Figuras Poligonais Simples
2 At|V|c_iades Inve§t|gat!vasE Aree,a's de 08,05 o5
Figuras Poligonais Simples
Athlc_iades Inve§t|gat!vas.: Are?’s de 09,05 o1
Figuras Poligonais Simples
Athlc'iades Inve§t|gat!vas.: Areas de 15/05 25
Figuras Poligonais Simples
Apostila Areas 16/05 24
32 Apostila Situagdes Problema 22/05 20
Apostila Situagoes Problema 23/05 24

Fonte: Elaboracdo prépria.

Apesar de vinte e cinco alunos terem assinado o TALE e, seus responsaveis, o TCLE,
apenas quinze realizaram todas as atividades da SD, portanto somente suas respostas foram

analisadas.

3.2.3 Avaliacao

De acordo com (DAMIANI et al., 2013), a terceira, e Ultima, etapa de uma interven¢do
pedagdgica consiste na analise dos dados provenientes da pesquisa com o intuito de avaliar os
efeitos produzidos pelas acoes pedagdgicas aplicadas. Dessa forma, justifica-se a relevancia e a
necessidade de estabelecer procedimentos rigorosos nessa etapa, visto que, ela serd utilizada na

producdo de conhecimento sobre os temas abordados.

3.2.3.1 Analise dos dados coletados

Nessa pesquisa, os dados coletados por meio do questiondrio e da observacdo direta sdo
analisados de acordo com o aporte tedrico descrito no primeiro capitulo dessa dissertacdo. Para
a andlise dos dados coletados nas atividades da SD que n3o envolvem calculos matematicos, é
utilizado o mesmo procedimento, no entanto, os dados extraidos do registro de respostas das
atividades da SD que envolvem calculos matematicos sdo analisados por meio da metodologia

Analise de Erros.

A andlise de erros é uma metodologia que se baseia na andlise de conteldo desenvolvida

por Bardin (1977). Na anélise de contetido o intuito é, por meio de "[...] procedimentos
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sistematicos e objetivos de descri¢do do contetido das mensagens.” (BARDIN, 1977, p.42),
esclarecer as informa¢des contidas em uma mensagem de forma que a interpretacdo e o
entendimento dos dados seja compreensivel para um maior niimero de pessoas (SILVA, 2020).
J4 na analise de erros, as respostas dos estudantes a atividades, dentre elas as questoes
matemadticas, tornam-se o objeto de andlise. Sendo assim, o objetivo é estudar os erros, as

estratégias e as dificuldades apresentadas pelos alunos (PAULA, 2021)

Cury (2007), esclara que

Na anélise das respostas dos alunos, o importante ndo é o acerto ou o
erro em si — que sdo pontuados em uma prova de avaliacdo da aprendi-
zagem -, mas as formas de se apropiar de um determinado conhecimento,
que emergem na producdo escrita e que podem evidenciar dificuldades de
aprendizagem.(CURY, 2007, p.69)

Dessa forma, busca-se, por meio da andlise das respostas dos alunos, sejam elas certas
ou erradas, identificar a forma que o aluno compreende um determinado conteldo e, assim,

proporcionar uma reflexdo quanto ao processo de ensino e aprendizagem dele (CASSOL, 2004).

A andlise de erros segue, de maneira geral, os passos da analise de contetidos (CURY
et al., 2011). Sendo assim, a anélise dos dados coletados nas atividades da SD que envolvem

calculos matematicos ocorreu em trés etapas:

Etapa | - E feita uma organizacao inicial do material disponivel. Primeiramente, apds
realizar uma leitura breve, agrupam-se as respostas dos alunos as atividades propostas na
SD de acordo com as semelhancas que apresentam, exceto as que n3o foram respondidas.
Assim, constitui- se os "[...] conjuntos de documentos que serdo utilizados nos processos de
anélise” (SILVA, 2020, p.67), corpus. Em seguida, é feita uma releitura, uma nova divisdo das
respostas em "totalmente corretas ', " parcialmente corretas” e "incorretas” e a quantificacao

de cada grupo.

Etapa Il - Nessa etapa, ocorre a exploracao das respostas agrupadas como " parcial-
mente corretas” e " incorretas” e a identificacdo dos erros cometidos pelos alunos nas questdes
propostas na SD. Posteriormente, de acordo com as similaridades apresentadas nas resolu¢des,

sao estabelecidas categorias para os erros cometidos.

De acordo com Bardin (1977),

[...] As categorias, sdo rubricas ou classes, as quais rednem um grupo de
elementos (unidades de registro, no caso da andlise de contetido) sob um
titulo genérico, agrupamento esse efetuado em razio dos caracteres comuns
destes elementos (BARDIN, 1977, p.117).

Sendo assim, nessa etapa, inicia-se a interpretacdo dos dados, visto que as categorias

sao estabelecidas a partir da identificacao de similaridades entre eles.
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Etapa Il - Com o intuito de "[...] trazer significado para os resultados, de modo
que o autor da analise pode propor inferéncias e relacionar as interpretacdes com os objetivos
iniciais e até apontar descobertas imprevistas” (SILVA, 2020, p.68), nessa etapa, ocorre a
estruturacao e a interpretacao dos resultados obtidos. Para isso, sao elaborados quadros com
dados estatisticos, como indicagdo de porcentagens e frequéncia, e/ou textos que apresentem,
de forma concisa, as categorias de erros cometidos (CURY; BISOGNIN; BISOGNIN, 2008)
Além disso, visando contribuir com a avaliacdo da intervencao, é feita uma comparacdo com os
resultados obtidos pelos outros instrumentos (observagdo direta, respostas das atividades e

questiondrio).

Apds a anadlise de erros, foi feita uma reunidao com os estudantes em que a pesquisadora
destacou os erros cometidos e apontou as possiveis causas para que, juntos, eles pudessem
refletir sobre isso e superar os obstaculos encontrados. Além diso, foi elaborado o produto
educacional, apresentado no Capitulo 5, com o intuito de contribuir com o processo de ensino

e aprendizagem do contetido areas de figuras poligonais simples.

Para finalizar esse capitulo, elaborou-se um esquema cujos os procedimentos realizados
para alcancar cada um dos objetivos especificos apresentados no Capitulo 1, e tracados com
o intuito de atingir o objetivo geral: investigar as contribui¢cdes e os desafios do estudo de
areas de figuras poligonais simples com o apoio dos pilares do pensamento computacional, sdo

apresentados.
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Figura 56 — Objetivos Especificos e procedimentos

= Procedimentos Realizados
Objetivos Especificos

Elaboragio do referencial teérico (segio 1.2) a partir da
andlise de livros de matemdtica que abordavam temas da
Geometria.

Fonte: Elaboracdo Prépria.
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Capitulo 4

Experimentacao e Analise de Dados

Neste capitulo, apresenta-se a experimentacao e a analise dos dados coletados na
Intervencdo Pedagdgica. Para isso, este capitulo é dividido em duas secdes: i) a secdo 4.1 trata
da andlise do teste exploratério dos materiais elaborados para compor a Sequéncia Didatica e

ii) na secao 4.2 apresenta-se a Avaliagdo da Interven¢do Pedagdgica.

4.1 Analise do Teste Exploratorio

Como foi mencionado no capitulo de Procedimentos Metodoldgicos dessa dissertacao,
apos a elaboragdo dos materiais necessérios para implementacdo da intervengdo pedagdgica, foi
realizado um teste exploratério que contou com a participacdo de doze alunos de licenciatura
em Matematica. Visando preservar a identidade e a privacidade deles, serao utilizadas as letras
A B, C D E F, G H,I J Kel para identifici-los.

Vale lembrar que o teste exploratdrio foi realizado na forma de minicurso, sendo assim
os licenciandos realizaram a sequéncia de atividades da mesma forma que ela seria aplicada na
sala aula e, apds concluirem, responderam ao questiondrio A (APENDICE G) no qual apontaram
suas consideracdes. Quanto a primeira parte da sequéncia, todos os participantes consideraram
que a histéria em quadrinhos " Lisa em: A criacdo de ovelhas de Jodo" possui uma linguagem
adequada para o publico alvo da pesquisa, possibilita a compreensao do tema Pensamento
Computacional e orienta os alunos quanto a abordagem de situa¢des problema e indica, ainda
que de forma sdtil, a definicdo do objeto de conhecimento areas. Além disso, a participante
A destacou que essa maneira de apresentar o PC pode ser "interessante e atrativa” para os

alunos do EF, como mostra a figura 57
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Figura 57 — Resposta da participante A ao questiondrio

Como ponto positivo pode-se destacar a apresentacdo detalhada facilitando a construgdo das formulas
das areas pelos préprios alunos. JA forma como foram apresentados os conceitos iniciais através da
historia tambem foi interessante e atrativo para o aluno. Como ponto negativo pode-se destacar algumas
questdes que por serem mais elaboradas podem gerar dificuldades nos alunos necessitando da mediacéo
do professor. Parabéns pelo trabalho, estd muito bom! Sucesso!

Fonte: Elaboracao Prépria.

A respeito da apostila Pensamento Computacional, todos licenciandos concordaram
que esse material traz questdes adequadas para alunos do 72 do Ensino Fundamental e que
podem ajudar a verificar se o aluno compreendeu os principios do PC. Os participantes B e
E, no entanto, apontaram pequenos erros de grafia, como erros de acentuagdo e pontuacdo,

nessa apostila que foram corrigidos para a versao final desse material.

Em relagdo ao conjunto de materiais que fazem parte da atividade " Areas de Figuras
Poligonais Simples”, como mostra a figura 58, a maior parte dos participantes identificou
que o principio decomposicdo foi utilizado para fundamentar a atividade. No entanto, apenas
metade dos participantes reconheceu a presenca do principio abstracdo. Considera-se que isso
se deve ao fato de que a atividade consiste na deducdo das férmulas utilizadas para calcular a
area de alguns poligonos a partir da composicao e decomposicao de figuras, sendo assim a
presenca do principio decomposicdao é mais facil de ser percebida. Entretanto, como o principio
abstracdo consiste, basicamente, na selecdo das informacdes fornecidas na situacdo problema e,
nessas atividades, por ndo haver a presenca de textos expondo de forma clara todos os dados
disponibilizados, n3o é t3o simples perceber que ha a selecao de informacdes para chegar a

resposta do problema, dessa forma, a presenca do principio abstracdo é dificil de ser identificada.



Capitulo 4. Experimentacdo e Andalise de Dados 91

Figura 58 — Respostas dos participantes ao questiondrio

Atividade 2 - " Area de Figuras Poligonais Simples "

De maneira geral, a atividade esta baseada nos seguintes principios do Pensamento
Computacional:

Decomposicao 10
Reconhecimento de Padrées 8
Abstracdo 6
Algoritmo 8
0 2 4 6 8 10

Fonte: Elaboracdo Prépria.

Além disso, todos os licenciandos julgaram que esses materiais apresentam, de forma
clara, uma maneira de calcular a drea de uma figura poligonal simples e abordam todos os
conhecimentos prévios necessarios para a realizacdo e compreensao da atividade. O licenciando
B, inclusive, menciona que ensinar o conteldo areas utilizando esses materiais pode "estimular

o raciocinio geométrico”, como mostra a figura 59

Figura 59 — Resposta do participante B ao questionario

Uma boa maneira para ensinar areas, leva os alunos a pensarem e estimula o raciocinio geométrico,
contribuindo para a construgcdo do conhecimento

Fonte: Elaboracao Prépria.

Quanto a apostila Areas, todos os participantes do minicurso indicaram que a linguagem
utilizada nesse material é adequada ao publico alvo da pesquisa. Sobre as questdes propostas
nessa apostila, os participantes, além de concordarem que elas sdo apropriadas para alunos do
72 ano do EF, consideraram que elas d3o indicios ao pesquisador quanto a aprendizagem dos
alunos do EF em relacdo a aplicacao e a utilizacdo das férmulas abordadas na atividade " Areas
de Figuras Poligonais Simples”. Entretanto, a participante A sugeriu que o primeiro item da
segunda questdo (Figura 60) fosse revisto, apontando que o aluno poderia n3o identificar qual

era o poligono indicado na figura.
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Figura 60 — Primeiro item da segunda quest3o - Versao Inicial

+ Atividade 2 - Calcule a area dos poligonos representados nas figuras 1 e 2, cujas
medidas estao indicadas

Figura 1

3cm

4cm

Fonte: Elaboracido Prépria.

Diante disso, visando deixar claro que o poligono indicado na figura era um paralelogramo,

foi acrescentada a medida de mais uma das dimensGes desse quadrilatero, como indica a figura
61

Figura 61 — Primeiro item da segunda questdo - Versao Final

+ Atividade 2 - Calcule a area dos poligonos representados nas figuras 1 e 2, cujas
medidas estao indicadas
Figura 1

Jcm
e — |

4cm

Y

3cm

Fonte: Elaboraciao Prépria.

Como a maior parte dos alunos de licenciatura julgou que os materiais elaborados para
a primeira e segunda parte da sequéncia cumpriram os objetivos propostos e estao adequados
ao publico alvo da pesquisa, foram feitas apenas alteracdes quanto a grafia e a reformulagao
de alguns enunciados para a versdo final desses materiais. No entanto, isso ndo aconteceu com

a apostila " Situagcdes Problema”, elaborada para a terceira parte da sequéncia didética.

Apesar de julgarem que a utilizacao dos principios do PC na abordagem das questdes
propostas na apostila " Situacdes Problema”, no curso denominada " Atividade Final”, facilitariam
a resolugdo delas (Figura 62), os licenciandos destacaram que as atividades eram muito longas

e cansativas.
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Figura 62 — Respostas dos participantes ao questiondrio

Atividade 3 - "Atividade Final"

Selecione, de acordo com a sua percep¢ao, os principios do Pensamento
Computacicnal que facilitariam a resolugao de cada uma das questoes propostas

10,0
[ Decomposicdo [l Reconhecimento de Padrdes Abstracdo [l Algoritmo

bbbl

Questao 1 Questao 2 Questdo 3 Questdo 4 Questao 5 Questéo 6 Questdo 7 Questdo 8

r
o

IS}

Fonte: Elaboracao Prépria.

Na figura 63, destaca-se o comentdrio do participante L que menciona a elaboracao
e o tamanho das questdes como um ponto negativo da sequéncia didatica. Essa opiniao
também foi exposta, oralmente, por outros licenciandos durante a aplicacao do minicurso,
portanto a pesquisadora decidiu refazer essa apostila, buscando inserir questdes com um grau

de complexidade menor e com enunciados mais curtos.

Figura 63 — Resposta do participante L ao questionario

Positivo- exercicio dos conhecimentos matematicos basicos e analiticos.
Negativo- muito texto, muita interpretacdo de texto

Fonte: Elaboracao Prépria.

No intuito de sintetizar as alteracGes feitas nos materiais elaborados para a Sequéncia
Didatica, foi elaborado o Quadro 18 que mostra as ponderacdes feitas pelos alunos de licenciatura

e as medidas adotadas.

Quadro 18 — Alteracdes na Sequéncia Didatica

Material Ponderacoes Alteracoes
Lisa em: A criacdo de ovelhas - -
de Jodo Sem ponderagdes Sem alteracoes
Apostila Pensamento : - .
pComputacionaI Erros de grafia Correcao da escrita
A de Fi Poli i ~ ~
reas de Slgr:[r)al)(:s oligonais Sem ponderagdes Sem alteracoes
i
Questionamento quanto a Alteracdo na figura:
Apostila Areas identificacdo do poligono no Acréscimo de uma
Y ¢ polig
primeiro item da segunda questao medida.
g e . - : Reelaboracao da
Apostila " Situacdes Atividades muito longas e . ¢ -
Problema” cansativas apostila: nova selecdo
de questoes

Fonte: Elaboracdo Prépria.
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4.2 Avaliacao da Intervencao Pedagadgica

Nesta secao, sao apresentados os dados coletados nas respostas das atividades da
Sequéncia Didatica, no questionario e por meio da observacdo direta, assim como a analise
e a interpretacio deles. Vale ressaltar que, como mencionado no Capitulo 2, ndo houve a
aplicacao de um questionario inicial, com o intuito de tracar o perfil dos alunos e analisar os
conhecimentos que eles possuiam, visto que a pesquisadora atua como professora de matematica

na turma e, por isso, ja conhecia essas informacgoes.

Além disso, destaca-se que, apesar de realizar as atividades com todos os alunos da
turma, foram consideradas, para a analise, apenas as respostas dos que participaram de todas
as atividades da Sequéncia Didatica e mostraram aceitar, por meio do TALE e do TCLE,
contribuir com a pesquisa. Sendo assim, foram analisadas as respostas de apenas 15 (quinze)
alunos, os quais serao identificados por meio da sigla AN, onde N é um nimero de 1 a 15, a

fim de preservar a identidades deles.

4.2.1 Atividades da Sequéncia Didatica

Considerando que a Sequéncia Didatica foi dividida em trés partes, esta subsecdo esta
estruturada dessa forma e, em cada uma, é apresentada a analise das respostas dos alunos as

atividades correspondentes a ela, assim como a interpretacao delas.

4.2.1.1 12 Parte

No dia vinte e quatro de abril, foi apresentada a histéria em quadrinhos "Lisa em: A
criacdo de ovelhas de Jodo"com o intuito de apresentar o Pensamento Computacional e as
contribuicoes dessa forma de pensar para a resolucao de problemas matematicos e cotidianos

aos alunos, como mencionado no Capitulo 2.

Durante a leitura da Histéria em Quadrinhos (HQ), a professora apontava os principios
do PC e apresentava outras situacdes em que a utilizacdo deles poderia ser (til para resolver
algumas situagdes problema. Nesse momento, estimulados pela professora, alguns alunos
destacaram outras circunstancias em que os principios do PC poderiam ser aplicados e, de
maneira informal, apresentaram definicGes para esses conceitos, como é exposto no Quadro 19,

os demais alunos presentes, no entanto, nao realizaram colocacoes.
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Quadro 19 — Colocagdes dos alunos durante a leitura da histéria em quadrinhos - Lisa em: A criacdo

de ovelhas de Jodo

"Tem que, tipo, fazer uma conta, depois

Ab fazer a outra e depois a outra .. ai soma
Decomposicao tudo”
A9 "Na outra, também”
A10 "Que ai vocé ndo erra a conta”
Al "lgual quando a tia manda a gente
procurar no caderno a conta”
Reconhecimento de Padroes A5 "Entdo, reconhecimento de padroes é
quando a gente faz igual ja fez antes”
"Minha irm3, também, usa férmula para
A7 "
fazer o dever dela
A8 "E s6 ver a conta e trocar os nimeros”
"Tipo, a gente faz na prova ... Tem que
Abstracio Ab escolher os nﬂmeros”que vai usar na
’ conta
A8 "Uhum, igual na questao da prova”
Al " As contas de somar”
Algoritmo A5 "De diminuir, também”
AL0 "Entao, é sd explicar o que tem que fazer

.. para o outro fazer igual”

Fonte: Elaboracido Prépria.

Dentre as situacoes utilizadas para exemplificar o uso do principio decomposicao, a

professora citou uma das questdes realizadas pelos alunos em uma das avaliacdes que eles

fizeram ao longo do trimestre. Como pode ser observado na Figura 64, para realizar a questdo,

os alunos precisariam somar 4 itens e, em seguida, dividir o resultado por dois. A professora,

entdo, destacou que essa soma poderia ser feita item a item e perguntou aos alunos se, na

opinido deles, essa estratégia facilitaria a resolugdo da questdo. O aluno A10 respondeu que sim

e destacou que, dessa forma, “vocé ndo erra a conta”, demonstrando que compreendeu uma

das vantagens de utilizar o principio decomposi¢cdo. J4 o aluno A9 identificou que um outro

problema da avaliagdo (Figura 65), também, poderia ser realizado por meio dessa estratégia e

o aluno A5 complementou essa observacdo indicando que compreendeu como seria aplicado o

principio decomposicdo.
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Figura 64 — Quest3o utilizada para exemplificar o principio decomposicdo

6) Beatriz e André foram almocar juntos em um restaurante. Beatriz escolheu um
prato especial e um suco de laranja e André um prato completo e uma vitamina.

Frato Simples RS 7,00
FPrato Complets RS 70,00
FPrats Lgpecid K8 14,00

Saco de Laragja K 4,00
Saco de Manga K8 6,00
Vitamina ke 700

Sabendo que a conta foi divida igualmente, responda:

a) Quanto cada um pagou?

Fonte: Captura de tela propria.

Figura 65 — Quest3o citada pelo aluno A9

2) Quatro amigos foramlanchar e comeram 3 salgados, 3 baurus e 2 por¢oes
de batatas fritas. Tomaram também 2 copos de suco de acerola e 2 de laranja.

Salgado 2,90
Bauru 3,10
Americano 4,40
Porgao de fritas 2,70
Suco de laranja 2,20
Suco de acerola 2,40
Suco de morango 2,90

a) Sabendo que as despesas foram divididas igualmente, quanto cada um pagou?

Fonte: Captura de tela prépria.

Quanto as falas relacionadas ao principio reconhecimento de padrdes, percebe-se que
os alunos Al e A7 apresentaram situagdes do seu cotidiano em que notaram a presenca desse
principio e os alunos A5 e A8, com suas palavras, o definiram. O aluno Al comparou o fato
da professora sugerir, em sala de aula, que ele, ao ter dividas quanto a realizagdo de alguma
atividade, busque por situacdes semelhantes em suas anotacdes com a estratégia utilizada

por Lisa na histéria em quadrinhos (Figura 66). J4 os alunos A5, A7 e A8 fizeram suas
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colocagbes a partir de exemplos apresentados, o Aluno A7 comentou que vé a irma utilizando
férmulas nos exercicios que faz em casa, pois a professora disse que férmulas s3o exemplos de
solugdes generalizadas e decidimos quando usa-las, também, comparando os problemas. Os
alunos A5 e A8, por outro lado, apresentaram definicGes, com suas palavras, para o principio
reconhecimento de padrdes, motivados pela fala da professora de que pode-se relacionar o
principio reconhecimento de padrdes com a utilizac3o de estratégias pré definidas a partir de

semelhancas identificadas entre as questdes.

Figura 66 — Quadrinho que motivou a fala do aluno Al

Para ajudar a resolver a primeira parte do problema,
Lisa fez uma pesquisa em seus arquivos de matematica
em busca de situacdes que tivessem alguma
semelhanga com a que tentava solucionar.

Fonte: Captura de tela prépria.

Em relacao ao principio abstracdo, a professora chamou a atencao dos alunos para o
momento que a Lisa refletiu sobre as informac¢des que possuia e destacou aquelas que seriam
(teis na resolugdo do problema (Figura 67). O aluno A5, entdo, destacou que isso, também, é
feito por eles, pois para resolver as questdes precisam “escolher os nimeros” que serdo utilizados
e o aluno A8, complementou mencionando o problema (Figura 64) discutido, anteriormente.
Sendo assim, ambos os alunos demonstraram que identificaram como o principio abstra¢do

pode ser utilizado na resolucdo de situacdes problema.
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Figura 67 — Quadrinho utilizado para exemplificar o principio abstracio

Em sequida, Lisa reuniu as informacdes que possuia
sobre o problema de Joao visando destacar aquelas
que ajudariam a solucionar o problema.

Bom, eu sei que o sitio tem o
formato de um quadrado e
que seus lados medem 128 m.
Além disso, sei que Jodo tera
apenas Y do sitio.

V4

Fonte: Captura de tela prépria.

Quanto ao principio algoritmo, a professora esclareceu que a Lisa, ao explicar para o seu
irm3o como obter a solu¢do do seu problema, estava utilizando o principio algoritmo (Figura
68) e, em seguida, destacou que a maior vantagem desse principio é gerar um passo a passo
de como chegar a solugdo de um problema e isso pode simplificar a resolucao de situacoes
semelhantes e possibilita a resolu¢ao do problema por um computador. Em seguida, mencionou
que a maneira que eles aprenderam a realizar as contas de multiplicacao e divisdo eram exemplos
de algoritmos e perguntou aos alunos se eles conseguiam pensar em outros exemplos. O aluno
A1l mencionou o algoritmo da adi¢do e o aluno Ab, da subtracdo, ambos demonstrando que
entenderam a explicagdo. J4 o aluno A10 apresentou uma definicdo desse principio a partir
do que observou na histéria em quadrinhos, mostrando, também, que conseguiu entender o

conceito.
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Figura 68 — Quadrinho utilizado para exemplificar o principio algoritmo

Descobril! Vocé sé precisa
elevar a medida do lado da
sua parte do sitio ao quadrado
e, em seguida, multiplicar esse
valor por 5,50!

Fonte: Captura de tela prépria.

A utilizacdo da histéria em quadrinhos nesta SD, devido ao envolvimento dos alunos,
mostrou ser um recurso que desperta o interesse e, consequentemente, possibilita que a
apresentacdo do contelido aconteca de forma interativa e dindmica. Além disso, os resultados
apontam que os desenhos e a linguagem caracteristica dos quadrinhos podem ser aliados
no processo de ensino e aprendizagem, pois esses elementos conseguem "|[...] tornar mais
claros, para a criancga, conceitos que continuariam abstratos se confinados unicamente a
palavra” (SANTOS, 2003, p.4), e contribuir no desenvolvimento do raciocinio Iégico, visto que

[...] uma histéria em quadrinhos implica na selegdo de momentos-chave de
histéria para utilizagdo expressa na narrativa grafica, deixando-se outros
momentos a cargo da imaginagao do leitor. Desta forma, os estudantes,
pela leitura de quadrinhos, sdo constantemente instados a exercitar o seu
pensamento, complementando em sua mente os momentos que n3o foram
expressos graficamente, desta forma desenvolvendo o pensamento légico
(RAMA, 2004, p.20)

Sendo assim, destaca-se que a atividade, além de iniciar uma discussdo sobre o Pensa-
mento Computacional e as contribuicGes dessa forma de pensar para a resolucdo de problemas
matematicos e cotidianos, auxiliou na construcao dos conhecimentos e no desenvolvimento dos

alunos.

Para formalizar os conceitos abordados na histéria em quadrinhos e verificar quais deles
foram compreendidos pelos alunos, a professora, no dia vinte e cinco de abril, aplicou a apostila
"Pensamento Computacional”. Nessa atividade, a professora retomou a discussdo sobre o PC
com o intuito de complementar e corrigir as informag¢des que foram apontadas pelos alunos
durante a leitura da HQ e apresentar, de forma clara e objetiva, o que sdo os principios do PC
e como utiliza-los na resolu¢do de uma situagdo problema. Em seguida, os alunos responderam

as questoes propostas nessa apostila.
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Para a andlise das respostas dos alunos as questdes propostas na apostila " Pensamento
Computacional”, foi utilizada a metodologia Anlise de Erros (CURY, 2007). Nessa metodologia,
avalia-se todas as etapas da resolucao de um problema apresentada pelo aluno e nao sé a
solucdo final, assim, pode-se observar as estratégias utilizadas, detectar as dificuldades e supor

motivos que os levaram a cometer erros.

Como mencionado no Capitulo 2, na andlise de erros, as respostas dos alunos s3o,
primeiramente agrupadas de acordo com as semelhantes que possuem e divididas em " totalmente
corretas”, " parcialmente corretas”e "incorretas’. Em seguida, é feita a exploracao desse material
e criam-se categorias para os tipos de erros identificados nas respostas dos alunos, nesse caso,

foram criadas nove categorias, conforme mostra o Quadro 20.

Quadro 20 — Erros

Erro Descricao
E1 Erro na compreensao e interpretacdo do
enunciado
Eo Erro na utilizagdo do principio reconhecimento
de padrdes
E3 Erro na utilizagdo do principio algoritmo
E4 Erro nas operacoes matematicas
E5 Erro por falta de atencao
E6 Erro em consequéncia de outro
E7 Erro na utilizacdo do principio decomposicao
E8 Erro por falta de conhecimento prévio
E9 Erro na identificacdo do poligono
E10 Erro na utilizagdo do principio abstracao

Fonte: Elaboraciao Prépria.

No Quadro 21, observa-se a divisdo das respostas dos alunos apresentadas nas questdes

da apostila " Pensamento Computacional”.

Quadro 21 — Divis3o das respostas - Apostila Pensamento Computacional

- Totalmente Parcialmente
Questao Incorretas
Corretas Corretas
Q1 (item 1) - 12 3
Q1 (item 2) 13 2 -
Q2 15 - R
Q3 15 - -

Fonte: Elaboracao Prépria.

No primeiro item da questao 1, ha a representacao de dois poligonos, um triangulo
(Figura??), dividido em 4 tridngulos menores e um losango (Figura 70). Para realizar o que é
pedido no enunciado, os alunos precisariam perceber que o losango é dividido em 8 tridngulos

iguais ao representado na Figura 69 e, assim, calcular a quantidade de "triangulos menores” que
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compdem o losango. Além disso, esperava-se que os alunos percebessem que, para facilitar a

resolucao da questdo, pode ser usado o principio decomposicao.

Figura 69 — Imagem do primeiro item da questdo 1 da apostila Pensamento Computacional - tridngulo

Figura 2 — Triangulo

Fonte: Elaboracao Prépria

Fonte: Elaboracao Prépria.

Figura 70 — Imagem do primeiro item da questdo 1 da apostila Pensamento Computacional - losango

Figura 3 — Losango

Fonte:Elaboragao Propria

Fonte: Elaboracdo Prépria.

No entanto, todos os alunos apresentaram dificuldade para realizar essa questdo. 12
alunos pareceram n3o compreender o que pedia-se no enunciado, pois responderam que o
losango pode ser dividido em 8 tridangulos e 3 desses alunos, além de atribuirem essa mesma
resposta, nao indicaram que poderia ser utilizado o principio decomposicao. A Figura 71 mostra

uma das respostas apresentadas.
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Figura 71 — Resposta do aluno Al ao primeiro item da questdo 1 da apostila Pensamento Computa-
cional

Fonte: Protocolo de Pesquisa

Diante da dificuldade identificada e sabendo que este erro poderia comprometer o
desenvolvimento das outras questGes da apostila, a professora, antes dos alunos realizarem as
outras atividades da apostila Pensamento Computacional, realizou o correcdo desta quest3o.
Para isso, a professora leu o enunciado com os alunos, destacou que os tridangulos aos quais a
questdo se referia eram os que formavam o tridngulo representado na Figura 2 (Figura 69) e,
visando facilitar a compreensao dos alunos, pediu que eles representassem esses triangulos no

losango, conforme mostra a Figura 72.

Figura 72 — Representacdo dos triangulos no losango feita pelo aluno A7

Fonte: Protocolo de Pesquisa

Nesse momento, alguns alunos manifestaram que entenderam o que a questdo pedia
("Ah ta, entdo tem, 4, 8, 12 .. ') e, mesmo sem repararem, demonstraram estar utilizando

o principio decomposicao na resolu¢do da questdo. Diante disso, a professora concluiu que o
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objetivo da explicagdo foi atingido e orientou que os alunos continuassem a realizar as questGes

da apostila Pensamento Computacional.

No segundo item da questdo 1, pedia-se, também, que o aluno indicasse em quantos
"tridngulos menores” um poligono, nesse caso, um hexagono, poderia ser dividido. Observou-se
que 13 alunos conseguiram determinar a quantidade correta e 2 tiveram problemas nos calculos,
o aluno A10 indicou a operacao 6 x 4, porém registrou o niimero 22 como resultado e o aluno
A1, nao indicou o raciocinio utilizando, apenas, escreveu o nimero 20. Vale destacar que alguns
alunos utilizarem a estratégia apresentada pela professora no primeiro item da questao 1 para
resolver essa questdo (Figura 73), assim, percebe-se que, além de compreenderem a explicagdo,
conseguiram adapta-la e aplica-la em uma situagdo semelhante, ou seja, foi utilizado o principio

reconhecimento de padroes.

Figura 73 — Comparagdo entre as repostas do aluno A7 apresentadas no primeiro e segundo item da

questdo 1
Parte da resposta apresentada no item 1 da quest&o 1 da Parte da resposta apresentada no item 2 da questdo 1 da
apostila Pensamento Computacional apostila Pensamento Computacional

Fonte: Protocolo de Pesquisa

Diante das respostas apresentadas, verifica-se o impacto do momento de discussao
e esclarecimentos proposto pela professora apds a realizagcdo do primeiro item da questao 1.
Como ¢ apontado por Cury (2007) em concordancia com estudos realizados por Krutetskii
(1976), promover uma conversa com os alunos sobre as dificuldades apresentadas por eles
€ uma boa maneira de leva-los a questionarem suas respostas e ajuda-los a construirem e
corrigirem seus conhecimentos, e isso pode ser constatado ao comparar o desempenho dos

alunos na realizacao dos itens 1 e 2 da questao 1.

Quanto a questao 2, em que pede-se que o aluno identifique em quantos " tridngulos
menores” uma figura formada por um hexagono, como o do segundo item da questdo 1, e seis
triangulos, como o da Figura 69, pode ser dividido, nota-se que os alunos nao apresentaram
erros. Considera-se que a realizacdo de questdes similares, anteriormente, contribuiu com o
bom desempenho dos alunos na resoluciao dessa tarefa, pois, como nota-se na resposta do

aluno A3, eles buscaram embasamento nos itens 1 e 2 da questao 1 para chegar a solucdo da
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questao 2.

Figura 74 — Resposta apresentada pelo aluno A3 na questdo 2 da apostila Pensamento Computacional

Fonte: Protocolo de Pesquisa

Ja na questdo 3, em que alunos precisariam, além de aplicar o principio decomposicao e
realizar os cdlculos necessdrios, analisar quais das informagGes fornecidas pelo problema seriam
utilizadas na resolucdo, os alunos apresentaram dificuldade. Durante a leitura dessa questdo, os
alunos perguntaram o que deveriam fazer com a figura geométrica que ndo aparece na Figura
6 da apostila, mas que estd presente na tabela (Figura 75). A professora, entdo, esclareceu que
nem sempre todas as informacdes fornecidas pelo problema precisam ser utilizadas na resolucdo
e perguntou se eles lembravam o que era o principio abstracdo, com o intuito de fazer com

que eles refletissem sobre as dividas apresentadas e iniciar uma conversa.
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Figura 75 — Parte da questdao 3 da apostila Pensamento Computacional

Fonte: Protocolo de Pesquisa

Apesar do momento de discussao ter esclarecido as dividas da maior parte dos alunos,
observando as respostas dos alunos Ab e A15, percebe-se que eles ndo conseguiram entender
que poderiam "descartar” informacdes disponibilizadas no enunciado, como apresenta-se na
Figura 76. Além disso, observa-se que, apesar de interpretarem corretamente a questdo e
estabeleceram procedimentos corretos para chegar a solugdo, os alunos Al e All tiveram

problemas na realizacdo dos cdlculos para chegar a solugao.
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Figura 76 — Resposta do aluno A5 a questdo 3 da apostila Pensamento Computacional

Fonte: Protocolo de Pesquisa

No Quadro 22, apresenta-se a classificacdo das respostas dos alunos as questdes da

apostila Pensamento Computacional.

Quadro 22 — Classificagdo das respostas - apostila Pensamento Computacional

Al

A2 El - -
A3 El - -
A4 El - -
A5 EleE7 - E10
A6 El - -
A7 EleE7 - -
A8 El - -
A9 El - -
A10 El E4 -
All El - E4
A12 El - -
A13 El - -
Al4 El - -
A15 El - E10

Fonte: Elaboracido Prépria.

Nota-se que os erros apresentados pelos alunos est3o relacionados a dificuldade com

interpretacdo do enunciado e a realizacao de alguma operacdo matemdtica. Assim, conclui-se
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que os alunos, de maneira geral, compreenderam os principios do Pensamento Computacional
e souberam aplica-los na resolu¢do de problemas matematicos. No entanto, vale mencionar
os erros apresentados pelos alunos Ab e A15 associados a utilizagcdo do principio abstracao e
destacar que os alunos tem "[...] a tendéncia de usar todas as informagdes disponibilizadas no
enunciado de um problema, por serem consideradas, obrigatoriamente, necessérias.” (GOMES,
2021, p.100)

4.2.1.2 22 Parte

A segunda parte da sequéncia é constituida por um conjunto de Atividades Investigativas,
em que os alunos, com base em materiais elaborados no software GeoGebra, sdo levados a
construir as férmulas utilizadas para calcular a drea de algumas figuras geométricas, e uma
apostila que tem o intuito de verificar se os conceitos relacionados ao tema areas foram
assimilados pelos alunos. Para a andlise dessas atividades, foi utilizada a metodologia Anélise
de Erros (CURY, 2007).

Vale ressaltar que as Atividades Investigativas tem em comum o nome " Areas de Figuras
Poligonais Simples” e diferenciam-se pelo nome do poligono a que se relacionam, assim, o nome
da atividade investigativa que aborda a férmula utilizada para calcular a drea de um quadrado
chama-se " Areas de Figuras Poligonais Simples - Quadrado”, por exemplo. Visando tornar a
leitura mais dinamica e simples, nesse capitulo, optou-se por utilizar, em alguns momentos,
siglas compostas pelas iniciais das letras que formam o nome de cada uma das atividades. No

quadro 23 s3o relacionadas as siglas as atividades a que se referem.

Quadro 23 — Siglas

Atividade Investigativas Sigla
At|V|dac'ie Inv.est|'gat|vas Areas de F~|guras AIAFPSI
Poligonais Simples - Introducao
Atividade Investigativas Areas de Figuras
AIAFP
Poligonais Simples - Quadrado >Q
At|V|dac!e Invgst|gat|vas AreasAde Figuras AIAFPSR
Poligonais Simples - Retangulo
At.|V|dac_ie Ipvest|gatlva.sA Areas de FlAguras AIAFPSIR
Poligonais Simples - Triangulo Retangulo
Athld_ade I.nve§t|gat|vas Areas de Figuras AIAFPSP
Poligonais Simples - Paralelogramo
Athldad.e Invgstlgatlvas Areaj’s\ de Figuras AIAFPST
Poligonais Simples - Triangulo
Athldadt_a Inve.stlg_atlvas Areas d’e !:lguras AIAFPSTY
Poligonais Simples - Trapézio

Fonte: Elaboracdo Prépria.

As Atividades Investigativas tiveram inicio no dia dois de maio com a atividade " Areas
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de Figuras Poligonais Simples: Introduc3do” que tinha por objetivo apresentar o conceito de drea
e verificar se os alunos aplicariam os principios do PC para solucionar as questoes propostas. As
respostas dos alunos a essa atividade foram, inicialmente, divididas em "totalmente corretas”,

" parcialmente corretas” e incorretas” (Quadro 24).

Quadro 24 — Divisido das respostas - AIAFPSI

Questio Totalmente Parcialmente Incorretas
Corretas Corretas
Q1 (item 1) 15 - -
Q1 (item 2) 10 5 -
Q2 (item 1) 15 - -
Q2 (item 2) 10 5 -
Q3 (item 1) 15 - -
Q3 (item 2) 8 7 -
Q4 (item 1) 15 - -
Q4 (item 2) 6 9 -

Fonte: Elaboracao Prépria.

Apds a exploracdo desse material, houve uma reorganizacdo das respostas e a identi-
ficacdo dos erros cometidos pelos alunos. Como € visto no Quadro 24, os alunos n3o tiveram
dificuldade em determinar a drea das figuras, no entanto alguns deles n3o utilizaram o principio
reconhecimento de padroes do Pensamento Computacional, como era esperado, ou nao descre-
veram, em etapas, os procedimentos utilizados na resolucdo. Na percepcao da pesquisadora,
por conhecer os alunos, o caminho utilizado para chegar a solu¢ao do problema nao foi exposto
como era solicitado na questdo, pois o aluno ndo compreendeu o que era pedido e, como na

Figura 77, respondeu indicando os célculos realizados.

Figura 77 — Resposta do Al ao item 2 da questdo 1 da AIAFPSI

Descreva, em uma sequéncia de passos, o que vocé fez para descobrir a drea da figura 1:

8x3=24

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Ou, como é visto na figura 78, teve dificuldade para elaborar uma resposta que indicasse,

em uma sequéncia de passos, o que foi feito para obter a solucdo do problema.
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Figura 78 — Resposta do A5 ao item 2 da questdo 1 da AIAFPSI

Descreva, em uma sequéncia de passos, o que vocé fez para descobrir a drea da figura 1:

Célculo de area

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Sendo assim, embora alguns alunos tenham cometido o erro E2, observa-se uma
predominancia dos erros E1 e E3 nas respostas classificadas como " parcialmente corretas”,

como mostra o Quadro 25.

Quadro 25 — Classificacio das respostas - AIAFPSI

Alunos Questao 1 | Questao 2 | Questao 3 | Questao 4
item 2 item 2 item 2 item 2
Al E1l El El EleE2
A2 - - - E2
A3 - - - -
A4 El El EleE2 El e E2
A5 E3 E3 E3 E3
A6 El El EleE2 El e E2
A7 - - E2 E2
A8 - - - -
A9 - - - E2
A10 E3 E3 E3 E3
All - - E2 E2
Al12 - - - -
Al3 - - - E2
Al4 - - - E2
Al5 - - - -

Fonte: Elaboracao Prépria.

Em relagdo ao segundo item da questdo 1, os alunos Al, A4, A5, A6 e A10 cometeram
erros relacionados a descricdo dos procedimentos realizados para obter a resposta do problema.
Ao analisar as respostas dos alunos Al, A4 e A6, verifica-se que as estratégias utilizadas para
resolver a questao estavam corretas - "8 - 3 = 24", resposta do aluno Al -, no entanto os
alunos demonstraram nao compreender o que foi solicitado no enunciado. Ja os alunos A5 e
A10, reduziram a resposta a uma frase - "calculo de drea”, resposta do aluno A10 -, indicando

uma dificuldade para descrever as etapas da resolucao.

Em relacdo ao segundo item da questdo 2, os alunos Al, A4 e A6 cometeram, novamente,
o erro E1, assim como o os alunos A5 e A10, o erro E3. No entanto, apesar das respostas nao

seguirem o modelo esperado, percebe-se que os alunos utilizaram o principio decomposicao e



Capitulo 4. Experimentacdo e Andalise de Dados 110

o principio reconhecimento de padroes. Como mostra a Figura 79, por exemplo, observa-se
que o aluno Al calculou separadamente a area dos dois retdngulos que compoem a figura

(Decomposicdo) e utilizou a mesma estratégia da questdo anterior (Reconhecimento de Padrdes).

Figura 79 — Resposta do Al ao item 2 da questdo 2 da AIAFPSI

Descreva, em uma sequéncia de passos, o que voceé fez para descobrir a drea da figura 2:

(8.3)+(2.3)=30

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Quanto aos alunos A5 e A10, a pesquisadora considera que esses principios foram
utilizados, devido a semelhanca com a resposta dada ao item 2 da questdo 1 e a utilizacdo da

palavra soma - “soma do calculo de area”, resposta do aluno A10 -.

Em relacdo a questao 3, vale destacar que esperava-se que os alunos observassem que,
para chegar a resposta do problema, bastaria somar ao resultado obtido na questdo 2 a area
referente a parte da figura adicionada, como nota-se na resposta do aluno A3 (Figura 80), por
ser uma forma mais rapida de chegar a solucao do problema. Isso caracterizaria a utilizacao do
principio reconhecimento de padroes, pois o aluno teria buscado auxilio em problemas anteriores

para solucionar uma nova situagdo(GOMES, 2021).

Figura 80 — Resposta do A3 ao item 2 da questdo 3 da AIAFPSI

Descreva, em uma sequéncia de passos, 0 que voceé fez para descobrir a area da figura 3:

Somei o resultado da Gltima figura com o que foi adicionado novamente

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Sendo assim, considerou-se que os alunos A7 e All n3o atribuiram uma resposta
totalmente correta. Como observa-se na Figura 81, o aluno A7 utilizou o principio decomposicao,
ja que, para determinar a drea total da figura, dividiu-a em 3 partes. No entanto, ndo associou
o item anterior a resolucdo dessa pergunta (E2).
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Figura 81 — Resposta do A7 ao item 2 da questdo 3 da AIAFPSI

Na &rea a direita, utilizei a largura (3) multiplicada pela altura (5), resultou em 15 (3x5=15). Na esquerda,
utilizamos o mesmo processo, afinal a drea considerada é a mesma que a anterior, entdo nela ha também 15
quadrados. No meio, temos blocos 2 por 3, que dé 6 (2x3=6). Somando tudo, temos 15+15+6=36.

\\“
& \

-
w

- A

8

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Na resposta do aluno All (Figura 82) nota-se a presengca do mesmo erro. Embora
tenha divido a figura de modo semelhante ao que foi feito no item 2 da questdo 2, o aluno n3o

relacionou o resultado obtido nesse item a resolucao do novo problema.
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Figura 82 — Resposta do All ao item 2 da questdo 3 da AIAFPSI

Divide a figura em trés figuras, uma de drea igual a 24 e as outras duas de &rea igual a 6. No final somei as trés
figuras e cheguei ao resultado 36.

% /”3

-

8

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Os alunos A1, A4, A5, A6 e A10 tiveram os mesmos erros das questdes anteriores e,
ao analisar os cdlculos apresentados, a pesquisadora considera que os alunos A4 e A6 tiveram,
também, o erro E2. Esses alunos indicaram, na resposta do item 2 da questao 3, a soma de
trés parcelas - "(3.2)+ (3.8)+(3.2)", resposta do aluno A4 e "2. (3.2)+ (3.8)", resposta do
aluno A6 - o que mostra que os alunos ndo utilizaram o resultado obtido no item 2 da questdo
2 para simplificar a resolucao dessa questdo. Quanto aos alunos A5 e A10 n3o foi possivel
determinar se eles tiveram o erro E2, pois a resposta indica que foi feito apenas a "soma de

calculo de drea”, assim nao se sabe como foi feita a divisdo da figura.

Em relacdo ao segundo item da questdo 4, esperava-se que os alunos observassem que
bastaria acrescentar a area da tridngulo de lados 2 e 3 ao resultado obtido na questdo 2, como
fez o aluno A3 (Figura 83)

Figura 83 — Resposta do A3 ao item 2 da questdo 4 da AIAFPSI

Descreva, em uma sequéncia de passos, o que voceé fez para descobrir a drea da figura 4:

Na figura 4 também h4 a figura 2 dentro dela, com 30 quadrados, e a mais tem um retangulo que na figura 3
havia 6 quadrados, como ela esta dividia ao meio, de 6 quadrados passa a ser 3, entdo ha 33 quadrados

Fonte: Protocolo de Pesquisa.
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Ou, que percebessem que poderiam retirar a drea correspondente ao triangulo de lados
2 e 3 do resultado obtido na questdo 3 (Figura 84). Essas resolucdes indicariam que o aluno
utilizou o principio reconhecimento de padrdes, ja que percebeu que poderia simplificar a
resolugdo do problema usando um resultado obtido anteriormente (BRACKMANN, 2017).

Figura 84 — Resposta do Al5 ao item 2 da questdo 4 da AIAFPSI

Descreva, em uma sequéncia de passos, 0 que voceé fez para descobrir a area da figura 4:

Percebi que essa figura é parecida com a anterior, mas, uma parte esté cortada ao meio, entéo fiz 36 - (6
dividido por 2)

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

No entanto, a maior parte dos alunos resolveu a questdo dividindo a figura em dois
retdngulos e um triangulo (Figura 85) e, portanto, as respostas foram classificadas na categoria
E2. Além disso, os alunos Al, A4, A5, A6 e A10 mantiveram os mesmos erros vistos nas

questoes anteriores.

Figura 85 — Resposta do A7 ao item 2 da questdo 4 da AIAFPSI

Descreva, em uma sequéncia de passos, o que voceé fez para descobrir a drea da figura 4:

Desta vez, utilizei o centro retangular 8 por 3, que dé 24 (8x3=24), em seguida, realizei a operagao 3 por 2, que
da 6 (3x2=6) e, no retangulo 3 por 2 partido na metade, temos 3 (3x2=6, 6+2=3).

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Percebe-se que, nessa atividade, houve uma quantidade significativa de erros motivados
pela dificuldade em compreender o enunciado dos problemas (12 dos 33 erros) e expressar
os procedimentos realizados na resolu¢do (9 dos 33 erros). Pavanello, Lopes e Araujo (2011)
ressaltam que, muitas vezes, a leitura e a interpretacdo que o aluno faz de um enunciado nao é
a que o professor espera e isso, como ocorreu nessa atividade, pode gerar respostas equivocadas.
Além disso, nota-se que uma parte significativa dos alunos n3o buscou nos problemas anteriores
estratégias para simplificar a resolucao de novos problemas, o que reflete a dificuldade em

utilizar o principio reconhecimento de padrées na resolucao de problemas.

Diante dessas dificuldades, a professora percebeu que deveria realizar um momento de
discussdo com os alunos antes de dar inicio a atividade investigativa Areas de Figuras Poligonais
Simples - Quadrado. A professora, entdo, realizou a correcdo da atividade destacando que

solu¢cdes de questdes anteriores poderiam ser utilizadas na resolugcdo de novos problemas e



Capitulo 4. Experimentacdo e Andlise de Dados 114

exemplificando o que é descrever, em um sequéncia de passos, os procedimentos utilizados

para chegar na solugdo de um problema. Feito isso, iniciou-se a atividade seguinte.

A atividade investigativa Area de Figuras Poligonais Simples - Quadrado é
composta por um applet desenvolvido com o software GeoGebra e uma sequéncia de perguntas
que tem o intuito de conduzir o aluno, por meio da exploragdo da figura, a estabelecer a férmula
utilizada para calcular a area de um quadrado. Como os alunos da turma ndo tinham o habito
de realizar esse tipo de atividade, optou-se por realizd-la no auditério da escola para que a
professora pudesse demonstrar, utilizando um projetor, como o applet poderia ser manipulado e
orientar os alunos, caso tivessem alguma divida. No quadro 26 apresenta-se a primeira divisao

das respostas dos alunos a essa atividade.

Quadro 26 — Divisdo das respostas - AIAFPSQ

Questio Totalmente Parcialmente Incorretas
Corretas Corretas
Ql - - :
Q2 15 - -
Q3 13 - 2
Q4 13 i 2
Q5 10 3 2

Fonte: Elaboracdo Prépria.

Na primeira questdo era solicitado que o aluno, de forma aleatéria, escolhesse um
nimero para o parametro n, logo n3o havia uma resposta correta. Quanto as questdes 2, 3 e 4,
nota-se que a maior parte dos alunos n3o apresentou dificuldade para respondé-las e, até a
questao 5, que teve um nimero menor de respostas totalmente corretas, teve uma quantidade

considerdvel de bons resultados.

No Quadro 27 apresenta-se a classificacdo das respostas quanto as categorias de erros

estabelecidas.
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Quadro 27 — Classificacdo das respostas - AIAFPSQ

Alunos

Questao 3

Questado 4

Questao 5

Al

A2

A3

A4

A5

A6

AT

A8

A9

A10

All

E5

E6

A12

E5

E6

A13

Al4

A15

Fonte: Elaboracao Prépria.

As respostas dos alunos All e A12 a questdo 3 foram classificadas na categoria E5,
pois, por conhecer os alunos e observar que as respostas foram préximas ao resultado correto,
a pesquisadora considera que o erro ndo ocorreu por falta de compreensdo do enunciado ou por
alguma dificuldade relacionada aos célculos necessérios para obter a solucdo. Como as questoes
4 e 5 estavam associadas a questao 3, esses alunos ndo conseguiram respondé-las corretamente,
entdo as respostas foram classificadas na categoria E6. Ja as respostas dos alunos All, Al4 e
A15 a questdo 5, classificadas como parcialmente corretas, foram classificadas na categoria E3
e E5.

Considera-se que os alunos A7 e A14 compreenderam os procedimentos que deveriam
ser realizados para obter a area de um quadrado utilizando a medida de um de seus lados,
embora tenham apresentado certa dificuldade para expressar suas percepcoes - "fazer uma
conta de multiplicagdo”, resposta do aluno A7 -. Ja o aluno A15, apesar formular uma resposta
clara, aparentou nao ter prestado atencao as solicitacdes do enunciado, visto que ndo apresentou

uma maneira de calcular a drea de um quadrado utilizando as dimensdes dele (Figura 86).
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Figura 86 — Resposta do Al5 a questdo 5 da AIAFPSQ

Escolha, pelos menos, mais 3 valores diferentes para "n" e responda novamente os itens acima. Vocé
consegue indicar uma maneira de calcular a drea do quadrado utilizando as medidas das dimensdes
dele?

Sim, é s6 multiplicar os quadrados da horizontal com os da vertical

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Diante do niimero expressivo de respostas " totalmente corretas” e da classificacao dos
erros identificados, considera-se que a atividade teve um bom resultado. Vale destacar que a
explicacdo das questdes apds a realizacdo da atividade investigativa Areas de Figuras Poligonais
- Introdug3do pareceu contribuir com o bom desempenho dos alunos, visto que, especialmente,
na questdo 5 a maior parte dos alunos apresentou uma resposta coerente com o que foi
solicitado, diferente do que foi verificado nos segundo item das questdes 1, 2, 3 e 4 da atividade
investigativa Areas de Figuras Poligonais Simples - Introducdo, que apresentavam enunciados

semelhantes ao dessa questao.

No dia oito de maio deu-se continuidade a sequéncia de atividades investigativas cujo
intuito era levar os alunos a construirem as férmulas utilizadas para calcular a area de algumas
figuras poligonais simples. Antes de iniciar a Atividade Investigativa Areas de Figuras
Poligonais Simples - Retangulo, a professora propds um momento de discussdo com os
alunos em que retomou conceitos vistos no encontro anterior. Nessa conversa, a professora
confirmou que, para calcular a area de um quadrado qualquer, basta conhecer a medida de um
dos lados e eleva-la ao quadrado e lembrou os alunos de prestar atencdo no que é solicitado no

enunciado, antes de responder as questdes.

No Quadro 28, apresenta-se a divisdo das respostas dos alunos a essa atividade.

Quadro 28 — Divisio das respostas - AIAFPSR

Questio Totalmente Parcialmente Incorretas
Corretas Corretas
Q1 - - :
Q2 15 - -
Q3 15 - _
Q4 15 - -
Q5 15 - _

Fonte: Elaboracdo Prépria.

Como é visto no Quadro 28, os alunos nao apresentaram dificuldade para realizar essa
atividade. Destaca-se, ainda, que, por meio da andlise das respostas dos alunos a questao 5, é

possivel observar que a maior parte deles utilizou o principio Reconhecimento de Padrdes, pois
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buscou na Atividade Investigativa Areas de Figuras Poligonais Simples - Quadrado, feita no

encontro anterior, auxilio para responder essa atividade (Figura 87).

Figura 87 — Resposta do A3 a questdo 5 da AIAFPSR

Escolha, pelos menos, 3 valores diferentes para "'n" e "i" e responda novamente os itens acima. Vocé
consegue indicar uma maneira de calcular a area do retangulo utilizando a medida das dimensdes
dele?

Da mesma forma que houve com o guadrado, utilizando as dimensdes de altura e largura nessa figura plana,
obteremos a totalidade da area resultante.

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Ainda no dia oito de maio foi realizada a Atividade Investigativa Areas de Figuras
Poligonais Simples - Tridngulo Retdngulo. Nessa atividade, por meio de uma sequéncia de
perguntas e da exploracdo de um applet desenvolvido no GeoGebra, os alunos sdo conduzidos
a perceber que um triangulo retangulo é a metade de um retangulo e, em seguida, a utilizar
essa informacdo para determinar uma maneira de calcular a drea de um triangulo retangulo
usando as medidas da base e da altura dele. Como mostra o Quadro 29, a maior parte dos

alunos n3o apresentou dificuldade para realizar essa atividade.

Quadro 29 — Divisdo das respostas - AIAFPSTR

Questio Totalmente Parcialmente Incorretas
Corretas Corretas
Q1 15 - -
Q2 15 - R
Q3 14 - 1
Q4 14 1 -

Fonte: Elaboracao Prépria.

Percebe-se, analisando as respostas dos alunos a quarta questdo desta atividade, em
que solicita-se que o aluno descreva uma forma de calcular a drea de um triangulo retangulo
utilizando as medidas das dimensdes dele, uma melhora na escrita das respostas. Acredita-se
que isso se deve a realizacdo de atividades semelhantes anteriormente, pois como menciona
Gomes (2021) ao fazer referéncia ao principio reconhecimento de padrdes, é mais simples
realizar um problema quando alguma situacdo semelhante ja foi vivenciada. O fato de que
a maior parte dos alunos menciona a atividade anterior para justificar as conclusdes obtidas,

como ¢é visto na Figura 88, reforca essa afirmacao.
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Figura 88 — Resposta do A7 a questdo 4 da AIAFPSTR

Cligue no quadradinho do "Passo 2". Considerando as perguntas anteriores, vocé conseguiria indicar
uma maneira de calcular a area desse triangulo retangulo utilizando as dimensdes dele?

E s6 fazer o mesmos passos do retdngulo multiplicando a base pela altura e
dividir por 2

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Quanto as respostas classificadas como " Parcialmente Corretas”e " Incorretas”, atribui-
se os erros cometidos a falta de atencdo e a dificuldade em expressar os procedimentos utilizados
na resolucdo da questdo. Como € visto no Quadro 30, o aluno E1 cometeu um erro na questao

3 e o aluno 15, na questao 4.

Quadro 30 — Classificagdo das respostas - AIAFPSTR

Alunos Questao 3 | Questao 4
Al E5 -
A2 - -
A3 - -
A4 - -
A5 - -
A6 - -
A7 - -
A8 - -
A9 - -

Al0 - -
All - -
Al2 - -
Al3 - -
Al4 - -
Al15 - E3

Fonte: Elaboracdo Prépria.

Na questao 3, pergunta-se se os triangulos que surgem no interior de um retangulo, ao
tracar a diagonal dele, possuem areas iguais ou diferentes e o aluno Al marca a alternativa
que indica que as areas desses triangulos sao diferentes. No entanto, ao responder a questio 4,
ele demonstra ter entendido que esses triangulos possuem a mesma drea - "€ s6 calcular a drea
de um retangulo com as medidas do tridangulo e dividir a drea por 2, dando a area do triangulo
retangulo, resposta do aluno Al, sendo assim conclui-se que o aluno nao prestou atencdo no

que estava escrito nas alternativas.

O aluno A15, por sua vez, apesar de parecer ter chegado a conclusdo correta, demonstrou

ter dificuldade em indicar o procedimento que deveria ser realizado para calcular a drea de um
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triangulo retangulo.

Figura 89 — Resposta do Al5 a questdo 4 da AIAFPSTR

Cligue no quadradinho do "Passo 2". Considerando as perguntas anteriores, vocé conseguiria indicar
uma maneira de calcular a drea desse triangulo retangulo utilizando as dimensdes dele?

Eu divido o retdngulo que apareceu por 2

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Dando continuidade a essa sequéncia de atividades, no dia nove de maio, foi realizada
a Atividade Investigativa Areas de Figuras Poligonais Simples - Paralelogramo que
tinha o objetivo de conduzir o aluno no processo de construcao da férmula usada para calcular
a area de um Paralelogramo. No entanto, antes de iniciar essa atividade, foram apresentados
aos alunos os conceitos de altura e paralelismo, e, em seguida, por meio da exploracao de
um Applet desenvolvido com o GeoGebra (Figura 90), discutiu-se como tragar a altura de um
paralelogramo, o fato de um paralelogramo possuir - “duas alturas”, como citou o aluno A15,

e a definicao de paralelogramo.

Figura 90 — Parte da atividade investigativa drea de figuras poligonais simples - paralelogramo

Esse conceito pode parecer um pouco complexo. No entanto, na pratica, determinamos a altura escolhendo um ponto qualquer em um dos lados do
paralelogramo e tracando um segmento perpendicular ao lado oposto ou ao prolongamento dele. Observe:

D Altura em relacéo ao lado BD £ 2
6

Altura em relacéo ao lado AB

1166 h2 =1 e

_____ a ! I

Fonte: Captura de tela prépria

Apods esses esclarecimentos, a professora propds que os alunos comecassem a explorar

o segundo Applet que compde essa atividade e a responder o formuldrio. No Quadro 31,
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destaca-se a divisao dessas respostas em "totalmente corretas”, " parcialmente corretas”e
"incorretas” (CURY, 2007).

Quadro 31 — Divisdo das respostas - AIAFPSP

Questiio Totalmente Parcialmente Incorretas
Corretas Corretas
Q1 15 - R
Q2 15 - R
Q3 14 - 1
Q4 13 - 2
Q5 13 - 2
Q6 15 - -
Q7 6 5 4
Q8 12 - 3
Q9 12 - 3
Q10 10 - 5

Fonte: Elaboracao Prépria.

Considera-se que o principio reconhecimento de padrdes tenha contribuido com o
numero de respostas " totalmente corretas” observadas nas questoes 1, 4, 5 e 6. A questao 1
- "Vocé notou que sdo indicadas as medidas de um dos lados do paralelogramo e da altura
relativa a esse lado? - aborda conceitos que foram trabalhados antes do inicio dessa atividade
e o fato dos alunos terem a respondido corretamente indica que eles conseguiram aplicar esses
conhecimentos na resolucao de novas situacoes. Ja as questoes 4, 5 e 6 tratam de temas vistos
em atividades anteriores e, como a maior parte dos alunos conseguiu realizar essas tarefas,

considera-se que eles buscaram apoio nessas atividades.

Na questao 3, cujo enunciado pede que o aluno indique os poligonos que compdem
uma figura especifica, também, nota-se um bom desempenho dos alunos ao analisar o Quadro
31 e, além disso, ao observar o comportamento dos alunos no momento em que responderam
essa questdo, a pesquisadora percebeu a tranquilidade com que eles realizaram essa tarefa.
Atribui-se a isso, também, a utilizacao do principio reconhecimento de padrdes, j4 que em
diversos momentos da SD explorou-se a decomposicdo de figuras e isso pode ter auxiliado os

alunos na resolucao dessa situacao.

Nas questdes 7, 8 e 10, em que solicita-se que os alunos fagcam calculos ou descrevam suas
percepcoes de forma mais detalhada, observa-se um nimero maior de respostas consideradas
"parcialmente corretas”e "incorretas”. No Quadro 32, apresenta-se a classificacdo dessas
respostas, assim como, a classificacdo das respostas que nao foram consideradas "totalmente
corretas’ nas demais questoes. Ressalta-se, ainda, que as respostas da questao 2, em que
pede-se que os alunos indiquem os valores que escolheram para os parametros "n”, "i"e "j"e
calculem o produto " jxn"foram todas consideradas corretas, pois a escolha dos valores para os

parametros poderia ser aleatdria, logo, verificou-se apenas o resultado da multiplicagao.
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Quadro 32 — Classificagdo das respostas - AIAFPSP
Alunos | Questao| Questao| Questao| Questao| Questdao| Questao| Questao

3 4 5 7 8 9 10

Al E5 E5 - E7 E6 E6 E6

A2 - - - E7 - - -

A3 - - - - - - E5

A4 - - - E7 - - -

A5 - - - - - - -

A6 - - E5 E7 - - -

A7 - - - E7 - - -

A8 - - - - E4 E6 E6

A9 - - - - E4 E6 E6

A10 - - E5 - - - -

All - - - El - - -

Al12 - - - El - -

A13 - - - - - - E5

Al4 - - - El - - -

Al15 - E5 - El - - -

Fonte: Elaboraciao Prépria.

Quanto aos erros observados nas respostas dos alunos considera-se que, nas questoes 3,
4 e 5, os alunos A1, A6, A10 e Al5 os cometeram por falta de atencdo. Na questdo 3, apenas

o aluno Al n3o marcou a alternativa correta e, ao ser questionado pela professora, disse ndo

ter observado a palavra "apenas” (Figura 91) presente em uma das alternativas.

Figura 91 — Resposta do Al a questdo 3 da AIAFPSP

Sem alterar os valores definidos para "i", "j" € "n
vocé vé na tela?

, cliqgue em Passo 1. Quais poligonos

15 respostas

@ Apenas um paralelogramo e dois
triangulos retangulos

@ Um paralelogramo, dois tridangulos
retédngulos e um retédngulo

Apenas um paralelogramo e dois tridngulos retangulos
1(6,7%)

'

Fonte: Captura de tela prépria

Ja na questao 4, em que pede-se que os alunos indiquem as dimensdes dos triangulos
retangulos que aparecem na tela, os alunos Al e Al5 indicaram as dimensoes do retangulo,

no entanto, responderam corretamente a questdo 5, em que pergunta-se as dimensdes do
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retangulo. Sendo assim, considera-se que esses alunos ndo perceberam a palavra "tridngulo” no

enunciado (Figura 92).

Figura 92 — Parte da atividade investigativa drea de figuras poligonais simples - paralelogramo (2)

Indique as dimensdes dos tridngulos retangulos que aparecem na tela:

Texto de resposta curta

Indique as dimensoes dos retéangulo que aparece na tela:

Texto de resposta curta

Fonte: Captura de tela prépria

O aluno A6 parece ter tido a mesma dificuldade, pois atribuiu as questdes 4 e 5 a
mesma resposta. Ja o aluno A10, indicou a 4rea do retangulo, o que poderia sinalizar que o
aluno ndo compreende o significado da palavra dimensdes. Contudo, como esse aluno respondeu

corretamente a Questdo 4, considerou-se que o erro ocorreu por falta de atencdo.

Na questdo 7, esperava-se que os alunos formulassem respostas que indicassem a
utilizacdo o principio decomposicdo para obter a area do paralelogramo, como fez o aluno A3
(Figura 93)

Figura 93 — Resposta do A3 a questdo 3 da AIAFPSP

Observe que o retangulo é formado por dois tridngulos retangulos iguais e um paralelogramo. Sendo
assim, indigue uma maneira de calcular a érea do paralelogramo:

Podemos pegar a drea do retangulo e diminuir da area dos tridngulos retangulos.

Fonte: Captura de tela prépria

No entanto, os alunos A1l, A12, A14 e A15 pareceram nao compreender o enunciado e
o aluno Al demonstrou dificuldade para realizar o que foi solicitado. Os alunos A11, A12, Al4
e A15 indicaram o valor da area do paralelogramo e, por isso, considera-se que eles tiveram
dificuldade para entender o que pedia-se na questdo. Ja o aluno Al, apresentou uma resposta
coerente com o que era solicitado, entretanto, incorreta. Ele respondeu que, para obter a
area do paralelogramo, podemos "Achar a medida do retangulo e dividir por dois.”, o que

mostra que o aluno se baseou na figura apresentada no applet desenvolvido no GeoGebra
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(Figura 94), portanto o erro pode ter ocorrido devido a uma dificuldade em utilizar o principio

decomposicao.
Figura 94 — Parte da atividade investigativa drea de figuras poligonais simples - paralelogramo (3)

Agora vamos a atividade?

Passo 1 =7

12

Fonte: Captura de tela prépria

Além disso, observou-se que uma quantidade consideravel de alunos utilizou o resultado
obtido na questdo 2 para responder essa questdo (Figura 95 ). Como, nesse momento da
atividade, os alunos ainda n3o tinham recursos para chegar a essa conclusdo, considera-se que
eles buscaram dicas nas questdes seguintes €, assim, chegaram a uma resposta. Essa estratégia
sugere a utilizagdo do principio reconhecimento de padrdes, pois os alunos usaram a semelhanca
dessa atividade com as que realizaram anteriormente para chegar a uma solugdo. No entanto,
as respostas obtidas foram consideradas " parcialmente corretas” e indicaram uma dificuldade
com o principio decomposicdo, pois os alunos ndo buscaram na andlise da figura uma resposta

para a situagao.
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Figura 95 — Quest3o 2 da atividade investigativa area de figuras poligonais simples - paralelogramo

Enunciado da

questio 2 ‘\

ww non

Defina valores para "i", "j" e "n" e calcule o produto (jxn) das medidas indicadas.

Texto de resposta longa

Fazendo seu lado vezes a altura, por exemplo, JxN

Resposta do aluno
A6 a questdo 7

Fonte: Captura de tela prépria

Na questdo 8, em que pede-se que o aluno calcule a drea do paralelogramo utilizando o
algoritmo que indicou na questdo anterior, os alunos Al, A8 e A9 tiveram respostas incorretas.
O aluno A1, n3o conseguiu obter a drea correta do paralelogramo, pois o algoritmo indicado

na questdo 7 estava errado e os alunos A8 e A9 tiveram problemas nos célculos (Figura 96).

Figura 96 — Resposta do A8 a questdo 8 da AIAFPSP

Calcule a medida da area do paralelogramo que aparece na tela utilizando o algoritmo que vocé
indicou na questao 8:

Retangulo: 5x10=50. Tridnaulo Retanaulo: 5x5=25, 25+2=12 e 12 x2=24 (ha 2
tridngulos). 50-24=26 . Logo, a area do paralelogramo é 26

Fonte: Captura de tela prépria

Na questao 9 pede-se os alunos compararem os resultados obtidos nas questdes 8 e 2
e, espera-se que eles concluam que essas respostas sao iguais. No entanto, como na questao 2
os alunos Al, A8 e A9 chegaram a solucdo correta e na questdao 8, ndo, eles indicaram que as

respostas obtidas foram diferentes e, portanto, nao marcaram a alternativa correta.

Devido aos erros observados nas questdes 8 € 9, os alunos A1, A8 e A9 ndo conseguiram
responder a questdo 10, cujo enunciado pergunta se o aluno é capaz de indicar uma forma de
calcular a area de um paralelogramo utilizando as dimensoes desse quadrildtero. Além disso,
considera-se que os erros observados nas respostas dos alunos A3 e A13 ocorrem por falta
de atencao, pois os alunos apresentaram, nessa questao, uma maneira de encontrar a area

do paralelogramo por meio da decomposicao de figuras (Figura 97), assim como escreveram
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na questdo 7. Sendo assim, acredita-se que esses alunos n3o perceberam que, no enunciado,

pedia-se que fossem usadas as dimensoes do quadrilatero.

Figura 97 — Resposta do A13 a questdo 10 da AIAFPSP

Escolha, pelos menos, 3 novos valores para "i", " e "n" e responda novamente as questoes acima.
Vocé consegue indicar uma maneira de calcular a drea de um paralelogramo utilizando apenas as
dimensoes desse quadrilatero?

Primeiro eu defino uma area para o quadrilatero, depois eu junto os dois tridngulos retdngulos, vejo a area que
os dois juntos ocuparam, e o resto sera a area do pareologramo

Fonte: Captura de tela prépria

Para formalizar esses conhecimentos e esclarecer as dividas apresentadas, a professora,
utilizando um projetor, apresentou a atividade para todos os alunos e, junto com eles, respondeu
a todas as preguntas do formuldrio. Nesse momento, foi discutido como o principio decomposicao
pode ser utilizado para descobrir a drea de uma figura e apresentada a férmula usada para
calcular a drea de um paralelogramo. Em seguida, a Atividade Investigativa Areas de

Figuras Poligonais Simples - Triangulo foi iniciada.

Assim como foi feito na Atividade Investigativa Areas de Figuras Poligonais Simples -
Paralelogramo, antes dos alunos comecarem a explorar o applet desenvolvido no GeoGebra e
a responder as perguntas do formulario, a professora explicou como definir a altura e a base
de um tridngulo e chamou atenc¢3o para o fato de que altura é uma medida relativa, sendo
assim foi explicado que, em um tridngulo, podem ser tracadas trés alturas, cada uma delas
relacionadas a um dos lados. Além disso, a professora lembrou aos alunos como tracar a altura

de um paralelogramo.

Os alunos parecem ter compreendido esses conceitos, pois, como observa-se no Quadro
33, eles ndo apresentaram dificuldade para definir a altura do tridngulo (Questdo 1) e do

paralelogramo (Quest3o 2) apresentados no applet.

Quadro 33 — Divisdo das respostas - AIAFPST

Questio Totalmente Parcialmente Incorretas
Corretas Corretas
Q1 15 - -
Q2 15 - _
Q3 15 - -
Q4 15 - -
Q5 15 - -
Q6 15 - -
Q7 11 2 2

Fonte: Elaboracao Prépria.



Capitulo 4. Experimentacdo e Andalise de Dados 126

Observa-se, também, que nas questdes 3, 4, 5 e 6 todas as respostas dos alunos foram
consideradas "totalmente corretas”, fato que evidencia um avan¢o quanto a compreensao
dos enunciados e concentracdao no momento de realizar a atividade. Além disso, considera-se
que a semelhanca dessa atividade com a Atividade Investigativa Areas de Figuras Poligonais -
Triangulo Retangulo pode ter contribuido com o bom desempenho dos alunos nessas questoes,
pois, como foi mencionado na pesquisa de Gomes (2021), uma situa¢do torna-se mais simples
quando alguma situacdo semelhante foi vivenciada anteriormente. Na Figura 98, por exemplo,
nota-se que nas duas atividades a construcao da férmula parte da observacao de que o triangulo
é a metade de um poligono.

Figura 98 — Comparacio entre as atividades AIAFPSTR e AIAFPST

~
Atividade Investigativa Areas de Figuras Poligonais Simples - Atividade Investigativa Areas de Figuras Poligonais Simples -
Triangulo Retangulo Triangulo

L_& l

Clique no quadradinho do Passo 1° ¢ observe que UM SegMento aparece no interior o retangulo.
Soia l = é a i is?
Esce egrients tein exhisrilades 6 dals wirtioss cpostos do retAriguloieio divids Vocé consegue perceber que esse paralelogramo pode ser dividido em dois triangulos iguais?

sim

nao

Passo 1 o

Passo 2

L)

[ <

Fonte: Elaboragao prépria

Na questdo 7, no entanto, algumas respostas apresentaram erros. Nessa questdo, pedia-
se que os alunos indicassem uma maneira de calcular a drea de um triangulo usando as medidas
das dimensdes desse poligono e os alunos Al e A8 apontaram formas de calcular utilizando
a decomposicao de figuras. O aluno Al respondeu que bastaria "calcular a drea do poligono
e dividir ela por dois”, se referindo a drea do paralelogramo e o aluno A8 afirmou que, para
obter essa medida, "€ s6 transformar o tridngulo em um trapézio, calcular a drea do trapézio
e dividir por 2", demonstrando que, além de n3o estar atento as solicitacoes do enunciado, nao
prestou aten¢do na denominagao do poligono. Como mostra o Quadro 34, esses erros foram

classificados na categoria Eb5.
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Quadro 34 — Classificagcdo das respostas - AIAFPST

Alunos | Questao
7
Al E5
A2 -
A3 -
A4 -
A5 -
A6 -
A7 E5
A8 E5
A9 -
Al0 E5
All -
Al2 -
Al3 -
Al4 -
Al5 -

Fonte: Elaboraciao Prépria.

Considera-se que os erros identificados nas respostas do alunos A7 e A10 a questao
7, também, ocorreram por falta de atencdo. Esses alunos usaram denominag¢des diferentes
das indicadas na atividade para as dimensodes utilizadas para calcular a drea do triangulo, no
entanto, como os alunos exemplificaram os calculos que seriam feitos, foi possivel perceber
que eles usaram as dimensdes corretas. Sendo assim, percebe-se que esses alunos, apenas,

denominaram as dimensdes de forma incorreta.

Figura 99 — Resposta do A7 a questdo 7 da AIAFPST

Escolha, pelos menos, 3 novos valores para "i", "j" e "n" e responda novamente as questdes acima.
Vocé consegue indicar uma maneira de calcular a area de um tridngulo utilizando apenas as
dimensdes desse poligono?

Sim. S6 precisa multiplicar o comprimento pela largura e dividi por dois. . 8x7=56 dividido por 2= 28.

Fonte: Captura de tela prépria

No quinze de maio, foi realizada a Atividade Investigativa Areas de Figuras
Poligonais Simples - Trapézio, a qual, assim como as demais atividades investigativas, tinha
como objetivo conduzir o aluno no processo de construgao da férmula utilizada para calcular a
area de um poligono, nesse caso, o trapézio. Nessa atividade, além do applet desenvolvido no
GeoGebra e de um formulario que direcionava o aluno na explora¢ao desse applet, havia uma

introducdo apresentando o que é um trapézio e esclarecendo como deve ser tracada a altura
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desse poligono (Figura 100).

Figura 100 — Parte da atividade investigativa drea de figuras poligonais simples - trapézio

Area de um Trapézio

Nessa atividade vamos encontrar um algoritmo utilizado para calcular a drea de um trapézio através da medida de suas dimensdes, mas antes precisamos
revisar alguns conceitos:

O que é um trapézio?

Trapézio é um quadrildtero com dois lados opostos paralelos

Em geral, chamamos de bases do trapézio os lados que sdo paralelos entre si.

Altura de um trapézio

Como no paralelogramo, a altura de um trapézio é definida como a a distancia entre dois lados opostos e paralelos.

b
—

h

|
O

Fonte: Captura de tela prépria

Para que n3o houvessem dividas quanto a compreensdo desses conceitos, a professora
lembrou aos alunos as definicdes de paralelismo e altura, vistas em atividades anteriores, e
explicou o que caracteriza um trapézio e que os lados opostos e paralelos sdo chamados de
bases, além disso, aproveitou o applet para verificar se os alunos assimilaram esses conceitos.
Para isso. a professora apresentou, por meio do applet, diferentes trapézios e perguntou aos
alunos a medida da altura e das bases deles. Como os alunos nao demonstraram dificuldade

para responder, a professora entendeu que eles compreenderam as explicacles e, em seguida,
pediu que eles iniciassem a atividade.

No Quadro 35, apresenta-se a divisdo das respostas dos alunos em " totalmente corretas”,
" parcialmente corretas”e "incorretas” .
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Quadro 35 — Divisdo das respostas - AIAFPSTr

Questiio Totalmente Parcialmente Incorretas
Corretas Corretas
Q1 15 - -
Q2 15 - -
Q3 15 - -
Q4 15 - -
Q5 15 - -
Q6 11 - 4
Q7 15 - -
Q8 11 - 4
Q9 11 - 4
Q10 9 - 6

Fonte: Elaboracao Prépria.

Nas questdes 1, 2, 3, 4 e 5 todos os alunos tiveram éxito em suas respostas. Isso
indica que eles compreenderam os conceitos de base e altura de um trapézio e, além disso,
conseguiram identifica-los na figura. Destaca-se, também, que por meio da analise das respostas
atribuidas a essas questdes e do niimero de respostas corretas, percebeu-se uma evolucao dos
alunos quanto a compreens3o dos enunciados e atencdo aos procedimentos necessarios para

obter as solu¢des.

Na questdo 6, em que pede-se que o aluno indique a drea de um triangulo, nota-se a
ocorréncia de alguns erros. No entanto, na questao 7, em que solicita-se, também, que o aluno
determine a drea de um determinado tridngulo, nenhum dos alunos atribuiu uma resposta
incorreta. Considera-se, entao, que os erros tenham ocorrido devido a posicao do triangulo 1
(Laranja), pois, na maior parte das atividades anteriores, os alunos manipularam tridngulos cuja
base pertencia a retas paralelas ao eixo x de um plano cartesiano e a altura, a retas paralelas
ao eixo y de um plano cartesiano estando o vértice do triangulo que determina a extremidade
da altura acima da base, assim como no Tridngulo 2 (Azul). Dessa forma, em relagdo a posi¢cdo
dos tridngulos que os alunos estao habituados, o Tridngulo 1 sofreu uma rotacdo, isometria
"em que se possui mais dificuldades” (CARVALHO, 2019, p. 57), e isso pode ter conferido

certo grau de complexidade a questao.
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Figura 101 — Parte da atividade investigativa drea de figuras poligonais simples - trapézio (2)

Triangulo 1 Triangulo 2

10

Fonte: Captura de tela prépria

Na questao 8, pede-se que os alunos determinem a drea do trapézio, levando em
consideracdo as questbes anteriores. Sendo assim, esperava-se que os alunos percebessem que
poderiam obter a drea do trapézio somando as areas dos triangulos calculadas nas questoes
6 e 7. Analisando as respostas dos alunos, nota-se que todos eles conseguiram chegar a essa
conclusao, no entanto, como alguns alunos n3o atribuiram uma resposta correta a questdo
6, na questao 8, também, n3o chegaram a solucdo correta. Considera-se que o mesmo tenha
ocorrido na questdo 9, pois, como nessa questdo pede-se que os alunos comparem as respostas
das questdes 4 e 8, os erros apresentados na questdao 8 levaram os alunos a apresentarem uma
resposta incorreta na questdao 9. Na Figura 102, exemplifica-se, por meio das respostas do

aluno A3, como um erro na questdo 6 gerou respostas incorretas nas questdes 8 e 9.

Figura 102 — Respostas do A3 as questdes 4, 6, 7, 8 e 9 da AIAFPTr

Diferentes

e
*
|
+
|
-
e

Fonte: Elaboragao prépria
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Nota-se que os erros apresentados na questao 6, também, fizeram com que os alunos
A3, A5, A7 e A10 tivessem dificuldade para realizar a questdo 10, pois esses alunos responderam
que "ndo” conseguiam indicar uma maneira de calcular a drea de um trapézio utilizando apenas
as dimensdes desse poligono. Nessa questdo, as respostas dos alunos A2 e A11l, também, foram
consideradas incorretas, pois os alunos indicaram uma maneira de calcular a area utilizando a

decomposicao de figuras.

No Quadro 36, apresenta-se a classificacdo das respostas da atividade investigativa

areas de figuras poligonais - trapézio.

Quadro 36 — Classificagcdo das respostas - AIAFPSTr

Alunos | Questdao| Questao| Questao| Questao

6 8 9 10

Al - - - -

A2 - - - E5

A3 E8 E6 E6 E6

A4 - - -

A5 ES8 E6 E6 E6

A6 - - Eb

A7 ES E6 E6 E6

A8 - - - -

A9 - - - -

A10 E8 E6 E6 E6

All - - - E5

Al2 - - - -

Al3 - - -

Al4 - - -

Al5 - - -

Fonte: Elaboracao Prépria.

De maneira geral, nota-se que a maior parte dos erros apresentados nas questoes das
Atividades Investigativas Areas de Figuras Poligonais ocorreram por falta de atencdo. " A atencao
é uma qualidade da percepcao com a qual selecionamos os estimulos mais relevantes para
percebé-los melhor " (SOUSA; VENTURA, 2022, p.98), logo, se o aluno ndo estad concentrado
na tarefa que esta realizando, pode ndo notar informagdes relevantes para solucionar o problema
e, assim, cometer alguns erros. Sendo assim, percebe-se que o bom desempenho do aluno
requer, também, a sua participacao ativa no processo de ensino e aprendizagem, assim como
exige maturidade para que eles mantenham o engajamento, a motivac3o e o interesse. (SOUSA;
VENTURA, 2022).

Problemas relacionados a leitura e interpretacao das questoes, também, tiveram uma
ocorréncia significativa nessas atividades e, como constatam Pearce et al. (2013), esse é um

dos temas mais debatidos entre professores quando se discute sobre dificuldades na resolucdo
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de tarefas matematicas. Como foi visto em algumas questdes dessas atividades, muitas vezes,
o aluno n3o consegue entender o que é solicitado no enunciado, e, por isso, "[...] deturpa
o problema dado e ensaia uma resolucao, n3o respeitando o que é estabelecido ou o que é
pedido” (MENINA, 2009, p.15). Na Figura 103, vemos, por exemplo, que o aluno escreve os
calculos realizados, ao invés de descrever os procedimentos, como ¢é solicitado na questao,

indicando a dificuldade com a interpretacdo do enunciado.

Figura 103 — Resposta do Al ao item 2 da questdo 1 da AIAFPSI

Descreva, em uma sequéncia de passos, o que vocé fez para descobrir a drea da figura 1:

8x3=24

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Tendo em vista que "[...] aprender n3o é um processo solitério, individual, mas, fundamen-
talmente, necessita de debate, troca, compartilhamento, negociacio de ideias, saberes, conheci-
mentos originais e reconstruidos de um grupo social, identificados por uma cultura” (VARGAS,
2006, p.79), destaca-se que um debate, no qual o professor conduza os alunos a compartilharem
suas duvidas, interpretacoes e percepcdes de uma situacao-problema, assim como sugestoes de
etapas a serem seguidas para soluciona-la, em um primeiro momento, pode minimizar essas
dificuldades e possibilitar que os alunos desenvolvam suas prdprias estratégias para compreender
e solucionar um problema (VARGAS, 2006). A diminuicdo do nimero de erros apresentados
pelos alunos, apds os momentos de discussdo propostos pela professora, é um indicio de que
essa estratégia funciona e da utilizagao do principio reconhecimento de padrdes, pois nota-se
que, os alunos se basearam nas solu¢bes construidas em grupo para resolver outros problemas

cujo enunciado era semelhante.

Por ultimo, ressalta-se a facilidade com que os alunos manipularam os applets desen-
volvidos no GeoGebra. Apesar de n3o estarem acostumados a utilizar esse software, os alunos
nao apresentaram dificuldades em realizar as atividades propostas, comprovando que, como
afirmam Concordido, Barbosa e Silva (2020), o GeoGebra é um recurso bem aceito pelos alunos
da Educac3o Basica e que, por ter uma interface intuitiva, possibilita que o aluno manipulem

objetos matematicos sem apresentar grandes dificuldades.

Com intuito de completar a investigacdo quanto aos conhecimentos assimilados pelos
alunos nas Atividades Investigativas Areas de Figuras Poligonais Simples, no dia 16 de maio,
foi aplicada a Apostila Areas. Essa apostila é composta por duas questoes simples e objetivos
que verificam se o aluno consegue aplicar as férmulas vistas nas atividades investigativas e

relaciond-las aos poligonos.
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A anélise das respostas dos alunos atribuidas as questbes dessa apostila, também, foi
feita de acordo com a metodologia Andlise de Erros (CURY, 2007) e, no Quadro 37, apresenta-se

a divisao das respostas em "totalmente corretas”’, " parcialmente corretas”e "incorretas” .

Quadro 37 — Divisdo das respostas - Apostila Areas

Questio Totalmente Parcialmente Incorretas
Corretas Corretas

15 - -

15 - -

15 - -

)
)
)
|tem d) 15 - -
)
)
)

(|tem a
|tem b

15 - -

13 - 2

11 - 4
Fonte: Elaboracao Prépria.

Observa-se que n3o foram registradas respostas erradas em nenhum dos itens da
primeira questdo. No entanto, na segunda questdo foram identificadas 6 respostas erradas que,

como mostra o Quadro 38, foram classificas nas categorias E4 e E9.

Quadro 38 — Classificacdo das respostas - Apostila Areas

Questao 2 | Questao 2
item 1 item 2
Al - -
A2 - -
A3 - -
A4 - -
Ab E9 E4
A6 - -
A7 E9 E4
A8 - -
A9 - -
A10 - -
All - E4
Al12 - -
Al3 - -
Al4 - -
Al15 - E4

Fonte: Elaboracdo Propria.

Alunos

No primeiro item da questao 2, apresenta-se a imagem de um paralelogramo e espera-se
que o aluno identifique-o e, por meio da férmula vista na atividade investigativa, calcule a area
dele. Para facilitar a identificacao do poligono, foram indicadas, além da medida da altura,

as medidas de dois lados opostos, no entanto, isso parece ter confundido alguns dos alunos.
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Nota-se, ao analisar as respostas dos alunos A5 e A7 (Figura 103), que eles resolveram essa
questdao da mesma maneira que o item e da questdo 1, sendo assim, constata-se que eles
pensaram que o poligono da questdo era um trapézio, provavelmente, por esse ser o Unico
poligono da questdo 1 que possui mais de duas medidas indicadas. Como, por definicdo, um
paralelogramo é, também, um trapézio (NETO, 2017), os alunos chegaram a resposta correta,

embora n3o tenham resolvido a questdo pelo caminho esperado.

Vale mencionar que o aluno 5, ao responder tanto o item e da questdo 1 quanto o item
1 da questao 2, utilizou uma notacdo errada. No entanto, ao analisar as respostas, percebe-se
que o raciocinio utilizado para resolver as questGes foi correto. O aluno, no item e da questdo 1,
por exemplo, realizou a soma das bases (2 + 4 = 6), em seguida, multiplicou o resultado obtido
pela altura (6 x 3 = 18) e, por ultimo, dividiu esse produto por 2 (18 : 2 = 9), entretanto, ndo
indicou que esses procedimentos foram feitos separadamente. Como esse erro de notacdo nao
implicou em uma resposta errada e, além disso, verifica-se que os procedimentos realizados,
apesar de indicados de forma incorreta, estavam certos, esse erro foi discutido com os alunos

em sala, mas n3o foi levado em consideracdo nessa analise.

Figura 104 — Comparagdo entre as respostas na Apostila Areas

Questdo 1 item e Questdo 2 item 1
e) Trapézio A Figura 1
T A= l34h) .k e
Resposta e a- (La:}_k
do aluno - Puazi{p:1:9 TS STCUET T,
A5 :
4cm 3em
€) Trapézio b 13 o ,’)_ £
T e
Resposta ‘g;]-—\“;r% : : R
do aluno @t
aa G| ']E}_ZQ\
A7 b 7 A
— = — e

3cm

Fonte: Elaboracao prépria

Ja no segundo item da questdo 2, em que espera-se que o aluno identifique e calcule
a area de um trapézio, os alunos A5,A7, A1l e A15 apresentaram problemas para realizar
os célculos, em particular, a divisdo. Considera-se que o erro ocorreu pela complexidade dos
calculos necessarios, pois, além da divisdo ser a operacdao mais dificil quando comparada as
opera¢des basicas (GRANDO, 1995), nesse caso, os alunos precisariam lidar com niimeros
decimais fato que, como menciona (RIBEIRO et al., 2018), atribui certo grau de dificuldade a

operacao.
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Figura 105 — Calculo realizado pelo aluno All no segundo item da questio 2

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Destaca-se que na resposta dos alunos Al, A2, A3, A6, A7, A10 e A13 ao item 2 da
questdo 2, assim como nos itens d e e da questao 1, pode-se perceber a utilizacdo do principio
decomposicao, pois, como mostra a Figura 106, os alunos realizaram as opera¢Ges necessdrias
para obter a drea do trapézio separadamente. Com isso, percebe-se que eles souberam aplicar
esse principio do pensamento computacional na resolucdo do problema. Além disso, considera-se
que houve a utilizacao do principio reconhecimento de padrdes, pois os alunos utilizaram os
conhecimentos adquiridos nas atividades investigativas como embasamento para resolver essas

questoes.

Figura 106 — Resposta do aluno A10 no segundo item da questdo 2

Fonte: Protocolo de pesquisa.

As respostas dos alunos as questdes da Apostila Areas indicam que os alunos, de
maneira geral, compreenderam os conhecimentos vistos nas atividade investigativas area
de figuras poligonais simples. Além disso, percebe-se que foram utilizadas os principios do
pensamento computacional, especialmente os principios decomposicao e reconhecimento de
padrbes na resolucdo dos problemas propostos, pois os alunos se basearam em situacdes vistas,
anteriormente, para resolver os problemas e, quando necessario, souberam dividi-los para

facilitar a resolucao.

Vale mencionar, também, que o principio algoritmo trouxe contribui¢Ges para a aprendi-
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zagem dos alunos. Acredita-se que, por terem sido estimulados a organizar, em uma sequéncia
de passos e utilizando suas préprias palavras, os procedimentos realizados para calcular a drea
de algumas figuras geométricas, os alunos tiveram clareza quanto ao que deveria ser feito
para determinar essa grandeza, ainda que nao soubessem indicar corretamente, como é visto
na resposta do aluno A5 (Figura 104). Como mencionam Moreira, Silva e Rivera (2016), o
processo de formalizacao da linguagem matematica ndo é tao simples para os alunos, assim, esse
exercicio de compreender os procedimentos antes de utilizar as férmulas pode ter contribuido

com o bom desempenho apresentado pelos alunos nessas atividades.

4.2.1.3 32 Parte

Para finalizar a sequéncia didatica, no dia 22 de maio, a professora iniciou, junto com
os alunos, a resolucdo das atividades propostas na apostila ” Situacoes Problema”. Por meio
das questdes propostas nessa apostila, buscava-se investigar os conhecimentos assimilados pelos
alunos nas Atividades Investigativas e a utilizacdo dos Principios do Pensamento Computacional
na abordagem de situacGes problema, sendo assim, os alunos eram estimulados a compartilhar

suas interpretacoes do problema e a propor estratégias para resolvé-los.

Os alunos mostraram-se confiantes e empolgados discutindo formas de resolver os
problemas da apostila e tirando dividas que iam surgindo durante a realizagcdo deles. Nesse
momento, a professora precisou retomar a definicao de alguns conceitos, como os de para-
lelogramo e trapézio e chamar a atencdo dos alunos para algumas informacdes contidas no
enunciado das questoes. Além disso, realizou uma revisdo dos procedimentos utilizados para
somar, multiplicar e dividir nimeros decimais, no entanto, permitiu que os alunos usassem uma

calculadora para conferir e simplificar os calculos, visto que esse ndo era foco da atividade.

A anadlise das respostas dessa apostila, também, foi realizada utilizando a metodologia
analise de erros (CURY, 2007) e, no Quadro 39, apresenta-se a divisdo das respostas em

"totalmente corretas”, " parcialmente corretas”e "incorretas” .
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Quadro 39 — Divisdo das respostas - Apostila Situacdes Problema

Questio Totalmente Parcialmente Incorretas
Corretas Corretas
Q1 (item 1) 15 - -
Q1 (item 2) 15 - -
Q2 (item 1) 15 - -
Q2 (item 2) 15 - -
Q3 (item 1) 15 - -
Q3 (item 2) 15 - -
Q4 (item 1) 13 - 2
Q4 (item 2) 13 - 2
Q5 (item 1) 12 - 3
Q5 (item 2) 12 - 3

Fonte: Elaboracao Prépria.

Observa-se que nao foram registradas respostas erradas nas questoes 1, 2 e 3. No
entanto, destaca-se que a professora precisou chamar a atencdo dos alunos Al e A5, durante a
realizacdo da questdo 3, para o fato de que bastava calcular a area da parte vermelha, pois os
alunos fizeram questionamentos sobre como descobririam a medida da base menor do trapézio.
Na Figura 107, visando esclarecer essa situagcao, apresenta-se o questionamento dos alunos,

assim como o enunciado da questdo.

Figura 107 — Ddvida dos alunos apresentada durante a realizacdo da apostila " Situagdes Problema”

"Como faz para descobrir esse lado aqui?"
J

+ Atividade 3 - A figura 3 representa o jardim de certa empresa. A regido em vermelho

corresponde ao espaco gue sera destinado ao plantio de rosas, sendo recomendadas
3 mudas, no maximo, por metro quadrado.

Figura 3

)

Sabendo que o lado AF é paralelo ao lado B F e, os lados C'D e FF'E sdo paralelos
entre si. Determine a quantidade maxima de mudas de rosas que podem ser plantadas
nesse espaco.

Fonte: Elaboracdo prépria.
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Ja nas questdes 4 e 5 foram consideradas incorretas, nos itens 1 e 2, as respostas do

alunos Al, A2, A10 e A11. No Quadro 39, apresenta-se a classificacdo dessas respostas.

Quadro 40 — Classificacdo das respostas - Apostila Situaces Problema

Alunos

Questao 4
item 1

Questado 4
item 2

Questao 5
item 1

Questao 5
item 2

Al

E4

E4

E4

E4

A2

E8

ES

A3 - - - -
A4 - - _ -
A5 - - - -
A6 - - - -
A7 - - - -
A8 - - - -
A9 - - - -
A10 E9 E9 - -
All - - E5 E5
A12 _ _ _ _
Al3 - - - -
Al4 _ _ _ _
Al5 - - - -

Fonte: Elaboracao Prépria.

Na questao 4, as respostas dos alunos Al e A10 foram classificadas na categoria E4
e E9. Observa-se que os alunos compreenderam a questao e realizaram os procedimentos
corretos para resolvé-la, no entanto o aluno A10 trocou os poligonos representados na imagem
da questao, ao invés de contar 20 hexdgonos e 12 pentagonos, contou 20 pentdgonos e 12
hexagonos (Figura 108) e o aluno Al, apesar de possuir uma calculadora para auxilia-lo,
teve dificuldade para realizar as operacdes matematicas necessarias para chegar a solucdo do

problema.
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Figura 108 — Exemplo de erro na questdo 4 da apostila Situaces Problema

Imagem da questéo 4 Parte da resposta do aluno A10

20 hexagonos

&

12 pentagonos

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em relagdo a questdo 5, nota-se que os alunos A2 e All tiveram dificuldade para
determinar a medida das dimensdes dos poligonos e o aluno Al apresentou, novamente,
problemas relacionados aos calculos envolvidos na resolugdo do problema. O aluno A2 dividiu o
poligono representado na questdo em 2 trapézios e um tridangulo (Figura 109) e o aluno Al1,
em dois tridngulos e um trapézio (Figura 110), mas eles ndo definiram corretamente a medida
de um dos lados do trapézio. O erro do aluno A2 foi classificado na categoria E8, pois para
concluir a questdo o aluno precisaria utilizar semelhanca de triangulos, contetido ainda nao
estudado por eles. Quanto ao aluno All, considerou-se que o erro ocorreu por falta de atencdo,
pois o aluno conseguiria determinar a medida necessdria usando o mesmo procedimento que

utilizou para definir outras medidas.
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Figura 109 — Erro apresentado pelo aluno A2 na questdo 5 da apostila Situacbes Problema

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 110 — Erro apresentado pelo aluno All na questdo 5 da apostila Situa¢des Problema

i
. 10

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apesar de alguns alunos apresentarem erros relacionados aos procedimentos necessarios
para chegar a solu¢do do problema, como calculos ou identificacdo de alguma informacao,
observa-se que, de maneira geral, os alunos souberam aplicar os conhecimentos adquiridos na

segunda parte da sequéncia didatica e os principios do Pensamento Computacional na resolugdo
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dos problemas propostos nessa apostila. Além disso, notou-se um desenvolvimento dos alunos

quanto a interpretacao dos enunciados e formulagcdo das respostas.

Considera-se que os alunos se basearam nas atividades realizadas anteriormente, ndo sé
para buscar estratégias visando chegar a solu¢cdo dos problemas propostos, mas também para
elaborar as respostas solicitadas no item 2 de cada uma das questdes. Como é exemplificado
na Figura 111, as respostas dos alunos apresentadas nessa apostila possuem similaridades com
as que foram elaboradas nas atividades investigativas e elogiadas pela professora em momentos
de discussoes e esclarecimentos, o que indica a utilizacdo delas como modelo para a formulacao

das respostas atribuidas as questdes da apostila Situacdes Problema.

Figura 111 — Comparacdo entre respostas apresentadas na Apostila SituagGes Problema e na Atividade
Investigativa

Resposta ao item 2 da quest3o 4 da AIAFPSI

Dividi a figura geométrica em trés conhecidas (2 retdngulos e 1 triangulo) Calculei a drea de cada uma delas g
somei os resultados posteriormente

Resposta ao item 2 da quest3o 5 da Apostila Situagdes
Problema

‘—L—g'—tﬂlﬂ_t:ﬁg_lg_;_wovg;tm') - CalCulel g dyco, de

COdC o Qclas &~ soyner D Yoo Wacios

Fonte: Elaboracdo préria.

Considera-se, também, que a realizacdo da atividade de forma coletiva contribuiu com o
bom desempenho apresentado pelos alunos. Como menciona Guerreiro (2011) em concordancia
com as Normas para o Curriculo e a Avaliagdo em Matematica Escolar (EDUCACIONAL,
1991), a interagdo entre os alunos e entre eles e o professor sdo fatores importantes no
processo de ensino e aprendizagem de temas da matemdtica e, além disso, a interagdo entre
os alunos contribui com a construcao do conhecimento, com o desenvolvimento de outras
formas de pensar e com o esclarecimento do préprio pensamento. Sendo assim, como pode-se
perceber durante a realizacdo das atividades propostas na apostila Situagdes Problema, os
alunos melhoraram tanto em relacdo ao entendimento dos enunciados das questoes quanto em
relacao a capacidade de propor estratégias para resolver os problemas e comunica-las de forma

clara.
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4.2.1.4 Questionario B

No dia 23 de maio, apds a finalizacdo da Apostila Situaces Problema, foi aplicado o
Questiondrio B. Nesse questiondrio, os alunos manifestaram suas opinides quanto as atividades
realizadas durante a aplicacdo da sequéncia didatica e a utilizacdo do GeoGebra e do Pensamento
Computacional, além disso indicaram se gostariam de aprender outros contetidos matematicos
associados aos principios do Pensamento Computacional e apontaram pontos positivos e

negativos da sequéncia didatica.

Para responder sobre o desenvolvimento da sequéncia didatica, tanto em rela¢do as
atividades aplicadas quanto ao uso do GeoGebra, e a utilizacido do Pensamento Computacional,
os alunos escolheram dentre as op¢des Concordo Plenamente, Concordo parcialmente, Nao
concordo nem discordo, Discordo Parcialmente, Discordo Plenamente para indicar seu grau de
concordancia com afirmacdes pré-estabelecidas. J4 para responder a pergunta " Vocé gostaria
que outros contetidos de Matematica fossem ensinados utilizando os principios do Pensamento
Computacional?”, eles puderam escolher entre "sim”, "n3o"e "depende”e, por dltimo por meio

de uma questdo aberta, destacaram o que gostaram ou n3o na sequéncia didatica.

Na Tabela 1, apresenta-se as respostas dos alunos quanto as afirmagdes relacionadas

as atividades desenvolvidas durante a aplicacdo da sequéncia didatica.

Tabela 1 — Respostas dos alunos a pergunta “Na sua opinido, as atividades desenvolvidas”

Nao ; .
Concordo | Concordo Discordo Discordo
\ ) . concordo i
Afirmativa Plena- parcial- nem Parcial- Plena-
mente mente . mente mente
discordo

Despertaram o
interesse € a
curiosidade
quanto aos

assuntos
abordados

Contribuiram

para a
compreensao 15 - - - _
do contetido

Areas

Possibilitaram
a troca de

ideias com os 15 - - - -
colegas e o

professor

Fonte: Elaboracao Prépria.

Observa-se, na Tabela 1, que as opinides dos alunos foram unanimes nas trés afirmavas.
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Diante disso, considera-se que eles gostaram das atividades propostas e que, na percepcao deles,
elas proporcionaram a interacao entre eles e a professora. Além disso, percebe-se que uma aula
mais dindmica, prdtica e divertida gera um impacto positivo nos alunos e, consequentemente,

contribui com o aprendizado, como menciona Evaristo (2019).

Quanto as afirmacdes relacionadas a utilizacdo do GeoGebra, como nota-se na Tabela
2, todos os alunos concordaram plenamente com a primeira e a segunda, no entanto, dois
alunos foram imparciais quanto a terceira. Considera-se que, ao declarar que ndo concordam
nem discordam com a afirmagdo " O uso desse software possibilitou reflexdes que auxiliaram
na abordagem de situa¢des problemas com o tema areas”, os alunos mostraram que nao
identificaram as contribuicdes do uso desse aplicativo durante a realizagdo dos problemas
propostos, apesar de nao apresentarem dificuldades para manusea-lo e considerarem que ele

possibilitou a compreensao das férmulas utilizadas no célculo de areas.

Tabela 2 — Respostas dos alunos a pergunta “Quanto ao GeoGebra, vocé acredita que”

Nao ; .
Concordo | Concordo Discordo Discordo
. . . concordo .
Afirmativa Plena- parcial- nem Parcial- Plena-
mente mente ) mente mente
discordo

Os materiais
elaborados sao
faceis de
manusear
A utilizacao
desse software
contribuiu
para a
compreensao 15 - - - -
das férmulas
utilizadas no
célculo de
areas
O uso desse
software
possibilitou
reflexdes que
auxiliaram na
abordagem de
situacoes
problemas
com o tema
areas

13 - 2 - -

Fonte: Elaboracido Prépria.

Ao observar as respostas apresentadas na Tabela 2 e o desempenho dos alunos durante
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a realizacao das atividades propostas na sequéncia didatica, a pesquisadora considera que,
de maneira geral, os alunos indicaram que a inser¢do do software GeoGebra no ensino de
geometria, por possibilitar a visualizacdo e exploracdo das figuras geométricas, contribui com a
compreensao dos conceitos relacionados a essa drea da matematica, como menciona Medeiros
(2023). Além disso, constata-se que, por possuir uma interface facil e intuitiva, o GeoGebra

proporciona "[...] uma experiéncia agradavel ao usuario” (MEDEIROS, 2023, p.47).

Sobre o Pensamento Computacional, todos os alunos afirmaram que a sequéncia
didatica possibilitou a compreensao desse tema e concordaram que conhecer os principios do
PC contribui na resolucdo de problemas matematicos. No entanto, quando questionados sobre
o a utilizacdo dos principios do Pensamento Computacional na elaboracdo das atividades que
compdoem a sequéncia didatica, dois alunos foram imparciais, indicando n3o terem notado
a presenca dos principios do PC nas atividades. Na Tabela 3, apresenta-se as respostas dos

alunos as afirmativas relacionados ao PC.

Tabela 3 — Respostas dos alunos a pergunta “Vocé considera que: "

Nao ] .
Concordo | Concordo Discordo Discordo
. ; . concordo .
Afirmativa Plena- parcial- nem Parcial- Plena-
mente mente . mente mente
discordo

A sequéncia
didética
possibilitou a
compreensao
do
Pensamento
Computacio-
nal
Conhecer os
principios do
PC contribui
na resolucdo
de problemas
matematicos
As atividades
elaboradas
estdo baseadas 13 - 2 - -
nos principios
do PC

15 - - - -

15 - - - -

Fonte: Elaboracao Prépria.

Ao serem questionados se gostariam que outros contelidos de Matemdtica fossem
ensinados utilizando os principios do Pensamento Computacional, 12 alunos indicaram que, na

opinido deles, seria bom que mais temas da disciplina fossem abordados usando os principios
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do Pensamento Computacional e conceitos relacionados a eles. No entanto, 3 alunos marcaram
a alternativa " Depende”, o que da a entender que eles achariam interessante de acordo com as
condicGes ou os conteldos trabalhados, ou que ndo tem certeza quanto aos beneficios de uma
abordagem utilizando esses conceitos. Para apresentar as respostas dos alunos a essa questao,

elaborou-se o grafico representado na Figura 112.

Figura 112 — Interesse dos alunos por aulas utilizando os principios do PC

Vocé gostaria outros contetdos de Matematica fossem ensinados utilizando os
principios do Pensamento Computacional?

15 respostas

® Sim
® Nio
Depende

Fonte: Elaboracao prépria

Na dltima pergunta do questiondrio B, pede-se aos alunos que indiquem pontos positivos
e negativos da sequéncia didatica experimentada, no entanto, a maior parte deles, apresentou
suas percep¢oes de forma geral. Por considerar que, ainda assim, essas respostas trazem

informagdes importantes, no Quadro 41, apresenta-se as respostas dos alunos essa pergunta.
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Quadro 41 — Percepcdes dos alunos participantes desta pesquisa quanto a SD

Alunos Percepcoes
Al "Eu achei dificil, mas gostei, tia.”
A2 " Positivos: Aprender com o GeoGebra, porque podemos
ver melhor as figuras e é muito legal. Negativo: ndo tem.”
"Foi muito bom porque a gente podia discutir as
atividades e isso nos ajudava a pensar em uma resposta e
A3 . . .
também ver se errou. Gostei do GeoGebra também, ver
como as férmulas aparecem.”
Ad "As aulas foram boas, pois aprendemos fazendo coisas
divertidas.”
Ab "Eu achei as aulas legais, mas ndo gosto de matematica.”
A6 "Muito legal, tia. Pode trazer mais dessas”

"Foi bom usar o GeoGebra, porque facilitou para entender
como calcular a area de figuras planas. Achei algumas
A7 atividades um pouco dificeis, mas entendi com a professora
e os colegas explicando .. gostei de contar com essas
ajudas, também. "

" Gostei de ter aula no auditdrio e fazer os exercicios
conversando com meus colegas.. a atividade da Lisa foi

A8 interessante também, porque fez a gente ver como resolver
as questoes de matematica”

"A sequéncia didatica fez a gente entender como calcular a

A9 drea de figuras planas e como resolver questio de
matemadtica também. Nao achei nada ruim”
A10 " Gostei de tudo, s6 achei que tinha muita conta”
"Foi bom que os colegas e a professora me ajudaram a
All hg . B
entender as atividades. Aprendi bastante

ALD "Eu achei que os pontos positivos foram o trabalho em

equipe e o GeoGebra e ndo vi nenhum ponto negativo”
Al3 "Muito divertido, podia ser assim sempre”
Al4 "Adorei! A gente taprende rr7uito mais quando trabalha em
equipe, um ajudando o outro”
"Eu gostei dessa matéria e de aprender a usar o GeoGebra..
ajuda muito”

Al5

Fonte: Elaboracao Prépria.

Observa-se que, apenas os alunos A7 e A10 apontaram pontos negativos relacionados as
atividades propostas na sequéncia didatica. O aluno A7, considerou algumas atividades dificeis
e o aluno A10, n3o gostou de precisar realizar uma quantidade, na opinido dele, excessiva de
"contas”. No entanto, eles mencionaram que, mesmo com os fatores apontados como negativos,

gostaram da sequéncia didatica.

Diante disso, conclui-se que, de maneira geral, os alunos gostaram da sequéncia didatica
e consideraram que as atividades propostas contribuiram no processo de ensino e aprendizagem

do contetido dreas de figuras poligonais simples. Além disso, percebe-se que a maior parte deles
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apontou a utilizacao do GeoGebra e do trabalho em equipe como fatores que despertaram o

interesse e contribuiram com a aprendizagem.
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Capitulo 5

Produto Educacional

Nos programas de mestrado em ensino cuja modalidade é a profissional, os discentes
devem apresentar, necessariamente, um produto educacional que "[...] possa ser disseminado,
analisado e utilizado por outros professores” (NARDI, 2009, p.4) visando o aperfeicoamento do
ensino na area especifica. De acordo com Mendonga e Dias (2019), no Documento da Area
de Ensino da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), os

produtos educacionais s3ao divididos em:

e midias educacionais;

e protdtipos educacionais e materiais para atividades experimentais;
e material textual;

e propostas de ensino;

e materiais interativos;

e atividades de extensao;

e desenvolvimento de aplicativos.

Nessa pesquisa, considerando a necessidade de usar "[...] metodologias e/ou estratégias
metodoldgicas que facilitem o ensino da Geometria” (SOUZA; ALMEIDA; MADRUGA, 2022,
p.4) e proporcionem a aprendizagem dos estudantes nessa drea da matematica, optou-se por
elaborar e experimentar uma sequéncia didatica com o tema areas como produto educacional.
Devido a utilizagdo de recursos tecnoldgicos, como applets desenvolvidos no software GeoGebra
e formuldrios elaborados no Google Forms, essa SD, apds a experimentacdo com alunos do 72
ano do Ensino Fundamental e a andlise dos dados, foi disponibilizada no AVA Google Classroom.
O professor ou profissional de educacdo que desejar utilizar esse material poderd acessa-lo
por meio do link https://classroom.google.com/c/NjAOMzUzNTg5MTcw?cjc=45n3mpj ou

digitando o cédigo 45n3mpj na plaforma do Google Classroom.
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Além da sequéncia didatica, foi elaborado um caderno pedagdgico com informagdes
que podem auxiliar os professores de matemdtica que desejam ensinar o contelido areas de
figuras poligonais simples utilizando os principios do Pensamento Computacional, assim como
orientacdes e sugestdes para o uso dos materiais que compdem a SD. A figura 113 mostra o

contelido do caderno pedagdgico.

Figura 113 — Sumdrio do caderno pedagdgico

Q SUMARIO @

i |

1- Apresentagao, 4 ﬁ
2- Orientagbes Teéricas, 5
2.1 - 0 que é o pensamento computacional?, 6
22- Areas, 9

3- Sequéncia Didatica, 16
3.1 - 1* Parte: Atividade de apresentagao do PG, 18
3.2 - 2° Parte: Atividades sobre o objeto de
conhecimento Areas, 29
3.3 - 3" Parte: Avaliagio e Pratica, 33

4- Consideragées Finais, 39
Referéncias, 40

Fonte: Captura de tela prépria.

O caderno pedagdgico foi elaborado em um software de design gréfico que possibilita a
criagcdo de diversos contelidos visuais e possui uma versao gratuita, o Canva. Visando facilitar
"[...] o acesso as informagdes e a navegagdo pelo contetido” (PAULA, 2021, p.148) , o caderno
pedagdgico, também, foi disponibilizado de forma on-line e gratuita na plaforma Educapes e,
para acessé-lo, basta clicar no link http://educapes.capes.gov.br/handle/capes,/741890.
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Capitulo 6

Consideracoes Finais

Ao iniciar essa pesquisa, destacou-se a importancia dada pelos documentos norteadores
do ensino da matematica, como a BNCC e os PCN, ao estudo do objeto de conhecimento
areas de figuras poligonais simples. Além disso, observou-se que, como mostram os estudos
realizados por Imafuku (2019), Lorenzato (1995) e Menezes (2018), a abordagem desse tema

nas salas de aula tem apresentado problemas.

Lorenzato (1995) e Menezes (2018), em seus estudos, tratam da geometria, esfera
da matematica a qual o contelido areas faz parte, e mencionam a forma mecanica com que
os temas da geometria sdo apresentados aos alunos. Ja Imafuku (2019) constata que, em
alguns livros didaticos recomendados pelo PNLD, a presenca de atividades que favoreceriam a
compreensdo do conceito de area € insuficiente e em outros, hd a predominancia de atividades
envolvendo o uso de férmulas. No entanto, como é apontado nos PCN, quando n3o ocorre a
compreensao do conceito de area e dos conhecimentos relacionados a ele, antes da apresentacao
das férmulas e das definicoes, o aluno aprende, apenas, a aplicar férmulas e a obter " resultados
sobre os quais ndo tém nenhum tipo de critica e controle” (BRASIL, 1998, p.131), além de

esquecer facilmente o que "aprendeu’ nesse processo.

Diante disso, observou-se a necessidade de repensar a maneira como o contelido dreas
é trabalhado nas salas de aula e optou-se por incluir o Pensamento Computacional (PC)
nesse estudo, devido a relacdo dessa forma de pensar com os conhecimentos da geometria
(VIANA, 2020). Levou-se em considera¢do, também, que o desenvolvimento do PC poderia
trazer outros beneficios ao estudante, dentre eles: a habilidade de saber usar fundamentos da
computagao, conhecimento essencial, atualmente, visto que os recursos digitais estao cada
vezes mais presentes no nosso dia a dia (VIANA, 2020) e uma capacidade de organizag¢do do
pensamento que auxiliaria o estudante na resolucao de problemas de diversas dreas, inclusive
presentes no seu cotidiano (BRACKMANN, 2017).

Nesse contexto, desenvolveu-se uma pesquisa qualitativa afim de responder a seguinte
questdo: Quais as possiveis contribuicoes e desafios da associacdo dos principios do pensamento

computacional ao estudo de dreas de figuras poligonais simples?
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Para responder a essa pergunta, essa pesquisa buscou investigar as contribuicoes e
os desafios do estudo de areas de figuras poligonais simples com o apoio dos principios do
pensamento computacional, por meio de uma Sequéncia Didética (SD) composta por atividades
elaboradas com base nos principios do PC. Em seguida, visando atingir esse objetivo geral,
foram tracados caminhos a serem percorridos pela pesquisa com base nos seguintes objetivos
especificos: i) Realizar estudos e pesquisas sobre o Pensamento Computacional no Brasil;
ii) Analisar estratégias utilizadas para calcular a drea de alguns poligonos, assim como os
elementos e conceitos da Geometria envolvidos nesse processo; iii) Pesquisar na literatura
cientffica possibilidades de associar conceitos do PC ao ensino de Areas de Figuras Poligonais
Simples; iv) Elaborar uma Sequéncia Didatica que possibilite associar conceitos do PC ao
objeto de conhecimento areas de figuras poligonais simples; v) Experimentar a SD nos anos
finais do Ensino Fundamental; vi) Averiguar a percep¢do dos estudantes quanto a associacdo

do PC ao ensino de areas de figuras poligonais simples.

Para realizar estudos e pesquisas sobre o Pensamento Computacional no Brasil, foram
feitas pesquisas bibliogréficas na literatura cientifica utilizando diferentes bases de dados, dentre
elas o Google Académico e o portal da Capes, visando encontrar trabalhos que pudessem
embasar a elaboragdo das atividades que compdem a SD e o referencial tedrico (Segdo 2.1).
Nessas pesquisas, constatou-se que nao ha um consenso quanto a definiciao do tema Pensamento
Computacional entre os autores que o discutem, no entanto, hd pontos em comum dentre os
trabalhos analisados, como a afirmacdo de que o PC ndo requer, necessariamente, a utilizacdo
de uma maquina e uma preocupacao, vista até mesmo em documentos oficiais, de inseri-lo
no processo de ensino e aprendizagem. Observou-se que, pelo Pensamento Computacional
envolver "fundamentos da computagdo” (BRASIL, 2023, p.2), entende-se que inclui-lo ao
processo educacional é uma das maneiras de ajustar o ambiente escolar as necessidades do
aluno, visto que os recursos tecnoldgicos estao presentes no cotidiano dos estudantes. Além
disso, entende-se que o desenvolvimento do PC pode auxiliar o aluno, também, na resolucdo
de problemas, visto que desenvolve no aluno um modelo estruturado de pensamento, baseado
em principios denominados decomposicao, reconhecimento de padroes, abstracao e algoritmo
(BRACKMANN, 2017) e contribuir com o desenvolvimentos do " pensamento criativo e critico
(BRASIL, 2023, p.2), assim, seria uma habilidade dtil nas diversas areas do conhecimento.

Para analisar estratégias utilizadas para calcular a area de alguns poligonos, assim
como os elementos e conceitos da Geometria envolvidos nesse processo, foram realizadas
pesquisas bibliograficas na literatura cientifica utilizando diferentes bases de dados, dentre
elas o Google Académico e o portal da Capes e em livros didaticos como Fundamentos da
Matematica Elementar: geometria plana e Encontros de Geometria, também, com o intuito
de buscar informa¢des que fundamentassem a elaboragdo do referencial tedrico (secdo 2.2) e
dos materiais que compdem a SD. Nessas pesquisas, constatou-se que, antes de apresentar
as férmulas utilizadas para calcular a area de alguns poligonos, é necessario desenvolver o

conceito desse objeto de conhecimento e trabalhar no¢es que serdo utilizadas na resolugao
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de problemas que envolvem esse tema (BRASIL, 1998), sendo assim, considera-se importante
utilizar atividades que envolvem o uso da malha quadriculada, da composicao e decomposicao
de figuras (IMAFUKU, 2019) e ensinar os conceitos que sdo envolvidos no célculo da area
das figuras usando as férmulas. Diante disso, além dos materiais que s3o usados na sequéncia
didatica, foi elaborada a secdo 2.2 dessa dissertacdo, que apresenta os conceitos e elementos
envolvidos no calculo da area de algumas figuras poligonais simples, assim como o processo de

construcdo das férmulas.

Para pesquisar na literatura cientifica possibilidades de associar conceitos do PC
ao ensino de Areas de Figuras Poligonais Simples, foi feita uma Revisdo Sistematizada da
Literatura (RSzL) com o intuito de buscar trabalhos relacionados a propostas de ensino que
abordassem esses temas e analisar os aspectos relacionados a eles que foram mencionados no
meio académico(segdo 2.3). Nessa RSy L, observou-se que ha poucos trabalhos que associam os
temas Pensamento Computacional e Areas de Figuras Poligonais Simples ao Ensino Fundamental
e a importancia de investigar formas de inserir o PC no processo de ensino e aprendizagem,
assim, nota-se a necessidade de pesquisas que abordem esses temas. Além disso, verificou-se
que incluir atividades que envolvem a utilizacdo de conceitos da computagcao no processo
educacional contribui com a aprendizagem do contetido e com o desenvolvimento do estudante,

fato que reforca a relevancia de estudos que investiguem formas de realizar essa inclusao.

Para elaborar uma Sequéncia Didatica que possibilite associar conceitos do PC ao objeto
de conhecimento areas de figuras poligonais simples levou-se em consideracao o referencial
tedrico dessa pesquisa. Assim, como descrito na secao 3.2.1.1, na etapa de planejamento da
Intervengdo Pedagdgica realizada, ocorreu a elaboragdo de: i) uma histéria em quadrinhos e da
apostila Pensamento Computacional, com o intuito de apresentar o tema PC aos alunos, ii)
uma sequéncia de Atividades Investigativas desenvolvidas no software GeoGebra e da apostila
Areas com o objetivo de auxiliar o aluno na compreens3o do objeto de conhecimento areas e
iii) da apostila Situacdes Problema em que sdo discutidas estratégias para solucionar problemas
do contelido dreas com o apoio dos principios do PC, esses materiais foram desenvolvidos com
base nos principios do PC e foram organizados para compor uma SD visando contribuir com a

aprendizagem do tema areas de figuras poligonais simples.

Para experimentar a SD nos anos finais do Ensino Fundamental, os materiais elaborados
foram aplicados em uma turma de alunos que cursavam o 72 ano do Ensino Fundamental
em uma escola municipal localizada em Rio das Ostras - RJ em que a pesquisadora atua
como professora de matematica. No entanto, antes disso, foi realizado um teste exploratério
em que doze alunos que cursavam licenciatura em Matematica na Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro - UENF, apds realizarem as atividades da Sequéncia Didatica,
apontaram suas percepcdes quanto a elas. Destaca-se que essas ponderacdes contribuiram
com o aprimoramento dos materiais elaborados, visto que apontaram ajustes que deveriam ser

feitos, como a reelaboracdo da Apostila Situacoes Problema e os demais descritos na se¢do 4.1.
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Para averiguar a percepcao dos estudantes quanto a associacdo do PC ao ensino de
areas de figuras poligonais simples, foi feita a andlise das respostas atribuidas ao questionario
B (Apéndice). Nesse questiondrio, apds a realizagdo das atividades da sequéncia didética, os
alunos manifestaram suas opinides quanto as atividades realizadas, a utilizacdo do GeoGebra
e do Pensamento Computacional, apontaram pontos positivos e negativos da SD e, ainda,
indicaram se gostariam de aprender outros conteldos matemdaticos associados aos principios
do PC. Ao analisar as respostas, constatou-se que, na opinido dos estudantes, as atividades
elaboradas com base nos principios do PC: i) despertaram o interesse e a curiosidade quanto
aos assuntos abordados; ii) contribuiram para a compreensdo do conteddo e iii) possibilitaram
a interacdo entre os estudantes e o professor. Além disso, verificou-se que eles consideraram
que conhecer os principios do PC contribui na resolucao de problemas matematicos e que a
maior parte deles gostaria que outros contetidos da matemdtica fossem ensinados utilizando os

principios do PC.

Diante do exposto, considera-se que todos os objetivos especificos foram atingidos e,
assim, pode-se alcangar o objetivo geral dessa pesquisa: Investigar as contribui¢Ges e os desafios
do estudo de areas de figuras poligonais simples com o apoio dos principios do pensamento

computacional.

Nesse sentido, tendo alcancado todos os objetivos propostos, pode-se responder a
questdo de pesquisa (Quais as possiveis contribui¢des e desafios da associagcdo dos principios
do pensamento computacional ao estudo de areas de figuras poligonais simples?) dizendo,
primeiramente, que integrar o Pensamento Computacional ao estudo de areas de figuras
poligonais simples possibilitou que a abordagem do contelido fosse feita de uma forma diferente
da tradicional, além de proporcionar ao aluno o desenvolvimento de uma forma de pensar
que contribui com a resolucao de problemas em diferentes dreas. Quanto ao uso de recursos
tecnoldgicos, etapa importante no desenvolvimento do PC (BRACKMANN, 2017), observa-se
que o GeoGebra, recurso adotado nesta SD, contribuiu com a compreensdo dos contetidos, por
possibilitar a visualizagdo e exploracdo das figuras geométricas, e com o engajamento dos alunos
nas atividades, por ser algo que despertou o interesse deles. No entanto, considera-se que a
utilizacdo de recursos tecnoldgicos pode ser considerado um desafio em escolas que ndo tenham
tanta estrutura, visto que, em geral, elas ndo possuem esses recursos e/ou conexao a internet em
todos os ambientes, fato que dificulta o uso de materiais elaborados no GeoGebra, por exemplo.
Vale mencionar, também, que, a maneira como as atividades da sequéncia didatica foram
conduzidas contribuiu com o bom desempenho dos alunos, pois, foram propostos momentos de
didlogo em que eram feitos esclarecimentos e os alunos apresentavam suas percepgdes quanto
aos assuntos tratados no momento e discutiam estratégias de resolugcdo dos problemas e isso,
como observou-se na andlise de dados e nas respostas dos alunos ao questiondrio B (se¢do
4.2.1.4), ajudou os alunos tanto na compreenséo dos contetidos quanto na abordagem de novas

situacoes problema, além de tornar a aula mais dindmica e divertida.
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Destaca-se que a Sequéncia Didatica elaborada e experimentada nessa pesquisa foi
disponibilizada com o intuito de contribuir com os professores de matematica no processo de
ensino e aprendizagem do conteldo areas de figuras poligonais simples. Essa SD, além de
estar disponivel de forma online, é apresentada em um caderno pedagdgico que é composto,
também, por informacdes que podem auxiliar os professores de matematica que desejam
ensinar o conteldo areas de figuras poligonais simples utilizando os principios do Pensamento

Computacional e orientacbes e sugestdes para o uso dos materiais que compdem a SD.

Como sugestdo para trabalhos futuros, aponta-se que, além de aplicar as atividades
elaboradas para essa sequéncia didatica, outros professores podem utilizd-las com o intuito de
investigar novos aspectos relacionados ao ensino do objeto de conhecimentos areas de figuras
poligonais simples que poderiam dar origem a outras pesquisas. Além disso, sugere-se que
sejam realizadas pesquisas que tenham o intuito de orientar o professor quanto a integracao do
Pensamento Computacional ao processo de ensino e aprendizagem, visto que o desenvolvimento

dessa forma de pensar pode trazer diversos beneficios para os alunos.
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APENDICE A

Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido



2 UENF

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido Responsavel
(de acordo com as Normas das Resolucdes CNS n° 466/12)
Prezados pais ou responsaveis,

Seu filho (a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa: Pensamento Computacional no ensino de areas de figuras
poligonais simples: uma proposta para os anos finais do Ensino Fundamental. Nessa pesquisa, ele ira analisar e opinar sobre
as atividades e instrumentos de coleta de dados utilizados em uma sequéncia didatica que associa o ensino de areas de
figuras poligonais simples aos pilares do Pensamento Computacional e sua participacdo ndo é obrigatoria. A qualquer
momento o aluno (a) pode desistir e retirar seu consentimento, sem a necessidade de nenhuma explicagcdo e sem nenhuma
penalizacdo. Vale destacar que serdo utilizadas atividades desenvolvidas no GeoGebra, software de matematica dindmica,
e apostilas contendo atividades e exercicios de verificacdo de aprendizagem. O uso desses materiais é considerado seguro,
mas é preciso que vocé saiba que existe o risco, ainda que minimo, de vazamento de dados. No entanto, tomaremos o
cuidado de ndo registrar informagfes pessoais dos(as) alunos(as) em nenhum material para que a privacidade dele seja
preservada. A participacdo de cada estudante é importante, pois contibuira para o aperfeicoamento dessa proposta didatica
e para o desenvolvimento dessa pesquisa cujo objetivo é investigar as contribuicdes e os desafios do estudo de areas de
figuras poligonais simples com o apoio dos pilares do pensamento computacional. Todas as informacdes dessa pesquisa
serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou publica¢Bes académicas, ndo havendo a identificacdo dos
alunos ou qualquer informacéo pessoal e, assim, mantendo a privacidade deles. Vale destacar que a particacéo é voluntaria,
dessa forma o aluno ndo receberd nenhum valor em dinheiro como recompensa pela participagdo. Entretanto, ele sera
ressarcido de qualquer custo que tiver relativo a pesquisa e sera indenizados caso haja algum dano decorrente de sua
particagdo. E importante que vocé saiba que existe um orgdo que controla as questdes éticas das pesquisas em instituicdes e
tem como uma das principais funces proteger os participantes de qualquer problema, o Comité de Etica em Pesquisa (CEP). A
realizacio dessa pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica e vocé pode, a qualquer momento, solicitar o contato dele para
maiores esclarecimentos. Além disso, meu e-mail e telefone para contato estdo disponibilizados nesse documento e vocé pode me
procurar, caso vocé tenha alguma consideracao ou duvida quanto a pesquisa. Vocé recebera uma via desse documento assinada
pela pesquisadora.

(Assinatura do pesquisador)
Instituicdo: Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro — UENF
Nome do pesquisador: Taynd Monteiro Coelho de Freitas
Tel: (22) 998355285

E-mail: tayna coelha@hotmail.com

Declaro que entendi os objetivos, 0s riscos e os beneficios da pesquisa, e os direitos do estudante enquanto

participante da pesquisa e autorizo o aluno (a) a participar.

(Assinatura dos pais ou responsaveis)
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Termo de Assentimento Livre e

Esclarecido



mUENF

Universidade Estadual do Norte H nernse Darc

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Vocé estda sendo convidado para participar da pesquisa PENSAMENTO
COMPUTACIONAL NO ENSINO DE AREAS DE FIGURAS POLIGONAIS SIMPLES:
UMA PROPOSTA PARA OS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL. Seus pais ou
seus responsaveis permitiram sua participacdo. Nessa pesquisa, buscamos investigar
como uma sequéncia didatica fundamentada nos pilares do Pensamento Computacional
pode contribuir para o ensino do contetdo areas de figuras poligonais simples nos anos
finais do Ensino Fundamental. As criancas que irdo participar dessa pesquisa sdo alunos

do 7° ano da rede municipal de Rio das Ostras, com idade entre anos.

Vocé pode escolher ndo participar da pesquisa, € um direito seu, ndo terd nenhum
problema se desistir. A pesquisa sera feita com o apoio do Aplicativo GeogGebra e
utilizara alguns outros recursos tecnoldgicos, como , por meio dos quais sera
experimentada uma proposta pedagdgica sobre o tema Area de figuras poligonais
simples. Para tanto, vocé realizard algumas atividades fundamentadas nos pilares do
pensamento computacional e respondera a um questiondrio inicial que busca coletar
informacdes para melhor conduzir a pesquisa.

E importante destacar que, visando preservar sua identidade, seu nome nio sera
registrado em nenhum dos materiais utilizados nessa pesquisa. Além disso, durante a
aplicacao das atividades serao feitos registros fotogréaficos, entdo existe a possibilidade
de que sua imagem apareca em alguma delas. Entretanto, a pesquisadora se
compromete em nao fotografar o seu rosto e, caso alguma imagem relevante o contenha,
uma tarja sera colocada de forma que ndo seja possivel te identificar. Outro risco,
também considerado minimo, é a exposi¢cdo aos recursos tecnolégicos, visto que eles
serdo utilizados em algumas atividades. No entanto, a pesquisadora ira se alertar para
que o tempo de uso dos dispositivos ndo seja longo. Caso ocorra algum problema, vocé

pode entrar em contato comigo pelo telefone (22)998355285.



Mas ha coisas boas que podem acontecer como conhecer uma proposta que pode
facilitar a aprendizagem do objeto de conhecimento area de figuras poligonais simples,
conteldo previsto para o 7° ano do Ensino Fundamental e muito importante em outros
temas da matematica. Além disso, as atividades se baseiam nos principios do
Pensamento Computacional que, como defende Wing (2006) é a forma de pensar do
futuro. Sendo assim, as atividades visam, além da aprendizagem do conteddo proposto,
o desenvolvimento dessa habilidade que favorece a resolugcéo de problemas em diversas
areas, inclusive na vida cotidiana.

Os resultados desse estudo serdo divulgados em apresentacdes ou divulgacdes com
fins cientificos ou educativos, porém, como ja foi mencionado, sera preservada a sua
identidade como participante da pesquisa. Caso haja alguma duvida, vocé pode pedir
esclarecimentos a qualquer momento.

Vocé ird receber uma via desse termo com o contato da pesquisadora (e-mail e
telefone) e também poderéa solicitar o contato do Comité de Etica em Pesquisa que
aprovou a realizacdo desta. O Comité de Etica em Pesquisa é um 6rgdo que fiscaliza
guestdes éticas durante a realizacdo de pesquisas que envolvem a participacdo de seres
humanos e tem como uma de suas funcdes garantir os direitos dos participantes e

protegé-los caso haja algum problema.

(Assinatura da pesquisadora)

Instituicdo: Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro — UENF
Nome do pesquisador: Tayn& Monteiro Coelho de Freitas
Tel: (22) 998355285

E-mail: tayna coelha@hotmail.com

Caso concorde em participar desta pesquisa, preencha os campos campos abaixo com
seu nome completo e sua assinatura.



Eu, , aceito participar da
pesquisa PENSAMENTO COMPUTACIONAL NO ENSINO DE AREAS DE FIGURAS
POLIGONAIS SIMPLES: UMA PROPOSTA PARA OS ANOS FINAIS DO ENSINO

FUNDAMENTAL cujo objetivo é investigar as contribuicdes e os desafios do estudo de

areas de figuras poligonais simples com o apoio dos pilares do pensamento
computacional. Fui informado dos riscos e beneficios envolvidos nesse estudo e sei
gue posso, a qualquer momento, socilitar novos esclarecimentos. Além disso, declaro
gue recebi a informacado de que posso desistir de participar dessa pesquisa e meu
responsavel podera modificar a decisdo de permitir minha participacéo, se assim

desejar.

(Assinatura do participante)

...de ... de 2023
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Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido para alunos de licenciatura



SSR2UENF

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro

Termo de Consentimento Livre Esclarecido
(De acordo com as Normas das Resolugdes CNS n° 466/12).

Vocé esta sendo convidado para participar da Pesquisa PENSAMENTO COMPUTACIONAL NO ENSINO DE AREAS DE FIGURAS
POLIGONAIS SIMPLES: UMA PROPOSTA PARA OS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL. O objetivo do nosso estudo

é investigar como uma sequéncia didética fundamentada nos pilares do Pensamento Computacional pode contribuir para o ensino do

conteddo areas de figuras poligonais simples nos anos finais do Ensino Fundamental. VVocé n&o precisa participar da pesquisa se ndo
quiser € um direito seu e ndo tera nenhum problema se desistir. A pesquisa sera feita durante as aulas de matematica na Escola Municipal
Francisco de Assis Medeiros Rangel localizada em Rio das Ostras- RJ, na qual serdo utilizadas atividades baseadas nos principios do
Pensamento Computacional. Para isso, serdo usados materiais desenvolvidos no GeoGebra, software de matematica dinamica, e
apostilas contendo atividades e exercicios de verificagdo de aprendizagem. O uso desses materiais é considerado seguro, mas é preciso
gue vocé saiba que existe o risco, ainda que minimo, de vazamento de dados. No entanto, tomaremos o cuidado de néo registrar suas
informac@es pessoais em nenhum material para que sua privacidade seja preservada. Caso acontega algo errado, vocé pode nos procurar
pelo telefone (22998355285) da pesquisadora Tayna Monteiro Coelho de Freitas. Mas ha coisas boas que podem acontecer como
conhecer uma proposta que pode facilitar a aprendizagem de um objeto de conhecimento trabalhado no 7° ano do Ensino Fundamental
e muito importante em outros temas da matematica. Além disso, as atividades se baseiam nos principios do Pensamento Computacional
que, como defende Wing (2006), é a forma de pensar do futuro. Os resultados da pesquisa serdo divulgados em apresentages ou
publicagdes com fins cientificos ou educativos, mas sem identificar os participantes da pesquisa. Se vocé tiver alguma davida, vocé
pode me perguntar . Eu escrevi os telefones na parte de abaixo a este texto. Este documento possui duas vias, sendo uma sua e a outra
do pesquisador responsavel. Nele consta o e-mail de contato da pesquisadora, assim como seu telefone. E importante que vocé saiba
que existe um orgao que controla questdes éticas das pesquisas em instituicdes e tem como uma de suas fungGes proteger os participantes
de qualquer eventualidade que ocorra, 0 Comité de Etica em Pesquisa (CEP). A realizacio dessa pesquisa foi aprovada pelo Comité de
Etica e vocé pode, a qualguer momento, solicitar o contato desse orgao.

Data [

Assinatura do pesquisador
Instituicdo: Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro — UENF

Nome do pesquisador: Tayna Monteiro Coelho de Freitas
Tel: (22) 998355285
E-mail: tayna_coelha@hotmail.com

Declaro que entendi os objetivos, os riscos e os beneficios da pesquisa, e 0s meus direitos como participante da pesquisa e
concordo em participar.

Assinatura do participante
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Apostila Pensamento Computacional



W

ESTADO DO RIO DE JANEIRO FHEAN

MUNICIPIO DE RIO DAS OSTRAS {og, 7}
SECRETARIA DE EDUCAGAO, ESPORTE E LAZER N

E. M. FRANCISCO DE ASSIS MEDEIROS RANGEL

Disciplina: Matematica

Professor: Taynd Monteiro Coelho de Freitas
Aluno:
Turma:

Pensamento Computacional

A forma que Lisa abordou o problema é chamada de Pensamento Computacional (PC).
Essa forma de pensar nos ajuda a resolver varias questdes no nosso dia a dia e, também,
na matematica.

Como vimos na histéria em quadrinhos, a abordagem de um problema utilizando o PC
segue algumas etapas: fragmentar o problema inicial em problemas menores e, conse-
quentemente, mais simples; buscar caracteristicas similares e padrdes como estratégia
para resolver o problema proposto; analisar as informacdes fornecidas visando descartar
aquelas que nao serao Uteis para a resolugéo e, por ultimo; estabelecer uma sequéncia de
passos que indicam o caminho para a solugéo do problema. Essas etapas sdo chamadas,
respectivamente, de decomposigao, reconhecimento de padrées, abstragao e algoritmo e,
juntas, sdo denominadas Principios do Pensamento Computacional.

Figura 1 — Principios do Pensamento Computacional

Fonte:Elaboragao Propria



Atividade

Nessa atividade , vocé deve, apds encontrar a resposta da questéo, indicar qual dos
principios do Pensamento Computacional vocé utilizou e registrar as etapas da resolugao,
de forma que seus colegas consigam executar e chegar a solugao.

1) Oberve que a Figura 2 é composta por 4 tridangulos menores.

Figura 2 — Triangulo

Fonte: Elaboragao Prépria

Em quantos tridngulos iguais aos que compdem a Figura 2 a Figura 3 pode ser dividida?

Figura 3 — Losango

Fonte:Elaboragéo Propria

* Decomposicéao
* Reconhecimento de Padroes
» Abstracao

+ Algoritmo




Passos

E a figura 4?

Figura 4 — Hexagono

Fonte:Elaboragao Propria

* Decomposicao

« Reconhecimento de Padrdes

Abstragcao

+ Algoritmo

Passos

2) Usando as informacdes obtidas na questao anterior, indique em quantos triangulos
iguais aos que compdem a Figura 2 a Figura 5 pode ser dividida?



Figura 5

Fonte:Elaboracao Prépria

» Decomposicao
+ Reconhecimento de Padrdes

* Abstracao

Algoritmo

Passos

3) Pedro é grafiteiro e gosta de testar suas habilidades em casa. A figura 6 representa
uma das paredes do quarto de Pedro.



Figura 6

Fonte:Elaboragao Propria

A tabela abaixo mostra a quantidade de tinta gasta para desenhar cada uma das figuras
geomeétricas expostas.

Quantidade de tinta (cm?)

33

15

32

Calcule a quantidade de tinta gasta por Pedro para compor o desenho da figura 6.



Decomposicao
Reconhecimento de Padroes
Abstracao

Algoritmo

Passos
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Areas

Para resolver os exercicios dessa apostila, vamos utilizar o que aprendemos nas atividades
anteriores. Lembre de registrar todos os célculos que vocé precisou realizar para responder
as questdes e, mesmo que vocé ndo tenha conseguido obter a solugao, indique como vocé
pretendia chegar a ela.

+ Atividade 1 - Calcule a area das figuras

a) Quadrado

b) Retangulo

3cm

5cm

c) Paralelogramo

3em

4 cm

d) Triangulo



3cm

4 cm

e) Trapézio

| e |
2cm

3cm

4cm

+ Atividade 2 - Calcule a area dos poligonos representados nas figuras 1 e 2, cujas
medidas estdo indicadas

Figura 1
) 3cm ,
4 cm
' 3cm '
Figura 2
—
2cm
3cm

5cm
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Situacoes Problema

Agora que aprendemos certos conceitos iniciais e fundamentais sobre o tema Areas,
vamos resolver alguns problemas, aplicando os principios do Pensamento Computacional.
Lembre que vocé pode (e deve!) discutir as questdes com seus colegas, mas néo se

esqueca de que existem diversas formas de se resolver um mesmo problema! Entao,
valorize sua forma de pensar!

+ Atividade 1 - A Figura 1 representa um Pentagono Regular. Esse poligono possui 5
lados de mesma medida e, nesse caso, eles possuem Gcm

Figura 1 — Pentagono

D

9.71

Fonte:Elaboragao Propria

- Sabendo que as medidas indicadas na Figura 1 estdo em centimetros, calcule a area
do Pentagono representado.

- Represente, na tabela abaixo, as etapas da sua resolucao



Passos

+ Atividade 2 - Ja Figura 2 representa um Hexagono Regular. Esse poligono possui 6
lados de mesma medida e, nesse caso, eles possuem, também, 6cm

Figura 2 — Hexagono

A B

5.18

5.18

11.97

Fonte:Elaboracao Prépria

- Sabendo que as medidas indicadas na Figura 2 estdo em centimetros, calcule a area
do Hexagono representado.

- Represente, na tabela abaixo, as etapas da sua resolucao

Passos




« Atividade 3 - A figura 3 representa o jardim de certa empresa. A regido em vermelho
corresponde ao espaco que sera destinado ao plantio de rosas, sendo recomendadas
3 mudas, no maximo, por metro quadrado.

Figura 3

D)

Fonte:Elaboragéo Propria

Sabendo que o lado AF é paralelo ao lado BE e, os lados C'D e F'E sao paralelos
entre si. Determine a quantidade maxima de mudas de rosas que podem ser plantadas
nesse espago.

+ Atividade 4 - Uma industria produz bolas de futebol cuja superficie € composta por
pecas de couro com formatos de pentagonos regulares e hexagonos regulares, todos
com 5 cm de lado. As laterais dessas pecas sao unidas conforme a figura 4.

©

Figura 4

Fonte:?

Sabendo que essa industria utiliza couro sintético na produgédo das bolas de futebol,
calcule, em cm?, a quantidade necesséria desse material para produzir uma bola.

Considere as medidas apresentadas na Figuras A e B para realizar os calculos necessa-
rios.



4.3

4.76
4.3

=

T

10 . 8.09
(a) Figura A (b) Figura B

Fonte: Elaboragao Prépria

 Atividade 5 - A figura 5 representa um terreno. Um agricultor pretende plantar 12
sementes de certa leguminosa por metro quadrado.

Figura 5
lIA 2 L) 8 L) 2
< 12
E
e L
k 8 + 0 1
I 8 {

Fonte:Elaboragao Propria

Sabendo que o segmento AB é paralelo ao segmento EF' e que, se tragarmos um
segmento com extremidades no pontos C e D, ele também sera paralelo a esses segmentos.



Estime quantas sementes dessa leguminosa devem ser plantadas nesse terreno.
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Questionario A

Este questionario tem como objetivo levantar dados que possam contribuir com a
aplicacdo da sequéncia didatica, parte da pesquisa de dissertagdo "Pensamento
computacional no ensino de areas: Uma proposta para os anos finais do Ensino
Fundamental’, cujo orientador é o Prof. Dr. Oscar Alfredo Paz La Torre e a cooriendadora é
a Prof2. Dr2. Gilmara Teixeira Barcelos Peixoto.

Gostariamos que vocé participasse desse processo respondendo as perguntas abaixo. As
informacgdes fornecidas serdo utilizadas somente para fins da pesquisa.

Desde ja agradeco a sua colaboracdo e me coloco a disposi¢ao para quaisquer
esclarecimentos.

Mestranda: Tayna Monteiro Coelho de Freitas (tayna_coelha@hotmail.com)

202111120042@pg.uenf.br Alternar conta )

£@ Nao compartilhado

1. Nome ou apelido

Sua resposta

Proxima Limpar formulario



Atividade 1 - "Lisa em: A criagdo de ovelhas de Jo&o"

A atividade "Lisa em: A criagdo de ovelhas de Jodo" tem como objetivo apresentar
o tema Pensamento Computacional aos alunos e iniciar uma discusséo sobre o
objeto de conhecimento dreas de figuras planas.

Com relagdo a essa atividade, assinale a alternativa que melhor representa a sua

opinido
MNao
Concordo concordo Discordo .
Concordo . ) Discordo
Parcialmente nem Parcialmente
discordo

A atividade "Lisa
em: A criagdo
de ovelhas de
Joao" possui
uma linguagem
adequada para O O O O O
alunos que
estejam
cursando anos
finais do Ensino
Fundamental

A atividade "Lisa
em: A criacdo
de ovelhas de
Jodao', atrelada a
explicagdo da
professora,
possibilita a
compreensdo
do tema O O O O O
Pensamento
Computacional
e orienta os
alunos quanto a
abordagem de
situacoes
problema



A atividade "Lisa
em: A criagao
de ovelhas de
Jodo" indica,
ainda que de
forma sutil, a
definigdo do
objeto de
conhecimento
area.

A apostila
‘Pensamento
Computacional”
traz questoes
adequadas para
alunos do EF

As questdes
abordadas na
apostila
‘Pensamento
Computacional”
podem ajudar a
verificar se o
aluno
compreendeu
0s principios do
PC

Voltar Proxima

O

Limpar formulario



Atividade 2 - " Area de Figuras Poligonais Simples *

A atividade "Area de Figura Poligonais Simples” tem como objetivo apresentar a definicio
do objeto de conhecimento area e a maneira de calcular essa grandeza em determinadas

figuras.

Com relagio a essa atividade, assinale a alternativa que melhor representa a sua opiniao.

De maneira geral, a atividade esta baseada nos seguintes principios do
Pensamento Computacional:

[_] Decomposigéo
[[] Reconhecimento de Padrées
[] Abstracdo

L] Algoritmo

Quanto atividade " Area de Figuras Poligonais Simples - Introdug&o”, podemos
afirmar que:

Mao
Concordo Cﬂrmordo concordo DI?EG[dD Dirscordo
Parcialmente nem parcialmente
discordo

A definicdo do

objeto de

conhecimento

area é

apresentada de

forma clara e

adequada para O O O O O
alunos que

cursam os

anos finais do

Ensino

Fundamental



A "atividade 1"
induz o aluno a
utilizar o
principio
decomposicédo
na resolugao
dos problemas
apresentados

A "atividade 1"
induz o aluno a
utilizar o
principio
algoritmo na
resolugédo dos
problemas
apresentados

Quanto atividade " Area de Figuras Poligonais Simples - Quadrado®, podemos

afirmar que:

A atividade esta,
predominantemente,
baseada nos
principios
reconhecimento de
padroes e algoritmo

A atividade
apresenta, de forma
clara, uma maneira
de calcular a area de
um quadrado

MNao
Concordo concordo Discordo .
Concordo _ _ Discordo
parcialmente nem Parcialmente
discordo

O O O O O

O O O O O



Quanto atividade " Area de Figuras Poligonais Simples - Retangulo”, podemos

afirmar que:

A atividade esta,
predominantemente,
baseada nos
principios
reconhecimento de
padrées e algoritmo

A atividade
apresenta, de forma
clara, uma maneira
de calcular a area de
um retangulo

M&o
Concordo concordo Discordo .
Concordo . ) Discordo
Parcialmente nem Parcialmente
discordo

Quanto atividade " Area de Figuras Poligonais Simples - Triangulo Retangulo”,

podemos afirmar que:

As definictes de
*“tridngulo retangulo”
e "altura de um
retangulo® estdo
claras e contribuem
para a compreensao
da atividade.

N&0 é necessario
nenhum
conhecimento
prévio, além dos que
foram abordados,
parao
desenvolvimento da
atividade.

MNao
Concordo concordo Discordo .
Concordo . . Discordo
parcialmente nem parcialmente
discorto

O O O O O



A atividade esta,
predominantemente,
baseada nos

principios O O O @ O
decomposicao,
reconhecimento de

padrées e algoritmo

A atividade
apresenta, de forma

clara, uma maneira O O O O O
de calcular a area de

um triangulo

retangulo

Quanto atividade " Area de Figuras Poligonais Simples - Paralelogramo®, podemos
afirmar que:

MNao
Concordo concordo Discordo .
Concordo _ _ Discordo
parcialmente nem Parcialmente
discordo

As definicbes de

"paralelogramo” e

"altura de um

paralelogramo’
estéo claras e O O O O O
contribuemn para a

compreensao da
atividade.

Mao é necessario

nenhum

conhecimento

prévio, além dos que

foram abordados, O O O O O
parao

desenvolvimento da
atividade.



0 applet
apresentado ajuda
no entendimento
dos temas
abordados,
especialmente,
quanto ao conceito
"altura de um
paralelogramo”

& atividade esta,
predominantemente,
baseada nos
principios
decomposicao,
reconhecimento de
padroes e algoritmo

A atividade
apresenta, de forma
clara, uma maneira
de calcular a area de

um paralelogramo

Quanto atividade " Area de Figuras Poligonais Simples - Tridngulo®, podemos

afirmar que:

Os conceitos "altura
de um tridngulo” e
"altura de um
paralelogramo”
foram retomados de
forma clara

Concordo

O

Concordo
parcialmente

O

N&ao
concordo
nem
discordo

O

Discordo
Parcialmente

O

Discordo

O



A atividade esta,
predominantemente,
baseada nos
principios
decomposigao,
reconhecimento de
padrbes e algoritmo

A atividade
apresenta, de forma
clara, uma maneira
de calcular a area de
um triangulo

Quanto atividade " Area de Figuras Poligonais Simples - Trapézio”, podemos

afirmar que:

As definictes de
"trapézio” e "altura
de um "trapézio’
estdo claras e
contribuem para a
compreensdo da
atividade.

N&o € necessario
nenhum
conhecimento
prévio, além dos que
foram abordados,
parao
desenvolvimento da
atividade.

Concordo

O

Concordo
parcialmente

O

N&ao
concordo
nem
discorto

O

Discordo
Parcialmente

O

Discordo

O



Atividade 3 - "Atividade Final”

A Atividade Final tem como objetivo promover a aplicacdo e o desenvolvimento dos
conhecimentos adquiridos nas atividades anteriores. Nesse momento, 0s alunos serao
orientados a utilizar os principios do Pensamento Computacional na realizagao de
situactes problemas com o tema area de figuras poligonais simples.

Selecione, de acordo com a sua percepgéo, os principios do Pensamento
Computacional que facilitariam a resolugdo de cada uma das questdes propostas

Reconhecimento

Decomposicao -
posic de Padroes

Abstracio Algoritmo

Questdo 1 J J J J

Questio 2 3 O M| L
Questdo 3 J U J U
Questdo 4 J U J U
Questdo 5 d O d O
Questso 6 O O d O
Questdo 7 d O d O
Questdio 8 d O d O



Assinale a alternativa que melhor representa seu grau de concordancia com as
afirmacdes abaixo:
"A atividade estad adequada para alunos que cursam os anos finais do ensino

fundamental”
Mao
Concordo concordo Discordo )
Concordo . . Discordo
parcialmente nem Parcialmente
discordo
Questdo 1 O @ @ O O
Questdo 2 O @ @ O O
Questdo 3 O O ) O O
Questdo 4 O O ) O O
Questdo 5 O O ) O O
Questdo 6 O O ) O O
Questdo 7 O O ) O O
Questdo 8 O @ O @ @

Voltar Proxima Limpar formulario




Anaélise Geral

De acordo com as experiéncias vivenciadas no curso, responda os itens abaixo:

De maneira geral, vocé acredita que as atividades e interagdes contribuem para o
estudo do objeto de conhecimento areas?

() sim
() ndo

Na sua opinido, estruturar as resolugtes dos problemas segundo os principios do
Pensamento Computacional facilita a compreenséo e ajuda a solucionar os
problemas?

() sim
() Néo

Quais foram os pontos positivos e negativos do curso?

Sua resposta

Voltar Limpar formulario
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Questionario B

Com o intuito de levantar dados que contribuam para a analise da aplicagdo da sequéncia didatica,
foi elaborado este questionario. Esse instrumento faz parte da minha pesquisa de dissertacdo cujo
orientador é o Prof. Dr. Oscar Alfredo Paz La Torre e a cooriendadora é a Prof®. Dr?. Gilmara Teixeira
Barcelos Peixoto.

Gostariamos de contar com a sua colaboracéo para respondé-lo e destacamos que, assim
como os demais dados obtidos ao longo da sequéncia didatica, as informagdes fornecidas nesse
questionario serao tratadas somente para fins de pesquisa.

Desde ja agradecemos a sua colaboracao e nos colocamos a disposi¢ao para quaisquer esclare-
cimentos.

Considere a escala abaixo, e, nos itens 1 e 2, indique o0 seu grau de concordancia com a
afirmativa marcando um X na coluna que julgar mais adequada

Critério de Avaliacao/Escala: 5 - Concordo Plenamente; 4 - Concordo parcialmente;
3 - Nao concordo nem discordo; 2 -Discordo Parcialmente; 1 - Discordo Plenamente.

1) SOBRE O DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

1.1) Na sua opiniao, as atividades desenvolvidas: 5 4 3 2

Despertaram o interesse e a curiosidade quanto aos assuntos
abordados

Contribuiram para a compreensao do contetido Areas

Possibilitaram a troca de ideias com os colegas e o professor

1.2) Quanto ao GeoGebra, vocé acredita que:

Os materiais elaborados sao faceis de manusear

A utilizacao desse software contribuiu para a compreensao das
formulas utilizadas no calculo de areas

O uso desse software possibilitou reflexdes que auxiliaram na
abordagem de situagdes problemas com o tema areas

2) SOBRE A UTILIZACAO DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

2.1) Vocé considera que: 5 4 3 2

A sequéncia didatica possibilitou a compreensao do Pensamento
Computacional

Conhecer os principios do PC contribui na resolu¢ao de problemas
matematicos

As atividades elaboradas estdo baseadas nos principios do PC




Vocé gostaria outros contetudos de Matematica fossem ensinados utilizando os principios do
Pensamento Computacional?

Sim
Nao
Depende

Na sua opinido, quais os pontos positivos e/ou negativos da sequéncia didatica experimen-
tada?
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