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RESUMO

A extensdo universitaria ¢ importante tanto para a formacao discente, associando teoria a pratica
na aprendizagem académica; quanto para a sociedade, que passa a ter acesso a diferentes
produtos e servigos que contribuem na construcao da cidadania. Neste trabalho, primeiramente,
apresentamos um breve historico sobre a evolugdo da extensdo universitaria nas universidades,
bem como as legislagdes e diretrizes que regem suas acdes. Em seguida, apresentamos o projeto
extensionista premiado como um dos destaques na XX SEMEX'(2023) da Universidade
Federal de Sao Joao del-Rei, intitulado “Conexdao: PROFMAT-UFSJ ¢ Ensino Basico” e suas
contribuicdes na preparacdo de alunos de escolas publicas para a realizacio do Enem.
Motivados por esse projeto, buscamos analisar as provas de Matematica do Enem dos ultimos
cinco anos, classificando suas questdes por contetidos e verificando a frequéncia em que esses
conteudos foram cobrados nesse exame. Por fim, escolhemos dois dos principais contetidos
mais cobrados (porcentagem e fun¢do) e construimos duas sequéncias didaticas através de uma
abordagem de ensino mais dindmica e dialdgica, utilizando metodologias ativas. A criacdo
dessas sequéncias didaticas tem como objetivo principal contribuir com o projeto supracitado
na preparacao dos alunos participantes de sua tutoria de preparagdo para o Enem.

Palavras-chave: extensdo universitaria; Enem; metodologias ativas; porcentagem; func¢ao.

1 A Semana de Extensdo Universitaria - SEMEX tem o objetivo de divulgar o conhecimento e promover a
producdo académica da UFSJ.



ABSTRACT

The university extension program is important both for student education, combining theory
with practice in academic learning, and for society, which now has access to different products
and services that contribute to building citizenship. In this paper, we first present a brief history
of the evolution of university extension in universities, as well as the legislation and guidelines
that govern its actions. Next, we present the extension project awarded one of the highlights at
the XX SEMEX (2023) of the Federal University of Sdo Jodo del-Rei, entitled "Connection:
PROFMAT-UFSJ and Basic Education" and its contributions to preparing public school
students for the Enem exam. Motivated by this project, we sought to analyze the Enem
Mathematics exams from the last five years, classifying their questions by content and checking
the frequency with which these contents were covered in this exam. Finally, we chose two of
the main contents most often covered (percentages and functions) and built two didactic
sequences using a more dynamic and dialogical teaching approach, using active methodologies.
The main aim of creating these teaching sequences is to contribute to the above-mentioned
project in preparing the students taking part in its Enem preparation tutoring.

Keywords: university extension; Enem; active methodologies; percentage; function.
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INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo principal contribuir com a preparagdo de alunos de
escolas publicas para a prova de Matematica do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem),
através da elaboracdo de duas sequéncias didaticas que abordam dois dos contetidos
matematicos mais cobrados nesse exame, nos ultimos cinco anos. Tais sequéncias foram
elaboradas para serem trabalhadas no projeto de extensdo Conexdo: PROFMAT — UFSJ e
Ensino Basico da Universidade Federal de Sao Jodo del-Rei (UFSJ), que atualmente desenvolve
uma tutoria de preparacdo para o Enem, visando a melhoria do ensino e aprendizagem de
Matematica nas comunidades escolares contempladas pelo projeto.

Destacamos como ponto relevante deste trabalho que nos motivou a realizéd-lo, a
Resolucao 07/2018 (CNE/CES) de 18 de dezembro de 2018 da Camara de Educagdo Superior
do Conselho Nacional de Educagao, que afirma que todas as Instituicdes de Educagdo Superior
(IES) precisam assegurar 10% da carga hordria de seus cursos de graduagdo a agdes
extensionistas. Desde entdo, a curricularizagdo da extensdo passou a ser uma prioridade para as
universidades brasileiras, dando destaque as a¢des extensionistas.

Juntamente ao anseio de contribuir com a criagdo de materiais de qualidade para os
encontros dessa tutoria em Matematica para o Enem, surgiu o interesse, quase uma necessidade,
de utilizar metodologias ativas, desfrutando de recursos tecnologicos, em nossas sequéncias
didaticas. O objetivo foi criar um material que despertasse nos alunos interesse ao estudo de
Matematica e os motivasse a realizar o Enem com mais confianga. Acreditamos que, mesmo
diante de um cenario pés-pandémico, que deixou grandes marcas de defasagens no ensino
basico no Brasil, principalmente nas escolas publicas, ¢ possivel que esses alunos obtenham
sucesso no Enem e alcancem uma formagao profissional de qualidade.

Esperamos que os alunos do ensino basico, participantes do projeto, enxerguem a tutoria
ndo apenas como uma “simples” aula de Matematica, mas sim como um momento propicio
para interagdo e didlogo, uma oportunidade de expressarem suas duvidas, sem receios e medos,
e que considerem os encontros enriquecedores e significativos. Despertar a vontade de
aprender, com recursos que se aproximem do universo juvenil, pode trazer grandes
contribui¢des a aprendizagem. Contudo, despertar essa vontade, ndo precisa ser realizado de
maneira mirabolante; antes de tudo, precisa fazer sentido, ser significativo e gerar emogoes
positivas. E o que pretendemos despertar nos alunos participantes da tutoria com as nossas

sequéncias didaticas.
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Para alcangar os objetivos supracitados, iniciamos a se¢ao 1 deste trabalho, fazendo uma
reflexdo sobre a extensdo universitaria. Primeiramente, destacamos os trés pilares
indissociaveis das universidades brasileiras: ensino, pesquisa e extensdo, € suas principais
caracteristicas, além de refletirmos sobre a importancia de cada pilar na formagao académica
dos alunos universitarios. Em seguida, destacamos o pilar extensdo e discutimos sobre suas
contribuicdes no ambito da universidade, dos alunos e da sociedade. Procuramos também
destacar o viés de democratizagdo e socializacdo da universidade através dos projetos de
extensdo, visto que eles aproximam a universidade da sociedade e colocam os alunos
universitarios em contato com diferentes realidades. Ainda na se¢do 1, apresentamos um breve
historico sobre a extensdo universitaria, desde sua origem nas comunidades europeias e,
posteriormente, no Brasil em meados da década de 1910 até os dias atuais. Por conseguinte,
apresentamos as leis que regem a extensao universitaria no Brasil, através do Plano Nacional
de Educacao (PNE) que determina diretrizes, metas e estratégias para a politica educacional no
periodo de 2014 a 2024. Finalizamos essa se¢do, apresentando as diretrizes para a extensao
universitaria, conhecidas como Jis, € suas principais caracteristicas.

Na se¢do 2, apresentamos o projeto extensionista Conexdo: PROFMAT— UFSJ e Ensino
Basico, criado em 2021, com o qual pretendemos colaborar através da realizacao deste trabalho.
Esse projeto surgiu da necessidade de estabelecer e manter um vinculo entre 0 PROFMAT —
UFSJ e seus egressos, através de um didlogo continuo entre professores do curso e futuros
professores de Matematica do ensino basico. Como ja dito, atualmente o foco central desse
projeto de extensdo consiste na realizacdo de uma tutoria em Matematica, voltada para a
realizacdo do Enem, destinada a alunos do ensino médio de escolas publicas.

Ja na se¢do 3, em busca de escolher os temas a serem abordados em nossas sequéncias
didaticas, realizamos um estudo das ultimas 5 provas de Matemadtica do Enem, investigando
quais conteudos sdo mais contemplados nesse exame e como sao abordados. Nessa secao,
apresentamos um levantamento da frequéncia dos contetidos nessas provas e, assim,
justificamos a escolha de dois deles para serem trabalhados por nés. Sao eles: porcentagens e
fungdes.

Na secdo 4, apresentamos a primeira sequéncia didatica, sobre o conteudo de
porcentagens, alinhada com os principios da educacdo dinamica, interativa e dialdgica.
Buscamos, nessa sequéncia, e na outra, utilizar metodologias ativas e recursos tecnoldgicos
visando promover um entendimento s6lido e duradouro, por parte dos alunos, dos contetidos

trabalhados.
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;.

Na se¢do 5, construimos a segunda sequéncia didatica cujo objetivo € introduzir o
conceito de func¢do, em especial, trabalhar com problemas que envolvam a lei de formagao de
uma func¢ao, funcdes afins e com representacao grafica, focando nas questdes de Matematica
do Enem.

Finalizamos o trabalho apresentando algumas considera¢des sobre o desenvolvimento
do trabalho e sobre a perspectiva de continuar com a elaboracdo de materiais didaticos para a

tutoria em Matematica do projeto extensionista Conexdo: PROFMAT — UFSJ e Ensino Bdsico.
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1 EXTENSAO UNIVERSITARIA
1.1 Os trés pilares indissociaveis das universidades

A Constituicdo Federal Brasileira de 1988, em seu artigo 207, estabelece que as
universidades brasileiras sdo concebidas sobre trés pilares indissociaveis: ensino, pesquisa €

extensdo (FIGURA 1).

Figura 1: Pilares da Universidade

UNIVERSIDADE

ENSINO PESQUISA

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

O pilar ensino baseia-se na construgdo do conhecimento a partir do que a humanidade
desenvolveu ao longo da sua historia. O ensino acontece, por exemplo, através das aulas, das
monitorias e de atividades em laboratério, essas utilizam teorias ja desenvolvidas como suporte.

E importante destacar que esse pilar desempenha um papel transformador e dindmico
na trajetoria académica do aluno universitario. Transformador, pois, mobiliza o aluno e todo o
seu meio, modifica as suas concepcoes, valida e invalida suas crencas através das teorias
aprendidas, enriquece sua bagagem cultural, aumenta sua criticidade e poder de argumentagao.
Sendo assim, esse pilar ¢ capaz de construir novas percep¢des do mundo. Dindmico no sentido
de criar um ambiente de estudo autonomo para o aluno, permitindo que ele faga inferéncias,
conduza e gerencie sua propria aprendizagem, ajustando a constante evolugdo dos contextos de
ensino e as mudangas da sociedade.

J& o pilar pesquisa consiste na busca ativa e sistematica por conhecimento,
investigacoes, novas descobertas e validacdo de teorias. Assim como o ensino, a pesquisa

desenvolve a autonomia do aluno e o torna investigador. Geralmente, ela acontece mais
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claramente para os alunos através da realizacao de trabalhos de conclusdo de curso, projetos de
iniciacdes cientificas, grupos de estudos e de apresentacdes e publicacdes de trabalhos.

Segundo Gifted (2016) pesquisar ¢ mais do que ler e escrever bem, embora essas
operacdes sejam fundamentais para a realizagdo de uma pesquisa académica. Pesquisar envolve
o pensar estruturado, a reflexao critica construtiva, a responsabilidade social, a adequada gestao
dos recursos ¢ a ética.

O terceiro e ultimo pilar das universidades ¢ a extensao, foco deste trabalho. Ele possui
o importante papel de conectar a instituigdo superior a sociedade. A extensdo envolve a
aplicagdo pratica do conhecimento gerado na pesquisa e transmitido no ensino em beneficio da
populacdo. Sao exemplos de agdes extensionistas: as tutorias educacionais, assisténcia médica,
programas de promogao a satde, assisténcia juridica, entre outros.

Apesar de a concepgao de extensdo ter se transformado ao longo do tempo, como
veremos na subsecdo 1.3, atualmente, seu objetivo principal ¢ de democratizar o acesso da
comunidade externa as acgOes desenvolvidas dentro da universidade, fazendo-a através da
articulagdo dialogica entre ensino e pesquisa (Santos, 2015).

A partir das agdes extensionistas, a universidade ultrapassa o espago do campus para o
espaco da comunidade, inserindo-se de forma ativa e ampliando sua area de atuacao, tendo
como resultado o feedback de suas praticas e a criagdo de novas agdes que possam ser
desenvolvidas e colocadas em pratica em prol da comunidade, criando entdo um ciclo entre os
pilares da universidade: ensino, pesquisa e extensao (FIGURA 2).

Figura 2: Extensao Universitaria

EXTENSAO UNIVERSITARIA

) W:'o: ]

¢9 .tmo‘f?
K"

'i’ggi oF

Fonte: Elaborada pela autora, por meio site Canva
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No contexto do ensino superior, a relevancia da extensao universitaria ocorre tanto para
o aluno universitario quanto para a universidade. Sa et al. (2022) afirmam que, participando de
um projeto de extensdo, os académicos sdo inseridos na realidade que encontrardo quando
estiverem formados e isso traz novas dimensdes para o profissional expandindo os contextos
de atuacdo. Muitas vezes, ¢ 0 momento em que a pratica da profissao se inicia, dando ao aluno
uma aproximagdo com o mercado de trabalho. No ambito da universidade, Sa et al. (2022)
também afirmam que as institui¢des de ensino superior que desenvolvem, aplicam e incentivam
a pratica de extensdo, possuem relevancia ao construir um canal de conhecimento ndo somente
pela via da pesquisa, mas também por meio da criagdo de politicas, programas e projetos,
voltados ao atendimento profissional do aluno.

Em particular, para o desenvolvimento de uma proposta de tutoria em Matematica para
alunos do ensino médio, vale ressaltar a importancia da indissociabilidade do ensino, pesquisa
e extensdo na formagdo de professores, principalmente por criar oportunidades para novas
praticas pedagodgicas e ambientes de ensino mais diversificados, indo além das aulas

tradicionais.

1.2 Um breve historico da extensao universitaria

As atividades de extensao tém sua origem nas universidades europeias que se baseavam
na troca de conhecimentos entre a comunidade e a universidade, estabelecendo lagos que
buscavam o atendimento e anseio, de forma a complementar ambos envolvidos,
desempenhando, assim, sua fun¢do social. Souza (2017) afirma que na Europa, durante o
periodo medieval, as atividades das universidades se restringiam apenas ao ensino, porém, com
o avanco da revolugdo industrial, viu-se a necessidade de se transformar para atender ao novo
contexto social que surgia naquele momento. Assim, emergiram as condigdes necessarias para
o surgimento da universidade moderna. Nessa perspectiva, Sousa (2010) determina
historicamente o surgimento de:

[...] uma nova concepgdo de educacdo, surgindo no século XIX, leva as universidades
a se preocuparem com a prestacdo de servicos que deveriam oferecer as comunidades.
Esta nova concepgdo apresentava a necessidade de uma educagio continuada, que ndo

terminasse na infincia, mas seguisse por toda a vida. Foi neste contexto que surgiu a
extensdo como atividade da universidade (Sousa, 2010, p.14)

De acordo com Souza (2017, p.14), durante esse periodo, as universidades inglesas

precisaram diversificar suas atividades, ndo limitando-se “a fun¢do unica de formagdo das
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elites, mas assumindo também a preparacdo técnica que o novo modo de produgdo exigia”. E ¢
neste momento que se percebe o surgimento da extensdo de forma institucionalizada.

Desse modo, a extensao universitaria foi adquirindo, ao longo dos tempos, novos
significados e novas maneiras de construir conhecimentos e experiéncias entre alunos,
professores, universidade e a comunidade, processo pelo qual transmutou-se das salas de aulas
e do campus para o meio circulante da comunidade. Desta forma, “traz em retorno subsidios,
informagoes, dados novos e novas motivagdes ou projetos que irdo alimentar seu programa de
pesquisa e renovar, dinamizar, revitalizar e enriquecer o conteudo do seu ensino” (Toaldo, 2017,
p.74)

Remontando a génese da extensdo universitaria no Brasil, considera-se que esta surge
de um ponto de vista legal, sobre o qual compete as IES a oferta de atividades voltadas para o
ensino e pesquisa que tenham como premissa o atendimento comunitario. “O ensino foi sua
funcdo primeira, passando, posteriormente, para a pesquisa e, somente nos ultimos tempos, foi-
lhe acrescida a funcao de extensdao” (Silva, 2003, p.18)

De acordo com Carbonari e Pereira (2007), acredita-se que:

As primeiras experiéncias de extensdo no Brasil ocorreram entre 1911 e 1917, na
Universidade Livre de Sdo Paulo, por meio de conferéncias e semanas abertas ao
publico em que se trabalhavam diversos temas ndo relacionados as problematicas
sociais e politicas da época. As questdes abordadas nessas atividades ndo estavam
focadas nos problemas sociais ¢ econdmicos da comunidade. (Carbonari; Pereira,
2007, p.23)

Essas experiéncias citadas foram realizadas pela Universidade Livre de Sao Paulo, em
colaboragdo com a Escola Superior de Agricultura e Veterinaria de Vigosa.

Algumas décadas depois, foi editado o Decreto Federal n® 19.851, de 11 de abril de 1931
(Estatuto da Universidade Brasileira), em que mais um conceito foi descrito acerca da atividade
de extensdo universitaria. Esse define que a extensdo ndo € apenas a realizacdo de cursos e
conferéncias que tenham como objetivo a transmissdo de conhecimentos relevantes a vida
individual e coletiva de uma comunidade, mas também a apresentacdo de ideias e principios
que possam ser de interesse a nivel nacional (Carbonari; Pereira, 2007, p.91).

Vemos, entao, que, no ambito da legislacao brasileira, a extensao universitaria tem sua
primeira previsao normativa quando no Decreto de lei n® 19.851, supracitado, em seus artigos
35,42 e 109, foram definidas algumas nuances da extensao. A finalidade legislativa tinha como
pressuposto a organizagao técnica e administrativa das universidades, delimitando os objetivos

de sua atuagdo, conforme se depreende dos artigos a seguir:
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[...] Art. 35. [...] f) cursos de extensdo universitaria, destinados a prolongar, em
beneficio coletivo, a atividade técnica e cientifica dos institutos universitarios. [...]Art.
42. A extensdo universitaria sera efetivada por meio de cursos e conferéncias de
carater educacional ou utilitario, uns e outras organizados pelos diversos institutos da
Universidade, com prévia autorizagdo do Conselho Universitario. § 1° Os cursos e
conferéncias, de que trata este artigo, destinam-se principalmente a difusdo de
conhecimento tteis a vida individual ou coletiva, a solu¢do de problemas sociais ou a
propagacao de ideias e principios que salvaguardem os altos interesses nacionais. § 2°
Estes cursos e conferéncias poderao ser realizados por qualquer instituto universitario
em outros institutos de ensino técnico ou superior, de ensino secundario ou primario
ou em condigdes que os fagam acessiveis ao grande publico. [...] Art. 109. A extensao
universitaria destina-se a difusdo de conhecimentos, filosoficos, artisticos, literarios e
cientificos, em beneficio do aperfeicoamento individual e coletivo. § 1° De acordo
com os fins acima referidos, a extensao universitaria sera realizada por meio de cursos
intra e extrauniversitarios, de conferéncias de propaganda e ainda de demonstragdes
praticas que se facam indicadas. (Brasil, 1931)

Na década de 1960, os programas de extensdo se destacam a partir do inicio do Projeto
Rondon, pelo qual ocorreu um esfor¢o conjunto entre as universidades, alunos e professores
com o intuito de expandir e consolidar a extensdo universitaria aos distritos brasileiros que se
encontravam mais distantes dos grandes centros académicos. Contudo, impde lembrar que o
periodo foi marcado pela intervengdo militar que penetrou nos movimentos estudantis e no
perfil do ensino, marcando, de forma significativa, as perspectivas e fun¢do social tdo desejadas
nos programas de extensao das universidades.

Um momento historico, no final da década de 1960, se deu com a realizagdo da reforma
universitaria, partindo dos pressupostos instituidos pela edi¢do da Lei de Seguranga Nacional,
que, por sua vez, apresentou-se como um retrocesso na perspectiva da extensao, pois ocasionou
uma ruptura no dialogo entre a comunidade e a universidade diminuindo, assim, as a¢des das
IES; o que resultou na perda da autonomia, de modo que tal reforma determinava que o Ensino
Superior deveria ser baseado pela indissociabilidade do ensino e da pesquisa (Januzzi, 2016,
p.41)

Em meados da década de 70, o Ministério da Educag¢ao conceitua a extensao como “o
meio pelo qual a Universidade passa a atender a outras instituigdes, a populacao, recebendo
suporte para o ensino e a pesquisa” (Januzzi, 2016, p.56).

Destaca-se, no ano de 1975, o primeiro Plano de Trabalho de Extensdo Universitaria
elaborado pelo Ministério da Educagdo, que descrevia a operacionalizacdo das agdes
extensionistas. A extensdo nas universidades se processava sob a forma de cursos, servigos,
difusdo de resultados de pesquisas e outras formas de atuacdo exigidas pela realidade da area
onde a institui¢do se encontra inserida ou exigéncia de ordem estratégica, cujo viés da extensao
universitaria possuia cunho estritamente assistencialista através da prestacao de servigos as

comunidades carentes. Nessa época, temos, além do Projeto Rondon, o Campus Avangado, o
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Centro de Treinamento Universitdrio ¢ A¢do Comunitaria (CRUTAC), os Projetos de
Integracdo das Universidades nas Comunidades e de Integracao Escola — Empresa — Governo
(Souza, 2017, p.20).

Em conformidade, ¢ possivel observar que, nesse periodo, tanto o Ministério da Educagao
quanto o Conselho de Reitores das Universidades Brasileiras cingiam-se de uma politica que nao
se pautava no dialogo e relacionamento com a comunidade. Observa-se ainda uma dicotomia entre
intelectuais com ciéncia e técnica e de outro lado a comunidade e suas demandas sociais. “Neste
momento, a agdo extensionista ndo expde as contradi¢des geradoras dos problemas enfrentados pela
comunidade e desarticula sua capacidade de organizagao e transformacao da realidade” (Carbonari;
Pereira, 2007, p.24)

J& na década de 80, que foi profundamente marcada pelo surgimento de movimentos
sociais em todas as searas da cidadania, ocorreram, no ambito das universidades brasileiras,
movimentos que buscavam inserir projetos democraticos voltados para o atendimento dos
anseios da comunidade que, até entdo, ndo eram reconhecidamente validos para a extensio
universitaria. “Assim, a extensdo comegou a ser empregada para realizar praticas que viessem
assegurar os direitos humanos, sendo necessario destacar que as categorias emancipagdo e o
assistencialismo vieram ao mesmo tempo nessas propostas” (Sousa, 1998 apud Cunha, 2011,
p.31).

Considera-se, desde entdo e até a atualidade, que esta sendo fomentado o resgate e
valorizacdo da extensdo universitaria, especialmente como forma de promover a pratica do
aluno universitario e o atendimento aos anseios e demandas da comunidade atendida; para mais
além, ¢ visada a promocao de novas praticas sociais subsidiando a ado¢do e melhoria de

politicas publicas.

Outro marco relevante na histoéria da extensdo no Brasil foi a criagdo do Foérum
Nacional de Pro-Reitores de Extensdo das Universidades Publicas Brasileiras
(FORPROEXT), no ano de 1987, em Brasilia. Dentre os debates no Forum o mais
disputado por seus participantes era o do conceito da Extensdo. Discutiu-se
possibilidade de organizar a extensdo como um 6rgdo proprio dentro do Instituto de
Educagdo Superior, tendo como objetivo articular programas, projetos ¢ atividades
com seu proprio orgamento. (Carbonari; Pereira, 2007, p.24 apud Cunha, 2011, p.32).

A partir da promulgacdo da Constituicao de 1988, observa-se um grande avango no que
diz respeito a importancia da extensdo para a formagdo do aluno e os projetos de ensino e
pesquisa. Por meio do Art. 207, passou-se a dispor que “as universidades gozam de autonomia
didatico cientifica, administrativa e de gestao financeira e patrimonial e obedecerao ao principio

da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo” (Brasil, 1988, p.123)
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Ao longo da década de 90, em que houve o crescimento do ensino superior privado,
surgem novas discussdes acerca das atividades de ensino, extensdo e pesquisa, de modo que
tais pontos passaram a compor a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) e o
Plano Nacional de Extensdo do biénio de 1999/2001. De acordo com o Art. 44 da LDB, “a
educagdo superior abrangera os seguintes cursos e programas: (...) IV - de extensdo, abertos a
candidatos que atendam aos requisitos estabelecidos em cada caso pelas institui¢des de ensino”
(Brasil, 1996).

Em 1993, foi langado o Programa de Fomento a Extensao Universitaria (FORPROEXT)
pelo Governo Federal que tinha como objetivo o financiamento da extensdo universitaria e a
elaboracdo tedrico-conceitual, especificamente a definicdo das diretrizes e objetivos da
extensao universitaria, dos tipos de agdes a serem desenvolvidas e da metodologia a ser adotada
em sua implementacao (Carbonari; Pereira, 2007, p.24).

Foi a partir desse momento que as /ES incutiram um novo olhar sobre a fun¢do social
das universidades na busca por solugdes dos problemas da sociedade/comunidade, de forma
que ocupem sua fun¢do e lugar no contexto social.

Contudo, para a efetivagao dos projetos de extensao universitaria € importante que exista
uma articulagdo entre a universidade, o poder publico e o publico-alvo, de forma que as
atividades a serem desenvolvidas pelos universitarios oportunizem resultados positivos e
transformadores da realidade. Assim, “a extensdo deve submeter-se de forma continua a um
processo avaliativo que lhe permita verificar a efetividade de suas a¢des” (Carbonari; Pereira,
2007, p. 24)

Para tanto, nas ultimas décadas, foi desenvolvida uma politica nacional para o
estabelecimento das diretrizes gerais dos programas de extensdo, bem como as formas de
gestdo, financiamento e desenvolvimento das atividades no ambito das universidades.

Em resumo, a proposta de curricularizacdo da extensdo tem mais de 20 anos, foi
anunciada no Plano Nacional de Educa¢ao (PNE) 2001 — 2010 e reiterada no PNE 2014 — 2024.
Com a publicagdo da Resolugdo 07/2018 (CNE/CES), de 18 de dezembro de 2018, foi
estabelecido que todas as Instituicdes de Educagdo Superior (IES) brasileiras tinham até 18 de
dezembro de 2021 para implantar a estratégia de assegurar 10% da carga horaria dos cursos de
graduacao a acdes extensionistas. Um outro documento foi publicado posteriormente, a
Resolugdo 01/2020 (CNE/CES), de 29 de dezembro de 2020, dispondo sobre um novo prazo
de implantacdo das novas Diretrizes Curriculares (DCNs), durante a calamidade publica
provocada pela pandemia da COVID-19. Na UFSJ, o documento vigente que normaliza o prazo

para essa implantacao ¢ a Resolugdo 8/2021 (CONEP), de 07 de abril de 2021, do Conselho de
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Ensino, Pesquisa e Extensdo, que estabelece que a “Formacdao em Extensdo” deve estar em
vigéncia em e a partir de 18 de dezembro de 2022 e passa a valer para os ingressantes no
primeiro semestre letivo de 2023 nos cursos de graduagdo e, de modo facultativo, nos cursos
de pos-graduagdo, sem necessariamente aumentar a carga hordria total dos cursos.

Nesse momento, a UFSJ passa pela etapa de insercao da extensdo na matriz curricular
dos cursos de graduagdo, com as alteragdes nos projetos pedagdgicos dos cursos (PPCs) de
graduacdo e a validacdo destes projetos pelo CONEP respeitando as particularidades de cada
curso.

A Pré-Reitoria de Extensdo e Assuntos Comunitarios da UFSJ (PROEX) elaborou um
texto intitulado Guia da Formag¢do em Extensdo na UFSJ (Inser¢do da Extensdo nos
Curriculos) (Brinati; Parentoni; Cardoso; Silva; Moreira, 2021), com informagdes sobre o
histérico do processo de curricularizagao da extensao na UFSJ. Esse guia também apresenta
respostas para as perguntas mais frequentes da comunidade académica sobre a “Formacao em

Extensao”.

1.3 As diretrizes da extensao universitaria

O Plano Nacional da Educagdo (PNE 2014 — 2024) determina diretrizes, metas e
estratégias para a politica educacional no periodo de 2014 a 2024. Nesse viés, foram
apresentadas, na sua resolu¢do N° 7 de 18 de dezembro de 2018, as diretrizes para a extensdao
na educagdo superior brasileira. E importante destacar que no Art. 8°, sdo definidas as
modalidades que podem ser desenvolvidas em acdes de extensdo, sdo elas: programas, projetos,
cursos ¢ oficinas, eventos e prestacao de servigos (Brasil, 2018).

Segundo Duarte (2014), as especificagdes de cada uma das modalidades sao:
Programa: ¢ um conjunto articulado de projetos e outras a¢des de extensdo, o que demonstra
o carater indissociavel do tripé: ensino, pesquisa e extensdo. Se define como uma modalidade
organico-institucional, com clareza de diretrizes e orientagdes para um objetivo comum, sendo
executada de acordo com a necessidade da comunidade para a qual as ag¢des serao oferecidas.
Projeto: Acdo social, cientifico-tecnologico, cultural ou educacional que pode estar ligada a
um programa ou nao, € que possui um prazo determinado de finalizacao.

Curso: Dispoe de uma carga horaria minima de oito horas, esse com carater tedrico ou pratico
e ¢ voltado para a aprendizagem de algum objeto de estudo de seus envolvidos.
Evento: Com carga horaria menor que a modalidade do curso, essa modalidade ¢ uma acdo

social voltada para algum publico especifico de carater cultural.
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Prestacdo de Servicos: Realizacdo de servigos prestados a sociedade, conduzidos pela
universidade ou terceiros. Na maioria das vezes esta ligada a pratica profissional do aluno.

Através dessas modalidades, todos os envolvidos tém a ganhar. Na perspectiva do aluno
universitario, conforme ja citado anteriormente, participar de agcdes de extensdao garante muitos
beneficios na sua trajetéria, como, por exemplo, o desenvolvimento de habilidades para a sua
futura profissdo, o contato com novas culturas, o aprimoramento do seu curriculo académico, a
valorizagao de sua cidadania, o auxilio de bolsas de estudos e até mesmo a proximidade maior
com o corpo docente universitario, visando a parceria € o desenvolvimento de projetos apos a
graduacao.

Em cursos de licenciatura, a extensdo universitaria contribui para a preparacdo dos
alunos (futuros professores) para enfrentar a dindmica de uma sala de aula e seus desafios.
Diferentemente do estagio docente, projetos extensionistas podem intervir de forma pontual em
demandas especificas da sala de aula. Segundo Manchur ef al. (2013), no que tange os cursos
de licenciatura, a extensdo possibilita o contato direto dos graduandos com o desenvolvimento
da pratica docente, o que promove a constru¢do de metodologias de ensino que potencializam
a formacao académica dos discentes.

Os projetos de extensao proporcionam aos estudantes conhecer a realidade a seu redor,
incluindo todas as suas vantagens, desvantagens, problemas, necessidades. Isso acarretard em
uma identificagdo com o meio onde esta inserido ¢ um maior entendimento da fungao da
universidade em propor solugdes para a sociedade. Além disso, possibilitard a aplicabilidade
dos conceitos aprendidos, tornando o estudante mais preparado tanto social quanto
tecnicamente (CARVALHO et al., 2020).

Na perspectiva da universidade, desenvolver projetos de extensdo ¢ enriquecedor e
transformador. Significa disseminar todo o conhecimento aprendido de forma viva e dinamica
através da pratica. Santos (2015) define que o conceito de extensao influencia diretamente nas
ideologias e acdes desenvolvidas no interior de uma universidade. Ainda que a extensdo
universitaria tenha disposto de diversos conceitos e praticas ao longo da historia, ela surgiu com
o proposito de possibilitar o acesso a universidade pela comunidade externa, através da
articulagdo dialdgica entre ensino e pesquisa.

A seguir, apresentamos as diretrizes que compdem a extensao universitaria, conhecidas
com os 5 is, que devem orientar a formula¢do e implementagdo das ac¢des de extensdo

universitaria, pactuadas no FORPROEX de 2012, de forma ampla e aberta (FIGURA 3):
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Figura 3: Diretrizes para a extensao universitaria
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Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Impacto de transformacio social: A diretriz que trata do impacto de transformagdo social
confirma as a¢des de projetos de extensdo como mecanismos que estabelecem a interrelagdo da
instituicao de ensino superior com os outros setores da sociedade, com objetivos voltados para os
interesses e necessidades da populagao, propiciando o desenvolvimento social e regional e o
aprimoramento das politicas publicas

(FORPROEX, 2012 apud Benetti et al.,2015) Em Benetti et al. (2015), podemos encontrar algumas
caracteristicas que devem ser levadas em conta na transformagao social, sdo elas: (i) privilegiar as
questdes sobre as quais se deve atuar, sem, no entanto, desconsiderar a complexidade e a diversidade
da realidade social; (ii) abrangéncia, de forma que a a¢do, ou um conjunto de acdes, possa ser
suficiente para oferecer contribui¢des relevantes para a transformacao da area, setor ou comunidade
sobre os quais incide; (iii) efetividade na solu¢dao do problema.

Interacao dialégica: A interagdo dialogica € marcada pelo didlogo e a troca de saberes. Ela procura
desmitificar a ideia de que o conhecimento académico deve ser estendido a comunidade nos moldes
de uma educacao bancéria e sim produzir trocas de experiéncias e vivéncias pelas quais todos tém
a ganhar. De acordo com o Forum de Pro-Reitores (FORPROEX, 2012), a interagdo dialogica esta
pautada no conhecimento que contribua para a superacdo da desigualdade e da exclusdo social e
para a construg¢do de uma sociedade mais justa, ética e democratica.

Interdisciplinaridade e Interprofissionalidade: Essa diretriz busca superar o discurso de que
devido a complexidade da realidade social, as acdes extensionistas precisam ser generalistas e
caracterizadas pelo parcelamento do todo. A interdisciplinaridade e interprofissionalidade buscam

combinar a especializag@o e a visdo holista que pode ser materializada pela interagdo de modelos,
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conceitos e metodologias oriundos de varias disciplinas e areas do conhecimento, assim como pela
construgdo de aliangas intersetoriais, intraorganizacionais e interprofissionais.

Indissociabilidade — ensino, pesquisa e extensdo: Conforme ja apresentado neste trabalho, a
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo produz maior efetividade dos projetos
extensionistas pois torna o processo académico completo, mais articulado entre universidade e
sociedade e torna o estudante protagonista de sua formacdo. E importante refletir sobre os

pressupostos extensdo/ensino e extensao/pesquisa apresentados no FORPROEX:

No que se refere a relacdo Extensao e Ensino, a diretriz de indissociabilidade coloca
o estudante como protagonista de sua formagdo técnica — processo de obtencdo de
competéncias necessarias a atuagdo profissional e de sua formagao cidada — processo
que lhe permite reconhecer-se como agente de garantia de direitos e deveres e de
transformagdo social. Na relagdo entre Extensdo e Pesquisa, abrem-se multiplas
possibilidades de articulagdo entre a Universidade e a sociedade. Visando a producao
de conhecimento, a Extensdo Universitaria sustenta-se principalmente em
metodologias participativas, no formato investigacdo-acdo (ou pesquisa-agdo), que
priorizam métodos de analise inovadores, a participagdo dos atores sociais e o didlogo,
de forma a apreender saberes e praticas ainda ndo sistematizados, aproximar-se dos
valores e principios que orientam as comunidades e, assim, contribuir para sua
transformagdo em diregdo a justiga, solidariedade ¢ democracia. (FORPROEX, 2012,
p-50).

Impacto na formacao do estudante: Projetos extensionistas impactam positivamente na formagao
universitaria pois ampliam o universo de referéncia dos estudantes e os colocam em contato com as
questdes sociais contemporaneas. FORPROEX afirma que esses resultados possibilitam
enriquecimento da experiéncia discente em termos tedricos e metodologicos, a0 mesmo tempo em
que permitem a reafirmagdo e materializacdo dos compromissos éticos e solidarios da Universidade
Publica Brasileira.

Finalizamos essa reflexdo sobre a extensdo universitaria no Brasil citando Moacir

Gadotti, 2017:

Curricularizar a Extensdo Universitaria implica aproximar a universidade dos grandes
desafios da sociedade, particularmente os desafios da Educacdo Basica, do
desenvolvimento nacional, dos movimentos sociais, das esferas publicas. O curriculo
ndo deve ser entendido como um “apéndice” do processo educativo. Ele ¢é resultado
de um “caminho percorrido” (significado da palavra “curriculo”) da propria educacao,
que implica escuta, reflexdo, elaboragdo teorica e praxis. [...] Felizmente, gracas a
essas politicas, o perfil do universitario brasileiro esta mudando mais rapidamente do
que o perfil das empresas e do sistema publico. Dai a importancia da universidade
continuar e aprofundar sua politica de inclusdo com qualidade social. Este ¢ um debate
fundamental para todas as universidades brasileiras. E no interior da velha
universidade que a nova universidade pode nascer, sabendo-se que o velho sempre
resiste ao novo. (Gadotti, 2017, p.11)
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2 PROJETO DE EXTENSAO “CONEXAOQ: PROFMAT — UFSJ E ENSINO BASICO”

O projeto CONEXAQ: PROFMAT — UFSJ e Ensino Basico teve inicio em 2021 no
ambito do DEMAT/UFSJ (Departamento de Matematica e Estatistica), coordenado pelos
professores Francinildo Nobre Ferreira e Viviane Pardini Valério. A ideia desse projeto surgiu
a partir da necessidade de se manter um vinculo entre a universidade e os egressos do
PROFMAT, visando manter um didlogo permanente com esses professores do ensino basico.
Durante aquele ano de pandemia de COVID-19, foram organizados encontros remotos dos

participantes com o intuito de discutir sobre o Novo Ensino Médio e seus itinerarios formativos.

Figura 4: Cartaz do projeto

Egressos
do
ProfMat

Projeto de Extensao

Professores
do ProfMat

CONEXAO
ProfMat UFS)
e
Ensino Basico

Professores
de
Matematica 44—
Fonte: Anais da XX SEMEX

Em 2022, em uma roda de conversa realizada com os professores participantes do
projeto, foi sugerida a realizagdo de uma tutoria em Matematica preparatoria para o Enem, cujo
publico-alvo seria os alunos desses professores de escolas publicas; assim, foram desenvolvidas
as atividades propostas naquele ano de maneira remota. As aulas dessa tutoria eram nas tardes
de sadbado, focando na discussao e resolugcdo de questdes do Enem, utilizando resolucao de
problemas como metodologia de ensino. Naquele ano, o projeto passou a ser institucional, com
registro na PROEX/UFS]J.

Em 2023, o projeto prosseguiu com a tutoria de preparag@o para o Enem, com inscri¢ao
de 150 alunos de escolas publicas. Assim como em 2022, a tutoria neste ano foi conduzida de
maneira remota, permitindo a participacao de estudantes de diversas cidades de influéncia da

UFSJ. No entanto, ao longo do ano, observou-se uma reducdo do ntimero de alunos
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participantes e, através de uma pesquisa de satisfacdo, aplicada aos alunos, foi sugerido que os
encontros se tornassem presenciais e durante a semana. Assim, ficou decidido que a proxima
versao dessa tutoria, que ocorrerd em 2024, sera realizada de forma presencial nas instalagdes
da UFSJ, no Campus Santo Anténio (CSA), com apenas uma turma no formato remoto, para
aqueles alunos interessados em continuar no projeto, que residem fora de Sao Jodo del-Rei.

E importante ressaltar que em maio deste ano o projeto foi premiado como destaque na
XX SEMEX (Semana de Extensio Universitaria da UFSJ). > (UFSJ, 2023).

Além de reforgar os conteudos de Matematica propostos no programa do Enem, essa
tutoria tem como objetivos trabalhar os conteudos matematicos mais elementares e estimular
discussoes relacionadas a importancia do ensino superior na vida dos jovens, mantendo-os
motivados e interessados em aprender Matematica, em busca de um futuro mais promissor.
Dessa forma, espera-se que essa tutoria contribua para que mais alunos ingressem nas
universidades publicas, ajudando a promover mudangas e melhorias em suas vidas € na
sociedade em geral.

Os coordenadores ¢ membros (bolsista e voluntarios) desse projeto acreditam que a
presenca in loco desses estudantes na UFSJ em 2024 representara um diferencial significativo
para o €xito dessa tutoria e, mais importante ainda, para o sucesso académico e profissional dos
jovens participantes. Muitos desses jovens enxergam a UFSJ como algo distante e inatingivel.

Impulsionados pelo desejo de colaborar com essa inciativa premiada de tutoria em
Matematica, surgiu a ideia de aprimorar o material didatico ja utilizado nos encontros, fazendo
com que ele se tornasse de facil utilizagdo por partes dos tutores, tanto presencialmente quanto
remotamente, € mais atrativo para os alunos. Assim, criamos duas sequéncias didaticas sobre
conteudos de Matematica do Enem, que serdo apresentadas em duas se¢des subsequentes deste
trabalho.

Essas sequéncias visam inspirar confianga aos alunos, mostrando a eles que € possivel
superar os desafios da Matematica para alcangar sucesso na aprendizagem. Espera-se que os
alunos se sintam a vontade para expressar suas dividas, sem receio ou inibi¢ao, € que vejam a
tutoria como uma oportunidade enriquecedora e significativa. Faz-se necessario considerar,

também, que vivemos em um mundo onde os jovens sao bombardeados por informacgdes e estao

2 Mais informacées sobre ele encontra-se no artigo publicado nos anais desse evento em:

https://www.ufsj.edu.br/cpc/cpc_anais.php
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acostumados a estimulos instantaneos e prazeres imediatos, e despertar a vontade de aprender
com recursos que se aproximem do universo juvenil, pode trazer grandes contribui¢des para a
aprendizagem. Contudo, despertar essa vontade, ndo precisa ser mirabolante, mas precisa fazer
sentido, ser significativo e gerar emogdes positivas.

Afinal, quais contetidos do Enem devemos abordar em nossas sequéncias didaticas?
Como desenvolver tais sequéncias para alcancar nossos objetivos? Quais metodologias de
ensino usaremos em nosso material? Diante desse questionamento, surgiu a necessidade de
comecarmos analisando as questdes de Matematica do Enem para identificarmos os conteudos

mais cobrados nos ultimos anos, respondendo assim a primeira pergunta acima levantada.
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3 UM ESTUDO SOBRE A PROVA DE MATEMATICA DO ENEM

Atualmente, o Enem ¢€ considerado o principal meio de acesso as universidades publicas
e privadas do Brasil. De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP), vinculado ao ministério da educacao (MEC), o Enem foi instituido em
1998 com o objetivo de avaliar o desempenho escolar dos estudantes ao término da educacao
basica. Em 2009, o exame aperfeicoou sua metodologia e passou a ser utilizado como
mecanismo de acesso a educacdo superior no Brasil.

Desde a reformulagdo de 2009, o Enem conta com uma redacao e 180 questdes objetivas
divididas em quatro areas do conhecimento, com 45 questdes cada. As areas contempladas
nesse exame sao: Ciéncias humanas e suas tecnologias; Ciéncias da natureza e suas tecnologias;
Linguagens, codigos e suas tecnologias; Matematica e suas tecnologias.

A 4rea do conhecimento de Matematica e suas tecnologias € composta por questdes que
transitam entre a Matematica elementar do ensino fundamental até a utilizacdo de conteudos
especificos as séries finais do ensino basico: 1°, 2° e 3° anos do ensino médio. Como ja dito,
essa area corresponde a 25% do total das questdes objetivas do exame, além de ser utilizada na
realizacdo de questdes de outros conteidos do exame, como em questdes de Quimica e Fisica,
e na area de conhecimento de Ciéncias da natureza.

Devido a importancia da prova de Matematica para os estudantes que realizam o Enem,
propomos neste trabalho duas sequéncias didaticas abordando dois contetidos dentre os mais
recorrentes nesse exame nos ultimos cinco anos (2018, 2019, 2020, 2021 e 2022).

Para a realizagdo dessa pesquisa, inicialmente, fizemos um levantamento das questdes
de Matematica dos ultimos cinco anos do Enem e, posteriormente, classificamos essas questdes
de acordo com os conteudos cobrados, verificando, assim, quais apareceram com maior
frequéncia.

Para analisar e quantificar os contetidos de Matematica cobrados no Enem, sentimos
necessidade de estudar a Matriz de Referéncia do exame (Brasil, 2022). De modo geral, essa
matriz ¢ o documento oficial que apresenta as competéncias e habilidades exigidas nesse exame.
Existem quatro (sub)matrizes de referéncia, uma para cada area do conhecimento citada acima
e suas respectivas disciplinas associadas. Sao elas:

e Ciéncias Humanas e suas tecnologias, que abrange os conteudos de Geografia,

Historia, Filosofia e Sociologia;
e Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, que abrange os contetidos de Quimica,

Fisica e Biologia;
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e Linguagens, codigos e suas tecnologias, que abrange o conteudo de Lingua
Portuguesa, Literatura, Lingua Estrangeira (Inglés ou Espanhol), Artes, Educacao
Fisica, e Tecnologias da Informag¢ao e Comunicacao;

e Matematica e suas tecnologias.

Mas o que sdo competéncias ¢ habilidades nesse contexto? De acordo com a Base
Nacional Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), “competéncia ¢ definida como a mobilizacao de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho”. Ou seja, o dominio de competéncias
matematicas esta associado a mobiliza¢ao de contetdos (conhecimentos matematicos) através
de varias habilidades.

Na figura 5, apresentamos as sete competéncias contempladas pela prova de Matematica
do Enem. As habilidades associadas a cada competéncia ndo sao citadas neste texto, mas podem
ser encontradas no texto da Matriz de Referéncia do Enem.

Figura 5: Matriz de referéncia do Enem

COMPETENCIAS DE MATEMATICA DO ENEM
@ ®

1- Construir significados para os
numeros naturais, inteiros,
racionais e reais. Construir
significados para os nimeros )
naturais, inteiros, racionais e 5 - Modelar e resolver

reais.

problemas que envolvem
varidveis socioecondémicas ou

O técnico-cientificas, usando

2 - Utilizar o conhecimento ropresentagdes algébricas.

geométrico para realizar a
leitura e a representacéo da
realidade e agir sobre ela. o

6- Interpretar informacées de
natureza cientifica e social obtidas
da leitura de graficos e tabelas,

. realizando previsé@o de tendéncia,

extrapolacdo, interpolagéo e

3 - Construir nogdes de N ~
interpretac¢ao.

grandezas e medidas para a
compreenséo da realidade e a
soluc@o de problemas do

7- Compreender o carater aleatério

cotidiano. e nao-deterministico dos fenémenos
naturais e sociais e utilizar
instrumentos adequados para
@ @ medidas, determinacéo de
4 - Construir no¢des de variacéao amostras e calculos de
de grandezas para a probabilidade. {...)

compreensdo da realidade e a
solucé@o de problemas do
cotidiano.

Fonte: Brasil, 2022.
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Para o levantamento de dados sobre as questdes de Matematica do Enem nos inspiramos
também no trabalho de Santos (2015). O autor desse trabalho analisou as questdes do Enem de
2009 a 2013 e nos analisamos de 2018 a 2022. A classificagdo adotada em nossa analise nao ¢
através das sete competéncias citadas acima e, sim, através dos seis grandes grupos de
conteudos matematicos apresentados por Santos (2015). Sao eles:

Grupo 1: Raciocinio Légico dedutivo

Grupo 2: Aritmética e Algebra: conjuntos numericos € suas operagdes; equagoes; porcentagens €
juros; razdes e proporg¢des; sequéncias; sistema métrico decimal.

Grupo 3: Fungoes e Graficos: Fundamentos: conceito de fun¢ao, lei de formagao de uma fungao,
constru¢do e interpretacdo de graficos; Fungdo afim; Funcdo quadratica; Funcdo exponencial;
Funcao logaritmica; Fun¢do modular; Graficos em geral.

Grupo 4: Geometria e Trigonometria: Angulos; Area; Comprimento da Circunferéncia;
Geometria Espacial; Geometria Plana; Notacao Cientifica / Ordem de Grandeza; Poligonos;
Quadrilateros; Razdes Trigonométricas; Semelhanca de Triangulos; Transformacdo de Unidades;
Triangulos; Trigonometria no Circulo.

Grupo 5: Anadlise combinatéria, probabilidade e estatistica: Analise Combinatdria; Analise de
Dados, Graficos e Tabelas; Medidas Estatisticas; Probabilidade.

Grupo 6: Algebra linear e geometria analitica: Geometria Analitica; Matrizes; Sistema Lineares.

Como resultado da nossa analise das provas do Enem, construimos a Tabela 1:

Tabela 1: Contetidos presentes na prova do Enem

Grupo 2022 2021 2020 2019 2018 Total
1 1 1 0 4 1 7
2 27 21 19 21 20 108
3 8 7 9 8 8 40
4 19 23 23 18 16 99
5 6 7 7 11 8 39
6

4 0 0 2 1 7

Fonte: Elaborada pelé autora.

Como ja dito, a prova de Matematica do Enem possui 45 questdes, porém hé questdes
que se encaixam em mais de um grupo descrito acima. Por exemplo, a Questdo 146 (Figura 6)
do Enem de 2021 exige conhecimentos sobre razdo, geometria plana e transformacdo de

unidades de medida, o que justifica os dados apresentados na Tabela 1.
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Figura 6: Questdo 146 do Enem de 2021

Questdao 146 enemoo

Um técnico grafico constrdi uma nova folha a partir
das medidas de uma folha AD. As medidas de uma folha
Al s3o 595 mm de largura e 8B40 mm de comprimento.
A nova folha foi construida do seguinte modo: acrescenta
uma polegada na medida da largura e 16 polegadas na
medida do comprimento. Esse técnico precisa saber a
razdo entre as medidas da largura e do comprimento,
respectivamente, dessa nova folha.

Considere 2,5 cm como valor aproximado para uma
polegada.
Qual é a razo entre as medidas da largura e do
comprimento da nova folha?
1

0o —
16
620

0o —
1240
596

® —
856
598

[ [ J—
B8O
B45

e —
4 840

Fonte: Enem, 2021

Observando a Tabela 1, podemos destacar os trés grupos mais cobrados no Enem: Grupo
3, Grupo 4 e Grupo 2, respectivamente. Em cada grupo destacado, podemos separar os
contetdos matematicos e contar suas ocorréncias, como fez Santos (2015). Fizemos exatamente
1sso em nossa analise e construimos as Tabelas 3, 4 e 5 a seguir. Finalmente, dois dos contetidos
mais abordados no Enem foram eleitos por nés como os contetidos das nossas sequéncias

didaticas.
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Tabela 2: 1° lugar: Grupo 2 — Aritmética e Algebra: 108 questdes abordaram esse
tema nos ultimos cinco anos do Enem

Conteudo 2022 2021 2020 2019 2018 Total
Conjuntos 3 5 4 3 3 18
numéricos e
suas
operagOes
Equacdes 3 3 3 2 2 13
Porcentagen 10 5 3 7 6 31
S e juros
Razles e 5 5 5 5 5 25
proporcoes
Sistema 5 2 2 2 2 13
métrico
decimal
Sequéncias 1 1 2 2 2 8

Fonte: Elaborada pela autora.

Tabela 3: 2° Lugar: Grupo 4: Geometria e trigonometria: 99 questdes abordaram esse tema

nos ultimos cinco anos do Enem

Conteudo 2022 2021 2020 2019 2018 Total
Angulos 1 1 1 1 0 4
Area 3 3 2 2 1 11
Comprimento da 0 1 1 1 1 4
circunferéncia
Geometria 3 7 6 3 2 21
Espacial
Geometria Plana 5 3 6 3 3 20
Notacao 1 0 1 2 0 4
Cientifica/Orde
m de Grandeza
Poligonos 1 1 1 1 1 5
Quadrilateros 0 1 1 0 0 2
Razbes 1 0 1 1 2 5
Trigonométricas
Semelhangas de 0 1 0 0 1 2
triangulos
Transformagéo 2 3 1 2 0 8
de unidade
Tridngulos 1 1 1 0 1 4
Trigonometria 1 1 1 2 4 9
no circulo

Fonte: Elaborada pela autora.
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Tabela 4: 3° Lugar: Grupo 3: Fungdes e Graficos: 40 questdes
abordaram esse tema nos ultimos cinco anos do Enem

Conteudo 2022 2021 2020 2019 2018 Total
Fundamentos 4 5 4 4 4 21
Funcéo Afim 3 2 2 1 3 11

Funcéo 1 0 0 0 0 1

Quadratica

Funcéo 0 0 1 1 0 2
Exponencial

Funcéo 0 0 1 2 1 4
Logaritmica

Funcdo 0 0 1 0 0 1

Modular

Fonte: Elaborada pela autora.

Diante desses dados das tabelas, é notavel o quanto os contetidos de porcentagens e
juros, razdes e proporcdes, geometria e fundamentos de funcao sdo cobrados na prova do Enem.
Compreender tais contetdos pode proporcionar aos estudantes, candidatos ao Enem, uma maior
oportunidade de conquistar resultados satisfatorios em Matematica, além de contribuir
indiretamente para a realizacdo de questdes de outras disciplinas correlacionadas.

Dessa forma, propomos a elaboracdo de duas sequéncias didaticas: uma sobre
porcentagens e uma outra abordando uma introdu¢do a fungdes. A selecdo do contetido
porcentagens foi motivada por esse ser o contetido mais abordado no Enem nos ultimos cinco
anos. Ja a escolha de trabalhar com fungdes foi influenciada pela experiéncia pessoal da autora,
tanto como aluna do ensino basico, quando enfrentou desafios na compreensao desse conceito,
quanto como professora, ao perceber que os alunos muitas vezes memorizam procedimentos

sem compreender de fato o que ¢ uma fungao.
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4 SEQUENCIA DIDATICA 1: PORCENTAGEM

Tanto nesta secdo, quanto na se¢do seguinte, trabalharemos com metodologias ativas
para o desenvolvimento das sequéncias didaticas. As metodologias ativas sdo estratégias de
ensino que tém como principal objetivo proporcionar um aprendizado mais envolvente e eficaz,
colocando o aluno no centro do processo de aprendizagem. Elas promovem a participacao ativa,
0 pensamento critico e a colaboragéo, criando assim um ambiente propicio ao desenvolvimento
do conhecimento.

Segundo Berbel (2011, p. 28)

As metodologias ativas baseiam-se em formas de desenvolver o processo de aprender,
utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando as condi¢cdes de solucionar, com
sucesso, desafios advindos das atividades essenciais da pratica social, em diferentes
contextos.

Zaluski et al. (2018) apontam que, atraves da aplicacdo de uma metodologia ativa, é
possivel trabalhar o aprendizado de uma maneira mais participativa, uma vez que a colaboracédo
dos alunos como sujeitos ativos traz fluidez e esséncia de tal possibilidade educativa em sala
de aula.

Utilizar tais metodologias na sala de aula produz efeitos positivos na aprendizagem dos
alunos, especialmente diante do novo perfil de alunado que estamos presenciando. O estudante
de hoje carrega consigo uma notavel dificuldade de concentracdo, em grande parte, devido ao
constante fluxo de estimulos provenientes da Internet. Além disso, as lacunas de aprendizado
causadas pelo periodo de pandemia de Covid-19, principalmente nas escolas publicas,
aumentam ainda mais a necessidade de se pensar em estratégias de melhoria do ensino e
qualidade da educacao.

Santos et al. (2019) reflete

Os docentes devem buscar transformar suas praticas pois o método tradicional de
ensino tem se mostrado ineficaz e ineficiente para a formagéo do ser em sua totalidade,
assim como devem acompanhar o avango tecnoldgico e cientifico visto que a
tecnologia hoje é capaz de integrar todos os espacos e tempos, facilitando o processo
de ensino e aprendizagem. (Santos et al., 2019)

Além disso, influenciados por autores como Freire, Berbel, Barbosa e Moura, que
enfatizam o aluno como protagonista da sua aprendizagem e defendem o uso de estratégias de
ensino, como as metodologias ativas, que efetivamente coloquem o estudante no papel central
no processo educativo, optamos por desenvolver ambas as sequéncias, utilizando metodologias

ativas tais como a sala de aula invertida, a gamificagdo, aprendizagem baseada na resolugdo de
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problemas, a peer instruction, a nuvem de palavras e o uso de mapas conceituais. No decorrer
das duas secdes, abordaremos detalhes de tais metodologias conforme forem utilizadas.

Sobre a sequéncia didatica desenvolvida nesta se¢do, ¢ importante destacar que a
escolha do tema "porcentagem" ¢ justificada pelo fato de ser o contetido mais recorrente no
Enem nos tltimos cinco anos, conforme demonstrado na Tabela 2 da se¢dao 3. Somado a isso,
também se ressalta que o ensino desse tema ndo apenas contribui para o sucesso na prova de
Matematica do Enem, mas também para a vida do aluno na sociedade. Frequentemente, os
individuos se deparam com situagdes financeiras que exigem a capacidade de resolver
problemas que envolvem calculos de porcentagem. Nesse sentido, tal sequéncia, também possui
a inten¢do de colaborar para que os estudantes adquiram o conhecimento necessario para aplicar
a porcentagem no seu dia a dia, desde orcamentar despesas familiares até compreender
descontos em compras ou ofertas de emprego, por exemplo.

Abaixo (Figura 7), organizamos as etapas da sequéncia:

Figura 7: Etapas da sequéncia didatica

Etapa 2: desenvolvimento do Etapa 3: explorando

diagnédstica

questoes do Enem

contetido

Etapa 4: atividade avaliativa da
aprendizagem.

* Atividade baseada nas
habilidades da BNCC
sobre porcentagens.
Previsao: 1 aula

* Reflexao sobre o tempo de
provado Enem;

* Resolucdo de questoes com
célculo de porcentagens
simples;

» Estratégia de resolucao de
questoes com foco na
eliminacao de alternativas.

Previsao: 3 aulas

* Introducao do conceito
de porcentagens;
Abordagem dialégica
do tema com resolucao
de problemas em
contextos cotidianos.
Previsao: 2 aulas.

e Listarevisional de
questdes do Enem;

e Construgao de
problemas de
porcentagens por
parte dos alunos e
resolucao interativa.

Previsao: 2 aulas

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva.

4.1 Etapa 1: Atividade diagndstica

A atividade diagnostica serd pautada na metodologia de ensino chamada “sala de aula

invertida”, utilizando a ferramenta de colaboragao.
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A sala de aula invertida é uma abordagem pedagdgica em que a tradicional dindmica de
ensino é invertida. Nesse modelo, o contedo que, normalmente, seria transmitido durante a
aula em sala é disponibilizado aos alunos antes da aula, geralmente em forma de videos, leituras
ou materiais online. Os alunos estudam esse conteldo em casa, em seus proprios ritmos para,
depois, serem explorados em sala de aula.

Em contrapartida, sobre a sala de aula invertida com o uso da ferramenta de colaboracéo,
Agostini (2022) afirma que é uma estratégia didatica de cooperacdo entre alunos e professor.
Em uma tabela dividida em colunas, séo disponibilizadas perguntas sobre o contetido, em que
cada aluno deve registrar sua participagao; na coluna do item “Resposta” ou complementando
a resposta de outro aluno na coluna do item “Complementag@o”. O objetivo ¢ que haja uma
interacdo entre a turma. O professor, apds analise do dialogo entre os alunos, de respostas e
complementacgdo, fara sua intervengdo no campo “feedback do professor”.

Inspirada no trabalho de Agostini (2022), que utilizou a ferramenta de colaboracdo no
estudo de semelhanca de tridngulos, essa sequéncia propde criar uma atividade diagnostica
semelhante, com perguntas relacionadas ao estudo de porcentagem. Tais perguntas foram

escolhidas de acordo com as habilidades da BNCC, conforme o quadro abaixo (Quadro 1):

Quadro 1: Habilidades da BNCC especificas ao conteido de porcentagem por questdo

Questdo 1 EFO6MA13 Resolver problemas que envolvam
porcentagens, com base na ideia de
proporcionalidade, sem fazer uso da “regra
de trés”, utilizando estratégias pessoais,

de educacéo financeira, entre outros.

calculo mental e calculadora, em contextos

Questéo 2 EFO7TMAO02 Resolver problemas que envolvam
porcentagens, como os que lidam com
acréscimos e decréscimos simples,
utilizando estratégias pessoais, calculo
mental e calculadora, no contexto de
educacdo financeira, entre outros.

calculo de porcentagens, incluindo o uso
de tecnologias digitais.

Questdo 3 EFO8MAO04 Resolver e elaborar problemas, envolvendo

Fonte: Elaborado pela autora.
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Inicialmente, o professor apresentard aos alunos trés perguntas (Quadro 2) sobre
porcentagem. Priorizou-se, nesse momento, a busca por questdes mais simples e objetivas e,
por se tratar de uma atividade diagnostica, achou-se relevante a escolha de questdes que nédo
sejam do Enem.

A disponibilizacdo dessas perguntas pode ser feita tanto em forma de material impresso,
para ser realizada de forma presencial, quanto online através do recurso do Google Classroom
(ANEXO), um aplicativo de sala de aula virtual disponivel pelo Google.

Conforme o0s passos presentes no trabalho de Agostini (2022), em casa, 0 aluno ira
registrar o seu raciocinio, no item “Resposta”; logo apods, em aula, através do compartilhamento
da atividade com os colegas, ele podera realizar a complementacéo da resposta de outro aluno
no item “Complementacao”. O objetivo ¢ que, apds a interagdo entre os alunos, o professor

possa intervir no campo “feedback do professor”, apresentando considera¢des importantes das

resolucdes.
Quadro 2: Perguntas diagnosticas
QUESTOES APRESENTACAO | COMPLEMENTACA | FEEDBACK
DOS o DO
CALCULOS DA PROFESSO
RESPOSTA R
ESCOLHIDA

1) (VUNESP 2018/Prefeitura de Garca)
Antes de iniciar as aulas do ano de 2018, a
professora Vera recebeu a informagdo de que
0 nimero de alunos da turma na qual
lecionaria era 10% maior, em relagdo ao
namero de alunos que ela tinha na turma do
ano anterior. Para saber o nimero de alunos
na turma de 2018, a professora Vera fez,
corretamente, apenas uma operagao, que
consistiu em:

A) multiplicar o nimero de alunos da turma
do ano anterior por 0,1.

B) adicionar 0,1 ao nimero de alunos da
turma do ano anterior.

C) multiplicar o nimero de alunos da turma
do ano anterior por 1,1.

D) adicionar 10,0 ao nimero de alunos da
turma do ano anterior.

E) multiplicar o nimero de alunos da turma
do ano anterior por 10,0.
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2) (FGV 2017/1BGE) Dalva gostaria de ter
uma televisdo pequena em sua sala e,
procurando em diversas lojas, achou a que
queria por R$620,00. Felizmente, no fim de
semana, a loja anunciou uma promocao
oferecendo 20% de desconto em todos 0s
produtos. Assim, Dalva pode comprar sua
televisdo por:

A) R$482,00;

B) R$496,00;

C) R$508,00;

D) R$512,00;

E) R$524,00.

3) Veja o cartaz exposto na secretaria de um
clube:

Mensalidade

Valor: R$ 250,00

Vencimento: dia 25 de cada més.

* Pagamento até dia 20, desconto de 8%

* Pagamento apds a data de

vencimento, acréscimo de 5%

Imagem disponivel em: PNLD Souza, Joamir Roberto
de: Matematica realidade & tecnologia: 9° ano, p.173.

Qual é a diferenca no valor da
mensalidade se o pagamento for feito até
o dia 20 e depois da data de vencimento?

Fonte: Elaborado pela autora.

Na pergunta 1 (Quadro 2), espera-se que o aluno reflita que, para calcular o aumento de
10% de um produto, ele deixa de custar 100% e passa a custar 110%, e que calcular 110% de
um produto é o mesmo que multiplicar o valor desse produto por 1,1, logo a alternativa correta
é a letra C. Tal questdo possibilita o professor diagnosticar se o aluno possui um verdadeiro
entendimento do conceito de porcentagem ou se estd limitado apenas as técnicas de resolucéo,
sendo a regra de trés a mais comum delas.

Na pergunta 2 (Quadro 2), o professor devera detectar se o aluno sabe calcular o valor
de um produto que recebeu um desconto. E muito importante que o professor faca uma
intervencdo, se necessario, mostrando ao aluno que ndo basta apenas calcular o desconto de
20% do produto, ou seja, 20% de 620 = 0,2 x 620 = 124. E preciso subtrair o valor do desconto
no preco inicial, logo 620 — 124 = 496 reais. Se o0 professor perceber que a turma possui tal

habilidade, ele também pode explorar o assunto refletindo que calcular o valor de um produto
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que sofreu um desconto de 20% é o mesmo que calcular 80% desse produto, ou seja, 0,8 x 620
= 496 reais. Logo, a alternativa correta € a letra B.

Na pergunta 3 (Quadro 2), € explorada a habilidade do aluno de resolver um problema
cotidiano sobre desconto e aumento percentual. Espera-se que o aluno encontre que o desconto
de 8% de 250 é 0,08 x 250 = 20, ou seja, 250 — 20 =230 e que o acréscimo de 5% de 250 é 0,05
x 250=12,50, ou seja, 250+12,50=262,50. Nesse caso, a diferenga entre os dois valores é de
32,50. Essa questdo apresenta uma reflexdo significativa sobre um aspecto frequente na
sociedade: a obtencdo de descontos ao pagar antecipadamente um valor e a incidéncia de juros
em caso de atraso. Por meio dela, o professor podera avaliar se o aluno compreende essa
disting&o entre desconto e acréscimo.

Assim como reflete Agostini (2022), a ferramenta de colaboracéo desempenha um papel
fundamental no processo de ensino-aprendizagem. No estudo de porcentagem, ela permite que
os alunos identifiqguem conceitos e casos relacionados a sua realidade. O professor, nessa etapa,
analisara as intera¢fes dos alunos, incluindo respostas e contribuicdes, e fara intervencoes,
conforme necessario. Presencialmente, o professor podera organizar a sala de aula em pequenos
grupos, nos quais os alunos conduzirdo discussdes orientadas pelo docente sobre as questdes
relacionadas a porcentagem, compartilhando suas ideias posteriormente com toda a turma. De
maneira remota, o professor podera fazer uso do chat do Google Meet (ANEXO) para motivar

a discussao entre os alunos.

4.2 Etapa 2: Desenvolvimento do contetido

Nessa etapa utilizaremos slides 3 produzidos no site Canva *com um layout que se espera

despertar a atencdo do nosso publico (Figura 8 ¢ 9).

3 Disponivel em:< https://www.canva.com/design/DAFTWXD-
dLg/25rDsZanQgsWOSGY IpPcMw/edit?utm_content=DAFTWXD-
dLg&utm_campaign=designshare&utm_medium=Ilink2&utm_source=sharebutton_>.
4 Disponivel em: < https://www.canva.com/pt_br/>. Acesso em 12 de ago. de 2023.
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Figura 8: Slide com o titulo da apresentacéo

V. 2

0 e5tudo da govcentagem
com €oco no Bnewm

5 22

ey

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva.
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Em alguns momentos, utilizaremos a metodologia ativa da “gamificacao”.

De acordo com Kapp (2012, p. 202), a gamificacdo é a aplicacdo de mecanicas, estéticas
e conceitos de jogos para envolver pessoas, motivar acdo, facilitar a aprendizagem e solucionar
problemas. Conforme o autor, € um procedimento que incorpora elementos de jogos, em
contextos que ndo sdo inerentemente a jogos. Nesses ambientes, 0s participantes se engajam
em desafios definidos por regras e interatividade, os quais informam ao jogador sua posi¢ao
real no jogo e, por vezes, geram respostas emocionais.

Abaixo, apresentamos o primeiro slide da sequéncia.

Figura 9: Slide usado na apresentacédo

VOCE]A PERCEBEU O QUANTO SOMOS BOMBARDEADOS
POR PROPAGANDAS O TEMPO TODO?

; 0S
: SO OGRESSIV:
’ J

" Vestido de malha
RS 150,000
Com 10% de
= DESCONTO

O que vocé percebe em comum nessas trés imagens?

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva.
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O principal objetivo desse momento é despertar nos alunos a consciéncia do quanto a
porcentagem esta presente no nosso dia a dia. O professor podera conduzir a discussao pelo
chat do Google Meet, se a aula for remota, ou até motivar os estudantes a darem os depoimentos
orais sobre 0 assunto, caso ela seja presencial. Ao exibir a tela da Figura 9, o professor, como
mediador, podera, por exemplo, perguntar aos alunos: O que mais Ihe atrai em uma propaganda
e 0 que te motiva a comprar um produto? Essas perguntas representam um ponto de partida
muito enriquecedor, pois espera-se que alguns alunos respondam que preco, promocoes,
desconto podem ser fatores atrativos. O professor podera expor nesse momento a importancia
de saber calcular porcentagens para, de fato, conhecer quanto um desconto de um produto
representa no valor total. Outra pergunta a ser feita é: VVocé saberia explicar o que diz a

reportagem apresentada no slide a seguir (Figura 10)?

Figura 10: Reportagem

Inflagcdo medida pelo IGP-10 sobe
1,79% em janeiro, diz FGV

Fonte: Economia IG®

Essa pergunta também traz uma série de reflexdes sobre porcentagem. O professor
podera interagir com os alunos refletindo sobre o que significa esse 1,79%. Podera, também,
dialogar com os alunos o quanto a inflagdo afeta as nossas vidas, por exemplo, quando ela sobe,
serd necessario um valor maior para comprar 0s mesmos produtos consumidos, ou seja, 0 poder
de compra diminui. O professor podera ainda dar um exemplo: se a inflagdo em um més foi de
1,79%, significa que, se uma compra no mercado, que ha um més era R$ 100,00, agora é de
R$101,79. Portanto, o objetivo aqui é que os alunos reflitam que aprender porcentagem vai
muito além do que resolver questdes, é também uma forma de aprender a lidar com algumas
situacOes financeiras.

Nesse ponto, é fundamental destacar uma reflexao essencial a ser compartilhada com os
alunos. A matematica nos ajuda a ler e compreender 0 mundo que nos cerca, bem como as
relacBes que permeiam a sociedade. Ela esta fortemente ligada a tudo o que vivemos. Como na

introducéo de porcentagem, espera-se que os alunos reflitam a proposta das sequéncias propde

® Disponivel em: https://economia.ig.com.br/2022-01-17/inflacao-igp-10-fgv.html. Acesso em: 02 nov.2023
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ver a matematica sob a dtica do seu verdadeiro sentido seja para o Enem, seja para resolver
situacOes cotidianas, e ndo apenas como maneira de memorizar formulas e aplicar técnicas de
calculo. E inegavel que o aluno precisa formalizar conceitos importantes da matematica, mas
propomos que, antes dessa formalizacdo, haja, através de uma abordagem dialdgica, a
compreensao significativa do assunto.

Nesse sentido, essa sequéncia pretende seguir os moldes da aula expositiva dialogada
ou dialdgica. Nina (2022) afirma que essa estratégia caracteriza-se pela exposicao de conteddos
considerando o conhecimento prévio dos alunos, onde 0s mesmos possuem participacdo ativa
com questionamentos e discussdes e o professor exerce o papel de mediador. A autora ainda
afirma que:

O ponto forte desta estratégia é o dialogo entre alunos e professor. Ha
espacgo para questionamentos, criticas, discussdes e reflexdes, e o conhecimento pode
ser sintetizado por todos. Nessa estratégia, a avaliacdo pode ser realizada
pela participacdo dos estudantes contribuindo na exposicdo, questionando,
respondendo, enfim, no dialogo da aula e/ou por atividades complementares tais como
sinteses escritas, producdo de mapas conceituais, esquemas, e resolucées de situacdes
problema. (NINA, 2022)

Nesse momento, o professor apresentara a escolha do tema porcentagem através do slide
abaixo (Figura 11), em que a frequéncia de questbes do assunto no exame justificara a

relevancia dessa sequéncia didatica.

Figura 11: Slide de porcentagem no Enem

Nos ultimos cinco anos, a porcentagem foi o contetido mais cobrado no ENEM

2022 - 2018 -
10 questdoes 5 questoes

ENEM
PORCENTAGEM 2019 -

7 questoes

2020 -
3 questoes

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva.

Finalizada a apresentacdo da motivacdo do assunto, o professor iniciard o estudo de
porcentagens com foco no seu significado e ndo apenas em procedimentos de como calcula-la.

Iniciaremos com um poema (Figura 12):
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Figura 12: Poema sobre porcentagem

Hoje acordei feliz.
Acordei 90%.
Pasmem!

Noventa por cento,
Por cem. Sobre cem
Divisdo por cem!

Em cem partes de mim, noventa delas sorriem felizes.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

O objetivo do poema é chamar a atencdo do aluno para o significado da expressdo por
cento para dizer que ha uma divisdo por cem. E necessario que o professor mostre aos alunos
que é importante entender o significado de uma porcentagem. Isso é o pontapé inicial para
resolver questdes dessa natureza e, consequentemente, fazer de forma mais rapida. Para
comprovar essa reflexdo sobre a importancia de se compreender o significado da fracdo
envolvida, no calculo de porcentagens, o professor disponibilizard a seguinte atividade a ser

respondida individualmente pelos alunos.

Estudo de caso sobre porcentagem — versao do aluno

A professora Ana do Colégio Poténcia passou para os seus alunos a seguinte situagdo
matematica:

Beatriz gostou de um celular de R$ 1600,00. O vendedor disse que a vista, ela teria 25%
de desconto. Qual seria o preco do desconto do celular de Beatriz?

Observe voce, a resolucao do célculo do desconto de 4 alunos desse Colégio e indique qual

ferramenta Matematica cada um dos trés primeiros alunos usaram para achar esse desconto:

Aluno 1:
1800 ........ 100%

100 x = 45000
X = 45000/100
X =450

O aluno 1 usou qual conteudo matematico?
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Aluno 2:
25% de 1800 =
0,25 x1800 =
450

O aluno 2 usou qual conteido matematico?

Aluno 3:
25% =22 x 1800 = 450
100

O aluno 3 usou qual conteudo matematico?

Aluno 4: R$ 450,00
O aluno 4 apenas colocou 450 reais na resposta. Quando foi questionado pela professora onde
estava sua resolugdo, ele respondeu: Calcular 25% ¢ calcular 25 partes em 100, o que
corresponde a um quarto, entdo apenas dividi por 4. Calculei a metade da metade. A metade
de 1800 ¢ 900 e de 900 ¢ 450. Entdo, resolvi a questao mentalmente.

Na sua opinido, qual (quais) resolveu (resolveram) a situagao-problema com mais agilidade?

A titulo de conferéncia do professor, a seguir propormos a expectativa de respostas dos

alunos.

Respostas:

Aluno 1: Regra de trés

Aluno 2: Operagdes com niumeros decimais

Aluno 3: Operagdes com fragdes

Na ultima pergunta, espera-se que o aluno reflita que o aluno 4 realizou a questdo com maior
agilidade.

Ap0s todos terminarem a atividade, em uma abordagem dialdgica, o professor ira
convida-los a compartilharem suas consideracdes. E nesse momento que devera ocorrer uma
importante mediagdo sobre estratégias de resolucdo de questdes de porcentagem. O professor
devera reafirmar que o estudo da porcentagem vai muito além de procedimentos algébricos e
que compreender o seu significado pode ampliar os caminhos para o encontro da solucéo de

uma possivel questdo do Enem.
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Somado a isso, o professor utilizar4 da metodologia gamificacdo para realizar uma

revisao com os alunos, sobre como devemos calcular porcentagens através do seu significado.

Para isso, serd utilizado o site Wordwall, (ANEXQ) por meio de um jogo da memoria.

O jogo sera disponibilizado aos alunos através de um link, seja presencial ou remotamente.

Determinar
50% de uma
quantidade

~ Eomesmo
que dividir o
total por 4,
ou seja, é
encontrar a
quarta
parte.

Determinar
25% de uma
quantidade

£ o mesmo
que dividir o
total por 2,
ou seja, é
encontrar a
metade.

Figura 13: Jogo da memoria

Fonte: Tela do Wordwall

Figura 14: Tela do WordWall

Determinar
20% deuma
quantidade

" Eomesmo |

que dividir o
total por 10,
ou seja, é
encontrar a
décima
parte.

Determinar
10% de uma
quantidade

£ o mesmo
que dividir o
total por 5,
ou seja, é
encontrar a
quinta
parte.

Determinar
1% de uma
quantidade

E 0 mesmo que
somar
50%+25%, ou
seja, somar a
metade mais a
metade da
metade.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

A seguir, é possivel visualizar a tela do Wordwall (Figura 14) com as cartas reveladas.

Determinar
75% de uma
quantidade

" Eomesmo |

que dividir o
total por
100, ou seja,
é encontrar
acentésima

parte.

Durante o jogo da memdria, o professor podera mediar uma discussdo com os alunos, a

medida em que as cartas vio sendo reveladas. E importante que o professor destaque que, apos

a atividade, os alunos realizardo um exercicio, também em forma de um segundo jogo, para

reforcarem o que aprenderam. E nesse momento que os seguintes slides (Figuras 15 e 16) sdo
compartilhados.
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Figura 15: Adedonha

UC rorcamcan (A

LETS PLAy

7\

ADEDONHA

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 16: Descricdo do jogo

@ VOCEIVAIBRINCOU
DEJADEDONHAZ

Adedonha é um jogo muito comum entre as criangas e

até mesmo entre adultos, que consiste em desenhar-
se uma tabela em tépicos em um papel para cada 0 )
jogador. Cada coluna da tabela recebe 0 nome de uma \J
categoria de palavras como animalis, automéveis,

nomes pessoais, cores etc., e vocé precisa preencher

essa categoria para pontuar o jogo. Que tal uma
adedonha matematica? Pegue papel e lapis.

Let's Gol

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Nessa parte, o professor instruird os alunos a desenharem a seguinte tabela abaixo
(Tabela 5):
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Tabela 5: Jogo de adedonha — Matematica

74 ADEDONHA [
LA 24
Cada acerto vale 10 pontos
Ao final de cada rodada, some seus pontos.
Redadas  |Quantidade 1% 5% 10% 25% 50% 100%
/ 800 200
2 35
3 6
g 2

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

O professor inicia a primeira rodada apresentando apenas informag6es de duas colunas.
Por exemplo, na rodada 1, o professor pode comegar com a quantidade de 800 e 25% e pedir
gue preencham as demais colunas. De modo analogo, também é possivel comecar com qualquer
uma das informacdes dadas nas demais rodadas.

Observe que a adedonha, personalizada para a porcentagem, € uma ferramenta bastante
relevante para o professor conhecer o grau de aproveitamento dos estudantes e receber dos
proprios estudantes esse feedback. No momento da conferéncia do jogo, o professor pode anotar
guantos pontos cada aluno fez em cada rodada e, assim, verificar se é necessario intensificar
mais rodadas sobre tal assunto ou se ele pode prosseguir com a sequéncia didatica.

A sequir, disponibilizamos uma tabela de apoio para a organizacdo desses resultados.
Vale destacar que, assim como na adedonha, os préprios alunos deverdo divulgar suas
respectivas pontuacdes a cada rodada. E importante que o professor observe se o rendimento
foi crescente ao longo das rodadas para que se possa analisar se € necessario retomar o

conteldo:
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Tabela 6: Tabela para jogar adedonha
Aluno Rodada 1 Rodada 2 Rodada 3 Rodada 4
(70 pontos) {70 pontos) i 70 pontos) 70 pontos)

Fonte: Elaborada pela autora.

Apobs a adedonha e a reflexdo feita sobre o significado de porcentagem, o professor
podera formalizar conceito de porcentagem utilizando o seu livro didatico de preferéncia para
posteriormente colocar em pratica a utilizacdo desse conceito, na terceira etapa dessa sequéncia,

a etapa de exploragédo das questdes do Enem.

4.3 Etapa 3: Explorando questées do Enem

Apos o desenvolvimento do significado de porcentagem e as maneiras simples e rapidas
de calcula-la, surge uma ponte para a reflexdo da administracdo do tempo na prova do Enem.
Entdo, apresentam-se os proximos slides (Figura 17 e Figura 18).

Figura 17: Administracdo do tempo de prova

TEMPO DE PROVA
VOCE JA PENSOU SOBRE
I1Ss0?

- |
‘ r ADMINISTRACAO DO
1 ' d \

I’-

T~ A
Fonte: Site Canva ®

6 Disponivel em: https:/ https://www.canva.com/design/DAFTWXD-
dLa/25rDsZanQgsWOSGY IpPcMw/edit?utm content=DAFTWXD-
dLg&utm_campaign=designshare&utm_medium=Ilink2&utm_source=sharebutton



https://www.canva.com/design/DAFTWXD-dLg/25rDsZanQgsW0SGYIpPcMw/edit?utm_content=DAFTWXD-dLg&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFTWXD-dLg/25rDsZanQgsW0SGYIpPcMw/edit?utm_content=DAFTWXD-dLg&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFTWXD-dLg/25rDsZanQgsW0SGYIpPcMw/edit?utm_content=DAFTWXD-dLg&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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Figura 18: Detalhes sobre a administracdo do tempo de prova

» A prova de Matematica do Enem acontece no segundo dia de
prova e tem duracao de cinco horas.

« Imagine que voce separe trinta minutos para o preenchimento de
gabarito e divida as 4h30min restantes enire matematica e
ciéncias da natureza. Serao 2h15min. para cada prova.

* Como a prova de Matematica possui 45 questoes, se voce dividir
135 minutos, correspondentes a 2h15min por 45 questdes, vocé
tera apenas trés minutos para fazer cada questao.

E ai? Da tempo? E importante vocé procurar meios de ganhar tempo
na solucdo de uma questio?

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Nesse momento, o professor propde uma dinamica aos alunos. Ele colocara uma questdo

de porcentagem na tela (Figura 19) que sera cronometrada em trés minutos:

Figura 19: Dinamica de administracdo do tempo de prova.

(ENEM 2019 PPL) Deseja-se comprar determinado produto e, apés uma pesquisa de pregos, o produto foi encontrado em 5
lojas diferentes, a precos variados.

* Loja 1: 20% de desconto, que equivale a R$ 720,00, mais R$ 70,00 de frete;
« Loja 2: 20% de desconto, que equivale a R$ 740,00, mais R$ 50,00 de frete;
« Loja 3: 20% de desconto, que equivale a R$ 760,00, mais R$ 80,00 de frete;
« Loja 4:15% de desconto, que equivale a R$ 710,00, mais R$ 10,00 de frete;
« Loja 5: 15% de desconto, que equivale a R$ 690,00, sem custo de frete.

0 produto foi comprado na loja que apresentou o menor preco total.

O produto foi adquirido na loja

Al

B2.

c3.

D4.
ES.

Fonte: Enem 2019 PPL

O objetivo da dindmica ndo é corrigir a questdo (gabarito: A) com os alunos, mas fazer
com que eles percebam a necessidade de administrar o tempo de prova do Enem, para obterem
um bom desempenho. Nao basta apenas saber Matematica, € preciso usar estratégias que

facilitem a resolucdo das questbes. Entdo, o professor pedird aos alunos que citem trés
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estratégias que podem ser utilizadas para melhorar o desempenho na prova do Enem em relacéo
ao tempo (Figura 20):
Figura 20: Checklist de estratégias

Fonte: Elaborada pela autora.

O professor pode mediar esse momento acrescentando exemplos de estratégias:

e Realizar as questfes mais faceis primeiro;

e Detectar as alternativas que podem ser eliminadas em determinadas questoes;

e Utilizar aproximagdes de nimeros quando possivel, entre outras.
Ele deve também motivar os alunos a refletirem sobre o processo de resolucédo da

questdo de porcentagem, fazendo os seguintes questionamentos?

e Como vocé classificaria essa questdo? Facil, média ou dificil?

e Em relacdo ao tempo de resolu¢do? Quanto tempo vocé gastou para resolver essa
questao?

e Vocé acha que a questdo abordou mais conteudos do Ensino Médio ou do Ensino

Fundamental?

O objetivo do questionamento ¢ fazer com que os alunos reflitam sobre as questdes do
de matematica do Enem e percebam que a maioria das questdes ndo sao dificeis, porém
podem ser trabalhosas e exigem varias etapas de resolugao.

Nesse momento, o professor disponibilizard aos alunos trés exercicios para treino

através dos slides a seguir (Figuras 21 e 22):
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Figura 21: Slide de Introdugéo

Agora é com voceé!
Treinar para avancar

Tente resolver as proximas questdes, utilizando as
estratégias que refletimos ao longo dessas aulas.
Para ndo perder o foco, lembre-se das maneiras que
calculamos as porcentagens, de como resolvemos a
questdo de forma organizada e sistematizada e da
nossa preocupacgdo com o fator tempo.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva.

Figura 22: Questao do Enem

Questao 180

O quadro representa os gastos mensais, em real,
de uma familia com internet, mensalidade escolar e
mesada do filho.

Internet Mensalidade escolar | Mesada do filho
120 700 400

No inicio do ano, a internet e a mensalidade escolar
tiveram acréscimos, respectivamente, de 20% e 10%.
Necessitando manter o valor da despesa mensal total
com os itens citados, a familia reduzira a mesada do filho.

Qual sera a porcentagem da reducao da mesada?
15,0
23,5
30,0
70,0
76,5

MT - 2° dia | Caderno 6 - CINZA - Pagina 31

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva/Enem 2020
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Figura 23: Uma forcinha

| Nessa primeira questdao, vamos te dar uma forcinha.

® .
& )

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva.

Figura 24: Passo a passo 1

RESOLUCAO PASSO A PASSO

- . p %}3
¢ @i%? ;i ?ﬂf ?#T%

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva.

Propde-se, aqui, que o professor incentive os alunos a resolverem a questdo com
organizacdo e que utilizem a Matematica de forma estratégica. Por exemplo, se ndo sabemos

que a raiz quadrada de 3600 € 60, qual o caminho mais estratégico para encontrar essa raiz
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numa prova de Enem? Fatorar 3600 ou apenas transforméa-lo em um produto de 36x100 e

encontrar as raizes dos fatores de forma separada para depois multiplica-las (Figura 25).

Figura 25: Resolucgéo da raiz quadrada

3600
1800
900
450
225
75
25

2
2
2
2
3
3
5
515
1 ’é~22~32~52

Fonte: Elaborada pela autora.

ou V3600 = V36 x 100 = v36 X v100 = 6 X 10 = 60

E preciso incentivar os alunos a enxergarem a Matematica como facilitadora do caminho
de resolucdo do Enem. A motivacao € muito importante nesse processo. Mostrar aos alunos que
0 raciocinio sistematico é nosso aliado quando procuramos usar suas propriedades, conceitos e
técnicas a favor de uma resolucdo otimizada. Na proxima etapa, os alunos véo resolver sozinhos
a questdo proposta, mas poderao utilizar um passo a passo (Figuras 26 e 27):
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Figura 26: Passo a passo 2

Qual é o valor

da despesa

total da

familia?

A mensalidade
custava inicialmente
700 Teais. Ela teve um

acréscimo de 10%.

Qual o valor
da internet

apos os
Qual o valor final da

14 -
acrescimo?
mensalidade?

Qual deve ser o novo
valor da mesada, para
que as despesas torais
permanecgam fixas em

1220 reais.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 27: Passo a passo 3

Qual foi o valor

da redugao?

o . .
WVerifique se vocé Qual foi o valor
encontrou nas

da redugio, em
alternartivas o

porcentagem?
\"ZI]DY dﬂ 1‘::1:1111;50,

Se vocé encontrou,
Se voceé nio

PARABENS!

encontcrou, Voecé resolveu a
confira o seu questio com
passo a passo.

SUCESS0,

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Uma resolucéo esperada seria:

Passo 1: Juntando Internet, mensalidade e mesada, o valor total fica:
120 + 700 + 400 = 1220 reais

Passo 2: Primeiro, vamos calcular quanto vale 20% de 120.

120 x 20/100 = 120 x 2/10 = 12 x 2 = 24 reais

Entdo 20% de 120 s&o 24 reais.

A Internet teve um acréscimo de 24 reais, o valor final dela fica:
120 + 24 = 144 reais

Passo 3: Pra comecar, vamos calcular quanto vale 10% de 700:

700 x 10/100 = 7 x 10 = 70 reais.

Logo, 10% de 700 sdo 70 reais.

A mensalidade teve um acréscimo de 70 reais. O seu valor final é:
700 + 70 = 770 reais.

Passo 4: Do valor calculado no passo 1, subtraimos os acréscimos do passo 2 e 3:
1220 — 144 — 770 = 306 reais

O novo valor da mesada deve ser de 306 reais.

Passo 5: 1- A reducdo na mesada foi de:
400 — 306 = 94 reais
Para obtermos a reducdo em porcentagem, temos que calcular quanto o valor 94 reais
representam quantos por cento de 400 reais.
Podemos fazer isso por uma regra de trés:
400 reais correspondem a 100%
94 reais correspondem a x %
400 x x =94 x 100, que é equivalente a
4 x x =94, ou seja,
X =94/4 = 47/2 = 23,5
Entdo, 94 reais representam 23,5% de 400 reais. Ou seja, a reducdo em porcentagem
foi de 23,5%.
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Figura 28: Questdo do Enem sobre conta telefonica

Vamos treinar mais um pouco? Resolva as duas questdes abaixo
utilizando a nossa estratégia do passo a passo.

(ENEM 2019 PPL) A conta de telefone de uma loja foi, nesse més, de RS 200,00. O valor da assi-
natura mensal, ja incluso na conta, é de RS 40,00, o qual da direito a realizar uma quantidade

ilimitada de ligagoes locais para telefones fixos. As ligacoes para celulares sao tarifadas sepa-

radamente. Nessa loja, sao feitas somente ligagoes locais, tanto para telefones fixos quanto

para celulares.

Para reduzir os custos, o gerente planeja, para o proximo més, uma conta de telefone com va-
lor de RS 80,00. Para que esse planejamento se cumpra, a redugao percentual com gastos em

ligagdes para celulares nessa loja devera ser de

A 25%
B 40%
C50%
D 60%
E 759

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Uma resolucéo esperada seria:

Passo 1:

Calcular o gasto neste més com ligagdes para celulares: A conta total nesse més foi de
R$ 200,00. A assinatura mensal é de R$ 40,00. Essa assinatura ja da direito a ligacOes para
telefones fixos. Para obter o gasto com ligagdes para celulares, basta subtrairmos o valor da
conta total pelo valor da assinatura mensal.

200 — 40 = 160.

Passo 2:

No préximo més, o gerente quer reduzir a conta para apenas R$ 80,00. Sabendo disso,
qual deve ser o gasto com celulares no préximo més?

No préximo més, a assinatura mensal continua sendo de RS 40,00.

Para que conta total seja de RS80,00, o gasto com ligacOes para celulares deve ser de:
80 — 40 = 40.

Passo 3:

J& concluimos que a empresa deve reduzir o gasto com ligacbes para celulares de
R$160,00 para R$40,00. Com essa informacdo, é preciso calcular a reducdo percentual com

gastos em ligagdes para celulares nessa loja. Primeiro, vamos calcular quantos reais a empresa
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deve reduzir os gastos com ligacGes para celulares. Nesse més, o gasto é de R$160,00. No
préximo més, o gasto tem que ser de apenas R$40,00. Entéo, a empresa dever reduzir esse gasto
em:160 — 40 = 120.

Passo 4:

O exercicio pede a reducao em porcentagem. Entdo temos que calcular o seguinte: 120
sdo quantos por cento de 160?

Se dividirmos 160 em 4 partes iguais veremos que 120 corresponde a 3 partes de 4. Se
cada parte é 25% entdo, 3 . 25% = 75%.

Assim, chegamos na resposta: a reducéo em porcentagem deve ser de 75%.

Resposta: Alternativa E.

A seguir apresentamos nossa terceira questdo do Enem

Figura 29: Questdo do Enem sobre preco

ENEM 2019 PPL) Deseja-se comprar determinado produto e, apos uma pesquisa de pregos, o

produto foi encontrado em 5 lojas diferentes, a precos variados

« Loja 1: 20% de desconto, que equivale a RS 720,00, mais RS 70,00 de frete;
« Loja 2: 20% de desconto, que equivale a RS 740,00, mais RS 50,00 de frete;
« Loja 3: 20% de desconto, que equivale a RS 760,00, mais RS 80,00 de frete;
« Loja 4: 15% de desconto, que equivale a RS 710,00, mais RS 10,00 de frete;
« Loja 5: 15% de desconto, que equivale a RS 690,00, sem custo de frete

O produto foi comprado na loja que apresentou o menor prego total.

O produto foi adquirido na loja

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva.

Uma resolucéo esperada seria:

Passo 1: Calcular o preco total de cada uma das 5 lojas.

Loja 1:

Sabemos que R$ 720,00 equivale a 20% do preco original.

Queremos calcular quanto vale 100% do pregco original. Podemos fazer isso
multiplicando o valor por 5, j& que 20% representa a quinta parte de 100%.

720 .5 =3600.
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Entdo, o preco original do produto, sem desconto, é R$3600,00.

Agora, qual o preco do produto, com o desconto? Basta subtrairmos 720 do preco
original. 3600 — 720 = 2880

Agora, para concluir, o enunciado afirma que a Loja 1 cobra R$70,00 de frete. Entdo,
vamos calcular o preco com o frete.

2880 + 70 = 2950

O prego total na Loja 1 é de R$2950,00.

Vamos repetir o mesmo raciocinio para as outras lojas.

Loja 2: 20% de desconto, que equivale a R$ 740,00, mais R$ 50,00 de frete;
5. 740 = 3700, ou seja,

0 preco original, sem desconto é R$3700,00

3700 — 740 = 2960, assim

0 preco com desconto é R$2960,00.

O frete nessa loja é de R$50,00

2960 + 50 = 3010, dai

o0 preco total na Loja 2 é de R$3010,00

Loja 3:

Loja 3: 20% de desconto, que equivale a R$ 760,00, mais R$ 80,00 de frete; 5 . 760
0 preco original, sem desconto é de R$3800,00

3800 — 760 = 3040

0 preco com desconto é de R$3040,00.

O frete na Loja 3 é de R$80,00

3040 + 80 = 3120.

O prego total na Loja 3 é de R$3120,00

Loja 4:
Loja 4: 15% de desconto, que equivale a R$ 710,00, mais R$ 10,00 de frete.
Nesse caso, podemos usar a regra de 3:

15% corresponde a 710

100% corresponde a 'y

15 x y =100 . 710, que é equivalente a

3xy=20.710, ou seja,
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3 x y=14200
y =14200/3
y = 4733,33
O prego original, sem desconto, € de R$4733,33
4733,33 — 710 = 4023,33
O preco com desconto é de R$4023,33.
O frete na Loja 4 é de R$10,00
4023,33 + 10 = 4033,33
O preco total na Loja 4 é de R$4033,33.

Loja 5:
Loja 5: 15% de desconto, o que equivale a R$ 690,00, sem custo de frete.
15% corresponde a 690.
100% corresponde a y, entdo
15y =100 x 690
que € equivalente a 3 x y =20 . 690
ou seja, y = 20 x 230,
logo, y = 4600
O preco original, sem desconto, é de R$4600,00
4600 — 690 = 3910.
O prego com desconto é de R$3910,00.
A loja 5 nédo cobra frete.
Entdo, o preco total na Loja 5 é de R$3910,00
Passo 2:
Vamos comparar o preco total encontrado em cada uma das cinco lojas. A resposta sera,
como solicitado no enunciado da questéo, a loja que tiver o menor preco total. A tabela abaixo

nos ajudara nessa comparacao.
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Tabela 7: Lojas e precos

LOJAS PRECO TOTAL (R$)
1 2950,00
2 3010,00
3 3120,00
4 4033,00
5 3910,00

Fonte: Elaborada pela autora.
Concluimos que a Loja 1 tem o menor preco total. Alternativa correta: A
E nesse momento que o professor ira refletir com os alunos a respeito da Gltima questéo
resolvida. E importante que ele estimule os alunos a pensarem sobre o tempo de resolugéo dessa

questdo atraves dos slides (Figuras 30, 31 e 32):

Figura 30: Tempo de resolucao

Vamos pensar na ultima questao que resolvemos?

« Como voce classifica o tempo de resolugao
dessa questao?

A resolucdo rapida  4fe resolucao demorada

» Vocé demorou mais de trés minutos para
resolver tal questao?

« Existe alguma estratégia que podemos utilizar a
otimizar o tempo de resolucao dessa questao?

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Figura 31: Desconfie das alternativas

Desconfie das alternativas

Vocé ja analisou uma questdo do Enem através das suas
alternativas eliminando aquelas que sao improvaveis?
Essa estratégia pode ser muito (til e vale ndo sé para o Enem @
como para a resolucao de qualquer questao de matematica de

outra natureza, até para questées discursivas.

Vocé precisa olhar para a sua resposta e refletir se ela esta de
acordo com o que € proposto no problema. A matematica
precisa fazer sentido e isso € muito importante. Quer ver?

Desconfie sempre!

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 32: Postagem das redes sociais

Estude Matematica
@estudemat

Quando voceé resolve o sistema,
e a idade do filho da mais que a do pai

Fonte: @estudematematica (pagina do Instagram)

O professor também pode explorar outras situagcGes em que é preciso que o aluno tenha
um olhar atento para a sua resposta. Por exemplo, o célculo do niumero de pessoas em uma festa

nédo pode ser um numero decimal ou negativo.
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Figura 33: Questdo de porcentagem

Mem sempre conseguimos calcular uma porcentagem de maneira mais rapida e
simples e também néo gqueremos gue vocé se torne inimigo da regra de trés.
Queremos refletir juntos o quanto entender a porcentagem e seu significado &
muito mais importante do que apenas decorar técnicas de resolugéio. Vamos juntos
refletir sobre a situacéo abaixo?

Ma prova de um concurso de Ana, apareceu a seguinte questéo:
Ma indlstria Bela Moda, em 2022 o faturamento aumentou em 42,5% em relacéo ao

ano anterior. Se no ano anterior, o faturamento foi de 800 000 reais, quanto foi o
aumento em 20227

A)340 000

B)400 000

C)200 000

D)450 000

Se vocé fosse a Ana como resolveria a questao?

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva.

Nesse momento, o professor pode propor aos alunos que compartilhem as suas
resolucdes; ele, como mediador, apresentara-as para todos. Apos a discussao sobre a resolucao
dos alunos, seré apresentada no slide (Figura 34 e 35) a resolugdo com analise nas alternativas.

Figura 34: De olho nas alternativas

De olho nas

alternativas

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva.
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Figura 35: Questdo do Enem 1

Ana observou que as alternativas poderiam ajuda-la na questéo sem ter que
calcular 42,5% de 800 000.

Ela pensou da seguinte maneira: 42,5% seria menar que 50%, ou seja a resposta
precisa ser um pouco menor que a metade de 800 000. —f@ -
A)340 000

B)400 000
C)200 000
D)450 000

A Unica alternativa que se encaixa nessa situacéo € a alternativa de letra a. Esperta
a Ana, nao?

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva.

Nesse momento, o professor ird propor aos alunos que voltem a Gltima questdo do Enem
e tentem eliminar alguma alternativa. Ele projetara novamente a questdo (Figura 36) e, como

mediador, levantara os seguintes pontos:

Figura 36: Questdo do Enem 2

(ENEM 2019 PPL) Deseja-se comprar determinado produto e, apés uma pesquisa de pregos, o

produto foi encontrado em 5 lojas diferentes, a pregos variados.

+ Loja 1: 20% de desconto, que equivale a RS 720,00, mais RS 70,00 de frete;
+ Loja 2: 20% de desconto, que equivale a R$ 740,00, mais RS 50,00 de frete;
+ Loja 3: 20% de desconto, que equivale a RS 760,00, mais RS 80,00 de frete;
« Loja 4: 15% de desconto, que equivale a RS 710,00, mais RS 10,00 de frete;
+ Loja 5: 15% de desconto, que equivale a RS 690,00, sem custo de frete.

O produto foi comprado na loja que apresentou o menor prego total.

O produto foi adquirido na loja

Al

B2.

c3.

D4,
ES.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva.
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Se 720 equivale a 20% e queremos calcular o valor do produto ja com desconto, esse
valor passa a ser 80%, ou seja, basta multiplicarmos por 4 e somarmos mais o frete. Observe
que vamos fazer esse mesmo procedimento para as letras a, b e ¢, ndo precisamos de um
raciocinio novo:

A) Lojal-720.4+70

B) Loja2-740.4+50

C) Loja3-760.4+80

Agora, observe que, se compararmos as alternativas A e C, conseguimos eliminar uma
delas sem fazer célculos. Perceba que 760 > 720 e 80 > 70, logo o produto da loja 3 serd maior
que o da loja 1 e por isso podemos desconsiderar essa alternativa. Vamos entdo proceder com
os célculos paraalojale 2.

Nesse momento, o professor também pode explorar a multiplicacdo por 4 através do
calculo mental. Ele pode levar o aluno a refletir que multiplicar por 4 € o mesmo que dobrar o
nimero duas vezes. Por exemplo, o dobro de 720 é 1440 e o dobro de 1440 é 2880 mais 70 =
2950 (loja 1). Utilizando o0 mesmo procedimento, 3010 (loja 2, ja podemos elimina-la).

Continuando a resolucéo da questdo vamos analisar as lojas 4 e 5:

D) Loja 4 - 15% corresponde a 710

85% corresponde a x

entdo x = 85x719

15

(antes de terminar o calculo, vamos analisar a loja 5)

E) Loja 5- 15% corresponde a 690

85% corresponde a x

entdo x = 85x690

15

(agora podemos comparar as duas expressoes)

Quando comparamos as expressoes, antes mesmo de calcula-las, percebemos que a letra
D é maior que a letra E; logo, podemos elimina-la.

Resta-nos, dessa forma, apenas, finalizarmos o calculo da alternativa E; e compararmos
com a alternativa A.

Nessa etapa, o professor pode incentivar os alunos a simplificar ao maximo antes de
realizar os célculos:

X = 85x690

15
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(simplifique 85 e 15 por 5)
X = 17x690
T3
(simplifique 690 por 3)
x =17 x 230 (multiplique 17 . 23 e acrescente um zero no final) = 3910.

Como a questdo pede o0 menor prego, a loja 1 é a alternativa correta.

4.4 Etapa 4: Atividade avaliativa da aprendizagem

A guarta e ultima etapa dessa sequéncia didatica serd um momento para avaliar todo o

processo construido ao longo das aulas de porcentagem. Inicialmente, serdo apresentadas quatro

questBes do Enem para que os alunos coloquem em pratica as dicas e estratégias estudadas. Os

alunos realizaréo as questdes de forma individual.

Figura 37: Aplicacgdo

M’ APLICANDO O QUE
APRENDEMOS

Fonte: Elaborada pelo Canva pela autora



Figura 38: Questdo do Enem 3

QUESTAO 180

A fim de acompanhar o crescimento de criangas,
foram criadas pela Organizagdo Mundial da Salde
(OMS) tabelas de altura, também adotadas pelo
Ministério da Saude do Brasil. Além de informar os
dados referentes ao Indice de crescimento, a tabela
traz graficos com curvas, apresentando padrbes de
crescimento estipulados pela OMS.

O gréfico apresenta o crescimento de meninas,
cuja andlise se da pelo ponto de intersecgdo entre o
comprimento, em centimetro, e a idade, em més completo
e ano, da crianga.

120

115
110

b
22 oo EEE R i

Comprimento/estatura (cm)

Meses| 2 4 6 8 10 2 4.6 810
3 anos 4 anos 5 anos

Idade (més completo e ano)

Uma menina aos 3 anos de idade tinha altura de
85 centimetros e aos 4 anos e 4 meses sua altura chegou
a um valor que corresponde a um ponto exatamente
sobre a curva p50.

Qual foi o aumento percentual da altura dessa menina,
descrito com uma casa decimal, no periodo considerado?

23,5%
21,2%
19,0%
11,8%
10,0%

POROO

Fonte: Enem 2016

Figura 39: Questédo do Enem 4

QUESTAO 149

Em uma universidade, atuam professores que estdo
enquadrados funcionalmente pela sua maior titulag&o:
mestre ou doutor. Nela ha, atualmente, 60 mestres e
40 doutores. Os salarios mensais dos professores mestres
e dos doutores sdo, respectivamente, R$ 8 000,00 e
R$ 12 000,00.

A diretoria da instituicdo pretende proporcionar um
aumento salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal
forma que o salario médio mensal dos professores dessa
instituicdo ndo ultrapasse R$ 12 240,00. A universidade ja
estabeleceu que o aumento salarial sera de 25% para os
mestres e precisa ainda definir o percentual de reajuste
para os doutores.

Mantido o nimero atual de professores com suas atuais
titulagdes, o aumento salarial, em porcentagem, a ser
concedido aos doutores devera ser de, no maximo,

14,4.

20,7.

22,0.

30,0.

37.5.

[~ OO N N>

)

022

Exame Nacional do Ensir

Fonte: Enem 2022

Medio
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Figura 40: Questédo do Enem 5

QUESTAO 153

Em uma loja, o preco promocional de uma geladeira
é de R$ 1 000,00 para pagamento somente em dinheiro.
Seu prego normal, fora da promogéo, € 10% maior. Para
pagamento feito com o cartdo de crédito da loja, é dado
um desconto de 2% sobre o prego normal.

Uma cliente decidiu comprar essa geladeira, optando
pelo pagamento com o cartdo de crédito da loja. Ela
calculou que o valor a ser pago seria o preco promocional
acrescido de 8%. Ao ser informada pela loja do valor a
pagar, segundo sua op¢ao, percebeu uma diferenca entre
seu cdélculo e o valor que |he foi apresentado.

O valor apresentado pela loja, comparado ao valor
calculado pela cliente, foi

R$ 2,00 menor.
R$ 100,00 menor.
R$ 200,00 menor.
R$ 42,00 maior.
R$ 80,00 maior.

PeROO

Fonte: Enem 2022

Figura 41: Questédo do Enem 6

2d el Ll
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QUESTAO 161

Uma empresa produz e vende um tipo de chocolate,
macigo, em formato de cone circular reto com as medidas
do didmetro da base e da altura iguais a 8 cm e 10 cm,
respectivamente, como apresenta a figura.

10 cm

Devido a um aumento de prego dos ingredientes
utiizados na producdo desse chocolate, a empresa
decide produzir esse mesmo tipo de chocolate com um
volume 18% menor, no mesmo formato de cone circular
refo com altura de 10 cm.

Para isso, a empresa produzira esses novos chocolates
com medida do raio da base, em centimetro, igual a
1,52,

3,24,

3,60,

6,48.

7,20.

POoQ@Oe

Fonte: Enem 2022

Ndo se esquecal

V=nerish
3

enem-o=2
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Apos os alunos resolverem as quatro questdes propostas, o professor fornecera o gabarito:

e 12questdo (questdo 180 do Enem de 2016): alternativa A

e 22questdo (questdo 149 do Enem de 2022): alternativa D

e 32 questdo (questdo 153 do Enem de 2022): alternativa A

e 42 questdo (questdo 161 do Enem de 2022) alternativa C
E importante que o professor verifique quantos por cento dos alunos acertaram a quest&o 1,
assim como as outras questdes, e discuta com os alunos quais foram as maiores dificuldades
deles nessa atividade.

Para a segunda parte dessa etapa de avaliacdo da aprendizagem, o professor ird propor
aos alunos construirem questdes sobre o assunto de porcentagem e, depois, troca-las entre 0s
colegas para resolverem as questdes um do outro. O professor pode utilizar os seguintes slides
para essa atividade (Figuras 42, 43 e 44):

Figura 42: Fabrica de questdes 1

Chegou a sua vez!

- Momento

- fabrica de
questoes

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva.
Figura 43: Fabrica de questdes 2

Desenvolva um problema matematico para a
imagem a seguir.

N&ao se esqueca que seu problema deve ser
claro, objetivo e ndo pode gerar duplas
interpretacdes. Tente desenvolver um
problema desafiador, criativo e que nao
consista em aplicacfes diretas de
procedimentos matematicos. Desafie seu
leitor!

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva Slides
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Figura 44: Fabrica de questdes 3

Mais da metade dos
consumidores brasileiros foi
vitima de fraude no ultimo
ano, indica SPC

Propaganda enganosa é o golpe mais frequente, correspondendo a 31% dos

casos DESCONT” B'E?'E".f.':q‘o
— Na compra de
2014 Atusizado em 31032014 - 20:4 4malas

® @ © | oo
Fonte: O Globo ’

O professor acompanharé de perto a criacdo e as resolucdes das questes dos alunos
realizando intervenc@es, se necessarias. Os alunos serdo avaliados com base na estrutura das
questBes construidas, na participacdo ativa na troca de questbes e no feedback construtivo

compartilhado entre os colegas.

7 Disponivel em: https://oglobo.globo.com/economia/defesa-do-consumidor/mais-da-metade-dos-consumidores-
brasileiros-foi-vitima-de-fraude-no-ultimo-ano-indica-spc-12015535 Acesso em: 02 nov.2023



https://oglobo.globo.com/economia/defesa-do-consumidor/mais-da-metade-dos-consumidores-brasileiros-foi-vitima-de-fraude-no-ultimo-ano-indica-spc-12015535
https://oglobo.globo.com/economia/defesa-do-consumidor/mais-da-metade-dos-consumidores-brasileiros-foi-vitima-de-fraude-no-ultimo-ano-indica-spc-12015535
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5 SEQUENCIA DIDATICA 2: INTRODUCAO A FUNCOES

Esta secdo, tem como objetivo apresentar de uma sequéncia didatica voltada para o
ensino de fungdes, em especial, para a resolucéo de problemas que envolvam a lei de formacéo
e a representacdo grafica de uma fungdo com foco no Enem.

A escolha de abordar o tema de introducdo a funcdes se justifica em primeiro lugar pelo
fato de ser o assunto mais recorrente no grupo 3, que engloba funcdes e graficos, nas Ultimas
cinco edic¢des da prova de matematica do Enem, conforme pesquisa realizada na secao 3 deste
trabalho. Além disso, a decisdo também se baseia na experiéncia pessoal da autora, tanto como
aluna, quando enfrentou desafios na compreensdo desse contetido, quanto como professora, ao
perceber que os alunos muitas vezes memorizavam procedimentos, mas ndo compreendiam
plenamente o conceito subjacente as funcgdes.

Abaixo, organizamos as etapas da sequéncia:

Figura 45: Etapas da sequéncia

Etapa 1: atividade Etapa 2: desenvolvimento do Etapa 3: explorando Etapa 4: atividade avaliativa da
dlagliost:ca contetido | questoei do Enem aprendizagem.
« Teste de verificacdo + Estudo'doconceitoe « Andlise e comparacao de questdes do o Listarevisional de
com foco nos pré- representacio gréfica Enem sobre funcées e identificacao questdes do Enem;
requisitos necessarios de uma funcéo de caracteristicas em comum; « Construcao interativa
ao estudo de funcao; o ) < Resdiuciod +5es doE de di 2
+ Oficirade Brevicao: 3 allas: esolican deaiiestOesia Epemcom edicasperals
nivelamento. foco na analise do grafico de uma Previsdo: 2 aulas
Previséo: 2 aulas fungao;

« Estratégias de otimizacao do tempo
naresolucéo de questoes.
Previsdo: 3 aulas

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

5.1 Etapa 1: atividade diagnostica

Pagliarini et al. (2022) afirmam que o uso de tecnologias em sala de aula, como
estratégia de ensino, tem se tornado cada dia mais frequente, visto que vislumbram a busca de
uma qualidade na aprendizagem dos alunos e sdo instrumentos utilizados na tentativa de

dinamizar o que é estudado em sala de aula, tornando o processo mais atrativo. Nesse sentido,
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esta sequéncia didatica propde como atividade diagndstica a estratégia de ensino da “nuvem de
palavras” que utiliza como tecnologia o programa mentimeter (ANEXO) para a sua criagéo.

Pagliarini et al. (2022) complementam que

As nuvens de palavras ou nuvens de tags sdo recursos digitais utilizados com
frequéncia em reportagens para evidenciar 0s termos mais utilizados e
comentados no momento. As nuvens de palavras sdo instrumentos didaticos
gue podem, facilmente, ser usados nas salas de aula. A premissa béasica é
selecionar listas de palavras e coloca-las na ferramenta. Assim, aquelas que
ficam maiores representam aquelas que apareceram mais vezes no texto
inserido no momento de geracdo da nuvem. (Pegliarini et al., 2022, p.8)

Somado a isso, a utilizacdo da nuvem de palavras como estratégia de ensino promove a
participacdo ativa e colaborativa na sala de aula. O aluno se sente mais a vontade para participar
desse processo, uma vez que sua participacdo permanece andnima. Ela também pode servir
como ponto de partida para discussdes em grupo, ja que professor e alunos podem debater sobre
0s termos mais em destaque na nuvem produzida. Além disso, a nuvem de palavras pode servir
como uma ferramenta diagndstica, pois a analise das palavras fornecidas pelos alunos permite
ao professor avaliar o grau de compreensdao de um determinado topico e identificar possiveis
lacunas no aprendizado.

Observando os beneficios que a nuvem de palavras pode trazer para a sala de aula,
propde-se utiliza-la para levantar palavras e expressdes articuladas ao conceito de fungéo, ou
seja, diagnosticar o que os alunos compreendem por funcédo. Dessa forma, serdo desenvolvidas

trés nuvens com as seguintes perguntas a serem respondidas pelos estudantes:

Figura 46: Nuvens de perguntas

: : Emumaescalade0as,
] B
Onde encontramos

qual seria a sua
exemplos de funcdes no avaliacao do seu
nosso dia-a-dia? entendimento sobre o

conteudo de fungdo?

?

O que vocé entende por
l fungao?

mebrics §-

s analysis m Erasice i
G IU) g processsqge marketing Succee
busmes 2°§ g 1 e perfornqunce

social
USer quaiivy "wodmt 8 mhﬂeg © ,,engage §
skills
4O consumer decision m

company

E imagem ilustrativa do Canva

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva.
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Através das nuvens construidas por essas perguntas, espera-se que o professor faga uma
analise geral e imediata de como os alunos compreendem conceito de funcéo, e a partir dessa
analise possa direcionar o conceito correto de fungdo na etapa 2 dessa sequéncia. Vale ressaltar
que essa atividade diagnostica inicial serd retomada ao final da sequéncia para a elaboragdo de

um mapa conceitual na etapa 4, de avaliagdo da aprendizagem.

5.2 Etapa 2: Desenvolvimento do contetdo

Inicialmente, assim como na sequéncia de porcentagem, empregaremos a metodologia
da sala de aula invertida, aliada a ferramenta de colaboracdo, para introduzir o conceito de
funcdo aos alunos. O professor apresentard situacfes cotidianas para eles analisarem e
refletirem. O objetivo dessa atividade é introduzir de maneira simples o conceito de funcéo e a
relacdo de dependéncia entre grandezas além de produzir um espaco de dialogo entre alunos e
professor sobre tais assuntos.

Conforme mencionado na sequéncia 1, a ferramenta de colaboracdo permite que um
aluno complemente a resposta do outro e o professor intervenha no campo “feedback do

professor” (Quadro 3) com consideragdes importantes a respeito das respostas dos alunos.

Quadro 3: Conceitos iniciais através da ferramenta de colaboracao

SITUACOES BASEADAS NO | REFLEXAO COMPLEMENTAGAO FEEDBACK DO
SENSO COMUM PROFESSOR

1) Uma pessoa obesa, com maus | () Sim

habitos de alimentacéo e sedentaria | () Néo

pode emagrecer em seis meses? Depende( )
Justifique:__

2) Um aluno que tem muita | () Sim
dificuldade em Matemaética, pode | () N&o
tirar 10 numa prova dessa | Depende( )
disciplina? Justifique:
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3) E possivel que um estado tenha | () Sim

duas capitais? () Nao
Depende( )
Justifique:__

4) Todas as pessoas pagam o | () Sim

mesmo valor de conta de luz? () Néo
Depende( )
Justifique:__

5) Considere que uma pessoa
percorre, de carro, 10 km por dia
para ir ao trabalho, 10 km para
voltar para a sua casa e que 0 prego
do litro de gasolina é de R$ 4,20.
Qual o gasto dessa pessoa por dia,
para ir ao trabalho e voltar para
casa, sabendo que o carro roda 10
km por litro de gasolina? E por
semana, se ela trabalha de segunda
a sexta?

Fonte: Elaborado pela autora.

Na pergunta 1 e 2 (Quadro 3), espera-se que o aluno responda marcando na opgéo

“depende”. Nesse momento, a atividade aborda a noc¢ao inicial de uma funcao e sua relagao de

dependéncia. E muito importante que o professor explique aos alunos que estamos levando em

consideracao o senso comum. Nesse sentido, 0 emagrecimento depende da mudanca de habitos

das pessoas. Assim como para um aluno tirar 10 numa avaliagdo de Matematica, vai depender

do seu esforco, dedicacdo nos estudos e outros fatores.

Na pergunta 3 (Quadro 3), o professor explorara a ideia de relacdo de dependéncia Unica

entre as grandezas. Espera-se que o aluno responda que um estado possui apenas uma capital.

Na pergunta 4 (Quadro 3), é explorado o exemplo da conta de luz. Nesse momento, 0

professor pode pedir que os alunos utilizem as contas de energia das suas casas e reflitam sobre
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o calculo dos valores dos ultimos trés meses. Por exemplo: “Explore o historico de consumo da
conta de luz com o objetivo de reforcar que o valor a ser pago depende da quantidade de
quilowatts/hora (kWh) consumidos”.

Na pergunta 5 (Quadro 3), espera-se que o aluno responda que como a pessoa percorre
20 km, utilizara 2 litros de gasolina por dia. Assim o gasto diério é 2x4,20 = 8,40 reais e que 0
gasto semanal é de 8,40x5 = 42,00 reais, ou seja, 0 gasto depende da quantidade de quildémetros
percorridos.

E fundamental ressaltar que o propdsito desta atividade é oferecer aos alunos um
ambiente de familiarizacdo com a ideia de dependéncia entre variaveis de uma funcgdo, ao
mesmo tempo que desmistificar a ideia equivocada de que uma fungédo se limita apenas a um
grafico com pontos oriundos de pares ordenados, como frequentemente é percebido pelos
estudantes.

Lima (2016) afirma que na maioria dos livros didaticos em uso no nosso pais definem
uma fungdo como um subconjunto de um produto cartesiano e que essa definicdo apresenta o
inconveniente de ser formal, estatica e ndo transmitir a ideia intuitiva de funcdo como
correspondéncia, transformacéo, dependéncia (uma grandeza funcdo de outra) como resultado

de um movimento. O autor sabiamente reflete:

Quem pensaria numa rotagdo como um conjunto de pares ordenados? Os Matematicos
e (principalmente) os usuéarios da Matematica olham para a funcdo como uma
correspondéncia, ndo como um conjunto de pares ordenados. Poder-se-ia talvez abrir
uma excecdo para os ldgicos, quando querem mostrar que todas as nogoes
matematicas se reduzem, em Gltima anélise a ideia de conjunto. Mas certamente este
ndo € o caso aqui. (Lima, Elon Lages, 2016).

Apos concluida essa atividade de prioriza a nogao intuitiva de fungéo, os alunos ja estdo
aptos a formular o seu conceito a partir de exemplos do seu cotidiano. E nesse momento que o

professor recorreré a apresentacdo de slides (Figuras 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53 e 54):



Figura 47: Slide sobre fungéo 1

f@)

SEQUENCIA DIDATICA

FUNCOES

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 48: Slide sobre funcéo 2

Quando relacionamos
grandezas variaveis,
estamos tratando,

muitas vezes, do
conceito de fungao.
Mas o que sao essas
grandezas?

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Figura 49: Slide sobre grandezas 1

Grandeza é tudo aquilo
que pode ser medido.

livrosdigitais.portalsas.com.br

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 50: Slide sobre grandezas 2

GRANDEZAS

Comprimento e Tempo

\
\
Massa g- 1 Temperatura
- U
. .sl

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 51: Slide sobre grandezas 3

Quando uma grandeza depende de outra para existir,

dizemos que ela esta em funcio da outra. Essa relacdo

de dependéncia € o que iremos estudar nos préximos
exemplos.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Figura 52: Slide sobre self-service 1

Uma pessoa vai almogar em um restaurante que serve comida a quilo e
também self-service a vontade, conforme a propaganda abaixo.

Confira o preco médio das
refei¢des por regido (em RS)

Regido Self-ser\'vice Self-service
por quilo prego fixo

Centro R$ 56,95 R$ 27,64
Leste R$ 48,95 R$ 27,88
Norte R$ 47,63 k$21,16
Deste R$ 55,62 R$ 26,81
Sul R$ 51,37 R$32,03
Capital de SP R$ 52,98 R$ 28,06

Fonte da imagem: www.r7.com

Figura 53: Slide sobre self-service 2

Vamos juntos discutir sobre as questdes a seguir?

a) Uma pessoa foi almocgar na regido central da cidade e optou pelo self-
service preco fixo.

a) Quanto ela vai pagar, se comer 500 gramas de comida?

b) Quanto ela vai pagar, se comer 700 gramas de comida?

€) Que relacado vocé observou nas duas respostas anteriores?

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Figura 54: Concluséo das questdes

Vocé deve ter observado que nao importa quantos gramas de
comida a pessoa comeu, ela sempre vai pagar um preco fixo,
ou seja, o prego a ser pago nao depende da quantidade de
comida, ele nao esta em funcao dessa quantidade consumida.

SO 7
Agora vamos a proxima situagao: r

J

"\;m

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 55: Continuando as questdes sobre self-service

Imagine que essa mesma pessoa opte pelo self-service por
quilo. Pegue uma folha de papel, construa e preencha a tabela
a seguir baseando-se no restaurante da regido Leste:

Cenfira o preje médis das
redeiiies por regidio {em &)

Self-service  Self-sendce

por quilo prego fixa

e 56,96 R$ 2764

5 28,95 RS 2788

RS 47,63 B3 2118

R 55,62 RS 2681

5 51,34 R$ 3200
Capilal de SP e 52,98 R$ 28,06

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
Nessa etapa, o professor trabalhard a interpretacdo de tabelas com os alunos. Ele

também poderéa dar dicas de resolucdo que facilitem os calculos, por exemplo, como 500 gramas
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é metade de 1 quilo, entdo bastar dividir R$48,95 por 2. Neste caso, se dividissemos esse valor
por 2 a resposta seria R$24,475. Tendo em vista a questdo de troco, ele poderia, na pratica,
pagar R$24,45 ou R$24,50. Na tabela a seguir (Figura 56), usaremos o valor de R$24,50.

Figura 56: Quantidade de comida e valor a pagar

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

E importante que o professor disponibilize alguns minutos para os alunos realizarem a

atividade e posteriormente confira com eles o preenchimento da tabela (Figura 57).

Figura 57: A funcdo e a dependéncia de grandezas

Observe que o valor que a pessoa vai pagar depende da
quantidade de comida consumida. Assim, se a quantidade
consumida mudar, o valor a ser pago também mudara. Neste
caso, dizemos que o valor que a pessoa vai pagar esta em

funcdo da quantidade de comida consumida.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Nesse momento, o professor podera formalizar o conceito de fungdo com o proximo slide.

Figura 58: Formalizando o conceito

Definig&o de fungdo
Dados os conjuntos X, Y, uma fung&o f: X-Y (lé-se “uma fung¢do de
X em Y”) é uma regra (ou conjunto de instru¢gdes) que diz como

associar a cada elemento x € X um elemento y = f(x)eY. O
conjunto X chama-se o dominio e o Y é o contfra-dominio da fung&o
f. Para cada x € X, o elemento f (x)eY chama-se imagem de x pela
fung¢do f, ou o valor assumido pela fun¢do f no ponto xe X.
Escreve-se x- f (x) para indicar que f transforma (ou leva) x em f (x).

Lima, Elon Lages; A Matematica do Ensino Médio |

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Inicialmente, sugere-se que o professor leia a definicdo como um todo. Posteriormente,
é importante que o professor volte na leitura e, pausadamente, relacione cada informacéo
relevante da definicdo com a situacdo-problema do almogo no restaurante que estid sendo
trabalhada. Ele, a principio, pode questionar os alunos sobre essa tal regra ou conjunto de
instrucdes descrita no texto e é nesse momento que se faz necessaria a apresentacao do proximo

slide

Figura 59: Operacdo + valor a pagar

Vamos continuar a analise desse problema prenchendo a
tabela abaixo para o restaurante da Capital de SP. Nesse
momento, vocé podera arredondar os valores de R$52,98 para

Quantidade de comida Operagdo + valor a pagar
1Kg
2 kg

Self-service  Self-service
REERe por quilo prego fixo 10 kg

Centro RS 56,96 R$27,64 100 kg
Leste RS 48,95 R$ 27,88

Norte RS 47,63 R$ 21,16 X kg
Oeste RS 55,62 R$ 2681

Sul R§ 5137 R$3203

Capital de SP R$ 52,98 R$ 28,06

refeicdes por regido (em R$)

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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A seguir, apresente aos alunos a tabela (Figura 60) preenchida:

Figura 60: Operacdo + valor a pagar preenchido

[+

Quantidade de comida  Operagdo + valor a pagar
1K g 53.1:=53
2 kg 53.2 =106

10 kg 53.10:=530
100 kg 53 .100 = 5300
X kg

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 61: V em funcdo de x

Conforme observado na tabela, podemos escrever uma
formula (lei de formagao) que fornece o valor a pagarV
em funcao do numero, X, de quilos de comida consumida.

V =53x

Essa formula (lei de formagao) mostra como as variaveis
V e x estao relacionadas. Com ela, vocé pode determinar
o valor a pagar de qualquer quantidade consumida.

(I

& /s

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Figura 62: Funcdo como uma méaquina de transformar

Podemos imaginar a lei de formacao da fungao como uma
maquina de transformar. Ao colocar uma entrada, a regra é
aplicada e obtém-se um valor de saida.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 63: V = 53x

Aplique a regra V = 53x e encontre o valor de saida para
cada valor de entrada da tabela a seguir. Dizemos que V(x)

€ a variavel dependente, enquanto x é a variavel
independente.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Nesse momento, espera-se que o0 aluno perceba que para encontrar os valores V(x)
precisa que o valor de x seja primeiramente transformado em kg. Depois que todos tiverem

concluido a atividade, o professor disponibilizara a correcéo realizando intervencgdes acerca do
tema (Figura 64).



89

Figura 64: V(x) como varidvel dependente e V(x) como varidvel independente

Aplique a regra V = 59x e encontre o valor de saida para
cada valor de entrada da tabela a seguir. Dizemos que V(x)

€ a variavel dependente, enquanto x € a variavel
independente.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

O professor pode dar dicas de resolugdo envolvendo nimeros decimais, como por
exemplo, multiplicar por 0,5 é 0 mesmo que dividir por 2. Ele também pode apresentar um

quadro de conversédo (Figura 65) de unidades com o objetivo de recordar com os alunos essas
conversoes:

Figura 65: Relembrar as conversoes

®

REMEMBEL! @
‘51,‘ [1/ ; “». "3

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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A proxima etapa é apresentar aos alunos a defini¢éo do grafico de uma funcéo e de seus
pares ordenados. Como o objetivo dessa sequéncia € ser dialdgica e fazer com que o aluno veja
sentido no gue esta estudando, continuaremos explorando o exemplo do almogo no restaurante,
com os préximos slides, para posteriormente formalizarmos o conceito de grafico de uma
funcéo.

Figura 66: V(x) = 53x — Preencha a tabela

Voltando ao exemplo anterior, complete a proxima coluna
dos pares ordenados da tabela:

V(x) = 53x (x.y)

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Logo apds, o professor apresentara a tabela preenchida para a conferéncia.

Figura 67: Complete a coluna usando o exemplo anterior

Voltando ao exemplo anterior, complete a préoxima coluna
dos pares ordenados da tabela:

V(x) = 53x (x,y)
26,50 (0,5:26,50)
10,60 (0,2;10,60)
79,50 (1,5;79,50)

Vocé percebeu que tivemos que transformar todos os
valores de x para kg?

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva



Nesse momento, o professor apresentara o conceito de par ordenado para os alunos.

Figura 68: Apresentacdo do conceito

Com os pares ordenados da fungio, podemos construir a sua
representacgao grafica em um plano cartesiano.

O plano cortesiono é determinado por duas
refas perpendiculares, que chamamos de
eixos cartesianos. O eixo horizontal é o eixo
das abscissos (eixo x) e o vertical é o eixo
das ordenadas (eixo y). Os eixos dividem o
plano em quatro regides, denominadas
quadrantes. Um ponto do plano cartesiono
pode ser indicado por um par ardenado.

No plano cartesiano ao lado, o ponto P é
indicado por (4, 3). lsso significa que a
abscissa (coordenada x) do ponto Pé 4 e a
ordenada (coordenada y) é 3. Sistorna de Ensiro Posttive, Motomética, Vokane 2, 9° ano

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 69: Pares ordenados no plano cartesiano

Par ordenado

Um par ordenado p = (x,y) é formado por um objeto x, chamado de
primeira coordenada de p (ou abscissa) e um objeto y, chamado de
segunda coordenada de p (ou ordenada).

O par ordenado p = (x,y) ndo é a mesma coisa que o conjunto {x,y}

porque {x,y} = {y,x} sempre, mas (x,y) = (y,x) somente quando x =y.

Lima, Elon Lages; A Matematica do Ensino Médio |

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Figura 70: Atencdo aos nUmeros racionais

No estudo de uma fungdo,
o gréfico é muito
importante. E através dele
que podemos analisar o
comportamento de uma
fung&o, ou seja, seelaé
crescente, decrescente
em algum intervalo, se ela
é constante, se é
estritamente positiva,
entre outros.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

E importante que o professor destaque que em par ordenado, 0s nimeros s3o separados
por virgula. Usamos ponto e virgula no nosso exemplo apenas para separar 0s nimeros
decimais. E importante também, que o professor enfatize o porqué de par ordenado, ou seja,
ordenado, porque a ordem das coordenadas importa e que de acordo com a definigéo, (X,y) =
(y,X) somente quando X =y.

A sequir, o professor apresentara a defini¢do de plano cartesiano de uma funcéo.

Figura 71: O comportamento da funcéo

O grafico de uma fungdo f: X—Y é o subconjunto G(f) do produto
cartesiano X x Y formado por todos os pares ordenados (x,y), onde x
é um ponto qualquer de X e y = f(x).

Lima, Elon Lages; A Matemdtica do Ensino Médio |

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Nesse momento, para construir o grafico de uma fun¢do com os alunos, o professor
apresentara uma segunda situacdo-problema e utilizard como recurso, o programa GeoGebra.
O GeoGebra (ANEXO) é um software de matematica dindmico, que reline geometria, algebra,
planilhas, gréficos, estatistica e calculo em um Unico motor. Através do Geogebra é possivel
inserir valores e obter a construgdo de qualquer grafico.

A seqguir, os slides a serem utilizados na apresentacéo da segunda situacdo problema.

Figura 72: Nimero do sapato

0000
o NOMERO DO SAPATO
EM FUNGAO
DO COMPRIMENTO
DO PE

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 73: Comprimento do pé 1

000 - T\ S S -
2) - Vocé sabia que as fabricas de sapatos no Brasil utilizam
n — a funcao
- S = (5p+28)
- 4

v para determinar a numeracéao dos calcados?
Nessa funcéao, S é o numero do sapatoe p é o

comprimento do pé em centimetros. Vamos construir o
grafico dessa funcao?

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Figura 74: Comprimento do pé 2

TN

Preencha a tabela abaixo substituindo os valores de p
fornecidos e encontrando dos valores S de acordo com a
lei de formacdo da funcdo:

S = (5p+28)
v 4

p (Comprimento | S (nimero do Par ordenado
do pé) sapato) (p,S)

20

24

28

32

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

E importante que o professor reflita com os alunos que por conveniéncia a tabela foi
construida apenas com numeros inteiros, mas ela pode ser calculada para qualquer x real.

Nesse momento, € relevante que o professor realize os célculos e preencha a tabela junto
com os alunos de maneira dialégica. Em um momento de proximidade estudantes, uma
sugestdo, é o professor convidar os alunos a medirem o comprimento de pé para averiguarem
se a formula, de fato atende a numeracéao dos calgados dos mesmaos.

Figura 75: Continuagdo dos valores de S

o) = A
)
Preencha a tabela abaixo substituindo os valores de p
fornecidos e encontrando dos valores S de acordo com a
lei de formacao:

S = (5p+28)
\"4 ¢
p (Comprimento | S (nimero do Par ordenado
do pé) sapato) (p.S)
20 32 (20,32)
24 37 (24,37)
28 42 (28,42) |
32 47 (32 47)

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Com a tabela preenchida, o professor guiard os alunos na criagdo do gréfico
correspondente no software GeoGebra. Em configuracGes presenciais, € viavel levar os alunos
a uma sala de informatica na instituicdo de ensino. Em ambientes de ensino remoto, é possivel
instruir os alunos a abrir 0 programa em seus préprios computadores.

Antes de iniciar a construcdo do grafico, é essencial que o professor aborde a relevancia
do software e forneca uma introducéo aos principais comandos, conforme ilustrado nas Figuras

76e77:

Figura 76: Conhecendo o GeoGebra

~ £

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 77: O que é? Para que serve’? Ferramentas

9 e e Para que serve? Como vamos
Sy so’ftyvare L . e O programa permite utilizar?
matemaceagratuito - realizar construcoes V. . <

que combina geometria, geométricas com a arnos construir o >
algebra, tabelas, d < utilizacdo de pontos, er aficlc') de uma funcao
graficos, estatistica e retas, segmentos de :oar::(;:ta:;:::o
calculo numa unica ) reta, poligonos etc., v

aplicacao.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Durante a apresentagéo dos comandos do GeoGebra, sugere-se que o professor abra o
software e realize a construgdo junto do aluno e motive-o a identificar relacdes importantes do

estudo da funcao através da analise de graficos construidos no GeoGebra conforme o passo a

passo a seguir (Figura 78).
Figura 78: Construindo um grafico utilizando o GeoGebra

Como construir um grafico de uma fungdo utilizando o GeoGebra

1- Acesse o link:
hitps://www.geogebra.org/classic

2- No canto superior esquerdo ao
lado do icone + vamos digitar a lei de
formacdo da nossa fungdo: y=
(5x+28)/4 e clicar em enter.

3-No canto inferior direito,
possui comandos que nos permite
ampliar e reduzir o grafico. Amplie-
o para visualizarmos melhor os
seus pontos.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

No item 4 do passo a passo (Figura 79) é o momento em que o professor ira apresentar

o grafico da funcdo para os alunos e 0s seus pontos de intersec¢do com 0s eixos X e Y.

Figura 79: Eixos X e Y

\
\
\\

3

Fonte: Elaborada pela autora.



Nesse momento, o professor apresentara os alunos a defini¢éo de fungéo afim, cujo

grafico eles construiram e as reflexdes acerca de tal construcao.

Figura 80: Definicdo de funcdo afim

Func&o Afim

Uma fungdo f: IR—IR chama-se fung¢do afim quando existem

constantes a, b € IR tais que f(x)= ax+b para todo x< IR.

Lima, Elon Lages; A Matematica do Ensino Médio |

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 81: Construcdo do grafico GeoGebra

Reflexdes sobre a construgao do grafico no GeoGebra

¢ A partir do nosso exemplo do nimero do sapato em fung&o do comprimento do pé,
construimos um grafico. Esse tipo de gréfico trata-se de uma fung&o polinomial de 1°
grau ou fungdo afim.

S=5p+28 (om a=5/4 e b=28/4
4

* Observe no GeoGebra que o grafico percorre tanto a parte positiva (acima do eixo x)

como a parte negativa (abaixo do eixo x). E importante reconhecer que a fung&o

apresentada possui como dominio e imagem o conjunto dos nimeros reais, mesmo
que para a nossa realidade, sabemos que é impossivel o comprimento do pé e o

nimero do calgado serem negativo.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Nesse momento, o professor entregara uma atividade investigativa aos alunos (caso a

aula seja presencial) ou enviara o link de acesso pelo chat, (caso a aula seja remota) para que

eles possam analisar do gréfico construido no GeoGebra.
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Roteiro para a atividade investigativa

Apos a construgdo do gréfico da fungdo S = # representada no GeoGebra por

5x

+28 - . L
. vamos analisar o comportamento desse tipo de grafico.

fo) =

(13 »

1) Sabendo que o grafico da funcéo é do tipo f(x) = ax+b, identifique o coeficiente “a
da funcdo. Atribua valores diferentes para esse coeficiente, preferencialmente valores

positivos, negativos e posteriormente atribua o valor 0. Anote o que acontece com 0

tragado do grafico.

2) Agora identifique o coeficiente “»” da funcdo. Atribua o valor O para esse coeficiente.

Anote o0 que acontece com o tracado do grafico.

3) Digite a funcéo f(x) = 2x+4 e anote as intersec¢Ges com 0S eixos X e Y.
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4) Ainda sobre a fungéo f(x) = 2x+4 :

a) Qual o valor de f(0)?

b) Qual o valor de x quando o y = 0, ou seja, quando f(x) = 0?

1) Qual a relagdo vocé consegue estabelecer das suas respostas dos itens 3 e 4?

Espera-se que no item 1 os alunos percebam que a inclinacdo da reta do grafico muda
conforme mudamaos o coeficiente “a” e principalmente que a reta é crescente quando o “a” ¢é
positivo e decrescente quando 0 “a” é negativo. Além disso, quando “a” € igual a 0, o grafico
da funcéo é uma reta paralela ao eixo x. (O aluno podera formalizar o conceito de fungéo
crescente, decrescente e constante.) No item 2, espera-se que o aluno reflita que quando o
coeficiente “b” € igual a 0, o gréafico intersecta os eixos x e y na origem. (O aluno podera
formalizar o conceito de funcdo linear). Nos itens 3,4 e 5, espera-se que o aluno perceba que
uma das maneiras de encontrar 0s pontos de intersec¢ao aos eixos X e y é quando atribuimos o
valor 0 para a coordenada x e de maneira anadloga para a coordenada y. (O aluno podera a
formalizar o conceito de raiz ou zero de uma funcéo afim).

Apos os alunos terem concluido a atividade, o professor procedera com a formalizacdo
dos conceitos propostos, com base nas perguntas respondidas pelos estudantes. E necessario
criar um espaco de dialogo e reflexdo para analisar essa construcdo conceitual. E importante
salientar que esse momento é de extrema relevancia para que os alunos possam chegar as suas
proprias conclusdes sobre 0 assunto em estudo. O que esta sequéncia didatica busca é que os
alunos atribuam significado ao que estdo aprendendo por meio de interacGes e dialogos, em vez
de apenas memorizarem defini¢Ges e regras matematicas. Nesse momento a figura do professor
como mediador do conhecimento é imprescindivel. Ele deve estabelecer uma ponte entre 0s
slides a serem apresentados e a atividade realizada pelos alunos. E muito importante que apds

o0 entendimento do assunto haja a formalizagcdo dos conceitos.
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Figura 82: conceitualizacéo

Uma fungdo afim f(x)= ax+b, f: X—IR, com X—IR, chama-se:

crescente quando x,< x, f(x,) < f(x.);
decrescente quando x.< x. f(x.) > f(x.)
constante quando a = 0

O numero a chama-se a inclinagdo, ou coeficiente angular, dessa reta (em
relagdo ao eixo horizontal OX). Quanto maior o valor de a mais a reta se
afasta da posigdo horizontal. Quando a > 0, o grafico de f é uma reta
ascendente (quando se caminha para a direita) e quando a < 0, a reta é
descendente.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 83: Funcao linear

Um caso particular de uma fungdo afim é a fungéo linear f(x) = ax que
intersecta os eixos x e y na origem.

Do ponto de vista geométrico, b é a ordenada do ponto onde a reta, que é

o grafico da fungdo f: x—ax+b, intersecta o eixo OY.

Lima, Elon Lages; A Matematica do Ensino Médio

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Figura 84: Zero da funcdo afim

Zero da fungdo afim

Zero de uma fungdo é todo nimero x cuja imagem é nulq, isto é,

(x) =

x ézerodey=1(x) & f(x)=0

Assim, para determinarmos o zero da fun¢do afim, basta resolver a
equagdo de 1° grau: ax + b = 0 que apresenta uma Unica solugdo

x=-b/a.

lezzi G.,Fundamentos de Matematica Elementar |

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Apos a abordagem do contetido sobre fungdes, os alunos estardo preparados para participar da
proxima etapa da sequéncia, que envolve a exploracdo das questdes do Enem.

Os slides a seguir serdo utilizados para iniciar a etapa 3.

5.3 Etapa 3: Explorando questdes do Enem

Figura 85: De olho no Enem

DE OLHO
NO ENEM

DE UM GOOGLE @

EENE2S

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Figura 86: A Matematica no Enem

Vocé ja pesquisou na internet a importancia do conteido de
funcdo na prova de Matematica do Enem?
Ndo?! Vamos pesquisar juntos...

Google

fungao cai X =m 8 &

fungao cai na enem
fungdo cai muito no enem
fungdo composta cai no enem
fung#o exponencial cai no enem
funcao quadratica cai no enem

) fungao legaritmo cai no enem
fungdo algébrica cai no enem

2 fungao organica cai no enem

Pesquisa Google Estou com sorte

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 87: Assuntos de matematica cobrados no Enem

@ Estado de Minas < > H X

: o EM < > x
CONTELIDOS MAIS RECORRENTES ENEM: MATEMATICA Fw.
2016 201 2018 PORCENTAGEM ASSUNTO.
e — — MATEMATICA QUE
MATEMATICA COMERCIAL B 8 » 25% MAIS CAEM NO ENEM
FUNCAD 7 0 6 % 1.
GEOMETRIA PLANA 6 6 6 5% 2 B
ESTATISTICA 7 3 3 0% 3
CONJUNTOS NUMERICOS 2 7 4 9% 4’
GEOMETRIA ESPACIAL 4 3 2 ™% e
5 Beduia

GEOMETRIA ANALITICA 1 2 4 4.5% @ o
ANALISE COMBINATORIA 3 3 1 45% 6.
PROBABILIDADE 3 3 4% Matematica no ENEM 2022 — Como Estudar, Visits

Assuntos e Apostilas /

@i 2 - 3 % 2

\ e
O que vocé deve estudar em Matematica para o Visitar - \
ENEM - Estado de Minas @

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva



103

Figura 88: Continuagédo dos assuntos que sao cobrados no Enem

) génio da matematica < > 3 X

MATEMATICA
0 0”[ i [41 E N E M 2”20 ’(1 Curso Enem Gratuito < > : X
ﬂ s ASSUNTOS DE MATEMATICA
[ Geometria Aritmélica Fancoes
& Fscala, Razdo e Proporcdo araficos UUE SEMPHE GAEM NU ENEM
Matematica para o Enem 2020 - O que vocé precisa scala e nropor a
saber! - PROF. REGIS CORTES MATEMATICA-. ==
(2
7 n o " Funces |
N ) G
: i \ ) » O que mais cai em Matematica no Enem Visitar
@

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
Fonte das imagens:geniodamatematica.com//cursoenemgratuito.com.br

Figura 89: Pesquisa no Google

Em nossa pesquisa no Google,
notamos que diversas repoh‘ag 5
destacam a relevancia do "
contetido de fungdo na prova de

Matemdtica do Enem. Para
confirmar se, de fato, essas
questdes sdo abordadas no exame,
pretendemos analisar algumas
questdes dos exames anteriores.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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E importante que essa etapa da sequéncia, o professor inicie apresentando a quest&o do
Enem e posteriormente, discuta a resolucao dela enfatizando uma sequéncia de passos e

relacionando esses passos com 0s conceitos anteriormente formalizados.

Figura 90: Questdo do ENEM 2021 - 1

Questao 141 enemzozr Os trechos do percurso nos quais esse ciclista se mantém

Um ciclista amador de 61 anos de idade utilizou dentro de sua faixa aerobica ideal, para o ganho de
um monitor cardiaco para medir suas frequéncias condicionamento fisico, sdo )
cardiacas em quatro diferentes tipos de trechos do (A Isg.uvtgdgofo‘r)tlgno' forte no plano, subida moderada e

percurso. Os resultados das frequéncias cardiacas

maximas alcangadas nesses trechos foram: g ;g;zzz‘:;’;%'f::; dnaonﬁf;:r: dzu:igjb'i:‘;dg::a‘
Trachos do percurso | ©"*CieES (bpm) -y e
Leve no plano 90
Forte no plano 120
Subida moderada 130
Subida forte 140

Sabe-se que a faixa aero6bica ideal para o ganho
de condicionamento fisico & entre 65% e 85% da
frequéncia cardiaca maxima (Fc max.), que, por sua vez, S
& determinada pela formula:
Fc max. = 220 - idade,

em que a idade é dada em ano e Fc max. € dada em bpm
(batimento por minuto).

em

EXAME NACIONAL DO ENSNO MEDIO

202

Fonte: Enem 2021

Figura 91: Resolucédo da questdo do ENEM 2021 - 1

* Observe que a férmula da frequéncia cardiaca é uma fungéo afim
em que essa frequéncia cardiaca maxima depende da idade do
ciclista.

¢ Ao substituir a idade dada no enunciado, de 61 anos temos:

Fc max. = 220 - 61 = 159bpm
* A faixa aerdbica para o ganho de condicionamento fisico é entre

65% e 85% da Fc max, como sabemos que a Fe max é igual 159 bpm,

65% de 159 = 0,65 . 159 = 103,35 bpm e 85% de 159 = 0,85 . 159 - 135,15
bpm.
¢ Portanto, para estar na faixa aerdbica ideal, os batimentos devem
estar entre 103,35 bpm e 135,15 bpm. Analisando a tabela, podemos
observar que isso aconteceu nos trechos do percurso forte no
planc e subida moderada. (alternativa d)

resolucdo adaptada de https://descomplica.com.br/

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Figura 92: Questdo do ENEM 2021 -2

Questao 176 enemzo2
Aplicativos que gerenciam servigos de hospedagem
tém ganhado espaco no Brasil € no mundo por oferecer
opgdes diferenciadas em termos de localizagéo e valores
de hospedagem. Em um desses aplicativos, o pregco P a
ser pago pela hospedagem é calculado considerando um
preco por diaria d, acrescido de uma taxa fixa de limpeza L
e de uma taxa de servigo. Essa taxa de servigo € um valor
percentual s calculado sobre o valor pago pelo total das
diarias.
Nessa situagéo, o prego a ser pago ao aplicativo para uma
hospedagem de n diarias pode ser obtido pela expressao

P=dn+L+dns
P=dn+L+ds
P=d+L+s
P=dns+L
P=dn+L+s

QOO

Fonte: Enem 2021

Figura 93: Resultado da questdo do ENEM 2021 - 2

* Observe que a expressdio que representa o prego a ser pago pelo
aplicativo é em fung¢é@o da didria d acrescido de uma taxa de
limpeza L:

P = n.d + L ou seja, o prego ¢ igual a taxa fixa de limpeza L
somada com a quantidade n de dias multiplicada pelo prego d da
didria.

* Além disso, também do enunciado: "(...) e de uma taxa de servigo.
Essa taxa de servigo € um valor percentual s calculado sobre o
valor pago pelo total das didrias. (...)". Quanto vale essa taxa de

servigo? O valor pago pelo total das didrias é n.d. Temos que

calcular o percentual s desse valor. Basta multiplicarmos o valor
por s. Ent&io, a taxa de servigo fica: d.n.s.

* Ent&o o preco fica:
P-d.n +L +d.n.s (alterntiva A)

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Figura 94: Questdo do ENEM 2021 - 3

caixas-d'agua: tipo A e tipo B. Ambas tém formato cilindrico e
possuem o mesmo volume, e a altura da caixa-d'agua do
tipo B é igual a 25% da altura da caixa-d’agua do tipo A.

Se R denota o raio da caixa-d'agua do tipo A, entéo o raio
da caixa-d'agua do tipo B é

R
03
0O 2R
® 4R

® 5R \

@ 16R )"

ENEM 2020

Fonte: Enem 2020

Figura 95: Resolucdo da questdo do Enem 2021 - 3

* Estamos procurando o raio da caixa-d'agua do tipo B. Repare que
nenhuma das alternativas é um valor inteiro e sim uma expresséo
que depende do raio da caixa-d'dgua A, ou seja, esta em
func@o da caixa-d'agua A.

* Para a resolugdo da questdo, também & necessario o
conhecimento de volume de um cilindro. O volume do cilindro é a
multiplicag@o entre a drea da base e a altura, onde a drea da
base é dada por T.R?, ou seja, o volume de um cilindro é

V = TL.R%. Altura

* Veja a seguinte informag&o do enunciado: “a altura da caixa-

d'dgua do tipo B é igual a 25% da altura da caixa-d'adgua do tipo

A."” J& estudamos que encontrar 25% de um valor é o mesmo que

dividi-lo por 4, ent&o escrevendo a altura da caixa B em fungdo
da caixa A, temos:
AlturaB = 1/4 x AlturaA.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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Figura 96: Continuagéo da resolucao da questdo do Enem 2021 — 3

¢ O enunciado diz que ambos os volumes s&o iguais: VA = VB,
ou seja:
TL.RA?. AlturaA = TL.RB?. AlturaB
entdo na equagdo acima, podemos substituir AlturaB por 1/4 x AlturaA
logo temos,
TL.RAZ. AlturaA = TT.RB? 1/4 x AlturaA,
vamos manipular algebricamente essa equagdo
RA% = RB?. 1/4
4.RA*= RB?
RB? = 4.RA’
RB = 2.RA (alternativa B)
ou RB = -2.RA (o raio n&o pode ser negativo)

ENEM 2020

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 97: Caracteristicas em comum das trés questdes

Acabamos de resolver trés questdes do Enem. Vocé
consegue encontrar caracteristicas em comum
dessas questdes?

Uma pausa para
reflexdo

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Nesse momento, € relevante que o professor incentive os alunos a expor a opinido deles.
Vale sempre relembrar, que o principal objetivo dessa sequéncia € ser dialogica e proporcionar
aos alunos um espaco de pertencimento, onde eles se sintam & vontade para expor suas
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consideracdes e davidas. Espera-se que os estudantes identifiguem que todas as questdes

relacionam duas ou mais varidveis através da lei de formacdo de uma fungdo. (Figuras 95).

Figura 98: Dicas de ouro

Agora que sabemos que as questoes
resolvidas relacionam duas ou mais variaveis
através da lei de formacao de uma funcao,

vamos construir trés estratégias, que

denominaremos de dicas de ouro, que nos

facilitarao a resolver outras questoes de

Enem parecidas.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Sugere-se que o professor abra um espaco para que 0s préprios alunos compartilhem
suas estratégias entre si. Se necessario, o professor pode voltar nas trés questdes para que fique
mais claro para o aluno os seus pontos em comum. O professor também pode perguntar aos
alunos, se eles identificaram algo em destaque na resolucédo de cada questdo. Espera-se que 0s
alunos percebam a expressdes “em func¢do” ou “depende” que apareceram em negrito nessas
resolucgdes.
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Figura 99: Dicas de ouro 2

Guarde as dicas de ouro PC(I"G « Transcreva as proposicdes do

3 i enunciado para a linguagem
resolver questdes que envolvam algébrica. Exemplo: o dobro de um
$ o~ > numero € igual a oito: 2x=8.
a lei de formagdo de uma fungao + Identifique as variaveis
no Enem dependentes das variaveis
independentes.

« Reforce o estudo de fatoracao de
polinbmios, operacdes com
fragdes, resolucédo de equacdes e
sistemas, pois na maioria das vezes

€ necessario a manipulacéo de

uma equacao.

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

E importante que os alunos possam treinar as estratégias apresentadas nessa sequéncia
(Figura 99). Para tanto, seguem duas questdes do ENEM para que eles as resolvam
individualmente (Figuras 100, 101, 102 e 103). A seguir, as resolucdes serdo apresentadas e

discutidas:

Figura 100: Questéo 165

Questio 165 A== naara = a2 naara=a=aa

Muitos modelos atuais de veiculos possuem

computador de bordo. Os computadores informam em

uma tela diversas variagbes de grandezas associadas

VAMOS ao desempenho do carro, dentre elas o consumo médio

de combustivel. Um veiculo, de um determinado modelo,

TQE|NAQ° pode vir munido de um dos dois tipos de computadores

de bordo:

« Tipo A: informa a quantidade X de litro de

combustivel gasto para percorrer 100 quilémetros;

« Tipo B: informa a quantidade de quildmetro que

o veiculo é capaz de percorrer com um litro de
combustivel.

Um veiculo utiliza o computador do Tipo A, e ao final

de uma viagem o condutor viu apresentada na tela a

informacgao “X/100".
Caso o seu veiculo utilizasse o computador do Tipo B, o \
valor informado na tela seria obtido pela operagao > ¥

ENEM 2020

Fonte: Enem 2020



Figura 101: Conferindo a resolucéo

CONFERINDO A RESOLUGCAO

110

O veiculo consome X litros de combustivel para percorrer 100 km. O que queremos € encontrar a

X litros ~ 100 km
1 litro ~y km
Xy =1.100
<=>X.y =100
<=>y=100/X

quantidade y de km percorrida com 1 litro de combustivel em fungdo.

Entdo, com 1 litro de combustivel, o veiculo ira percorrer 100/X km. (alternativa C)

vy
N\ Ly

i %

o
L™ {\;;_-

A0
VAMOS
TREINAR?

Aluminosidade L de uma estrela esta relacionada com
o raio R e com a temperatura T dessa estrela segundo a
Lei de Stefan-Boltzmann: L=c - R?- T*, em que ¢ é uma
constante igual para todas as estrelas.

Disponivel em: http://ciencia hsw. ol com.br. Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado)

Considere duas estrelas E e F, sendo que a estrela E
tem metade do raio da estrela F e o dobro da temperatura
de F.

Indique por L. e L, suas respectivas luminosidades.

A relagdo entre as luminosidades dessas duas estrelas é
dada por

0 L-%

0 LEZ%
® LE = LF
® L.=4L,

@ L. -8L,

Fonte: Enem 2022

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 102: Questdo sobre a luminosidade de uma estrela

Dica

Transcreva as afirmacées
apresentadas no enunciado
para a linguagem algébrica.

enem2022
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Figura 103: Conferindo a resolugéo

CONFERINDO A RESOLUGCAO

—
m
|
(@]
pe
m
(5]
_|
m
'S

Re?
LE = CTlG TF4
Lg = 4-c-R 2 T4
Le = 4-L;

Resclugdo de http://angloresclve.plurall.net/press/question,/10369708

Fonte: Anglo resolve 8

Posteriormente, propde-se apresentar aos alunos uma questdo do Enem que envolva a
analise do grafico de uma funcdo afim (Figura 104). O principal objetivo dessa parte da
sequéncia é fazer com que o aluno reflita sobre como reconhecer os pontos importantes de um
grafico pode contribuir para uma resolucdo mais rapida e objetiva de uma questdo; além disso,
as caracteristicas importantes do estudo de fun¢des que estudamos no GeoGebra nos ajudam a
eliminar alternativas no Enem. Propde-se que essa questdo seja feita junto com aluno. Que o
professor forneca um tempo para que ele resolva a questdo de maneira individual e

posteriormente faca a conferéncia da resolugdo da questdo de maneira conjunta.

8 Disponivel em: angloresolve.plurall.net
Acesso em: 05 nov.2023
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Figura 104: Analisando questdes com gréaficos 1

Questao 154
O quadro representa a relagao entre o prego de um produto (R) e seu respectivo imposto devido (/).

Prego do produto (R) Imposto devido (/)
R <5000 isento
5000 < R < 10 000 10% de (R - 5 000)
10 000 < R < 15 000 500 + 30% de (R - 10 000)

O gréafico que melhor representa essa relagéo é

(A 1 (0] |
2000 2000 --======-~ o—e

500 500} - - Ot
R : s IR

0 5000 10000 15000 0 5000 10000 15000

Fonte: Enem 2021

Figura 105: Analisando questdes com gréaficos 2

o

0] 5000 10000 15000 o] 5000 10000 15000

. 'R
0] 5000 10000 15000

SNy

Fonte: Enem 2021
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Figura 106: Resolucdo da questdo

Conferindo a resolucdo

* Observe que o imposto a ser pago nao é definido por uma Unica funcao afim.
Ele é dividido em trés sentencas. Nesse caso, conforme estudamos no
Geogebra, podemos eliminar as alternativas B e E que se tratam de uma reta
de uma funcéo afim.

e A questdo fala que quando o preco do produto for inferior ou igual a 5000, o
imposto € isento, ou seja € igual a zero. Nesse caso, ja podemos eliminar
também a alternativa C.

e Também podemos eliminar a alternativa D que ndo isenta o preco de 5000
guando no gréfico apresenta o intervalo aberto.

e Logo, a Unica alternativa que nao eliminamos foi a alternativa A.

enem

Fonte: Enem 2021

5.4 Atividade Avaliativa da Aprendizagem

Na quarta e ultima etapa dessa sequéncia didatica, utilizaremos a metodologia ativa do
mapa conceitual. Santos (2019) afirma que o mapa conceitual corresponde a uma estratégia de
ensino que faz uso de um diagrama, o qual mostra as relagdes hierarquicas entre os conceitos
pertinentes de um determinado contetido. A autora ainda reflete que a construcao individual dos
mapas e, posteriormente, o compartilhamento dos mesmos entre os alunos, traz muitos efeitos
positivos, visto que as constru¢des podem se diferenciar, ampliando a percepcao dos estudantes
sobre o contetdo.

Propde-se nesse momento, a apresentagao dos proximos s/ides:



Figura 107: Organize seus pensamentos
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ORGANIZE AS IDEIAS
CONSTRUCAO DE MAPAS MENTAIS

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva

Figura 108: Elaborar um mapa mental

Agora que ja aprendemos sobre a fungdo afim,
que tal construir um mapa mental com os
principais conceitos e dicas aprendidas?

Os mapas mentais sdo ferramentas muito Gteis
na assimilagdo de um contéudo. Através deles

podemos ter uma visdo rdpida e objetiva dos
principais t3picos de um determinado assunto. E
uma estratégiavaliosa de revisdo.

Use e abuse da sua criatividade!

Fonte: Elaborada pela autora, por meio do site Canva
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A seguir, apresentamos alguns mapas mentais para que os alunos possam se inspirar.

Figura 109: Inspiracdo 1

Coeficientes 7ero

. f(x)=ax+b

Tipo
2 F i | da funcao

f(x)=ax+b \
(a=0) l“\ ke erioenit ax+b=0
Lb ER | YA 8% | .y
. : .x _—
a
- - s.
erdtico «——  FUnCao Afim inal
f(x)>0 y f/.n
‘ x s el f(x) 0 X ',,(:
- ’ b
Y ' - v Y N 1Y [ v ! ‘a
-> /'/ ‘\\ a 0
/
4 \ f(x)>0 X b/
' 4 4
/f -l \‘\ * % 4 . 0 b/
/ \ f(x) X o
f(x) <0 X (‘:‘,‘

Fonte: @profmarianacarneiro — Instagram

Figura 110: Inspiracao 2
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Ap6s a construcdo dos mapas mentais, por parte dos alunos, propde-se o encerramento
da sequéncia didatica com uma roda de conversa, em que os alunos possam explorar, entre si,
0os mapas mentais construidos por eles. O professor, como mediador desse momento de
interagdo, pode também sugerir a construgdo de um mapa mental inico com a contribui¢ao de
cada aluno. Tal construgdo permitira que o professor avalie se o conceito de fungdo, em especial
a relagdo de dependéncia, foi compreendido pelos alunos. Cabe, ainda nesta etapa, que o
professor apresente novamente a nuvem de palavras feita no inicio da sequéncia e realize um
paralelo do entendimento dos alunos, antes e depois dessa proposta. Esse paralelo podera trazer
importantes contribui¢des a respeito da evolugdo dos alunos sobre o entendimento do contetido

sobre fungoes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Sobre o desenvolvimento desse trabalho, podemos destacar que, ao realiza-lo, foi
possivel compreender melhor o funcionamento de uma universidade, através de seus pilares de
sustentagdo e compreender como o pilar extensao foi se destacando no decorrer dos anos até
sua curricularizagdo obrigatoria nos cursos de graduagdo no primeiro semestre de 2023. Além
disso, foi possivel perceber a relevancia das acdes extensionistas tanto para a universidade
quanto para a comunidade atendida.

De certa forma, me senti parte do projeto de extensdo Conexdo: PROFMAT-UFSJ e
Ensino Badsico como uma colaboradora, refletindo sobre seus objetivos e sua proposta de tutoria
em Matematica para o Enem com os coordenadores e membros (bolsista e voluntarios) do
projeto. E notivel que todos noés aprendemos muito através da troca experiéncias e
conhecimentos.

Considero também que estudar a prova de Matematica do Enem, dos tltimos cinco anos,
foi algo importante para minha formagao como professora do ensino basico, uma vez que foi
possivel perceber mais claramente como os conteidos sdo abordados nesse exame e suas
frequéncias, conhecimento que posso levar aos meus alunos, com mais seguranga e
propriedade.

Quanto as metodologias ativas, o trabalho aprofundou minha compreensao sobre o tema,
estabelecendo conexdes com os recursos tecnologicos ja utilizados em minhas aulas nas escolas
onde leciono atualmente. Para facilitar o entendimento desses recursos, apresento um anexo
final neste trabalho uma compilacdo de todos os recursos utilizados e suas respectivas
finalidades.

E relevante notar que nas duas sequéncias didaticas desenvolvidas optamos por trabalhar
com conceitos elementares sobre os contetidos abordados. Essa escolha foi motivada pelos
relatos dos professores dos alunos participantes da tutoria, que apontaram dificuldades
acentuadas em conceitos basicos agravadas pelo periodo de pandemia de COVID-19. Assim,
dividimos as sequéncias didaticas em quatro etapas: Atividade diagnoéstica; Desenvolvendo o
conteudo; Explorando questdes do Enem; Avaliagdo da aprendizagem. E buscamos uma
abordagem dialdgica para elaborar um material que atendesse as necessidades especificas dos
alunos. Tal estrutura foi montada para servir de referéncia para construgdes futuras de demais
sequéncias didaticas para a tutoria de matematica para o Enem.

Quanto a perspectiva futura, pretendo apresentar, no inicio de 2024, um minicurso sobre

os recursos tecnologicos mencionados neste trabalho aos coordenadores € membros do projeto
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supracitado. O objetivo dessa iniciativa € contribuir para que a equipe continue elaborando
novas sequéncias didaticas dos conteidos do Enem para as aulas de tutoria. Além disso, planejo
relatar a experiéncia proposta neste trabalho no final de 2024, apos a aplicacdo das sequéncias
didaticas no projeto, com a intencdo de publicar esse relato em uma revista de trabalhos de
extensao.

Gostaria de expressar o quanto o PROFMAT transformou a minha vida, tanto
profissional quanto pessoal. Profissionalmente aprendi muito com meus orientadores € me
apaixonei pela criagdo de materiais didaticos. Nas reunides com eles, que as vezes duravam o
dobro do tempo previsto, de tdo ricas e envolventes, percebi a paixdo deles pelo poder
transformador da educacdo. Me emociono ao lembrar o quanto meus orientadores enxergam
como missdo esse projeto de preparar alunos de escolas publicas para o Enem e torna-los
capazes de concorrer em igualdade com alunos que sdo privilegiados em relagdo a outros
sistemas de ensino, principalmente nesse periodo pos-pandemia, que deixou marcas profundas

na realidade das escolas publicas.
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Como acessar?

ANEXO
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Aplicativo

Acesse pelo
navegador no
link
https://meet.goog
le.com/ ou
aplicativo
dedicado, entre
em uma reuniao
usando o cédigo

Para que serve?

E um aplicativo
que permite a
realizacdo de
videoconferéncias.
Logo, através dele
é possivel realizar
reunides a
distancia.

'Versdo Gratis

Disponivel
gratuitamente
com recursos
basicos como
chat em tempo
real, acesso a
uma lousa
digital, limite de
100

\Verséo paga

Disponivel
através do
Google
Workspace.
Permite a
realizagdo de
reunides com até
500 participantes,
oferece suporte

fornecido ou participantes, ao cliente 24
convites. compartilhamen |horas por dia,
to de tela, entre |possibilita a
outros. duracdo de até 24
horas de uma
reunido, ofecere o
recurso de
gravacao de
reunido, entre
outros.
Google Meet
Utilize o E uma sala de aula | Totalmente
navegador online em que gratuito como
acessando o link [alunos e parte do
https://classroom. |professores podem |conjunto de
google.com/ ou o |realizar encontros |ferramentas
app, faga login  |virtuais para a educacionais do
com sua conta  |realizacdo de aulas|Google.
Google, entre em |a distancia.
Google uma turma com o
Classroom cddigo fornecido.
Canva Pro ¢ uma
Oferece opcao paga com
templates recursos
Acesse o site E uma plataforma |gratuitos, avancados como
https://www.canv |online de design e |permite criar uma extensa
a.com/ ou 0 comunicagéo apresentagdes, |biblioteca de
aplicativo Canva, |visual que permite [posts para redes |elementos
faga login na sua |que qualquer sociais, graficos, modelos
conta ou crie uma |pessoa crie confeccionar personalizaveis
nova, ¢ comece a |designs e publique |ebooks, em diversas
criar designs onde quiser. curriculos, entre |categorias,
Canva personalizados. outros recursos. |suporte



https://meet.google.com/
https://meet.google.com/
https://classroom.google.com/
https://classroom.google.com/
https://www.canva.com/
https://www.canva.com/
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prioritario, entre
outros recursos.

Plataforma Numero Numero ilimitado
Va para o site permite criar e ilimitado de de participantes,
https://www.ment |compartilhar apresentacdes, [criacdo de
imeter.com/ ou |online limite de 50 apresentagoes
use o aplicativo |apresentacoes participantes,  |compartilhada,
Mentimeter, faca |interativas com acesso a central |importagao de
login, crie ou direito a de ajuda, entre |apresentagdes de
participe de uma |questionario e outros recursos. |outras
apresentagao nuvem de ferramentas,
usando o codigo |palavras. entre outros
Mentimeter fornecido. recursos.
Acesse o site Uma plataforma  |Permite criar Permite criar
https://wordwall. |que permite criar |apenas cinco atividades e jogo
net/pt ou o questionarios e atividades a ilimitados com
aplicativo realizar jogos partir dos 18 extenso numero
Worwall, faca interativos. modelos de de recursos e
login, crie ou jogos, 13 dos modelos
participe de quais permite a |interativos e
sessoes Versao imprimiveis.
interativas imprimivel.
usando codigos
ou links
Worwall compartilhados.
Use o navegador |Aplicativo Gratuito para
https://www.geog |matematico que  |uso basico;
ebra.org/?lang=pt |pOSSUi recursos GeoGebra
ou o aplicativo  |que combinam Classic e
GeoGebra, faca |tabelas, graficos, |GeoGebra Math
login ou use geometria, Apps. Oferece
como convidado, |algebra, calculadora
explore recursos |estatistica, grafica e
matematicos e calculos e outros |cientifica, entre
cientificos conceitos outros recursos.
GeoGebra interativos. matematicos.
Va para o site Um software de | A versao basica [Quizizz Super é
https://quizizz.co |gamificacdo que |oferece um uma op¢ao paga
m/?Ing=pt-BR ou |permite criar numero limitado [com beneficios
use o aplicativo |questionarios que |de modelos de |extras como
Quizizz, faca podem ser jogos, além da  |quizes e ligdes
login ou junte-se |utilizados em sala |opg¢ao explorar |ilimitadas, videos
a uma sessio de aula, trabalhos |com acesso a interativos e
usando o coédigo |em grupo, entre  |biblioteca do clipes de audio,
do quiz fornecido |outros. quizizz, entre  |entre outros
Quizizz pelo professor. outros recursos. |recursos.

Fonte: Elaborado pela autora, por meio do site Canva
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