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RESUMO

Este trabalho aborda a perspectiva politizada do Ensino de Matematica, defendendo que este
ndo é neutro e deve promover a formacédo integral do estudante, através, principalmente, de
seu acesso no mundo do trabalho. Autores como Demerval Saviani, Guiomar Namo de Mello,
Paolo Nosella, Paulo Freire, Moacir Gadotti, Ole Skovsomos, Ubiratan D’ Ambrosio, Sérgio
Lorenzato e Dario Fiorentini contribuem para renovar os debates sobre as funcGes da escola,
dos professores e do Estado na luta de classes, especialmente no contexto da Educacdo
Matematica. Saviani analisa as perspectivas de Mello e as criticas de Nosella, destacando a
importancia de compreender a educacdo como um ato politico e a necessidade de os
professores se engajarem nesse compromisso. Além disso, autores como D'Ambrosio,
Fiorentini, Ole Skvosmose e Lorenzato defendem que o Ensino de Matematica deve ir além
do ensino de técnicas e formulas, incluindo a formacdo de habilidades e competéncias que
permitam ao estudante interagir criticamente com o mundo. Para a realizacdo do trabalho
foram realizadas pesquisas junto ao mercado local, aos professores de Matematica do ensino
médio, e consultas a base de dados do ENEM 2022. O objetivo foi tracar o perfil do egresso
do ensino médio no municipio de Zé Doca-MA, analisando se as competéncias e habilidades
efetivas de Matematica deles atendem as demandas do mercado de trabalho. A analise, feita
sob a Otica da dialética de uma educacdo progressista, foi enriquecida com a percepc¢édo de
docentes em atividade no Ensino de Matematica nas escolas de ensino médio na zona urbana
de Zé Doca. A conexdo entre a Matematica escolar e sua pratica no mercado de trabalho é
destacada como fundamental, e autores como Lorenzato e Fiorentini apontam para a
necessidade de aproximar a Matematica escolar daquela praticada no mercado. A abordagem
materialista dialética é defendida como capaz de enriquecer o Ensino de Matematica,
promovendo uma formagdo mais integral e significativa para os estudantes. Em suma, o
trabalho ressalta a importancia de compreender o Ensino de Matematica como um ato
politico, capaz de promover a formacédo integral do estudante e prepara-lo para o exercicio
pleno de sua cidadania, especialmente no contexto do trabalho.

Palavras-chave: ensino de Matematica; competéncias; habilidades; formacéo integral.



ABSTRACT

This work addresses the politicized perspective of mathematics teaching, arguing that it is not
neutral and should promote the student's comprehensive training, mainly through their access
to the world of work. Authors such as Demerval Saviani, Guiomar Namo de Mello, Paolo
Nosella, Paulo Freire, Moacir Gadotti, Ole Skovsomos, Ubiratan D'Ambrosio, Sérgio
Lorenzato and Dario Fiorentini are presented to renew debates on the roles of schools,
teachers and the State in class struggle, especially in the context of mathematics education.
Saviani analyzes Mello's perspectives and Nosella's criticisms, highlighting the importance of
understanding education as a political act and the need for teachers to engage in this
commitment. Furthermore, authors such as D'Ambrésio, Fiorentini, Ole Skvosmose and
Lorenzato argue that teaching mathematics must go beyond teaching techniques and formulas,
including the formation of skills and competencies that allow the student to interact critically
with the world. To carry out the work, research was carried out with the local market, with
high school mathematics teachers, and consultations with the ENEM 2022 database. The
objective was to outline the profile of high school graduates in the municipality of Zé Doca-
MA, analyzing whether effective mathematics skills and abilities meet the demands of the job
market. An analysis, carried out from the perspective of the dialectics of a progressive
education, was enriched with the perception of teachers working in teaching mathematics in
high schools in the urban area of Zé Doca. The connection between school mathematics and
its practice in the job market is highlighted as fundamental, and authors such as Lorenzato and
Fiorentini point to the need to bring school mathematics closer to that practiced in the market.
The dialectical materialist approach is defended as capable of enriching mathematics teaching,
promoting a more comprehensive and meaningful training for students. In short, the work
highlights the importance of understanding mathematics teaching as a political act, capable of
promoting the student's comprehensive education and preparing them for the full exercise of
their citizenship, especially in the context of work.

Keywords: teaching mathematics; skills; abilities; comprehensive training.
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INTRODUCAO

A distancia entre a Matematica escolar e a sua pratica, principalmente no mercado, €,
por senso comum, grande, e historicamente, ndo € de hoje que esse fendmeno € observado. A
literatura traz registros dessa grande distancia e como isso incomodava as instituicdes em suas
respectivas épocas. Lorenzato e Fiorentini (2007), por exemplo, discorrendo sobre a
historicidade da Educacdo Matematica, apontam para uma “defasagem” entre o progresso
cientifico-tecnologico que ocorria no pos Segunda Guerra Mundial e o curriculo escolar
vigente, que, em meio a Guerra Fria pelas tensdes entre USA e URSS, serviu de motivacao
para um movimento a que chamara de Movimento da Mateméatica Moderna (MMM). Em
consequéncia, apontam os autores, houve mobilizagdes no sentido de aproximar a Matematica
escolar daquela praticada no mercado. Um exemplo foi o ocorrido na Ameérica do norte onde a
Sociedade Norte-Americana de Matematica conduziu suas pesquisas para desenvolver um
novo curriculo de Matematica (Fiorentini, Lorenzato, 2007, pp 6;7). Dai surgiram muitos
grupos de pesquisas envolvendo matematicos, professores, psicélogos, que contribuiram na
elaboracdo de materiais didaticos, na disseminacdo das ideias do MMM, tendo, inclusive,
influenciado no Brasil (D’Ambrosio, apud Fiorentini, Lorenzato, 2007), e até no posterior
surgimento de cursos de mestrados e doutorados em Educacdo Matemaética nos Estados
Unidos.

Em um mundo em constante transformacdo, as demandas por competéncias e
habilidades Matematicas no mercado de trabalho se tornam cada vez mais complexas e
multifacetadas. A mera memorizagdo de férmulas e algoritmos ja ndo se configura como
suficiente para atender as necessidades da sociedade contemporanea. E necessario
desenvolver um olhar critico e reflexivo sobre a Matematica, compreendendo-a como uma
ferramenta poderosa para interpretar o mundo e intervir na realidade social. Nesse contexto, a
pedagogia progressista emerge como uma alternativa promissora para 0 ensino da
Matematica. Ao romper com a pedagogia tradicional, que privilegia a transmissao passiva de
conhecimentos, a pedagogia progressista prop6e uma abordagem centrada no aluno,
valorizando sua autonomia, criatividade e capacidade de solucionar problemas.

Retomando a aproximagdo entre o Ensino de Mateméatica na escola e as
competéncias e habilidades mais comuns no mundo do trabalho, considerando uma educagéo
progressista sob a 6tica da dialética, este trabalho se aventurou em pesquisar essa relagdo na

educacdo publica do municipio de Zé Doca. Como diria Paulo Freire, esta “curiosidade



13

espontanea” logo evoluiu para uma “curiosidade epistemoldgica”, ¢ o desenho do objeto de

investigacdo comegou a surgir.

Figura 01: Desenho inicial do objeto de investigacédo

MERCADO DE
TRABALHO

DEBATES E REFLEXOES

=

Fonte: Santos, Rogério 2024

Inicialmente, é claro, o primeiro passo foi a apropriacao da literatura a respeito deste
tema. Como ja dito no primeiro paragrafo, Lorenzato e Dario Fiorentini, no livro
“Investigacdo em Educagao Matematica”, apresentaram alguns trabalhos de grande relevancia
ja realizados nesse sentido. O livro cita os estudos conduzidos por Corinta Geraldi, docente na
Faculdade de Educacdo da Universidade Estadual de Campinas (FE-UNICAMP) em 1980. A
referida pesquisa se dedicou a andlise aprofundada dos aspectos ideol6gicos, conceituais e
politicos intrinsecos as propostas metodoldgicas empregadas no ensino da Matematica.
Paralelamente, Nilson Machado, pesquisador na PUC-SP no ano de 1981, direcionou seu foco
para a exploracdo da interconexdo entre a disciplina Matematica e a realidade circundante.
Seu intuito era transcender a perspectiva estritamente formal dessa ciéncia. (Fiorentini,
Lorenzato, 2007, p 25).

Outro estudo relevante, ainda segundo os autores, é advindo de Luiz J. Lauand,
académico vinculado a Faculdade de Educacdo da Universidade de Sdo Paulo (FEUSP) em
1981. Lauand concentrou seus esforcos na andlise dos propositos, valores e objetivos
pedagdgicos subjacentes a dois enfoques especificos no dominio da geometria analitica. Ao
aprofundar essas investigacoes, 0s pesquisadores desempenharam papéis cruciais na expansao
e no aprimoramento do entendimento sobre o papel e a abordagem pedagdgica da Matematica
no contexto educacional. (Fiorentini, Lorenzato, 2007, p 25).

Das leituras, logo veio a motivacdo pelas relevancias sociais e cientificas que este

estudo pode, potencialmente, mobilizar.
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1.1. Relevancia Social

A educacdo como se concebe nos dias de hoje passou por mutacbes em sua
constituicdo. Assim, em cada realidade e contexto, em cada localidade e tempo, a educacgédo
foi concebida de maneiras diferentes, de acordo, principalmente, com os fins a que ela se
destinava. Apenas supomos que ela exista desde que nos entendemos como ser humanos.
Dessa forma, em temos de marco histérico que possa ser usado como inicio da educacéo, é
praticamente impossivel de ser estabelecido objetivamente, uma vez que ndo ha registro de
quando ela fora invocada ou praticada pela primeira vez, pois mal ou pouco sabemos sobre
guando comegamos a ser humanos como nos entendemos hoje.

Veja-se entdo como o objeto deste estudo, que é a relacdo entre as competéncias
Matematicas ensinadas na escola, o mercado de trabalho local e os egressos do ensino médio
local, se relacionam filosoficamente. Na dimens&o filoséfica, somente é possivel compreender
tal relacdo Dialéticamente, nos termos do método do Materialismo Histérico. Nem o
positivismo, nem o logico-matematico, sdo capazes de dar conta de uma aproximacdo
satisfatoria da realidade que se faz na relacdo entre educacéo, trabalho e ser humano. Tanto o
homem, o ato educativo e o trabalho estdo “encharcados” de contradigdes proprias de si
mesmos. Essas contradi¢Bes, por serem proprias de cada um, ndo podem ser desconsideradas
em nenhum discurso que os envolvam, mas, na verdade, levados mesmo em conta para seu
préprio entendimento, sendo o Materialismo Histérico Dialético um método capaz de incluir
essas contradi¢cdes sem, no entanto, perder validade.

Para proceder, entdo, a analise do objeto deste estudo, foi preciso conhecer a
realidade histérica do local onde a pesquisa foi realizada, ou seja, do municipio de Zé Doca,
além de um histérico da prépria educacdo de ensino médio local, além de reconhecer o
egresso ndo somente como um concorrente a uma vaga de emprego, mas como uma pessoa
integral, buscando localiza-lo no contexto local. Essa visdo dialética do objeto deste estudo
também possui relevancia social e também, assim como a visdo pragmatica, grande potencial
de mobilizar igualmente professores de Matematica, e até mesmo também provocar
transformacdes em politicas publicas.

Estdo ai, entdo, as relevancias sociais deste trabalho: provocar debates e reflexdes.
Debates que pressupem uma coletividade de discursos com uma finalidade comum.
Reflexdes que pressupdem engajamento a fim de enriquecimento intelectual para a mudanga
de postura perante a realidade. A reflexdo e o debate sdo, por sua vez, pressupostos para

transformacdes, tanto na sala de aula, como em politicas publicas.
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1.2. Relevancia Cientifica

A relevancia cientifica deste estudo estd no reconhecimento de sua incompletude e
limitacbes que permitem outros estudos a fim de estendé-lo, tanto em espaco quanto em
contetido, podendo té-lo como ponto de partida e de referéncia.

No levantamento de dados, o estudo foi limitado em termos de espago para a regiéo
central do municipio de Zé Doca-MA. A escolha desta area foi motivada pelas possibilidades
e capacidades de deslocamento do pesquisador. H& também a possibilidade de este estudo
mobilizar interesse de outros pesquisadores em realizar pesquisas semelhantes em outras
areas. Assim, seria possivel verificar, em termos praticos, se a Matemaética ensinada na escola
formam competéncias que suprem as necessidades do mercado onde esta escola esta inserida
ou mesmo as necessidades da vida cotidiana dos egressos.

Cabe tambem colocar que este estudo ndo € o primeiro a investigar a relacéo entre a
Matematica escolar com as usuais na pratica cotidiana das pessoas. No entanto, no
levantamento bibliografico inicial realizado para buscar outros estudos com esse designo,
encontraram-se pouquissimos trabalhos cientificos, sendo o mais recente datado de 1981 do
professor Nilson José Machado da PUC, e o mais antigo datado de 1957 realizado por
professores do Centro de Referencias em Pesquisas Educacionais (CRPE) de Porto Alegre
(Fiorentini, Lorenzato, 2007, p19).

O trabalho realizado por Nilson Machado buscou relacionar a Matematica com a
realidade, “procurando superar a visdo formal de Matematica” (palavras de Lorenzato e
Fiorentini). J& o trabalho dos professores da CRPE foi mais proximo do deste estudo, tendo
eles realizado “pesquisa feita junto a empresas comerciais e industriais com o intuito de
levantar situacdes de vida que exigissem o uso da Matematica para, entdo, com base nesse

estudo, sugerir e implementar reformulacées curriculares para a Matemética escola™

. Assim,
este estudo parece ndo esta saturado, sendo, por conseguinte, sujeito a muitas melhorias,
novas metodologias, maior robustez, outras areas ou disciplinas e etc.

Portanto, a relevancia cientifica deste estudo estd no préprio objeto de estudo (a

relacdo entre o contetido escolar e pratica, tanto profissional como pessoal, do cotidiano dos

! Estes estudos foram encontrados no livro “Investigagio em Educagio Matemaica: Percursos teéricos e
metodologicos”. O livro € a 2° edigdo dos autores Dario Fiorentini e Sérgio Lorenzato publicado em 2007. Este
autor ndo considerou os textos puramente tedricos disponiveis na rede mundial de computadores por entender
que tais textos ndo tem a cientificidade semelhante a usada na pesquisa realizada neste trabalho. Por outro lado,
apesar de este autor ndo ter tido acesso os estudos citados no livro de Lorenzato e Fiorentini, ndo tendo portanto
conhecimento das metodologias e filosofias usadas, ficou claro no livro que tais trabalhos foram realizados huma
realidade concreta, bem semelhante, entdo, com a proposta deste autor.
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egressos) e as possibilidades que se fazem em seu entorno. Assim, novas pesquisas podem
aprofundarem-se constituindo novos elementos ao objeto, como a cultura, o lazer, finangas
pessoais. Podem também fazer uso de metodologias inter ou transdisciplinares, abranger

outros campos ou discipinas.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A nossa concepcdo atual de educacédo tem raizes filosoficas, com etimologia herdada
do latim, vinda dos termos “Ducare” e “Educare”, que significa “conduzir”, “guiar”,
“Alimentar”. Para alguns educadores modernos, como o professor Nilson Machado (2017)%,
esses termos do latim tém respectivamente o sentido de conservar e transformar. Assim, a
educacdo tanto conserva como transforma, e essa ideia € muito conveniente na educacdo por
competéncias propostas na politica educacional atual do Brasil, uma vez que soma a luta da
educacdo transformadora a luta também pela conservacdo de alguns direitos fundamentais,
que incumbe aqueles que fazem a educacgdo, seja diretamente ou indiretamente. Nessa
perspectiva da educacdo também como conservadora®, se reconhecem valores (direitos e
deveres) cuja educacao tem de preservar.

Ainda que vivamos numa época em que as tecnologias computacionais estejam
promovendo rapidas mudangas em varios aspectos da realidade humana, a educacéo deve ser
sensivel aquilo que deve proteger e conservar. Também néo é razoavel uma visdo dualista da
educacdo, tendo-a ora como transformadora e ora conservadora, mas sim reflexiva e critica
sob si mesma e sob o0 objeto de conhecimento, podendo ser ela necessaria para que, até
quando seja transformadora, possa conservar valores. Essa complexa contradicéo faz parte da
prépria natureza da educacdo, que hora luta pra promover o novo, hora para conservar o
presente, hora para resgatar boas praticas, e faz isso hora ao mesmo tempo.

A Educacdo Matematica ndo foge a essas concepgdes. O educador matematico deve
ser sensivel a politica educacional e a realidade social do estudante, no sentido de que este, no
momento atual, deve ser preparado para desenvolver competéncias. Nesse sentido, a
Matematica contribuira Ihes fornecendo técnicas, teorias e métodos sob forma de habilidades
que o estudante podera usar para entender sua posicao social de forma critica no mundo do
trabalho, no exercicio da cidadania e no se desenvolvimento como pessoa (Brasil, 1988).
Destes objetivos constitucionalmente estabelecidos para a Educacdo Nacional emergem a
relevancia social e cientifica desta pesquisa. A relevancia social esta justamente no

reconhecimento da importancia da Matematica no exercicio das praticas sociais, como 0

2 0 professor Nilson José Machado tem um curriculo de extensas contribuic@es a literatura da educagéo nacional,
inclusive em Matematica que faz parte de sua formacéao. Especificamente essa ideia da educagdo como algo tanto
para a conservacdo como para a transformagdo podem ser encontradas num curso ministrado por ele para uma
turma de pés-graduacao na Faculdade de Educagdo da USP e disponivel na plataforma youtube. O link esta nas
referéncias.

% Aqui convém esclarecer que o adjetivo “conservador” usado em nada deve ser confundido com o
Conservadorismo, pois ndo ha nenhuma intengdo em opor-se & propria concepgdo progressista. Neste caso o
termo usado aqui apenas se refere estritamente & conservacdo de valores progressistas, e ndo a de valores
tradicionais da classe dominante.
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trabalho, o lazer, a cidadania. Na educacdo por competéncias, a preocupacdo, especialmente
do docente de Matematica, é fornecer ao estudante os meios para que este use habilidades de
Matematica para expressar sua competéncia no exercicio dessas praticas sociais. A titulo de
exemplo, enfatiza-se como o estudante pode usar habilidades estatisticas para melhor escolher
sob propostas e planos de governos, seja na hora de escolher um candidato, ou em sua propria
participacdo ativa na politica.

2.1.  Contexto do curriculo por competéncias na Educacao brasileira

O curriculo escolar é um conjunto de conhecimentos dosados e sequenciados no
processo pedagogico. A historia da educagdo brasileira mostra que o primeiro modelo de
educacao foi caracterizado pelos jesuitas, que trouxeram um programa de educacdo bem
definido, chamado Ratio Studiorum®. Desde ent&o, o curriculo escolar passou por diversas
mudancas e adaptacdes, e atualmente, a perspectiva adotada é a do curriculo por
competéncias.

O curriculo por competéncias € uma abordagem que se baseia na ideia de que o
objetivo da educacdo € desenvolver competéncias nos alunos, ou seja, habilidades,
conhecimentos e atitudes e valores que lhes permitam o enfrentamento dos desafios da vida e
do trabalho, bem como a capacidade de lhes analisar criticamente, de forma a ndo apenas
inserir-se nele, mas nele também promover transformacdes. Essa visdo estad alinhada com a
politica educacional nacional atualmente vigente no Brasil, estabelecida nas varias normas
gue versam a educacdo, desde a Constituicdo Federal de 1988, hierarquicamente a norma
diretriz e orientadora das demais, até as normas locais, instituidas por meio de resolucdes e
portarias no &mbito das mais diversas instancias dos estados e municipios do pais. Segundo a
Secretaria da Educacdo de S&o Paulo, por exemplo, "o curriculo por competéncias € uma
proposta de organizacao do curriculo que busca articular os conhecimentos escolares com as
habilidades competéncias e competéncia para a vida em sociedade”.

O Parecer N° 15/2017 do Conselho Pleno do Conselho Nacional e Educacao
interpreta que a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB — Lei 9394/96) toma
como equivalente as expressdes “direitos e objetivos de aprendizagem” € “competéncias e
habilidades”. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) replica o Parecer N° 15/2018 do

* Numa breve busca na rede mundial de computadores é possivel encontrar vastro material acerca do Ratium
Estudiorum, que fora referencial oficial nas escolas jesuisticas. Ele fora originado com inspiragcdo nos
Ordenamentos de Estudos, que eram usados pela Ordem Jesuisticas antes do Ratium tornar-se uma norma
comum.
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Conselho Pleno do Conselho Nacional de Educacdo considerando que as competéncias sao
expressdes do conjunto de aprendizagens que todos os estudantes devem desenvolver ao
longo das etapas da Educacdo Basica. Esse conjunto de aprendizagens envolvem
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores, indo assim para muito além de simplesmente
aprender ou decorar contetdos. No curriculo por competéncias, 0os contetidos sdao 0s meios,
donde os fins serd o desenvolvimento de competéncias capazes de preparar o estudante para o
exercicio da cidadania, qualifica-lo para 0 mundo do trabalho e promover-lhe sua formacao
plena. (Brasil, 1988).

A abordagem do curriculo por competéncias tem sido defendida por diversos autores
importantes, tanto da literatura nacional como fora do Brasil. Assim, para além daquilo que
esta nas normas>, autores como Philippe Perrenoud, se alinha & mesma ideia dizendo que “a
competéncia € uma capacidade de agir eficazmente em um tipo definido de situacdes,
reforcada em conhecimentos, mas nao reduzivel a eles". Ele também diz que "a capacidade de
mobilizar um conjunto de recursos cognitivos (saberes, capacidades, informacdes etc.) para

solucionar com pertinéncia e eficacia uma série de situacfes".

Uma bela introducdo a respeito do ensino por competéncia é trazido num pequeno,
mas muito didatico e rico livio do Celso Antunes, intitulado “Como desenvolver
competéncias em sala de aula”, (Antunes, 2001). Nele o autor langca algumas questdes e
sugere, muito educadamente, como desenvolver competéncias nos alunos. Ele introduz o
leitor com alguns conceitos de competéncias, como os ja citados acima. Ao longo da obra,
com muita destreza, o autor apresenta quatro pilares da educacdo, todos vinculados ao
aprender. O autor passa por abordagens de competéncias a serem desenvolvidas também no
professor, passa por eventuais conflitos entre desenvolver competéncias e aprender contetdos,
concluindo em poucos paragrafos para dizer que tratar de competéncias nao se faz por atalhos,
no maximo alguma “metafora” que possa amplia-la. Em suma, o curriculo por competéncias
¢ uma abordagem que busca articular os conhecimentos escolares com as habilidades e
competéncias para a vida em sociedade. A nocdo de competéncia tem influenciado as

reformas curriculares da educagéo bésica no Brasil.

O Curriculo por Competéncias, conforme os varios exemplos de definigdes trazidos,

ja reconhece em si a transcendéncia da mera transmissdo de conteudos. Assim, para

> Importante ressaltar que as normas, no sistema democratico como no Brasil, passam por diversas instancias de
debates antes de serem implantadas e implementadas. Assim, por mais que nao sejam perfeitas, nem nunca seréo,
elas trazem em si um reflexo daquilo que a sociedade debate em sua produgdo académica, nos eventos como
congressos, seminarios, féruns, conselhos e plenarios legislativos.
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implementacdo daquilo que aqui se convencionou chamar de Educagdo Matematica
Progressista Dialética, ndo seria urgente nem imprescindivel se fazer modificacbes no
curriculo escolar. Pedagogicamente, o Curriculo por Competéncias da BNCC ja permite atuar

em conformidade com as ideias progressistas de educacdo aqui propostas.

2.2. Educagdo Matematica como ato politico

A competéncia é vista como a capacidade de mobilizar conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores para resolver problemas reais. Assim, tais competéncias assumem um papel
de alta relevancia e significacdo politica no debate epistemoldgico da educacdo. Ao assumir
essa aproximacgdo mais clara entre a educagéo e seus fins, as competéncias passam a ser meios
imprescindiveis para 0 exercicio consciente e critico da cidadania, do labor e da
intelectualidade. No Ensino de Matematica essa concepc¢ao politica € comumente omitida sob
a alegacdo de que ela é neutra. No entanto, essa visdo de neutralidade no Ensino de
Matematica manca a formagdo de competéncias capazes de fazer “enxergar” como a classe
dominante da sociedade faz uso de habilidades em Matematica para fazer valer seus
interesses, e a0 mesmo tempo conforma a classe de trabalhadores.

Nessa perspectiva, autores como Demerval Saviani, Guiomar Namo de Mello, Paolo
Nosella, Paulo Freire, Moacir Gadotti, e outros, expuseram a conotacdo politica que o
curriculo por competéncias assume na educacao e para além dela, renovando os debates sobre
as funcbes da escola, dos professores, e do estado na luta de classe posta pela visdo
progressista.

Paulo Freire, referéncia em educacdo no Brasil e fora dele, tem enormes
contribuicdes nessa visdo. Em Pedagogia da Autonomia, 0 autor apresenta varias posi¢des
sobre as exigéncias do ato de educar, donde em algumas delas, enfatiza a necessaria
compreensdo da educacdo como ato politico além da imprescindibilidade de o professor se
conhecer como tal, tomando partido sobre suas escolhas. Ao longo da obra, Freire expde sua
visdo onde defende que:

“Ensinar exige rigorosidade metddica”, “Ensinar exige pesquisa”, “Ensinar
exige criticidade”, “Ensinar ndo ¢ transferir conhecimento”, “Ensinar exige
apreensdo da realidade”, “Ensinar exige a convic¢do de que a mudanga ¢
possivel”, “Ensinar exige seguranga, competéncia profissional e

CENT3

generosidade”,” Ensinar exige comprometimento”, “Ensinar exige
compreender que a educagio é uma forma de intervencdo no mundo.” (Paulo
Freire, 1996)

A obra traz mais posi¢oes a respeito do ato de ensinar além destas citadas. Em cada

uma delas, Freire as integra umas com as outras e forma um todo indispensavel, capaz de
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convencimento a respeito da imprescindibilidade da competéncia técnica para o exercicio do
compromisso politico que devem investir-se professor e aluno.

Demerval Saviani, em sua obra Pedagogia Histérico — Critica, em seu capitulo
segundo, faz uma andlise das perspectivas de Guiomar Mello, trazidas em seu livro
Magistério de 1° grau: da competéncia técnica ao compromisso politico, e das criticas feitas
por Paolo Nosella no artigp Compromisso politico como horizonte. Saviani sintetiza as
objecBes que Noselha faz a Mello, enfatizando que parte dessas objecGes na verdade ndo se
contrapBe ou ndo se opbe, mas apenas ha uma desarticulacdo em torno do conceito de
“competéncia técnica” apresentada por Guimar e interpretada por Mello em seu artigo. No
entanto, para além do “pomar da discordia” fica a relevancia educacional que estes trabalhos
trouxeram na compreensdo e clareza de como as competéncias técnicas formam o
comprometimento politico. Para eles, a escolha dos contetdos pelo professor e a qualidade da
aula dada (competéncia técnica) permite ao aluno o exercicio mais consciente de suas
atividades, levando-o a um comprometimento politico mais engajado na sociedade. Enfatiza
gue sem a competéncia técnica ndo ha& compromisso politico, uma vez que sem o
conhecimento, as habilidades, os valores, a visdo do aluno fica incapaz de reconhecer a
“opressao” porque sofre, o seu “opressor”’, ¢ menos ainda de se reconhecer como “oprimido”.

A pedagogia historico-critica, desenvolvida por Dermeval Saviani, fundamenta-se no
materialismo historico dialético para analisar o processo de ensino-aprendizagem. Essa
corrente de pensamento reconhece que a Matematica € um produto histérico, fruto das
relacBes sociais e das contradi¢bes presentes na sociedade. Ao contrario da visao tradicional
que apresenta a Matematica como um conhecimento neutro e universal, a pedagogia histérico-
critica destaca seu carater historico e socialmente situado. Isso significa que a Matematica nao
é um conjunto de verdades absolutas, mas sim um corpo de conhecimentos que se constroi e
se transforma ao longo do tempo, em resposta as necessidades e desafios de cada época.

Nessa perspectiva, 0 ensino da Matematica deve buscar superar a mera assimilagao
de conteudos, levando os alunos a compreender a génese e o desenvolvimento histérico dos
conceitos matematicos. Ao mesmo tempo, é fundamental estimular a reflexdo critica sobre o
papel da Matematica na sociedade, questionando suas implicacdes éticas e politicas.

A pedagogia da libertacdo, proposta por Paulo Freire, também oferece uma
importante contribuicdo para o ensino da Matematica. Essa pedagogia tem como objetivo
central a emancipagdo dos educandos, através da construgdo de uma consciéncia critica e
autbnoma. Na perspectiva freiriana, o ensino da Matematica deve partir da realidade dos

alunos, conectando os conteddos matematicos aos problemas e desafios do seu cotidiano.
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Atraveés do didlogo e da interacdo entre os educandos, o processo de ensino-aprendizagem se
torna um instrumento de transformagé&o social.

O Ensino de Matematica, dentro desta visdo ndo é neutro e, deve promover a
formacdo integral do estudante, auxiliando-o no desenvolvimento de competéncias
necessarias para 0 exercicio pleno de sua cidadania, especialmente no trabalho, que o

caracteriza, na perspectiva do marxismo, como ser humano.

2.3. Da Competéncia técnica ao compromisso politico na Educacdo Matematica

O debate em torno das competéncias, que envolve o curriculo, a técnica, e

compromisso politico, levanta a “curiosidade epistemolégica®

de se questionar sobre como a
Matematica pode promover essa evolugdo, esse crescimento no aluno e até no proprio
professor. Inicialmente, é senso comum o entendimento de que a Matematica “esta em toda
parte”. Ndo é surpresa esse reconhecimento, mas como transcender a essa visao e vé-la como
um meio para a transformagdo social? Como ver na Matemética, por meio dos contetidos
escolhidos pelo professor, a necessaria e imprescindivel capacidade de formar o cidaddo que
reconheca o aparelhamento usado pela classe dominante? Como ela é capaz de voltar o olhar
do aluno sob ele préprio a fim de reconhecer a que classe social pertence? E, de forma clara e
objetiva, como a Matematica pode ajuda-lo a transformar a realidade que vive?

O levantamento dessas questBes estimula a mente, principalmente do professor de
Matematica, em, com um esfor¢o ndo tdo grande, reconhecer alguns exemplos pontuais sobre
como responder a algumas dessas perguntas. Ndo demora também, que outras perguntas
sejam levantadas.

A aventura inicial de responder a algumas das questdes levantadas leva a uma
necessidade de organizacdo minima dos argumentos. Primeiro a clara objecdo de que o debate
politico a respeito da educacdo escolar ndo se restringe as matérias e disciplinas das areas das
ciéncias humanas. A Matematica pode e deve também ser meio da luta para a emancipacéao
social, tanto da escola, como do professor e do aluno. De maneira bem aberta e direta, €
impossivel a alguém analfabeto matematico ter consciéncia de classe, sendo inviavel para ele
realizar operacdes Matemaéticas financeiras basicas, independente do quanto de dinheiro que
ganha, capaz de lhes permitir mudar sua condigdo. A ele é impossivel até mesmo valorar seu

trabalho de forma a acompanhar o mercado. Este exemplo ndo é um extremo. N&o é raro

2

® Essa expressio “curiosidade epistemolégica” é usada por Paulo Frete para se referir a uma evolugdo
transcendental da mera “curiosidade igénua” inicial do ser.
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defrontar-se pela rua com vendedores cujo valor da mercadoria que vende ndo para seus
custos de aquisicao, ou lhes séo desproporcionais quando da venda em grandes quantidades,
simplesmente por ndo saberem realizar multiplicagdes, mesmo com uso de tecnologias
automatizadas, como calculadoras analdgicas ou digitais, acabando por vender seus produtos
até com prejuizos ou até nem conseguir vende-los por ndo saber proceder a descontos
vantajosos. Por outro lado, este € o seu trabalho, algo que deveria dignificar-lhes como
pessoa.

Noutro lado, dentro das escolas, a Matematica € muito comumente vista como um
fim em si mesmo. Na prética pedagogica de muitos professores de Matematica essa Vvisdo,
muito comum, o leva apenas a transmissdo de contetdos, que em grande parte pouco tem de
relevante na pratica diaria do aluno, e que menos ainda sera util a ele em sua futura imersédo
no mercado de trabalho. Nessa perspectiva, o professor de Matematica confunde-se com um
matematico bacharel. Para este ultimo, como dizem Lorenzato e Fiorentini, vé-se a
Matematica como um fim em si mesmo, ou seja, ensina-se Matematica para aprender-se
Matematica. No entanto, os autores destacam que o docente de Matematica, até por sua
formacéo pedagdgica, usam a Matematica para formar pessoas, assim, a Matematica deixa de
ser um fim em si mesmo, e passa ela a ser um meio para alcancar um fim mais nobre da
educagdo: “promover o homem” (Saviani, 2011).

O avango nesse debate leva a compreensdo e convencimento de que de fato a
Matematica ndo é alheia a politica dos interesses de classe. Os conteldos de Matematica
trazidos pelo professor, sua metodologia, métodos e recursos, somados a avaliacdo, sdo de
importancia fundamentais a serem somadas ao das demais disciplinas para a formacéo plena
do educando. Formacdo essa que vai para muito além de aprender um contetdo e usa-lo
acriticamente, de forma mecanica, no sua pratica social, seja no trabalho, em casa ou na
pratica social. Nesse sentido, a BNCC definiu competéncias comuns em Matematicas a serem
desenvolvidas por todos os alunos na educacao basica. Especialmente no ensino médio, donde
0S egressos sdo publicos alvos desta pesquisa, a BNCC estabelece cinco competéncias
especificas. Cada uma das competéncias especificas associam-se algumas habilidades.

A competéncia especifica 1, por exemplo, diz respeito a utilizagdo de “estratégias,
conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacbes em diversos contextos,
sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questfes
socioeconémicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para

uma formagéo geral”.
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A mera resolugdo de problemas matematicos no Ensino Médio, sem a devida

contextualizacdo e reflexdo critica, ndo garante a formacdo de cidaddos auténomos e

preparados para os desafios da vida real. E necessario ir além da técnica e instrumentalizaco,

adotando uma pedagogia historico-critica que promova a andlise critica da realidade e a

construcdo de conhecimentos matematicos com significado social.

Nessa perspectiva, os problemas cotidianos assumem um papel fundamental no

processo de ensino-aprendizagem. Eles ndo se restringem as atividades banais do dia a dia dos

estudantes, mas se expandem para abarcar as questdes da comunidade, do mundo do trabalho

e da sociedade como um todo.

Ao trabalhar com problemas reais e contextualizados, o professor de Matematica

abre espaco para o didlogo, a investigacdo e a problematizacdo. Os alunos séo incentivados a:

Analisar criticamente a realidade: identificar os diferentes fatores que influenciam
um problema, compreender as relacbes de poder e as contradi¢cBes presentes na
sociedade.

Articular a teoria a préatica: aplicar os conceitos matematicos para solucionar
problemas concretos, reconhecendo a Matematica como ferramenta de transformacao
social.

Desenvolver o pensamento critico e reflexivo: questionar a realidade, buscar
diferentes solucGes para os problemas e propor alternativas inovadoras.

Trabalhar de forma colaborativa e cooperativa: buscar solu¢cbes em conjunto,

valorizando o dialogo e a troca de experiéncias entre os alunos.

Ao adotar uma pedagogia historico-critica na Matematica, o Ensino Médio contribui

para a formacdo de cidaddos criticos, conscientes e atuantes na sociedade. Atraves da analise

critica da realidade e da construcdo de conhecimentos matematicos com significado social, os

alunos desenvolvem as habilidades necessarias para:

Compreender as relacdes de poder e as desigualdades sociais: analisar criticamente a
sociedade e identificar as causas dos problemas sociais.

Lutar por uma sociedade mais justa e igualitaria: utilizar a Matematica como
ferramenta de transformacéo social e para propor solucbes para os problemas da
comunidade.

Exercer sua cidadania de forma plena e consciente: participar ativamente da vida

social e politica, tomando decisdes com base em informagdes e argumentos solidos.
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A Educacdo Matematica Progressista Dialética, portanto, torna-se um instrumento de
emancipagdo humana, empoderando os alunos para que assumam 0 protagonismo de suas
vidas e construam um futuro mais justo e igualitario, conforme BNCC quando afirma que:

“N&o ¢é demais destacar que, também no Ensino Médio, os estudantes devem
desenvolver e mobilizar habilidades que servirdo para resolver problemas ao
longo de sua vida — por isso, as situacfes propostas devem ter significado real
para eles. Nesse sentido, os problemas cotidianos tém papel fundamental na
escola para o aprendizado e a aplicacdo de conceitos matematicos,
considerando que o cotidiano ndo se refere apenas as atividades do dia a dia

dos estudantes, mas também as questdes da comunidade mais ampla e do
mundo do trabalho.” (BNCC, p 534)

E importante ressaltar que o protagonismo do aluno nessa concepgao progressista de
educacdo nédo se confunde com a Nao-Diretividade ou com as chamadas pedagogias ativas
das tendéncias escolanovistas. Na Educacdo Matematica Progressista Dialética proposta neste
trabalho, o protagonismo do aluno se da por meio do trabalho do professor. Este trabalho deve
ser realizado de maneira articulada, estreitando a teoria e sua pratica de forma que tenha
consciéncia filoséfica, psicoldgica, sociolégica e politica no ato educativo. Assim, o professor
assume um papel de fundamental importancia, e deve possuir o engajamento profissional
necessario ao seu perfil. 1sso exige conhecer o aluno, a escola e seu entorno, além é claro do
conhecimento profissional e pratica profissional. Portanto, o professor deve dominar o
conhecimento matematico, deve conhecer os fundamentos das préaticas pedagdgicas e deve

apropriar-se da realidade social, politica e cultural em que a escola e alunos estéo inseridos.

2.4. O contexto historico local da pesquisa

O municipio de Zé Doca esté situado na regido do Alto Turi, noroeste do Estado do
Maranh&o. Segundo Luz (2011), a regido ja era povoada desde meados de 1945 por grupos de
pessoas, que viviam da pequena agricultura e criacbes de bovinos e suinos. Ainda segundo o
autor, o desenvolvimento da regido seguiu de forma “espontdnea” e sem articulacdo ou
qualquer intervencéo estatal ou privada até meados de 1962, quando se iniciou, por meio de
acoes do governo do estado, um processo de colonizagdo por meio da SUDENE
(Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste).

Desde entdo o municipio cresceu em populacdo e desenvolvimento econdmico e
cultural. A primeira escola a ser implantada foi a Princesa Isabel (Luz, 2011), que funciona
até os dias de hoje. Em 2008 o Governo Federal criou os Institutos de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia através da Lei 11.982/08, e um deles foi o Instituto Federal do Maranhdo — IFMA.

Em Zé Doca, um campus deste instituto tomou o lugar donde era o Centro Federal de
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Educagdo Tecnoldgica (CEFET-MA), tornando-se assim mais uma escola no municipio a
oferecer ensino médio. Com ele somam-se mais quatro escolas publicas desse nivel de ensino

na zona urbana. Sao elas:

Quadro 01: Lista de escolas de ensino médio da zona urbana de Zé Doca.

C.E.Professor Francisco de Assis Amorim de Araljo - Rua Rio Branco, 225 - centro

C.E.Antilhon Teoplo Ramos Rocha - Rua Casimiro Sampaio SN, Bairro Novo Horizonte

C.E.Princesa Isabel - Rua Cajari,316 Bairro Vila Barroso

IEMA - Rua das Flores, 707 Bairro Amorim

IFMA CAMPUS ZE DOCA- AV da Tecnologia, 214, Bairro Amorim

Fonte: Santos, Rogério 2024

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) o0 municipio
possuia, em 2021, 1.852 estudantes matriculados no Ensino Médio, distribuidos num total de
sete escolas publicas de ensino médio em todo o municipio, frente a uma populacdo de 40,8
mil pessoas. (IBGE, 2022).

2.5. Economia e Trabalho: Reflexos na Sociedade Zedoquense

A economia de Zé Doca, representada pelo Produto Interno Bruto (PIB) per capita de
R$ 867,33 em 2021, reflete a atividade econémica local e o padrdo de vida da populagdo. O
salario médio mensal dos trabalhadores formais, equivalente a 1,7 salarios minimos em 2021,
e o percentual da populacdo ocupada, que era de 7,50% no mesmo ano, sdo indicadores
importantes para compreender a dindmica do mercado de trabalho na regiéo.

Saviani, ao abordar a relacdo entre educagédo e trabalho, destaca a importancia de
uma formacdo que esteja em sintonia com as demandas do mercado e que promova a
emancipacao dos individuos. Em Zé Doca, a analise dos dados econémicos e do trabalho pode
subsidiar politicas publicas voltadas para a geragdo de emprego e renda, a qualificacéo
profissional e o fortalecimento da economia local. Investimentos em setores estratégicos,
como a agricultura familiar, podem contribuir para a diversificagdo da economia e a reducéo

das desigualdades sociais no municipio.

2.6. Educacdo em Zé Doca: Desafios e Potencialidades

A educagdo € um pilar fundamental para o desenvolvimento de uma sociedade, e em

Zé Doca, os dados educacionais revelam tanto avangos quanto areas que necessitam de maior
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atencdo. A taxa de escolarizagdo de 6 a 14 anos de idade, registrada em 95,3% em 2010,
demonstra um bom indice de acesso a educacdo basica. No entanto, o Indice de
Desenvolvimento da Educacgdo Bésica (IDEB) nos anos finais do ensino fundamental na rede
publica, que foi de 4,0 em 2021, indica a necessidade de melhorias na qualidade do ensino.
No ensino Médio o IDEB alcancgou 3,5, ficando préximo, porém abaixo da Meta do Estado, de
3,7.

Nesse contexto, a abordagem histdrico-critica sobre a educacdo como pratica de
liberdade e transformacdo ganha relevancia. A valorizacdo da autonomia dos estudantes, a
promoc¢do da reflexdo critica e a busca por uma educacdo emancipadora sdo elementos
essenciais para superar desafios educacionais e promover uma revolucdo social efetiva. A
implementacdo de praticas pedagdgicas que estimulem a participacdo ativa dos alunos e a
construcdo coletiva do conhecimento pode contribuir significativamente para elevar o IDEB e,
para bem além disso, promover uma educacao que forme sujeitos conscientes da classe a que
pertence e, consequentemente, um cidaddo pleno, levando a uma sociedade mais democrética
em Zé Doca.

A educacdo, assim, ndo deve se limitar apenas a preparar 0os alunos para o mercado
de trabalho, mas sim proporcionar uma formacdo integral que os capacite a compreender as
complexas relagdes de classe em que estdo inseridos. A visdo reducionista de uma educagéo
focada exclusivamente em resultados e empregabilidade ignora a importancia de desenvolver
individuos criticos e conscientes do seu papel na sociedade.

A ideia de uma educacdo voltada apenas para resultados revela intencdes que
escondem interesses diversos. Isso porque bons resultados retornam em forma de
recompensas financeiras para instituicbes e para gestdo publica, que, na expectativa de obter
sempre mais, em algum momento de desvinculam do compromisso com a qualidade na
formacdo do aluno e dirigem seus esforcos em acgdes pontuais, quando ndo até tendem a
ilegalidade. Por issso é fundamental destacar a necessidade de uma formacéo que va além da
mera obtencdo de um emprego ou de uma boa nota em avalia¢Ges de larga escala. Os alunos
devem ser estimulados a refletir sobre questdes sociais, politicas e econdmicas, a fim de
compreenderem 0 mundo em sua totalidade e atuarem de forma consciente e engajada.

Neste contexto, a Educacdo Matematica desempenha um papel fundamental na
formacao integral dos alunos. Ao invés de ser vista apenas como uma ferramenta para resolver
problemas praticos, a Matematica pode ser utilizada como uma poderosa aliada no
desenvolvimento do pensamento critico e na compreensédo das relagdes de classe. Um Ensino

de Matematica voltado para esses fins deve estimular os alunos a analisar e questionar as
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estruturas sociais que permeiam a sociedade, utilizando conceitos mateméticos para
compreender e interpretar dados estatisticos, desigualdades econdmicas e distribuicdo de
recursos. Dessa forma, os estudantes ndo apenas adquirem habilidades Matematicas, mas
também sdo capacitados a enxergar além dos nimeros e a perceber as injusticas e disparidades

presentes na sociedade.

2.7.  Perspectivas para o Desenvolvimento de Zé Doca: Uma Abordagem Progressista

Diante dos desafios e potencialidades identificados nos indicadores educacionais,
econdmicos e do trabalho em Zé Doca, é fundamental adotar uma abordagem progressista que
promova a integragdo entre essas dimensdes e que priorize o desenvolvimento humano e
social. A educacdo critica e libertadora, inspirada por Paulo Freire, pode ser um caminho para
a construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria, onde o acesso ao conhecimento e a
participacdo cidada sejam garantidos a todos os cidad&os.

A partir da andlise dos dados disponiveis e da reflexéo critica sobre a realidade de Zé
Doca, é possivel vislumbrar a implementacéo de politicas publicas que promovam a educacao
de qualidade, o fortalecimento da economia local e a melhoria das condi¢des de trabalho e
renda da populacdo. O didlogo entre teoria e pratica, entre educacao e trabalho, pode ser o
motor para impulsionar o desenvolvimento sustentavel e inclusivo do municipio, contribuindo
para a construcdo de uma sociedade mais justa e democratica.

Em sintese, a analise dos indicadores educacionais, econémicos e do trabalho em Zé
Doca aponta para a necessidade de uma abordagem integrada e transformadora, que valorize a
educacdo como instrumento de emancipacdo, o trabalho como fonte de dignidade e a
economia como meio de promover o0 bem-estar coletivo. A construcdo de uma sociedade mais
justa e igualitdria em Zé Doca requer o engajamento de todos os atores sociais, a
implementacdo de politicas puablicas efetivas e o fortalecimento de uma cultura de

solidariedade e cooperagéo.

2.8. Educacdo Matematica Progressista Dialética

A Educacéo Critica, segundo Ole Skovsmose, em seu livro “Educagdo Matematica
Critica: a questao da Democracia,” € um campo de estudo que busca promover uma
abordagem democratica e participativa no processo educacional, conforme discutido no texto
"Educacdo critica”. A partir da perspectiva apresentada, fica evidente que a relacdo entre
estudantes e professores desempenha um papel fundamental, sendo enfatizada a importancia

do didlogo e da igualdade de participacdo. Nesse sentido, a competéncia critica é atribuida aos
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estudantes, permitindo-lhes identificar questdes relevantes para o processo educacional a
partir de suas experiéncias e perspectivas. Essa abordagem visa desenvolver uma postura
reflexiva e engajada nos estudantes, contribuindo para uma educacdo mais significativa e
emancipatoria.

Além da relacdo entre estudantes e professores, a Educacdo Critica também destaca a
importancia da consideracdo reflexiva dos conteddos e outros aspectos do processo
educacional. Através da problematizacdo e da distancia critica em relacdo ao curriculo, busca-
se revelar os valores e interesses subjacentes aos temas abordados, promovendo uma reflexéo
mais profunda sobre o conhecimento transmitido. Essa abordagem visa ndo apenas
desenvolver habilidades cognitivas nos estudantes, mas tambeém estimular um pensamento
critico e uma postura questionadora diante da realidade social. (Ole Skovsmose, 2001)

A relacdo entre a Educacdo Critica e a Educacdo Matematica pode ser estabelecida a
partir da necessidade de promover uma abordagem reflexiva e engajada no ensino da
Matematica (Ole Skovsmose, 2001). Ao considerar a importancia da problematizacdo dos
contetdos e da integracdo de praticas pedagdgicas que estimulem o pensamento critico, a
Educacao Critica pode contribuir para uma transformacdo na forma como a Matematica é
ensinada. Nesse sentido, a Educacdo Matematica Critica busca ndo apenas transmitir
conceitos e técnicas, mas também promover uma compreensdo mais ampla do papel da
Matematica na sociedade e estimular os estudantes a refletirem sobre as implicacGes sociais e
politicas dessa disciplina.

Além disso, a Educacdo Critica na Educacdo Matematica pode enfatizar a
importancia de conectar os contedos matematicos com situacdes e problemas reais,
relacionando o aprendizado da Matematica com questdes sociais e conflitos fundamentais. Ao
integrar a problematizacdo dos conteldos matematicos com uma perspectiva critica e
emancipatdria, os estudantes sdo incentivados a desenvolver ndo apenas habilidades técnicas,
mas também uma consciéncia critica em relagdo ao uso e aplicacdo da Matematica na
sociedade. Dessa forma, a abordagem da Educacdo Critica pode enriquecer o ensino da
Matematica, tornando-o mais significativo, relevante e engajado com as questdes
contemporaneas.

No Brasil os estudos e pesquisas da Etnomatematica estreita as relagdes entre a
Educacdo Matematica e as relaces de poder das classes dominantes sob 0s povos e minorias.
Proposta pelo professor emérito da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) o doutor
Ubiratan D"Ambrosio, a Etnomatemética revela como o Ensino de Matematica é

historicamente incorpado de preconceitos e desconsideracdo pela cultura de onde ela €
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ensinada. No livto “EDUCACAO MATEMATICA DA TEORIA A PRATICA”,
D’Ambrosio, 2009, expde as caracteristicas que marcam a Matematica como uma ciéncia da
exatidao e precisdo, usada para a dominacao por meio de sua falsa neutralidade, que esconde
as intensdes do dominador de subjulgar as culturas donde deseja se apropriar das riquezas.

Eis que, hodiernamente, tais relacdes de poder estéo postas, principalmente no Brasil,
onde 0s povos nativos estdo perdendo suas caracteristicas tradicionais, sucumbindo a
dominacdo a eles impostas. De maneira analoga, outras culturas populares, as minorias, 0S
pobres, os miseraveis, e diga-se até o proletariado, também submetem-se as classes
dominantes, que fazem uso do capitalismo para manterem-se no poder através, inclusive, do

uso subversivo da Matematica, expondo assim a conotacédo politica por detras de seu ensino.

Propbe-se, assim, fazendo-se uso da ideias da Educacdo Matematica Critica de
Skovsmose e da Etnomatematica de D’ Ambrosio, somados a Pedagogia Historico-Critica de
Saviani, uma Educacdo Matematica Progressista Dialética, como uma sintese de uma
Educacdo Matematica engajada em expor as relacdes de poder das classes dominantes;
comprometida politicamente com ato educativo para a formacao de seres criticos, capazes de
entenderem a classe a que pertencem; comprometidas com a transformacéo social que a escola
pode promover através da educacdo; comprometida com producdo e apropriacdo de

conhecimento cientifico local.
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3. METODOLOGIA

A metodologia foi uma anélise com base em dados coletados diretamente do
banco de microdados do ENEM de 2022, em questionarios aplicados ao publico alvo da
pesquisa, que sdo egressos do Ensino Médio do municipio de Zé Doca-MA em 2022, com
professores de Matematica de escolas de Ensino Médio do municipio de Zé Doca e empresas
locais.

As fontes dos dados foram primérias e secundérias. Nas fontes primérias, buscou-
se junto a empresarios e professores informagdes que pudessem servir, respectivamente, para
identificar as competéncias e habilidade mais exigidas na rotina dos egressos e a perspectiva
docente sobre a qualidade do Ensino de Matematica do ensino médio no municipio.
Especialmente junto a empresérios, buscou-se também identificar suas percepcbes sobre essas
competéncias, no sentido de identifica-las e mapea-las segundo o tipo de negécios do mercado
local de Zé Doca, e posteriormente verificar se as competéncias efetivas dos egressos as
satisfazem. No caso dos professores, coletaram-se suas percepgdes criticas a respeito da
relacdo entre o Ensino de Matemaética praticada em sua escola e a qualidade dos egressos no
que diz respeito a sua formacdo cidadd critica e qualificagdo ao mundo do trabalho
especificamente quanto as competéncias e habilidades em Matematica.

No caso das fontes secundarias foram usados os resultados do ENEM 2022, onde
se entende que exista uma quantidade relevante de egressos do Ensino Médio. Esses
resultados serviram de parametro para formar o perfil do egresso quanto as competéncias e
habilidades em Matematica avaliadas no exame, selecionando aquelas questdes que
contemplem os objetos destas pesquisas, a saber, as mais comuns, entendidas como as mais
usualmente aplicadas no dia a dia. Esses resultados foram comparados também de acordos
com o campo de aplicacdo deste estudo, 0 municipio de Zé Doca, em relacdo ao seu entorno
onde esta inserido, ou seja, comparado aos resultados ao do Estado do Maranhdo e ao
territorio Nacional.

Assim, a ordem dos eventos primeiro contemplou a coleta de dados junto a
empresarios para identificacdo de competéncias e habilidades em Matematica que consideram
importantes no exercicio das atividades das empresas locais. A coleta foi feita por meio de
formulario com questdes.

Em segundo lugar, foi realizada a analise das questdes do ENEM 2022 para

identificar quais delas avaliam as competéncias e habilidades identificadas junto aos
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empreendimentos. Com isso foi possivel realizar correlagdes de forma a identificar o
percentual de acertos dos egressos nas habilidades em Matematica mais demandadas pelo
mercado local, conforme figura 03.

Em terceiro momento, foi coletada a percepcdo do professor. O objetivo foi
promover o debate sobre como o Ensino de Matematica praticado em suas respectivas escolas
refletiu na formac&o social do egresso do Ensino Médio no municipio de Zé Doca-MA.

De forma resumida, a figura 02 da uma ideia visual do objeto de estudo deste
trabalho.

Figura 02: Desenho final do objeto de estudo

mﬁ@.»

Fonte: Santos, Rogério 2024

Nesta figura, ha uma intencionalidade objetiva na diferenciacdo da cor das setas e
sua direcdo. As cores diferentes servem para esclarecer que nao ha garantias plenas de que
exatamente tudo que a escola oferece ao aluno vai ser absorvido e aplicado por ele no mundo
do trabalho. Essa percepc¢do é um senso comum e um fato muito trivial, mas que carece de ser
evidenciado e debatido, primeiro observando a propria funcdo da escola: seria ela incumbida
de modelar o aluno para que se aproprie dos contetidos que ela Ihe ofertara para que possa
aplica-lo no mundo? Em segundo lugar, assumindo momentaneamente um “sim” para a
questdo anterior, seria 0 mundo do trabalho um lugar de préaticas passivas do ensino escolar,
onde toda sua atividade é algoritmizada?

Certamente que ndo ¢ assim, e certamente agora o “sim” para a primeira pergunta
deixa de fazer sentido. Isso nos revela outra forte concepcdo que nega uma pedagogia
tecnicista, uma vez que, apesar de um dos trés objetivos constitucionais da educacao escolar
seja justamente a qualificacdo para o mundo de trabalho, ela a faz de modo progressista,
negando a mecanizacdo e modelagdo do aluno e privilegiando a criatividade, a formagéo

plena, a criticidade e humanistica. Essa negacdo ao tecnicismo também foi sugerida na figura
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pelo nao uso do termo “mercado de trabalho” e op¢ao por “mundo do trabalho”, de maneira
que se diferenciem visualmente. A ideia é assumir o mundo do trabalho como algo que vai
bem além do mercado, adentrando no conceito de trabalho amplo que envolve a atividade
carateristica do ser humano.

A seta de cor amarela, que representa a funcdo da escola e dos docentes na
formacdo do perfil do egresso, é permeada da complexidade prépria da educacao,
especialmente a Educacdo Matematica. E nessa relacdo complexa que se buscara a perspectiva
do docente, objetivando a anéalise a luz da pedagogia historico-critica, que esta fundada no
materialismo historico-dialético.

Entre as setas esta o proprio egresso, sujeito de direitos, cidaddo, ser humano. Este
individuo ndo é um objeto simples, mas, ao contrario, € um ser também complexo, que busca
na educacdo sua emancipacao de forma a qualificar-se a exercer plenamente sua cidadania,
inclusive no mundo do trabalho, com competéncias e habilidades que o permitam ver para
além das aparéncias do imediato e entender as relagdes sociais, situando-se nela, e
reconhecendo, de forma critica e consciente, 0s mecanismos de opressao que uma minoria
elitizada impde através das relacBes de consumo, e intervindo, sempre que possivel e viavel
sobre elas.

Este egresso também é objeto deste estudo, no entanto seu perfil serd estudado de
maneira indireta, ou seja, através de resultados de avaliacdo de larga escala ja usados no
sistema educacional. Para isso, sera usado o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),
referente ao ano de 2022. A escolha do ENEM 2022 se deve a trés importantes fatos.

O primeiro é que as demais opg¢des se tornariam inviaveis aos objetos do estudo.
Isso porque, além do ENEM, existem outras avaliacbes como 0 SEAMA (Sistema Estadual de
Avaliacdo do Maranhdo) e o SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica). No caso do
SEAMA dois problemas surgiram: um de falta de dados suficientes em sites oficiais dos
resultados de seus exames, que exigem acessos especificos e restritos; alem disso, o exame €
aplicado a estudantes, ou seja: ainda estdo em processo de escolarizacdo, o que ndo faz parte
do objeto deste estudo que visa o perfil do egresso, aquele que j& terminou a educagéo basica.
No caso do SAEB, o exame também é aplicado para estudantes. No entanto, apesar de essas
avaliacdes ndo serem fonte para o perfil do egresso, elas ajudam a dar fundamentacéo tedrica
aos resultados do estudo, justificando ou refutando algumas hipoteses.

Em segundo lugar, uma outra opcdo seria a elaboracdo de um exame a ser
aplicado diretamente a uma boa amostra dos egressos. No entanto, essa opcdo esbarra em

grandes dificuldades de mobilizacdo e convencimento na participagdo, pois 0 exame deveria
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ser tal com quantidades de questOes suficientemente grandes para avaliar corretamente as
varias competéncias e habilidades que formal o perfil do mercado local, 0 que demandaria
muito tempo dos eventuais participantes. Além disso, a falta de motivacgéo seria outro grande
problema, pois 0s eventuais participantes nao teriam recompensa nenhuma, fazendo com que
o esforco para acertar as questdes fosse minimo, o que prejudicaria enormemente 0s
resultados.

Em terceiro lugar, o ENEM se alinha bem para o objeto do estudo que € o perfil
do egresso. Apesar de o0 exame ser usado ndo para ingresso no mercado de trabalho local, ndo
impedimentos de usar seus resultados para desenhar-se um perfil populacional em relagédo a
habilidades especificas que suas questdes avaliam. Além disso, o INEP (Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira), responsavel pela aplicacdo do exame, disponibiliza
abertamente os resultados, permitindo a pesquisadores e demais interessados 0 acesso e
desenvolvimento de seus estudos, como este.

A seta azul, que relaciona o egresso ao mundo do trabalho representa o conjunto
de competéncias e habilidades que um tem e outro precisa, respectivamente. E nessa relacio
que se faz também outra parte do objeto desta pesquisa. Para estudo desta parte do objeto, a
ideia foi olhar para trés conjuntos, com no da imagem abaixo, e fazer relagbes a fim de
identificar e mapear o perfil do mercado local em relagdo as competéncias e habilidades em

Matematica que mais exigem no exercicio de suas atividades.

Figura 03: Relacdo entre demandas, habilidades e questdes.

DEMANDA 1 o HABILIDADE * » QUESTAO1
DEMANDA 2 ¢ HABILIDADE 2 o QUESTAO2

4
DEMANDA 3 i o HABILIDADE 3 * QUESTAO3

» HABILIDADE ¢ QUESTAO 45

m

DEMANDA n

Fonte: Santos, Rogério 2024

Conforme a figura 3, o trabalho identificou as demandas através de linguagem
simplificada, coletadas no questionario do Anexo Ill, e relacionadas no anexo V. As
competéncias especificas e habilidades em Matematica para o ensino médio da BNCC foram
relacionadas no anexo Il — A. As relagdes entre as habilidades da BNCC que formaram o
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perfil do mercado local e as questdes do ENEM 2022, acompanhado da quantidade de acertos,
estdo no anexo V1. No exame, por questdes de seguranca, foram disponibilizados quatro tipos
de cadernos com as mesmas questdes, onde cada tipo tinha uma cor e codigo diferente. Para
uma mesma cor e cddigo de caderno a ordem das questdes era igual, e mudam de uma cor
para outra. Assim, neste estudo foi necessario escolher um caderno de referéncia, no caso, o
de cor AZUL, cujo cddigo é o 1075. As demais foram feiro correspondéncias das questdes
segundo a ordem, de forma que pudesse se vinculasse, se forma univoca, a ordem das
questdes iguais. A relacdo esta explicitada no anexo VIII.

Pontualmente, o estudo buscou identificar nesses exames quais as competéncias e
habilidades em Matematica estdo mais proximas daquelas exigidas na rotina de trabalho e
pessoal desses egressos. Por isso, procurou-se nos métodos indiretos a analise dos resultados
de questdes que em si avaliem as competéncias especificas e as respectivas habilidades mais
comuns, assim definidas como aquelas mais usuais no dia a dia dos empreendimentos. Para
isso, precisa-se definir que competéncias especificas de Matematica da BNCC do Ensino
Médio podem ser assim consideradas. O método para essa definicdo foi com base no
julgamento do autor do trabalho, pois ndo foi encontrado outro pardmetro para tal em outros
trabalhos cientificos.

Além disso, cada competéncia especifica possui varias habilidades inerentes a ela,
nas quais algumas sdo mais facilmente executadas ou postas a prova em tarefas rotineiras do
dia a dia, enquanto outras sdo mais raras no dia a dia, sendo estas mais usadas em trabalhos
mais rigorosos. A fim de que o julgamento do autor ndo se perca em demasiada subjetividade,
este apresentou um rol exemplificativo de tarefas do dia a dia dos empreendimentos,
expressos em conhecimentos de Matematica’ em que competéncias e habilidades Matematicas
sdo postas a prova e capazes de qualificar o resultado da tarefa de acordo com a

exequibilidade das habilidades.

7 Chamamos de conhecimentos de Matematica as competéncias e habilidades em Matemética expressas numa
linguagem simplificada, facilitando a compreenséo através de uso de vocabulos mais proximos do coloquial.
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4.  ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DA PESQUISA

No estudo realizado neste trabalho, esse vinculo entre as competéncias em
Matematica, mercado de trabalho, e egressos se relacionam tanto pragmaticamente como
filosoficamente. Em termos préaticos essa relacdo é o proprio objeto da pesquisa, que buscou
no mercado local do municipio de Zé Doca-MA quais competéncias e habilidades em
Matematicas sdo mais usuais e comuns no seu dia a dia. Além disso, buscou-se verificar se
aquelas competéncias e habilidades mais comuns no mercado local sdo avaliadas pelo ENEM
e 0 resultado dos acertos nas questdes que avaliam essas competéncias ou habilidades
levantadas nas entrevistas. As relacbes encontradas foram disponibilizadas a alguns
professores de Matematica do ensino médio do municipio, para que expusessem suas
percepcoes sobre o fendbmeno.

Ao mesmo tempo, o resultado tem o potencial de mobilizar transformacdes na pratica
do docente, seja na escolha dos conteldos, ou nos métodos e recursos, ou até no curriculo da
escola em que atua. Em termos praticos, estudo tem ainda grande possibilidade de mobilizar
também politicas pablicas voltadas a uma pedagogia que se aproxima da de Freinet (Legrand,
2010), no entanto com os cuidados necessarios para perder-se num idealismo, nem tome
forma tal que se reduza a um tecnicismo. Para ndo enveredar nessa perspectiva, vem a tona a

necessidade de se pensar na filosofia por detras da intensdo dessa pratica.

“Para a pesquisa educacional nio e suficiente descrever e descobrir fatos. E
preciso buscar as explicacbes que permitem compreendé-los e elucida-los.
Isso requer uma interacdo dialética entre pesquisador e realidade fisica ou
social, de modo que o primeiro explique a segunda, pois pesquisar ndo
significa uma simples reproducgdo da realidade, mas, sim, uma reconstrucdo
baseada nos conhecimentos e significados do pesquisador.” (Fiorentini,
Lorenzato, 2007, p 33).

Assim, a andlise dos resultados vai necessitar, além dos resultados coletados sobre
0s egressos, de parametros para fomentar discussdes relevantes e democréaticas. A
democratizagdo da discursdes deve ter espaco para a manifestacdo daqueles com alta
potencialidade de influenciarem nos resultados, como os professores. Assim, sera realizada
também uma coleta direta, através de questionario, a fim de se obter pareceres sobre a
qualidade dessa influéncia. O questionario deve privilegiar o levantamento de informacdes a
respeito das avaliagOes internas dos discentes, buscando estabelecer relagfes entre os
resultados delas e aqueles obtidos nas pesquisas sobre 0s egressos.

Com os dados do ENEM 2022, das respostas dos questionarios aplicados ao

mercado local e aos docentes, realizar-se-a a discussao sobre o perfil do egresso do Ensino
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Médio do MUNICIPIO DE Zé Doca em relagdo as suas competéncias e habilidades efetivas
em Matemética mais comuns no mercado de trabalho local.

A partir do item 4.1 serd procedida a analise dos resultados mais relevantes da
pesquisa. A analise e discussdo sera feira em partes, para depois, nas conclusdes, apresentar
uma visao totalizadora, abrangendo, mais contundentemente, as relagdes entre as essas partes

e as reflexdes tedricas ja apresentadas.

4.1. Perfil do Mercado Local.

Conhecer o mercado local, para esta pesquisa, € identificar e mapear quais
competéncias e habilidades de Matematica sdo mais comumente exigidas para 0 acesso e
permanéncia nele. Para isso, a amplitude da pesquisa foi tal que abrangeu diversas
modalidades de negdcios, desde varejo a atacado, comércio de bens e servigos, MEIs e
sociedades empresariais, servi¢os publicos e privados. Naturalmente, a pesquisa identificou os
responsaveis de cada empreendimento e buscou tracar o perfil de escolaridade desses gestores,
0 tipo de negdcio, e o cargo que ocupam. A pesquisa alcancou 19 empreendimentos.

Em relacdo a escolaridade mais da metade ou ja concluiram alguma graduacédo ou
uma pdés-graduacdo. Mais de 20% concluiram ao menos ensino médio. Somando mais
precisamente os valores, mais de 84% possuem a escolaridade obrigatéria na educacédo basica

brasileira concluida, conforme figura 04.

Figura 04: Grau de escolaridade

Qual Seu Maior Grau De Escolaridade?
® Fundamental incompleto
m Fundamental completo
Ensino Médio incompleto
37% M Ensino Médio completo
m Superior incompleto
m Superior completo
Pés Graduagdo incompleta

Pés Graduagdo completa

Nio possui escolaridade

Fonte: Santos, Rogério 2024

Esse nimero tem muita relevancia no estudo, uma vez que seu objeto de pesquisa sao
egressos da educacdo basica. Assim, esses quase 16% de entrevistados que nao concluiram a
educacdo basica obrigatoria, representam risco irrisorio para os resultados e discussoes, pois,

ainda que nédo enquadrados nos egressos, eles influenciam o mercado quando contratam méo-
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de-obra, seja como empregados, seja como consumidores de servigos diretamente ligados a
seus empreendimentos.

Os tipos de negdcios que participaram a pesquisa Sd0 em sua grande maioria
empresas privadas. Foi registrada a participacdo de um empreendimento do setor publico

municipal e trés autbnomos, conforme mostra a figura 05.

Figura 05: Tipo de negdcios participantes

Qual tipo de empresa vocé representa?

B Empresa Privada
B Empresario Auténomo
orgdo ou Empresa Publica

E Entidade sem fins lucrativos

Fonte: Santos, Rogério 2024

Foi importante também garantir que os empreendimentos pesquisados atuassem
dentro do municipio de Zé Doca, empregando seus egressos de ensino médio. Nesse sentido, a
pesquisa mostrou que 100% dos empreendimentos tinham ou sede ou filiais, ou representantes
no municipio. Assim, nenhuma das empresas € apenas virtual, ou ndo empregam méo de obra
local, conforme mostra a figura 6.

Figura 06: Local dos empreendimentos

Em relaciio a localidade de sua empresa ou orgio...

6% m Tem sede em Z¢ Doca-MA

m Nad possui sede em Z& Doca-MA, apenas
filiais
Nao possui sede nem filial em zé doca,
apenas representantes

® E uma empresa virtual e néo possui sede
fixa

Fonte: Santos, Rogério 2024

Os 6% registrados da figura 06 se devem justamente pela presenca de empresas
representadas por Prepostos. O Preposto é alguém que responde pela empresa perante a
Administracdo Publica nas relages contratuais. S&o empresas cuja sede situam-se em outros

locais, mas possuem Contratos Administrativos com 6rgdos ou entidades publicas fora de sua
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sede. Nesses casos, 0 Preposto é um empregado da empresa, indicado formalmente por ela
para Ihe representar perante a Administracdo Publica contratante.

A figura 07 mostra a variedade de negocios que participaram da pesquisa.

Figura 07: Ramo de atuacao dos empreendimentos

‘Qual ramo de atuacio de sua empresa?
Outros I —
Prestagiio de servigos juridicos (advocacia, consultorias) I
Prestagdo de servigos de seguranga de bens e pessoas [N
Prestagdo de servicos de elétricos ou hidraulicos em veiculos IR
Prestagdo de servigos educacionais I
Varejista ou atacado de pecas em geral [N
Varejista ou atacado de produtos para o campo [N
Varejista ou atacado de informatica  [INEG__
Varejista ou atacado de moveis e decoragdes  [IINININNGG

Varejista ou atacado de alimentos ou bebibas N

0 1 2 3 4

NUMERO DE NEGOCIOS

Fonte: Santos, Rogério 2024

Nota-se que a variedade de negdcios participantes foi grande. Isso gerou uma base de
dados diversa, que favoreceu a abrangéncia e alcance das conjecturas e conclusoes feitas. Ver-
se desde negdcios que prestam servigos dos mais variados até o varejo e atacado também
diversificado. Cada um deles apresentaram suas demandas e outras informacdes que foram

analisadas e ajudaram a formar e fomentar as argumentacdes.
Identificamos também os cargos ocupados, conforme figura 8.

Figura 08: Cargo ocupado pelos entrevistados

Qual cargo vocé ocupa na empresa?
® Proprietario
B Gerente Geral

Gerente de recursos humanos ou outro
responsavel por selecionar empregados

¥ Preposto

Fonte: Santos, Rogério 2024

Questionamos cada empresa sobre sua percepcdo em relagdo a importancia que ela
da aos conhecimentos de Matematica de seus funcionarios, onde, unanimemente responderam

“muito importante”, conforme figura 8.
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Figura 09: Importancia da Matematica no empreendimento

Em sua empresa ou 6rgio, quanto vocé entende
importante o conhecimento em matematica de seus
funcionarios?

B Desnecesséaria

B Muito pouca
Pouca

® Muita

B N3o sei responder

Fonte: Santos, Rogério 2024

Questionamos também a amplitude dessa importancia no acesso as vagas que a
empresa oferece, e a grande maioria ratificou isso respondendo que leva em consideracdo as
competéncias e habilidades de Matematica para acesso a todos 0s cargos que a empresa

oferece, conforme figura 10.

Figura 10: Cargos do empreendimento em que a Matematica € relevante para ocupacéao

No momento de selecionar funcionarios, sua empresa ou
orgio leva em consideracio os conhecimentos em
matematica

H Para todos os cargos.
B Para a minoria dos cargos.
Para a maioria dos cargos.

H Para nenhum cargo

Fonte: Santos, Rogério 2024

E curioso o registro de 6% apontando que apenas leva em consideracio
conhecimentos em Matematica para a minoria de seus cargos. N&o foi objeto da pesquisa as
razGes dos empreendimentos na definicdo do grau de proficiéncia em Matematica nos
candidatos em relacdo a cada um dos cargos. Nao foi possivel, assim, adentrar em analises
profundas nessa questdo, ficando como abertura para outras pesquisas. Este estudo ndo possui
pretensfes em elementos tdo pontuais, apesar de reconhecer a importancia de maior
investigacdo, ou ao menos de se provocar um debate, conforme ja apontado na relevancia

social, entre escola e mercado de trabalho local. Entender tais relagcdes e dindmicas de uma
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eventual gestdo de conhecimentos em Mateméatica nos empreendimentos fomentaria nas

escolas maiores reflexdes a respeito do Ensino de Matematica.

Questionamos também sobre quais atividades genéricas, dentro do empreendimento,
julgam necessarios algum conhecimento em Matematica. Nessa questdo, ndo foi detalhadas as
atividades, mas generalizadas em tipo. Esses tipos de atividades sdo muito comuns em
quaisquer empreendimentos, sendo algumas atividades fins do negocio, e, outras, atividades

meio. O resultado segue no quadro abaixo:

Figura 11: Atividades em gue se usa Matematica em sua execucao

Quais tipos de atividades em sua empresa ou érgio vocé entende
necessario oun util possuir conhecimentos em Matematica?

ATIVIDADE DE LIMPEZA E
CONSERVACAO

ATIVIDADES DE GESTAO

ATIVIDADES DE SUPERVISAOQ OU
INSPECAO

ATIVIDADES TECNICAS
ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS

NENHUMA ATIVIDADE

Fonte: Santos, Rogério 2024

Apesar de muito comumente se ouvir que a Matematica estd em tudo, pensamento
esse ratificado nesta pesquisa quando questionamos sobre a importancia da Matematica em
cada empreendimento, € cujo, unanimemente foi reconhecida como “muito importante”, nessa
figura acima houve um registro de que, em algum dos empreendimentos pesquisados,
nenhuma atividade exige conhecimentos em Matematica revela alguma contradi¢cdo na
resposta, ou possiveis mas interpretacdes ou leitura de mundo. A contradicdo esta
considerando néo ter havido mé interpretacdo da pergunta, em ao mesmo tempo se entender
como muito importante os conhecimentos em Matematica e, mesmo assim, ndo a reconhecer
em nenhuma atividade. No entanto, tal contradicdo pode relevar, a luz da dialética, uma
necessidade de formacdo de competéncias e habilidades em Matemética através dos
conhecimentos técnicos que envolvem os contetidos escolares.

Na questdo seguinte foi feito a identificacdo de habilidade usando uma linguagem
simplificada, expressa em Conhecimentos Matematicos, permitindo ao entrevistado maior

facilidade em reconhecer e associar alguma delas nas atividades de sua empresa.
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Quadro 02: Conhecimentos de Matematica mais requisitados nos empreendimentos

Marque os itens que de alguma forma séo Uteis ou necessario para realizar alguma ati-
vidade em sua empresa ou 0rgéo.

Opcodes %
Realizar operagGes Matematicas simples, como contar, somar, subtrair, multiplicar e dividir. 23,5%
Realizar célculos com uma ou mais variaveis, usando modelos disponibilizados pela empresa ou 6rgédo. | 3,9%
Criar modelos matematicos para solucionar problemas em geral em que a empresa ou 6rgao nao dispde 5.9%
de modelos prontos '
Calcular probabilidades de eventos que geram riscos para a empresa ou 6rgao 7,8%
Coletar dados e gerar graficos e relatorios para fundamentar tomadas de decisdes 5,9%
Calcular ganhos com base em varidveis de vendas 5,9%
Definir precos de venda com base em variaveis de compra, especulagdes, despesas e impostos. 5,9%
Calcular despesas com base em salarios, funcionarios, manutencoes. 9,8%
Calcular despesas especificas, como energia elétrica e agua, com base no consumo. 3,9%
Calculo de &reas para definir escala de limpezas e de seguranca, ou para definir lotacdo com pessoas. 5,9%
Célculos de volumes para definir, por exemplo, a capacidade de lotagdo com estoque, a poténcia do 3.9%
aparelho de refrigeracdo de ambientes. '
Usar divisibilidades para definir minimos ou maximos que satisfacam condic6es pré-definidas 2,0%
Interpretar taxas, indices e gréficos para elaboracdo de pareceres, ou tomada de deciséo. 5,9%
Usar banco de dados para calcular medidas de tendéncias centrais, como médias simples, ponderadas, 2 0%
médias harmonicas, médias geométricas, desvio padrdo, modas e medianas. '
Calculo de distancia, sem uso de tecnologia informatizada, com base no tempo e velocidade, ou vice- 2 0%
Versa. :
Fazer uso de tecnologia informatizada para realizar calculos 2,0%
Criar gréficos e tabelas com base em dados coletados de clientes, funcionérios, ou outros. 3,9%

Fonte: Santos, Rogério 2024

A sequir, foi pedido que os entrevistados detalhassem, tanto quanto pudessem, quais
atividades em seu empreendimento necessitam de conhecimentos em Matematica. As

respostas seguem no quadro 03.

Quadro 03: Conhecimentos de Matematica declarados pelos empreendimentos

Detalhe a(s) atividades em que sejam necessarios ou Uteis conhecimentos em Matematica
dentro de sua empresa.

Calculos De Receitas E Despesas, Efetuar Pagamentos, Dados Referentes Ao Desempenho Financeiro Entre
Outros.

Nas aulas se MUsica é necessario a compreensdo de Matematica para divisao se som e figuras musicais.

SIM®

8 Esta resposta foi desconsiderada na relagdo com as habilidades de referéncia da BNCC, pois sugere uma ma
interpretacdo da questdo pelo entrevistado que destoa das demais respostas, revelando um possivel erro que deve
ser descartado do estudo.
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Calculo de rotas e trajetos, valor de fretes, entre outros.

Nenhuma

Pessoas do RH que precisam calcular horas trabalhadas diarias de servigco mensais para que seja realizado o pa-
gamento do funcionario que presta o servigo, prepostos precisa também para que seja feito escalas de trabalho
para que ndo haja faltas na escala diaria de trabalho e contagem de materiais

Economia total

vendas no caixa e organizacao de estoque

Metragens e calculos

Deve trabalhar com Dosimetria da Pena, Calculos avancados de Previdenciario, Trabalhista, Previdenciario e
Tributario. NOs utilizamos programas. Porém, o servidor tem que ter dominio dos calculos atrelados ao direito.

financeiro

Venda e conferéncia dos valores da tesouraria.

Capacitacdes para Profissionais da Educagdo que atuam em Sala de Aula com o Componente Curricular de Ma-
tematica

Na parte dos atendentes de mesa e no caixa e preciso calcular os valores das comandas para calcular o valor
correto dos valores que 0s clientes tem que pagar

na hora de venda de qualquer produto e nescessario onuso da Matematica para descontos em porcentagem de
acordo com abescessidade do cliente

Na farmacia é importante a Matematica ndo s6 nas atividades administrativas, tem uma grande importancia em
todas as outras areas.

Fonte: Santos, Rogério 2024

Ainda sobre essa percep¢do da importancia dos conhecimentos de Matematica dos
candidatos a vagas, questionamos o0s entrevistados sobre eventuais san¢6es aplicadas quando
alguma impericia em competéncias e habilidades em Matematica é notada em algum

funcionario. Os resultados estdo no quadro abaixo:

Figura 12: Sanc¢0es as inabilidades em Matemética nos empreendimento

Marque, caso tenha ocorrido, alguma sanciao aplicada a funcionario
pela empresa/orgio pela falta de competéncias e habilidades em
matema:atica durante o exercicio de suas atribuicdes.
Até o momento ndo houve esse tipo de ocorréncia 10
Ja ocorreu, no entanto, ndo foram aplicadas sancdes 4
Adverténceia 2
Exoneracgao de cargos de confianca |
Demissdo sem justa causa
Dispensa de funcdes
Demissiio com justa causa

Multa

© © © © © ©

Suspensdo

0 5 10 15

Fonte: Santos, Rogério 2024

N&o foi questionado sobre como ou se esses eventos sdo controlados, para ndo se
adentrar em questdes de gestdo de riscos e controle, onde cada empreendimento tem seus

modos operantes, e, mais que isso, ndo € objeto deste estudo.
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Por ultimo, sobre essa importancia, questionamos se 0s empreendimentos fornecem
capacitacdo em competéncias e habilidades em Matematica para melhorar o desempenho da
empresa. Pouco mais de 60% responderam que ja forneceram essas capacitacdes, conforme

figura 13.

Figura 13: Capacitagdes em Matematica nos empreendimentos

Sua empresa/érgio ja cedeu curso de reciclagem a seus
funcionarios com objetivo de melhorarem seus
desempenhos em competéncias e habilidades em
Matematica para melhor exercerem suas funcdes?

E Sim

63% Nao

Fonte: Santos, Rogério 2024

Isso sugere uma preocupacdo da maioria dos empreendimentos entrevistados em

melhorar a mao de obra, seja complementarmente ou suplementarmente.

4.2. Perfil dos Professores de Matematica do ensino médio em Zé Doca

A partir de agora seré apresentado os resultados da segunda parte da pesquisa que sao
algumas entrevistas com professores de Matematica do ensino médio de Zé Doca. A
percepcao desses professores € de imprescindivel relevancia para os objetivos deste trabalho,
uma vez que lancar mao de uma perspectiva dialética na educacéo exige, no método, conhecer
o real para além do imediato. O professor, nesse caso, é entdo parte do objeto estudado, ainda
que, especificamente neste trabalho, ndo o seja a parte central (que é o egresso do ensino
médio), mesmo assim, sem ele o objeto seria incompleto ou incompreensivel. Assim, mesmo
que este trabalho ndo va debater as estratégias, métodos, técnicas de ensino-aprendizagem,
nem também a avaliacéo realizada pelos professores em sala de aula, a visao e perspectiva que
ele tem sobre o ensino que pratica e sobre 0s egressos ndo poderiam ficar de fora desta
pesquisa.

Inicialmente, tracamos o perfil de escolaridade dos professores entrevistados. A
grande maioria ja concluiu uma Pds Graduagdo Strietu Sensu em nivel de Mestrado, e sdo

professores da rede federal de ensino, conforme figura 14.
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Figura 14: Grau de escolaridade do professor entrevistado

Qual Seu Maior Grau De Escolaridade?

m P6s Graduagdo Stricto
Sensu completa em Nivel
De Mestrado

H Superior completo

Fonte: Santos, Rogério 2024

A seguir o questionamos o entrevistado sobre as fontes de definigdes de
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas nos alunos dentro da sala de aula. O que se
espera € que estas fontes sejam variadas, e entre eles se citassem fontes oriundas do préprio
municipio de Zé Doca, como estudos, jornais, pesquisas académicas. Essas fontes tentem a
refletir a realidade do municipio, expondo sua cultura e diversidades que lhes caracteriza.
Essas fontes, aliadas aquelas sugeridas pelos documentos oficiais, como a propria BNCC, e 0s
livros didaticos somam-se maneira a formar no aluno competéncias e habilidades que o
eduque de maneira plena, como objetiva a CF/88 e a Lei 9394/96, principalmente no que
tange ao curriculo, que deve levar em consideracdo uma base comum e uma parte
diversificada, de acordo com as caracteristicas locais donde a educacéo esta sendo trabalhada.

No entanto, a pesquisa mostrou que a as maiores fontes de definicdes de
competéncias e habilidades dos professores ndo estdo em dados da realidade do municipio de
Zé Doca. Seja no planejamento ou na préxis, conforme figuras 15 e 16, os professores tomam
suas proprias percepcdes, ou livros didaticos, ou documentos oficiais, como a BNCC, para
selecionar os contelddos das aulas e desenvolver competéncias e habilidades de Matematica

nos alunos.

Figura 15: Fonte de referéncias no planejamento das aulas

No planejamento de aulas de matematica, quais fontes de dados vocé utiliza para
definir as competéncias e habilidades que serao desenvolvidas?

mLivros didaticos

10%

B Minhas proprias percepcdes das
atividades do dia a dia, BNCC ou
outros documentos oficiais

BNCC ou outros documentos
oficiais

Fonte: Santos, Rogério 2024
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Figura 16: Referéncias para a préxis em sala de aula

Sobre sua praxi em sala de aula, marque alguma das
opcoes.

m E mais baseada naquilo que é
direcionado no livro didatico

® E mais baseada no que entendo
ser mais atil, com base em
minhas préprias percepgdes
E mais baseada em instrugdes ou
documentos disponibilizadas
pelos drgédos gestores

Fonte: Santos, Rogério 2024

Esses resultados sugerem, possivelmente, alguma falta de articulagdo no Ensino de
Matematica no municipio, no que tange o ensino médio. Importante ressaltar que, todas as
escolas de ensino médio, no municipio de Zé Doca, ou sdo da rede estadual ou federal. Essa
percepgdo de falta de articulagdo fica mais evidente ainda pelas respostas dadas a outra
questdo que perguntou se na escola onde trabalham havia um setor ou grupo dedicado a

debater o Ensino de Matematica.

Figura 17: Gestdo do Ensino De Matematica na escola

Na escola em que vocé leciona, em relacio ao ensino de matemaitica para alunos do
ensino médio publico,

nio interfere no trabalho docente em sala de aula, ficando o professor na
responsabilidade de definir os objetivos e metas para o ensino de
matemdtica.

oferece, por meios proprios ou em articulagio com outros érgéos do
sistema de ensino, formagéo a respeito de educacio matematica

hd no PPP uma expressa definicio sobre a educacio matemaitica que deve
ser trabalhada na escola, e os professores planejam e executam suas
atividades em sala de acordo com o que o PPP orienta.

matemdtica.

nio existe um setor constituido para pensar e debater o ensino de
matematica, assim, os professores de matemaitica planejam e executam
suas aulas com base em documentos e orientacdes de Orgdos superiores

nio interfere no trabalho docente em sala de aula, ficando o professor na
responsabilidade de definir os objetivos e metas para o ensino de _
0 2

Fonte: Santos, Rogério 2024

O Grafico acima mostra que os professores, de um modo geral na maioria, estdo
“cada um por si” no Ensino de Matematica. Apesar de a amostra entrevistada constituir um
grupo pequeno, ndo seria exagero dizer que eles falam ndo apenas por si, mas também por
outros colegas. Assim, esse resultado é muito preocupante, refletindo uma realidade que traz

consigo, nas entrelinhas, falta de recursos adequados, pouca formacéo continuada para a area
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de Matemaética, falta de integracdo do Ensino de Mateméatica com a pesquisa e inovagao
cientifica. Cada um desses exemplos de causa do resultado do gréfico acima mereceriam
estudos e debates mais especificos que ndo caberiam dentro dos objetivos deste trabalho, mas

importante se faz provoca-los aqui.

Foi pesquisada também a percepcdo do professor sobre a relacdo entre a Educacao
Matematica na escola em que trabalham e o acesso ao mercado de trabalho local. Para isso, 0s
entrevistados responderam sobre a importancia da Educacdo Matematica nesse processo,

inclusive no que tange ao nivel de criticidade.

Figura 18: Objetivos da pratica de Ensino de Matemaética

Sobre a educacio matematica, principalmente no que tange
ao ensino praticado por vocé na sala de aula, para alunos do
ensino médio...

m entendo que a matematica tem
imprescindivel relevancia para que o
aluno consiga ingressar no mercado de
trabalho local.

B entendo que a matematica tem razoavel
relevancia para que o aluno consiga
ingressar no mercado de trabalho local,
colocando aqueles com melhores
desempenho em cargos ou oportunidades
melhores.

Fonte: Santos, Rogério 2024

Na figura 18, vemos um equilibrio nessas percep¢des. Na entrevista foi
disponibilizado mais uma opcdo de resposta em que a Matematica pudesse ter pouca
relevancia no processo, no entanto, esta alternativa ndo pontuou. Essa percepcao dividida
entre razoavel e imprescindivel pode ter muitas interpretacdes, desde a prépria medida de
cada uma delas, que foi deixado a cargo do proprio entrevistado entende-la sob suas proprias
métricas. 1sso ndo prejudica o estudo e analise, uma vez que esta questdo sera interpretada

junto a outras duas, donde essa métrica do entrevistado sera analisada mais criticamente.

Para isso, questionamos sobre a relacdo entre o Ensino de Matematica e a formagéo
de um ser criticamente politico, e se Ensino de Matemaética do ensino médio publico de Zé
Doca consegue ou nao satisfazer a demanda exigida para ingresso e permanéncia do mercado
de trabalho local. Além disso, questionamos o entrevistado sobre a proximidade entre sua
resposta sobre a Educacdo Matematica critica e sua praxis.

Na questdo da Educacdo Matematica para a formacdo de seres criticos, Anexo VII,

foi unanime a opgéo pela resposta:
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Entendo ter imprescindivel relevancia para a formagdo de um ser politico,
sendo, assim, uma disciplina onde se deve tomar posi¢des claras, pois seus
conteidos podem elucidar situacBes de opressao sistémicas, sendo capazes de
oferecer alternativas para minimizar tais situacdes.

Em seguida, quando perguntados sobre sua pratica em sala de aula dessa Educacao
Matemética critica imprescindivel a formacdo de um ser politico, houve unanimidade pela
op¢ao “pratico em minhas aulas um ensino ndo neutro, usando os contetdos de Matematica
para formar nos alunos competéncias e habilidades que os promovam a seres criticos ”. Essas
posicdes unanimes mostram a contundéncia da percepcdo dos entrevistados e que a métrica
entre o razoavel e o imprescindivel dados figura 18 sdo proximos, ou seja, que aquilo que
alguns julgaram razoavel e outros julgaram imprescindivel sdo, na verdade, sugestivamente
equivalentes, pois se assim ndo fossem, ndo haveria unanimidade na contundéncia e
consciéncia de que o Ensino de Matematica ndo é neutro, sendo imprescindivel para formacao
de seres politicamente criticos. Se ndo fossem semelhantes, também ndo haveria unanimidade
na assuncao dessa ndo neutralidade na pratica em sala de aula.

No entanto, na pergunta seguinte, quando buscamos a percepgdo dos entrevistados
sobre a qualidade do Ensino de Matematica no ensino médio de Zé Doca em relacdo ao

ingresso dos egressos no mercado de trabalho, algo de relevante suscitou.

Figura 19: Percepcéo da proficiéncia em Matematica

Em sua opiniio, ensino de matematica do ensino médio
publico de Z¢é Doca...

B Nio consegue satisfazer a demanda
exigida para mgresso e permanéncia
do mercado de trabalho local

® Consegue satisfazer a demanda
exigida para mgresso e permanéncia
do mercado de trabalho local

Fonte: Santos, Rogério 2024

Essa questdo acima revelou que as percepgdes dos entrevistados € inter ou
transdisciplinar, uma vez que, apesar de a pesquisa esta direcionada exclusivamente para
Educacdo Matematica, tendo em todas as perguntas isso esclarecido expressamente, ha uma
negacdo da ideia da pluri ou multidisciplinaridade, onde cada disciplina escolar ou ndo de
conversam, ou interagem muito pouco entre si. Mas isso, ndo afeta a analise negativamente.

Ao contrario disso, enriquece o debate.
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A relacdo desta questdo com as demais, em que houve unanimidade, é que levanta
questBes sobre, como o Ensino de Matematica no municipio de Zé Doca, que se julga ndo
neutro, e o tem como imprescindivel na formacdo de serem politicos ndo acredita em si
mesmo quando, 80% dos entrevistados, que sdo professores de Matematica do ensino médio
na cidade, afirmam que esse ensino “ndo consegue satisfazer a demanda exigida para
ingresso e permanéncia do mercado de trabalho local ™? As respostas sugestivas a essa
questdo emblematica podem estd na visdo inter ou transdisciplinar dos entrevistados, ou na
prépria complexidade que é a educacdo, sugerida em outras questdes da entrevista.

Do ponto de vista da visao inter ou transdisciplinar dos entrevistados, a resposta para
a questdo é justamente na assun¢do presungosa de que somente a Educagdo Matematica seria
suficiente de preparar o aluno num egresso politicamente critico e preparado para as demanda
do mercado de trabalho local. Essa visdo foi apresentada na entrevista quando foi
possibilitado ao entrevistado justificar a questdo da figura 19. Na resposta, apenas um
entrevistado se manifestou, afirmando que:

N&do consegue, porque ndo consegue sozinha. O egresso com boas
"habilidades Mateméticas" se destaca em qualquer contexto em que se
encontre, mas parte fundamental da sua formacgdo social, politica,
profissional, depende também de habilidades e competéncias desenvolvidas

em outras ciéncias, assim como em outros momentos e oportunidades
promovidos pela escola, pela familia e pela comunidade.

Essa percepcdo é inter ou transdisciplinar em razdo de que, mesmo o entrevistado
consciente de que a pesquisa era focada no Ensino de Matematica, ndo sendo parte de seu
interesse primario investigar para alem desta disciplina, ainda assim, o entrevistado nega essa
ideia e justifica-se como fez. A educacdo por competéncias e habilidades é estritamente
alinhada com essa ideia de interdisciplinaridade ou transdiciplinaridade, pois competéncias
ndo é algo que se ensina ou se transfere para alguém, mas, na verdade, é algo a se desenvolver
em alguém, sendo o professor o mediador nesse desenvolvimento. O desenvolvimento de
competéncias é algo intrinseco do ser, tanto biologicamente como cognitivamente,
emocionalmente e socialmente, e sé acontece de fato no real, na vivéncia, na pratica. Mas a
pratica, a vivéncia, o real ndo é naturalmente multi ou pluridisciplinar, mas transdisciplinar.
Ou seja, tomando como exemplo uma flor, ela ndo é objeto exclusivo da biologia, ou da fisica,
na verdade ela é uma relagdo com um sujeito, podendo ser-lhe de um veneno a um presente.
Assim sendo, essa manifestagdo do entrevistado agrega valor ao trabalho ratificando a
relevancia cientifica ja apresentada no que tange a possibilidade de abrangéncia para alcancar

outras disciplinas.
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No entanto, pelas limitagcbes desde estudo, que se fez restrito apenas no campo da
disciplina de Matematica, aceitando a contradicdo posta, apresentara também uma segunda
resposta a questdo da figura 19, de maneira sugestiva, com base nas respostas a outras
perguntas, tendo como base a ideia comumente aceita de que a educagdo € um tema de alta
complexidade. Essa complexidade, em grande parte, pode ser evidenciada na maneira como
os professores entendem os fins da educacdo, a funcéo da escola, e a propria funcdo perante o
Ensino de Matematica. Nos proximos graficos, essas percepcbes foram levantadas, e seus

resultados sugerem como essa complexidade se mostra.

Figura 20: Percepcdo do entrevistado sobre os objetivos da Educacdo Matematica

Em sua opinidio, em relacao aos objetivos gerais da
educacio matematica de ensino médio...

mDeve ser um meio para que aluno alcance
seus proprios objetivos

EDeve ser um meio para a formacio integral do
educando, desalienando-os através da
formacio de competéncias e habilidades
capazes de perceber, compreender as ou
intervir nas relagdes matematicas que se
fazem presentes em seu dia a dia.

Fonte: Santos, Rogério 2024

A figura 20 apresenta a visdo dos entrevistados sobre a objetividade da Educacédo
Matematica no ensino médio. Além das duas opcOes, conforme anexo IV, foram
disponibilizadas outras duas respostas, além da possibilidade de escreverem a préprio punho
uma resposta mais adequada a sua visdo, caso nenhuma das alternativas se aproximasse 0
guanto gostariam. No entanto, apenas as opc¢des da figura 20 pontuaram. A maioria dos
entrevistados optou pela visdo de que o Ensino de Matematica “Deve ser um meio para a
formagdo integral do educando, desalienando-os através da formagdo de competéncias e
habilidades capazes de perceber, compreender as ou intervir nas relacbes Matematicas que
se fazem presentes em seu dia a dia. ”. Essa op¢éo €, entre as demais, a mais adequada dentro
de uma visdo progressista de educacdo, pois se alinha melhor a ideia de uma pedagogia
historico-critica, moderna, que vé o aluno como um sujeito de direitos, o empodera, 0

emancipa, 0 humaniza.

Nesse sentido, o resultado se aproxima muito das expectativas, considerando a
unanimidade na questdo da Anexo VII. No entanto, esse resultado revela apenas o

entendimento, a percepcao do professor, mas ndo sua praxis ou sua percepcao do real. Para
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conhecer mais sobre essa visdo no real, questionamos o entrevistado da forma da figura 21 a
sequir.
Figura 21: Comparacdo entre teoria e pratica

Com relacio a resposta que vocé deu na questio anterior...

B Acho que deveria ser da forma
que marquei, mas na pratica atual

ndo é isso ocorre.
m Acho que na pratica atual ocorre

como marquei na questido anterior

20%

Nao se aplica.

Fonte: Santos, Rogério 2024

E aqui as dissonancias comecam a ficarem mais fortes. O resultado sugere que a
visdo tedrica que a maioria dos professores de Matematica possuem sobre o préprio Ensino de
Matematica ndo sao aquilo que ele ver (em sua conduta ou na do préximo) na pratica. Outra
parte consideravel afirma que é igual. A expectativa era de que a maioria fosse assim, pois a
unanimidade afirmou que pratica em suas aulas um Ensino de Matematica critica, conforme
resultado da Anexo VII. A opcéo “ndo se aplica” ndo foi disponibilizada no rol das respostas,
portanto foi acrescentada a préprio punho pelo entrevistado, e possivelmente sugere uma ma
compreensdo da questdo, ou uma inconclus@o a respeito dela no momento da entrevista. A
interpretacdo pela inconclusdo € razodvel e revela certa cautela em afirmar ou negar uma
situacdo naquele momento, sendo a resposta um reflexo disso. Assim, mesmo essa resposta

dada possui validade e importancia.

Figura 22: Percepcdo sobre objeto central da Educagdo Matematica

Em sua opiniio a educacio matematica do ensino médio
deve ter como objeto central...

mPreparar os alunos para os exames de
progressdo nos estudos ou ingressos na
Educacfo Superior.

40% .

m O pleno desenvolvimento do aluno como

pessoa, apta para o exercicio consciente de
seus direitos e obrigagdes sociais, politicos e
culturais
Promocao das capacidades cognitivas em
matematica.

Fonte: Santos, Rogério 2024

Nessa questdo da figura 22, as dissonancias novamente se evidenciam, e aqui até

mais fortemente que na anterior. A expectativa, considerando a unanimidade da questdo da
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Anexo VII, seria optar pela resposta em que a Educagdo Matematica promova o pleno
desenvolvimento do aluno como pessoa, como sujeito de direitos, formando um ser politico e
consciente de sua classe social e dotado de cultura. No entanto, um percentual apenas de 40%
optou pela resposta com esses valores. Contraditoriamente, um percentual igual optou pela
promocdo das capacidades cognitivas, como objeto central da Educacdo Matematica no
ensino meédio. Um outro percentual considerdvel optou, também contraditoriamente a
unanimidade da questdo da Anexo VII, pela resposta em que a Educacdo Matematica teria
como objeto central o preparo dos alunos exames e progressdo nos estudos. Essas
dissonancias e contradicdes nas respostas a essa questdo em tela sugerem que ha uma
multiplicidade de interpretacéo para a questdo feita. Possivelmente aqueles que marcaram fora
do que se esperava interpretou a questdo ndo pela propria visao teorica, mas pelo que ver no
real, na pratica. Dai é razoavel que, ao invés de responder conforme entende, possam ter
respondido conforme o0 que veem e presenciam, ainda que o texto da questdo tenha pedido a

opinido ndo sobre 0 como o ensino é, mas como deveria ser.

No entanto, se, ao contrario disso, de fato possam ter respondido conforme pensam,
alinhado & objetividade textual da questdo, esse resultado sugere uma desarticulacao filosofica
em relacdo as teorias pedagogicas que o professor assume. Assim, mesmo com a unanimidade
das respostas da questdo da Anexo VII, verifica-se alguma inconsisténcia na sustentacdo de
tais posicOes, pois a assuncao feita nas questdes unanimes néo dirigiriam para as dissonancias

nas respostas das questdes das figuras 22.

Figura 23: Objetivos da Educacdo Matematica

Em sua opinido, o aluno da educacio bisica, principalmente do
ensino médio, em relacio a educacao matematica...

m Deve aprendé-la para que consiga percebé-
la nas diversas relagdes naturais, sociais,
politicas, culturais ou econdmicas que se
apresente, sendo capaz de compreender e,
possivelmente, intervir, para melhora-la em
prol de seus interesses.

m Deve aprendé-la para que consiga executa-
la com dominio para solug&o de diversos
problemas matematicos

Fonte: Santos, Rogério 2024

A figura 23 ratifica ainda as dissonancias filoséficas que, sugestivamente, sdo
apresentadas nas respostas das questfes anteriores. Apesar de numericamente ser menor, onde

neste caso a grande maioria respondeu conforme a expectativa, ainda houve uma resposta que
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aponta para uma concepcao tradicional do Ensino de Matematica, quando concebe como um
fim em si mesmo, afirmando o aluno deve aprendé-la por aprendé-la. Ainda que essa
interpretacdo seja puramente sugestiva, podendo o entrevistado ter tido outras intencoes, é
importante que ater-se a literalidade da questdo e das respostas dadas nas op¢oes, inclusive até
podendo optar por respondé-la a préprio punho quando nas opg¢bes do questionario da
entrevista ndo haver alguma resposta que se aproxime satisfatoriamente do que pensa. Assim,

resta aceitar o resultado e sugestdes que objetivamente revelam.

4.3.  Perfil do Egresso do Ensino Médio de Zé Doca

E importante deixar esclarecido que o estudo abdicou de entrevistar 0s egressos
diretamente, optando por tracar seu perfil de forma indireta e com base na eficacia. Conforme
ja exposto na metodologia do trabalho, ha diversas dificuldades numa abordagem direta para
tracar esse perfil e compara-lo com as demanda do mercado de trabalho local em Zé Doca.
Por isso, foram utilizados os resultados do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) de
2022. Ressalta-se também que os filtros usados garantiram a delimitacdo do objeto de estudo a
uma amostra de egressos do ensino médio do municipio de Zé Doca, evitando que os dados
possam ter amostras diversas, prejudicando a abrangéncia das andlises e discussdes.

Por outro lado, é claro que o mercado local do municipio de Zé Doca néo €é lotado
somente de egressos do préprio municipio. A propria pesquisa mostrou que ele é diverso,
formado inclusive por quem ainda ndo terminou a educacdo basica. No entanto, esse fato em
si ndo prejudica o estudo e andlise dos resultados, pois o perfil do mercado, ja analisado, foi
tracado com base nas demandas préprias da atividade, e ndo das competéncias e habilidades
de seus representantes.

Conforme a metodologia, 0 método usado para tracar o perfil dos egressos combinou
as demandas identificadas no mercado local com os resultados dos egressos no ENEM 2022,
tendo como elo entre eles as competéncias e habilidades definidas pela BNCC. Assim, as
demanda do mercado foram traduzidas para as habilidades das competéncias especificas de
Matematica do ensino médio trazidas na Base Nacional Comum Curricular. Essas habilidades,
por sua vez, foram identificadas nas questdes do ENEM 2022, e com seus resultados foi
possivel tracar o perfil dos egressos de tal maneira que, para cada habilidade mais comumente
demandada no mercado, se expusesse 0 percentual de egressos que a desenvolveram bem. Ou
seja, usaram-se as questdes do ENEM 2022 para, de alguma forma dimensionar as

competéncias dos egressos do municipio de Zé Doca.



54

Assim, o mercado tera uma visualizagdo da qualidade da m&o de obra disponivel, as
escolas e professores terdo uma visualizagdo a mais da qualidade do ensino local, 0s egressos
terdo uma visualizacdo a mais sobre seu perfil coletivo, aqui entendido como um reflexo,
ainda que aproximado, do quanto ele contribuiu para o resultado final. Aqui, faz importante
também sempre ressaltar a perspectiva critica dos resultados, ndo se limitando a verificacbes
numericas dos resultados e suas interpretagdes imediatas, mas bem para além disso, de se

revelar ou se constatar a situacdo das classes trabalhadoras.

Revelar o real e as mediacdes que o constituem e constatar a luta de classes permeada
nas relagdes de trabalho e de consumo, sendo a Educacdo Matemaética critica e 0 dominio de
seus contetdos condicbes necessarias @ emancipacdo do ser, tanto na perspectiva do aluno,

como na do professor, possibilitando-os ir do “senso comum a consciéncia filosofica”.

Quadro 04: Percentual de acertos nas habilidades mais requisitadas no mercado de Zé doca

Habilidades mais comuns identificadas no mercado local %

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em 20.41%
, 0
relatorios divulgados por diferentes meios de comunicagdo, identificando, quando for o caso,

inadequac@es que possam induzir a erros de interpretacdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica (indice de desenvolvimento
humano, taxas de inflagdo, entre outros), investigando os processos de calculo desses nimeros, para | 25,29%

analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.

(EM13MAT106) Identificar situacbes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer escolhas
levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método contraceptivo, optar por | 28,68%

um tratamento médico em detrimento de outro etc.).

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questfes relevantes, usando dados
coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério 26.36%

, 0
contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas de dispersdo

(amplitude e desvio padréo), utilizando ou ndo recursos tecnoldgicos.

(EM13MAT?203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucao e na analise de acdes
envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criagdo de planilhas (para o controle de orcamento | 23,72%

familiar, simuladores de calculos de juros simples e compostos, entre outros), para tomar decisdes.

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras areas do
conhecimento, que envolvem equacGes lineares simultaneas, usando técnicas algébricas e graficas, | 28,68%

com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as funcBes polinomiais de 1° ou 2° graus, para P
, 0
resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situages que envolvam juros simples com as que envolvem 26.74%
, 0
juros compostos, por meio de representacdes graficas ou analise de planilhas, destacando o
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crescimento linear ou exponencial de cada caso.

(EM13MAT307) Empregar diferentes metodos para a obtencdo da medida da area de uma superficie

(reconfiguragdes, aproximacao por cortes etc.) e deduzir expressdes de célculo para aplica-las em

situacOes reais (como o remanejamento e a distribuicdo de plantagdes, entre outros), com ou sem 22.45%
apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de areas totais e de volumes

de prismas, piramides e corpos redondos em situacdes reais (como o calculo do gasto de material 32 56%

para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composi¢Ges dos solidos estudados),

com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Fonte: Santos, Rogério 2024

Ao tracar o perfil dos egressos do ensino médio em Zé Doca de forma indireta, por
meio da andlise dos resultados do ENEM 2022 em relacdo as demandas do mercado local, foi
possivel obter insights valiosos sobre a preparacao dos estudantes para o0 mundo do trabalho.
Os dados apresentados nas tabelas revelam a porcentagem de acertos dos egressos em
habilidades Matematicas especificas, como resolucdo de problemas do cotidiano,
interpretacdo de situacdes envolvendo juros simples e compostos, construcdo de modelos
matematicos, entre outras. Essas habilidades sdo essenciais para a tomada de decisfes e
resolucdo de desafios préaticos, destacando a importancia do Ensino de Matemaética de forma
contextualizada e aplicada.

Ao analisar as habilidades mais comuns identificadas no mercado local e o
desempenho dos egressos do ensino médio em relacdo a essas competéncias, € possivel
observar uma correlagéo significativa entre a formacéo académica e as exigéncias do mercado
de trabalho. Por exemplo, a capacidade de interpretar tabelas, gréaficos e pesquisas estatisticas,
assim como analisar taxas socioeconémicas, sdo habilidades fundamentais para uma atuacéao
profissional eficaz em diversas areas. O percentual de acertos dos egressos nessas habilidades
reflete ndo apenas o dominio dos conteldos matematicos, mas também a capacidade de
aplica-los de forma critica e contextualizada.

Os resultados sugerem que 0S egressos apresentam um percentual de acerto
relativamente baixo em habilidades como a analise de tabelas, graficos e amostras de
pesquisas estatisticas, a interpretacdo de taxas e indices socioecondémicos, e a identificacao de
situacbes cotidianas que envolvem riscos probabilisticos. Por outro lado, 0s egressos
apresentaram um percentual melhor de acerto em habilidades como a resolugéo de problemas
que envolvem equacdes lineares simultaneas e a constru¢do de modelos empregando fungdes

polinomiais de 1° ou 2° graus.
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E importante ressaltar que a metodologia adotada para tracar o perfil dos egressos,
embora indireta, proporcionou uma visdo abrangente e representativa da preparacdo dos
estudantes em Zé Doca. A analise dos resultados do ENEM 2022 em conjunto com as
demandas do mercado local permitiu identificar pontos fortes e areas de melhoria no Ensino
de Matemaética, contribuindo para aprimorar a formacao dos futuros profissionais da regiao.
Além disso, a abordagem critica adotada na interpretacdo dos dados ressalta a importancia de
ndo apenas verificar nimeros, mas também compreender as implicacdes sociais e econémicas
por tras desses resultados.

Em um cenario em que a Educacdo Matematica critica se torna cada vez mais
relevante para a emancipagdo dos individuos e a compreensdo das relagbes de trabalho e
consumo, o perfil dos egressos do ensino médio em Zé Doca reflete ndo apenas o
conhecimento adquirido, mas também a capacidade de pensar de forma analitica e reflexiva.
A partir dessas analises, € possivel promover ajustes e melhorias no curriculo escolar, visando
preparar 0s estudantes ndo apenas para 0s desafios académicos, mas também para as
demandas do mercado de trabalho e para uma participacéo ativa na sociedade.

Por fim, é necessario ressaltar que os resultados do estudo podem ser Uteis para
diversas partes interessadas, como o mercado, as escolas e professores, e 0s proprios egressos.
O mercado terd uma visualizacdo da qualidade da mdo de obra disponivel, as escolas e
professores terdo uma visualizacdo a mais da qualidade do ensino local, e 0s egressos teréo
uma visualizacdo a mais sobre seu perfil coletivo, aqui entendido como um reflexo, ainda que
aproximado, quanto ele contribuiu para o resultado final. No entanto, € importante lembrar
que os resultados devem ser interpretados de forma critica e que o estudo ndo deve ser visto
como uma medida definitiva da qualidade da educagdo no municipio de Zé Doca, mas sim

como um ponto de partida para discussdo e reflexdes sobre o tema.



57

5. CONSIDERACOES FINAIS

No mundo em constante mudanca, as exigéncias por competéncias Matematicas no
mercado de trabalho estdo se tornando mais complexas. A simples memorizacdo de formulas
e algoritmos ndo ¢ mais suficiente. E essencial desenvolver uma visdo critica e reflexiva da
Matematica, vendo-a como uma ferramenta poderosa para compreender e impactar a realidade
social. Nesse cenario, a pedagogia progressista surge como uma alternativa promissora. Ao
contrario da pedagogia tradicional, que se concentra na transmissdo passiva de conhecimento,
a pedagogia progressista adota uma abordagem centrada no aluno, valorizando sua autonomia,
criatividade e habilidades de resolucéo de problemas.

O educador de Matematica deve estar ciente da politica educacional e da realidade
social do aluno, a fim de prepara-lo para desenvolver competéncias e habilidades. A
Matematica contribui com técnicas, teorias e métodos sob a forma de habilidades que o aluno
pode usar para entender sua posi¢do social de forma critica no mundo do trabalho, no
exercicio da cidadania e no se desenvolvimento como pessoa.

A Educacéo Critica destaca a importancia da consideracédo reflexiva dos contetdos e
outros aspectos do processo educacional. Através da problematizacéo e da distancia critica em
relacdo ao curriculo, busca-se revelar os valores e interesses subjacentes aos temas abordados,
promovendo uma reflexdo mais profunda sobre o conhecimento transmitido. Essa abordagem
visa ndo apenas desenvolver habilidades cognitivas nos estudantes, mas também estimular um
pensamento critico e uma postura questionadora diante da realidade social. Na Educagdo
Matematica essa criticidade possui enorme potencial de transformacdo, tanto na filosofia que
norteia a percepcdo dos profissionais da educacao, principalmente o professor, como também
na conduta que ora diverge daquilo que ele mesmo pensa.

No campo filoséfico, a criticidade de uma pedagogia assim permite maior articulacédo
entre as mais diversas concepcoes de educacao e fins do Ensino de Matematica, sem negar-lhe
sua complexidade e contradi¢fes, mas aceitando-as em pro de uma educagdo progressista.
Isso somente ocorre se houver uma formacdo continuada que va para além de capacitagdes
especificas com temas especificos, mas tambem instituindo conselhos ou foruns locais para
debater e pensar sobre a Educacdo Matematica olhando para dados cientificos produzidos por
estudos também locais.

No que tange a pratica da sala de aula, o estudo sugere algumas dissonancias entre a
acao e teoria. N&@o foi objeto deste estudo nenhuma investigacdo sobre a atuacdo do docente
de Matematica na sala de aula. No entanto, fez parte do objeto a percepcdo que o professor
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tem sobre ela, a fim de que ela ajude a subsidiar os argumentos que justifiguem alguns
resultados da pesquisa. Nesse quesito, os gréficos sugerem algum nivel de desarticulagdo que
influenciou respostas contraditorias, em relacdo ao que se esperava, como a de que a0 mesmo
tempo em que se acredita que a postura na sala de aula conduz para a formacdo de seres
politicamente criticos, também acredita que o objetivo central do Ensino de Matematica é
aprender por aprender, onde o ensino € justificado para a realizacdo de provas e exames.
Ainda que a amostra coletada tenha sido muito pequena, ndo é exagero nem desarrazoado
afirmar que as respostas nao representem uma exclusividade, mas sempre que existem
significativas quantidades semelhantes fora da amostra.

No entanto, no compromisso com uma andalise sob uma Otica dialética, € preciso
compreender que as contradi¢cdes fazem parte da complexidade do objeto, cabendo ao sujeito
buscar o entendimento para além do imediatismo das aparéncias. Por isso, ndo € adequado
classificar essas contradicdes que se revelaram nas entrevistas como algo “certo ou errado”,
“bom ou ruim”, mas como parte da relacdo entre objeto e sujeito, que fazem um ao outro.
Nesse sentido, o que faz de fato diferenca € mesmo essa relacdo, carente de mais pesquisas e
debates que considerem também o aspecto histérico, buscando nos contextos sécio-politico-
econdmico-cultural as razdes, motivacgdes e valores a se transformar ou se conservar.

Com relagdo ao perfil do egresso, os resultados sugerem que eles carecem de
formacOes extras para que possam amadurecer as competéncias e habilidades em Matematica
que revelaram no ENEM 2022 e que estdo fortemente ligadas as demandas do mercado local
sobre conhecimentos de Matematica necessarios ao acesso e permanéncia. O baixo percentual
de acerto relativamente em habilidades como a andlise de tabelas, graficos e amostras de
pesquisas estatisticas, a interpretacdo de taxas e indices socioeconémicos, e a identificacdo de
situacbes cotidianas que envolvem riscos probabilisticos, por exemplo, podem fomentar
decisbes equivocadas, 0 que pode levar até a faléncia de negdcios. Por outro lado, 0s egressos
apresentaram um percentual melhor de acerto em habilidades como a resolugéo de problemas
que envolvem equacdes lineares simultaneas e a construcdo de modelos empregando fungdes
polinomiais de 1° ou 2° graus, mas que ainda ndo pode ser considerado adequado ao mundo
do trabalho, visto que ndo alcangou nem metade da amostra, ou seja, probabilisticamente, se o
mercado “selecionar” ao acaso alguém da amostra, terd menos de 50% de chances de esse
alguém escolhido possuir essa habilidade, que foi uma das mais requisitadas.

Diante do cenério em constante evolucdo do mercado de trabalho, € inegével a
importancia das competéncias Matematicas para o sucesso profissional. A simples

memorizacdo de formulas e algoritmos ja ndo é mais suficiente. E fundamental que os
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educadores de Matematica adotem uma abordagem centrada no desenvolvimento da
criticidade e reflexdo dos alunos em relacdo a Matematica. A pedagogia progressista surge
como uma alternativa promissora, valorizando a autonomia, criatividade e habilidades de
resolucdo de problemas dos estudantes.

Este trabalho sugere a construcdo de uma abordagem educacional aqui denominada
de "Educacdo Matemaética Progressista Dialética”, que se baseia em trés pilares teoricos
principais: a Educacdo Matematica Critica de Skovsmose, a Etnomatematica de D'Ambrdsio e
a Pedagogia Historico-Critica de Saviani, aliadas ao curriculo por competéncias.

Ao promover uma Educagdo Matematica Progressista Dialética, os professores tém a
oportunidade de ndo apenas transmitir conhecimentos, mas também de estimular um
pensamento critico e questionador diante da realidade social. Através da problematizacao dos
conteddos e da reflexdo sobre os valores subjacentes aos temas abordados, os alunos sao
incentivados a pensar de forma mais profunda e a compreender o papel transformador que a
Matemaética pode desempenhar em suas vidas e na sociedade.

A Educacdo Matematica Critica, conforme desenvolvida por Skovsmose,
fundamenta-se na ideia de que o ensino da matematica ndo deve ser apenas sobre a
aprendizagem de conceitos e técnicas, mas também sobre a compreenséo das relagdes sociais,
politicas e econémicas que permeiam a disciplina. Isso implica em uma abordagem critica que
questiona as estruturas de poder e as desigualdades presentes na sociedade, buscando
capacitar os estudantes para uma participacao ativa e consciente na vida social.

Por sua vez, a Etnomatematica, concebida por D'Ambroésio, destaca a diversidade
cultural e a pluralidade de saberes matematicos presentes nas diferentes culturas ao redor do
mundo. Essa abordagem reconhece que a matemética ndo &€ uma disciplina universal e
objetiva, mas sim uma constru¢cdo humana moldada pelos contextos culturais e histéricos.
Assim, a Etnomatematica propde uma valorizacdo dos conhecimentos matematicos locais e
uma integracdo desses saberes na pratica educativa, promovendo uma educagdo mais
inclusiva e contextualizada.

A Pedagogia Historico-Critica, elaborada por Saviani, centra-se na compreensao do
papel da escola na reproducdo e transformacédo social. Essa abordagem considera a escola
como uma instituicdo inserida em uma determinada estrutura social, que pode contribuir para
a reproducdo das desigualdades existentes ou para a promocdo de uma educacédo
emancipadora. A Pedagogia Histérico-Critica busca desenvolver nos estudantes uma
consciéncia critica sobre a realidade social em que estdo inseridos, capacitando-0s para uma

atuacdo transformadora na sociedade.
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Assim, a proposta de uma "Educagdo Matematica Progressista Dialética" busca
integrar essas diferentes perspectivas tedricas em uma abordagem educacional coesa e
comprometida com a transformacdo social. Essa abordagem reconhece a importancia da
critica as estruturas de poder presentes na sociedade, da valorizagdo dos conhecimentos
matematicos locais e da formacéo de estudantes criticos e conscientes de sua realidade social.
Além disso, ela enfatiza o papel da escola como agente de transformacéo social, promovendo
ndo apenas a aquisicdo de conhecimentos cientificos, mas também a capacitacdo dos
estudantes para uma participacdo ativa na construcdo de uma sociedade mais justa e
igualitaria.

E essencial que os educadores estejam cientes da politica educacional e da realidade
social de seus alunos, preparando-os para desenvolver competéncias e habilidades
Matematicas que vdo além do simples calculo. A andlise critica de situacdes do cotidiano, a
interpretacdo de dados estatisticos e a resolucdo de problemas complexos sdo habilidades
essenciais para enfrentar os desafios do mercado de trabalho atual.

Portanto, a Educacdo Matematica Progressista Dialética se propde a ir além da mera
transmissdo de conteudos, buscando desenvolver nos alunos uma visdo critica e reflexiva da
Matematica como uma ferramenta poderosa para compreender e transformar a realidade. Ao
adotar uma abordagem progressista, os educadores tém o potencial de preparar os estudantes
ndo apenas para o sucesso profissional, mas também para uma participacao ativa e consciente

na sociedade, contribuindo para a constru¢do de um mundo mais justo e equitativo.
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Anexo | — DISCRIMINACAO DA COLETA E TRATAMENTO DE
SANTOS, ROGERIO 2024
1. O QUESTIONARIO APLICADO AO MERCADO DE TRABALHO

OBJETIVO ESPECIFICO:

Identificar as competéncias e habilidades de Matematica e mapeal-as de acordo com
0s tipos de negocios.
QUALIFICACAO DAS QUESTOES.

As questdes foram divididas em sessdes. Na primeira coletou-se informagdes em que
fosse possivel identificar o responsavel pelo preenchimento do questionario, autodeclarando
seu nome, cargo, nome e endereco do empreendimento que representava.

Na sessdo seguinte foi coletado informacgdes sobre o tipo de negdcio que o
empreendimento trabalha.

Por ultimo, as questBes iniciaram a identificacdo de atividades da empresa em que
era necessario ou util conhecimentos em Matematica para executa-las. Isso foi feito em varias
questdes afim de, na analise se tracar o perfil de forma consistente, de maneira a se aproximar
0 tanto quanto possivel do real, considerando 0s meios disponiveis no momento.

O Texto das questdes foi elaborado de maneira clara, usando um vocabulério
acessivel e de facil compreensdo, na tentativa de universalizar a comunicacdo, e coletar
respostas mais precisas possiveis. Para isso, 0 questionario foi submetido a testes junto a uma
pequena amostra semelhante aquela onde seria aplicada. Depois coletamos a percepcao desses
testes, e alguns ajustes na linguagem foi realizado.

MEIO DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi realizado por meio de questionario online, disponibilizado pela

plataforma Google, através da ferramenta GoogleForms.
AMOSTRAS COLETADAS

As amostras submetidas ao questionario foram abordadas de formas diversas. Foi
usado redes sociais como o Instagram e Facebook, onde muitas dessas empresas mantém
contas. Além disso, foi realizado buscas no GoogleMaps onde foi possivel conseguir o contato

de telefone de outros empreendimentos, onde conseguimos fazer contato e disponibilizar o



questionario. Também foi realizado visitas a alguns locais onde ndo foi possivel contata-los

remotamente.

1.1. QUESTIONARIO AOS DOCENTES

OBJETIVO ESPECIFICO:

Levantar opinides dos docentes de Matematica de escolas de ensino médio no
municipio de Zé Doca a respeito dos Ensino de Matemética e qualidade do egressos do ensino
médio da escola.

QUALIFICACAO DAS QUESTOES.

As questdes foram divididas em sessdes. Na primeira coletou-se informacgdes em que
fosse possivel identificar o responsavel pelo preenchimento do questionario, autodeclarando
seu nome, cargo, nome do escola e nivel de ensino que atuam.

Na sessdo seguinte foi coletado informacdes sobre o grau de escolarizacdo do
docente.

Por ultimo, as demais questbes questionaram a respeito da percep¢do do professor
sobre Educacdo Matematica, seus fins, objetivos, objetos e funcdo, tanto em relacdo ao real
guanto ao filosofico.

O Texto das questdes foi elaborado de maneira clara e objetiva, na tentativa de
universalizar a comunicacdo, e coletar respostas mais precisas possiveis. Para isso, 0
questionario foi submetido a testes junto a uma pequena amostra semelhante aquela onde seria
aplicada. Depois coletamos a percepcdo desses testes, e alguns ajustes na linguagem foi

realizado.
MEIO DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi realizado por meio de questionario online, disponibilizado pela

plataforma Google, através da ferramenta GoogleForms.
AMOSTRAS COLETADAS

As amostras submetidas ao questionario foram abordadas de formas diversas. Foi

usado redes sociais como o Instagram e Facebook, onde muitas dessas professores mantém



contas. Também foi realizado visitas a alguns locais onde ndo foi possivel contata-los

remotamente.

1.2. TRATAMENTO E ANALISE DE DADOS DO ENEM 2022

Os dados do ENEM, como ja dito, foram coletados diretamente do site oficial do
Inep. No entanto, foi necessario um tratamento de dados, de forma a filtrar apenas aqueles
relevantes e necessarios aos objetivos do estudo. Os dados do ENEM veem complilados numa
pasta. Dentro dela ha algumas planilhas entre as quais esta a de respostas as questdes de todos
os candidatos e outra contendo os gabaritos de cada tipo de caderno. Na primeira, sdo dadas
todas as informacBes de cada candidato, identificados por seus cddigos de inscricdo no
ENEM, ou seja, ndo sdo disponibilizadas informagdes de nome, CPF, ou RG, ou outra forma
de identificacéo do candidato, mantendo-o seguro nesse quesito.

No momento da inscricdo no ENEM, cada candidato informa, caso queira, onde
terminou o ensino médio, com nome da escola e municipio. Na planilha de microdados do
ENEM, aqueles que informaram isso, ttm uma coluna para esse registro intitulada
“CO_MUNICIPIO_ESC” “NO_MUNICIPIO _ESC”, que significam Coédigo da escola e
municipio da escola, respectivamente. Ressalta-se que existe outra coluna com informacdes
parecidas, mas que dizem respeito ao codigo do municipio e nome do municipio onde o
candidato fez sua prova. Para os objetivos deste estudo, esta Ultima informacdo ndo tem
relevancia, pois 0 municipio de Zé Doca recebeu alunos de municipios vizinhos como local de
realizacdo do exame, e esses alunos estrangeiros ndo compdem o objeto investigado.

No entanto, hd uma significativa quantidade de inscritos que, apesar de serem
qualificaveis para objeto de estudo, ficaram de fora da analise feita porque ndo informaram,
no momento da inscrigdo, que haviam terminado o ensino médio em escola do municipio de
Zé Doca. Sendo assim, a analise foi realizada somente naqueles que declararam
expressamente que pertenceram ao grupo de egressos de escolas de ensino médio no
municipio de Zé Doca. No total, 43 alunos declaram isso. Essa quantidade é considerada uma
boa amostra frente as alternativas que ja foram mencionadas.

Outro cuidado tomado foi com relacdo a questdes do ENEM que foram anuladas e
com candidatos que se ausentaram no dia do exame de Matematica e suas tecnologias. A
identificacdo dessas duas situagdes também era simples na planilha de microdados. As
questdes anuladas tinham seus gabaritos oficiais marcados com “x” aos invés das vogais
usadas como alternativas de respostas. J& 0s ausentes eram identificados numa coluna

especifica da planilha intitulada “TP_PRESENCA_MT”, onde o presente recebe o algarismo



“1” e o ausente o algarismo “0” na célula respectiva sua linha. No algoritmo usado para a
soma dos acertos, foi usado um comando que garantia a ndo computagéo de seus gabaritos.

Menga Ludk, em seu livro “Pesquisa em Educac¢do” dedica o capitulo 4 para tratar da
analise dos dados de pesquisas. O autor destaca a importancia da organizacdo do material, da
formulagdo de questdes analiticas, do aprofundamento da reviséo de literatura, da testagem de
ideias junto aos assuntos e do uso extensivo de comentérios, observacGes e especulacdes ao
longo da coleta. O autor também destaca a importancia de superar a mera descri¢do dos dados,
buscando realmente acrescentar algo a discussao ja existente sobre o assunto focalizado. O
texto também abordou alguns problemas éticos, metodoldgicos e politicos no uso de
abordagens qualitativas na pesquisa.

A analise critica dos dados é uma abordagem que se opGe a simples descricdo dos
dados, defendida pela filosofia positivista’. A anélise busca ir além da descricéo, buscando
realmente acrescentar algo a discussao ja existente sobre o assunto focalizado. Para isso, é
necessario fazer um esforco de abstracdo, ultrapassando os dados, tentando estabelecer
configuracdes e relacBes que possibilitem a proposicao de novas explicacdes e interpretacoes.

A analise critica é fundamentada na dialética, que é a base do materialismo historico
de Marx. A dialética é uma abordagem que busca compreender a realidade como um processo
em constante mudanca, em que as contradi¢des sao resolvidas por meio da luta entre as forcas
opostas. A andlise critica dos dados, portanto, busca compreender a realidade em sua

complexidade, levando em conta as contradi¢Bes e os conflitos presentes na sociedade.

% Segundo Ludke, “[...] Positivista por ter sua origem remota no filésofo francés Augusto Comte, que, no inicio
do século XIX, langcou as bases de uma sociologia positivista, para a qual o método de estudo dos fendmenos
sociais deveria aproximar-se daquele utilizado pelas ciéncias fisicas e naturais.”.

Em ligeira busca na rede mundial de computadores, é possivel encontrar vasto material de qualidade a respeito
da filosofia positivista, ainda muito impregnada nas pesquisas em educac&o.



Anexo Il — A - AS COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEFINIDAS NA
BNCC PARA O ENSINO MEDIO NA AREA DE MATEMATICA

COMPETENCIA ESPECIFICA 1

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacées
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnologicas, divulgados por diferentes meios, de

modo a contribuir para uma formacéo geral.

HABILIDADES

(EM13MAT101) Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a variacdo de grandezas, pela analise dos
gréficos das funcBes representadas e das taxas de variacdo, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas
apresentadas em relatorios divulgados por diferentes meios de comunicacgdo, identificando,
quando for o caso, inadequacBes que possam induzir a erros de interpretacdo, como escalas e
amostras ndo apropriadas.

(EM13MAT103) Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas
midias, que empregam unidades de medida de diferentes grandezas e as conversfes possiveis
entre elas, adotadas ou ndo pelo Sistema Internacional (SI), como as de armazenamento e
velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avangos tecnoldgicos.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflacdo, entre outros), investigando 0s processos de
calculo desses numeros, para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.

(EM13MAT105) Utilizar as noc¢des de transformacBes isométricas (translacéo,
reflexdo, rotacdo e composicdes destas) e transformacgdes homotéticas para construir figuras e
analisar elementos da natureza e diferentes produgdes humanas (fractais, construcdes civis,
obras de arte, entre outras).

(EM13MAT106) ldentificar situacOes da vida cotidiana nas quais seja necessario
fazer escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método

contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.).

COMPETENCIA ESPECIFICA 2



Propor ou participar de acGes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na anélise de problemas sociais, como
os voltados a situacdes de saude, sustentabilidade, das implicacGes da tecnologia no mundo do
trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens

proprios da Matematica.

HABILIDADES

(EM13MAT201) Propor ou participar de agdes adequadas as demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medigBes e célculos de perimetro, de
area, de volume, de capacidade ou de massa.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando
dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de
relatério contendo gréficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas de
dispersdo (amplitude e desvio padrdo), utilizando ou ndo recursos tecnolégicos.
(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucao e na analise
de acdes envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criacdo de planilhas (para o controle de
orcamento familiar, simuladores de célculos de juros simples e compostos, entre outros), para

tomar decisoes.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir argumentacao

consistente.

HABILIDADES

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras areas
do conhecimento, que envolvem equages lineares simultaneas, usando técnicas algébricas e
gréaficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as func¢des polinomiais de 1° ou 2° graus,
para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.
(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagdes que envolvam juros simples com as que
envolvem juros compostos, por meio de representacGes graficas ou analise de planilhas,

destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.



(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungbes exponenciais nos quais seja
necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas, em contextos como
0 da Matemaética Financeira, entre outros.

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas com funcbes logaritmicas nos quais seja
necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas, em contextos como
os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matematica Financeira, entre outros.
(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fenémenos
periddicos reais (ondas sonoras, fases da lua, movimentos ciclicos, entre outros) e comparar
suas representacdes com as funcdes seno e cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de
aplicativos de algebra e geometria.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida da area de uma
superficie (reconfigurac@es, aproximacao por cortes etc.) e deduzir expressdes de célculo para
aplica-las em situagdes reais (como o0 remanejamento e a distribuicdo de plantacdes, entre
outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT308) Aplicar as relagdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as
nocbes de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar problemas que envolvem
triangulos, em variados contextos.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de éreas totais e de
volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situac@es reais (como o calculo do gasto
de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejamcomposi¢fes dos
solidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo agrupamentos
ordenaveis ou ndo de elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo, recorrendo
a estratégias diversas, como o diagrama de arvore.

(EM13MAT311) Identificar e descrever o espaco amostral de eventos aleatdrios, realizando
contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo da
probabilidade.

(EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de probabilidade de
eventos em experimentos aleatorios sucessivos.

(EM13MAT313) Utilizar, quando necessario, a notacéo cientifica para expressar uma medida,
compreendendo as nogOes de algarismos significativos e algarismos duvidosos, e
reconhecendo que toda medida é inevitavelmente acompanhada de erro.

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas determinadas pela

razdo ou pelo produto de outras (velocidade, densidade demogréfica, energia elétrica etc.).



(EM13MAT315) Investigar e registrar, por meio de um fluxograma, quando possivel, um
algoritmo que resolve um problema.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem
calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das

medidas de dispersdo (amplitude, variancia e desvio padréo).

COMPETENCIA ESPECIFICA 4

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de representacdo
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solucdo e
comunicacéo de resultados de problemas.

HABILIDADES

(EM13MAT401) Converter representacfes algébricas de funcbes polinomiais de 1° grau em
representacfes geométricas no plano cartesiano, distinguindo 0s casos nos quais o0
comportamento é proporcional, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de algebra e
geometria dindmica.

(EM13MAT402) Converter representacfes algébricas de funcbes polinomiais de 2° grau em
representacdes geomeétricas no plano cartesiano, distinguindo o0s casos nos quais uma variavel
for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou ndo a softwares ou
aplicativos de algebra e geometria dindmica, entre outros materiais.

(EM13MAT403) Analisar e estabelecer relacbes, com ou sem apoio de tecnologias digitais,
entre as representacdes de fungdes exponencial e logaritmica expressas em tabelas e em plano
cartesiano, para identificar as caracteristicas fundamentais (dominio, imagem, crescimento) de
cada funcéo.

(EM13MAT404) Analisar funcGes definidas por uma ou mais sentencas (tabela do Imposto de
Renda, contas de luz, agua, gas etc.), em suas representacfes algébrica e gréfica,
identificando dominios de validade, imagem, crescimento e decrescimento, e convertendo
essas representacdes de uma para outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.
(EM13MATA405) Utilizar conceitos iniciais de uma linguagem de programagdo na
implementacédo de algoritmos escritos em linguagem corrente e/ou Matematica.
(EM13MATA406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados
obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-

relacionem estatistica, geometria e algebra.



(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes
diagramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros),

reconhecendo os mais eficientes para sua anélise.

COMPETENCIA ESPECIFICA 5

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
Matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacdo de padroes,
experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma

demonstracdo cada vez mais formal na validacéo das referidas conjecturas.

HABILIDADES

(EM13MAT501) Investigar relacdes entre nimeros expressos em tabelas para representa-los
no plano cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para generalizar e expressar
algebricamente essa generalizacdo, reconhecendo quando essa representacdo € de funcédo
polinomial de 1° grau.

(EM13MAT502) Investigar relacdes entre nimeros expressos em tabelas para representa-los
no plano cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para generalizar e expressar
algebricamente essa generalizacdo, reconhecendo quando essa representacdo é de funcdo
polinomial de 2° gr au do tipo y = ax2.

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de funcbes quadraticas em
contextos envolvendo superficies, Matematica Financeira ou Cinematica, entre outros, com
apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtencdo da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencdo das formulas
de calculo da medida do volume dessas figuras.

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de
aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou composicdo de
poligonos que podem ser utilizados em ladrilhamento, generalizando padrdes observados.
(EM13MAT506) Representar graficamente a variacdo da area e do perimetro de um poligono
regular quando os comprimentos de seus lados variam, analisando e classificando as funcdes
envolvidas.

(EM13MAT507) Identificar e associar progressdes aritméticas (PA) a funcbes afins de
dominios discretos, para analise de propriedades, dedugéo de algumas férmulas e resolucéo de

problemas.



(EM13MAT508) Identificar e associar progressdes geométricas (PG) a funcbes exponenciais
de dominios discretos, para anélise de propriedades, deducdo de algumas férmulas e resolucéo
de problemas.

(EM13MAT509) Investigar a deformacdo de angulos e areas provocada pelas diferentes
projecBes usadas em cartografia (como a cilindrica e a codnica), com ou sem suporte de
tecnologia digital.

(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas variaveis
numéricas, usando ou ndo tecnologias da informacéo, e, quando apropriado, levar em conta a
variacao e utilizar uma reta para descrever a relacdo observada.

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacos amostrais, discretos
ou ndo, e de eventos, equiprovaveis ou ndo, e investigar implicagdes no céalculo de

probabilidades.



Anexo Il - B - HABILIDADES IDENTIFICADAS NA PESQUISA

(EM13MAT102) Analisar tabelas, gréficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas
em relatorios divulgados por diferentes meios de comunicacdo, identificando, quando for o
caso, inadequacOes que possam induzir a erros de interpretacdo, como escalas e amostras nao
apropriadas.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioeconémica (indice de desenvol-
vimento humano, taxas de inflacéo, entre outros), investigando os processos de calculo desses
nameros, para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.

(EM13MAT106) Identificar situacfes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer esco-
Ihas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método contraceptivo,
optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.).

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando
dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de
relatorio contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas de
dispersdo (amplitude e desvio padrdo), utilizando ou ndo recursos tecnolégicos.
(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucdo e na analise
de acdes envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criacdo de planilhas (para o controle de
orcamento familiar, simuladores de calculos de juros simples e compostos, entre outros), para
tomar decisoes.

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matemética e de outras &reas
do conhecimento, que envolvem equac6es lineares simultaneas, usando técnicas algébricas e
gréficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as func¢des polinomiais de 1° ou 2° graus,
para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.
(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagdes que envolvam juros simples com as que
envolvem juros compostos, por meio de representacdes graficas ou analise de planilhas, des-
tacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtengdo da medida da area de uma
superficie (reconfigurac@es, aproximacao por cortes etc.) e deduzir expressdes de calculo para
aplica-las em situagdes reais (como o0 remanejamento e a distribuicdo de plantacdes, entre
outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de areas totais e de

volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situacGes reais (como o calculo do gasto



de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composic¢des dos
solidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem cal-
culo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das medidas
de dispersdo (amplitude, variancia e desvio padrao).

(EM13MATA406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados
obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-
relacionem estatistica, geometria e algebra.

(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas variveis
numeéricas, usando ou ndo tecnologias da informacéo, e, quando apropriado, levar em conta a
variacdo e utilizar uma reta para descrever a relacdo observada.

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espagos amostrais, discretos
ou ndo, e de eventos, equiprovaveis ou ndo, e investigar implicacbes no calculo de probabili-

dades.



Anexo IIT - QUESTIONARIO APLICADO AO MERCADO LOCAL



06/11/2023, 20:16 PESQUISA DE CAMPO DE MESTRADO

PESQUISA DE CAMPO DE MESTRADO

Prezado (as), Saudagoes.

Meu nome é Rogério Silva dos Santos Coelho, Mestrando em Matematica em Rede pelo Programa de Pés Graduagao Profmat. Estou
realizando uma pesquisa junto a empresas, 6rgaos e egressos do ensino médio do municipio de Zé Doca-MA a fim de coletar dados a
respeito das competéncias e habilidades em matematica necessarias para o exercicio de suas atividades. E sabido que a matematica esta
em todos os lugares, mas o quanto que isso é relevante para conseguir uma vaga de emprego ou para continuar nele ainda é pouco
conhecido, visto a variedade de profissoes, de gestao, de culturas e outros fatores. No entanto, o mapeamento dessas competéncias e
habilidades pode direcionar o trabalho do docente em sala de aula, e até mobilizar politicas ptiblicas a fim de alinhar o ensino escolar as
demandas da sociedade, especialmente no trabalho, que é um exercicio que dignifica e caracteriza o homem.

Seus dados pessoais, como nome, nome da empresa, e outros sensiveis serao preservados, e apenas as suas respostas serao divulgadas no
trabalho impresso. Caso queira, seu nome podera constar no rol de meus agradecimentos, que ja fago desde ja.

* Indica uma pergunta ohrigatdria

1.

Qual Seu Nome Completo? *

Deseja ter seu nome no rol de agradecimentos? *

Marcar apenas uma oval.

Qual Seu Maior Grau De Escolaridade? *

Marcar apenas uma oval.

FUNDAMENTAL INCOMPLETO
FUNDAMENTAL COMPLETO

ENSINO MEDIO INCOMPLETO

ENSINO MEDIO COMPLETO

SUPERIOR INCOMPLETO

SUPERIOR COMPLETO

POS GRADUAGAO INCOMPLETA

POS GRADUAGAO COMPLETA

NAO POSSUO ESCOLARIZAGAO FORMAL

Marque o perfil de questionario que vocé se identifica *

Caso deseje realizar a pesquisa usando os dois perfis (representante de empresas e egresso) vocé pode fazé-la duas vezes, marcando uma
das opgdes em cada vez. Ou seja, quando terminar de responder uma, podera acessar o link do formuldrio e responder novamente com outro
perfil.

Marcar apenas uma oval.

EMPRESARIO OU REPRESENTANTE DE ALGUMA EMPRESA OU ORGAO PUBLICO DO MUNICIPIO DE ZE DOCA
Pular para a pergunta 5

EGRESSO DO ENSINO MEDIO DO MUNICIPIO DE ZE DOCA Pular para a pergunta 18

https://docs.google.com/forms/d/1jJbiaWZPxNgB2VBqqRp4BUNIi7WfyuAGn9ISXoPb3-fQ/edit#question=1539974565&field=475933851
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06/11/2023, 20:16 PESQUISA DE CAMPO DE MESTRADO
QUESTIONARIO 01 - PARA EMPRESARIOS

Prezado (as), Saudagbes.

Meu nome é Rogério Silva dos Santos Coelho, Mestrando em Matematica em Rede pelo Programa de Pés Graduagédo Profmat. Estou
realizando uma pesquisa junto a empresas e 6rgaos do municipio de Zé Doca-MA a fim de coletar dados a respeito das competéncias e
habilidades em matematica necessarias para o exercicio de suas atividades, através de seus funcionarios. E sabido que a matematica esta
em todos os lugares, mas o quanto que isso é relevante para conseguir uma vaga de emprego ou para continuar nele ainda é pouco
conhecido, visto a variedade de profissoes, de gestao, de culturas e outros fatores. No entanto, o mapeamento dessas competéncias e
habilidades pode direcionar o trabalho do docente em sala de aula, e até mobilizar politicas publicas a fim de alinhar o ensino escolar as
demandas da sociedade, especialmente no trabalho, que é um exercicio que dignifica e caracteriza o homem.

Seus dados pessoais, como nome, nome da empresa, e outros sensiveis serdo preservados, e apenas as suas respostas serao divulgadas no
trabalho impresso. Caso queira, seu nome podera constar no rol de meus agradecimentos, que ja faco desde ja.

5. Qual tipo de empresa vocé representa?
Marcar apenas uma oval.

EMPRESA PRIVADA
EMPRESARIO AUTONOMO

ORGAO OU EMPRESA PUBLICA

FUNDAGAO OU ENTIDADE SEM FINS LUCRATIVOS

6. Qual nome da empresa vocé representa? *
N&o é necessario fornecer cnpj nem cpf, apenas a razdo social ou o nome fantasia da empresa ou 6rgéo.

7. Qual cargo vocé ocupa na empresa? *
Marcar apenas uma oval.

PROPRIETARIO

GERENTE GERAL

GERENTE DE RECURSOS HUMANOS OU OUTRO RESPONSAVEL POR SELECIONAR EMPREGADOS

PREPOSTO

COORDENADOR, SUPERVISOR, INSPETOR OU OUTRA FUNGAO OU CARGO COMISSIONADO EM ORGAO PUBLICO

8. Em relagdo a localidade de sua empresa ou 6rgéo... *
Marcar apenas uma oval.

TEM SEDE EM ZE DOCA-MA

NAO POSSUI SEDE EM ZE DOCA-MA, APENAS FILIAIS

NAO POSSUI SEDE NEM FILIAL EM ZE DOCA, APENAS REPRESENTANTES
E UMA EMPRESA VIRTUAL E NAO POSSUI SEDE FIXA

9. Caso sua empresa tenha sede ou filial em zé doca, informe o enderecgo. *

Informe bairro, rua, niimero, complemento se houver, e cep. Esta resposta ndo é obrigatéria.

https://docs.google.com/forms/d/1jJbiaWZPxNgB2VBqqRp4BUNIi7WfyuAGn9ISXoPb3-fQ/edit#question=1539974565&field=475933851 2/10



06/11/2023, 20:16 PESQUISA DE CAMPO DE MESTRADO

10. Qual ramo de atuagdo de sua empresa? *
Vocé pode marcar mais de uma alternativa, de acordo com o perfil da empresa.

Marque todas que se aplicam.

VAREJISTA OU ATACADO DE ALIMENTOS OU BEBIBAS

VAREJISTA OU ATACADO DE VESTUARIO E ACESSORIOS

VAREJISTA OU ATACADO DE MOVEIS E DECORAGOES

VAREJISTA OU ATACADO DE INFORMATICA

VAREJISTA OU ATACADO DE VEICULOS MOTORIZADOS

VAREJISTA OU ATACADO DE PRODUTOS PARA O CAMPO

VAREJISTA OU ATACADO DE PEGAS EM GERAL

VAREJISTA OU ATACADO DE MEDICAMENTOS OU MATERIAIS HOSPITALARES
PRESTAGAO DE SERVIGOS EDUCACIONAIS

PRESTAGAO DE SERVIGOS DE SAUDE

PRESTAGAO DE SERVIGOS DE LIMPEZAS E CONSERVAGAO

PRESTAGAO DE SERVIGOS DE ELETRICOS OU HIDRAULICOS PREDIAL
PRESTAGAO DE SERVIGOS DE ELETRICOS OU HIDRAULICOS EM VEICULOS
PRESTAGAO DE SERVIGOS DE SEGURANGA DE BENS E PESSOAS

PRESTAGAO DE SERVIGOS DE CONCEGAO DE CREDITOS E EMPRESTIMO
PRESTAGAO DE SERVIGOS ARTISTICOS (MUSICA, TEATRO, DANGA, PINTURA, DECORAGOES ETC)
PRESTAGAO DE SERVIGOS JURIDICOS (ADVOCACIA, CONSULTORIAS)
PRESTAGAO DE SERVIGOS EM COMUNICAGAO (RADIOS, TELEVISAO...)
PRESTAGAO DE SERVIGOS DE FORNECIMENTO DE INTERNET

Outro:

11.  Em sua empresa ou 6rgéo, quanto vocé entende importante o conhecimento em matematica de seus funcionarios? *

Marcar apenas uma oval.

DESNECESSARIA
MUITO POUCA
POUCA

MUITA

NAO SEI RESPONDER

12. No momento de selecionar funcionarios, sua empresa ou 6rgao leva em consideragdo os conhecimentos em matematica *

Marcar apenas uma oval.

PARA TODOS 0OS CARGOS.

PARA A MENORIA DOS CARGOS.
PARA A MAIORIA DOS CARGOS.
PARA NENHUM CARGO.

13.  Marque, caso tenha ocorrido, alguma sangéo aplicada a funcionario pela empresa/érgéao pela falta de competéncias e *
habilidades em matematica durante o exercicio de suas atribuicées.

Marque todas que se aplicam.

SUSPENSAO

MULTA

DEMISSAO COM JUSTA CAUSA

DISPENSA DE FUNGOES

DEMISSAO SEM JUSTA CAUSA

EXONERAGAO DE CARGOS DE CONFIANGA

ADVERTENCIA

JA OCORREU, NO ENTANTO, NAO FORAM APLICADAS SANGOES
ATE O MOMENTO NAO HOUVE ESSE TIPO DE OCORRENCIA

https://docs.google.com/forms/d/1jJbiaWZPxNgB2VBqqRp4BUNIi7WfyuAGn9ISXoPb3-fQ/edit#question=1539974565&field=475933851 3/10
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14. Sua empresa/orgéo ja cedeu curso de reciclagem a seus funcionarios com objetivo de melhorarem seus desempenhos em *

competéncias e habilidades em matematica para melhor exercerem suas fungdes?
Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

15.  Quais tipos de atividades em sua empresa ou 6rgdo vocé entende necessario ou util possuir conhecimentos em matematica? *

Marque todas que se aplicam.

NENHUMA ATIVIDADE

ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS

ATIVIDADES TECNICAS

ATIVIDADES DE SUPERVISAO OU INSPEGAO

ATIVIDADES DE GESTAO

ATIVIDADES DE LIMPEZA, CONSERVAGAO OU SEGURANGA

Outro:

16. Detalhe a(s) atividades em que sejam necessarias ou Uteis conhecimentos em matematica dentro de sua empresa. *

Caso tenha marcado nenhuma na questao anterior, pode repetir aqui. Caso tenha marcado outras opgoes na questdo anterior, aqui
solicitamos que vocé detalhe exatamente a atividade deixando o mais claro possivel como a matemética é Util ou necessaria para realiza-la.
Exemplo: Um inspetor que deve calcular o gasto de energia de determinadas maquinas em funcionamento e controlar desperdicios de
energia.

https://docs.google.com/forms/d/1jJbiaWZPxNgB2VBqqRp4BUNIi7WfyuAGn9ISXoPb3-fQ/edit#question=1539974565&field=475933851 4/10
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17.  Marque os itens que de alguma forma sao Uteis ou necessario para realizar alguma atividade em sua empresa ou érgéo. *

Marque todas que se aplicam.

REALIZAR OPERAGOES MATEMATICAS SIMPLES, COMO CONTAR, SOMAR, SUBTRAIR, MULTIPLICAR E DIVIDIR
REALIZAR CALCULOS COM UMA OU MAIS VARIAVEIS, USANDO MODELOS DISPONIBILIZADOS PELA EMPRESA OU ORGAO

CRIAR MODELOS MATEMATICOS PARA SOLUCIONAR PROBLEMAS EM GERAL EM QUE A EMPRESA OU ORGAO NAO DISPOE DE
MODELOS PRONTOS

CALCULAR PROBABILIDADES DE EVENTOS QUE GERAM RISCOS PARA A EMPRESA OU ORGAO

COLETAR DADOS E GERAR GRAFICOS E RELATORIOS PARA FUNDAMENTAR TOMADAS DE DECISOES
CALCULAR GANHOS COM BASE EM VARIAVEIS DE VENDAS

DEFINIR PREGOS DE VENDA COM BASE EM VARIAVEIS DE COMPRA, ESPECULAGOES, DESPESAS E IMPOSTOS
CALCULAR DESPESAS COM BASE EM SALARIOS, FUNCIONARIOS, MANUTENGOES

ANALISE DE RISCOS COM BASE EM INFORMAGOES DE MERCADO NACIONAL E INTERNACIONAL DIVULGADOS PELA MIDIA PARA
DEFINIR LIMITES DE DESPESAS

CALCULAR DESPESAS ESPECIFICAS, COMO ENERGIA ELETRICA E AGUA, COM BASE NO CONSUMO
CALCULOS DE AREAS PARA DEFINIR ESCALA DE LIMPEZAS E DE SEGURANGA, OU PARA DEFINIR LOTAGAO COM PESSOAS

CALCULOS DE VOLUMES PARA DEFINIR, POR EXEMPLO, A CAPACIDADE DE LOTAGAO COM ESTOQUE, A POTENCIA DO APARELHO DE
REFRIGERAGAO DE AMBIENTES.

CONVERSAO DE UNIDADES DE MEDIDAS, POR EXEMPLO PARA CALCULAR O PREGO DE ENERGIA DE DIFERENTES APARELHOS QUE
CONSOMEM EM UNIDADES DIFERENTES

TRANSFORMAGAO DE UMA UNIDADE DE MEDIDA EM OUTRA USANDO MODELOS PRONTOS OU ORIGINAIS.

USAR A PROPORGAO PARA CALCULAR QUANTIDADES TOTAIS COM BASE NAS DISTRIBUIGOES EM CAIXAS. POR EXEMPLO, QUANDO O
PRODUTO VEM DISTRIBUIDO EM CAIXAS DENTRO DE CAIXAS MAIORES

USAR DIVISIBILIDADES PARA DEFINIR MINIMOS OU MAXIMOS QUE SATISFAGAM CONDIGOES PRE-DEFINIDAS
INTERPRETAR TAXAS, [NDICES E GRAFICOS PARA ELABORAGAOQ DE PARECERES, OU TOMADA DE DECISAO

USAR BANCO DE DADOS PARA CALCULAR MEDIDAS DE TEDENCIAS CENTRAIS, COMO MEDIAS SIMPLES, PONDERADAS, MEDIAS
HARMONICAS, MEDIAS GEOMETRICAS,DESVIO PADRAO, MODAS E MEDIANAS

OBSERVAR E RECONHECER PADRGES PROPONDO MODELOS CAPAZES DE ESTIMAR BEM EVENTOS FUTUROS

CALCULO DE DISTANCIA, SEM USO DE TECNOLOGIA INFORMATIZADA, COM BASE NO TEMPO E VELOCIDADE, OU VICE-VERSA.
FAZER USO DE TECNOLOGIA INFORMATIZADA PARA REALIZAR CALCULOS

CRIAR ALGORITMOS ESPECIFICOS E DISPONIBILIZA-LO EM FERRAMENTA INFORMATIZADA PARA REALIZAR CALCULOS
CRIAR GRAFICOS E TABELAS COM BASE EM DADOS COLETADOS DE CLIENTES, FUNCIONARIOS, OU OUTROS

Outro:

PREZADO ENTREVISTADO,

Terminamos nossa entrevista e desde ja agradego imensamente sua colaboracédo neste trabalho. Desejamos que no futuro este
trabalho possa mobilizar esforgos das autoridades no sentido de melhorar a qualidade dos egressos langados no mercado de trabalho
do municipio de Zé Doca, proporcionando méo de obras com qualidades necessarias e suficientes para o melhor desempenho de sua
empresa. Por fim, desejamos muito sucesso em seu empreendimento! Muito Obrigado!

QUESTIONARIO DO EGRESSO

Prezado (as), Saudagoes.

Meu nome é Rogeério Silva dos Santos Coelho, Mestrando em Matematica em Rede pelo Programa de Pés Graduagado Profmat. Estou
realizando uma pesquisa junto egressos do ensino médio do municipio de Zé Doca-MA a fim de coletar dados a respeito das competéncias e
habilidades em matematica necessarias para o exercicio de suas atividades no seu dia a dia, seja profissional ou pessoal. E sabido que a
matematica esta em todos os lugares, mas o quanto que isso é relevante para exercicio da cidadania, seja nas atividades profissionais ou
pessoais, ainda é pouco conhecido, visto a escassez de dados e pesquisas com objetivo de verificar como ou quanto a matematica é posta
em pratica. Por isso o mapeamento das competéncias e habilidades mais comuns no dia a dia das pessoas pode direcionar o trabalho do
docente em sala de aula, e até mobilizar politicas publicas a fim de alinhar o ensino escolar as demandas da sociedade.

Cuidaremos da seguranga de seus dados pessoais, nos termos da Lei Geral de Prote¢ao de Dados Pessoais, como nome, nome da empresa, e
outros dados sensiveis para que sejam preservados, e apenas as suas respostas serao divulgadas no trabalho impresso. Caso queira, seu
nome podera constar no rol de meus agradecimentos, que ja fago desde ja.

18. Marque em qual das opgdes abaixo vocé se enquadra. *

Marcar apenas uma oval.

TERMINEI O ENSINO MEDIO NO MUNICIPIO DE ZE DOCA E TAMBEM MORO ATUALMENTE NELE
TERMINEI O ENSINO MEDIO NO MUNICIPIO DE ZE DOCA MAS NAO MORO ATUALMENTE NELE
NAO TERMINEI O ENSINO MEDIO NO MUNICIPIO DE ZE DOCA, MAS MORO ATUALMENTE NELE
NAO TERMINEI O ENSINO MEDIO NO MUNICIPIO DE ZE DOCA E NAO MORO ATUALMENTE NELE

https://docs.google.com/forms/d/1jJbiaWZPxNgB2VBqqRp4BUNIi7WfyuAGn9ISXoPb3-fQ/edit#question=1539974565&field=475933851
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19. Qual seu nome completo? *

20. Deseja ter seu nome publicado no rol de agradecimentos do trabalho? *

Marcar apenas uma oval.

SIM
NAO

21. Qual sua idade atual? *

22.  Em que ano vocé terminou o ensino médio? *

23. Marque a opgdo em que vocé de encaixa. *
Marcar apenas uma oval.

CURSEI TODO O ENSINO MEDIO EM ESCOLA PUBLICA
CURSEI TODO O ENSINO MEDIO EM ESCOLA PRIVADA
CURSEI PARTE DO ENSINO MEDIO EM ESCOLA PUBLICA E OUTRA PARTE NA PRIVADA

24. Em qual escola vocé terminou o ensino médio? *

25.  Sobre sua ocupacéo atual, marque as alternativas. *
Marcar apenas uma oval.

TENHO UM EMPREGO, E 0S CONHECIMENTOS EM MATEMATICA FORAM DETERMINANTES PARA CONSEGUI-LO
TENHO UM EMPREGO, E 0S CONHECIMENTOS EM MATEMATICA FORAM POUCO RELEVANTE PARA CONSEGUI-LO
TENHO UM EMPREGO, E 0S CONHECIMENTOS EM MATEMATICA NAO FORAM DETERMINANTES PARA CONSEGUI-LO
NAO TENHO UM EMPREGO

26. Ja perdeu alguma oportunidade de emprego por néo ter demonstrado competéncias suficiente em matematica para a vaga no *
municipio de zé doca?

Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao

NAO SEI DIZER

https://docs.google.com/forms/d/1jJbiaWZPxNgB2VBqqRp4BUNIi7WfyuAGn9ISXoPb3-fQ/edit#question=1539974565&field=475933851 6/10
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27. Sobre o quanto da matematica escolar vocé usa em seu dia a dia, marque a opgédo mais proxima de sua realidade. *

0 dia a dia aqui envolve todas as atividades desde as pessoais até as profissionais.

Marcar apenas uma oval.

NAO USO A MATEMATICA QUE APRENDI NA ESCOLA EM NADA EM MEU DIA A DIA
USO MUITO POUCA A MATEMATICA QUE APRENDI NA ESCOLA EM MEU DIA A DIA
USO POUCA A MATEMATICA QUE APRENDI NA ESCOLA EM MEU DIA A DIA

FAGO USO RAZOAVEL DA MATEMATICA QUE APRENDI NA ESCOLA EM MEU DIA A DIA
USO MUITO A MATEMATICA QUE APRENDI NA ESCOLA EM MEU DIA A DIA

28. Sobre a importancia da matematica escolar em seu dia a dia, marque uma opgéo. *

Considere em sua resposta o uso de matematica escolar que vocé faz nos mais diversos ambientes e atividades de seu dia a dia, desde o
trabalho até o lazer, por exemplo.

Marcar apenas uma oval.

COMPLETAMENTE DESNECESSARIA, POIS NAO A USO EM MEU DIA A DIA

DESPREZIVEL, POIS O POUCO QUE USO APRENDI FORA DA ESCOLA

POUCO UTIL, POIS GRANDE PARTE DO CONTEUDO ESCOLAR DE MATEMATICA NAO E APLICAVEL EM MEU DIA A DIA
RAZOAVELMENTE UTIL, POIS FAGO MODERADO USO DE BOA PARTE DOS CONTEUDOS DE MATEMATICA DA ESCOLA
MUITO UTIL, POIS FAGO USO CONSTANTE DOS CONTEUDOS DE MATEMATICA DA ESCOLA

29. Sobre a matematica que vocé aprendeu no ensino médio na escola, marque uma das opgoes. *
Marcar apenas uma oval.

NAO APRENDI NADA. O QUE SEI DE MATEMATICA APRENDI DO ENSINO FUNDAMENTAL
APRENDI MUITO POUCO

APRENDI RAZOAVELMENTE BEM

APRENDI BASTANTE

30. Informe alguns assuntos, conteudos, técnicas que vocé aprendeu nas aulas de matematica do ensino médio e que mais faz uso *
atualmente associando a cada um deles a atividade na qual voceé a utiliza .

Vocé pode informar mais de uma resposta, separando com um trago uma das outras. Exemplo: geometria para calcular distancia entre
pontos - equagdes para calcular incognitas.

31. Informe alguns assuntos, conteudos, técnicas que vocé ndo aprendeu ou teve muitas dificuldades nas aulas de matematica do *
ensino médio e que mais fazem falta atualmente associando a cada um deles a atividade na qual vocé poderia usar.

Vocé pode informar mais de uma resposta, separando com um trago uma das outras. Exemplo: geometria para calcular distancia entre
pontos - equagdes para calcular incognitas.

https://docs.google.com/forms/d/1jJbiaWZPxNgB2VBqqRp4BUNIi7WfyuAGn9ISXoPb3-fQ/edit#question=1539974565&field=475933851 7110
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32.

33.

34.

35.

Alguma vez vocé se viu impedido ou limitado de executar alguma agéo por necessitar de conhecimentos de matematica de que *
nao tinha dominio para realizar?

Exemplo: deixou de conseguir um emprego; deixou de realizar um investimento; deixou de viajar; deixou de praticar um lazer; deixou de
participar de algum evento;

Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

Se sim, conte como foi essa experiéncia.

Marque os itens que de alguma forma sdo Uteis ou necessario para realizar alguma atividade em seu dia a dia. *
Caso haja alguma atividade nao prevista nas alternativas, descreva-as em "outros”

Marque todas que se aplicam.

REALIZAR OPERAGOES MATEMATICAS SIMPLES, COMO CONTAR, SOMAR, SUBTRAIR, MULTIPLICAR E DIVIDIR

REALIZAR CALCULOS COM UMA OU MAIS VARIAVEIS, USANDO MODELOS DISPONIBILIZADOS EM APLICATIVOS OU NA INTERNET
CRIAR MODELOS MATEMATICOS PARA SOLUCIONAR PROBLEMAS EM GERAL EM QUE VOCE NAO DISPONHA DE MODELOS PRONTOS
CALCULAR PROBABILIDADES DE EVENTOS QUE GERAM RISCOS PARA SUAS FINANGAS PESSOAIS, OU SUA SAUDE, ETC

COLETAR DADOS E GERAR GRAFICOS E RELATORIOS PARA FUNDAMENTAR TOMADAS DE DECISOES

CALCULAR GANHOS COM BASE EM VARIAVEIS DE VENDAS

DEFINIR PREGOS DE VENDA COM BASE EM VARIAVEIS DE COMPRA, ESPECULAGOES, DESPESAS E IMPOSTOS

CALCULAR DESPESAS PESSOAIS COM USO DE TECNOLOGIA INFORMATIZADA

ANALISE DE RISCOS COM BASE EM INFORMAGOES DE MERCADO NACIONAL E INTERNACIONAL DIVULGADOS PELA MIDIA PARA
DEFINIR LIMITES DE DESPESAS

CALCULAR DESPESAS ESPECIFICAS, COMO ENERGIA ELETRICA E AGUA, COM BASE NO CONSUMO
CALCULOS DE AREAS PARA DEFINIR ESCALA DE LIMPEZAS E DE SEGURANGA, OU PARA DEFINIR LOTAGAO COM PESSOAS

CALCULOS DE VOLUMES PARA DEFINIR, POR EXEMPLO, A CAPACIDADE DE LOTAGAO COM ESTOQUE, A POTENCIA DO APARELHO DE
REFRIGERAGAO DE AMBIENTES.

CONVERSAO DE UNIDADES DE MEDIDAS, POR EXEMPLO PARA CALCULAR O PREGO DE ENERGIA DE DIFERENTES APARELHOS QUE
CONSOMEM EM UNIDADES DIFERENTES

TRANSFORMAGAO DE UMA UNIDADE DE MEDIDA EM OUTRA USANDO MODELOS PRONTOS OU ORIGINAIS.

USAR A PROPORGAO PARA CALCULAR QUANTIDADES TOTAIS COM BASE NAS DISTRIBUIGOES EM CAIXAS. POR EXEMPLO, QUANDO O
PRODUTO VEM DISTRIBUIDO EM CAIXAS DENTRO DE CAIXAS MAIORES

USAR DIVISIBILIDADES PARA DEFINIR MINIMOS OU MAXIMOS QUE SATISFAGAMCONDIGOES PRE-DEFINIDAS
INTERPRETAR TAXAS, iNDICES E GRAFICOS PARA ELABORAGAOQ DE PARECERES, OU TOMADA DE DECISAO

USAR BANCO DE DADOS PARA CALCULAR MEDIDAS DE TEDENCIAS CENTRAIS, COMO MEDIAS SIMPLES, PONDERADAS, MEDIAS
HARMONICAS, MEDIAS GEOMETRICAS,DESVIO PADRAO, MODAS E MEDIANAS

OBSERVAR E RECONHECER PADROES PROPONDO MODELOS CAPAZES DE ESTIMAR BEM EVENTOS FUTUROS

CALCULO DE DISTANCIA, SEM USO DE TECNOLOGIA INFORMATIZADA, COM BASE NO TEMPO E VELOCIDADE, OU VICE-VERSA.
FAZER USO DE TECNOLOGIA INFORMATIZADA PARA REALIZAR CALCULOS

CRIAR ALGORITMOS ESPECIFICOS E DISPONIBILIZA-LO EM FERRAMENTA INFORMATIZADA PARA REALIZAR CALCULOS
CRIAR GRAFICOS E TABELAS COM BASE EM DADOS COLETADOS DE CLIENTES, FUNCIONARIOS, OU OUTROS

Outro:

Caso queira, dexe aqui seus contatos para receber o resultado do trabalho.

CASO DEIXE CONTATO WHATAPP, ESCREVA-O CONFORME O SEGUINTE EXEMPLO: 098 91111-2222, OU SEJA O ZERO SEGUIDO O DDD,
DEPOIS O NOVE SEGUIDO DO NUMERO DA LINHA. PODE DEIXAR SEU E-MAIL TAMBEM, OU AMBOS.

https://docs.google.com/forms/d/1jJbiaWZPxNgB2VBqqRp4BUNIi7WfyuAGn9ISXoPb3-fQ/edit#question=1539974565&field=475933851
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PREZADO ENTREVISTADO,
Terminamos nossa entrevista e desde ja agradeco imensamente sua colaboracéo neste trabalho. Desejamos que no futuro este

trabalho possa mobilizar esforgos das autoridades no sentido de melhorar a qualidade dos egressos, langados no mercado de trabalho
do municipio de Zé Doca, para que desenvolvam com maior criticidade e consciéncia suas competéncias matematicas.

Este contelido nao foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1jJbiaWZPxNgB2VBqqRp4BUNIi7WfyuAGn9ISXoPb3-fQ/edit#question=1539974565&field=475933851 9/10
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PESQUISA DE CAMPO DE MESTRADO

Prezado (a) Professor(a), Saudagdes.

Meu nome é Rogério Silva dos Santos Coelho, Mestrando em Matematica em Rede pelo Programa de Pés Graduagao Profmat. Estou
realizando uma pesquisa junto professores de matematica do ensino médio publico do municipio de Zé Doca - MA a fim de coletar dados a
respeito das competéncias e habilidades em matematica necessarias aos egressos para o exercicio de suas atividades, principalmente no
ingresso no mercado de trabalho local. Nesta etapa da pesquisa, o interesse é conhecer a percepgao do professor a respeito do ensino de
matematica, quanto a seu objeto(s) e objetivo(s). Essas percepcdes serao de imprescindivel relevancia no debate que sera feito no trabalho
de dissertagao, colocando-as frente as teorias educacionais sobre educagao matematica e a realidade local dos egressos, principalmente no
que tange as oportunidades de ingresso no mercado de trabalho.

* Indica uma pergunta ohrigatdria

1. Qual Seu Nome Completo? *

2. Deseja ter seu nome no rol de agradecimentos? *

Marcar apenas uma oval.

3. Qual Seu Maior Grau De Escolaridade? *

Marcar apenas uma oval.

FUNDAMENTAL INCOMPLETO
FUNDAMENTAL COMPLETO

ENSINO MEDIO INCOMPLETO

ENSINO MEDIO COMPLETO

SUPERIOR INCOMPLETO

SUPERIOR COMPLETO

POS GRADUAGAO LATU SENSU INCOMPLETA

POS GRADUAGAO LATU SENSU COMPLETA

POS GRADUAGAO STRICTO SENSU INCOMPLETA EM NIVEL DE MESTRADO
POS GRADUAGAO STRICTO SENSU COMPLETA EM NIVEL DE MESTRADO
POS GRADUAGAO STRICTO SENSU INCOMPLETA EM NiVEL DE DOUTORADO
POS GRADUAGAO STRICTO SENSU COMPLETA EM NiVEL DE DOUTORADO
NAO POSSUO ESCOLARIZAGAO FORMAL

Outro:

4. Marque o perfil de questionario que vocé se identifica *

Caso deseje realizar a pesquisa usando os dois perfis (representante de empresas e egresso) vocé pode fazé-la duas vezes, marcando uma
das opgOes em cada vez. Ou seja, quando terminar de responder uma, poderéa acessar o link do formulario e responder novamente com outro
perfil.

Marcar apenas uma oval.

PROFESSOR DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO NO MUNICIPIO DE ZE DOCA - MA
GESTOR DE ESCOLA DE ENSINO MEDIO NO MUNICIPIO DE ZE DOCA - MA

Outro:

https://docs.google.com/forms/d/1FJTB64ihHG339e-ZXwwdnEy0OVUKA9CANB6QQIHkIISwO/edit 1/6
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QUESTIONARIO 01 - PARA PROFESSORES DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO

Prezado (a) Professor (a) de Matematica, Saudagoes

Primeiramente é uma honra contar com sua participagao em meu trabalho de TCC do Mestrado em Matematica em Rede - PROFMAT. Sua
opinido sera muito util do debate que sera feito na dissertagao que escreverei. Conhecer sua percepgao a respeito dos resultados na pesquisa
que realizei, permitira, a mim, maior esclarecimento sobre a realidade da educagdo matematica no ensino médio publico do municipio de zé
doca, dando-me maior fundamentagdo nas afirmagées e questionamentos que eventualmente serdo feitos no trabalho. Mais uma vez
agradego vossa colaboragao.

5. Sobre seu exercicio docente em matematica em Zé Doca -MA *
Marcar apenas uma oval.

Encontra-se ativo na docéncia em matematica desde 2021 até a presente data
Encontra-se inativo da docéncia em matematica desde 2021 até a presente data

Outro:

6. Em qual(is) escola(s) de ensino médio vocé leciona no municipio de Zé Doca-MA *

7. Sobre sua praxi em sala de aula, marque alguma das opgoes. *

Marcar apenas uma oval.

E mais baseada no que entendo ser mais (til, com base em minhas préprias percepgdes
E mais baseada naquilo que é direcionado no livro didatico
E mais baseada em instruces ou documentos disponibilizadas pelos érgéos gestores

Outro:

8. No planejamento de aulas de matematica, quais fontes de dados vocé utiliza para definir as competéncias e habilidades que
serdo desenvolvidas?
Marque todas que se aplicam.

MINHAS PROPRIAS PERCEPGOES DAS ATIVIDADES DO DIA A DIA
BNCC OU OUTROS DOCUMENTOS OFICIAIS
LIVROS DIDATICOS

Outro:

9. Em sua opinido a educagédo matematica do ensino médio deve ter como objeto central... *

Marcar apenas uma oval.

Preparar os alunos para os exames de progressao nos estudos ou ingressos na Educagao Superior.
Promocao das capacidades cognitivas em matematica.
Prepara-lo para o ingresso no mercado de trabalho.

0 pleno desenvolvimento do aluno como pessoa, apta para o exercicio consciente de seus direitos e obrigagdes sociais, politicos e
culturais

Outro:

https://docs.google.com/forms/d/1FJTB64ihHG339e-ZXwwdnEy0OVUKA9CANB6QQIHkIISwO/edit
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10. Em sua opinido, o aluno da educacgéo basica, principalmente do ensino médio, em relagédo a educacdo matematica,...

Marcar apenas uma oval.

deve aprendé-la para que consiga executa-la com dominio para solugao de diversos problemas matematicos
deve aprendé-la para que se torne bom em matematica, independentemente se ird usé-la ou néo.
Deve aprendé-la porque o sistema educacional a exige para que progrida de série ou ingresse na Educagao Superior

Deve aprendé-la para que consiga ingressar em algum emprego.

Deve aprendé-la para que consiga percebé-la nas diversas relagbes naturais, sociais, politicas, culturais ou econémicas que se

apresente, sendo capaz de compreender e, possivelmente, intervir, para melhora-la em prol de seus interesses.

Outro:

11. Em sua opinido, em relagdo aos objetivos gerais da educagdo matematica de ensino médio... *
Marcar apenas uma oval.

Deve formar um aluno bom em matemaética, para que consiga solucionar problemas de matemética.
Deve ser um meio para que aluno alcance seus préprios objetivos

Deve ser um meio para que o aluno consiga algum emprego

Deve ser um meio para a formagéo integral do educando, desalienando-os através da formagao de competéncias e habilidades

capazes de perceber, compreender as ou intervir nas relagdes matematicas que se fazem presentes em seu dia a dia.

Qutro:

12. Com relagéo a resposta que vocé deu na questdo anterior... *

Caso opte por marcar "outros" responda sua percepgao entre a pratica atual dos objetivos gerais da matematica lecionada no ensino médio e

o para que ela deveria ser.
Marcar apenas uma oval.
Acho que deveria ser da forma que marquei, mas na prética atual ndo é isso ocorre.

Acho que na pratica atual ocorre como marquei na questéo anterior

Outro:

13.  Na escola em que vocé leciona, em relacdo ao ensino de matematica para alunos do ensino médio publico, *
Aqui vocé pode marcar mais de uma opgao de acordo com a realidade da escola que vc leciona.

Marque todas que se aplicam.

ha um setor constituido para pensar e debater o ensino de matematica.

nao existe um setor constituido para pensar e debater o ensino de matematica, assim, os professores de matematica planejam e

executam suas aulas com base em documentos e orientagdes de 6rgédos superiores

ha no PPP uma expressa definigdo sobre a educagdo matematica que deve ser trabalhada na escola, e os professores planejam e

executam suas atividades em sala de acordo com o que o PPP orienta.

nao ha no PPP uma expressa definicdo sobre educagdo matematica, fazendo com que o trabalho docente busque em outros referenciais

as orientagdes para a praxi em sala de aula

oferece, por meios préprios ou em articulagdo com outros érgaos do sistema de ensino, formagéo a respeito de educagdo matematica

orienta que o trabalho docente prepare o aluno para as avaliagdes de larga escala (como ENEM, SEAMA)

nao interfere no trabalho docente em sala de aula, ficando o professor na responsabilidade de definir os objetivos e metas para o ensino

de matematica.

https://docs.google.com/forms/d/1FJTB64ihHG339e-ZXwwdnEy0OVUKA9CANB6QQIHkIISwO/edit
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06/02/2024, 15:49 PESQUISA DE CAMPO DE MESTRADO

14. Sobre a educagdo matematica, principalmente no que tange ao ensino praticado por vocé na sala de aula, para alunos do *
ensino médio...

Nessa questao estamos interessados em conhecer sua percepgao entre o saber matemaética e a facilidade que isso gera no ingresso no
mercado de trabalho local. Caso entenda que nenhuma das opgdes se enquadra em sua percepgao, por favor, explicite-a em "outros”

Marcar apenas uma oval.

entendo que a matematica tem pouca ou nenhuma relevancia para que o aluno consiga ingressar no mercado de trabalho local.

entendo que a matematica tem razodvel relevancia para que o aluno consiga ingressar no mercado de trabalho local, colocando
aqueles com melhores desempenho em cargos ou oportunidades melhores.

entendo que a matematica tem imprescindivel relevancia para que o aluno consiga ingressar no mercado de trabalho local.

Outro:

15. Sobre a relagéo entre o ensino de matematica e a formagéo de um ser criticamente politico... *

Marcar apenas uma oval.

Entendo que tem pouca ou nenhuma relevancia para a formagéo de um ser politico, sendo, assim, uma disciplina neutra em seus
contetdos.

Entendo ter imprescindivel relevancia para a formagao de um ser politico, sendo, assim, uma disciplina onde se deve tomar posi¢des
claras, pois seus contetudos podem elucidar situagdes de opressao sistémicas, sendo capazes de oferecer alternativas para minimizar
tais situagdes.

Outro:

16. Emrelacédo a resposta da questdo anterior, vocé... *

Nesta questdo nosso interesse é em conhecer sua percepgao sobre a politizagdo do ato de ensinar matematica. Caso nenhuma das resposta
se adeque a sua percepgao, por favor, explicite-a em "outros"

Marcar apenas uma oval.

pratico em minhas aulas um ensino neutro, abordando tdo apenas o contetdo de forma técnica.

pratico em minhas aulas um ensino ndo-neutro, usando os contetidos de matematica para formar nos alunos competéncias e
habilidades que os promovam a seres criticos

Outro:

17. Em sua opinido, ensino de matematica do ensino médio publico de Zé Doca... *

Marcar apenas uma oval.

Consegue satisfazer a demanda exigida para ingresso e permanéncia do mercado de trabalho local

N&o consegue satisfazer a demanda exigida para ingresso e permanéncia do mercado de trabalho local

18. Caso deseje, justifique sua resposta da questdo anterior

19. Deseja receber uma copia deste trabalho terminado? Se sim, deixe seu endereco de e-mail abaixo. Se ndo, basta pular essa
pergunta.

PREZADO PROFESSOR,
Terminamos nossa entrevista e desde ja agradego imensamente sua colaboracéo neste trabalho. Desejamos sucesso em sua carreira!

https://docs.google.com/forms/d/1FJTB64ihHG339e-ZXwwdnEy0OVUKA9CANB6QQIHkIISwO/edit 4/6



Anexo V - RELACAO ENTRE HABILIDADES DA BNCC E AS
DISPONIBILIZADAS AOS ENTREVISTADOS DO MERCADO DE
TRABALHO LOCAL

Marque os itens que de alguma forma sao titeis ou necessario para realizar alguma ati-
vidade em sua empresa ou o6rgio.

CONHECIMENTOS DE
&%?S%{Igﬁ]égz[:g (_) N° % Codigos das habilidades (BNCC)
LOCAL
Realizar operagdes Matemati-
cas simples, como contar,
somar, subtrair, multiplicar e EMI13MA
dividir 12| 23,5%|T301)
Realizar calculos com uma ou
mais variaveis, usando mode-
los disponibilizados pela em- EM13MA
presa ou 0rgao 21 3,9%]|T301)
Criar modelos matematicos
para solucionar problemas em
geral em que a empresa ou
6rgdo nao dispde de modelos EMI13MA |EMI3MA
prontos 3] 5,9%|T301) T302)
Calcular probabilidades de
eventos que geram riscos para EMI13MA |EMI13MA
a empresa ou Orgao 41 7,8%|T511) T106)
Coletar dados e gerar graficos
e relatorios para fundamentar EMI3MA |[EM13MA |EM13MA |EM13MA
tomadas de decisdes 31 5,9%|T406) T102) T202) T406)
Calcular ganhos com base em EMI13MA |EMI3MA
variaveis de vendas 3] 5,9%|T510) T203)
Definir pregos de venda com
base em variaveis de compra,
especulacdes, despesas e im- EMI3MA
postos 31 5,9%|T303)
Calcular despesas com base
em salarios, funcionarios, EMI13MA
manutencoes 5/ 9.8%|T510)
Andlise de riscos com base
em informag¢oes de mercado
nacional e internacional di-
vulgados pela midia para de-
finir limites de despesas 0] 0,0%
Calcular despesas especificas,
como energia elétrica e agua, EMI3MA
com base no consumo 2| 3,9%|T510)
Célculos de areas para definir EMI3MA
escala de limpezas e de segu- 3| 5,9%|T307)




rancga, ou para definir lotacao
com pessoas

Célculos de volumes para
definir, por exemplo, a capa-
cidade de lotacao com esto-
que, a poténcia do aparelho
de refrigeracdo de ambientes.

3,9%

EMI3MA
T309)

Conversao de unidades de
medidas, por exemplo para
calcular o preco de energia de
diferentes aparelhos que con-
somem em unidades diferen-
tes

0,0%

Transformag¢ao de uma uni-
dade de medida em outra
usando modelos prontos ou
originais.

0,0%

Usar a propor¢ao para calcu-
lar quantidades totais com
base nas distribui¢cdes em
caixas. Por exemplo, quando
o produto vem distribuido em
caixas dentro de caixas maio-
res

0,0%

Usar divisibilidades para de-
finir minimos ou maximos
que satisfacam condi¢des pré-
definidas

2,0%

Interpretar taxas, indices e
graficos para elaboracao de
pareceres, ou tomada de deci-
sdo

5,9%

EMI13MA
T104)

EMI3MA
T303)

Usar banco de dados para
calcular medidas de tedéncias
centrais, como médias sim-
ples, ponderadas, médias
harmonicas, médias geomé-
tricas,desvio padrao, modas e
medianas

2,0%

EMI3MA
T316)

Observar e reconhecer pa-
droes propondo modelos ca-
pazes de estimar bem eventos
futuros

0,0%

Calculo de distancia, sem uso
de tecnologia informatizada,
com base no tempo e veloci-
dade, ou vice-versa.

2,0%

Fazer uso de tecnologia in-
formatizada para realizar cal-

2,0%

EMI3MA
T202)

EMI3MA
T301)




culos

Criar algoritmos especificos e
disponibiliza-lo em ferramen-
ta informatizada para realizar

calculos 0] 0,0%

Criar graficos e tabelas com
base em dados coletados de
clientes, funcionarios, ou ou- EMI3MA
tros 2| 3,9%/|T406)




Anexo VI - RELACAO ENTRE AS HABILIDADES DO PERFIL DO

MERCADO LOCAL E AS QUESTOES DO ENEM 2022

HABILIDADES IDENTIFICADAS NA PESQUISA

QUESTOES CORRESPONDENTES NO ENEM 2022

(Em13mat102) Analisar tabelas, graficos e amostras
de pesquisas estatisticas apresentadas em relatorios
divulgados por diferentes meios de comunicagao,
identificando, quando for o caso, inadequagdes que
possam induzir a erros de interpretacéo, como esca-
las e amostras n&o apropriadas.

136

138

149

159

162

168

170

171

172

173

176

Acertos

14

12

13

14

14

21

14

(Em13mat104) Interpretar taxas e indices de nature-
za socioecondmica (indice de desenvolvimento
humano, taxas de inflagéo, entre outros), investigan-
do os processos de calculo desses numeros, para
analisar criticamente a realidade e produzir argumen-
tos.

179

177

170

167

164

163

157

155

Acertos

19

14

11

10

(Em13mat106) Identificar situagbes da vida cotidiana
nas quais seja necessario fazer escolhas levando-se
em conta os riscos probabilisticos (usar este ou
aquele método contraceptivo, optar por um tratamen-
to médico em detrimento de outro etc.).

158

176

177

Acertos

14

14

(Em13mat202) Planejar e executar pesquisa amos-
tral sobre questdes relevantes, usando dados cole-
tados diretamente ou em diferentes fontes, e comu-
nicar os resultados por meio de relatério contendo
graficos e interpretagcdo das medidas de tendéncia
central e das medidas de disperséo (amplitude e
desvio padrao), utilizando ou néo recursos tecnolégi-
COs.

147

173

174

Acertos

17

(Em13mat203) Aplicar conceitos matematicos no
planejamento, na execugéo e na analise de a¢des
envolvendo a utilizagéo de aplicativos e a criagéo de
planilhas (para o controle de orcamento familiar,
simuladores de calculos de juros simples e compos-
tos, entre outros), para tomar decisoes.

149

150

157

158

176

Acertos

12

14

(Em13mat301) Resolver e elaborar problemas do
cotidiano, da Matematica e de outras areas do co-
nhecimento, que envolvem equacgdes lineares simul-
taneas, usando técnicas algébricas e graficas, com
ou sem apoio de tecnologias digitais.

152

153

155

Acertos

18

11

(Em13mat302) Construir modelos empregando as
fungdes polinomiais de 1° ou 2° graus, para resolver
problemas em contextos diversos, com ou sem apoio
de tecnologias digitais.

158

159

Acertos

13

(Em13mat303) Interpretar e comparar situagdes que
envolvam juros simples com as que envolvem juros
compostos, por meio de representagdes graficas ou
analise de planilhas, destacando o crescimento
linear ou exponencial de cada caso.

170

171

Acertos

14




(Em13mat307) Empregar diferentes métodos para a
obtencéo da medida da area de uma superficie
(reconfiguracdes, aproximacao por cortes etc.) E
deduzir expressdes de calculo para aplica-las em
situagdes reais (como o remanejamento e a distribui-
¢ao de plantagdes, entre outros), com ou sem apoio
de tecnologias digitais.

178

154

169

Acertos

11

10

(Em13mat309) Resolver e elaborar problemas que
envolvem o calculo de areas totais e de volumes de
prismas, piramides e corpos redondos em situagdes
reais (como o calculo do gasto de material para
revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composigdes dos solidos estudados), com ou
sem apoio de tecnologias digitais.

174

154

Acertos

17

11




Anexo VII -DADOS DAS QUESTOES SEM FIGURAS

Sobre a relagao entre 0 ensino de matematica e a formacgao de um ser criticamente politico...

Ocultar opgoes A

Entendo gue tem pouca ou nenhuma relevancia para a formagdo de um ser politico, sendo, assim, uma
disciplina neutra em seus contetidos.

Entendo ter imprescindivel relevancia para a formagéo de um ser politico, sendo, assim, uma disciplina
onde se deve tomar posicdes claras, pois seus contelidos podem elucidar situagées de opresséo
sistémicas, sendo capazes de oferecer alternativas para minimizar tais situacgfes.

@®

5 respostas

Em relac&o & resposta da questdo anterior, vocé... Ocultar opgdes ~

pratico em minhas aulas um ensino neutre, abordando to apenas o contetido de forma técnica.

pratico em minhas aulas um ensino ndo-neutro, usando os contelidos de matematica para formar nos
alunos competéncias e habilidades que os promovam a seres criticos

@®

5 respostas
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