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RESUMO

Ao discutir o ensino, aprendizagem e avaliacdo da matematica, os educadores e
profissionais da educacgéo estdo colocando um foco importante na qualidade da
educacao oferecida aos alunos. Isso sugere um compromisso em garantir que os
alunos adquiram um conhecimento soélido e significativo em matematica. Os
educadores podem implementar estratégias como ensino diferenciado,
contextualizagdo dos conceitos matematicos, uso de recursos educacionais
diversificados, préaticas de ensino colaborativo e fornecimento de apoio emocional
e motivacional aos alunos. Essas abordagens podem ajudar a promover uma
aprendizagem mais significativa e a superar as barreiras enfrentadas pelos alunos
na matematica, com énfase também nas avaliacdes externas. Nesse contexto a
presente pesquisa busca responder ao seguinte questionamento: como situacées
problema que envolvem tecnologias digitais podem contribuir para a aprendizagem
de estudantes em avaliacbes de matematica do SAEB? O objetivo geral foi
investigar a aprendizagem matemética obtida ao utilizar atividades que relacionam
situacdes problema e tecnologias digitais para resolver itens de matematica do
SAEB no ensino fundamental. O presente trabalho desenvolveu sequéncias
didaticas para o ensino de matematica com foco nas dificuldades dos estudantes
do 9° ano do ensino fundamental, a partir dos resultados do SAEB com abordagem
gualitativa, a partir de uma pesquisa de campo. Os instrumentos de coleta de dados
foram os documentos da escola que norteiam a avaliacdo de aprendizagem; e 0
nosso diario de observacfes das atividades que vao ser realizadas. Com isso,
conclui-se que ha dualidades no ensino da matematica entre os métodos
tradicionais e inovadores, o que percebemos € que com base no estudo os alunos
se sentiram mais motivados com 0s recursos tecnolégicos e que sempre ha uma
necessidade de ter reflexdes das praxis pedagdgicas do professor e que isso pode
levar a um melhor desempenho nas avaliacdes externas, além de seguir de
exemplo para outras escolas.

Palavras- chave: Ensino da matemética; Recursos tecnoldgicos; SAEB.



ABSTRACT

When discussing the teaching, learning and assessment of mathematics, educators
and education professionals are placing an important focus on the quality of
education provided to students. This suggests a commitment to ensuring that
students acquire solid and meaningful knowledge in mathematics. Educators can
implement strategies such as differentiated instruction, contextualization of
mathematical concepts, use of diverse educational resources, collaborative
teaching practices, and providing emotional and motivational support to students.
These approaches can help promote more meaningful learning and overcome
barriers students face in mathematics, with an emphasis on external assessments
as well. In this context, this research seeks to answer the following question: how
can problem situations involving digital technologies contribute to student learning
in SAEB mathematics assessments? The general objective was to investigate the
mathematical learning obtained when using activities that relate problem situations
and digital technologies to solve SAEB mathematics items in elementary school.
The present work developed didactic sequences for teaching mathematics focusing
on the difficulties of students in the 9th year of elementary school, based on the
results of the SAEB with a qualitative approach, based on field research. The data
collection instruments were the school documents that guide the learning
assessment; and our diary of observations of the activities that will be carried out.
With this, it is concluded that there are dualities in the teaching of mathematics
between traditional and innovative methods, what we noticed is that based on the
study, students felt more motivated with technological resources and that there is
always a need to have reflections on praxis teacher's pedagogical skills and that this
can lead to better performance in external assessments, in addition to setting an
example for other schools.

Keywords: Mathematics teaching; Technological resources; SAEB.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, o ensino, a aprendizagem e a avaliagdo de matematica sao
frequentemente discutidas por professores, pesquisadores e demais profissionais da
educacdo. Compreendemos que essas a¢des educacionais quando intrinsicamente
planejadas, geram o efeito visibilizado pela maioria dos educadores: o conhecimento
do estudante.

Em sala de aula, sabemos que ainda é grande o numero de alunos que néo
gostam e ndo conseguem aprender matematica. Isso fica evidente quando temos
acesso aos resultados de avaliagbes nacionais, como as avaliacdes do Sistema de
Avaliacao da Educacéo Béasica-SAEB.

Cada vez mais € comum percebermos os alunos desmotivados e sem interesse
algum sobre o aprendizado matematico, desinteresse esse ocasionado por Varios
fatores, como dificuldade em compreender os conteldos por ndo terem uma base
sélida de conteudos pré-requisitos para novos aprendizados, tornando ainda mais
complexo o processo de ensino aprendizagem.

Observamos que muitas instituicbes de ensino tém na pratica de seus
professores, métodos de ensino tradicionais, e de certa forma pouco atrativos para 0s
alunos. Levando em consideracdo que o educando mudou as perspectivas de seu
perfil, devido as demandas da sociedade moderna, consequentemente as praticas de
de ensino de matematica também devem ser mudadas, ou seja, devemos adotar
novas metodologias de ensino, na busca de um melhor aproveitamento e aquisicao
de habilidades mateméticas.

Portanto, é necessério identificar quais os pontos fracos dos estudantes, ou
seja, quais os conteudos que eles tém mais dificuldade, para assim planejar as aulas
com metodologias mais significativas, no sentido de proporcionar um ensino de
matematica contextualizado e que gere aprendizagem, que podem ser percebidas
através de atividades avaliativas.

Por meio de oficinas, projetos ou atividades em grupo, os alunos sé&o
estimulados a desenvolver seu conhecimento de forma colaborativa. Quando levamos
a resolucdo de problemas para a sala de aula, eles percebem a matematica no
cotidiano. Quando associamos ao processo de ensino as novas tecnologias € comum
despertarmos o interesse dos estudantes para as aulas de matemaética, pois 0 acesso

as Tecnologias da Informacdo e Comunicacao-TIC e as Tecnologias Digitais-TD tem
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promovido aprendizagens mais significativas.

Assim, diante da evolucdo tecnologica e da pratica educacional, temos o
desenvolvimento de softwares matematicos que trabalham as unidades tematicas da
matematica: algebra, geometria, aritmética, grandezas e medidas e probabilidade e
estatistica (Brasil, 2018). Acreditamos que o uso de programas e gamificacbes nas
aulas, através das metodologias ativas, irdo tornar a aula mais dinamica, como o
“‘GeoGebra”, “graphequation”, “graphmatica”, “régua e compasso”, “Matific” o que
torna o aprendizado mais interativo e intuitivo.

O papel do educador matematico, aquele que apresenta a matematica por
meios nao tradicionais de ensino, nesse contexto € de crucial importancia, pois o éxito
da tecnologia por meio de computadores e softwares nas salas de aulas depende da
intervencao de um educador para validar a verdadeira funcéo dessas ferramentas.

Para promover as boas praticas de matematica em sala de aula € possivel
desenvolver uma metodologia que envolva o uso de tecnologias digitais e a resolucao
de problemas, que podem ajudar a alcancar bons resultados nas avaliagées internas
e externas, em especial, as de larga escala.

Justifica-se assim, essa pesquisa, através da necessidade de buscarmos meios
para ajudar os estudantes com relacdo a matematica que é cobrada nas avaliacdes
do Saeb. Para tal, construimos sequéncias didaticas que envolvem a metodologia de
resolucdo de problemas, para que os alunos utilizassem tecnologias digitais, como
softwares, nas resolu¢cées dos problemas.

Destacamos que, por meio de andlise e experiéncias préprias do pesquisador,
notamos que as dificuldades ja existentes no componente curricular mateméatica se
intensificaram durante o periodo pandémico. Na pandemia, o numero de alunos que
nao tiveram acesso as aulas remotas ou nao conseguiram acompanha-las foi bastante
relevante. A grande maioria que fez uso de recursos tecnoldgicos, ndo fez da maneira
correta.

Dessa forma, ha uma necessidade de que aulas de matematica tenham de fato
as tecnologias digitais como suas aliadas. Quando isso acontece na pratica,
acreditamos que os resultados de avaliagbes educacionais sdo positivamente mais
promissores, como € o caso do SAEB. Ressaltamos, que os estudantes ndo devem
ser preparados mecanicamente para essas avaliacbes, mas através de uma
metodologia adequada eles podem desenvolver as habilidades matematicas

necessarias que serao coradas nas provas.
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Portanto, na presente pesquisa, buscamos responder ao seguinte
guestionamento: como situacdes problema que envolvem tecnologias digitais podem
contribuir para a aprendizagem de estudantes em avaliacbes de matematica do
SAEB?

Nesse sentido, tivemos como objetivo geral, investigar a aprendizagem
matematica obtida ao utilizar sequéncias didaticas que relacionam situagfes problema
e tecnologias digitais para resolver itens de matemética do SAEB no ensino
fundamental.

Para alcancar esse objetivo, outros objetivos foram tracados, como: identificar
as principais dificuldades em mateméatica dos estudantes da escola investigada,
por meio dos resultados do SAEB; analisar os principais fatores que provocaram 0s
déficit de aprendizagem; desenvolver sequéncias didaticas de matematica em espacos
fora da escola; e, compreender as dificuldades dos estudantes por meio de
entrevistas e observacao das atividades de matematica.

Em nossa metodologia buscamos desenvolver sequéncias didaticas para o
ensino de matematica com foco nas dificuldades dos estudantes do 9° ano do ensino
fundamental, a partir dos resultados do SAEB com abordagem qualitativa, a partir de
uma pesquisa de campo. Portanto, realizamos a investigagdo em uma escola da Rede
Municipal de Educacéo da cidade de Pedreiras, estado do Maranhdo. Os sujeitos
envolvidos foram estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. Os instrumentos de
coleta de dados foram os documentos da escola que norteiam a avaliacdo de
aprendizagem e nosso diario de observacdes das atividades que foram realizadas.

O presente trabalho esta dividios em capitulos. Na Introdugdo apresentamos
informacdes iniciais necessarias para a compreensdo da pesquisa, como
contextualizag&o e justificativa, objetivos, aspectos metodoldgicos gerais e estruturagéo
do texto escrito.

Na revisdo de literatura foram feitas abordagens que contribuiram para a
construcdo da andlise dos resultados obtidos, como: Proficiéncia em Matematica e
Avaliacbes Externas, Estratégias Pedagogicas para Melhoria da Proficiéncia em
Matematica, Tecnologias Educacionais no Ensino de Matematica, Formacao de
Professores e Impacto no Ensino de Mateméatica e Motivacdo e Engajamento dos
Alunos em Matematica.

No capitulo referente a metodologia apresentamos a descricdo da Unidade de

Ensino Carlos Martins, Abordagem de Estudo de Caso, Coleta de Dados: Entrevistas,
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Observacdes e Andlise de Documentos e Analise de Dados: Triangulacdo e
Interpretacao.

No capitulo seguinte foi feito um Panorama Atual da Proficiéncia em Matemética
na Unidade de Ensino Carlos Martins, no qual foram apresentados os Resultados das
Avaliacdes Externas Anteriores e Identificacdo de Tendéncias e Desafios. Logo em
seguida relacionamos as Estratégias Atuais para Elevacdo da Proficiéncia em
Mateméatica, como Abordagem Curricular e Pedagdgica Adotada, Integracdo de
Tecnologias Educacionais, Formacao Continuada de Professores em Matematica e
Programas Extracurriculares de Reforco.

No capitulo seguinte abordamos o Estudo de Caso: Implementacéo e Impacto
das Estratégias Selecionadas, Implementacao das Novas Estratégias, Observaces em
Sala de Aula e Feedback dos Alunos e Analise dos Resultados das Avaliagdes Externas
Pés-Implementacao.

Seguimos com o capitulo: Discussdo dos Resultados, assim como também a
Comparacdo entre Estratégias Atuais e Novas Estratégias, Contribuicdes das
Tecnologias Educacionais, Papel da Formacao Continuada de Professores e Impacto
da Motivacédo e Engajamento dos Alunos.

Enfim, no dltimo capitulo, apresentamos as Recomendacdes e Consideracfes
Finais, como também as Diretrizes para a Melhoria Continua do Ensino de Matemética,
Implicagdes para Outras Instituicdes Educacionais e Limitagdes do Estudo e Sugestdes

para Pesquisas Futuras, findando assim com as referéncias utilizadas na pesquisa.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Proficiéncia em Matematica e Avaliacdes Externas

Dante (2005) destaca a diferenca entre exercicios e problemas matematicos:
enquanto exercicios podem envolver a aplicacdo de algoritmos conhecidos para
resolver problemas especificos, os problemas sdo situacdes em que a solugédo é
desconhecida e ndo héa algoritmo prévio garantindo sua resolugédo. Assim, o aluno, a
partir da leitura, pode conseguir extrair e aprimorar capacidades matematicas, pois ela
proporciona a capacidade de pensar, organizar estratégias, planejar, testar e avaliar
as solucdes encontradas.

A abordagem balanceada entre exercicios e problemas como uma maneira de
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enriquecer a experiéncia de aprendizado matematico, estimula os alunos a pensar de
forma independente e a desenvolver habilidades algoritmicas mais amplas.

Wachiliski (2007) destaca a inclusdo dessas diversas categorias na resolucao
de problemas mateméticos, reconhecendo que a abordagem para aprimorar as
habilidades dos alunos nédo se limita apenas a problemas complexos, mas também
abrange atividades que variam em complexidade e natureza.

Adquirir proeficiéncia na matematica € fundamental para compreender a
importancia de utilizar varias categorias de problemas na resolugcédo de problemas
matematicos. Estes problemas geralmente envolvem a aplicacéo pratica de conceitos
matematicos em contextos do mundo real. Resolver esses problemas requer a
traducdo de situacdes da vida cotidiana para o contexto matematico.

A proposta de utilizar a resolucdo de problemas por meio de disputas entre
estudantes ou pares pode ser uma estratégia eficaz para motivar os alunos a buscar
solucdes. Além disso, destacamos a importancia da analise das estratégias, tanto os
erros quanto os acertos, apresentadas pelos estudantes aos colegas. Essa analise
ressalta a importancia do aprendizado através da reflexdo sobre o processo de
resolucao de problemas.

A interacao social e a andlise critica sdo ferramentas valiosas no processo de
resolucao de problemas matematicos, enfatizando a importancia da discussao coletiva
para o aprimoramento do entendimento dos alunos. Esse processo pode contribuir
para a construcdo de uma compreensao mais solida dos conceitos matematicos.

A partir do final dos anos 1980, a educacdo basica brasileira passou a ser
submetida a avaliacdes externas. Essas avaliac6es foram inicialmente apresentadas
como necessarias para monitorar o desempenho dos estudantes em provas
padronizadas, permitindo comparacdes entre redes e escolas. Além disso, o quadro
avaliativo ganhou mais consisténcia com a criacdo do Sistema de Avaliacdo da
Educacdo Basica (SAEB) nos anos 1990 pelo Ministério da Educacdo (MEC)
(Provenci; Alves, 2014).

A capacidade de comparar desempenhos entre redes e escolas pode fornecer
insights importantes sobre disparidades na qualidade da educacao e orientar politicas
para melhorias. A introducé@o dessas avaliacdes externas, especialmente através do
SAEB, reflete a busca por uma abordagem mais sistematica e avaliativa na gestao da
educacdo basica no Brasil, com o objetivo de promover melhorias no sistema

educacional.
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Nesse processo, destacamos o respaldo legal da avaliacdo em larga escala no
Brasil, mencionando a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996
(LDB/96) como fundamento. Além disso, sdo mencionadas algumas das principais
avaliagbes nacionais no pais: o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica
(Saeb), o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) e o Exame Nacional de
Desempenho de Alunos (Enade), integrante do Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacao Superior (Sinaes) (Provenci; Alves, 2014).

A avaliacdo em larga escala no Brasil é respaldada pela legislagdo educacional,
especificamente pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996
(LDB/96). O artigo 9°, inciso VI, destaca a responsabilidade da Unido em assegurar o
processo nacional de avaliacdo do rendimento escolar na Educacdo Basica e
Superior.

O obijetivo principal das avaliacdes mencionadas (Saeb, Enem, Enade) é definir
prioridades e melhorar a qualidade da educacdo, alinhando-se com a missdo de
monitorar o desempenho escolar. Isto é, a importancia e a fundamentacao legal das
avaliagbes em larga escala no contexto educacional brasileiro, enfatizando seu papel
no monitoramento e aprimoramento da qualidade da educacdao em diferentes niveis
de ensino.

Em 2005, o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacédo Basica (SAEB) foi
subdividido em duas avaliacbes complementares: a Avaliacdo Nacional do
Rendimento Escolar (Anresc), mais conhecida como Prova Brasil, e a Avaliagdo
Nacional da Educacéo Béasica (Aneb). Ambas tém como foco a avaliacdo de lingua
portuguesa (leitura) e matematica (resolucdo de problemas). Essas avaliacfes sao
realizadas por meio de provas com itens de multipla escolha e sédo aplicadas a alunos
do 5° e 9° anos do ensino fundamental, além da 32 série do ensino médio.

A subdivisdo do SAEB em duas avaliagdes complementares, a Prova Brasil e
a Aneb, indica uma abordagem mais especifica na avaliagdo do rendimento escolar,
com foco em diferentes aspectos da educacéo basica. Ambas as avaliacdes tém como
objeto a avaliacdo de lingua portuguesa (leitura) e matematica (resolucdo de
problemas), destacando a importancia dessas habilidades fundamentais na
educacéo.

Essa subdivisdo do SAEB em duas avaliacOes especificas reflete a busca por
uma avaliacdo mais detalhada e especifica do desempenho dos alunos em éareas-

chave da educacgéo béasica. Essa abordagem permite uma analise mais refinada das
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necessidades e pontos fortes dos estudantes em diferentes estagios educacionais.

Conforme Luckesi (2002) a éarea de avaliacdo educacional no Brasil,
especialmente com a criacao da Prova Brasil em 2005 e, posteriormente, a elaboracao
do Indice de Desenvolvimento da Educacido Basica (IDEB) em 2007. Além disso,
aborda a relevancia de procedimentos estatisticos, a construcdo de matrizes de
avaliacdo e a interpretacdo pedagogica dos resultados, com énfase na utilizacdo da
Teoria da Resposta ao Item na elaboracao das questdes da Prova Brasil.

A evolucao do sistema de avaliacéo educacional no Brasil, abordando a criacao
da Prova Brasil, a introducdo do IDEB, a importancia de procedimentos estatisticos e
da TRI, além de enfatizar a necessidade de uma interpretacdo pedagdgica dos
resultados para promover a melhoria efetiva do ensino e da aprendizagem. As
Diretrizes Curriculares Orientadoras da Educacao Béasica da disciplina de Matemética
mencionam que historicamente as praticas avaliativas foram marcadas pela
"pedagogia do exame", sugerindo um enfoque centrado nas avaliacdes em detrimento
do ensino e da aprendizagem.

Paran& (2008) destaca a importancia do uso da observacdo sistemética no
processo avaliativo realizado pelo professor. Além disso, enfatiza a necessidade de
criar oportunidades diversificadas para que o0s alunos possam expressar seu
conhecimento. Algumas praticas avaliativas sugeridas incluem manifestacfes
escritas, orais e de demonstragdo, utilizando ferramentas e equipamentos como
materiais manipulaveis, computadores e calculadoras.

Essas praticas avaliativas ndo apenas abordam o dominio dos conceitos
matematicos, mas também enfatizam a importancia das habilidades de comunicacéo,
resolucdo de problemas e reflexdo sobre o processo. A abordagem diversificada,
incorporando diferentes formas de expressao e ferramentas, visa proporcionar uma
avaliacdo mais abrangente das competéncias dos alunos em Matematica.

O professor deve considerar as no¢des que 0s estudantes trazem, originadas
de suas vivéncias, e relaciona-las com os novos conhecimentos abordados nas aulas
de Matematica. Isso sugere a importancia de contextualizar o aprendizado com a
experiéncia prévia dos alunos.

Carvalho, Oliveira e Lima (2014) enfatiza a relacao entre o desenho de politicas
educacionais no Brasil, baseado em avaliacfes externas, e fatores como a autonomia
das redes publicas, o funcionamento descentralizado do federalismo e as

responsabilidades atribuidas aos estados e municipios pela legislacdo educacional
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brasileira. Esses elementos podem influenciar a forma como as politicas séo
desenvolvidas e implementadas no contexto educacional brasileiro.

As politicas educacionais no Brasil, baseadas em dados de avaliacdes
externas, podem ser mais influenciadas pela autonomia das redes publicas de ensino.
Isso sugere que as decisfes e estratégias podem ser formuladas localmente,
considerando as necessidades especificas de cada rede.

O sistema educacional brasileiro opera em um contexto de federalismo
descentralizado. Isso significa que estados e municipios tém responsabilidades pela
qualidade do ensino médio e fundamental. O desenho das politicas pode, portanto,
refletir a natureza descentralizada do sistema educacional brasileiro.

A Constituicdo Federal de 1988 e a Lei de Diretrizes e Bases de 1996
estabelecem responsabilidades claras para estados e municipios em relagdo a
qualidade do ensino médio e fundamental. O desenho das politicas educacionais pode
estar alinhado a esses principios e atribuicdes legais.

A necessidade de uma abordagem abrangente no ensino de matematica, indo
além da memorizacao de férmulas e enfatizando a compreenséo profunda, resolucéo
de problemas, pensamento critico, estratégias eficazes e o desenvolvimento da
confianca dos alunos. Esses elementos sdo fundamentais para preparar os alunos
nao apenas para avaliacdes em larga escala, mas também para uma compreensao
solida e duradoura dos conceitos matematicos.

Assim, hd uma importancia do ensino de matematica no contexto das
avaliacdes em larga escala na formacdo educacional contemporanea. O ensino de
matematica € reconhecido como desempenhando um papel crucial na formacao
educacional contemporanea, especialmente em relacdo as avaliacdes em larga
escala. Essas avaliacfes sdo muitas vezes padronizadas, buscando medir o nivel de
compreensao e habilidades matematicas dos alunos. Sédo fundamentais para avaliar
o0 desempenho do sistema educacional.

O desenvolvimento da confianca dos alunos em suas habilidades matematicas
como um elemento essencial para 0 sucesso nessas avaliagdes. A autoconfianca
pode desempenhar um papel significativo no desempenho dos alunos. Ensinar
estratégias eficazes para abordar diferentes tipos de questdes. Isso implica néo
apenas na compreensdo dos conceitos, mas também no desenvolvimento de
habilidades préticas para resolver problemas de maneira eficiente.

E fundamental incentivar a aplicacdo pratica dos conceitos matematicos. Isso
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sugere uma abordagem que vai além da teoria, envolvendo os alunos em situacdes
praticas que demonstram a utilidade e relevancia dos conceitos aprendidos. O objetivo
nao é apenas preparar os alunos para desafios pontuais de avaliagbes, mas equipa-
los com habilidades matematicas necessarias para enfrentar os desafios do mundo
real. Isso alinha-se a uma visdo mais abrangente da educacdo, que vai além do
contexto escolar imediato.

Ha assim uma necessidade de uma abordagem mais prética, inovadora e
contextualizada no ensino de matemética, visando preparar os alunos ndo apenas
para avaliacdes académicas, mas também para enfrentar os desafios do mundo real
com habilidades matematicas solidas e aplicaveis.

Para tanto, Moraes e Moura (2009) ressaltam que o significado da avaliacao
na atividade de ensino e aprendizagem como sendo orientadora e direcionadora do
processo de apropriacdo de conhecimentos. A avaliacdo, nesse contexto, é vista
como um instrumento orientador e direcionador. Ou seja, ela ndo é apenas uma
ferramenta de avaliagéo de desempenho, mas desempenha um papel ativo em guiar
e direcionar o processo de aquisicdo de conhecimento.

Destacamos que a avaliacdo nao é apenas sobre os alunos, mas também sobre
os educadores. Ambos 0s sujeitos, 0 que ensina e o que aprende, sdo considerados
na analise e sintese proporcionadas pela avaliacdo. O objetivo principal da avaliacéo
€ orientar e direcionar o processo de apropriacao de conhecimentos.

Isso sugere uma abordagem formativa, na qual a avaliacao € vista como uma
ferramenta continua para melhorar o aprendizado ao longo do tempo. Ou seja, torna-
se uma visao da avaliagdo como uma ferramenta integral no processo educacional,
orientando e direcionando a apropriagdo de conhecimentos, analisando e sintetizando
as atividades dos sujeitos envolvidos. Essa abordagem sugere uma compreensao
mais abrangente da avaliagdo, alinhada a objetivos formativos e aprimoramento
continuo.

O processo de avaliacdo como uma a¢do em constante movimento, com o
propésito de diagnosticar e propor possiveis solucdes para melhorias no processo de
ensino e aprendizagem. E apresentada como uma acdo dinamica e continua,
destacando que ndo € uma atividade estatica ou pontual. Isso sugere que a avaliagéo
ocorre ao longo do tempo, de forma constante e interativa. O proposito principal da
avaliacdo é diagnosticar. Isso implica em analisar e entender o desempenho dos

alunos, identificar pontos fortes e &reas de melhoria, e utilizar essas informagdes para
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orientar futuras estratégias de ensino (Provenci; Alves, 2014).

Além do diagnéstico, a avaliagdo é como uma ferramenta para tracar possiveis
solugdes visando melhorias no processo de ensino e aprendizagem. Essa abordagem
sugere uma perspectiva proativa, na qual a avaliacdo ndo é apenas analitica, mas
também orientada para a acao.

Ao considerar a avaliacdo como um processo em constante movimento, a
énfase esta na contribuicdo para o aprimoramento do processo educacional. 1sso
implica em utilizar os dados e feedbacks da avaliacdo de maneira construtiva para
impulsionar melhorias.

A natureza continua e dindmica da avaliacdo, seu papel diagnostico e proativo
na identificacdo de soluc¢des para melhorias no processo de ensino e aprendizagem.
Essa abordagem destaca a importancia da avaliagdo como uma ferramenta essencial
para o desenvolvimento e aprimoramento continuo do ambiente educacional.

Lima (2002) ressalta a abordagem formativa da avaliacdo, enfatizando seu
papel no diagnéstico, reflexdo critica, acompanhamento da aprendizagem, estimulo a
criatividade e orientagdo para o desenvolvimento futuro no contexto do processo
educativo em Matematica. Isso enfatiza a importancia da avaliacdo como um processo
dindmico que impulsiona melhorias continuas. A avaliacao visa verificar o progresso
na aprendizagem, possibilitando uma reflexdo sobre a acdo da pratica pedagdgica.

Parana (2008) afirma que a avaliacdo, conforme as diretrizes, tem como
objetivo contribuir para a compreensao das dificuldades de aprendizagem dos alunos.
Isso implica em utilizar a avaliacdo ndo apenas como uma medida de desempenho,
mas como uma ferramenta diagndstica para identificar obstaculos no processo de
aprendizagem. Vai além da simples mensuracdo de desempenho, enfatizando seu
papel como uma ferramenta para compreensdo, diagnostico e promocgao de
mudancas necessarias para melhorar a aprendizagem dos alunos, sempre
considerando o contexto mais amplo em que estao inseridos.

Para Luckesi (2002) a avaliacdo ndo € apenas um processo de julgamento,
mas também uma agdo que inevitavelmente leva a uma tomada de decis&o. Essa
tomada de decisdo tem implicacdes significativas, especialmente em contextos
educacionais, onde a avaliacdo da aprendizagem influencia as estratégias de ensino,
intervengdes e o direcionamento do processo educacional como um todo.

Ao realizar uma avaliacdo, € necessario assumir uma posicao em relacdo ao

objeto avaliado. Essa posicéo reflete a perspectiva do avaliador e suas conclusbes
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sobre o desempenho, qualidade ou caracteristicas do que esta sendo avaliado. A
avaliacdo, ao conduzir a uma tomada de decisdo, € vista como um instrumento que
direciona o curso de agOes futuras. As decisdes resultantes da avaliacdo tém o
potencial de orientar ajustes, melhorias e intervenc¢des no processo avaliado.

Conforme Oliveira (2010) “as politicas publicas” do ponto de vista etimoldgico,
referem-se a participacdo do povo nas decisdes da cidade ou do territério. A palavra
"politica” tem sua origem na participacdo dos cidaddos na gestdo dos assuntos
publicos. A ideia original da politica publica remete a participacdo ativa do povo nas
decisfes relacionadas a cidade ou territorio. Isso sugere uma abordagem em que as
decisdes séo tomadas considerando a voz e as necessidades da comunidade.

Ao longo da historia, a participacdo do povo nas decisées politicas assumiu
formas variadas, podendo ocorrer de maneira direta, onde os cidadaos participam
ativamente, ou indireta, por meio de representacdo. As praticas politicas podem variar
no tempo e no espaco. Independentemente das diferentes formas de participacdo, um
agente sempre foi fundamental no acontecimento da politica puablica, e esse agente é
o Estado. Isso ressalta o papel central do Estado na implementacéo, formulagcéo e
execucao de politicas publicas.

O Estado é apontado como o agente que desempenha um papel fundamental
na concretizacdo das politicas publicas. Ele é responsavel por implementar as
decisdes e acdes que surgem das deliberacBes politicas. Isto €, a evolucdo e
diversidade das praticas politicas ao longo do tempo, enfatizando que, historicamente,
a participacdo do povo tem sido uma dimensdo importante. No entanto,
independentemente da forma especifica de participacéo, o Estado € identificado como
um agente crucial no processo de politica publica, sendo responséavel pela execucao
e implementacao das decisdes politicas.

De acordo com Souza (2013) a politica educacional é apresentada como um
direito basico e vital para todas as pessoas. Isso enfatiza a importancia de politicas
gque garantam o acesso a educacado como um componente essencial da politica social.
Além de proporcionar conhecimentos, a politica educacional & destacada como capaz
de fomentar o saber pensar. Isso sugere que a educacdo ndo se limita a transmisséo
de informacgbes, mas também visa desenvolver habilidades de pensamento critico e
analitico.

A educacdo é apresentada como um instrumento necessario para a

participacédo dos cidadédos no confronto de interesses e poder. Isso sugere que uma
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populacao educada esta melhor capacitada para compreender e participar ativamente
nos processos democraticos. Isso destaca a dimenséao transformadora da educacéo,
permitindo que os individuos tenham um impacto positivo em seu entorno.

Tem-se assim, a importancia da politica educacional como um direito
fundamental, capaz de promover ndo apenas 0 conhecimento, mas também
habilidades criticas, participacdo cidadd e a capacidade de intervencdo e
transformacdo na realidade. A visdo da educacdo como um processo dinamico
ressalta sua natureza evolutiva e continua.

Dalben (2005), acerca da a avaliacdo, ressalta que ela esta presente em todos
os dominios da atividade humana. Isso destaca a universalidade da avaliagdo como
um processo inerente a vida cotidiana. O ato de avaliar ocorre informalmente em
nossas reflexdes diarias, orientando as escolhas que fazemos no dia a dia. Isso
sugere que a avaliacao esta incorporada as nossas decisdes informais e frequentes.

A avaliacdo ndo é apenas um exercicio intelectual, mas também uma
ferramenta que orienta a tomada de decisdes. Isso ressalta a importancia pratica da
avaliacdo em influenciar escolhas e agfes. A presenca constante e multifacetada da
avaliacdo em nossas vidas, seja de forma informal e intuitiva em decisfes cotidianas,
seja de maneira mais formal e sistematica em processos que envolvem reflexdo
organizada e tomada de decisdes.

No caso das avalia¢des de sistema, o gestor € o Estado, e este deveria utilizar
0os resultados para pensar politicas e programas educacionais que
favorecessem asuperacédo das dificuldades encontradas. Todavia, observa-
se que a gestdo publica tem se pautado mais na definicao precisa das metas
a serem atingidas, na cobranca deresultados e no estimulo & competi¢éo

entre as instituicbes publicas como meio de melhoria da qualidade
educacional (Oliveira; Garcia, 2016, p. 6).

7

O Estado € identificado como o gestor nas avaliagbes de sistemas
educacionais. Isso sugere que o governo tem um papel central na andlise e
interpretacédo dos resultados obtidos nos sistemas de avaliagéo. Os resultados das
avaliacoes deveriam ser utilizados pelo Estado para pensar em politicas e programas
educacionais. Essa abordagem sugere uma visdo da avaliagcdo como uma ferramenta
para identificar areas de melhoria e informar decisdes estratégicas.

Ha tendéncia na gestéo publica de se concentrar mais na definicdo precisa de
metas, na cobranca de resultados e no estimulo a competicdo entre instituicoes
publicas como meio de melhorar a qualidade educacional. Isso sugere uma

abordagem mais focada em resultados quantitativos e em uma abordagem
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competitiva entre instituicoes.

Assim, torna-se notorio a importancia da gestao publica utilizar os resultados
das avalia¢des para informar politicas e programas educacionais, mas observa uma
tendéncia atual que se concentra mais em metas, cobranga de resultados e
competicdo entre instituicbes como meio de impulsionar melhorias na qualidade da
educacao.

Fonseca, Oliveira e Amaral (2008) destacam que a avaliagcéo externa do Saeb,
gue teve origem em uma experiéncia pioneira dos anos 1980, teve como objetivo
avaliar os efeitos do Programa de Expanséo e Melhoria da Educacdo no Meio Rural
do Nordeste (Edurural). Essa iniciativa estava focada nos anos iniciais do ensino
fundamental na regido rural do Nordeste e contava com financiamento do Banco
Mundial.

Quando os indicadores do SAEB séo analisados qualitativamente, o trecho
destaca aspectos positivos. Isso inclui a valorizacdo das iniciativas das escolas, a
criacdo de condi¢cbes para mudancas que se adequem aos curriculos e melhorem a
formacao e prética do corpo docente.

Por outro lado, o SAEB pode ter aspectos negativos quando utilizado apenas
com uma abordagem quantitativa. Isso pode levar a instigacdo da competitividade e
discriminacdo entre instituicdbes ou sistemas educacionais. A dualidade do SAEB,
reconhecendo seus aspectos positivos quando usados qualitativamente para
promover melhorias nas escolas, a0 mesmo tempo em que destaca os riscos de
instigar competicdo e discriminacdo se usados apenas com uma base quantitativa.
Além disso, ressalta a necessidade de ac¢des continuas para transformar efetivamente
a qualidade educacional, indo além da simples divulgacéo de resultados.

Segundo Bonamino e Franco (1999) as avaliagcdes externas, apesar de serem
uma caracteristica das reformas educacionais implementadas desde a década de
1980, enfrentaram desafios devido a diferencas nos objetivos, papéis e resisténcias
no contexto dessas reformas. Sao apresentadas como parte de um conjunto de
reformas educacionais implementadas desde a década de 1980. Essas reformas
podem ter envolvido diversas mudancgas e inovagdes no sistema educacional.

As avaliagcOes externas podem ter sido afetadas por diferencas significativas
nos objetivos e papéis atribuidos a elas no contexto das reformas educacionais. Essas
diferencas podem influenciar a forma como as avaliacbes sao percebidas e

implementadas. Embora as avaliagées externas tenham sido uma parte importante



24

das reformas educacionais, enfrentaram desafios relacionados a objetivos variados,
papéis atribuidos e resisténcias dentro do contexto dessas reformas. Esses elementos
complexos podem ter influenciado a eficacia e aceitagdo das avaliagdes externas no

sistema educacional.

2.2 Estratégias Pedagogicas para Melhoria da Proficiéncia em Matematica

Segundo Parra e Saiz (1996), a realidade social esta em constante processo
de transformacgdo e, em certos momentos historicos, essas mudancas podem se
tornar verdadeiras revolugoes. Isso implica na necessidade de adaptacdo e mudanca
para evitar o declinio.

A ideia de que mudancas sédo necessarias para evitar o declinio sugere que a
capacidade de se adaptar e evoluir € crucial para a sobrevivéncia em um contexto
social em constante transformacéo. A conclusdo implicita € que, diante das revolucdes
ou transformacdes sociais, a sociedade precisa estar disposta a se adaptar e mudar.
Essa flexibilidade é vista como essencial para a sobrevivéncia e prosperidade.

A natureza dindmica da realidade social, enfatizando a importancia da
adaptacdo e mudanca em face das transformacdes, especialmente aquelas que
atingem o nivel de revolugcbes em determinados momentos histéricos. Essa
consciéncia da necessidade de evolucdo é apresentada como fundamental para a
continuidade e vitalidade da sociedade.

Na educacéo, os contetdos de ensino, que constituem o trabalho docente, tém
a tendéncia de mudar a medida que a cultura é reconstruida. Além disso, ressalta que
a escola é um espaco de reconstrucao cultural e, quando ndo cumpre adequadamente
0 seu papel, compromete as multiplas inter-relacdes que esse espago contém com o
contexto social.

Conforme Brasil (1996) ressalta a necessidade de uma abordagem colaborativa
para melhorar a qualidade do ensino, com foco em metas educacionais especificas e
um padrdo de qualidade que abranja o pleno desenvolvimento do educando, sua
preparacao para a cidadania e sua qualificacéo para o trabalho.

O objetivo é alcancar um padrédo de qualidade na educacgéo. Essa qualidade é
conceituada como aquela que assegura o pleno desenvolvimento do educando, sua
preparacao para a cidadania e sua qualificacéo para o trabalho. A Lei de Diretrizes e

Bases da Educacéo (LDB), destacando que as metas e padrdes de qualidade devem
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estar alinhados com os principios e objetivos expressos nessa legislacao.

Bicudo (1985) ressalta que é necessario aumentar a confianca do aluno para
que ele possa compreender e participar da realidade em que vive, enfrentando
desafios. Isso implica em ampliar 0s recursos necessarios para que os alunos tenham
éxito em suas iniciativas, e também requer mudancas na pratica educativa. O foco é
na capacidade do aluno compreender a realidade em que esta inserido e participar
ativamente dela. Essa compreenséo vai além do conhecimento tedrico e envolve uma
compreensao pratica e contextualizada.

A realizacao desses objetivos requer mudancas na pratica educativa. Isso pode
incluir estratégias pedagogicas, abordagens de ensino e métodos de avaliagcdo que
promovam a confianga, o engajamento e a aplicacdo préatica do conhecimento. A
importancia da confianga do aluno, da ampliagédo de recursos e do éxito nas iniciativas,
destacando que esses elementos exigem mudancas na pratica educativa para serem
efetivamente alcancados.

Dessoy et al. (2015) destaca a importancia de abordar a Matematica de forma
ldica como uma estratégia pedagodgica. Essa abordagem ludica é vista como um
meio de favorecer e estimular o desenvolvimento espontdneo e criativo dos
conhecimentos dos alunos. Além disso, essa abordagem permite ao professor ampliar
suas metodologias de ensino, desenvolver capacidades pessoais e profissionais de
relacionamento com o contetdo escolar, e, consequentemente, proporcionar uma
maior apropriacdo dos conhecimentos pelos sujeitos envolvidos.

A ideia é que abordar a Matemética de forma ludica implica utilizar elementos
de jogos e atividades recreativas para tornar o aprendizado mais envolvente e
agradavel. A abordagem ludica é vista como um estimulo para o desenvolvimento
espontaneo e criativo dos conhecimentos dos alunos. Isso sugere que o aprendizado
torna-se mais dinamico e adaptado as caracteristicas individuais dos alunos. Promove
um relacionamento mais proximo e significativo entre os alunos e o contetdo escolar,
sugerindo que o aprendizado se torna mais contextualizado e relevante.

A importancia das atividades ludicas, especialmente jogos, no processo de
construgdo do conhecimento, permite que competéncias desenvolvidas por meio
dessas praticas. As atividades ludicas, em particular os jogos, desempenham um
papel fundamental no processo de constru¢cdo do conhecimento. De acordo com o0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCNS), os jogos permitem o desenvolvimento de

competéncias, incluindo comunicacao, relacdes interpessoais, lideranga e trabalho em
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equipe. Essa abordagem destaca a importancia ndo apenas do conhecimento
matematico, mas também das habilidades sociais (Brasil, 2002).

Os jogos envolvem a relagédo entre cooperacdo e competicdo em um contexto
formativo. I1sso sugere que essas atividades proporcionam um ambiente equilibrado,
onde os alunos podem colaborar e competir de maneira construtiva. Segundo
Portanova (2005) as brincadeiras sdo vistas como passatempos sem desafios, 0s
jogos possibilitam a superagédo de desafios. Essa distincdo destaca a natureza mais
estruturada e desafiadora dos jogos.

A proposta de ensino busca mostrar ao aluno que a Matematica escolar ndo é
uma ciéncia rigida e acabada. Os jogos sdo apresentados como uma forma
diferenciada de interacdo com situacBes matematicas, proporcionando uma
abordagem mais dinamica e contextualizada. Inclui a utilizagdo de situacoes-
problema, atividades e diferentes exploracdes, com o objetivo de auxiliar professores
e alunos no processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Os jogos como
ferramentas pedagogicas que vao além do simples entretenimento, promovendo o
desenvolvimento de competéncias e proporcionando uma abordagem mais dinamica
e desafiadora para o ensino da Matematica.

O uso de recursos pedagdgicos como uma alternativa que pode contribuir para
o aprendizado, oferecendo beneficios como situaces concretas, experiéncias logicas
matematicas e uma abordagem diferenciada em relacdo aos métodos tradicionais de
ensino (Eidelwein et al., 2014).

Percebe- se que 0 uso de recursos pedagodgicos é uma alternativa valiosa que
pode contribuir para o aprendizado dos alunos, pois proporciona aos alunos situacées
concretas. Essas situacdes praticas podem tornar os conceitos abstratos mais
tangiveis e compreensiveis.

Além das situagbes concretas, 0 uso de recursos pedagogicos oferece aos
alunos experiéncias légicas matematicas. Isso implica em abordar a Matematica de
maneira mais pratica e aplicada, promovendo uma compreensdo mais profunda dos
conceitos, tais estratégias aprimoram o aprendizado em Matematica, proporcionando
experiéncias mais concretas, l6gicas e contextualizadas para os alunos.

Para Muller et al. (2015) a utilizacdo de jogos € uma estratégia metodolégica
para dinamizar as aulas e aprimorar o processo de ensino e aprendizagem dos
estudantes é fundamental para o progresso educacional. Esses jogos foram

adaptados com o proposito de auxiliar os alunos na construgdo do conhecimento



27

matematico, visando o desenvolvimento de habilidades de observacéo e reflexao
sobre suas proéprias acoes.

Os jogos sdo apresentados como uma estratégia metodoldgica para serem
incorporados nas aulas. Isso sugere uma abordagem ativa e participativa, onde os
estudantes estdo envolvidos de maneira mais dindmica no processo de
aprendizagem. Tem como objetivo dinamizar as aulas. Essa abordagem pode tornar
0 ambiente de aprendizagem mais envolvente, promovendo o0 engajamento dos
alunos.

A estratégia de usar jogos visa aperfeicoar o processo de ensino e
aprendizagem. Isso implica em buscar métodos mais eficazes e interessantes para
transmitir os conceitos matematicos. Destaca-se que os jogos foram adaptados com
a finalidade especifica de auxiliar os alunos na construgdo do conhecimento
matematico. Essa adaptacdo pode envolver a personalizacdo dos jogos para atender
as necessidades educacionais especificas.

Smole, Diniz e Candido (2007) destacam sobre a importancia dos jogos na
aprendizagem matematica, ou seja, quando jogam os alunos tém a oportunidade de
resolver problemas. Isso sugere que 0s jogos proporcionam contextos desafiadores
nos quais os alunos precisam aplicar seus conhecimentos matematicos para
encontrar solucdes.

Jogar também envolve a capacidade de investigar e descobrir a melhor jogada.
Isso destaca a natureza estratégica dos jogos, incentivando os alunos a pensar de
maneira critica e aprimorar suas habilidades de tomada de decisédo. Exigem que os
alunos reflitam e analisem as regras. Essa atividade promove ndo apenas a
compreensao das regras especificas do jogo, mas também estimula a analise critica
e a aplicacdo de conceitos matematicos relacionados.

A participacdo em jogos envolve estabelecer relagbes entre os elementos do
jogo e os conceitos de aprendizagem. Essa conexao entre o0 jogo e 0S conceitos
matematicos contribui para uma compreensdo mais profunda e contextualizada dos
conteudos.

Assim, o0s jogos podem ser uma ferramenta pedagdgica valiosa,
proporcionando nao apenas entretenimento, mas também promovendo o
desenvolvimento de habilidades matematicas essenciais por meio de desafios,
reflexdes e analises.

Outro recurso adequado para aprimorar o ensino da matematica, é a resolucéo
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do problema, que segundo Osborne e Kasten (1996) este elemento ganhou uma nova
dimensdo no final da década de 80. Isso sugere uma mudanca ou evolucdo na
percepcao e utilizagdo dessa metodologia nesse periodo especifico. E descrita como
uma metodologia de ensino. Isso implica que a abordagem de resolucdo de problemas
ndo é apenas uma técnica ocasional, mas uma estratégia educacional mais
abrangente.

Os autores afirmam que usar um problema como recurso para desenvolver e
introduzir tépicos de matematica € considerado uma metodologia importante. Isso
sugere que a resolucao de problemas pode ser uma ferramenta eficaz para engajar
os alunos e facilitar a compreenséo de conceitos matematicos.

Destaca-se que essa abordagem pode contribuir significativamente com o
trabalho do professor. Isso sugere que a resolucdo de problemas ndo é apenas
benéfica para os alunos, mas também pode auxiliar os educadores no processo de
ensino.

Ou seja, a resolucéo de problemas torna-se como uma metodologia de ensino
que ganhou destaque no final da década de 80, destacando seu potencial para
envolver os alunos e enriquecer a compreensao dos conceitos matematicos. Segundo
Aquino et al. (2015) relatam, a abordagem de ensinar Matematica por meio da
resolucao de problemas € apresentada como uma tendéncia no campo educacional.
Isso sugere que ha um interesse crescente em explorar essa metodologia como parte
dos processos de ensino e aprendizagem.

Abordar a resolucéo de problemas nas aulas de Matemética é apontado como
uma pratica que contribui para o desenvolvimento do raciocinio l6gico dos alunos.
Além disso, destaca-se que essa abordagem estimula tanto o trabalho individual
guanto o coletivo. Os beneficios de ensinar Mateméatica por meio da resolucédo de
problemas, destacando seu potencial para promover o desenvolvimento de
habilidades cognitivas, o trabalho colaborativo e o uso de estratégias diversas pelos
alunos.

Para Maior e Trobia (2009), um problema €é toda situacdo que pode ser
problematizada. Isso sugere uma abordagem ampla em que diferentes contextos
podem ser vistos como problemas. Uma caracteristica destacada € que uma situacao
problematizada ndo se resolve simplesmente através de formulas ou aplicacédo de
uma regra especifica. E ressaltada a necessidade de uma atitude de investigacéo

mais profunda por parte dos estudantes.
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Nesse contexto, a resposta encontrada ndo € mais importante do que o
caminho percorrido para chegar a ela. Isso ressalta a importancia do processo de
resolucdo de problemas, enfatizando a aprendizagem ao longo do caminho. A
perspectiva apresentada enfatiza uma abordagem ampla para a definicdo de
problemas, incluindo diferentes contextos educacionais, e destaca a importancia da
atitude investigativa e do processo de resolucéo ao lidar com situacfes problematicas.

Conforme Cavalcanti (2022) outra estratégia € Modelagem Matematica na
Educacdo Matematica, evidenciando suas contribuicbes e beneficios. E reconhecida
como uma abordagem que traz muitas contribuicbes para a Educacdo Matematica.
Isso sugere que essa metodologia é valorizada por seu potencial de enriquecer o
processo de ensino e aprendizagem da Matemética.

Ao trabalhar com Modelagem Matematica em sala de aula, é possivel promover
a interdisciplinaridade. Isso implica que a abordagem pode conectar a Matemética a
outras disciplinas, proporcionando uma visdo mais holistica do conhecimento. A
interdisciplinaridade € mencionada como uma alternativa para melhorar o ensino. Isso
sugere que a Modelagem Matematica € vista como uma abordagem que pode trazer
inovacao e eficacia ao processo educacional.

O uso da Modelagem Matematica é associado a promocao da compreenséao de
determinados conceitos matematicos e a ampliacdo dos conhecimentos dos alunos.
Isso destaca a capacidade da Modelagem em contextualizar e tornar os conceitos
mais acessiveis aos estudantes. A abordagem destaca a motivacdo para integrar
novas metodologias nas aulas de Matemética, indicando que a Modelagem
Matematica é percebida como uma ferramenta que pode revitalizar e enriquecer o
processo educacional.

Ou seja, a Modelagem Matematica como uma abordagem valiosa na Educacéao
Matematica, ressaltando sua capacidade de promover a interdisciplinaridade,
melhorar o ensino, ampliar conhecimentos e motivar a incorporacdo de novas

metodologias nas aulas de Matematica.
2.3 Tecnologias Educacionais no Ensino de Matematica
Atualmente é notorio ver que parte significativa da populagéo ja faz uso de

dispositivos eletronicos, fazendo com que o uso de aplicativo e da internet seja feito
em qualquer lugar. Segundo Libaneo (2001, p. 20-21) “o avango tecnologico criou as
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novas tecnologias da comunicacao e da informacao, provocando uma reviravolta nos
modos mais convencionais de educar e ensinar’.

Os aplicativos educacionais estdo cada vez mais presentes em sala de aula, se
tornando uma ferramenta de crucial importancia no rendimento das aulas de
matematica, fazendo com que os professores reflitam e revejam a maneira de como a
disciplina esta sendo levada para sala de aula.

Em se tratando da educacgéo e, em especifico, do ensino da Matematica, as
tecnologias digitais vém sendo aplicadas aos poucos em sala de aula, e moldando
assim novas praticas pedagogicas, garantindo uma possivel melhoria no processo de
ensino e de aprendizagem.

Segundo Bianchi (2003):

O computador deve ser visto como um recurso didatico que traz uma gama
enorme de possibilidades ao processo ensino-aprendizagem de Matematica.
N&o se deve perder de vista que seu carater l6gico-matematico pode ser um
bom aliado do desenvolvimento cognitivo dos alunos, por permitir distintos
ritmos de aprendizagem, por constituir-se fonte de conhecimento e
aprendizagem, uma ferramenta para o desenvolvimento de habilidades, por
possibilitar que os educandos possam aprender a partir de seus erros, com
outras criangas, trocando e comparando (Bianchi, 2003, p. 2).

Temos em vista, que aumentar o acesso a essas tecnologias dentro da escola
e sala de aula pode nao ser apenas uma opg¢ao, mas também uma necessidade que,
quando suprida, pode gerar estratégias pedagogias satisfatérias dentro do ensino de
matematica.

Dessa forma, explorar meio tecnolégicos em sala de aula como uma
necessidade pode alterar de modo positivo o rendimento dos educandos e o
desenvolvimento da aula, pois os softwares e aplicativos a serem utilizados serviréo
como um auxiliar do docente e, e consequentemente, dos alunos.

Segundo Freire:

A educacao nao se reduz a técnica, mas nao se faz educacgéo sem ela. Utilizar
computadores na educacéo, em lugar de reduzir, pode expandir a capacidade
critica e criativa de nossos meninos e meninas. Dependendo de quem o usa,
afavor de que e de quem e para qué. O homem concreto deve se instrumentar
com o recurso da ciéncia e da tecnologia para melhor lutar pela causa de sua
humanizacao e de sua libertacao (Freire, 2001, p. 98).

Ou seja, usar de tecnologia dentro do ambiente escolar pode ser bastante

proveitoso, pois proporcionara para o aluno uma experiéncia nova para tentar aprender
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as habilidades que Ihe foram apresentas, os motivando cada vez mais para melhorar
seus conhecimentos matematicos e aplica-los no cotidiano, dando assim mais
significado para o que o mesmo estude. As TICs aplicadas a educacédo visam atender
melhor as necessidades de professores mediante objetivos pedagdgicos, utilizando
uma metodologia que ndo so6 visa aperfeicoar as praticas dentro da educacdo, como
também tem papel importante de gerar melhores rendimentos para os alunos com
maiores dificuldades.

Existem estudos realizados por Fagundes (1988), Valente (1993), Santarosa
(1995) e Carraher (1996) que indicam que o0 uso de computadores na educacdo pode
causar mudancas significativas no modelo educacional atual. Eles enfatizam que o
centro de decisdo do processo de aprendizagem esta no aluno, ndo no professor, o
que significa que a pedagogia esta se movendo de uma abordagem tradicional, diretiva
e reprodutora para uma abordagem ativa, criativa, dinamica e libertadora, apoiada na
descoberta, investigacdo e dialogo. Um dos principais beneficios da utilizacdo de
programas de computador na educacao é a personaliza¢do do aprendizado.

A tecnologia também permite 0 acesso a uma quantidade inimaginavel de
recursos educacionais. Uma internet disponivel agregada a um aplicativo educacional
e uma boa estratégia pode levar o aluno outro nivel de retencdo e compreensdo de
assuntos outra vantagem € a comunicacdo facilitada entre professores, alunos
e promovida por uma sala interativa. No entanto, a utilizacdo de programas de

computador nas praticas pedagdgicas também enfrenta desafios.

O professor que associa a TIC aos métodos ativos de aprendizagem
desenvolve a habilidade técnica relacionada ao dominio da tecnologia e,
sobretudo, articula esse dominio com a préatica pedagégica e com as teorias
educacionais que o auxiliem a refletir sobre a prépria pratica e a transforma-
la, visando explorar as potencialidades pedagogicas da TIC em relacdo a
aprendizagem e a consequente constituicdo de redes de conhecimentos
(Almeida, 2015. p. 72).

A infraestrutura tecnologica deve estar disponivel e funcionando corretamente
para que a aula possa acontecer da maneira mais proveitosa possivel. Por fim, a
dependéncia excessiva da tecnologia pode levar a desconexao social e ao isolamento,
se nao for equilibrada com outras formas de interacdo humana. Portanto, é essencial
encontrar um equilibrio entre seu uso em sala de aula. A utilizacéo de programas de

computador nas praticas pedagdgicas, como afirma Sampaio e Leite:
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Na sociedade moderna tornou-se imprescindivel conhecer sobre informatica
para poder estar empregado ou informado. Usamos a informatica em todos os
lugares, bancos, mercados, escritorios, até em igrejas, e a escola ndo pode
ficar a parte dessa nova cultura que surge. Nao participar do processo de
“tecnologizagéo” da sociedade pode fazer da escola uma instituicdo defasada,
desinteressante e alienada (Sampaio; Leite, 2001, p. 111).

E imprescindivel que em tempos atuais, onde em outras areas a evolugéo é
algo caracteristico, dentro da educacédo, em especial a sala de aula, os professores
figuem limitados as mesmas praticas de décadas atras. Tendo em vista, 0 uso dos
softwares apresenta ferramentas que estimulam também a exploragdo de novas
funcdes, e tais ferramentas contribuem diretamente para construcdo de novos
conhecimentos, bem como altera a maneira de ver a realidade em que o aluno esta
inserido.

Por véarias vezes, os educadores sao colocados como o0s principais
responsaveis pela “educagao”, pois eles dentro das suas agbes pedagogicas tém a
finalidade de levar conhecimento para o0s alunos ndo apenas do curriculo
matematico, mas também conhecimentos que tornem esse aluno um ser critico dentro
da sociedade em que esta inserido. Dentro desse cendrio o professor pode ser visto
como um personagem dono do conhecimento, sendo isso uma dura inverdade, pois o
profissional da educacao ele esta a procura sempre de novos conhecimentos e novas
estratégias para serem usadas em sala de aula. Pois, como afirma Pacheco e Barros:

Os professores centrados nos atuais paradigmas de educacdo veem a
necessidade do aperfeicoamento profissional como algo que pode ser

buscado de forma continua, proporcionando mudanca em suas praticas que
se atrelam a nova concepc¢des educacionais (Pacheco; Barros, 2013, p. 6).

Alguns educadores ainda, em aulas, nao utilizam meios tecnolégicos em sala
de aula por alguns motivos, sendo que um deles é por ndo saber usar corretamente e
com isso sentir receio de se deparar com algum aluno que saiba mais do que ele e
ficar em uma situacao constrangedora.

J& outros tém dominio e ja utilizam em seu cotidiano, porém nado os aplica em
sala de aula pelo nédo ter tempo para organizar sua aula, ou mesmo a infraestrutura da
escola ndo permitir. Mesmo assim, existem profissionais bastante tradicionais que
acreditam que as praticas pedagdégicas em sala de aula ndo precisam mudar, pois
somente os livros didaticos ja sdo o suficiente para o processo ensino aprendizagem

acontecer.
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Sera que, de fato, os livros sdo o suficiente para se ensinar e aprender? Por
mais que alguns defendam que sim e outros que néo, podemos verificar que o uso de
softwares pode facilitar o entendimento de alunos que possuem mais dificuldades sem
atrasar os mais adiantados, podendo assim obter um melhor resultado.

A procura por se qualificar para ter dominio nas préticas que envolve informatica
e aplicativos educacionais, sdo beneficios tanto para o educando quanto para o
professor. No entanto, o uso desses meios requer conhecimentos nao apenas sobre
0 contetdo, mas também sobre o software a ser utilizado, que deve ser muito bem
analisado previamente. No meio de tantas tecnologias da informacéo e comunicacéo,
ao utilizar um software em sala de aula, o professor pode ter um vasto leque, sejam
eles editores de texto e planilhas ou mesmo softwares educativos, pois ha uma
abundéancia de softwares no mercado.

Dessa forma, o professor podera até automatizar algumas atividades,
porém € importante ressaltarmos que o intuito ndo é trocar o professor por um
software, e sim fazer esse software se tornar um aliado do profissional em sala de aula
para um melhor aproveitamento do processo de ensino aprendizagem.

Pois, como Pacheco e Barros (2013) apontam, a funcdo predominante dos
softwares ndo procura substituir o professor, mas o auxiliar em uma atividade que
possibilita os alunos de interagirem com as tecnologias do mundo globalizado.

Embora os professores consigam capacitar-se para adotar uma pratica de
ensino utilizando esses meios tecnolégicos, ndo sera possivel pér em pratica se as
escolas ndo possuirem condi¢cfes a fim de que se possa fazé-lo. Nesse caso, se faz
necessario que a escola se atualize com o professor.

Conforme os autores Frota e Borges (2000), existem muitas objecOes de
professores em relagcédo ao ingresso do uso de tecnologias nas escolas. Isso pode ser
levado em consideragéo tanto para 0 manejo onde varias escolas ainda ndo possuem
o fornecimento de computadores, ou para utilizagao de novas maneiras de abordagens
de ensino. Tendo em vista que o mundo gradativamente mais modernizado cabe nao
s6 aos professores, mas também as escolas se atualizarem, buscando evoluir com a
sociedade, tornando assim, aulas mais produtivas e interativas, ja que a cada dia a
informatica esta mais acessivel. Desse modo, buscar evoluir e tornar o ensino mais
ligado ao cotidiano dos alunos podem trazer bons resultados.

O componente curricular Matematica é frequentemente considerado um dos

principais obstaculos para o aprendizado dos alunos e representa um grande desafio
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para os professores. O baixo rendimento dos alunos pode se tornar um problema
persistente se esse problema néo for resolvido.

Acredita-se que o problema no ensino da matemética esta relacionado ao fato
de que a matematica é vista como uma ciéncia de abstracdes, que enfatiza os
problemas formais e se afasta da realidade. O desempenho de aprendizagem dos
alunos é um grande problema na educacao matematica. Esses problemas surgem com
frequéncia e podem causar um desempenho abaixo do esperado, ou que podem
resultar em fracasso escolar.

Portanto, a busca de novos métodos de ensino é essencial para superar esses
desafios e ajudar os alunos a superarem a sensacao de que ndo posso aprender. A
matematica € uma das ciéncias mais relevantes para o cotidiano e o progresso da
humanidade porque se aplica direta ou indiretamente a tudo.

De fato, as tecnologias e softwares atuais mostram claramente como a
matematica ajuda no desenvolvimento das sociedades, tanto no desenvolvimento
quanto no funcionamento. Na sala de aula, durante as aulas de matematica temos
grandes ganhos, principalmente no que se refere a visualizagdo dos problemas

matematicos, pois:

Visualizagdo constitui um meio alternativo de acesso ao conhecimento
matematico;

A compreensédo de conceitos matematicos requer multiplas representagées,
e representacdes visuais podem transformar o entendimento deles;
Visualizagdo € parte da atividade matematica e uma maneira de resolver
problemas;

Tecnologias com poderosas interfaces visuais estdo presentes nas escolas, e
a sua utilizacdo para o ensino e aprendizagem da matematica exige a
compreensao dos processos visuais;

Se o conteudo de matemética pode mudar devido aos computadores, (...) é
claro neste ponto que a matemética nas escolas passara por pelo menos
algum tipo de mudanca [...] (Borba; Villarreal, 2005, p. 96).

O uso de software pode melhorar significativamente o ensino de matematica e
outras disciplinas. Muitos alunos se perguntam se a matematica € util em suas vidas
diarias, mas ndo sabem que o fazem em vérias situacdes diferentes.

Esses programas ajudam os alunos a entenderem melhor o conteudo
matematico e dar aos professores as melhores oportunidades de demonstrar as
aplicacdes e a grande importancia da disciplina. A medida que as tecnologias evoluem,

elas tornam-se cada vez mais Uteis em varias areas.
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2.4 Formacdao de Professores e Impacto no Ensino de Matematica

A histéria da educacéao no Brasil e no Estado do Maranh&o é marcada por uma
série de transformacdes ao longo dos séculos. No Periodo Colonial: a educacéo no
Brasil era principalmente voltada para os colonos e religiosos. Como as escolas eram
controladas pela Igreja Catdlica, o ensino estava ligado a catequese e a formacao
religiosa.

No periodo imperial com a independéncia do Brasil em 1822, Dom Pedro |
criou as primeiras escolas publicas, mas a educacao continua a ser elitizada. A
Constituicdo de 1824 distribuiu o ensino primario como obrigatério, mas a
implementacéo foi irregular.

Mais tarde, com a Proclamacdo da Republica em 1889, houve uma maior
preocupacao com a educacao publica, e foram feitas reformas significativas, incluindo
a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao de 1891. No entanto, a educacao ainda era
marcada pela desigualdade e falta de acesso para muitos.

O século XX trouxe avancos inovadores, com a criacdo do Ministério da
Educacao e Cultura (MEC) em 1930 e a instituicdo da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo Nacional em 1961, que se distribuiram como bases do sistema educacional
brasileiro.

Com relacdo ao cenario da educacdo maranhense, foi no século XX que, assim
como em outros estados brasileiros, viu-se a busca por melhorias na educacéo, com
a expansdo do ensino fundamental e médio. No entanto, desafios de acesso,
qualidade e desigualdade educacional ainda persistem no estado.

O Maranhd@o acompanhou a evolucdo da educagdo mateméatica no Brasil,
embora com alguns desafios proprios. O Estado envolveu dificuldades de
infraestrutura e recursos ao longo de sua histéria. O ensino de matematica no
Maranh&o, assim como em outros estados, teve bastante dificuldades, houve esforgos
para a formacdo de profissionais na area e mesmo assim por algum tempo teve
profissionais de renome.

Atualmente, o Maranhd@o busca acompanhar as tendéncias nacionais em
educacdo matemética, com a implementagdo de praticas mais inovadoras e 0
oferecimento de formacdes para com seus profissionais. Porém, muito ainda precisa

ser feito.
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A avaliacdo no Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica (SAEB) desempenha
um papel crucial na mensuracdo da qualidade da educacdo, especialmente no
contexto da matematica. Alinhada as competéncias da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) do Ensino Fundamental, a avaliacdo ndo se limita a testar
conhecimentos, mas também identifica areas para aprimoramento. As competéncias
da BNCC destacam a importancia da resolucao de problemas e do uso de tecnologias
na matematica, ressaltando a necessidade de uma abordagem que va além da
aplicacdo de formulas. A metodologia de resolucédo de problemas ndo s6 contribui
para o desempenho do SAEB, mas também promove o desenvolvimento de

habilidades essenciais ao longo da vida. Segundo a BNCC (Brasil, 2018, p. 265):

Enfrentar situacdes-problema em multiplos contextos, incluindo- se situacfes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario,
expressar suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes
registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na
lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como
fluxogramas, e dados).

Ressaltamos a importancia da resolucdo de problemas em diversos contextos,
incluindo situacdes imaginadas, e destaca a diversidade de registros e linguagens
como elementos essenciais no processo de enfrentar situagdes-problema na
aprendizagem matematica. A capacidade de enfrentar desafios mateméaticos através
da resolucdo de problemas fortalece a compreensdao conceitual e incentiva o
pensamento critico. Nesse sentido ressaltamos a BNCC (Brasil, 2018, p. 265) quando
diz que “utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados”.

Aléem disso, a integracdo de tecnologias no ensino, como softwares
educacionais e recursos online, ndo apenas torna a matematica mais acessivel, mas
também reflete as demandas contemporaneas, preparando os alunos para enfrentar
os desafios do século XXI. Essa abordagem integrada, baseada em competéncias da
BNCC, ndo apenas resultados impulsionados em avaliagdes nacionais, mas também
equipa os alunos com habilidades essenciais para a vida moderna.

Para Ferreira, Campos e Wodewotzki (2013, p. 163), "a tecnologia € essencial
no processo de visualizacéo, e por sua vez, ocupa um papel pedagogico fundamental

na compreensao de conteddos matematicos". O uso da tecnologia na sala de aula
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motiva os alunos aprendem de forma dindmica e com resultados positivos.

Devido ao fato de uma escola n&o ter um laboratoério de informatica e a falta de
formacao especifica, faz com que os professores tenham dificuldade em utilizar os
recursos tecnolégicos. Além disso, as escolas publicas tém infraestrutura basica
integrada e muitas vezes ndo tém energia elétrica. Por mais que boa parte das escolas
da rede publica tenham melhorado sua infraestrutura ainda temos escolas que nao
possuem laboratorios, data show, e por sua vez um acesso muito limitado a internet,
dificultado o trabalho com aplicativos de ensino que precisam desse recurso.

Cavalcanti (2022) destaca a pratica como o cerne da formacéo de professores
reflexivos, destacando a importancia da reflexdo sobre a acdo, a investigacdo da
propria pratica e a superacao da dicotomia entre teoria e pratica no desenvolvimento
profissional dos educadores.

No modelo de formacédo de professores reflexivos, a pratica € colocada no
centro do curriculo. Isso significa que a experiéncia pratica do professor se torna
fundamental para o desenvolvimento profissional. A pratica ndo € apenas um local de
aplicacdo do conhecimento tedrico, mas também é o espaco de aprendizagem. Isso
sugere que os professores aprendem significativamente ao se envolverem na pratica
educacional.

A prética ndo é apenas realizada, mas também € o espaco onde ocorre a
construcdo do pensamento pratico do professor. Isso implica que a reflexado sobre a
acdo é crucial para o desenvolvimento profissional. A pratica ndo é apenas realizada,
mas também € o espaco onde ocorre a construcdo do pensamento pratico do
professor. Isso implica que a reflexdo sobre a acdo é crucial para o desenvolvimento

profissional.

2.5Motivacédo e Engajamento dos Alunos em Matematica

A pratica pedagogica dos professores de matematica é descrita como seguindo
um modelo tradicional. Esse modelo é caracterizado por abordagens convencionais
de ensino, que podem incluir predominantemente a transmissao de informacdes e a
énfase na memorizagdo de férmulas e procedimentos. Este é criticado por ser
considerado mais excludente do que interessante para a assimilacdo dos conteudos.
Sugere-se que ele pode ndo atender as necessidades de todos os alunos, deixando

alguns para tras (Lima; Cruz, 2022).
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A prética pedagogica tradicional € associada a falta de estimulo, incentivo e
interesse por parte dos alunos. Isso pode resultar em uma aprendizagem menos
envolvente e significativa. A critica central € que o modelo tradicional ndo conduz a
uma aprendizagem significativa. A aprendizagem significativa envolve a compreenséao
profunda dos conceitos, a relacdo com experiéncias prévias e a aplicacdo ativa do
conhecimento.

A critica sugere a necessidade de mudancas na abordagem pedagogica dos
professores de matematica, destacando a importancia de estratégias que despertem
o interesse, promovam o estimulo e incentivem a participacdo ativa dos alunos no
processo de aprendizagem.

Pontes (2021) faz ressalvas sobre a importancia da escola no contexto da
formacéo do professor de Matematica. A escola é vista como o ambiente onde o
professor adquire os subsidios necessarios para desempenhar sua funcdo. O
professor de Matematica € descrito como um "mediador do conhecimento”. Essa
expressao sugere que o professor ndo apenas transmite informagdes, mas facilita o
processo de construgéo do conhecimento pelos alunos.

O objetivo é que o professor, com a formacao recebida na escola, contribua
para a construcdo de novos saberes. Isso destaca a importancia da atualizacao
constante do professor em relacdo aos avancos na area de Matematica e na educacao
em geral. HA uma énfase na inclusdo do aluno como o centro do processo
educacional. Isso sugere uma abordagem centrada no estudante, onde o professor
busca envolver ativamente os alunos na construcdo do conhecimento.

Isto é, h& preocupacdo com a formacdo do professor de Matemaética,
destacando a importancia de um papel ativo da escola nesse processo, visando uma
pratica pedagodgica mais eficaz e centrada no aluno. De acordo com Amorim (2022)
aponta para a necessidade de repensar as praticas de ensino de Matematica,
afastando-se de abordagens que se concentram excessivamente em enunciados e
regras, buscando uma metodologia mais inclusiva e orientada para o desenvolvimento
integral dos alunos na disciplina.

A abordagem cotidiana na sala de aula é mencionada como fonte de
dificuldades para os alunos no processo de aprender Matematica. A preocupacao
principal parece ser o foco excessivo em trabalhar enunciados e decorar regras. I1Sso
sugere uma abordagem que pode priorizar a memorizacdo em detrimento da

compreensao e aplicacao préatica dos conceitos matematicos.
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A critica é direcionada a percepcéo de gque o trabalho com enunciados e regras
pouco contribui para a formacao e desenvolvimento dos conhecimentos matematicos
dos alunos. Isso pode refletir uma abordagem que ndo promove uma compreensao
profunda e significativa da disciplina. Ou seja, promove uma falta de estimulo em prol
do desenvolvimento da disciplina.

Assim, “alunos, na maioria das vezes sdo desmotivados porque a eles sao
transferidos enormesquantidades de conhecimentos, falando-se pouco ou nada do
que motivou tudo aquilo” (Oliveira, 2021, p. 30). Destaca-se a necessidade de
repensar as abordagens de ensino de Matematica, buscando estratégias que motivem
os alunos, contextualizem o0s conceitos e destaquem a relevancia pratica do
conhecimento matematico.

Assim, hd uma importancia de reconhecer e valorizar a curiosidade natural dos
alunos. Esse reconhecimento pode ser crucial para o desenvolvimento de estratégias
de ensino que promovam o engajamento e a aprendizagem significativa. Reconhecer
e aproveitar a curiosidade inata dos alunos como ponto de partida para a construcao
do conhecimento. Isso sugere uma abordagem pedagdgica que incentive e alimente
a inclinacdo natural dos alunos para fazer perguntas e explorar respostas (Oliveira,
2022).

Essa curiosidade € considerada como uma caracteristica inerente aos
estudantes. Os alunos sao descritos como sendo munidos de indagacgbes e
guestionamentos. Isso destaca a capacidade inquisitiva dos estudantes, que estao
inclinados a buscar compreensao e respostas para suas proprias perguntas.

Para Machado (2016) a matematica é um instrumento fundamental. Isso sugere
que a disciplina desempenha um papel crucial na interpretacdo e na compreensao do
mundo ao nosso redor, € vista como um meio de traduzir conceitos abstratos em
representacbes quantificaveis e estruturadas. A pergunta "Para que serve isto?"
sugere a importancia de contextualizar os conceitos matematicos, mostrando como
eles se aplicam e séo relevantes na resolucéo de problemas do mundo real.

A dualidade percebida da matematica: enquanto € geralmente reconhecida
como fundamental, sua aplicabilidade préatica em situagcfes especificas pode néo ser
imediatamente clara para os alunos, o que ressalta a importancia da contextualizacéo
e da conexao com a realidade. Quanto mais préximo da realidade dos alunos, maior
sera o interesse pela disciplina.

O papel do professor ndo se limita a entrega de conteudo programatico. I1sso



40

indica que o educador desempenha um papel mais amplo na formacéao dos alunos. O
ato de valorizar a formacéo integral dos alunos, indo além da simples entrega de
informagdes académicas e considerando outros aspectos do desenvolvimento dos
estudantes (Da Silva, 2022).

O papel do professor é multifacetado e vai além da transmissdo de
conhecimentos, enfatizando a importancia de outras dimensfes no processo
educativo. A funcdo do professor na sala de aula e sugere que vai além da mera
transmissdo de conteudo programado. A atuacao do professor interfere no estimulo
provocado e recebido pelos alunos, e isso gera reflexdes.

Libaneo (2005) expressa a ideia de que a simples transmissdo verbal de
conhecimentos, sem uma conexao com a realidade, ndo faz mais sentido. Isso pode
sugerir uma critica a abordagem de ensino centrada apenas na exposicdo oral de
informacdes.

Ou seja, abordagens educacionais que foquem néo apenas na transmissao de
conhecimentos tedricos, mas também no desenvolvimento de habilidades préticas,
procedimentos, atitudes e convic¢cdes dos alunos, reflete uma abordagem mais
dindmica, contextualizada e centrada no desenvolvimento integral dos alunos,
contrastando com métodos tradicionais de ensino que podem ser considerados
desatualizados.

Segundo Lima e Cruz (2022) para se ter um estimulo dos alunos, é necessario
se ter uma conexao entre os profissionais da educacao e os educandos. Assim, como
também compreender e abordar as dificuldades de adaptacédo dos alunos durante as
transicbes educacionais, buscando estratégias pedagogicas que promovam uma
transicdo suave e incentivem o0 engajamento dos estudantes nos Anos Finais do
Ensino Fundamental.

A s mudancas nas relacdes e nas dindmicas de aprendizagem demandam um
acompanhamento pedagdégico eficiente da escola. Esse acompanhamento é
considerado crucial para minimizar os impactos negativos na aprendizagem dos
alunos, especialmente no que diz respeito a relacédo de afetividade e motivacao.

Ressaltamos que a relagdo mais estreita entre professores e alunos nos Anos
Iniciais pode se distanciar nos Anos Finais e no Ensino Médio. Esse distanciamento
pode ter impactos na atencdo dispensada aos alunos e na relacdo de afetividade,
fatores que influenciam a motivacao dos estudantes.

Demo (2012) acrescenta que a equipe pedagdgica e os professores sao
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encorajados a manterem lacos estreitos com os alunos, buscando compreender suas
realidades, vivéncias, capacidades psicologicas e cognitivas. Essa compreensédo é
fundamental para adaptar as estratégias de ensino as necessidades especificas dos
estudantes.

Destacamos a importancia de estimular a autonomia dos alunos no
aprendizado da Matematica. O objetivo € que os alunos ndo apenas adquiram
conhecimentos especificos, mas também desenvolvam habilidades para aprender de
forma autdbnoma.

A didatica do "aprender a aprender" é apresentada como uma competéncia
fundamental do educador moderno. Isso implica ndo apenas na transmissdo de
conhecimentos, mas também na motivacao dos alunos para enfrentar os desafios do
aprendizado, estimulando a autodeterminacéo e a habilidade de aprender de maneira
autbnoma. Ou seja, uma abordagem pedagdgica centrada no aluno, que reconhece a
importancia do conhecimento das necessidades individuais, do desenvolvimento
integral e da promocgé&o da autonomia. Esses elementos s&o considerados essenciais
para 0 sucesso no aprendizado, especialmente no contexto da disciplina de
Matematica.

Segundo Pontes et al. (2021) é importante buscar novas metodologias no
ensino e aprendizagem de mateméatica na educacdo basica, com o objetivo de
desenvolver habilidades tanto para os professores quanto para os alunos, visando um
melhor entendimento do pensamento matematico.

A necessidade de buscar novas abordagens sugere uma adaptacao constante
no ensino de matemaética. Isso pode envolver a incorporacéo de tecnologias, métodos
mais interativos e praticos, e estratégias que despertem o interesse dos alunos.

Da Silva et al. (2020) destacam uma série de desafios e limitagdes enfrentados
pelos professores, especialmente aqueles que ensinam matematica. A superlotacdo
de alunos nas salas de aula e a falta de recursos materiais e didaticos podem
prejudicar o ambiente de aprendizado. A infraestrutura inadequada pode limitar as
possibilidades de ensino e tornar mais dificil para os professores proporcionarem uma
educacéo eficaz.

Desinteresse, apatia, inassiduidade e baixo rendimento dos alunos sé&o
desafios comuns enfrentados pelos professores. Esses fatores podem ser
influenciados por diversos elementos, incluindo contextos socioecondémicos,

motivagao individual e métodos de ensino. Isto €, a superagdo desses desafios requer
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esforcos em varias frentes, incluindo investimentos na infraestrutura escolar, suporte
aos professores por meio de programas de formacéo continua e a implementacéo de
praticas pedagogicas modernas e motivadoras. A melhoria da educacdo matematica
demanda uma abordagem abrangente e colaborativa entre educadores, gestores
educacionais e politicas publicas.

Para Lima e Cruz (2022) a desmotivacdo profissional afeta o processo de
aprendizagem dos alunos, cujo ha importancia de abordar ndo apenas os aspectos
pedagdgicos, mas também as condi¢cdes de trabalho e o suporte emocional dos
professores. Investir em programas de apoio a saude mental, oferecer oportunidades
de desenvolvimento profissional significativas e promover uma cultura escolar que
valorize o bem-estar dos educadores sao passos fundamentais para enfrentar essas
questodes.

A desmotivacdo dos professores pode influenciar diretamente a qualidade do
ensino oferecido aos alunos. Professores desmotivados podem ter dificuldade em
engajar os alunos, apresentar a matéria de forma interessante e aplicar métodos de
ensino inovadores.

O bem-estar emocional e profissional dos professores esta intrinsecamente
ligado ao bem-estar dos alunos. Um ambiente escolar saudavel e motivador contribui
para um clima mais positivo, 0 que pode impactar positivamente o envolvimento dos
alunos e seu desempenho académico.

A desmotivacdo dos professores pode ter efeitos a longo prazo no sistema
educacional, afetando ndo apenas o desempenho dos alunos, mas também a
atratividade da profissdo de ensino. Investir na motivacdo dos educadores é crucial
para garantir uma educacdo de qualidade e atrair profissionais talentosos para a
carreira docente.

A introducédo desses novos elementos no ensino de matemética busca criar um
ambiente mais motivador para os alunos. A ideia é que a aprendizagem néo seja
apenas um processo passivo, mas sim um envolvimento ativo e significativo por parte
dos estudantes (Pontes et al., 2021).

Destaca-se a importancia de os professores revisarem suas praticas
pedagdgicas. Isso envolve uma reflexao critica sobre métodos de ensino, abordagens
e estratégias utilizadas em sala de aula. Essa revisdo é essencial para acompanhar
as mudancas nas necessidades educacionais e na sociedade.

A postura, a atencéo e o cuidado do professor com os alunos sé&o reconhecidos
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como elementos-chave para motivar a aprendizagem. Isso ressalta a importancia do
papel do professor ndo apenas como transmissor de conhecimento, mas também
como facilitador do processo de aprendizagem e motivador dos alunos. A
compreensao de que a revisdo das préaticas pedagdgicas pode contribuir para mudar
0 cenario atual da educacdo destaca a necessidade de adaptacdo continua para
atender as demandas da sociedade contemporanea.

Segundo Mota (2016) a definicdo de motivacdo, conforme apresentada,
destaca que ela esta relacionada ao motivo que leva uma pessoa a agao. Isso implica
gue a motivacdo ndo é apenas uma forca interna, mas também esta vinculada a
objetivos especificos que impulsionam a pessoa a agir.

A motivacdo esta intrinsecamente ligada a acéo. Ela ndo apenas influencia o
estado emocional, mas também impulsiona as pessoas a realizarem acbes
especificas para alcancar seus objetivos. A compreensdo da motivagcdo como um
impulso baseado em motivos e objetivos destaca sua natureza multifacetada e
complexa. Essa definicdo é relevante ndo apenas em contextos pessoais, mas
também em ambientes educacionais e profissionais, onde entender e cultivar a
motivacdo é crucial para alcancar metas e promover o engajamento.

Assim, observa-se que a motivacdo dos alunos é apresentada como uma forca
motivadora que impulsiona o processo de ensino e aprendizagem. Essa energia é
crucial para estimular o interesse e 0 engajamento dos alunos nas atividades
educacionais.

A motivacao € descrita como alcancando todos os niveis de ensino, indicando
sua importancia desde os estagios iniciais até os mais avancados. Isso destaca que
a motivacao é uma variavel relevante em diferentes fases da educacao. A quantidade
de tempo que os alunos dedicam ao estudo € mencionada como uma dimensao da
motivacdo. O tempo investido nos estudos é considerado como parte do processo
motivacional, indicando o comprometimento do aluno com o aprendizado.

A motivacao é associada ao desempenho escolar, destacando que o resultado
dos esforcos dos alunos esta diretamente relacionado a sua motivacao. I1sso ressalta
a influéncia da motivacdo no sucesso académico. Destaca-se que a motivacdo do
aluno pode ser alterada por meio de mudangas no proprio aluno, em seu ambiente de
aprendizagem ou na cultura escolar. Isso reconhece a dinamica da motivacao e a
influéncia de varios fatores externos e internos. Ou seja, a motiva¢ao dos alunos como

um elemento vital no contexto educacional, influenciando o tempo dedicado ao estudo,
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o desempenho escolar e 0 bem-estar emocional.

A compreensao da motivacéao e a identificacdo de estratégias para promové-la
sdo essenciais para criar um ambiente educacional propicio ao aprendizado
significativo. Alcard e Guimaraes (2007) afirmam que a motivacado dos alunos como
um componente essencial para o sucesso educacional e destaca a necessidade de
enfrentar o desafio de promover um ambiente escolar que estimule e mantenha o
interesse dos alunos no processo de aprendizagem. Isso implica o desenvolvimento
de estratégias pedagdgicas, praticas de ensino inovadoras e apoio emocional para
incentivar a motivacdo dos alunos ao longo de sua jornada educacional.

O rendimento escolar ndo pode ser explicado unicamente por fatores
tradicionais, como inteligéncia e condicdo socioeconOmica, a citacdo destaca a
importancia de reconhecer e abordar especificamente a motivagdo como um elemento
crucial. A motivacdo € intrinsecamente ligada ao processo ensino/aprendizagem,
sugerindo que o engajamento dos alunos e seu desejo de aprender sdo aspectos
fundamentais para o sucesso educacional.

Avelar (2015) destaca as dificuldades que muitas escolas enfrentam em relagao
ao interesse dos estudantes. Isso sugere que o0 engajamento e a motivacao dos alunos
sdo areas de preocupacéo e desafio para os profissionais da educacao. Ressalta que
a motivacao para a aprendizagem escolar € um assunto que chama a atencao. Isso
sugere que a motivacdo dos alunos é percebida como um elemento crucial no contexto
educacional, merecendo destaque e analise especifica.

O contexto educacional atual imp&e grandes desafios e responsabilidades aos
professores. Ao entrar na sala de aula, os educadores se deparam com a tarefa de
lidar com questbes complexas relacionadas ao aprendizado dos alunos. A sala de
aula é apresentada como o espaco onde os professores podem ampliar e desenvolver
as potencialidades dos alunos. Isso destaca o papel ativo dos educadores na
promocao do crescimento académico e pessoal dos estudantes.

E possivel perceber a compreensdo da autora sobre o papel central da
motivacdo na aprendizagem dos alunos e como ela pode ser um fator-chave para
enfrentar os desafios educacionais contemporéaneos. A énfase nas relagbes
estabelecidas na sala de aula destaca a importancia do ambiente social e emocional
no processo de ensino e aprendizagem.

Jesus, Nunes e Pereira (2011) destacam que a falta de motivacdo dos alunos

para aprender matematica pode ser atribuida a auséncia de elementos motivadores
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suficientes e a inadequacao da metodologia utilizada. Um dos fatores mencionados &
a falta de relacdo dos conteudos com o cotidiano ou situacfes concretas, 0 que
dificulta a aprendizagem. Além disso, o tratamento abstrato e desvinculado da
realidade pode levar a falta de significado percebido pelos alunos, resultando na falta
de motivacéo para aprender.

A desmotivacao é relacionada a falta de conexao dos conteudos de matematica
com a vida cotidiana dos alunos. A abordagem abstrata e distante da realidade pode
levar os estudantes a nao perceberem a importancia e o significado préatico daquilo
gue estdo aprendendo.

A énfase na importancia de relacionar os conteudos matematicos com
situacbes do cotidiano destaca a necessidade de tornar o aprendizado mais
contextualizado e aplicavel, visando aumentar o interesse e a motivagdo dos alunos.
A motivacdo para a aprendizagem, é crucial levar em conta as caracteristicas do
contexto escolar. As atividades vivenciadas na escola estdo associadas a processos
cognitivos, incluindo a capacidade de atencdo, concentragdo, processamento de
informacdes, raciocinio e resolucéo de problemas.

Os autores enfatizam a importancia de tornar o ensino de matematica mais
relevante e contextualizado para os alunos, a fim de promover maior motivacao e
engajamento. I1sso sugere a necessidade de repensar as abordagens pedagdgicas,
buscando métodos mais motivadores e eficazes que conectem 0s conceitos
matematicos a vida diéria dos estudantes.

Conforme Bzuneck (2009), a aplicacdo de conceitos gerais de motivacao
humana no ambiente escolar ndo seria adequada sem a consideracdo das
particularidades desse contexto. Isso sugere que o entendimento da motivacao deve
levar em conta as dinadmicas especificas da sala de aula e do processo de ensino-
aprendizagem.

A motivacdo do aluno estd relacionada a atividade mental especifica do
contexto da sala de aula. Isso ressalta a importancia de compreender como 0s alunos
se envolvem cognitivamente nas tarefas de aprendizagem. Diferentemente de teorias
antigas que limitavam a motivagdo a uma pré-condicdo importante para a
aprendizagem, as pesquisas atuais mostram uma relacdo de reciprocidade. Tanto a
motivagao pode interferir na aprendizagem e no desempenho quanto a aprendizagem
pode impactar a motivacao do aluno.

Estudantes desmotivados séao identificados como aqueles que investem pouco
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ou nenhum esfor¢co no processo de aprendizagem, fazendo o minimo ou desistindo
gquando as atividades exigem mais esfor¢co. Essa falta de investimento pessoal
compromete a qualidade do aprendizado (Pontes et al., 2021).

A desmotivagdo dos alunos é considerada um problema educacional
significativo, pois alunos desmotivados tendem a estudar pouco ou nada, resultando
em aprendizado insuficiente. Isso pode impedir a formacao de individuos competentes
para exercer a cidadania e buscar aprendizado continuo ao longo da vida.

Mota (2016) destaca que a motivacao positiva leva o aluno a enfrentar tarefas
desafiadoras. Isso sugere que os alunos motivados buscam ativamente desafios e
estdo dispostos a investir esforcos em atividades que demandam maior empenho e
perseveranga.

A qualidade do investimento pessoal é relacionada a estratégias de
aprendizagem, incluindo estratégias cognitivas e metacognitivas. Isso destaca que a
forma como os alunos abordam o aprendizado, processam informacdes e gerenciam
seus recursos influencia a qualidade de seu envolvimento motivado. Assim, a
motivacdo positiva, qualidade de envolvimento e estratégias de aprendizagem,
destaca a complexidade da dindmica motivacional no contexto escolar. Alunos
motivados positivamente ndo apenas investem esforco, mas também adotam
abordagens mais profundas e eficazes no processo de aprendizagem. Essa
compreensao é crucial para promover ambientes educacionais que estimulem e

sustentem a motivacdo dos estudantes.

3 METODOLOGIA

3.1 Descricao da Unidade de Ensino Carlos Martins

Para o desenvolvimento da pesquisa, realizamos a investigacao na escola da
Rede Municipal de Educacéo da cidade de Pedreiras, Estado do Maranhao: Unidade
de Ensino Carlos Martins. Os sujeitos envolvidos foram estudantes do 9° ano do
ensino fundamental.

A escolha pelo l6cus e sujeitos se deveu ao fato de a escola, como instituicdo
publica de ensino, fazer parte da aplicacdo da prova do SAEB, logo os alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental sdo avaliados entre outros componentes curriculares, na

Matematica.
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A Unidade de Ensino Carlos Martins é um espaco de convergéncia entre o
projeto politico coletivo da sociedade e os objetivos pessoais e existenciais dos
educandos e educadores. Esta localizada na Av. Marly Boueres s/n, Pedreiras,
Maranh&o, INEP 21107084, tem como gestora geral Maria Waldirene do Nascimento
Tavares e adjunta Luiza Maria Cavalcante Oliveira. Funciona em turnos matutinos e
vespertinos do 6° ao 9° ano, no ano de 2023 matricula total € composta por 21 turmas,
incluindo uma turma especifica para o Atendimento Educacional Especializado (AEE),
totalizando 620 alunos. Isso sugere uma diversidade de grupos e a inclusao de alunos
gue podem necessitar de atendimento educacional especializado.

A escola se prop6e a oferecer um servico educativo de exceléncia, buscando
contribuir para a formacé@o de cidadaos criticos e conscientes de seus deveres e
direitos. O objetivo € formar alunos capazes de atuar como agentes de mudanca,
promovendo um ambiente participativo, aberto e integrador. A escola destaca valores
essenciais que serdo desenvolvidos, incluindo competéncias, responsabilidades,
profissionalismo, disponibilidade, tolerancia, humanismo, justica, solidariedade e,
acima de tudo, disciplina.

A escola aspira ser uma referéncia a nivel local e estadual, destacando-se pelo
sucesso educacional e profissional dos alunos, pela qualidade do ambiente interno e
relacbes externas, bem como pelo alto grau de satisfacdo das familias. Esses
elementos demonstram um compromisso com a formacéo integral dos alunos, nao
apenas em termos académicos, mas também no desenvolvimento de valores e
habilidades importantes para a participacao ativa na sociedade.

A opcéo por aplicar a pesquisa em todas as turmas do 9° ano se deveu ao fato
de, além de incluir diversos perfis de alunos, ja que cada turma tem sua identidade,
envolver todos os alunos que realizaréo a avaliagdo do SAEB.

3.2 Abordagem de Estudo de Caso

O presente trabalho desenvolveu sequéncias didaticas para o ensino de
matematica com foco nas dificuldades dos estudantes do 9° ano do ensino
fundamental, a partir dos resultados do SAEB.

Portanto, tal pesquisa é de natureza qualitativa, pois € traduzida por aquilo que
ndo pode ser mensuravel, sua realidade e o0 sujeito sdo elementos

indissociaveis. Assim, na analise dos dados qualitativos ndo sera possivel evitar as
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interpretacbes pessoais, visto que o pesquisador sempre filtra os dados obtidos
através de uma lente pessoal situada em um momento sociopolitico e historico
especifico (Creswell, 2007); e, ainda, consideramos sobre 0s sujeitos da pesquisa,
seus tragos subjetivos e suas particularidades.

Antes de partirmos para o campo, foi necessario fazer um levantamento
bibliografico relacionado a tematica desenvolvida, tendo como aporte tedrico-
metodologico pesquisas sobre avaliagdo matematica em larga escala, o ensino de
matematica e as dificuldades dos estudantes.

Buscamos entender um fenbmeno da vida real em profundidade, levando em
consideracdo condi¢cdes contextuais, como a dos estudantes de Pedreiras e sua
relacdo com a matematica, caracterizamos a pesquisa segundo Yin (2010), como

pesquisa de campo.

3.3 Coleta de Dados: Observacfes e Analise de Documentos

Os instrumentos de coleta de dados foram documentos da escola que norteiam
a avaliacao de aprendizagem; nosso diario de observacdes das atividades que foram
realizadas.

Portanto, para realizarmos a pesquisa, seguimos 0S seguintes passos:
Primeiramente fomos a escola selecionada, localizada no municipio de Pedreiras
— MA, para nos apresentarmos e conversamos com a direcdo sobre nossa pesquisa,
e assim, coletamos documentos que norteiam a avaliagdo de aprendizagem na
instituicao.

Em seguida, conversamos com o professor de matematica da escola,
apresentando 0 nosso projeto que buscaria desenvolver atividades para melhorar a
aprendizagem dos alunos em matematica, a partir dos seus déficits de conhecimento
identificados a partir dos resultados do SAEB. Selecionamos os contetudos de
matematica que foram trabalhados. Demos énfase a metodologias de ensino de
matematica que usam a ludicidade e tecnologias (softwares) no ensino de
matematica.

Partimos para os momentos de realizacdo das atividades, que duraram
algumas semanas, onde pudemos observar o andamento das aprendizagens dos
estudantes.

Apds os momentos de observacédo e aplicacdo de atividades, aplicamos uma

entrevista, via questionario, com os estudantes, onde pudemos conhecer suas
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maiores dificuldades, seus maiores anseios e como se sentiam diante das atividades
que foram realizadas.
3.4 Analise de Dados: Triangulacao e Interpretacao

Cruzamos as informacfes das nossas observacdes da aplicacdo das
atividades com as respostas das entrevistas, fazendo considera¢cfes, tomando

como base aportes tedricos que discutem a temética da pesquisa em dias atuais.

4 PANORAMA ATUAL DA PROFICIENCIA EM MATEMATICA NA UNIDADE DE
ENSINO CARLOS MARTINS

4.1 Resultados das Avaliacbes Externas Anteriores

Os dados obtidos nas avaliacGes externas da U.E. Carlos Martins, em relacdo
ao IDEB - indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica, levou em consideragéo o
9° ano. Observamos que:

Tabela 01 - Os resultados da U.E. Carlos do IDEB - 9° ano

82 série/9° ano
Avaliacdes Anos
Externas | 2021 | 2019 |2017 |2015 |2013 |2011 | 200 |2007 | 2005
9
IDEB 4,5 4,2 39 |35 3,1 3,6 39 |27 2,8

FONTE: PPP U.E. Carlos Martins, 2022.

O indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica (IDEB) é uma importante
métrica utilizada no Brasil para avaliar a qualidade da educacdo nas escolas. Ele é
calculado com base no desempenho dos alunos em exames padronizados e em taxas
de aprovacgao.

Esses numeros representam a média do IDEB para o ensino fundamental -
anos finais (82 série/9° ano) no Brasil, em cada ano especifico. Por exemplo, em 2021,
a media do IDEB para essa etapa de ensino foi de 4.5, o que nos leva a entender que
teve uma evolucao significativa em relacdo a comparacdo ao ano de 2005. Ja
comparado ao ano de 2019, a diferena nao foi muito grande, o que reflete que precisa
de melhorias no processo de aprendizagem.

Vale ressaltar que o IDEB € uma medida composta, levando em consideragéo
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tanto o desempenho dos alunos em exames padronizados (como o SAEB) quanto a
taxa de aprovacao escolar. Ele é uma ferramenta importante para monitorar e avaliar
0 progresso da educacao ao longo do tempo.

Outro panorama analisado pelas avaliagbes externas, é em relagéo as taxas
de participacdo dos alunos na aplicacdo dos testes para podermos delinear os
parametros avaliativos. As taxas de aprovacdo estdo interligadas as participacdes

ativas dos alunos.

Figura 01 — Taxa de participacao das avaliacdes externas

2019 2021 2022

Taxa de participagdo Taxa de participagdo Taxa de participagio

0, 0, 0,

86% ® 95 ¥ 66%

83 102 94

estudantes previstos estudantes previstos estudantes previstos

" 97 62

estudantes avaliados estudantes avaliados estudantes avaliados
Média da rede Média da rede Média da rede
79% ® 6 ¥ 6%

FONTE: PPP U.E. Carlos Martins, 2023.

Segundo as taxas de participacdo do ano de 2019, tivemos 86% da rede com
71 avaliados de 83 que foram previstos. Em 2020, n&o tivemos processo de avaliacdo
externa, ja em 2021, teve uma taxa de participacdo de 95%, previsao de 102 alunos,
porém foram avaliados somente 97. O percentual de 2022, foi com previsdo de 94
alunos, e apenas 62 foram avaliados, atendendo a demanda de 66%. Isto &, esses
dados fornecem informagbes sobre o envolvimento dos alunos nas avaliagbes

externas ao longo desses anos.

Figura 02 — Taxa de proeficiéncia
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Proficiéncia Média

) 257

Média da rede
222

FONTE: PPP U.E. Carlos Martins, 2023.

2022

Proficiéncia Média

V¥ 255

Média da rede
214
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Quanto aos dados relacionados a proeficiéncia, em 2019, tivemos 246 com

média de 221. Em 2021, tivemos 257 de proeficiéncia e média de 222; ja no ano de

2022, proeficiéncia foi de 255, média de 214. Esses numeros representam a

pontuacdo média de proficiéncia dos alunos nas avaliagdes externas nos respectivos

anos. Observamos que houve um aumento na proficiéncia de 2019 para 2021, seguido

por uma diminuigdo em 2022.

Figura 03 — Padrbes de desempenho

Padrdes de desempenho
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FONTE: PPP U.E. Carlos Martins, 2023.

26%
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15%

Padrdes de desempenho
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25 estudante(s)
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35%

40%
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Em 2019, o percentual de desempenho foi de 32% abaixo do basico, 54%

basico e adequado 14%. No ano de 2021, 26% foi considerado abaixo do nivel basico,

58% basico, 15% adequado e 1% avancado. J& no de ano de 2022, 35% foi abaixo
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do basico, 40% basico, 21% adequado e 3% avancado.

Esses dados indicam a distribuicdo percentual dos alunos em diferentes niveis
de desempenho nas avaliagbes externas nos respectivos anos. Observamos que
houve variacdes nos percentuais de alunos em cada categoria ao longo dos anos. E
gque no ano de 2022 teve uma redistribuicdo maior entre 0s niveis aumentando
principalmente o avancado, mesmo que de forma mais timida. Em contrapartida
tivemos um regresso quanto ao percentual de abaixo do nivel bascico ao comparar
com anos anteriores.

Ao comparar os trés anos, podemos observar algumas tendéncias, como caso
de redistribuicdo dos niveis de proficiéncia, pois no de 2022, houve um aumento no
percentual de alunos nos niveis de adequado e avangcado, com um aumento mais
significativo no nivel avancado em relacdo aos anos anteriores. I1Sso sugere uma
melhoria no desempenho dos alunos mais proficientes.

Houve regressdo no nivel abaixo do béasico, assim enquanto houve um
aumento nos niveis de adequado e avancado, também houve um aumento no
percentual de alunos abaixo do nivel basico em 2022, em compara¢do com 0S anos
anteriores. Isso indica uma possivel piora no desempenho dos alunos com menor
proficiéncia.

Essas tendéncias sugerem mudancas na distribuicdo do desempenho dos
alunos ao longo dos anos, com uma melhoria notavel nos alunos mais proficientes,
mas uma possivel preocupa¢do com o aumento dos alunos abaixo do nivel basico.
Essa analise pode fornecer insights valiosos para identificar areas de melhoria e
direcionar esforcos para melhorar o desempenho dos alunos em todos os niveis de

proficiéncia.

Figura 04 — Acerto por habilidade 2022
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Acerto por habilidade
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FONTE: PPP U.E. Carlos Martins, 2023.

Com base nos descritores, D19 (82%), D01 (81%), D37 (79%), D24 (76%), D26
(71%), D02 (65%), D04 (24%), D32 (17%), levamos em consideracdo os principais
dados considerados superiores e os inferiores observados. Esses dados indicam
quais descritores tém os percentuais mais altos e mais baixos. Descritores como D19,
D01 e D37 estdo entre os mais altos, o que sugere um melhor desempenho dos alunos
nessas habilidades. Por outro lado, descritores como D32, D04 e D02 tém percentuais
mais baixos, indicando um desempenho inferior nessas habilidades. Essa analise
pode ajudar a identificar areas de forca e fraqueza em relacdo aos descritores ou
habilidades avaliadas.

As habilidades avaliadas em avaliagcbes externas podem variar dependendo do
pais, do sistema educacional e dos objetivos especificos de cada exame. No entanto,
existem algumas habilidades comuns que frequentemente sdo avaliadas em
avaliacoes externas em diversos contextos educacionais, como:

a) Compreensao de Leitura, no qual os alunos sao testados em sua capacidade
de compreender e interpretar textos de diferentes géneros, como narrativas,
informativos e argumentativos.

b) Raciocinio Matematico, no qual as habilidades em matematica sao
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frequentemente avaliadas, incluindo resolucédo de problemas, interpretacao de dados,
operacdes matematicas basicas e raciocinio l6gico-matematico.

c) A escrita, pois 0os alunos podem ser avaliados em sua capacidade de
expressar ideias de forma clara, coerente e organizada por meio da escrita. Isso pode
incluir redacao de textos argumentativos, descritivos, narrativos, entre outros. Muitas
avaliacoes externas buscam avaliar a capacidade dos alunos de pensar criticamente,
analisando.

d) Dependendo da disciplina avaliada, os alunos podem ser testados em
conhecimentos especificos da area, bem como em habilidades préticas relacionadas
a essa disciplina. Por exemplo, em ciéncias, os alunos podem ser avaliados em
experimentacao, interpretacdo de dados e compreensao de conceitos cientificos. Em
alguns casos, as avaliacdes externas podem incluir a avaliagdo de competéncias
socioemocionais, como colaboracdo, comunicagcdo, resolucdo de conflitos e
autoconhecimento.

Essas sdo apenas algumas das habilidades que podem ser avaliadas em
avaliacdes externas. E importante lembrar que o objetivo dessas avaliagdes é fornecer
uma medida abrangente do desempenho dos alunos em diversas areas, fornecendo
informacd@es Uteis para melhorar o ensino e a aprendizagem.

Com base nas avalia¢cGes acima, percebemos que ha oscilacédo nos resultados
das avaliacdes, juntamente com problemas como evasao escolar, distor¢cdo idade-
série, reprovacédo e o ndo alcance das metas do IDEB, refletem questdes estruturais
profundas no sistema educacional. Esses problemas podem ser atribuidos a uma
variedade de fatores, incluindo condi¢cdes socioeconbmicas, culturais, geograficas,
além de questdes relacionadas a qualidade do ensino e a gestao escolar.

A evasao escolar € um desafio complexo e multifacetado, influenciado por
fatores como distancia da escola em relacdo a residéncia, falta de transporte escolar,
necessidade de trabalho, falta de interesse e perspectiva com relagdo aos estudos,
entre outros. Além disso, questdes estruturais como auséncia de professores, greves
nas redes de ensino e infraestrutura escolar precaria também contribuem para o
problema.

Percebemos também que o afrouxamento nos critérios de avaliagdo dos alunos
pode levar a um avanco sem dominio suficiente dos conteudos, o que eventualmente
resulta em desmotivacdo e evasdo escolar. Além disso, a desvalorizacdo dos

profissionais do magistério e a falta de qualificacdo docente tém impacto direto na
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gualidade do ensino e na aprendizagem dos alunos.

A qualidade da educacdo é fundamental para o desenvolvimento social e
econdmico de um pais. Portanto, é crucial que sejam feitos esfor¢os continuos para
melhorar os sistemas educacionais, garantindo que todos os alunos tenham acesso a
uma educacdo de qualidade, independente de sua origem socioeconémica ou
geografica.

Assim, enfrentar os desafios educacionais no Brasil requer uma abordagem
abrangente e coordenada, que aborde ndo apenas questdes estruturais, mas também
culturais, sociais e pedagodgicas. Somente através de um esforco conjunto e
compromisso com a melhoria continua, serd possivel superar esses desafios e

garantir uma educacéo de qualidade para todos os alunos.

4.2 Identificacdo de Tendéncias e Desafios

Os resultados das avaliac6es podem revelar areas especificas do curriculo em
gue os alunos estdo enfrentando dificuldades de aprendizagem. Essas lacunas podem
ser usadas para orientar o desenvolvimento de planos de acdo e intervencdes
educacionais direcionadas para melhorar o desempenho dos alunos nessas areas.

As avaliacOes de larga escala fornecem dados desagregados por diferentes
grupos de alunos, como género, etnia, situagdo socioecondmica, entre outros. Essa
analise pode revelar disparidades no desempenho entre esses grupos e ajudar a
identificar possiveis formas de reduzir as desigualdades educacionais (Sordi, 2012).

Os resultados das avaliacbes podem ser usados para avaliar a eficacia de
programas e politicas educacionais implementadas pela escola ou pelo sistema
educacional. Isso pode incluir iniciativas como programas de tutoria, formacao de
professores, politicas de inclusao, entre outros.

A analise dos resultados das avaliagbes também pode ajudar a identificar
praticas pedagodgicas que estdo associadas a um melhor desempenho dos alunos.
Isso pode incluir estratégias de ensino especificas, uso de tecnologia educacional,
métodos de avaliacdo alternativos, entre outros (Moreira, 2020).

Ao analisar os resultados das avalia¢cdes ao longo de varias edi¢cdes, é possivel
monitorar o progresso dos alunos e identificar tendéncias de melhoria ou declinio no
desempenho académico. Isso pode ajudar a direcionar recursos e esforcos para areas

qgue necessitam de maior atengao e intervencao.
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Isto é, a andlise dos resultados das avaliacbes de larga escala é uma
ferramenta valiosa para aprimorar a qualidade da educac&o e promover 0 sucesso
dos alunos. Ao identificar situacdes que afetam o processo de ensino e aprendizagem
na escola, é possivel tomar medidas proativas para abordar essas questfes e
promover uma educacao mais inclusiva, equitativa e eficaz.

Percebemos que a identificacdo de tendéncias e desafios nas avaliacdes
externas, como o SAEB, é fundamental para entender a qualidade da educacgéo e
orientar politicas educacionais eficazes.

Quanto as tendéncias observadas é necessario citar o critério de desempenho
por disciplina, ao analisar como o desempenho dos alunos varia em diferentes
disciplinas ao longo do tempo pode revelar areas de forca e fraqueza no curriculo e
na pratica pedagdégica (Provenci; Alves, 2014).

Outro aspecto é o desempenho por grupo demografico, pois o fato de examinar
como diferentes grupos de alunos (por exemplo, género, etnia, situacao
socioeconbmica) estdo se saindo nas avaliagbes pode revelar disparidades
educacionais e identificar areas que exigem atencao especial.

Observar se houve melhorias ou regressdes no desempenho dos alunos ao
longo das vérias edicbes das avaliacbes externas pode fornecer insights sobre a
eficacia das politicas educacionais e das praticas escolares. Comparar o desempenho
dos alunos entre diferentes regides geogréaficas pode ajudar a identificar disparidades
regionais na qualidade da educacao e orientar politicas direcionadas a essas areas
(Moreira, 2020).

J& outro elemento observado é a taxa de participacdo, avaliar as taxas nas
avaliacOes externas ao longo do tempo pode indicar o nivel de engajamento das
escolas e dos alunos com o processo de avaliagdo e fornecer insights sobre possiveis
desafios logisticos ou institucionais.

Os desafios que identificamos foi a a presenca das desigualdades sociais e
econ0micas, as avaliagbes externas muitas vezes revelam disparidades no
desempenho académico entre alunos de diferentes origens socioeconémicas,
destacando a necessidade de abordar questdes de equidade e acesso a educagao.

Outra abrdagem encontrada foi a busca por qualidade do ensino, por meio das
avaliagbes externas como a falta de recursos, infraestrutura inadequada, falta de
qualificacdo docente e praticas pedagogicas desatualizadas, podem afetar

negativamente o desempenho dos alunos nas avalia¢cdes externas (Provenci; Alves,
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2014).

Além de tais fatores ainda ha um desafio diario no processo de ensino e
aprendizagem que é a evasao escolar, pois esta pode distorcer os resultados das
avaliacdes externas, pois os alunos que abandonam a escola muitas vezes tém
desempenho académico inferior. Identificar e abordar as causas subjacentes da
evasao escolar é essencial para garantir resultados precisos e significativos nas
avaliacdes externas.

Garantir a consisténcia e a validade das avaliacbes externas pode ser um
desafio, especialmente quando se trata de desenvolver itens de teste e aplica-los em
diferentes contextos educacionais e culturais. Os resultados das avaliacdes externas
nem sempre séo interpretados e utilizados de forma eficaz para informar politicas
educacionais e praticas escolares. Melhorar a capacidade de andlise e interpretacédo
dos resultados, bem como promover sua utilizacdo para orientar a tomada de
decisfes, € essencial para maximizar o impacto das avaliagdes externas na melhoria
da qualidade da educacéao (Sordi, 2012).

Os resultados das avaliagGes externas s6 séo valiosos se forem interpretados
e utilizados de maneira eficaz para informar politicas educacionais e praticas
escolares. Isso requer uma andlise cuidadosa dos dados, identificacdo de tendéncias
e padrdes, e uma compreensdo profunda das implicacbes dos resultados para a
pratica educacional. Além disso, é essencial envolver os principais interessados, como
educadores, gestores escolares, pais e comunidades, na interpretacdo e utilizacao

dos resultados.

5 ESTRATEGIAS ATUAIS PARA ELEVACAO DA PROFICIENCIA EM
MATEMATICA

De acordo com D’Ambrésio (2012) as estratégias para serem aplicadas
corretamente precisam ser e estar relacionadas com o processo de conhecimento
humano, como forma continua do ato de aprender e ensinar, além do aspecto
individual, o conhecimento também é influenciado pela organizacgéo intelectual e social
da sociedade. Isso inclui como as ideias sdo estruturadas e organizadas
intelectualmente, bem como como sdo compartilhadas e disseminadas entre o0s

membros da sociedade.
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Isto €, o conhecimento €& caracterizado por uma rede complexa de
interconexdes e influéncias muatuas entre diferentes ideias e conceitos. Essas
interacdes podem ocorrer tanto dentro de uma disciplina especifica quanto entre
disciplinas diferentes, € um processo dindmico e continuo, sujeito a mudancas e
adaptacdes ao longo do tempo e em resposta as condicbes do contexto natural,
cultural e social. Isso significa que o conhecimento ndo é estatico, mas sim moldado
por diversos fatores e em constante evolugéo.

Sutherland (2009) afirma que as Teorias Informais dos Alunos, ou seja, 0S
alunos constroem suas proprias teorias e concepc¢des sobre 0s conceitos matematicos
com base em suas experiéncias, observacdes e interacdes anteriores. Essas teorias
podem ser informais, ndo necessariamente alinhadas com os conceitos matematicos
formalmente ensinados na sala de aula. As teorias informais dos alunos sé&o
influenciadas por suas experiéncias e histérias de aprendizagem anteriores. 1sso inclui
suas experiéncias prévias com a matematica, suas interacbes com professores e
colegas, e até mesmo suas experiéncias culturais e sociais fora da sala de aula.

As aulas de matemética oferecem um ambiente propicio para os alunos
desenvolverem e refinarem suas teorias informais. Durante as atividades de resolucao
de problemas, discussfes em grupo e exploracdo de conceitos matematicos, o0s
alunos tém a oportunidade de testar e revisar suas concepcdes pessoais.

Reconhecer e valorizar as teorias informais dos alunos é fundamental para
promover uma aprendizagem significativa em matematica. Os professores podem
usar essas teorias como ponto de partida para explorar conceitos matematicos de
forma mais profunda e ajudar os alunos a desenvolverem uma compreensao mais
sélida e precisa.

Mediante o contexto, vale ressaltar que as estratégias estdo relacionadas a
diversos contextos, assim esta secdo aborda sobre os aspectos curriculares e
pedagdgicos que sdo aplicados, integragdo das tecnologias educacionais, formacao
continuada para professores de matematica e Programas Extracurriculares de

Reforco.
5.1 Abordagem Curricular e Pedagogica Adotada

Para uma compreenséao sobre as abordagens tanto curriculares e pedagogicas

atuais € fundamental entendermos as fases pedagodgicas do ensino da matematica.
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Nas concepcdes de Fiorentini (1995) essas tendéncias pedagdgicas sao essenciais
para delinear a evolugda historica do ensino da matematica.

Observamos que a principio h& a Tendéncia Formalista Classica, que enfatiza
o papel central da logica e da deducdo na aprendizagem da matematica. Destacam-
se 0s nomes de Euclides, autor dos Elementos, considerado o "pai da geometria®, e
René Descartes, que influenciou o desenvolvimento da algebra e da geometria
analitica.

Jé& a Tendéncia Empirico-Ativista, destaca a importancia da experiéncia pratica
e da atividade do aluno na constru¢do do conhecimento matematico. Destaca-se 0
trabalho de Pestalozzi, que enfatizou o aprendizado baseado na observacdo e na
experiéncia sensorial.

A Tendéncia Formalista Moderna, enfatiza a formalizagdo e a abstracao dos
conceitos matematicos, muitas vezes priorizando a manipulacdo de simbolos sobre o
significado dos conceitos. Destacam-se os nomes de Hilbert e Bourbaki, que
contribuiram para o desenvolvimento da matemética formal e axiomatica.

A Tendéncia Tecnicista, enfatiza o ensino da matematica como um conjunto de
técnicas e procedimentos a serem dominados pelos alunos. Destaca-se o trabalho de
Skinner, que propds abordagens behavioristas para o ensino da matematica.

Enquanto a Tendéncia Construtivista, destaca o papel ativo do aluno na
construcdo do conhecimento matematico, enfatizando a resolucdo de problemas, a
investigacdo e a construcdo de significados. Destacam-se 0s nomes de Piaget,
Vygotsky e Freudenthal, que influenciaram o desenvolvimento de abordagens
construtivistas para o ensino da matematica.

E a Tendéncia Sécioetnocultural, enfatiza a influéncia dos contextos
socioculturais na aprendizagem da matematica, reconhecendo a diversidade cultural
e a importancia de incorporar experiéncias e conhecimentos dos alunos em sala de
aula. Destacam-se os trabalhos de Nunes, Carraher e D'Ambrdsio, que contribuiram
para uma compreensao mais ampla e inclusiva do ensino da matematica.

Esses sdo apenas alguns dos principais homes e tendéncias que moldaram o
ensino da matematica ao longo da histéria, refletindo diferentes abordagens e
perspectivas sobre como o conhecimento matematico pode ser ensinado e aprendido.
E importante reconhecer a diversidade de influéncias e abordagens que contribuem
para o campo do ensino da matematica e considerar como essas tendéncias podem

ser aplicadas de forma eficaz no contexto educacional atual.
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Assim, podemos perceber que a transmissédo de conhecimento pelo professor,
seguida pela pratica de exercicios para reforcar conceitos. As aulas geralmente
seguem uma estrutura linear, com énfase na memorizagéo de formulas e algoritmos.
Os estudantes sédo encorajados a explorar, investigar e construir conceitos
matematicos por meio de atividades praticas, colaborativas e contextualizadas. O
papel do professor € de facilitador, fornecendo orientacdo e suporte conforme o0s
alunos constroem seu proprio entendimento.

Com o avanco da tecnologia, muitos professores incorporam ferramentas
digitais e recursos tecnolégicos em suas aulas de matematica. Isso pode incluir o uso
de softwares de simulacao, aplicativos interativos, jogos educativos e recursos online
para enriquecer a experiéncia de aprendizagem e promover a compreensao dos
conceitos matematicos de maneira mais dindmica e envolvente (Machado, 2016).

Ao incorporar essas ferramentas digitais em suas aulas de matematica, os
professores podem criar um ambiente de aprendizagem mais dindmico e envolvente,
que atenda as necessidades individuais dos alunos e promova uma compreensao
mais profunda dos conceitos mateméticos. Além disso, o uso dessas tecnologias pode
ajudar a preparar os alunos para o mundo digital em constante evolucao.

Algumas escolas adotam uma abordagem interdisciplinar, integrando a
matematica com outras disciplinas, como ciéncias, tecnologia, engenharia e artes.
Isso pode ajudar os alunos a ver a matematica como uma ferramenta poderosa e
relevante em diferentes contextos e a desenvolver habilidades de pensamento critico
e resolucdo de problemas em diversas areas do conhecimento.

Rolddo (2009) acerca da perspectiva sobre o ato de ensinar, ressalta que o
professor atua mais como um facilitador do processo de aprendizagem dos alunos.
Ele ndo apenas entrega o conteudo, mas também oferece suporte e recursos para
gue os alunos desenvolvam autonomia em seu préprio processo de aprendizagem.
Destaca-se também a a importancia da organizagdo e estruturagdo dos conteudos
para facilitar a compreensdo e assimilacdo por parte dos alunos. O professor é
encarregado de planejar e apresentar os materiais de forma clara e coerente.

Para alcancar o objetivo, o professor deve pensar e organizar um conjunto de
acOes que visem a facilitar a aprendizagem do aluno. Isso inclui ndo apenas a
transmissao de informagdes, mas também o planejamento de atividades, a criagao de
um ambiente propicio para a aprendizagem e o fornecimento de suporte e orientacao

conforme necessario.
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Rolddo (2009) conceitua o ato de ensinar como uma acdo especializada
baseada em conhecimento préprio, com o objetivo de fazer com que alguém aprenda
algo considerado necessario. Isso implica que o ensino requer um conjunto de
habilidades e conhecimentos especificos por parte do professor, que devem ser
empregados de forma a facilitar a aprendizagem dos alunos.

Isto €, a perspectiva é mais do que simplesmente transmitir conhecimento; é
uma atividade complexa que requer planejamento, reflexdo e acéo por parte do
professor, com o objetivo de promover a aprendizagem significativa dos alunos.

Ribeiro (1997) destaca que o processo de ensino e aprendizagem , assim como
também suas abordagens curriculares devem ser centrados na analise, interpretacao
e resolucdo de situacdes, bem como na busca por diferentes estratégias de solucéo,
ndo basta apenas dominar técnicas matematicas; é essencial desenvolver habilidades
e procedimentos que vao além da simples aplicacdo de férmulas.

As abordagens curriculares ndo apenas ajudam os alunos a desenvolver
habilidades matematicas solidas, mas também os preparam para aplicar seu
conhecimento em uma variedade de situacfes da vida real, estimulando assim a
resolucao de problemas e a tomada de decisbes informadas.

Lima (2002) afirma que as abordagens curriculares da matematica sao:
nameros, algebra, geometria, grandezas e medidas e probabilidade e estatistica.
Cada uma promove perspectivas relevantes para a constru¢cado do conhecimento dos
alunos.

Quanto aos numeros e suas propriedades, envolve conceitos como numeros
inteiros, numeros racionais, numeros irracionais, numeros reais, operacdes
aritméticas basicas (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo), propriedades dos
nameros e toépicos relacionados.

A algebra sdo estudos de relacdes e estruturas mateméaticas usando simbolos
e expressbes. Inclui o estudo de equacgles, inequacgbes, polindmios, funcgodes,
sistemas de equacdes, exponenciais, logaritmos, entre outros.

A geometria € o ramo da matematica que trata das propriedades e relagcbes de
figuras geométricas no espaco. Isso inclui o estudo de pontos, linhas, planos, angulos,
poligonos, circulos, sélidos tridimensionais, transformagdes geométricas e teoremas
relacionados.

Em relacéo as grandezas e medidas, sao unidades de medida, conversao de

unidades, célculo de areas, volumes, perimetros, bem como a interpretacdo e anélise
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de dados quantitativos.

E as probabilidade e Estatistica lidam com a analise de dados e o estudo de
eventos aleatorios. Probabilidade € o ramo que estuda a chance de ocorréncia de
eventos, enquanto Estatistica envolve a coleta, organizacdo, analise e interpretacao
de dados, além de conceitos como média, mediana, moda, desvio padréo,
distribuicdes, entre outros.

Todas os conteucos curriculares fornecem uma estrutura para o0 ensino e a
aprendizagem da matematica, abrangendo uma ampla gama de conceitos e
habilidades matematicas essenciais para a compreensao e aplicacdo em diversas
areas da vida cotidiana e académica.

Mas para que isso aconteca de forma eficaz, o ensino da matematica
atualmente traz um elo entre o ensino tradicional e as tecnologias inovadoras. No
entanto, € importante notar que o uso de tecnologias no ensino da matematica deve
ser complementar ao ensino tradicional e ndo substitui-lo. O professor desempenha
um papel fundamental na orientacdo e mediacdo do processo de aprendizagem,
garantindo que os alunos desenvolvam uma compreensdo solida dos conceitos

matematicos, além de habilidades de pensamento critico e resolucéo de problema.

5.2 Integracéo de Tecnologias Educacionais

Para Piaget (2006) a educacédo € um processo de adaptacédo e crescimento que
deve ser gradativo baseado em estimulos. E estes devem ser moldados a cada
situacdo. A educacdo desempenha um papel essencial na preparacédo das criancas
para compreenderem e se adaptarem as normas, valores e expectativas da sociedade
em que vivem. Isso envolve ndo apenas o desenvolvimento de habilidades cognitivas,
mas também de habilidades sociais e emocionais necessérias para uma participacao
eficaz na vida em comunidade.

Isto €, ndo se limita apenas a aquisicdo de conhecimentos e habilidades
académicas, mas também envolve o desenvolvimento integral da pessoa, incluindo
aspectos cognitivos, afetivos e sociais. Portanto, adaptar o individuo ao meio ambiente
social também implica promover o desenvolvimento de uma identidade pessoal
saudavel e a capacidade de se relacionar de forma construtiva com 0s outros.

Ao relacionar o pensamento estruturado por Piaget e 0 ensino da mateméatica

€ perceptivel que as praticas pedagoégicas sdo fundamentais serem moldadas
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mediante a realidade da sociedade atual, assim o ingresso da tecnologia se tornou
um elemento para a fusédo do ensino tradicional e o moderno.

A inclusdo de novas tecnologias no ensino da matematica tem sido uma
evolucao importante que promove uma aprendizagem mais engajadora, acessivel e
eficaz. Essas tecnologias complementam e enriquecem as praticas pedagdgicas
tradicionais, ajudando os alunos a desenvolver habilidades matematicas sélidas e
relevantes para o século XXI.

Com o avango da tecnologia, os educadores tém acesso a uma ampla gama
de recursos digitais, como softwares de simulacdo, aplicativos interativos, videos
explicativos e plataformas de aprendizagem online. Esses recursos podem enriquecer
as aulas de mateméatica, oferecendo exemplos mais dindmicos, interativos e
visualmente atrativos dos conceitos matematicos (Brito; Purificacdo, 2006).

As tecnologias permitem que os alunos visualizem e explorem conceitos
matematicos de maneira mais tangivel e intuitiva. Por exemplo, softwares de
geometria dindmica permitem que os alunos manipulem figuras geométricas e
explorem propriedades matematicas em um ambiente virtual. Calculadoras gréficas,
softwares de &lgebra computacional e outros recursos tecnoldgicos facilitam a
resolucdo de problemas mateméaticos complexos, permitindo que os alunos se
concentrem mais ha compreensao dos conceitos subjacentes do que na execucao
manual de célculos.

As tecnologias oferecem a oportunidade de personalizar o ensino da
matematica para atender as necessidades individuais dos alunos. Softwares
educacionais adaptativos podem fornecer feedback imediato e atividades
personalizadas com base no desempenho e nas areas de dificuldade de cada aluno,
tornando a aprendizagem mais eficaz e personalizada (Borba; Penteado, 2007).

Integrar tecnologias inovadoras no ensino da matematica nao apenas melhora
a compreensao dos conceitos matematicos, mas também prepara os alunos para o
mundo digital em constante evolucdo. Eles adquirem habilidades técnicas e digitais
essenciais que sdo valiosas em uma variedade de contextos pessoais e profissionais.

Atualmente, a Matematica esta profundamente interligada ao uso de
Tecnologia Digital (TD), e o pensamento computacional desempenha um papel
fundamental nesse contexto. Os Softwares de algebra computacional, como
Mathematica, Maple e MATLAB, permitem aos alunos explorar conceitos matematicos

complexos, resolver equacdes, realizar célculos simbdlicos e numéricos, e visualizar
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dados de forma mais eficiente e precisa. Essas ferramentas sdo essenciais para
pesquisadores, engenheiros, cientistas e estudantes em varias areas (Mazucato,
2018).

O uso de TD e o pensamento computacional estédo transformando a maneira
como a Matematica é ensinada, aprendida e aplicada. Eles capacitam os alunos a
explorar conceitos matematicos de maneira mais dinamica, interativa e significativa,
preparando-os para enfrentar os desafios do mundo digital e utilizar a Matematica
como uma ferramenta poderosa em uma variedade de campos e profissoes.

Para que a TD possa ser o fator motivador para uma transformacao do Ensino
da Matemaética, € necessario se fazer uma ruptura do pensamentos dos docentes da
disciplina, pois requer todo um processo de aprendizado de novas praticas

pedagdgicas.

5.3 Formacéao Continuada de Professores em Matemaética

A formacdo continuada de professores € um processo fundamental para
garantir a qualidade da educacdo. Consiste em programas, cursos, workshops e
outras atividades de desenvolvimento profissional projetadas para capacitar os
educadores a melhorar suas praticas de ensino, atualizar seus conhecimentos e
habilidades, e acompanhar as mudancas no campo da educacao.

A formacao continuada permite que os professores se mantenham atualizados
com os desenvolvimentos mais recentes na area da educacao, incluindo novas teorias
pedagogicas, metodologias de ensino, tecnologias educacionais e curriculos
atualizados.

Tardif e Lessard (2014) ressalta a natureza especifica e complexa do trabalho
docente. A docéncia envolve uma interacdo constante entre o professor e os alunos.
Essa interagdo vai além da simples transmissdo de conhecimento; inclui também o
estabelecimento de relacdes interpessoais, 0 apoio emocional e o estimulo ao
desenvolvimento pessoal e intelectual dos alunos. O trabalho docente apresenta uma
série de desafios e responsabilidades, incluindo a promogé&o da incluséo, a gestéo da
sala de aula, a avaliacdo do desempenho dos alunos e o enfrentamento de
dificuldades de aprendizagem. Os professores precisam estar preparados para lidar
com esses desafios de maneira eficaz e ética.

A docéncia € uma profissdo que envolve muito mais do que simplesmente
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transmitir conhecimento. E um trabalho complexo e multifacetado que requer
habilidades interpessoais, dedicacdo ao outro e compromisso com o desenvolvimento
integral dos alunos. O reconhecimento dessa natureza particular do trabalho docente
é fundamental para promover uma educacédo de qualidade e valorizar o papel dos
professores na sociedade (Brzezinski, 2014).

Esse aspecto multifacetado do docente € o reflexo da necessidade de reflexdes
constantes sobre o ato de ensinar e as escolhas dos recursos, mas “para que iSso
aconteca deve estar em atualizacdo constante. O campo da educacdo estd em
constante evolugdo, com novas teorias, abordagens pedagdgicas, tecnologias
educacionais e politicas educacionais sendo desenvolvidas regularmente. Os
professores precisam se manter atualizados sobre essas mudancas para garantir que
suas praticas de ensino estejam alinhadas com as tendéncias e necessidades atuais.

A reflexdo sobre a pratica é essencial para o crescimento profissional dos
professores. Ao refletir sobre suas experiéncias de ensino, os professores podem
identificar areas de forca e areas para desenvolvimento, bem como estratégias mais
eficazes para promover a aprendizagem dos alunos.

Tardif (2014) destaca um aspecto fundamental da pratica docente: a
necessidade de os professores adaptarem a matéria que ensinam para que os alunos
possam compreendé-la e assimila-la de maneira significativa. E para que isso
aconteca deve fazer formacdo continuada afim de delinear além de aspectos
conteudistas.

A tarefa do professor vai além de simplesmente transmitir conhecimento;
envolve a criacdo de condicbes propicias para a aprendizagem significativa dos
alunos, adaptando o conteldo, as estratégias e 0s recursos de ensino para atender
as necessidades individuais de cada aluno e promover 0 seu sucesso académico e
pessoal.

Conforme Pimenta (1997) a formacdo continuada traz beneficios para uma
construcdo de um profissional e sua percepcdo sobre o que € ensinar, 0 que vai
interferir no processo de suas praxis pedagogicas. Os professores devem estar
abertos a experimentar diferentes abordagens e estratégias de ensino para determinar
o gque funciona melhor para seus alunos. Isso pode envolver o uso de métodos ativos
de aprendizagem, tecnologias educacionais, aprendizagem baseada em projetos,
entre outros.

A formacao continuada oferece oportunidades para os professores atualizarem
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seus conhecimentos, habilidades e praticas pedagodgicas ao longo de suas carreiras.
Isso é essencial para garantir que os professores estejam sempre preparados para
enfrentar os desafios do ensino atual e proporcionar uma educacao de qualidade para
seus alunos.

Ao participar de programas de formacdo continuada, os professores tém a
oportunidade de refletir sobre sua pratica de ensino, compartilhar experiéncias com
colegas e receber orientacdo e feedback de especialistas em educacgédo. Isso os
capacita a desenvolver e implementar estratégias de ensino mais eficazes e alinhadas
com as necessidades dos alunos.

A formacdo continuada encoraja os professores a experimentarem novas
abordagens e estratégias de ensino em suas salas de aula. Isso pode envolver a
implementacdo de métodos ativos de aprendizagem, o uso de tecnologias
educacionais, a adocdo de aprendizagem baseada em projetos e outras praticas
inovadoras que promovam a participacdo dos alunos e 0 engajamento na
aprendizagem (Brzezinski, 2014).

A formacao continuada ajuda os professores a acompanharem as tendéncias
e mudancas no campo da educacao, incluindo novas politicas educacionais, avangos
tecnoldgicos e pesquisas pedagodgicas. Isso 0s capacita a responder de maneira
eficaz as demandas e desafios do ambiente educacional em constante evolucéo.

Ou seja, a formacdo continuada é fundamental para o desenvolvimento
profissional dos professores e para a melhoria continua da qualidade do ensino. Ao
estarem abertos a experimentacdo e ao aprendizado constante, os professores
podem se tornar agentes de mudanca positiva em suas salas de aula e contribuir para

0 sucesso educacional de seus alunos.

5.4 Programas Extracurriculares de Reforgo

Programas extracurriculares de reforco no ensino da matematica
desempenham um papel importante em complementar a aprendizagem dos alunos e
ajuda-los a superar dificuldades especificas ou a aprofundar seu entendimento dos
conceitos matematicos.

Os programas extracurriculares de reforco podem oferecer atendimento mais

individualizado, permitindo que os alunos recebam apoio personalizado de acordo
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com suas necessidades especificas de aprendizagem. Esses programas podem ser
projetados para atender as necessidades de alunos que estdo enfrentando
dificuldades em areas especificas da matemética, fornecendo refor¢co adicional
nessas areas para ajuda-los a superar obstaculos (Pimenta, 1997).

Esses programas podem criar um ambiente de aprendizagem positivo e
acolhedor, onde os alunos se sintam incentivados e motivados a explorar a
matematica de maneira mais criativa e confiante. Podem ser flexiveis em termos de
horarios e formatos de aprendizagem, oferecendo uma variedade de opc¢bes para
atender as necessidades dos alunos e suas agendas.

Ou seja, os programas extracurriculares de reforco no ensino da matematica
podem desempenhar um papel valioso em complementar a educacéo formal dos
alunos, oferecendo apoio adicional, oportunidades de aprofundamento e um ambiente
de aprendizagem positivo e motivador.

Tardif (2014) afirma que as atividades paralelas a escola podem desempenhar
um papel importante em enriquecer o curriculo dos alunos e preencher lacunas na
aprendizagem. As atividades extracurriculares oferecem aos alunos a oportunidade
de explorar areas de interesse que podem ndo ser abordadas no curriculo regular da
escola. Isso pode incluir atividades artisticas, esportivas, culturais, cientificas ou
sociais, ampliando assim suas experiéncias de aprendizagem.

Essas atividades podem ajudar os alunos a desenvolver uma variedade de
habilidades que n&o séo necessariamente abordadas nas salas de aula tradicionais,
como lideranca, trabalho em equipe, comunicacdo, resolucdo de problemas e
pensamento critico.

Participar de atividades extracurriculares pode ajudar os alunos a desenvolver
habilidades sociais, construir relacionamentos com colegas que compartilham
interesses semelhantes e se sentir parte de uma comunidade maior dentro e fora da
escola (Brzezinski, 2014).

Isto €, as atividades extracurriculares podem desempenhar um papel valioso
no enriquecimento da experiéncia educacional dos alunos, proporcionando
oportunidades adicionais de aprendizagem, desenvolvimento pessoal e socializacao.
Elas podem complementar e enriquecer o curriculo escolar, preenchendo lacunas e
oferecendo uma variedade de experiéncias que contribuem para o crescimento
integral dos alunos.

Envolvimento em atividades extracurriculares ajuda os alunos a se sentir parte
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de uma comunidade maior dentro e fora da escola. Isso pode promover um senso de
pertencimento e identidade, proporcionando um ambiente de apoio e camaradagem

onde os alunos se sentem valorizados e aceitos por quem s&o.

6 ESTUDO DE CASO: Implementacéo e Impacto das Estratégias Selecionadas

Nesta se¢do foram expostas as estratégias implantadas, assim como também
0S impactos proporcionados pelas mesmas, e uma analise flutuante acerca do

feedback dos alunos e a relacdo com as avaliacGes externas.

6.1 Implementacédo das Novas Estratégias

A implementacao eficaz de uma estratégia de ensino requer um planejamento
cuidadoso. Isso inclui a compreenséao clara dos objetivos de aprendizagem, a selecao
adequada de métodos e recursos de ensino, a adaptacdo da estratégia as
necessidades dos alunos e a antecipacédo de possiveis desafios.

O impacto das estratégias de ensino muitas vezes depende do engajamento
ativo dos alunos. Estratégias que promovem a participa¢do dos alunos, incentivam a
curiosidade, estimulam a colaboracdo e tornam a aprendizagem relevante e
significativa tendem a ter um impacto mais positivo no aprendizado dos alunos.

As estratégias escolhidas para serem aplicadas nesta pesquisa foram
relacionadas a realidade da estrutura da escola, consideradas satisfatérias, no qual
foi feito um alinhamento do uso de métodos tradicionais e também de praxis

pedagogicas inovadoras.
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Figura 05 — Aplicacdo do método tradicional

Fonte: Autor, 2024

Nesta etapa foi escolhido o método tradicional de explicacdo dos conteudos,
pois o ensino tradicional nas aulas de matematica geralmente segue um modelo de
instrucao direta, onde o professor apresenta conceitos, demonstra procedimentos

com explicacdes no quadro e os alunos praticam por meio de exercicios de fixacao.

Figura 06 — Aplicagdo do método tradicional

Fonte: Autor, 2024

A figura 06 os alunos fizeram um momento para verificacdo da explicacdo das
aulas obtidas, os exercicios de fixagdo desempenham um papel vital no processo de
aprendizado da matematica, proporcionando aos alunos a pratica necessaria para
internalizar conceitos, desenvolver habilidades e ganhar confianca em suas
habilidades matematicas.

As resolucdes de questdes também foram feitas de forma coletiva, no qual tanto

os alunos como os professores puderam soluciona-las. Ja neste momento foi usado
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o recurso do projetor de imagem para facilitar e agilizar a visualizacdo das questoes.
Muitas vezes, os alunos aprendem os conceitos matematicos de forma abstrata em
sala de aula. Resolver exercicios permite que eles vejam como esses conceitos se

aplicam a situagées do mundo real, 0 que pode aumentar seu interesse e motivagao.

Figura 07 — Resolucdes de questbes

Fonte: Autor, 2024
O uso de recursos como projetores de imagem para facilitar e agilizar a

visualizacdo das questbes € uma excelente maneira de envolver os alunos e tornar a
resolucdo de exercicios mais interativa e dindmica. Isso pode ajudar a manter o
interesse dos alunos e facilitar a compreenséo de conceitos mais complexos.

Outra estratégia aplicada na pesquisa foi 0 uso de provas com padrdo das
avaliacdes externas, pois com isso 0s alunos vao se adaptando a tais estruturas. Ao
praticar com diferentes tipos de questdes, os alunos podem identificar areas em que
tém dificuldades e que precisam de mais estudo e pratica. Isso permite que 0s
professores ajustem seu ensino de acordo com as necessidades especificas dos

alunos.

Figura 08 — Resolugbes de questdes

Fonte: Autor, 2024

Questdes de provas muitas vezes exigem que os alunos apliquem conceitos
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matematicos de maneiras inovadoras e nao convencionais. Isso promove 0
desenvolvimento do pensamento critico e da criatividade, habilidades essenciais em
matematica e em muitas outras areas.

A busca por inovar € fundamental, pois sdo ferramentas para despertar o
interesse no contedudo abordado. Assim, a estratégia da metodologia ativa foi
escolhida por meio de uso de questdes em formato de quiz. A metodologia ativa, com
0 uso de questbes em formato de quiz, € uma excelente estratégia para promover a
participagao ativa dos alunos e estimular o engajamento com o material de estudo.

Os quizzes proporcionam uma maneira interativa e envolvente de aprender,
incentivando os alunos a participarem ativamente das atividades em sala de aula. I1sso
0s mantém mais focados e interessados no contetdo. Geralmente oferecem feedback
instantaneo sobre as respostas dos alunos, o que lhes permite corrigir erros

imediatamente e entender melhor os conceitos abordados.
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Fonte: Quiz desenvolvido por prof. Warles, 2020.

O uso de tecnologia, como aplicativos ou plataformas online, pode tornar a
realizagdo de quizzes mais acessivel e conveniente, além de proporcionar uma
experiéncia mais dinamica e interativa. Ao implementar a metodologia ativa com
quizzes, os professores podem criar um ambiente de aprendizado estimulante e
dindmico, onde os alunos se sintam mais motivados a participar, colaborar e aprender
de forma significativa.

Na figura 10, foi outra aplicagcdo de uma atividade em forma de quizzes para
trazer uma dinamicidade na sala de aula e consequentemente promover o

desenvolvimento dos alunos de forma significativa, foi feita aplicacdo tanto em grupo
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como individual.

Figura 10 — Uso de metodologias ativas

Fonte: Quiz desenvolvido por prof. Warles, 2020.

Os quizzes em formato de equipe sdo uma maneira eficaz de promover a
colaboracgéo entre os alunos, ao mesmo tempo em que desenvolvem uma série de
habilidades sociais e cognitivas importantes. Essa abordagem cria um ambiente de
aprendizado dinamico e estimulante, onde os alunos podem se apoiar mutuamente

enguanto trabalham para alcancar objetivos comuns.

Figura 11 — Uso de metodologias ativas

A’j/ A/
Fonte: Autor, 2024

Outra metodologia ativa aplicada foi trabalhada em grupos sobre os contetdos
da matematica utilizando cartolina como recurso. Assim como relata a figura acima,
no qual mostra um grupo de alunos transformando a teoria em pratica. Ou seja,
trabalhar em grupos utilizando cartolina como recurso € uma metodologia ativa eficaz
para ensinar matematica, pois promove a colaboracdo, a aplicacdo pratica dos
conceitos, o desenvolvimento de habilidades de comunicacédo e a criatividade dos
alunos. Essa abordagem cria um ambiente de aprendizado dinamico e interativo, onde
os alunos podem se envolver ativamente com o material de estudo e construir um

entendimento mais profundo dos conceitos matematicos.
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6.2 Observacdes em Sala de Aula e Feedback dos Alunos

As estratégias aplicadas nesse fez-se fundamental observar que os alunos
obtiveram interesse tanto quanto foi explicado no método tradicional, como também
no inovador, que no caso foi a metodologia ativa. Em relagdo a uma educacao
considerada tradicional, os alunos precisaram reforcar com exercicios de fixacao,
como forma de ter um conhecimento de fato aprendido nas aulas.

Tanto na explanacéo feita por meio do quadro, mas também com o uso de
projetor de imagens, outro ponto observado na aplicacao foi a questéo do trabalho em
equipe que foi trabalhado como meio de explorar além dos aspectos conteudistas,
mas também observamos uma construcao de valores cooperativos uns com 0s outros.

Outro posicionamento dos alunos de forma positiva, foi a utilizagdo de
resolucdes de questdes de provas anteriores para avaliacdo externa, e isso fez com
gue os alunos afirmassem que por meio destas resolu¢cdes ha uma aproximacao maior
da realidade que as provas avaliativas serao aplicadas no futuro.

Ja& quanto a aplicacdo das metodologias ativas, no uso de quiz e de recursos
dindmicos, houve um feeback maior em comparacdo ao ensino tradicional, as
participac@es foram mais dindmicas e consequentemente afirmaram que foi um ensino
muito mais proveitoso.

Embora o ensino tradicional possa ter seus méritos, as metodologias ativas
oferecem uma abordagem mais dinamica e interativa que pode atender melhor as
necessidades e preferéncias de aprendizado dos alunos contemporaneos. Quando
implementadas de forma eficaz, essas abordagens podem resultar em um estimulo
mais agugado, maior retencéo de conhecimento e um entendimento mais profundo e
duradouro dos conceitos matematicos.

Além de promover o aprendizado dos conceitos matematicos, as metodologias
ativas também podem ajudar os alunos a desenvolver habilidades importantes, como
pensamento critico, resolucéo de problemas, trabalho em equipe e comunicagéo. Isto
€, tanto as observac¢des como feedback dos alunos foram congruentes aos objetivos
propostos pelo docente.

Mesmo com todas essas observagdes percebemos que em todas as estratégias
houve dificuldades explicitas de interpretacdo das questbes sugeridas, o0 que € um

fator problema a ser aprimorado pelas praticas docentes.
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6.3 Andlise dos Resultados das Avaliacdes Externas Pos-Implementacéao

Apébs as aplicacdes das estratégias podemos perceber que houve melhorias
significativas, mas ao mesmo tempo precisa aprimorar em alguns segmentos para que
0 ensino da matematica seja valorizado. Ou seja, Identificar areas para aprimoramento
continuo é uma parte crucial do processo de melhoria.

Na figura abaixo percebemos que as habilidades que foram adquiridas apés a
aplicacao sao consideradas relevantes, necessitando dois olhares, o do que melhorou
e do que se precisa melhorar. O percentual ficou entre 10% (D14) a 67% (D27), o que
reflete essas nuances entre o problema e a solucdo dos déficits de aprendizagem na

matematica.

Figura 12 — Acerto por habilidade

Acerto por habilidade
Filtrar por taxa de acerto

Todos

H 26 (D24)

67%

H37©37)

66%

® At 40% @ De 41até 60% De 61 até 80% __® Acima de 80%

FONTE: PPP U.E. Carlos Martins, 2023.

O percentual foi de D14 (10%), D12 (17%), D27(19%), D32 (20%), D16 (22%),
D13, D18,D21, D 08 (24%), D23 (26%), D31 (30%), D36, D30, D33 (31%), D03, D25
(33%), DO7 (35%), D28, D15 (37%), D03 (38%), D34, D05(39%), D17, D09, D26
(40%), D04 (41%), D02 (42%),D29, D35 (43%), DO1 (44%), D10 (50%), D22 (51%),
D11 (52%), D19 (65%), D37 (66%), D24 (67%). Percebemos que ha uma variacéo
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assim como na avaliacao antes da aplicacdo das estratégias, porém com o percentual
mais equilibrado.

Ao observar os percentuais, é encorajador ver que houve uma distribuicdo mais
equilibrada em comparacao com avaliagdes anteriores. Isso sugere que as estratégias
implementadas estdo tendo um impacto positivo mais amplo, abrangendo uma
variedade de areas ou aspectos.

Para continuar a aprimorar, seria Util identificar quais aspectos estao
alcancando os maiores ganhos e explorar as razdes por tras desse sucesso. Da
mesma forma, € importante examinar os aspectos que ainda tém um desempenho
inferior e desenvolver estratégias especificas para melhora-los.

Ao manter um foco continuo na avaliacdo e ajuste das estratégias de ensino,
vocé esta no caminho certo para promover um ensino de matematica mais eficaz e
valorizado. Continue acompanhando os resultados e adaptando suas abordagens
conforme necessario para garantir melhorias continuas.

Quanto as habilidades com foco de atencdo na Matemética, analisamos que
sdo D09, que é a interpretacdo das informacgfes e coordenadas cartesianas, a D17
voltada para identificacdo de nimeros racionais na reta numérica, D18 envolve o ato
de efetuar calculos. D22, envolve as fragbes, D25 sdo as operacgdes, D27 calculos
simples, D30 € sobre algebra, D33 e D34 relatam a equacgéo e D28 resolucdes de

problemas com porcentagem.

Figura 13 — Habilidades com foco de atencao 9° ano — Matematica
Habilidade com foco de atencio - 92 ano - Matemiitica

DO09- Interpretar informacdes apresentadas por maio de coordenadas cartesianas
D17- Identificar a localizacdo de nimeros racionais na reta numeérica.

D18- Efetuar calculos com nimeros inteiros, envolvendo as operagdes (adigao, subtragdo, multiplicagdo, divisdo,
potenciagado)

D22- Identificar fragdo como representagdo que pode estar associada a diferentes significados.

D25- Efetuar célculos que envolvam operagdes com numeros racionais (adi¢do, subtragdo, multiplicagao, divisdo e

potenciacao)

D27- Efetuar calculos simples com valores aproximados de radicais
D30- Calcular o valor numérico de uma expressao algebrica
D33- Identificar uma equagdo ou inequacgdo do 12 grau que express um problema

D34- Identificar um sistema de equagdes do 12 grau que expressa um problema

D28- Resolver problema que envolva porcentagem 22%

FONTE: PPP U.E. Carlos Martins, 2023.

O percentual obtido foi de D09 e D17 (32%), D18 (29%), D22 (39%), D25
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(31%), D27 e D33 (23%), D30 (25%), D34 (38%), D28 (22%). Ao analisar esses
percentuais, podemos identificar areas especificas que necessitam de maior atencao
e desenvolver estratégias direcionadas para aprimorar 0 ensino e a aprendizagem
desses conceitos.

Continuar a fornecer apoio e recursos adicionais nessas areas pode ajudar os
alunos a construir uma compreensdo mais sélida e prepara-los melhor para desafios
matematicos mais complexos. Ao focalizar e aprimorar cada uma delas, os alunos
podem construir uma base forte e estar melhor preparados para enfrentar desafios
matematicos mais complexos.

Os percentuais referentes a D09 e D17, indicam um desempenho moderado
na interpretagdo de informagbes e coordenadas cartesianas, bem como na
identificacdo de numeros racionais na reta numérica. Ha espaco para melhorias, mas
também sugere que os alunos tém uma compreensao basica desses conceitos.

O D18 sugere um desempenho razoavel na realizacédo de calculos, embora
possa haver espaco para aprimoramento em areas especificas de célculo. D22 esta
num percentual relativamente mais alto indica um bom desempenho na compreensao
e manipulacdo de fracbes. Isso sugere que os alunos podem ter uma compreensao
soélida desse conceito fundamental.

D25, indica um desempenho moderado nas operacdes matematicas em geral.
Pode haver areas especificas que precisam de mais atencéo e pratica para melhorar.
D27 e D33 sugerem que h& espaco para melhorias na compreensao e realizacédo de
calculos simples e equacfes matematicas. S8o areas que podem precisar de mais
foco e pratica.

Ja D30 é considerado um percentual moderado sugere que ha oportunidades
para melhorar o entendimento e a aplicacéo de conceitos de algebra entre os alunos.
D34 indica um desempenho relativamente bom na resolucdo de equacdes, embora
ainda haja margem para melhorias. E D28 sugere que pode haver dificuldades na
resolucéo de problemas envolvendo porcentagens. E uma area que pode exigir mais
atencao e préatica.

Na tabela 02 faz relatos numéricos sobre a avaliacdo diagnostica realizada
em trés momentos diferentes (12, 22 apods intervencdo e 3%). Percebemos que houve

aspectos evolutivos.



Tabela 02 — Avaliacdo diagnostica poés intervencéao

AVALIACAO
DIAGNOSTICA
22 (apos
ALUNO |12 intervencao) | 32
Al 4 9 12
A2 |2 4 7
A3 |3 9 10
AAd |3 8 10
A5 |5 12 15
A6 |2 4 8
A7 |3 5 5
A8 |4 9 12
A9 4 11 10
Al10 |3 7 6
All |3 8 8
Al2 |3 7 10
Al3 |4 I 8
Al4 | 6 17 19
Al5 |4 5 8
Al6 |5 15 16
Al7 |3 8 10
Al8 |3 4 4
Al19 |3 4 4
A20 |4 9 8
A21 |3 8 9
A22 |4 12 15
A23 |3 7 8
A24 |4 10 12
A25 |3 10 11
A26 |3 8 8

Fonte: Autor, 2024
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De acordo com os dados obtidos percebemos alunos com aumento consistente
de pontuacao, como Al, A2, A3, A4, A5, A8, A9, A10, All, Al12, Al13, Al4, Al6, Al7,
A20, A21, A22, A23, A24, A25 e A26 mostraram um aumento gradual em suas

pontuagbes em cada momento de avaliagcdo. ISso sugere que a intervencéo teve um

impacto positivo no desempenho desses alunos, com melhorias continuas ao longo

do tempo.

Ja houve alunos com aumento inicial seguido por estabilizacdo, como A6 e A7,

gue mostraram um aumento em suas pontuacdes apos a intervencdo, mas essa

tendéncia ndo continuou na terceira avaliagéo. Isso pode indicar que esses alunos se
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beneficiaram inicialmente da intervencédo, mas podem precisar de suporte adicional
para manter ou continuar a melhorar seu desempenho.

Enquanto os alunos Al5, A18 e A19 mantiveram pontuacdes relativamente
consistentes em todas as trés avaliacdes. Isso pode sugerir que esses alunos podem
estar enfrentando desafios especificos que ndo foram totalmente abordados pela
intervencao inicial, ou que podem precisar de estratégias de ensino adicionais para
ajuda-los a progredir.

Com base nessa andlise, pode ser Util revisar as estratégias de intervencao
utilizadas e considerar ajustes para atender as necessidades individuais dos alunos.
Além disso, acompanhar de perto o progresso dos alunos e fornecer suporte adicional
conforme necessario pode ajudar a garantir que todos os alunos estejam progredindo
em direcao aos objetivos de aprendizagem estabelecidos.

7 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Esta secéo tem como énfase promover as arguicdes acerca dos dados obtidos
na aplicacdo da pesquisa e suas observacdes. Foi dividida em comparacdo entre as
estratégias desenvolvidas, as contribuicbes das tecnologias educacionais, uma
reflexdo sobre o papel da formagéo continuada de professores e 0 impacto gerado

pela motivacdo e engajamento dos alunos.

7.1 Comparacao entre Estratégias Atuais e Novas Estratégias

De acordo com os resultados obtidos na aplicacdo e nas observacfes da
reacoes dos alunos, tanto numa estratégia mais tradicional como inovadora, houve
alguns pontos a serem destacados, a priori analisaremos sobre as abordagens de
ensino, no método tradicional, o ensino de matematica geralmente se concentra na
memorizacdo de férmulas e algoritmos. Os alunos séo frequentemente encorajados a
praticar exercicios repetitivos para aperfeicoar habilidades de calculo.

O método tradicional de ensino da matematica geralmente segue uma
abordagem de transmissado de conhecimento, onde o professor é visto como a fonte
priméria de informacéo e os alunos séo receptores passivos. Nesse método, o foco é

em memorizacdo de férmulas e procedimentos, com énfase na resolucdo de
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exercicios padronizados e na aplicacdo de algoritmos (Costa, 2016).

Os alunos séo frequentemente solicitados a memorizar formulas, teoremas e
procedimentos sem necessariamente compreender oS conceitos subjacentes. A
pratica repetida de exercicios padronizados é uma caracteristica comum, com énfase
na aplicacao de algoritmos para resolver problemas.

J4 o método inovador geralmente enfatiza a compreensdo conceitual e a
resolucdo de problemas. Os alunos sao incentivados a explorar conceitos
matematicos por meio de atividades préticas, jogos, modelagem matematica e
colaboracdo em projetos (Da Silva, 2020).

Isto €, 0 método inovador de ensino da matematica busca tornar o aprendizado
da disciplina mais significativo e envolvente, proporcionando aos alunos a
oportunidade de explorar, experimentar e aplicar os conceitos matematicos de
maneira pratica e contextualizada. Ele se diferencia do método tradicional ao priorizar
a compreensdo conceitual, a resolucdo de problemas e o desenvolvimento de
habilidades de pensamento critico e colaborativo.

Outro elemento fundamental observado na aplicacdo das metodologias é o
papel do professor e suas singularidades em cada uma, observamos que no
tradicional, o docente desempenha um papel central na transmissao de conhecimento,
fornecendo explicacdes e demonstracfes. A énfase esta na autoridade do professor
como detentor do conhecimento.

Embora o papel do professor no método tradicional seja fundamental na
transmissao de conhecimento, ele pode limitar as oportunidades de engajamento ativo
dos alunos no processo de aprendizagem e a promocdo de habilidades de
pensamento critico e resolucédo de problemas (Amorim, 2022).

No método tradicional, pode haver menos énfase na adaptagéo do ensino para
atender as necessidades individuais dos alunos, com o professor seguindo um plano
de ensino uniforme para toda a turma. O professor é visto como a principal autoridade
em sala de aula, sendo o detentor do conhecimento a ser transmitido aos alunos. Os
alunos séo encorajados a seguir as instru¢des do professor e a aceitar sua autoridade
sem questionamento.

Enguanto no método inovador, o professor atua mais como um facilitador do
aprendizado, orientando os alunos enquanto eles exploram e descobrem conceitos
por si mesmos. H& uma énfase na construcdo do conhecimento por meio da

investigacdo e da experimentacédo (Oliveira, 2010).
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no método inovador, o papel do professor muitas vezes € mais facilitador do
que diretivo. Ele atua como um guia, motivador e mediador do processo de
aprendizagem, incentivando a autonomia e a investigacao dos alunos. Vou abordar
iIsso em mais detalhes se desejar.

E importante notar que n&do existe um método Unico que seja o melhor para
todos os alunos em todas as situacdes. O ideal € uma abordagem eclética que
combine elementos do método tradicional e do método inovador, levando em
consideracao as necessidades e caracteristicas especificas dos alunos e os objetivos

de aprendizagem almejados.

7.2 Contribuigdes das Tecnologias Educacionais

Os resultados observados também foram importantes para salientar sobre a
utilizacédo das tecnologias educacionais, as estratégias que foram aplicadas com as
praticas pedagdgicas voltadas para os recursos inovadores, tiveram resultados e
respostas mais satisfatérias pelos alunos.

O uso das tecnologias na sala de aula tem se tornado uma ferramenta de
grande importancia, auxiliando tanto os professores quanto os alunos na explicacéo e
compreensao dos contetdos. Com a integracdo da tecnologia, os alunos se sentem
mais motivados a aprender, enquanto os professores conseguem ensinar de forma
mais dinamica e criativa (Sa; Machado, 2017).

A utilizacdo de recursos tecnoldgicos, como computadores, tablets, softwares
educacionais, internet e aplicativos, permite que os professores apresentem 0s
conteudos de maneira mais visual, interativa e acessivel. Isso possibilita a criacao de
aulas mais dinamicas, envolventes e adaptadas as diferentes formas de
aprendizagem dos alunos.

Além disso, as tecnologias na sala de aula proporcionam acesso a uma ampla
variedade de recursos educacionais, como videos, simulac¢des, jogos educativos e
ferramentas de colaboragdo online. Esses recursos complementam o ensino
tradicional, promovendo uma aprendizagem mais significativa e estimulando o
desenvolvimento de habilidades como o pensamento critico, a resolucdo de
problemas e a criatividade.

Para Campos, Wodewotzki e Ferreira (2013, p. 163) afirmam que, “a tecnologia

€ essencial no processo de visualizacdo, e ela, por sua vez, ocupa um papel
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pedagogico fundamental na compreensao de conteudos matematicos”. Ou seja, ao
integrar a tecnologia no ensino da matematica, os educadores podem potencializar o
processo de aprendizagem, tornando-o mais eficaz, relevante e engajador para os
alunos.

De acordo com Simon (2013) a presenca da tecnologia nas aulas de
Matematica € fundamental para tornar o ensino e aprendizagem mais eficazes,
significativos e relevantes para os alunos. Ao integrar adequadamente a tecnologia no
curriculo de Matematica, os educadores podem ajudar os alunos a desenvolverem
habilidades matematicas essenciais e prepara-los para os desafios do mundo
moderno.

A tecnologia oferece acesso a uma ampla variedade de recursos educacionais,
como videos explicativos, tutoriais online, bancos de exercicios e materiais de ensino
digital. Isso enriquece o aprendizado da Matematica e oferece oportunidades
adicionais para os alunos explorarem 0s conceitos matematicos de forma mais
aprofundada.

Todas as observacgdes que foram feitas sdo fomentadas por tais argumentos,
ou seja, 0s resultados se tornarem relevantes quanto se tratando de reflexdes de
praxis metodologicas. As ferramentas online e plataformas de aprendizagem
colaborativa permitem que os alunos trabalhem em equipe, compartilhem ideias e
resolvam problemas juntos. Isso promove a colaboracdo e o desenvolvimento de
habilidades sociais importantes. A tecnologia desempenha um papel crucial na
educacdo e sua presenca nas aulas de Mateméatica pode trazer uma série de

beneficios.

7.3 Papel da Formacgé&o Continuada de Professores

Outro aspecto destacado nos resultados obtidos foi a importancia da formacgéo
continuada de professores, esta permite que o0s professores se mantenham
atualizados sobre as tendéncias, metodologias e conteddos mais recentes na area da
educagdo. Isso € essencial, especialmente em um contexto em que novas
descobertas e tecnologias estdo constantemente transformando o campo
educacional.

Oferece oportunidades para os professores desenvolverem e aprimorarem

suas habilidades profissionais. Isso inclui ndo apenas habilidades de ensino, mas
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também competéncias relacionadas a gestdo de sala de aula, avaliacdo de alunos,
uso de tecnologias educacionais, entre outros (Moran, 2004).

A formacado continuada pode facilitar o compartilhamento de experiéncias,
ideias e recursos entre os professores. Isso promove um ambiente de aprendizagem
colaborativa, onde os educadores podem se apoiar mutuamente e trocar
conhecimentos para beneficio de todos.

Além de ser um elemento de incentivo aos professores a experimentarem
novas abordagens pedagdégicas, metodologias de ensino e recursos educacionais.
Isso promove a inovacdo e a criatividade no processo de ensino-aprendizagem,
tornando as aulas mais dindmicas e envolventes para os alunos (Régo,2000).

Quando os professores participam de programas de formagéo continuada de
qualidade, isso geralmente se reflete em melhores resultados académicos dos alunos.
Professores mais bem preparados e atualizados tém mais condi¢cdes de atender as
necessidades individuais dos alunos e promover um ambiente de aprendizagem mais
eficaz.

Para Simon (2013) a formacdo continuada oferece oportunidades para 0s
professores refletirem sobre suas praticas pedagogicas e buscarem maneiras de
melhorar. Isso inclui a analise de desafios enfrentados em sala de aula, a identificacéo
de estratégias eficazes e a implementacdo de mudancas positivas.

Com base na reflexao e na identificacdo de estratégias eficazes, os professores
podem implementar mudancas positivas em suas praticas pedagdgicas. Isso pode
envolver a adocdo de novas abordagens de ensino, a incorporacdo de recursos
educacionais inovadores e a adaptacdo do curriculo para melhor atender as

necessidades dos alunos.

7.4 Impacto da Motivagao e Engajamento dos Alunos

Na aplicacdo das estratégias tanto voltada para o ensino tradicional, como
também inovador foram observados aspectos diferentes quanto ao aspecto motivagcao
e participacao dos alunos, houve uma maior interacdo e interesse na aplicagéo de
metodologias mais dinamicas.

Oliveira (2010) destaca a importancia das praticas docentes na promoc¢ao do
engajamento e motivacdo dos alunos, além de apresentar uma comparagao entre o

método tradicional de ensino e um método inovador. O método tradicional de ensino,
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gue se baseia em praticas convencionais e conteudo descontextualizado, com um
meétodo inovador, que enfatiza atividades praticas e contextualizadas. O método
inovador tende a promover maior engajamento dos alunos ao tornar a matematica
mais relevante e interessante, permitindo que os alunos explorem seus interesses e
estilos de aprendizagem individuais.

O engajamento e motivacdo dos alunos, é reflexo das préaticas docentes. No
ensino tradicional, alguns alunos apresentam desmotivagédo. Alunos podem sentir-se
desmotivados devido a abordagem centrada no professor e a énfase na memorizagao.
Alunos que nao se encaixam no molde tradicional podem se sentir excluidos.

No inovador, o envolvimento dos alunos tende a ser maior devido ao uso de
atividades praticas e contextualizadas, que podem tornar a mateméatica mais relevante
e interessante. Os alunos sé&o incentivados a explorar seus interesses e estilos de
aprendizagem individuais.

Simon (2013) o que houve e ha de mais relevante nessa comparacao € que o
ensino mais inovador estd mais proximo da realidade do aluno e isso torna
fundamental para ter-se um interesse e consequentemente uma participacdo mais
ativa entre aluno e professor.

O método tradicional pode ndo preparar os alunos adequadamente para
enfrentar problemas do mundo real que exigem pensamento critico, criatividade e
habilidades de resolucéo de problemas. J& o inovador tende a enfatizar habilidades
que sdo mais aplicaveis a vida real, como raciocinio l6gico, resolucdo de problemas
complexos e comunicacéo eficaz.

A motivacdo dos alunos desempenha um papel fundamental no processo de
aprendizagem, e os professores tém um papel importante em estimular essa
motivacdo. Ao incorporar novidades e tecnologias educacionais em suas aulas, 0s
professores podem criar um ambiente de aprendizagem mais dinamico, envolvente e
relevante para os alunos.

Quando os alunos percebem que as aulas séo interessantes, desafiadoras e
oferecem oportunidades para explorar novos conceitos e habilidades, eles se tornam
mais motivados a participar ativamente do processo de aprendizagem. Além disso, ao
introduzir elementos inovadores, o0s professores podem ajudar os alunos a
desenvolverem habilidades essenciais para o século XXI, como pensamento critico,
resolucao de problemas e colaboracgéao.

E importante que os professores estejam sempre buscando novas maneiras de
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envolver e motivar os alunos, adaptando suas praticas de ensino as necessidades e
interesses individuais dos alunos. Ao criar um ambiente de aprendizagem estimulante
e inspirador, os professores podem ajudar os alunos a alcancarem seu pleno potencial

académico e pessoal.

8 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos estudos que foram analisados e observados percebemos que
para promover a melhoria continua do ensino de matematica, € importante considerar
varias diretrizes e estratégias, uma delas € desenvolver uma abordagem centrada no
aluno,ou seja, priorizar o desenvolvimento de métodos de ensino que coloquem 0s
alunos no centro do processo de aprendizagem. Isso inclui a promoc¢ao da autonomia,
da colaboracéo e da responsabilidade dos alunos pelo seu proprio aprendizado.

Assim como também é necessario fomentar a compreensao conceitual, ao
invés de apenas focar na memorizacdo de procedimentos, concentre-se na
compreensdo profunda dos conceitos matematicos. E fundamental explorarmos
conexdes entre diferentes topicos e encoraje 0s alunos a fazer perguntas e a explorar
conceitos por meio de investigacoes.

Outro aspecto observado foi sobre incorporar tecnologia de forma eficaz, o uso
de recursos tecnolégicos, como softwares de simulagéo, aplicativos interativos e
plataformas de ensino online, para enriguecer o ensino da matematica. Essas
ferramentas podem tornar os conceitos abstratos mais acessiveis e oferecer
oportunidades de aprendizagem mais dinamicas e personalizadas.

Além de incentivar uma promocao de resolucao de problemas, os desafios que
os alunos a enfrentam no ato de resolver problemas matematicos de maneira criativa
e independente. Integre problemas do mundo real e situa¢gdes do cotidiano para tornar
a matematica mais relevante e envolvente.

E isso tudo somente é possivel se houver uma colaboracé&o dos professores,
isto &, estabelecer espacos para que os professores compartiihem experiéncias,
estratégias e recursos, promovendo um ambiente de aprendizagem profissional
colaborativo. A troca de ideias e a colaboracéo entre colegas podem enriquecer o
ensino da matematica e promover a inovacao.

Para melhorias das estratégias e diretrizes é fundamental o investimento em
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formacdo continuada, gerando oportunidades de desenvolvimento profissional para
os professores, capacitando-os com novas metodologias, estratégias de ensino e
recursos pedagogicos. A formacdo continua é essencial para manter os professores
atualizados e motivados em sua pratica.

Ao seguir essas diretrizes e estratégias, é possivel promover uma melhoria
continua no ensino de matematica, proporcionando uma experiéncia educacional mais
eficaz e significativa para os alunos.

O nosso objetivo de pesquisa foi alcancado, pois, mediante os resultados que
foram obtidos, seja por meio das observacbes ou por meio das aplicacdes das
metodologias de ensino, consideramos positiva a metodologia utilizada e proeminente
para refletir em melhorias de outras instituicbes de ensino.

Os resultados demonstram melhorias mensuraveis no desempenho dos alunos,
engajamento, compreensdo conceitual ou outras métricas relevantes, isso pode
indicar que as metodologias de ensino implementadas foram bem-sucedidas. Esses
resultados positivos podem servir como evidéncia tangivel do potencial das
abordagens adotadas.

Além disso, as observacdes e analises mostram que determinadas praticas ou
estratégias estdo sendo implementadas com sucesso em uma instituicdo de ensino,
outras instituicbes podem considerar adotar essas praticas como modelos a seguir.
Experiéncias bem-sucedidas em uma instituicdo podem ser replicadas e adaptadas
para atender as necessidades especificas de outras.

As metodologias de ensino implementadas sdo inovadoras e criativas, 0s
resultados obtidos podem inspirar outras instituicdes a explorar novas abordagens
para o ensino de matematica. O reconhecimento de praticas inovadoras e seu impacto
positivo podem encorajar outras instituicbes a buscar métodos mais eficazes e
envolventes.

Destacamos ainda que os resultados obtidos por meio de observacgbes e
aplicacdo de metodologias de ensino podem fornecer valiosas licbes e insights que
podem ser proeminentes para refletir em melhorias em outras instituicbes de ensino.
Esses resultados podem inspirar a inovagao, promover a colaboragédo e ajudar a
impulsionar a qualidade do ensino de matematica em diferentes contextos
educacionais.

Além disso, podemos perceber que a matematica tem uma preconizacao pela

aplicacdo do ensino tradicional, e estudos voltados para novas metodologias de
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ensino na matematica é fundamental para romper paradigmas de muitos docentes
sobre o receio de aplicar novos recursos para o ensino da disciplina.

Quanto mais estudos estiverem voltados para essa tematica, melhor para
qualidade de ensino. A matematica usada apenas pelo ensino tradicional tende a ser
caracterizada por uma abordagem mais formal e algoritmica, com énfase na
memorizacao de férmulas e procedimentos.

A transmissdo de conhecimento é predominantemente unidirecional, com o
professor desempenhando o papel de fonte principal de informagédo e os alunos
atuando como receptores passivos. O foco estd na explicagcdo dos conceitos pelo
professor e na repeticdo dos procedimentos pelos alunos.

Todos esses fatores proporcionam abordagens reflexivas sobre rever praxis
pedagdgicas para o ensino da matematica, embora o ensino tradicional da matematica
possa fornecer uma estrutura clara e familiar para os alunos, ele pode ter suas
limitagdes em promover uma compreensao profunda, uma aplicacao significativa e um
engajamento ativo com a disciplina. Isso contrasta com abordagens mais inovadoras,
que buscam conectar os conceitos matematicos com experiéncias do mundo real,
promover a compreensao conceitual e desenvolver habilidades de pensamento critico

e resolucédo de problemas.
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