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RESUMO

FELIPPI, Luana Engeler. Matrizes e suas possibilidades metodolégicas no Ensino
Médio: Um estado da arte. 56 f. Dissertagdo - Programa de Mestrado Profissional
em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT, Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana. Pato Branco, 2024.

A presente pesquisa apresenta o estado da arte dos ultimos cinco anos sobre o uso
das metodologias de ensino de Matematica em relagdo as matrizes. Foi conduzido um
estudo com base em trabalhos selecionados de trés plataformas de pesquisa: o banco
de dissertacbes do PROFMAT, os anais do ENEM no site da SBEM e o Portal da
CAPES. A selecao desses trabalhos foi realizada através do uso de filtros e leitura
criteriosa, identificando a presenca de expressodes tais como 'matrizes’, 'ensino de
matrizes' e 'metodologias de ensino de Matematica'. Apds a selegao, foi realizado um
processo de identificacdo das metodologias de ensino de Matematica utilizadas no
contexto das matrizes. A pesquisa incluiu 31 trabalhos que abordaram algumas
metodologias, tais como historia da matematica, investigacdo matematica,
etnomatematica, modelagem matematica, tecnologias digitais e jogos. Dentre essas,
destacou-se o uso das tecnologias no ensino das matrizes, sendo identificada em 26
publicacdes, representando 83,9% do total. As principais atividades abordadas nos
trabalhos com uso de tecnologias, envolvem uso de aplicativos, softwares e planilhas
eletrdnicas para realizar calculos com matrizes, utilizagao de videos aula e construgao
de imagens digitais.

Palavras-chave: matrizes; ensino; metodologias em Matematica.



ABSTRACT

FELIPPI, Luana Engeler. Matrices and their methodological possibilities in high
school: A state of the art. 56 f. Dissertation - Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT, Universidade Tecnologica Federal do
Parana. Pato Branco, 2024.

This research presents the state of the art over the last five years on the use of
Mathematics teaching methodologies in relation to matrices. A study was conducted
based on works selected from three research platforms: the PROFMAT dissertation
bank, the ENEM annals on the SBEM website and the CAPES Portal. The selection of
these works was carried out through the use of filters and careful reading, identifying
the presence of expressions such as 'matrices’, 'matrices teaching' and 'Mathematics
teaching methodologies'. After selection, a process was carried out to identify the
Mathematics teaching methodologies used in the context of the matrices. The research
included 31 works that addressed some methodologies, such as history of
mathematics, mathematical investigation, ethnomathematics, mathematical modeling,
digital technologies and games. Among these, the use of technologies in teaching
matrices stood out, being identified in 26 publications, representing 83.9% of the total.
The main activities covered in the work using technology involve the use of
applications, software and electronic spreadsheets to perform calculations with
matrices, the use of video lessons and the construction of digital images.

Keywords: matrices; teaching; methodologies in Mathematics.
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1. INTRODUGAO

1.1. Justificativa para a escolha do tema

De acordo com Anton e Rorres (2012, p. 581), as matrizes podem ser vistas
como “objetos matematicos de vida propria, existindo uma teoria rica e importante
associada a elas, que tem uma grande variedade de aplicacdes praticas”. E o estudo
de matrizes e topicos relacionados que constitui a area matematica denominada
‘Algebra Linear .

O uso do conceito de matrizes pode passar despercebido em nosso cotidiano
devido ao seu uso corriqueiro. A importancia do estudo de matrizes vai além da
Matematica, de forma geral, uma matriz € a primeira entrada para trabalhar com
organizacdo de dados e planilhas eletronicas, uteis em diversas areas como
Engenharia, Medicina, Economia, Computacédo, entre outras.

Contudo, podemos observar a aplicabilidade de uma matriz em coisas
simples, como apresentagdes de pesquisas, tabelas de comparagao de precgos, ao
olhar notas escolares, identificar um elemento quimico na tabela periddica e a
classificagdo do seu time do coracao. Alguns autores apresentam alguns exemplos
da aplicabilidade das matrizes, como na organizagdo numérica encontradas em
jornais e revistas em forma de tabelas, com linhas e colunas (IEZZI, 2013), no
processamento de imagens digitais e edicao de fotos (ALMEIDA, 2021), calculos
financeiros e registros de comunicacado entre aeroportos e em planos de viagens
(SMOLE e DINIZ, 2016).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) discorrem que a aprendizagem
na area da Matematica indica a compreensao de conhecimentos que explicam o
funcionamento do mundo, assim como propiciam a realizacdo de acbes de
intervengao na realidade do aluno. Essas competéncias podem ser desenvolvidas
quando o conceito de matrizes é ensinado de forma contextualizada (BRASIL, 2001).

Segundo os PCN o educando deve entender principios, métodos e estratégias
matematicas, e utiliza-los em varias situagdes, tanto no contexto das ciéncias e
tecnologia quanto nas atividades do dia a dia (BRASIL, 2001). Entretanto, essas

orientacbes nem sempre se cumprem em sala de aula, dado que, muitas vezes, os
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conteudos s&o abordados de forma dita tradicional, ou seja, o professor apresenta sua
aula de forma expositiva, enquanto os alunos disciplinadamente devem segui-lo e
resolver exercicios (SAVIANI, 2008).

Nesta perspectiva, o ensino tradicional ndo permite que o assunto seja
explorado de forma satisfatoria, discutindo sua aplicabilidade. Apenas, ocorre em
alguns contextos, que se apresenta a definicdo e utiliza-se suas propriedades
decorrentes e conceito, operagdes e afins, de forma mecéanica, para resolver
exercicios.

Acreditamos, como Magalhdes, Rocha e Varizo (2016), que o ensino
tradicional ja4 ndo seja mais adequado. E importante proporcionar aos alunos uma
percepcao do pensamento matematico e uma experiéncia pratica da matematica
como ciéncia, contribuindo para o desenvolvimento do conhecimento cientifico. A
aprendizagem deve ir além da simples aplicagdo de conceitos e procedimentos, &
necessario envolver os alunos no processo de ensino e buscar diferentes formas de
desenvolver conhecimentos, sem restringir-se a uma abordagem unica.

Freire (1997) colabora com essa ideia, dissertando sobre a importancia de se

adotar formas de ensino que possibilitem melhores resultados.

Algumas metodologias, principalmente as tradicionais, nao fazem a interagcéo
do conteudo com o cotidiano do aluno, utilizando-se somente métodos
tradicionais de repeticdo e memorizagdo sem considerar o aprendizado
extraclasse e provocando cada vez mais a aversado pela matéria/disciplina
(FREIRE, 1997, p.11).

Os PCN vém enfatizando a introdugédo de métodos que sejam facilitadores do
processo de ensino e aprendizagem. De acordo com o documento, a Matematica €
uma disciplina fundamental e deve ser acessivel a todos. A democratizagao do ensino
da Matematica deve ser uma meta prioritaria do trabalho docente (BRASIL, 1997).

De fato, nos ultimos anos as Diretrizes Curriculares de Matematica (DCE)
orientam para que os professores ensinem a disciplina utilizando alguma das
metodologias, a saber: resolucdo de problemas, etnomatematica, historia da
Matematica, modelagem Matematica, uso de midias tecnoldgicas e investigacao
Matematica (PARANA, 2008). As metodologias de ensino devem ser utilizadas de
acordo com as necessidades e de acordo com o contexto e conteudo trabalhado.

Diante disso, surgiu a inquietacdo sobre o ensino das matrizes e por

conseguinte a curiosidade em investigar quais metodologias mais aparecem na
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literatura quando se trata do ensino de matrizes e quais propostas sao apresentadas
buscando explorer o potencial dessas diferentes metodologias para o ensino desse

conteudo.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Realizar um levantamento bibliografico na produgdo académica, publicada
nos ultimos cinco anos em trés repositérios: banco de dissertagcdes do: PROFMAT,
anais de evento da Sociedade Brasileira de Matematica (SBEM) e banco de teses e
dissertacdes da CAPES, que abordem o tema referente ao uso das Metodologias de

Ensino de Matematica no ensino de matrizes.

1.2.2. Obijetivos especificos

e Realizar pesquisa bibliografica em trabalhos académicos relacionados com o tema
Metodologias de Ensino de Matematica e matrizes na janela dos anos 2019 a 2023,

incluindo estes anos;

e Identificar as principais caracteristicas que compdem as Metodologias de

Matematica na contemporaneidade;

e Classificar os trabalhos encontrados nos repositorios escolhidos dentro da janela
de tempo com respeito as metodologias de ensino as propostas existentes de cada

metodologia sobre o ensino de matrizes;

e Elaborar analise comparativa entre as propostas apresentadas;

1.3. Procedimentos Metodolégicos

Este trabalho tem um viés de pesquisa qualitativa. Isso se justifica por causa

da analise acerca do que cada metodologia aborda sobre o conteudo de matrizes e a

relagdo que se pretende estabelecer entre as informagdes encontradas.
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Para Ludke e Andre (2011) uma caracteristica da pesquisa qualitativa € que os
dados obtidos geram um material rico em informacdes, possibilitando ao pesquisador
melhor compreensao do problema estudado.

Além disso, a pesquisa se denomina como estado da arte. De acordo com
Ferreira (2002), houve um consideravel avango na produgdo de pesquisas
amplamente reconhecidas como "estado da arte" ou "estado do conhecimento". Esses
estudos, tipicamente de natureza bibliografica, compartiiham o desafio comum de
mapear e discutir a produgao académica em diversos campos do conhecimento. Eles
buscam entender quais aspectos e dimensdes tém sido enfatizados em diferentes
épocas e lugares, e em que contexto foram desenvolvidas dissertacées de mestrado,
teses de doutorado, artigos em peridodicos e apresentagdes em congressos e
seminarios.

Ainda de acordo com a mesma autora, essas pesquisas também sao
conhecidas por adotarem uma metodologia descritiva e inventariante da produgao
académica e cientifica relacionada ao tema em questdo. Elas investigam esse
fendmeno a luz de categorias e facetas especificas, as quais sao caracterizadas em
cada trabalho individual e no conjunto deles. Essas categorias e facetas fornecem
uma estrutura analitica que permite uma compreensao mais profunda do tema em
estudo.

Dessa forma, realizar uma pesquisa de estado da arte envolve examinar e
resumir as descobertas, teorias, metodologias e tendéncias mais recentes em um
campo especifico de estudo. De forma geral, faz um mapeamento sobre 0 assunto em
trabalhos que tratam do tema, reunindo as informagdes que outras pesquisas
cientificas obtiveram.

Apos a definicdo do tema de estudo, delimitadas os objetivos a serem
investigadas e apresentados os objetivos, a pesquisa segue para o levantamento dos
trabalhos que tratam do ensino de matrizes.

Assim, passa-se a busca de trabalhos relacionados com o tema em trés
repositérios de arquivos digitais: Dissertacbes do PROFMAT, Anais do Encontro
Nacional de Educacado Matematica (ENEM) e no Catalogo de Teses e Dissertagdes
no Portal da CAPES.

A selecao dos trabalhos se deu a partir da busca pelas palavras-chave:
“Matrizes” e “Ensino de Matrizes”. Foram selecionados para analise, os trabalhos que
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abordam o tema e foram publicados nos ultimos cinco anos, isto é, entre os anos 2019
a 2023, inclusive.

Os trabalhos selecionados foram analisados individualmente, avaliando como
0 ensino de matrizes é abordado na proposta de cada um. A partir disso, foi construido
um quadro a fim de organizagdo dos trabalhos por ano e por sites de busca e as
informagdes compiladas para realizar as consideragdes finais.

No segundo capitulo apresenta-se o referencial tedrico, incluindo o conceito de
matrizes, seu contexto historico e uma descrigdo sobre as metodologias no ensino de
Matematica: resolucdo de problemas, modelagem matematica, histéria da
matematica, investigagdo matematica, etnomatematica, midias tecnoldgicas e jogos.

O terceiro capitulo apresenta os resultados da pesquisa e as consideragdes
realizadas a partir deles.

No quarto capitulo sao realizadas as conclusdes do estudo e na sequéncia

descritas as referéncias usadas.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Matrizes e seu contexto historico

A introducao formal do conceito de matriz, de acordo com Bernardes (2016)
foi introduzida pelo matematico inglés James Joseph Sylvester, em 1850, no artigo
“‘Um livro de memorias sobre a teoria das matrizes”, publicado no Philosophical
Magazine, o qual foi dedicado a um problema de natureza geométrica. Ja no século
XIX, no ano de 1858, o entdo amigo de Sylvester, Arthur Cayley (1863 — 1895), por
meio do seu estudo sobre transformacdes lineares, chegou na nogdo de matriz
através dos determinantes como uma maneira de expressar as equagodes:

X1 =ax+ by
Y1 =cx+dy

De acordo com Boyer (1996), as matrizes ficam subentendidas desde o ano
de 250 a.C no livro chinés Chui-Chang Suan (Nove Capitulos sobre a Arte
Matematica), sendo que no capitulo 8 deste livro apresenta problemas envolvendo
equacdes lineares. Para Reis (2023) no antigo oriente, por volta do século Il a.C,
apareceram os primeiros indicios do surgimento de sistemas de equacgdes lineares,
originando o estudo dos determinantes e de matrizes.

Segundo Prezotti (2014) a forma de representacao de sistemas lineares eram
por varas de bambu em esquemas de diagram, o qual fez com que os chineses
utilizassem a resolugao de sistemas lineares utilizando varas para representar os
coeficientes e fazendo o método de eliminagdo, conhecido hoje como o método de
eliminacédo de Gauss.

As matrizes surgem da necessidade de um método para a resolugéo de
sistemas lineares, pois os chineses haviam apenas pensado em um método de
resolucao, contudo sé depois de Cayley esse método foi desenvolvido. Cayley foi um
matematico britanico do século XIX que fez contribuicbes importantes em varias areas
da matematica. Ele observa a importancia das matrizes como uma maneira de
representar sistemas de equacgdes lineares de forma mais organizada e manipulavel.
Ele desenvolveu a teoria das matrizes como uma ferramenta para resolver esses

sistemas de equacdes de forma mais eficiente. Suas contribuigcdes incluiram a
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definicdo de operagcbes basicas com matrizes, como adigdo, multiplicacédo e

determinantes, que sdo fundamentais para resolver sistemas de equacgdes lineares.
Em 1812 a palavra “determinante” foi usada pela primeira vez por Augustin

Louis Cauchy na geometria, seguindo a ideia de determinante de um sistema linear e

nao de uma matriz.

2.2. Conceitos e definigoes

A seguir serdo definidos alguns conceitos referentes aos conteudos
abordados no ensino de matrizes, tem-se por base de lezzi (2013).

O que sera apresentado a seguir, € um referéncia para que o leitor acompanhe
o trabalho, contudo a narrativa ndo vai abranger o assunto com profundidade, pois
nao é o objetivo deste trabalho.

Definigdo de matriz: Dados dois numeros, m e n, naturais € nao nulos, chama-
se matriz m por n (indica-se m x n) toda tabela M formada por numeros reais
distribuidos em m linhas e n colunas.

Em uma matriz A qualquer, como segue abaixo, cada elemento é indicado por

aij, no qual o indice i indica a linha e o indice j a coluna que o elemento pertence.

A=ay; o Qqp P8 QA
Existem alguns tipos de matrizes consideradas especiais por apresentarem
uma utilidade maior:
e Matriz linha: € uma matriz 1 x n, isto €, possui uma unica linha;
e Matriz coluna: € uma matriz m x 1, isto €, possui uma Unica coluna;
e Matriz nula: possui todos os elementos iguais a zero;

e Matriz quadrada de ordem n: uma matriz do tipo n x n, isto &, possui o

numero de linhas igual ao numero de colunas;

e Matriz diagonal: uma matriz quadrada em que os elementos que nao

pertencem a diagonal principal sao zero;
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e Matriz identidade: Uma matriz diagonal em que os elementos da diagonal
principal sdo iguais a 1.

Podemos definir algumas operagdes com as matrizes, como adi¢do, matriz
oposta e transposta, diferenga, produto de um escalar por uma matriz, produto de
matrizes, etc.

Os determinantes sdo partes cruciais na teoria das matrizes. lezzi (2013)
define determinante de um matriz M o numero que podemos obter operando com os
elementos de M.

Para o leitor interessado em conhecer ou aprofundar esses conceitos, indica-
se o livro usado nesta pesquisa, isto €, lezzi (2013) e também Anton (2012), os quais

estao especificados nas referéncias do trabalho.

2.3. Metodologias de Ensino de Matematica

Os estudos em Educacado Matematica levaram a conceber novos métodos de
ensino além da aula expositiva. Neste contexto, as metodologias de ensino
compreendem modelos utilizados pelos educadores a fim de proporcionar as
estudantes formas diferentes de aprender os conteudos.

A Secretaria de Estado da Educacao e do Esporte (SEED), por meio das
Diretrizes Curriculares Estaduais do Parana (DCN) orienta os professores da rede
publica de ensino que utilizem algumas metodologias para ensinar sua disciplina. As
principais indicagdes sado: resolugdo de problemas, modelagem Matematica,
etnomatematica, histéria da Matematica, uso de midias tecnoldgicas, jogos e
investigacdo Matematica (PARANA, 2008).

N&o se pode adotar uma unica metodologia de ensino e julgar adequada em
todas as situagbes. As metodologias devem ser utilizadas de acordo com as
necessidades e caracteristicas dos estudantes, adaptando-as de acordo com o
contexto e conteudo trabalhado.

As metodologias se articulam a fim de trabalhar em prol da formagéao do
pensamento matematico do estudante, deixando a matematica mais contextualizada
com o cotidiano. Por isso, deve existir uma organizacao para articular as metodologias

que sejam coerentes e significativas para o aluno (PARANA, 2018).
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As subsecbes a seguir descreverdo as metodologias citadas anteriormente de

acordo com o ponto de vista de varios autores.

2.3.1. Resolugao de Problemas

Os estudos acerca dessa metodologia tiveram impulso no século XX,
principalmente com estudos realizados por George Polya, o qual sistematiza o passo
a passo para resolver um problema de maneira concisa, direta e eficiente. Ele divide
0 problema em quatro etapas: compreensao do problema, estabelecimento de um
plano, execugao do plano e retrospecto (POLYA, 2006).

A metodologia da resolugao de problema propde que as ideias matematicas
sejam extraidas a partir de um problema proposto de forma intencional relacionado
com os conteudos que se deseja trabalhar. De acordo com os PCN, a resolucao de
problemas é considerada uma orientagdo para a aprendizagem, pois a partir dessa
metodologia se podem aprender conceitos, procedimentos e atitudes matematicas
(BRASIL, 1997).

Dante (1988) relata em sua tese de Livre Docéncia, que os objetivos da

resolucao de problemas sao:

e Fazer o aluno pensar de forma produtiva;

Desenvolver o raciocinio do educando;
e Preparar o aluno para novas situagoes;

e Dar oportunidade para que os alunos se envolvam com aplicagdes de

Matematica;

e Deixar as aulas de Matematica mais interessantes e desafiadoras;

e Equipar o aluno com estratégias e procedimentos para analisar e resolver
situacgdes;

e Promover alfabetizagdo matematica aos cidadaos.
O ponto de partida ndo é uma definicdo ou conteudo, mas sim o proprio
problema, o qual ndo deve ser apresentado na forma de um exercicio em que o aluno

aplica, de forma quase mecanica, uma formula ou procedimento operatério (BRASIL,
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1997). A motivagéo natural esta no estudo de problemas reais, os quais podem surgir,
por exemplo, de um simples anuncio de venda de imovel, por exemplo, e a partir dele
trabalhar com escala, area, perimetro, custos, sélidos geométricos, confecgao de
maquetes e tudo aquilo que a motivagao permitir (OLIVEIRA, 2012).

O aluno deve ser levado a interpretar o enunciado e estruturar a situacao que
Ihe é apresentada. Podem ser construidas aproximacdes sucessivas ao conceito
necessario para a resolugao e, em outro momento, o aluno utiliza o que aprendeu para
resolver outros problemas. Essa pratica exige transferéncias, retificagdes e rupturas
(BRASIL, 1997).

A compreensao do problema é crucial para o entendimento do que precisa ser
feito. O aluno deve ser capaz de identificar as partes principais do problema como
incognita, dados e a condicionante. (POLYA, 2006, p.5). A compreensao do problema
esta dividida em dois estagios: familiarizacédo e aperfeicoamento da compreensao
(POLYA, 1995).

Apss a compreensao deve ser estabelecido um plano, a fim de desenvolver a
ideia do que ser feito para que seja determinada a incégnita da situagao-problema.
Nesta etapa sdo necessarios alguns conhecimentos prévios para auxiliar na resolugéo
ou entdo problemas ja resolvidos anteriormente para utilizar como base (POLYA,
2006, p.7).

A partir do plano estabelecido € momento da execugao, executando o passo a
passo estabelecido. Porém essa n&o € a ultima etapa, ja que todo o processo deve
ser revisado. Fazendo um retrospecto da resolugdo completa, reexaminando e
reconsiderando o resultado final e o caminho que levou até estes, o conhecimento
sera consolidado e sua capacidade de resolver problemas aperfeicoada. (POLYA,
2006, p.12).

De acordo com PCN (1997), a abordagem de conceitos, ideias e métodos
matematicos devem ser abordados mediante a exploracdo de situagdes em que os
alunos precisem desenvolver estratégias para resolver. Durante o processo, eles
constroem um campo de conceitos que tomam sentido num campo de problemas. Um
conceito matematico é construido e articulado com outros conceitos, por meio de
retificacbes e generalizagdes.

Allevato e Onuchic (2021) apresentam um esquema da metodologia de

resolucao de problemas:
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Figura 1: Esquema da resolugao de problemas
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FONTE: Allevato e Onuchic (2021, p.51)

2.3.2. Modelagem Matematica

De acordo com Bassanezi (1994, p. 1) “a Modelagem Matematica € a acao de
fazer modelos através da construcdo do conhecimento e da pesquisa”. Os alunos
participam do processo de forma ativa e podem relacionar conceitos matematicos com
a vida cotidiana, em outras palavras, consiste em traduzir uma situacdo em que
vivemos para a linguagem matematica, chamada de modelo.

Bassanezi discorre o que seria um modelo matematico:

[...] modelo matematico consiste em se ter uma linguagem concisa que
expressa nossas ideias de maneira clara e sem ambiguidades, além de
proporcionar um arsenal enorme de resultados (teoremas) que propiciam o
uso de métodos computacionais para calcular suas solu¢gdes numéricas.
(BASSANEZI, 2002, p. 20).

Para Biembengut e Hein (2002) as etapas caracteristicas de um processo de
Modelagem Matematica séo:

e |dentificacdo do problema real,;

e Formulacio do problema matematico;

e Obtencao da solugdo matematica do modelo;

e Interpretacao da solucao;
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e Comparacado com a realidade;

e Apresentacgao dos resultados.

Bassanezi (2002) classifica a modelagem matematica em cinco etapas:
experimentagao, abstracdo, resolucdo, validagcao e modificagdo. A experimentacao
acontece no primeiro contato com a situacéo problema, na etapa de abstracdo é feita
a selecao das variaveis, a problematizagao, a formulagao de hipoteses e simplificagao.
Na resolugdo sdo construidas expressodes, fungdes e figuras que expressem a
realidade estudada. Na validacdo o modelo proposto € aceito ou ndo, e na etapa de
modificagdo o modelo € ajustado de acordo com os primeiros resultados obtidos
durante a resolugao e validacéo.

A modelagem matematica proporciona ao aluno abertura para pensar, criar e
procurar suas proprias alternativas de solugéo, e entao estabelecer relagdes. Essa
metodologia de ensino pode ser vista como um caminho para despertar o interesse
por conceitos matematicos ainda ndo estudados, por meio do estudo de situacdes
problemas através da pesquisa, enquanto aprende a arte de modelar (BIEMBENGUT
e HEIN, 2002).

[...] o ponto de vista que me parece de fundamental importancia e que
representa o verdadeiro espirito da matematica € a capacidade de modelar
situagcbes reais, codifica-las adequadamente, de maneira a permitir a
utilizagao das técnicas e resultados conhecidos em outro contexto, novo, isto
€, a transferéncia de aprendizado resultante de uma certa situagao para a
situagdo nova € um ponto crucial do que se poderia chamar aprendizado da
matematica, e talvez o objetivo maior do seu ensino (D’AMBROSIO, 1986, p.
44),

Biembengut (1999) apresenta um esquema de modelagem matematica.
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Figura 2: Esquema Modelagem Matematica
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FONTE: BIEMBENGUT (1999)

Barbosa (2003) resume a modelagem como um ambiente de aprendizagem, o
qual permite que os alunos questionem e investiguem situagdes reais com o auxilio
da Matematica, além de contribuir para o desenvolvimento de sociedades

democraticas.

2.3.3. Histéria da Matematica

A Historia da Matematica € uma metodologia de ensino de Matematica que
surge para possibilitar a interdisciplinaridade. Ela proporciona riqueza de informacgdes
e pode atribuir significados aos conteudos estudados. De acordo com D’Ambrosio
(1999) um dos maiores erros cometidos na educagdo € a desvinculagédo da
Matematica das outras atividades humanas.

O mesmo autor, ainda considera que a Histéria da Matematica ajuda a entender
a herancga cultural de determinado povo, e com isso os alunos apresentam maior
interesse pela Matematica.

Ao apresentar a matematica como uma criagdo humana e uma preocupacgao
cultural em diferentes momentos historicos, e apresentar problemas relacionados com
a histéria da Matematica, o professor proporciona o desenvolvimento do pensamento
critico no aluno, fazendo-o enxergar sua importancia historicamente e o instigando no
conhecimento dessa ciéncia como campo do conhecimento que se encontra em plena
construcdo (GULIN E ROSARIO, 2014).
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De acordo com Parana (2006), o ensino de Matematica € uma construgao de
conhecimentos baseados em uma visao histérica, por meio de conceitos que sao
apresentados, discutidos, construidos e reconstruidos. Isso influencia na construgao
do pensamento e na existéncia do ser humano, por meio das ideias e da tecnologia.

Em relagéo a aprendizagem, Mendes (2006) discorre sobre como a Historia da

Matematica pode contribuir.

O uso da histéria como recurso pedagdégico tem como principal finalidade
promover um ensino-aprendizagem da Matematica que permita uma
ressignificagdo do conhecimento matematico produzido pela sociedade ao
longo dos tempos [...]. (MENDES, 2006, p.84).

Para Oliveira (2012) a Histéria da Matematica permite realizar uma analise da
construcao das nogdes basicas dos conceitos, fazendo com que os alunos aumentem
sua compreensao sem a necessidade de memorizagao de conceitos e defini¢gdes. Os
fatos historicos proporcionam entendimento a respeito da dimenséo historica dos
assuntos, o que motiva e desperta o interesse dos alunos.

Diante do exposto, concordamos com Mendes (2006), o qual ressalta que a
Histéria da Matematica deve ser utilizada durante as aulas, principalmente na
realizacao de atividades que introduzem os conceitos matematicos. Essa pratica
proporcionara a percepg¢ao dos alunos em relagdo ao carater investigatorio presente
na disseminacao de conceitos ao longo do desenvolvimento histérico. Nao se trata de
abordar a histéria pela histéria, mas sim de envolver o estudante de forma ativa e o

fazer vivenciar o aprendizado da histéria da construgdo dos conhecimentos.

2.3.4. Etnomatematica

A etimologia da palavra “etnomatematica” é descrita por D’Ambrosio (2005)
como segue: Etno — ambiente natural, social, cultural e imaginario, Matema — explicar,
conhecer, aprender e Tica — modos, estilos, artes, técnicas.

Essa metodologia surgiu por volta da década de 1970 com o professor Ubiratan
D’Ambrésio. Ele propds programas educacionais que enfatizaram as matematicas
produzidas por diversas culturas. Cada povo desenvolve uma maneira de representar

esse conhecimento, por meio de pinturas, rabiscos e construgcdes. Em sua obra mais
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conhecida, D’Ambrosio (2005), encontram-se teses e dissertagbes defendidas no
Brasil e exterior com foco na etnomatematica.

A etnomatematica significa “o conjunto de artes, técnicas de explicar e de
entender, de lidar com o ambiente social, cultural e natural, desenvolvido por distintos
grupos culturais”. Essa metodologia tem como premissa maior a consideragao pelos
conhecimentos trazidos pelo estudante, colocando-o como protagonista da
construgcao do seu conhecimento, tendo como ponto de partida aquilo que ele tras
como vivéncia (D’AMBROSIO, 2008, p.8).

Entende-se, portanto, que a ethomatematica permite e valorize a diversidade
cultural das praticas Matematicas em diferentes grupos sociais e sulturais ao redor do

mundo.

2.3.5. Midias Tecnoldgicas

Discussdes em torno das Tecnologias de Informagao e Comunicagao (TIC) na
Educacao, os curriculos, os documentos legais e a BNCC tem dado destaque cada
vez maior ao uso dessas ferramentas como motivadores do processo investigativo,
assim como grande aliada para o processo de ensino e aprendizagem.

Para compreender a influéncia da TIC na Educagao, é valido explorar o
conceito de tecnologia e sua interagcdo com os seres humanos. Soffner (2013) e
Cupani (2016) destacam que qualquer recurso que amplie as capacidades humanas
pode ser considerado tecnologia. Portanto, desde os utensilios rudimentares feitos de
pedras e ossos utilizados na Pré-Historia até os modernos 6culos que usamos hoje
podem ser categorizados como tecnologia. No ambito das definicbes de tecnologia,
estas podem ser reconhecidas em quatro manifestagcdes distintas: "como objetos,
como um modo de conhecimento, como uma forma especifica de atividade e como
voligdo (ou seja, como uma determinada atitude humana perante a realidade)"
(CUPANI, 2016, p. 16).

Nos anos 1990, com o avango das tecnologias digitais e a viabilidade de
incorporar esses recursos a educagao, surge uma nova terminologia: as Tecnologias
da Informagao e Comunicagao (TIC). As TIC derivam da fusdo das tecnologias de
informacgao, anteriormente denominadas como informatica, e das tecnologias de

comunicacgao, previamente referidas como telecomunicacdes e midia eletrénica. Elas
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abrangem a aquisicdo, o armazenamento, o processamento e a distribuicdo de
informagdes por meio de dispositivos eletrénicos e digitais, como radio, televisao,
telefone e computadores (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 45).

De acordo com as Parana (2008), entende-se que midias tecnoldgicas sao
ambientes gerados por aplicativos informaticos, os quais deixam os conteudos
curriculares mais dindmicos e ainda potencializam o processo pedagogico.

Na definicdo das competéncias e habilidades especificas para a area da
Matematica, a BNCC enfatiza repetidas vezes a relevancia da utilizagcdo das
Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicagao (TDIC) no ensino de conceitos
matematicos e na resolugao de problemas que espelham a realidade cotidiana do
aluno ou da sociedade em que ele esta inserido. Conforme estabelecido pela BNCC,
"Vale ressaltar ainda que o uso de tecnologias permite aos alunos aprofundar sua
participagéo ativa nesse processo de resolugéo de problemas" (BNCC, 2017, p. 528).

Moran (2013) ressalta a presenga de novos desafios para os educadores,
destacando que a internet e as tecnologias digitais representam meios facilitadores
que podem auxiliar na descoberta de abordagens assimilativas, além de disponibilizar
inumeros recursos acessiveis. Muitos desses recursos sdo softwares gratuitos, os
quais podem e devem ser explorados como material didatico, oferecendo uma
metodologia de ensino. Ao considerar os objetivos delineados nas diretrizes de
(PARANA, 2008), especialmente no que se refere ao ensino da matematica, torna-se
evidente que ferramentas como a internet, software, jogos e outros contribuem de
maneira eficaz para o processo de ensino.

E necessario revitalizar as praticas educacionais para que as tecnologias
digitais se convertam em instrumentos aproveitaveis nos planejamentos docentes.
Mais crucial ainda é garantir que esses planejamentos incorporem atividades voltadas
para o desenvolvimento cognitivo, promovendo a autonomia na construgdo de
conceitos. A busca por atribuir significado as a¢des cotidianas, valorizando a reflexao
dos alunos sobre os conceitos em questao, é essencial. Dessa forma, visa-se permitir
que os estudantes construam conjecturas que os conduzam a um conhecimento
significativo, intrinsecamente conectado a realidade — em outras palavras, uma
aprendizagem de significativa relevancia (SACHINI, 2020).

O emprego das tecnologias digitais pode simplificar a exploragdo e

manipulagdo de matrizes, viabilizando visualizagdes interativas, calculos automaticos
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e a resolucéo eficiente e precisa de sistemas lineares. Isso amplia as oportunidades
de aprendizado e aplicagdo das matrizes (SACHINI, 2020).

Acredita-se que a incorporagédo de softwares nas aulas de matematica pode
tornar o estudo das matrizes mais interativo e dinamico. Diante do contexto atual, o
conteudo sobre matrizes ndo se resume mais apenas a aplicagéo de regras praticas
e calculos extensos e cansativos com aplicagdes ficticias, oferecendo agora uma
experiéncia mais significativa para a vida pratica (SACHINI, 2020).

As Tecnologias da Informacdo e Comunicagao (TIC) oferecem suporte ao
trabalho do professor, possibilitando que as praticas confiram significado ao processo
de aprendizagem. Isso permite que os educandos construam conceitos de maneira
contextualizada, estabelecendo interagdes com novas abordagens e diversas formas
de aprendizado (BRASIL, 2018).

Adicionalmente, as tecnologias proporcionam vantagens educacionais quando
incorporadas a metodologias e perspectivas inovadoras na educagdo. Portanto, é
crucial integra-las a rotina escolar, pois sdo reconhecidas como ferramentas capazes

de criar ambientes de aprendizagem mais significativos (BRASIL, 2018).

2.3.6. Jogos

Diante do cenario educacional atual, que demanda a adog¢do de novas
praticas pedagodgicas para enriquecer a experiéncia dos alunos, os jogos emergem
como uma alternativa para ser aplicada em sala de aula.

Para Reis (2023) a finalidade do ludico é transcender as restricdes do ensino
mecanico, frequentemente desmotivador. Ele abrange jogos e brincadeiras presentes
no universo infanto-juvenil, podendo ser empregado como uma estratégia pedagogica
eficaz na sala de aula.

De acordo com a mesma autora, a efetividade dos jogos como ferramenta
educacional sobressai-se pela participacdo ativa do aluno no processo de
aprendizagem, impulsionando o desenvolvimento de autoconfianga e protagonismo.
Esses aspectos sédo frequentemente carentes em aulas tradicionais, onde a énfase
esta na mera transmissao de conteudo. Mesmo os jogos mais simples, como os de
memoéria, desempenham um papel significativo no aprimoramento de habilidades e

competéncias que beneficiam o processo de aprendizagem.
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Os PCN (BRASIL, 1998) os jogos oferecem uma abordagem cativante para a
apresentacao de desafios, possibilitando que sejam expostos de maneira atrativa e
estimulando a criatividade na formulacéo de estratégias para resolver problemas e
encontrar solugdes. Além disso, permitem a simulagao de situagdes-problema que
requerem respostas dindmicas e imediatas.

Alvares (2004) comenta que os jogos educacionais sao concebidos com a
dual missdo de proporcionar entretenimento e facilitar a aquisicdo de conhecimento.
Essas atividades ludicas sdo desenvolvidas com o intuito de serem divertidas, ao
mesmo tempo em que potencializam a aprendizagem de conceitos, conteudos e
habilidades embutidas no jogo.

O jogo pode ser empregado como uma ferramenta de aprendizagem da
matematica. Sua aplicacdo em sala de aula pode ser eficaz para intensificar a
concentracdo e a atividade mental, contribuindo, assim, para a participagdo mais
envolvente das criangas em atividades matematicas. Além disso, o fato de possuir
regras especificas, que os participantes devem seguir, promove a ordem.
Analogamente, no contexto do aprendizado da Matematica, a compreensao da
existéncia de regras gerais e propriedades é de importancia fundamental (FREITAS e
BITTAR, 2004).

Logo, os jogos sdo ferramentas ponderosas que buscam promover uma

aprendizagem ativa, envolvendo os alunos e estimulando a aquisi¢gao de conceitos.

2.3.7. Investigacdo Matematica

A investigacdo matematica se embasa na importancia de o aluno ter como base
um trabalho investigativo. De acordo com Varizo (2007) essa metodologia busca
proporcionar aos alunos uma vivéncia semelhante a do investigador matematico, com
o intuito de estimula-los a se engajarem no estudo da matematica. Isso é feito através
do desafio de descobrir conexbes matematicas em contextos especificos,
proporcionando aos alunos uma visao auténtica da pratica matematica e incentivando
o prazer em trabalhar com conteudos relacionados a Matematica.

As atividades de investigacado matematica devem ser consideradas na pratica
do professor em momentos apropriados. E fundamental que essas atividades estejam
integradas ao curriculo e que o professor possa conecta-las com outras essenciais
para a sala de aula (PONTE, BROCARDO e OLIVEIRA, 2009).
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A atencdo do professor durante o processo investigativo abrange
principalmente duas areas. Na vertente matematica, ele incentiva os alunos a
pensarem de maneira matematica; na vertente didatica, o professor os desafia, apoia
e orienta na busca por informacgdes, estimulando a reflexado e a verificagdo da validade
das hipoteses. Nesse processo, a atividade investigativa em sala de aula comega com
a observacdo de uma situagao, levando a formulagdo de conjecturas que s&o entéo
testadas. Através desses testes, as conjecturas podem ser refutadas, levando a novas
conjecturas, ou, quando confirmadas, sao refinadas. Quando validadas por meio de
demonstragdo, essas conjecturas podem se tornar propriedades estabelecidas pelo
método matematico (MAGALHAES; ROCHA; VARIZO, 2016).

Dessa forma, a investigacdo Matematica refere-se ao processo de explorer,
descobrir e compreender relagdes e propriedades Matematicas.

Apresenta-se o Quadro 1, que resume os processos e fases de uma
investigacdo matematica, comegando com o estudo e analise da situagao

apresentada, seguindo pela formulagao de conjecturas, realizacdo de testes e

validacgao.
Quadro 1: Fases da investigagcao matematica
Estudo e analise da situagdo matematica Observagao da situagao;
Organizagéo, relagdo e interpretacao dos dados
de uma situagdo matematica.
Formulacao de conjecturas Elaboragao de hipéteses.
Realizagao de testes Discussao;
Argumentacado matemaética;
Refutagao;
Estabelecimento da hipétese valida.
Validag&o da conjectura Demonstragéo.

FONTE: Magalhaes, Rocha e Varizo (2016)

Na proxima secgdo, serdo abordados os resultados e discussdes obtidos
durante o estudo, a fim de analisar e interpretar os dados coletados.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Investigagao e processo de selegao

A busca pelos trabalhos que constituiram o escopo desta pesquisa foi
conduzida em trés plataformas de trabalhos académicos: o repositorio de arquivos
digitais nas dissertacbes do PROFMAT, os Anais do ENEM disponiveis no site da
SBEM, e o Portal de Periédicos da Capes.

A escolha dos dois primeiros sitios se deu devido a sua conexao direta com
trabalhos na area de Matematica e pela objetividade e facilidade na busca por arquivos
especificos. O ultimo foi selecionado por sua ampla cobertura académica, contendo
uma vasta quantidade de dados.

A pesquisa foi iniciada pelo repositorio de arquivos digitais nas dissertagbes do
PROFMAT. O site dispde de trés opgdes de filtros que podem ser utilizados: nome do
aluno, titulo da dissertagdo e nome/sigla da instituicdo. Utilizando a palavra chave
“Matrizes” em “titulo da dissertagao”, a busca retornou 141 registros, no total, sendo
que destes, apenas 45 foram publicados nos ultimos 5 anos.

Com os trabalhos selecionados, foi realizada a leitura dos resumos de cada
um, a fim de identificar se abordavam algum tipo de metodologia no ensino das

matrizes. Os resultados sao apresentados na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1: Trabalhos selecionados das dissertagoes do PROFMAT

Ano da publicagao Quantidade de trabalhos com Quantidade de trabalhos
o termo matrizes que usam metodologias

no ensino de matrizes

2019 9 1
2020 9 5
2021 15 8
2022 4 2
2023 8 4
Total 45 20

FONTE: Autoria prépria (2024)
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O proximo site de busca utilizado foi o da SBEM, especificamente nos anais do
ENEM. Aconteceram dois eventos nos ultimos 5 anos, um em 2019 e outro em 2022.

O evento de 2019 contou com 25 subeixos, relacionados a Educacgao
Matematica. Os eixos que abordavam assuntos sem relagdo com o contexto da
pesquisa foram descartados da leitura posterior, restando 9 eixos que se enquadram
nas especificacdes da pesquisa, totalizando 562 arquivos no total. Dentro de cada
eixo selecionado, foi verificado cada um dos artigos, usando a ferramenta “procurar”
e a palavra chave “matriz”. Foram descartados os trabalhos em que matriz tinha outro
significado, como matriz curricular, matriz de referéncia, matriz africana, etc., e
selecionados aqueles que continham a palavra matriz dentro do contexto do estudo,
sendo selecionados um total de 12 arquivos. Foi realizada a leitura integra dos 12
trabalhos e a partir disso, identificados 7 destes que abordam alguma metodologia no
ensino de matrizes.

Os anais do evento de 2022 contavam com 821 trabalhos no total, os quais
precisavam ser baixados e por isso nao foi possivel utilizar filtros de busca. Dessa
forma, inicialmente todos os titulos foram analisados e entdo separados aqueles que
utilizavam o termo matrizes ou tratavam do ensino da Matematica. Depois, foi
realizada a leitura dos resumos dos titulos selecionados e entdo separados 4
trabalhos para a leitura integra da obra, sendo que um deles foi descartado por n&o
abordar nenhuma metodologia, totalizando entao 3 trabalhos no ano de 2022.

A Tabela 2 exibe os resultados obtidos da pesquisa realizada no site da SBEM,

fornecendo uma visao geral das informagdes encontradas.

Tabela 2: Trabalhos selecionados dos Anais dos Encontros Nacionais de Educagao
Matematica no site da SBEM

Ano da publicagao Quantidade de trabalhos de usam
metodologias no ensino de matrizes

2022 3

2019 7

FONTE: Autoria prépria (2024)

O terceiro e ultimo site de busca foi o Portal de Periddicos da Capes.
Inicialmente foi inserida a palavra chave “Matrizes”, retornando um total de 31386

resultados. Aplicando o filtro para os ultimos 5 anos e area do conhecimento em



32

educacgao, tivemos um total de 199 trabalhos. Separamos apenas os trabalhos

escritos na lingua portuguesa, totalizando 94 resultados. Destes, foram olhados os

titulos de cada um, e realizada a leitura do resumo e do texto completo quando

identificado alguma ideia sugestiva de que se tratava do assunto abordado. Apenas 1

trabalho foi selecionado por abordar as metodologias no ensino de matrizes, sendo

este publicado no ano de 2020.

O Quadro 2 lista os 31 trabalhos que atendem aos critérios estabelecidos:

abordam o ensino de matrizes utilizando alguma metodologia e foram publicados nos

ultimos 5 anos em um dos bancos de dados definidos previamente.

Quadro 2: Relagao de trabalhos selecionados

Identificagdo | Titulo do trabalho Autores Ano Banco de
dados
T1 Matrizes e economia: o modelo | Maria 2023 PROFMAT
econdmico de Leontief Zesiglécia
Santos de
Souza Teles
T2 Uma proposta de sequéncia didatica | Taise da Silva | 2023 PROFMAT
com a utilizagdo da histéria da | Reis
matematica no ensino de matrizes
T3 Uma proposta para o ensino de vetores | Marcos  Filipe | 2023 PROFMAT
no novo ensino médio usando algebra | de Oliveira Brito
linear: matrizes-linha e suas
propriedades
T4 O uso do software r no estudo das | Claudiana 2023 PROFMAT
matrizes Gomes
Nogueira
T5 Sistemas lineares e matrizes em | Jodo Vitor | 2022 PROFMAT
planilhas eletrénicas Teixeira Cotrim
T6 Uma proposta de atividade gamificada | Sergio Rodrigo | 2022 PROFMAT
para o ensino de matrizes Pereira
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T7 A matematica das imagens digitais: | Augusto Ribeiro | 2021 PROFMAT
uma abordagem para o ensino de | de Almeida
matrizes na educacgao basica
T8 Matrizes e sistemas lineares no ensino | Valmire de | 2021 PROFMAT
medio Aguiar
T9 O uso de grafos como motivagéo para o | Francisco 2021 PROFMAT
ensino de matrizes Rafael Caceres
T10 Aplicagcbes de matrizes e sistemas | Natalia 2021 PROFMAT
lineares utilizando o scilab e o geogebra | Aparecida
Sylvestrino
Pereira
Santiago
T11 Metodologias ativas no ensino remoto | Gilsimar Batista | 2021 PROFMAT
emergencial (ere). Exemplo de | Dos Santos
aplicagao para o estudo de matrizes no
ensino médio
T12 O uso da planilha do geogebra no | Welington 2021 PROFMAT
ensino de matrizes, determinantes e | Ferreira da
sistemas lineares Silva
T13 Aplicagdo das matrizes na biologia e | Gleice Assis Sa | 2021 PROFMAT
economia com o uso do software
maxima
T14 Transformagcbes geométricas como | Brunna 2021 PROFMAT
aplicagbes no ensino de matrizes via | Caroliny do
geogebra Vale Doutor
Colado
T15 Algoritmos como ferramenta no ensino | Pedro  Araujo | 2020 PROFMAT
de matrizes Kalile
T16 Transformacdes geomeétricas e | Luciana 2020 PROFMAT
matrizes: uma proposta de ensino com | Zanchettin

base na sala de aula invertida
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T17 Ensinando matrizes, sistemas lineares | Cristiane 2020 PROFMAT
e determinantes por meio do | Martins
matrixcalculator Fernandes
Tavares
T18 Uma proposta para o ensino de | Luciana Sachini | 2020 PROFMAT
matrizes utilizando a metodologia sala
de aula invertida
T19 Abordagens para contextualizagdo no | Jordan Gustavo | 2020 PROFMAT
ensino de matrizes na educacéao basica | da Silva
T20 A tilizacdo do software octave na | Jodo Rodrigues | 2019 PROFMAT
interpretagao geométrica das | da Silva Neto
operagbes com matrizes no ensino
médio
T21 Pixel Art: Simetria, transformacdes e | Fabio Vinicius | 2022 SBEM
matrizes Silva dos
Santos,
Fernando Celso
Villar Marinho
T22 A plataforma digital Kahoot! Em uma | Thiago Novaes | 2022 SBEM
atividade diagndstica gamificada no | Silva
contexto da matematica
T23 O trabalho com Tematicas de Interesse | Barbara Elisa | 2022 SBEM
para o Curriculo de Matematica do | Kranz, Clarissa
Ensino Médio de Assis Olgin
T24 O desenho universal para a | Admur 2019 SBEM
aprendizagem e os saberes docentes | Severino
na licenciatura em Matematica Pamplona,
Wanderleya
Nara
Gongalves

Costa
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T25 Enlaces entre modelagem matematica, | Matheus 2019 SBEM
estagio supervisionado e educagdo do | Cardoso da
campo: relato de uma experiéncia | Cunha, Débora
formativa Regina Wagner
T26 Ensaio: analise filmica de um video | Marcelo Batista | 2019 SBEM
produzido por estudantes de | de Souza,
licenciatura em matematica Marcelo de
Carvalho Borba
T27 Matematica computacional e sistemas | Elvira Carmen | 2019 SBEM
lineares: o uso do scilab para | Farias Agra
implementacdo do método Gauss- | Leite, Amanda
seidel Gabrielly da
Silva Barbosa,
Me. Joab dos
Santos  Silva,
Dr.  Jonathas
Jerbnimo
Barbosa
T28 Robédtica Educacional aplicada ao | Gisele Ribeiro | 2019 SBEM
ensino de matrizes: desenvolvendo o | Pereira,
pensamento computacional e as | Charles Soares
habilidades socioemocionais Pimentel, Jorge
Luiz de Araujo
Monteiro
T29 Um inventario dos aplicativos | Fernanda 2019 SBEM
educacionais moveis disponiveis para o | Meredyk,
ensino da algebra Angela Taborda
Ribas, Marcelo
Souza Motta
T30 A importancia dos jogos para a quebra | Paloma Esther | 2019 SBEM

da mecanizagdgo do ensino de

matematica

Soares

Ramirez, Lais
Santos Brasil,
Gisela Maria da

Fonseca Pinto
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T31 Formagcdo Profissional Integrada ao | Marimar Da | 2020 CAPES
Ensino Médio: um estudo de caso com | Silva, Hagar de
estudante surdo Lara Tiburcio
de Oliveira

FONTE: Autoria prépria (2024)

Com base no Quadro 2, reconhecemos que o site do PROFMAT foi
responsavel por 64,52% do total de dados encontrados, seguido pelos Anais do
ENEM, disponiveis no site da SBEM, que representaram cerca de 32,26% dos
trabalhos. Por ultimo, o portal da CAPES contribuiu com 3,22% dos trabalhos
encontrados.

Com isso, foi possivel notar que sites de busca como o PROFMAT e SBEM
foram mais produtivos para a pesquisa, fornecendo um maior numero de dados. Isso
pode ser explicado pelo fato de que esses sites se concentram especificamente em
trabalhos relacionados ao ensino de Matematica, ao contrario do Portal da CAPES,

que abrange trabalhos de diversas areas.

3.2. Processo de analise das metodologias aplicadas

A fim de identificarmos quais metodologias séo utilizadas no ensino de
matrizes, considerou-se todas aquelas mencionadas ou utilizadas durante o texto, na
descricao do desenvolvimento ou proposta de praticas pedagdgicas, visto que alguns
trabalhos reuniram mais de uma metodologia de ensino, e todas elas foram
consideradas.

Para identificar a metodologia que prevalece no ensino de matrizes em cada
trabalho selecionado, primeiramente foi realizada uma leitura do resumo a fim de
identificar os objetivos de cada estudo. Em seguida, conhecido o objetivo, buscou-se
realizar a leitura do texto na integra a fim de identificar indicios da metodologia
utilizada. Os indicios sao caracteristicas que permitem definir a metodologia referida.

Por exemplo, na resolugdo de problemas se destaca a busca de uma
declaracéao clara de um problema ou questao a ser solucionada.

No contexto da utilizagao da investigacdo matematica € a busca por afirmacgdes

que revelem a intendo de explorer e descobrir novos conceitos matematicos, por meio
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de demonstracdes, provas matematicas ou construcdes de teoremas realizadas pelos
autores.

A modelagem Matematica, por sua vez, envolve observar como a Matematica
€ utilizada para descrever, explicar e prever fendmenos do mundo real.

No que se refere as midias tecnologicas sao indicadas por insergbes de
tecnologias digitais, como softwares, aplicativos, simulagdes, etc., em suas pesquisas.
Um aspecto caracteristico desses trabalhos € que a identificagao é favorecida quando
os autores usam termos como “tecnologia”, “uso de softwares”, “ferramentas digitais”,
entre outros relacionados ao tema.

Por fim, para identificar a utilizagdo da etnomatematica em trabalhos
académicos, buscou-se por abordagens que exploram a relagao entre a Matematica
e a “cultura” e “saberes locais”.

Apos esse processo de reconhecimento inicial, de uma nova leitura cuidadosa,
buscou-se investigar as particularidades sobre o0 modo como é realizada a condugao

do uso de cada metodologia, em contextos especificados, para o ensino de matrizes.

3.3. Metodologias presentes nos trabalhos académicos selecionados

Uma relagcéo das metodologias abordadas por cada trabalho selecionado pode

ser visualizada a seguir, no Quadro 3.

Quadro 3: Relacdo das metodologias de ensino utilizadas

Identificagdo | Ano Banco de dados Metodologias abordadas
1 2023 PROFMAT ° Modelagem Matematica;

° Tecnologias da informacgao.
T2 2023 PROFMAT ° Histdria da Matematica;

° Jogos.
T3 2023 PROFMAT ° Tecnologias da informacao.
T4 2023 PROFMAT ° Histdria da Matematica;

° Tecnologias da informacao.
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5 2022 PROFMAT Tecnologias da informacao.
6 2022 PROFMAT Historia da Matematica;
Resolugao de problemas;
Tecnologias da informacao;
Jogos.
L 2021 PROFMAT Tecnologias da informacao.
18 2021 PROFMAT Modelagem Matematica.
L 2021 PROFMAT Tecnologias da informacgao;
Modelagem Matematica.
T10 2021 PROFMAT Resolugao de problemas;
Tecnologias da informacgao.
™ 2021 PROFMAT Resolugao de problemas.
T2 2021 PROFMAT Tecnologias da informacao.
T3 2021 PROFMAT Tecnologias da informacéao;
Modelagem Matematica.
T4 2021 PROFMAT Tecnologias da informacgao.
T15 2020 PROFMAT Tecnologias da informacao;
Resolugao de problemas;
Modelagem Matematica.
T16 2020 PROFMAT

Tecnologias da informagéo.
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T17 2020 PROFMAT Tecnologias da informagao.
T8 2020 PROFMAT Tecnologias da informacéo.
T19 2020 PROFMAT Tecnologias da informagao.
T20 2019 PROFMAT Tecnologias da informacéo.
T21 2022 SBEM Tecnologias da informacao.
T22 2022 SBEM Tecnologias da informagao.
T23 2022 SBEM Tecnologias da informacao.
T24 2019 SBEM Jogos.

T25 2019 SBEM Modelagem Matematica
T26 2019 SBEM

Tecnologias da informacéo.




40

Tar 2019 SBEM ° Tecnologias da informacao.
T28 2019 SBEM ° Tecnologias da informacao.
T29 2019 SBEM ° Tecnologias da informacao.
T30 2019 SBEM o Jogos;

° Tecnologias da informacgao.
31 2020 A ° Tecnologias da informacgao.

Para facilitar o entendimento e a visualizagdo, os dados da tabela anterior
foram representados em forma de diagramas, conhecidos como diagramas de Venn.

Um diagrama de Venn é uma representagao grafica que ilustra as relacdes
entre conjuntos de itens. Ele € composto por circulos sobrepostos, onde cada circulo
representa um conjunto especifico de elementos. Os elementos compartilhados entre
0s conjuntos sdo representados nas areas de sobreposi¢céo dos circulos. Ele fornece
uma representacao visual intuitiva que ajuda a identificar a inclusdo mutua de
elementos em conjuntos, a exclusdo e a sobreposicdo entre eles. Ao leitor
interessado, recomenda-se a leitura de Graga Martins (2014).

As publicagdes selecionadas no site do PROFMAT s&o apresentadas na Figura

Figura 3: Metodologias usadas nos trabalhos selecionados no site PROFMAT
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2019 2020 2021

Tecnologia da Tecnologia da

Tecnologia da informacgao informacao
informacao 4

1

Resolucao de : Resolucao de
problemas problemas
‘ il

Tecnologia da Resolucao de Tecnologia da
informacao problemas informacao
1 |

Historia da Historia da
Matematica Matematica

FONTE: Autoria prépria (2024)

Podemos observar, na Figura 3, que no ano de 2019, foi selecionado apenas 1
trabalho, o qual faz uso de tecnologia da informacado. No ano de 2020, foram
escolhidos 5 trabalhos. Dentre estes, 4 utilizam exclusivamente tecnologia da
informagdo, enquanto 1 aborda trés metodologias: tecnologia da informagao,
resolucdo de problemas e modelagem matematica. Em 2021, ha 8 trabalhos
selecionados. Destes, 3 fazem uso somente de tecnologia da informacao, 1 utiliza
exclusivamente resolugdo de problemas, 1 utiliza exclusivamente modelagem
matematica, 1 faz uso de resolugdo de problemas e tecnologia da informacéo, e 2
utilizam modelagem matematica e tecnologia da informagao. No ano de 2022, temos
2 trabalhos, sendo que 1 é exclusivamente de tecnologia da informacgao, e o outro faz
uso de quatro metodologias: resolugao de problemas, histéria da matematica, jogos e
tecnologia da informacdo. Por ultimo, em 2023, foram selecionados 4 trabalhos.

Dentre estes, 1 utiliza somente tecnologia da informacdo, 1 aborda modelagem



42

matematica e tecnologia da informac&o, 1 utiliza historia da matematica e tecnologia
da informacéo, e 1 aborda jogos e historia da matematica.

E notavel que a utilizacdo de tecnologias de informacdo se sobressai nas
demais metodologias, visto que quando esta ndo é abordada como unica metodologia
de ensino, € utilizada como parte da pratica pedagodgica, em conjunto com outras.
Nota-se que de vinte trabalhos, em apenas trés nado se aborda a utilizagcdo de
tecnologias no ensino de matrizes.

A Figura 4 apresenta as publicagdes selecionadas no site da SBEM e as

metodologia abordadas por elas.

Figura 4: Metodologias usadas nos trabalhos selecionados no site SBEM

2019 2022

Tecnologia da
informacao
4

Tecnologia da

informacao
3

FONTE: Autoria prépria (2024)

A partir da Figura 4, percebe-se que foram selecionados 7 trabalhos no ano de
2019, destes 4 fazem uso exclusivo da tecnologia da informagao, 1 faz uso exclusivo
de modelagem matematica, 1 faz uso exclusivo de jogos e 1 usa jogos e tecnologia
da informagdo. No ano de 2022 foram selecionados 3 trabalhos, sendo que todos
usam exclusivamente a metodologia de tecnologia da informacgéo.

Assim como no site do PROFMAT, as publicagdes que abordam alguma
metodologia de ensino de matrizes no site SBEM apresentam destaque para o uso de
tecnologias da informagao, sendo que dos dez trabalhos selecionados, apenas dois

nao usam tecnologias em suas praticas pedagdgicas.
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Por fim, no site da CAPES é selecionado apenas um trabalho, o qual aborda o

uso de tecnologias da informagao para o ensino de matrizes, como mostra a Figura 5.

Figura 5: Metodologias usadas nos trabalhos selecionados no site CAPES

2020

Tecnologia da

informacao
i

FONTE: Autoria prépria (2024)

E percebido que o uso de tecnologias da informagéo & utilizado em 26 dos 31
trabalhos selecionados, isto é, aproximadamente 83,9% das publicagdes que
abordam alguma metodologia no ensino de matrizes utilizam algum tipo de tecnologia.

Nao é de se surpreender que esta seja a metodologia mais utilizada no ensino
de matrizes, assim como é possivel que estas mesmas conclusdes sejam feitas com
outros conteudos, ja que as tecnologias estdo presentes em nosso cotidiano de
maneira cada vez mais intensa. Desde o uso de smartphones e computadores ate
dispositivos inteligentes em nossas casas, como assistentes virtuais e
eletrodomésticos conectados a internet, a tecnologia permeia diversas areas de
nossas vidas, facilitando tarefas, proporcionando entretenimento e conectando
pessoas ao redor do mundo.

Olhando mais detalhadamente cada trabalho que utiliza essa metodologia,
pode-se identificar atividades que envolvem o uso de softwares matematicos,
aplicativos de celulares e planilhas eletrénicas para calculos de operagbes com
matrizes e utilizagao de videos aulas.

Um exemplo € o trabalho de Neto (2019) intitulado como: “A utilizagdo do
software Octave na interpretacdo geométrica das operagées com matrizes no Ensino

Médio”. Nesta dissertacao, o autor introduz o software Octave aos alunos, abordando
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de forma dialogada o conteudo de matrizes. Além disso, demonstra uma
funcionalidade para plotar graficos do Octave, exemplificando como as matrizes e
suas operagdes podem ser aplicadas em animagdes e representagdes 2D. Explora-
se a representacao de poligonos por meio de matrizes, evidenciando como as
operagbes matriciais interagem com esses poligonos, proporcionando uma visao
inicial sobre a criagdo de animagdes computacionais. Em seguida, sdo apresentados
os comandos basicos do Octave, seguidos por uma atividade de encerramento na
qual os proprios alunos, utilizando um computador, realizam atividades relacionadas
ao tema abordado.

A segunda metodologia mais utilizada foi a modelagem matematica. Essa
metodologia foi abordada nos trabalhos como uma forma de moldar situagbées do
cotidiano dos alunos e deixar o conteudo de matrizes mais acessivel e com significado
no contexto da aprendizagem.

Outras metodologias utilizadas foram os jogos e a resolugcdo de problemas.
Quanto a resolugao de problemas, esta é apresentada nos textos assim como diz sua
proposta. Ja em relacdo aos jogos, pode-se identificar variagdes em relagdo ao uso
de jogos digitais com uso de tecnologia e jogos confeccionados em material concreto,
ambos com a finalidade de facilitar o ensino das matrizes.

Além destas, ainda algumas publicagbes abordaram a historia da matematica
como metodologia para o ensino de matrizes. Esta € citada nos textos como
fundamental para que o estudante compreenda os conceitos e a teoria, de acordo com

o apanhado histdrico e descobertas ao longo do tempo.
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4, CONSIDERAGOES FINAIS

As matrizes, bem como, todo o conhecimento em Algebra Linear, sdo
estruturas fundamentais em Matematica e tém aplicagcbes em diversas areas. No
entanto, sua compreensao pode ser desafiadora para os estudantes quando sua
abordagem é embasada em sua natureza abstrata e nos calculos envolvidos.

As Metodologias de Ensino desempenham papel relevante na aprendizagem
em Matematica, pois trazem significado, contexto, e historicidade aos conceitos e
atividades propostos pelo professor em sua pratica docente.

Este estado da arte examina a produgdo académica mais recente sobre a
utilizacdo das metodologias no ensino de matrizes, com foco em resolugdo de
problemas, histéria da Matematica, modelagem Matematica, jogos, tecnologias e
investigacdo Matematica. Destacamos as tendéncias metodoldgicas predominantes e
as atividades mais utilizadas na metodologia em destaque.

A pesquisa pelos trabalhos foi conduzida em trés sites de trabalhos
académicos: no repositério de arquivos digitais das dissertagdes do PROFMAT, nos
Anais do ENEM disponiveis no site da SBEM, e no Portal de Peridédicos da Capes.

Inicialmente foi possivel constatar que os sites de busca PROFMAT e SBEM
foram mais produtivos para a pesquisa, fornecendo um maior numero de dados
quando comparados com o portal da CAPES.

Foram selecionados 31 trabalhos relacionados com alguma das metodologias
de ensino abordadas nesta pesquisa. O site do PROFMAT foi responsavel por 64,52%
do total de dados encontrados, seguido pelos Anais do ENEM, disponiveis no site da
SBEM, que representaram cerca de 32,26% dos trabalhos. Por ultimo, o portal da
CAPES contribuiu com 3,22% dos trabalhos encontrados.

A fim de identificarmos quais metodologias sdo utilizadas no ensino de
matrizes, considerou-se todas aquelas mencionadas ou utilizadas durante o texto, na
descricdo do desenvolvimento ou proposta de praticas pedagdgicas, visto que alguns
trabalhos reuniram mais de uma metodologia de ensino, e todas elas foram
consideradas.

E notavel que a utilizagdo de tecnologias de informagdo se sobressai nas
demais metodologias, visto que quando esta ndo € abordada como unica metodologia
de ensino, é utilizada como parte da pratica pedagdgica, em conjunto com outras

abordagens e tendéncias de ensino.
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No mundo contemporéaneo, o uso de tecnologias no dia a dia se tornou uma
realidade quase que inevitavel e onipresente. Desde o momento em que acordamos
até a hora de dormir, estamos rodeados e interagindo com uma variedade de
dispositivos e aplicativos que facilitam e enriquecem nossas vidas de diversas
maneiras.

Um ponto a ser observado € que durante quatro dos cinco anos que
compuseram a janela de estudo, foi abrangido o contexto da pandemia da COVID-19,
como tema motivador, gerador de contexto e base para a modelagem de entes
matematicos, e, principalmente, no qual a tecnologia se mostrou uma grande aliada
para a realizacao de reunides, encontros virtuais, aulas online, compras pela internet,
entre outras atividades. Durante esse periodo, muitos recursos tecnolégicos foram
(re)descobertos, adaptados, ressignificados e, apds o fim da pandemia, muitas dessas
ferramentas continuaram sendo utilizadas devido as grandes vantagens que
proporcionam.

Para trabalhos futuros, sugere-se realizar uma pesquisa acerca da utilizagao
de metodologias ativas no ensino de matrizes, pois foi percebido varias mencgdes
sobre esse assunto durante a realizagdo desta busca bibliografica.

Além disso, sugere-se complementar este trabalho utilizando um intervalo de
tempo maior, a fim de identificar se a tecnologia € algo recente utilizado na educacgao,
ou se ja vem sendo usada ha bastante tempo.

As metodologias “Investigacao Matematica” e “Etnomatematica” nao foram

identificadas em nenhum trabalho, no periodo e sitios estudados.
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