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RESUMO

Os profissionais da Educacdo buscam constantemente estratégias
diferenciadas que tornem o ensino mais atrativo e significativo aos alunos. Este estudo
€ resultado de uma investigacao sobre como a metodologia de calculo de um Numero-
indice poderia contribuir como ferramenta de aprendizagem da Estatistica.

O principal objetivo deste projeto consiste em analisar como € possivel ensinar
Estatistica, baseando-se nas habilidades sugeridas pela Base Nacional Comum
Curricular, e utilizando o Numero-indice a fim de proporcionar uma aprendizagem
mais efetiva. O Numero-indice adotado foi o indice de precos ao consumidor,
referéncia para a determinacao periddica da inflacao.

Foi realizada uma pesquisa sobre as principais caracteristicas de alguns
indices de pre¢os ao consumidor vigentes. Dentre as op¢des estudadas, optamos por
aprofundar a investigacdo em relacdo ao indice de Precos ao Consumidor da
Fundacdo Instituto de Pesquisas Econbmicas, ja que este trabalha com uma amostra
mais representativa da populacao.

Fundamentados, entdo, pela Teoria da Aprendizagem Significativa Critica de
Moreira, estruturamos uma atividade de pesquisa a ser desenvolvida em sala de aula,
utiizando a metodologia de calculo do indice de precos, para promover a
aprendizagem da Estatistica e associa-la a um tema de relevancia para os alunos.

Ao desenvolver a proposta de ensino, foi possivel estabelecer conexdes
importantes entre a metodologia do Namero-indice utilizado e as habilidades
esperadas para o Ensino da Estatistica, como, por exemplo, a analise amostral, as
representacdes graficas, o calculo das medidas de tendéncia central e as medidas de
dispersdo. Algumas modificacdes foram necessarias para adequar a metodologia a
realidade da sala de aula, mas sem descaracterizar os procedimentos adotados
originalmente.

Desse modo, este estudo contribui ndo apenas para uma melhor
compreensdo sobre a metodologia utilizada por um NOmero-indice, mas,
principalmente, como um facilitador para o trabalho do professor que busca
ferramentas praticas as quais tornem suas aulas mais dinamicas, interessantes e

significativas.

Palavras-chaves: Estatistica; Numero-indice; Inflagéo; indice de Precos.



ABSTRACT

Education professionals constantly seek different strategies that make teaching
more attractive and meaningful for students. This study is the result of an investigation
into how the methodology for calculating an Index Number could contribute as a
learning tool for Statistics.

The main objective of this project is to analyze how it is possible to teach
Statistics, based on the skills suggested by the National Common Curricular Base, and
using the index number in order to provide more effective learning. The index number
adopted was the consumer price index, a reference for periodically determining
inflation.

Research was carried out on the main characteristics of some current consumer

price indices. Among the options studied, we chose to deepen the investigation in
relation to the Consumer Price Index of the Fundacdo Instituto de Pesquisas
Econdmicas, as it works with a more representative sample of the population.
Based, then, on Moreira's Critical Meaningful Learning Theory, we structured a
research activity to be developed in the classroom, using the price index calculation
methodology, to promote the learning of Statistics and associate it with a theme of
relevance for students.

When developing the teaching proposal, it was possible to establish important
connections between the Index Number methodology used and the skills expected for
Teaching Statistics, such as, for example, sample analysis, graphical representations,
calculation of central tendency measures and dispersion measures. Some
modifications were necessary to adapt the methodology to the reality of the classroom,
but without distorting the originally adopted procedures.

In this way, this study contributes not only to a better understanding of the
methodology used by an index number, but, mainly, as a facilitator for the work of
teachers who seek practical tools that make their classes more dynamic, interesting

and meaningful.

Keywords: Statistic; Index number; Inflation; Price index.
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INTRODUCAO

A elaboracdo de uma boa aula e a busca por estratégias diferenciadas de
ensino tém sido um desafio constante no cotidiano do professor. Sabe-se que €
preciso abandonar alguns métodos ultrapassados para se dar lugar ao novo, isto €, a
métodos que proporcionem uma aprendizagem mais efetiva e que permita ao aluno
atribuir significado a determinado conteudo, principalmente no que se relaciona a sua
realidade.

Em busca de novas praticas de aprendizagem, este estudo apresenta uma
proposta para o ensino de estatistica por meio do conceito, da metodologia de calculo
e da andlise critica do Numero-indice, tema que se conecta a realidade do aluno, de
sua familia e da comunidade a que pertence.

A utilizagdo do conceito de Nimero-indice esta associada, entdo, a uma das
competéncias exploradas pela Base Nacional Comum Curricular, BNCC, mais
precisamente, ao que se refere a interpretacao de situacdes relacionadas as questdes

econdmicas divulgadas por diferentes meios.

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situac6es em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos
das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questfes econdmicas ou
tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a consolidar uma

formacgdo cientifica geral. (Brasil, 2018, p.523)

Por certo o desenvolvimento desta competéncia proporciona aos estudantes
a capacidade de realizar analises criticas dos materiais produzidos e divulgados pelos
meios de comunicacao, evitando, assim, interpretacdes equivocadas, frequentemente
manipuladas de forma intencional.

De forma mais especifica, temos - em uma das habilidades relacionadas a
esta competéncia - a interpretacdo de taxas e indices socioeconémicos como, por
exemplo, as taxas de inflacdo, sendo esses 0s principais fatores de motivacao para a

escolha do Numero-indice como eixo central de nossa pesquisa.

EM13MAT104 - Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica

(indice de desenvolvimento humano, taxas de inflacdo, entre outros),
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investigando os processos de célculo desses numeros, para analisar

criticamente a realidade e produzir argumentos. (Brasil, 2018, p.525)

Os Numeros-indices sio definitos por Stevenson (2001) como uma raz&o
utilizada para avaliar a variacdo entre dois periodos. Essa variagcdo pode estar
relacionada ao preco do produto, a quantidade vendida e a receita obtida com essa
venda. Nessa pesquisa, a abordagem sera direcionada apenas a variacdo nos precos
dos produtos. O autor também destaca que ha dois tipos de Numeros-indices: o
simples, quando o estudo avalia a variagcdo de apenas um produto; e 0 composto,
guando se tem um grupo de itens a serem avaliados. Sera a partir desta Ultima
classificacdo que daremos inicio a essa pesquisa, mais precisamente ao estudo do
indice de Precos ao Consumidor (IPC).

Sabe-se que o indice de Preco ao Consumidor, também conhecido como indice
de custo de vida tem como objetivo medir as variacdes de precos das principais
despesas de uma unidade consumidora, por exemplo, uma familia. Procura-se, entao,
descrever a variacdo necessaria de sua receita monetaria, de seu salario, de forma
que mantenha o seu nivel de vida, de acordo com os bens e servigos que utiliza para
sua sobrevivéncia. (Ovalle e Toledo, 1995)

E valido ressaltar que existem diversos indices oficiais de precos ao
consumidor e eles podem divergir entre si. Afinal cada familia possui sua propria cesta
de consumo e quando um indice é desenvolvido ele busca descrever o custo de vida
de um determinado grupo de familias. Sendo assim, € possivel que haja diferenca
entre os valores obtidos por determinados indices e como as familias percebem o
comprometimento dos seus salarios em relagdo ao seu padrédo de consumo. Somado
a essa diferenca de perfil de consumo e renda, com a crise inflacionaria vivida pelo
Brasil entre as décadas de 70 e 90, houve necessidade de adotarem-se uma ampla
variedade de indices de precos. (Banco Central do Brasil, 2023)

Os principais indices apresentados pelo BANCO CENTRAL DO BRASIL
(BACEN) (2023) s&o: o indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCAY),
referéncia do sistema de metas para a inflagdo, sob responsabilidade do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), este indice mede o preco de uma cesta

de consumo representativa para familias com renda até 40 salarios-minimos, de 13

1 Veja mais detalhes sobre IPCA na péagina do IBGE


https://www.ibge.gov.br/explica/inflacao.php
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regides metropolitanas distribuidas pelo Brasil; também sob geréncia do IBGE, temos
o Indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC)2, que utiliza uma amostra
representativa de familias com renda de 1 a 5 salarios-minimos, nas mesmas areas
abrangidas pelo IPCA; o indice Geral de Precos (IGP)3, da Fundac&o Getulio Vargas
(FGV), avalia ndo apenas o Indice de Precos ao Consumidor, mas também os precos
ao produtor e custos de construcdo; e, finalmente, temos o indice de Precos ao
Consumidor da Fundacéo Instituto de Pesquisas Econbmicas, IPC — FIPE, um dos
mais antigos indices de precos no Brasil, o qual concentra-se em medir uma amostra
de cesta de consumo que representa as familias que possuem renda de até 10
salarios minimos, no municipio de Sao Paulo.

Com base nas caracteristicas apresentadas acima e considerando-se que o
objetivo da pesquisa ndo é apenas interpretar o indice, mas, principalmente, saber
como ele é construido, optamos por utlizar o IPC-FIPE como referéncia de
metodologia de céalculo de um Numero-indice, por considerar que ele é um apropriado
representante das familias dos estudantes, tanto em relacéo a faixa de renda, quanto
em relacao a distribuicao territorial.

Como citado anteriormente, a construcdo de um Numero-indice, nesta
pesquisa, sera desenvolvida dentro de uma proposta para o ensino da Estatistica. A
escolha desse caminho também se justifica pela significativa énfase dada na nova
reformulacdo do Ensino Médio através da BNCC.

As habilidades de Matematica na BNCC estao divididas em cinco unidades do
conhecimento: Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e Medidas; Probabilidade e
Estatistica, (Brasil, 2018). Sendo esta Ultima a nossa area de interesse nessa
pesquisa.

No Ensino Fundamental, para o desenvolvimento das habilidades relativas a
Estatistica, o objetivo é que os alunos sejam capazes de interpretar dados estatisticos,
planejar e executar pesquisa amostral, interpretar medidas de tendéncia central,
organizar e representar dados atraves de planilhas e gréaficos (Brasil, 2018).

Na area de matematica, no Ensino Médio, os estudantes devem fortalecer os
conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental e agregar novos conceitos com 0

objetivo de ampliar o seu repertério de recursos para resolucdo de problemas mais

2 Veja mais detalhes sobre INPC na pagina do IBGE
3 Veja mais detalhes sobre IPCA na pagina da FGV


https://www.ibge.gov.br/explica/inflacao.php
https://portalibre.fgv.br/igp
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complexos e que exijam maior reflexdo e abstracdo. Além disso, a aplicacdo da
matematica a realidade e a interacdo com outras areas do conhecimento também é
uma meta importante a ser alcancada (Brasil, 2018)

Portanto, esse estudo seré direcionado a responder a seguinte questao:
“Como ensinar Estatistica, com base nas habilidades sugeridas pela BNCC, utilizando
o Numero-indice de forma a conecta-lo ao conhecimento prévio do aluno, a fim de
proporcionar uma aprendizagem significativa critica?”. Significativo ndo apenas pelo
fato de se relacionar diretamente a alguns aspectos da base de sua estrutura
cognitiva, mas, principalmente, por permitir um consistente desenvolvimento desse
conhecimento e, consequentemente, criar condicdes adequadas para tomada de
decisdes futuras”.

Visando um melhor entendimento do tema e dos aspectos abordados, essa
pesquisa sera organizada da seguinte forma: no capitulo 2, que sucede a introducéo,
apresentaremos a nossa revisdo bibliografica com uma breve apresentacdo dos
principais artigos, teses e pesquisas que serviram como base para definicdo das
estratégias adotadas nesse estudo. Em seguida, no capitulo 3, descreveremos sobre
a Teoria da Aprendizagem Significativa Critica, estudo desenvolvido por Marco
Anténio Moreira, referencial teérico adotado para esse estudo. O capitulo 4 apresenta
0s principais passos da metodologia de célculo do IPC-FIPE. Esse capitulo foi dividido
em trés subgrupos: pesquisa de orcamentos familiares, subsistema de levantamento
de dados e subsistema de calculo. Por fim, no capitulo 5, teremos sugestdes de
atividades voltadas ao ensino da estatistica no ensino médio, de modo que sejam
significativas para o aluno e que permeie as habilidades sugeridas pela BNCC, e

finalmente apresentaremos as nossas consideracoes.
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2 Revisao bibliogréafica

Neste capitulo, apresentaremos 0s principais materiais e publicacdes que
serviram como base para a estruturacdo da proposta desta pesquisa.

Ainda durante a disciplina de Trabalho de Concluséo de Curso, ofertada pelo
PROFMAT, do IFSP, fomos orientados sobre as principais plataformas para pesquisas
de artigos e dissertacdes académicas, além de estratégias de busca dos temas de
interesse. Neste momento, o ensino da Estatistica ja se destacava como nosso foco
de pesquisa, dessa forma, delimitamos 0 nosso tema de pesquisa, ja sob orientacao
do Prof. Dr. Amari Goulart, voltamos nossa pesquisa a possibilidade do ensino da
Estatistica por meio do Numero-indice.

O nosso processo de busca pelas pesquisas ja existentes foi realizado,
predominantemente, pela plataforma do Google Académico, utilizando as seguintes
palavras-chaves: Ensino da Estatistica, NUmero-indice, indice de Inflagdo, Educacio
Financeira, IPCA, Metodologia do IPC-FIPE.

O primeiro contato com pesquisas relacionadas a essa area foi por meio da
leitura do artigo Educacdo Financeira: uma possibilidade de integracdo com a
educacdo estatistica, de Perin e Campos (2021). Este material foi muito importante,
pois possibilitou a concretizagdo da ideia de trabalhar o ensino da Estatistica, atraves
de um tema que tenha um significado pratico para o aluno. Nesse trabalho, os autores
propdéem uma atividade de modelagem aos alunos de uma turma do 3° ano do Ensino
Médio, envolvendo o tema da inflacdo. Escolha feita devido ao fato de o Numero-
indice ser uma grandeza estatistica relevante para a vida financeira das pessoas. Os
conceitos estatisticos abordados neste estudo foram a média e mediana.

O referencial tedrico utilizado por Perin e Campos (2021) divide-se em duas
frentes: Educacdo Estatistica e Educacdo Financeira. Em relacdo a Educacédo
Estatistica, os autores concentram-se no aprofundamento de duas competéncias: a
literacia e o raciocinio estatistico. Em relacédo a Educacéo financeira, a fundamentagéo
ocorre através da Estratégia Nacional de Educacéo Financeira, ENEF, que segue as
normas da Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico, OCDE.
Alem disso, o referencial também aponta a Educacdo Financeira como tema

transversal abordado pela BNCC.
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Utilizando-se como referencial as etapas das modelagens matematicas, 0s
autores descrevem as etapas de uma atividade desenvolvida com uma turma do 3°
ano do Ensino médio, que teve como objetivo definir o calculo do IPCA fazendo uso
de uma pesquisa de precos referente a uma cesta basica pré-definida pelos alunos.
ApoGs as coletas de dados e dos calculos de informacdes como média e mediana, 0s
alunos compartilharam as informacdes para responder aos primeiros
guestionamentos sobre uma possivel diferenca entre os resultados e os indices
oficiais ou quais as medidas estatisticas que melhor representam essa analise.
Mediante um material de pesquisa sugerido pelo professor, os alunos puderam discutir
sobre os impactos do IPCA na renda do trabalhador e o efeito gerado nas diferentes
classes sociais.

Por meio do Discurso do Sujeito Coletivo, os argumentos dos alunos foram
utilizados para compor o trabalho final dos grupos. Para enriquecer essas
argumentacOes, os alunos participaram de discussbes baseadas em questdes
norteadoras envolvendo o tema inflacéo.

Segundo os autores, 0s alunos desenvolveram aspectos importantes sobre a
Literacia e o Raciocinio estatistico. Também apresentaram uma boa compreenséao
conceitual relacionada as medidas de tendéncia central, conseguindo discernir em
guais contextos cada uma delas deve ser aplicada.

No que se refere ao Ensino da Estatistica, Binotto (2019), em sua pesquisa
intitulada Ensino de Estatistica por meio da metodologia de Resolucdo de Problemas
— Uma proposta aplicada ao ensino médio, identifica como a metodologia de
Resolucao de Problemas pode contribuir para o ensino da Estatistica, de maneira que
sejam desenvolvidas as habilidades relativas aos processos de investigacdo, busca
por uma solucao, desenvolvimento, analise e verificacdo dos dados obtidos. A autora
utiliza como base os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), as Diretrizes
Curriculares do Estado do Parana (DCE) e a BNCC que defendem a necessidade da
aplicacao da metodologia de Resolucéo de problemas.

A resposta para a questado norteadora da pesquisa se da através da analise
dos impactos das contribuicbes da aplicacdo dessa metodologia em um projeto
voltado ao terceiro ano do Ensino Médio, envolvendo os conceitos de média, moda,
mediana, desvio padrdo e variancia. Para essa investigacéo, foi utilizada a pesquisa

gualitativa, pois, conforme citado na dissertacao de Binotto, o método qualitativo é o
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mais adequado quando se pretende obter um desenvolvimento de ideias através de
discussbes relacionados a um problema.

A autora utiliza - para a analise da proposta metodoldgica - a triangulagéao de
métodos que relaciona os dados obtidos de acordo com trés pilares: fundamentacéo
tedrica, diario de campo e respostas dos problemas desenvolvidas pelos alunos. Para
gue houvesse maior interesse por parte dos alunos, os contetdos foram trabalhados
a partir de uma investigacdo sobre os préprios alunos. Segundo Binotto (2019) a
metodologia da resolucéo de problemas contribuiu com a constru¢do do conhecimento
a partir de conceitos pré-existentes. A autora também ressalta a postura colaborativa
dos alunos perante as propostas, pois, mesmo com alguma resisténcia prévia diante
das dificuldades, atingiam os resultados propostos.

Em face dessa proposta, o papel do professor também mudou, passando a
assumir o papel de mediador de forma a despertar os questionamentos e entao
desenvolver o raciocinio dos alunos.

Considerando-se que 0 nosso objetivo € apresentar uma proposta didatica
para o ensino da estatistica, as contribuicdes de Binotto (2019) tiveram relevancia
para a estruturacdo das atividades propostas neste projeto, visto que, além da
contextualizacdo histérica apontando as principais mudangas no ensino da
Matematica ao longo do tempo, e de aspectos particulares da aplicacao da atividade
desenvolvida em grupo com os alunos, Binotto (2019) - em sua analise dos resultados
obtidos - apresentou caracteristicas da aplicacdo da Metodologia de Resolucéo de
problemas a qual possui aspectos similares aos defendidos pela Teoria da
aprendizagem significativa critica como, por exemplo, trabalhar temas que sejam
significativos ao aluno, a conexdo com 0s conhecimentos prévios dos alunos, o
despertar para os questionamentos e o papel do professor como mediador do
processo de aprendizagem.

O tema sobre a inflagdo também é foco de estudo de Souza (2020),
apresentado em sua pesquisa intitulada Uma proposta de ensino de Educacédo
Financeira Critica: Utilizando inflacdo e seus indices. Nesse estudo, o autor expde
uma discusséo sobre a utilizacdo da Educacéo Financeira Critica para o aprendizado
da inflacdo e sua importancia para o cotidiano dos alunos. Ele parte seus estudos da
definicdo de inflagédo, anélise de como é gerada e suas consequéncias, principalmente

no que se refere ao poder de compra da moeda, permitindo, assim, que os alunos
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tenham uma melhor compreensdo deste tema que se relaciona diretamente a sua
vida.

A Educacdo Matematica Critica exposta por Souza (2020), busca,
ferramentas que auxiliem transportar as competéncias matematicas aprendidas na
escola para fora do ambiente escolar, aplicando-as em situa¢des praticas. Objetiva
criar cidadaos conscientes, criticos e menos individualista no que se refere as relacdes
entre as esferas da sociedade.

A Educacédo Financeira, conforme citado por Souza (2020), engloba, além dos
conhecimentos matematicos, a formacdo de comportamentos. Sendo assim, o
professor ndo deve se restringir somente a célculos e tabelas, mas sim promover aos
alunos condicBes para que percebam que existem outros fatores que influenciam nas
decisdes econOmicas. Para uma aprendizagem efetiva sobre inflag&do, norteados pela
Educacdo Financeira Critica, o autor propde trabalhar de forma conjunta a
compreensao do sistema capitalista em que vivemos, para que o estudante aprenda
a questionar a sociedade, com o intuito de torna-la mais igualitaria.

O autor apresenta uma descricdo do que € a inflagcdo e dos principais indices
de inflacdo, definindo como base de dados para a sua pesquisa o IPCA, indice
utilizado em nosso pais como indicador da inflacdo. Para o desenvolvimento da
proposta do ensino da Educacéo Financeira Critica, o autor propde uma sequéncia de
atividades, que colocam o aluno como o protagonista do estudo, promovendo, assim,
pesquisas, questionamentos, comparacdes dos salarios entre dois periodos, célculo
da porcentagem de aumento de precos entre 0 mesmo periodo e promovendo uma
analise critica comparativa, entre 0 aumento dos precos dos produtos e 0 aumento
dos salarios.

Souza conclui que o acesso as informacdes sobre 0 nosso sistema brasileiro
econdmico, proporcionou aos alunos a conscientizagéo sobre a importancia de nao
aceitarmos as condi¢cdes impostas pelos governantes e que a perda do poder de
compra ndo seja vista como algo natural.

O aspecto critico apresentado ao longo dessa pesquisa foi de expressiva
relevancia para definir o perfil das atividades que serdo propostas nesse estudo.
Assim como, outros fatores que também convergem na dire¢cdo da nossa linha de
pesquisa, por exemplo, em relacdo a postura do professor e do aluno. Postura essa

gue foi enfatizada pelo autor ao destacar que o professor, além do conhecimento,



19

deve evidenciar a relacdo entre a teoria e a pratica no processo de ensino
aprendizagem.

Muller (2018), em seu estudo Educacédo financeira e educacdo estatistica:
inflacio como tema de ensino e aprendizagem, também utiliza a inflacdo como
tematica central de sua proposta de aprendizagem.

A guestao que Miiller utilizou para nortear o seu projeto foi: “Como a estatistica
pode estimular alunos do Ensino Médio a produzirem significados sobre a inflagao?”.
Para isso, a autora busca, com dados reais, discutir a inflagdo no Brasil, durante os
10 ultimos anos; analisar criticamente as mudancas ocorridas na inflagdo; propor
atividades sobre inflagcdo, com o ensino da estatistica e, por fim, analisar os resultados
produzidos pelos alunos a partir das atividades propostas.

A pesquisa desenvolvida configura-se qualitativa, pois serdo analisados o0s
resultados produzidos pelos alunos durante a elaboracdo das atividades sobre
inflacdo. Como fundamentacdo tedrica, Miller utiliza trés pilares: a Educacéo
Financeira Escolar, a Educacéo Estatistica e o Modelo dos Campos Semanticos.

A sequéncia de tarefas que compde a atividade proposta foi sugerida para
uma turma de segundo ano do Ensino médio por considerarem que 0s alunos ja estéao
aptos a compreender melhor os conceitos estudados. Propdem-se que, inicialmente,
investigue-se os conhecimentos dos alunos sobre o que € inflacdo, suas causas e
consequéncias. Esse levantamento foi realizado atraves da andlise de situagdes reais
como, por exemplo, variagdo de precos e aumento do salario-minimo. Dessa forma, a
investigacdo dos alunos torna-se mais significativa, pois é possivel identificar a
importancia dessas questdes para a vida.

Através da exposicdo da variacdo de precos de alguns produtos, que
compdem a cesta basica, ocorrida entre 2000 e 2017, a atividade propde que o aluno
avalie essa variagéo de preco, compare com a variacao do salario-minimo ocorrida no
mesmo periodo e verifique se houve impacto no poder de compra de uma determinada
familia.

Com a apresentacao dos graficos representativos do IPCA, do periodo entre
julho de 2016 a julho de 2017 e com os dados de janeiro de 1991 a julho de 1999, foi
possivel promover a discussdo sobre as mudancas entre os valores da inflagcdo do
periodo recente em comparacgéo a época em que o Brasil sofreu com a hiperinflagéo,

em meados da década de 90. A autora demonstra atividades que promovem a
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discussédo sobre os diferentes impactos que a inflagdo pode causar nas familias,
dependendo do perfil do consumo de cada uma. Para as discussdes propostas, foram
abordados os conceitos de média e mediana e analises graficas.

Muller (2018) relata uma analise critica e bem detalhada do desenvolvimento
das respostas dos alunos, ressaltando os aspectos positivos e 0s que demandam
mais atencdo encontrados na aplicacdo dessa atividade como, por exemplo, a
dificuldade com a interpretacdo dos graficos e no desenvolvimento dos calculos da
média e da mediana. Fatores que afetaram o desenvolvimento do raciocinio
estatistico, mas que, com as intervencbes adequadas, conseguiram ser
desenvolvidos. A autora considera que o tema foi adequado, pois houve motivacdo
por parte dos alunos, pois estavam discutindo um assunto sobre o qual ja ouviram
falar. Por meio das experiéncias pessoais e das pesquisas realizadas, puderam
compreender como a inflagdo impacta diretamente na vida de todos. Segundo Miiller
(2018) o Modelo dos Campos Semanticos permitiu gue 0s alunos expusessem o que
estavam pensando e que também com as demais contribuicbes pudessem
compreender os conceitos de forma mais clara.

O ensino de conceitos da estatistica com a utilizagdo do Numero-indice tem
aparecido em diversas pesquisas e os estudos realizados até aqui, solidificaram a
escolha dessa tematica. Os principais fatores que motivaram essa escolha foram a
percepcao da possibilidade de abordar o conceito de inflagdo no Ensino Médio e o
engajamento despertado nos alunos por meio dessa abordagem. Porém, ao estudar
esses materiais, despertou-nos o interesse em conhecer melhor sobre a metodologia
de céalculo dos Numeros-indices e, durante essa pesquisa, 0 que mais nos motivou foi
o fato que conteddos estatisticos - como as medidas de tendéncia central e as
medidas de disperséao - estdo presentes na estrutura de célculo.

Apos pesquisar as diferencas entre os principais Nimeros-indices, estdvamos
propensos a optar pelo IPCA como o indice de inflagdo que iria compor esse projeto,
principalmente pelo fato de ser considerado o Numero-indice oficial do Brasil. Porém,
como fechamento da disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso, oferecida pelo
PROFMAT, tivemos a oportunidade de apresentar a idealizag&o no nosso projeto para
uma banca de professores e, nesse momento, um dos membros da banca sugeriu
que considerassemos o IPC-FIPE como um possivel Nimero-indice para embasar a

nossa pesquisa.
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Nesse momento, iniciamos uma comparagcdo mais precisa entre o IPCA e o
IPC-FIPE. Escolhemos o IPC-FIPE em detrimento do IPCA pelo fato de o IPCA
abranger uma amostra muito mais ampla, utilizando dados de todas as regides
brasileiras, considerando familias com renda de até 40 salarios-minimos. Ja a
populacdo considerada no IPC-FIPE sao as familias com renda de até 10 salérios-
minimos da capital paulista, onde esse trabalho esta sendo proposto, portanto esta
mais vinculado a realidade dos alunos. Adicionado a isso, a metodologia possui uma
aproximacédo mais exata dos conteudos lecionados no Ensino Médio.

Sendo assim, iniciei os estudos sobre a metodologia do IPC utilizando dois
materiais: um disponibilizado pela prépria FIPE, e outro pela Fecomércio. ApGs essa
pesquisa prévia, tendo ainda algumas duvidas sobre a metodologia, fomos recebidos
pelo consultor independente da FIPE, Sr. Moacir Mokem Yabiku que, em uma reuniéo
presencial, ajudou-nos a esclarecer todas as duvidas, tornando possivel o
desenvolvimento desse material.

Para a elaboracdo dessa pesquisa e maior precisdo dos célculos, a FIPE -
representada pelo Supervisor de Analise técnica, Sr. Marcelo Pereira - forneceu-nos
relatérios com os microdados de uma pesquisa realizada em dezembro de 2015,
referente ao preco do Tomate, permitindo-nos compreender e entdo apresentar um
detalhamento completo da metodologia utilizada para a defini¢éo do indice de Inflagéo
da FIPE. A escolha pelo Subitem Tomate, realizada pela FIPE, esta relacionada a sua
significativa contribuicdo para a alta da inflagdo no periodo de dezembro de 2015.
Dessa forma, mesmo se tratando de um dado relativamente antigo, optamos por
adota-lo como exemplificacdo de como um unico produto pode influenciar no resultado

de um indice de inflacao.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

A aprendizagem significativa ocorre, de acordo com Moreira (2010), quando
ha uma interagdo entre 0 novo conhecimento e o conhecimento prévio do aprendiz.
Essa interacdo proporciona significado mais expressivo as novas informacdes,
conforme enriquecem e melhor estruturam o0s conhecimentos adquiridos
anteriormente.

Segundo o autor, 0 conhecimento prévio é o fator de mais relevancia para a
aprendizagem significativa. O aluno deve utilizar os conhecimentos que ja estao
internalizados e bem estruturados para fazer a interacdo com 0s novos conteddos,
identificando semelhancas e diferencas e, dessa forma, enriquecendo sua estrutura
cognitiva.

Um aspecto essencial a ser considerado para que ocorra a aprendizagem € a
pré-disposicdo do aluno em aprender, ou seja, 0 aluno precisa estar motivado a
relacionar o novo conhecimento aos conhecimentos que ja possui, permitindo, assim,
as interacdes necessarias para que ocorra a aprendizagem dos novos conteudos.
(GOWIN, 1981 apud MOREIRA, 2010)

Segundo o autor, outro aspecto importante esta relacionado ao papel do
professor nessa engrenagem, afinal, cabe a ele apresentar os contetudos através de
temas e formatos que sejam atrativos aos seus alunos, de forma que possuam algum
significado para o0s estudantes e se tornem relevantes nesse processo de
aprendizagem.

A partir dos estudos sobre ensino subversivo de Postman e Weingartner
(1969), apresentados no livro, Teaching as a subversive activity, Moreira (2010)
apresenta uma analise do que chama de “aprendizagem subversiva”’, denominando-a
como “aprendizagem significativa critica”. Segundo o autor, a aprendizagem permite
ao aluno fazer parte da sua cultura sem que seja submisso as suas ideologias.
Permite-o lidar com as constantes mudancas sem que essas exercam dominio sobre

ele.

E através da aprendizagem significativa critica que o aluno podera fazer parte
de sua cultura e, a0 mesmo tempo, ndo ser subjugado por ela, por seus ritos,
mitos e ideologias. E através dessa aprendizagem que ele podera lidar

construtivamente com a mudanca sem deixar-se dominar por ela, manejar a
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informacdo sem sentir-se impotente frente a sua grande disponibilidade e
velocidade de fluxo, usufruir e desenvolver a tecnologia sem tornar-se
tecndfilo. Por meio dela, podera trabalhar com a incerteza, a relatividade, a
ndo-causalidade, a probabilidade, a ndo-dicotomizacéo das diferencas, com
aidéia de que o conhecimento é construcao (ou invengdo) nossa, que apenas

representamos o mundo e nunca o captamos diretamente. (MOREIRA, 2010,
p.7)

Tendo como referéncia as propostas de Postman e Weingartner, Moreira
(2010) apresenta principios facilitadores para uma aprendizagem significativa critica.
Estratégias que, segundo ele, podem ser facilmente implementadas em sala de aula,
mantendo sua criticidade em relacdo ao modelo atual. Esses principios serao

descritos a segquir:

1. Principio do conhecimento prévio: Moreira (2010) considera que a variavel
mais importante para que se Vviabilize uma aprendizagem significativa € o
conhecimento prévio, a partir dele o sujeito podera receber o novo conhecimento de
forma critica. O autor sugere que 0 ensino seja organizado a partir do que o aluno ja

sabe, do ponto de conhecimento que ele esta.

2. Principio da interagdo social e do questionamento: A interacdo social
refere-se ao compartilhamento de significados entre professor e aluno, referente ao
conteldo estudado. (Gowin, 1981 apud Moreira, 2010)

De acordo com o autor, para que ocorra esse compartilhamento de
significados, € necessario que haja uma negociacao entre aluno e professor, por meio
da troca de perguntas ao invés de respostas. Quando o aluno se torna capaz de
formular perguntas relevantes de forma sistemética, € indicio da aprendizagem

significativa critica.

3. Principio da néo centralidade do livro texto: Esse principio defende que
ndo € adequada a utilizacao do livro didatico como Unica ferramenta para direcionar o
planejamento dos professores e, consequentemente, as aulas. O professor, refém
desse material didatico, reproduz o contetdo na lousa e 0s alunos por sua vez copiam
as informacdes em seu caderno. Ao estudar para as provas, 0s estudantes retomam

essas anotacdes e as reproduzem nas avaliagbes. Avaliacbes estas que sé terdo
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sucesso caso nao haja questdes que fujam do modelo apresentado em sala de aula.
Isso ocorre, pois esse modelo ndo proporciona a aprendizagem critica. O que se tem
€ apenas uma recorrente reproducao de informacdes.

Com o avango de algumas tecnologias, alguns professores, acreditavam
deixar as aulas mais dinamicas fazendo o uso de apresentacdes no PowerPoint, mas,
muitas vezes, 0 que se percebia era que, mesmo com uma apresentacao resumida,
ilustrada, o que se tinha também se assemelhava a copia dos livros didaticos para os
slides.

O que Moreira (2010) propde é que a utilizacdo do livro deve ser equilibrada
com a de outros materiais que melhor representam a produ¢do humana, assim como
artigos cientificos, obras de artes, poesias, entre outros. O livro didatico pode e deve
continuar sendo uma ferramenta importante de estudo e de preparacdo para as
nossas aulas, mas um olhar critico constante sobre ele permite selecdes e insercbes
de materiais e dinamicas diferenciadas de aula que sejam efetivamente mais
motivadoras para nossos alunos e que permitam uma aprendizagem mais

significativa.

4. Principio do aprendiz como perceptor/representador: Reconhecer o
aluno como perceptor e representador € mais um dos principios facilitadores
defendidos por Moreira (2010). Refere-se a capacidade do aluno de perceber o mundo
e de o representar. A forma como ocorrera essa representacado esta diretamente
relacionada as suas percepcfes prévias, ou seja, em como suas experiéncias
passadas sugerem que essa nova informacdo funcionar4d. Modelos mentais
inadequados precisam deixar de fazer sentido para o aluno, para entdo poderem ser
alterados; caso contréario, a tendéncia é que nao mudemos nossas percepgdes. “A
capacidade de aprender poderia ser interpretada como a capacidade de abandonar
percepgdes inadequadas e desenvolver novas e mais funcionais” (Postman e
Weingartner 1969, p.11, apud Moreira 2010).

Considerando que vimos as coisas ndo como elas sdo, mas sim como nos
somos, de acordo com nossas experiéncias, 0 autor aponta trés aspectos importantes
para essa andlise: os professores lidam com percepc¢des dos alunos relacionadas a

um determinado momento; cada aluno percebera o conteudo de uma forma diferente,
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visto que esta relacionado com suas percepgdes prévias e, por fim, o professor
também é um perceptor e o que ensina é escolhido de acordo com essas percepgoes.

O professor torna-se responsavel por verificar se 0 seu objetivo na
transmissao de determinado conhecimento ao aluno esta de acordo com o que o aluno

esta percebendo.

5. Principio do conhecimento como linguagem: Cada componente
curricular possui uma linguagem prépria, suas denominagdes, simbolos, graficos,
procedimentos e analises. Ao apresentar um novo contelddo, precisa-se garantir que
o aluno tenha acesso efetivo a essa nova linguagem a fim de que ele consiga, entéo,
aprendé-lo de forma mais alinhada com a raiz do conteddo e com as informacgdes que
se querem transmitir.

Para que um conteudo seja aprendido de forma significativa é necessario que
se aprenda sua linguagem, simbologia, procedimentos, mas, principalmente,
percebendo-o como uma nova linguagem que direciona a um novo modo de ver o
mundo. (Moreira, 2010)

6. Principio da consciéncia seméantica: Para Moreira (2010), esse principio
facilitador implica em algumas conscientizacfes. A primeira delas é a consciéncia de
gue o significado ndo estd nas pessoas e sim nas palavras. Os significados das
palavras limitam-se as experiéncias das pessoas. O conhecimento prévio tem seu
papel fundamental na aquisi¢éo de novos significados.

Outro fator citado é que as palavras ndo sédo aquilo a que elas se referem,
elas apenas déao significado ao objeto em questédo, representando-o. (Postman e
Weingartner, 1969, apud Moreira, 2010)

Por fim, o autor observa que, ao usar as palavras para nomear as coisas,
deve-se uma maior atencéo, pois os significados das palavras mudam. Ao nomear
uma determinada coisa, tendemos a fixar a maneira como a vemos, mesmo diante

das permanentes mudancas que ocorrem no mundo.

7. Principio da aprendizagem pelo erro: Considerando-se que € da natureza

humana errar e que o0 homem aprende analisando e corrigindo seus erros, ndo ha
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problema algum em errar. Ndo podemos pensar na verdade como absoluta e no
conhecimento como algo permanente. (Moreira, 2010)

A escola tem defendido a ideia de verdades imutaveis, através do ensino de
leis, conceitos e teorias, sugerindo ao aluno que aquilo que aprendemos e
conhecemos hoje é a representacéo ideal, perfeita dos fatos (Moreira, 2010.).

Ainda segundo o autor citado, incentivar a analise dos erros, inclusive dos
erros que serviram de base para grandes descobertas, permite ao aluno entender que
a verdade que conhecemos hoje pode, amanhd, ser considerada um erro.

O autor sugere os professores como detectores de erros, de forma que
possam identificar e reduzir, em seus alunos, 0s erros existentes em seus
conhecimentos. Dessa forma, seus alunos seriam incentivados a pensar criticamente,

sendo também detectores de erros e assim aprendendo ao tentar supera-los.

8. Principio da desaprendizagem: A desaprendizagem sugerida por Moreira
(2010) estad relacionada a ideia de reconhecer que, devido as constantes
transformacgdes ocorridas no mundo, alguns conhecimentos prévios deixam de fazer
sentido e podem ser obstaculos para a recepcdo de novas aprendizagens. Esse
reconhecimento se faz necessario, para que o aprendiz busque desaprendé-lo,
considera-lo como irrelevante e, assim, estar preparado para receber novas

informacoes.

9. Principio daincertezado conhecimento: A aprendizagem significativa dos
elementos: definicdes, perguntas e metaforas sera “critica quando o aprendiz
perceber que as definicdes sdo invencgdes, ou criagbes, humanas, que tudo o que
sabemos tem origem em perguntas e que todo o conhecimento é metaférico” (Moreira,
2010, p.16).

A forma como uma pergunta é realizada determina a natureza de sua resposta
gue, por sua vez, também sofre influéncias da forma com a qual percebemos o mundo
e de acordo com as nossas experiéncias e as limitacdes de linguagem referentes a
esse conhecimento. Fato este que torna o nosso conhecimento incerto. (Postman e
Weingartner, 1969, apud Moreira, 2010)

Os alunos tém acesso as definicbes como algo rigido que ndo permite

guestionamentos e alteracdes. Para uma aprendizagem significativa das defini¢cdes, o
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aprendiz precisa perceber que uma definicdo ndo € a Unica alternativa para se atingir
uma determinada finalidade. Logo, o conhecimento € incerto e pode variar conforme

a definicao utilizada. (Postman, 1996, apud Moreira, 2010)

O principio da incerteza do conhecimento nos chama atencdo que nossa
visdo de mundo é construida primordialmente com as definicdes que criamos,
com as perguntas que formulamos e com as metaforas que utilizamos.
Naturalmente, estes trés elementos estéo inter-relacionados na linguagem
humana. (Moreira, 2010, p.17)

10. Principio da nao utilizacdo do quadro-de-giz: O quadro-de-giz, citado
pelo autor, refere-se ndo necessariamente a ferramenta do quadro, mas ao formato
de aula em que o aluno espera que os professores fornegcam as informacdes certas
para que possam ser reproduzidas posteriormente em avaliagdes. Outras ferramentas
de aula, quando mal utilizadas, podem gerar o mesmo comportamento por parte dos
alunos.

A proposta consiste em facilitar a aprendizagem significativa critica,
diversificando as estratégias de ensino, através de seminarios, projetos, pesquisas,
entre outros e, dessa forma, promovendo a participagao ativa do aluno, colocando-o

no centro do processo de ensino. (Moreira, 2010)

11. Principio do abandono da narrativa: O encantamento que grandes
exposicdes orais provocam em seus alunos nem sempre implica em uma
aprendizagem efetiva. Os alunos, satisfeitos com a aula e em posse de suas
anotacdes, sentem-se preparados para uma avaliacdo, porém se frustram quando
lhes é solicitada uma analise critica, comparativa ou aplicada a diferentes contextos.
Podemos facilmente perceber junto com nossos alunos ou mesmo através de nossas
experiéncias escolares que muitos contetdos sédo esquecidos em um curto espago de
tempo. Nessa situacdo, € facil concluir que n&do ocorreu uma aprendizagem
significativa.

O principio do abandono da narrativa é defendido por Moreira (2010) como a
necessidade de se repensar a forma com a qual o conhecimento tem sido transmitido
ao longo do tempo, tendo o professor como o detentor de todo o conhecimento e esse

sendo transmitido ineficazmente de forma vertical.
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Deixar o aluno falar implica usar estratégias nas quais os alunos possam
discutir, negociar significados entre si, apresentar oralmente ao grande grupo
o produto de suas atividades colaborativas, receber e fazer criticas. O aluno
tem que ser ativo, ndo passivo. Ela ou ele tem que aprender a interpretar, a
negociar significados, tem que aprender a ser critico e a aceitar a critica.
(MOREIRA, 2010, p. 19)

Propde-se que o professor cuide para que suas aulas nao se transformem em
um mondlogo e que incentivem e valorizem as falas e discussdes trazidas pelos
alunos.

Por meio desta breve descricdo sobre os principios que fundamentam a
Teoria da Aprendizagem Significativa Critica, podemos verificar o quanto ela podera
contribuir para o desenvolvimento dessa pesquisa. O ponto fundamental é o
entendimento sobre a importancia de associar novos conteldos aos saberes prévios
dos alunos, conexao que muitas vezes precisa ser orientada pelo professor, para que
0 aluno consiga identificar esses conhecimentos.

A elaboracdo de um projeto de pesquisa a ser desenvolvido pelos alunos,
conforme apresentaremos no capitulo 5, reforca o principio da néo utilizagdo do
guadro-de-giz, ou seja, o professor deve promover a participacdo ativa do aluno
colocando-o0 como protagonista do processo de aprendizagem. Esse principio se
relaciona com o da nao centralidade do livro texto, pois os alunos, ao desenvolverem
a atividade, serdo incentivados a realizar pesquisas em diferentes meios de
informacdo, promovendo dessa forma uma aprendizagem mais motivadora e
significativa.

Conforme sugerido pelo Principio do abandono da narrativa, em nossa
proposta optamos em deixar de lado as grandes exposi¢des orais, substituindo-as por
pesquisas e rodas de conversas, nas quais os alunos poderao compartilhar com seus
colegas o resultado de seus estudos, rever significados e desenvolver sua criticidade.

Colocar o aluno no centro do projeto de estudo ndo deixa de lado o papel
fundamental do professor. Os modelos apresentados acima, quando bem
direcionados pelo docente, promovem a aplicagdo indireta de outros principios
apresentados por Moreira. O professor deve desenvolver o encorajamento da

participacdo do aluno nas discussfes, por meio de perguntas, afinal como vimos
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anteriormente, o simples fato de elabora-las requer uma conexdo com uma estrutura
de conhecimento preexistente, ou seja, promovendo uma aprendizagem consistente.
Outro direcionamento que o professor pode utilizar no desenvolvimento da atividade
€ mostrar aos seus alunos que nao ha problema em errar; pelo contrario, pode-se
expor que grandes teorias foram desenvolvidas a partir de erros. Os alunos devem,
entdo, reconhecer no erro uma possibilidade de superacéo e aprimoramento.

Sendo assim, tendo como base a Teoria da Aprendizagem Significativa
Critica, apresentaremos no capitulo 5 uma proposta de atividade envolvendo o célculo
de um Numero-indice. Para que o professor tenha maior compreenséo acerca do
objetivo proposto, descreveremos no proximo capitulo, uma apresentacédo detalhada

da metodologia e evolucéo histérica do IPC-FIPE.
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3 A METODOLOGIA DE CALCULO DO IPC-FIPE

Conforme descrito por Rizzieri e Carmo (2006), no artigo Retrospectiva
Historica e Metodoldgica do IPC-FIPE, podemos dividir o sistema gerador do IPC em
trés subsistemas: o subsistema de ponderagéo, o de levantamento sistematico e o
subsistema de calculo. A seguir, apresentaremos uma descricdo detalhada de cada
um desses subsistemas, permitindo, dessa forma, uma compreensao integral das
etapas que estruturam o calculo do indice de inflagcdo, assim como a sua evolucdo ao

longo do tempo.

3.1 Subsistema de ponderacéo e a evolucao do IPC-FIPE.

A Pesquisa de Or¢gamentos Familiares (POF) da FIPE consiste em relacionar o
comprometimento da renda familiar com os itens de consumo, durante um periodo,
apresentando, desta forma, um diagndstico sobre o consumo das familias, assim
como uma analise do peso que cada item de consumo possui em relacédo aos gastos
totais das familias, conforme sera apresentado adiante. Essa ponderacao é subsidio
para o célculo do indice de Precos ao Consumidor (IPC), realizado pela prépria FIPE
e gque é alvo de estudo dessa pesquisa. (FIPE, 2015)

No contexto pés-Revolucdo de Trinta, com a criacdo do ministério do
Trabalho, Industria e Comércio e a promulgacéo das Constituicdes de 1934 e 1937,
ambas convergindo em defesa dos direitos trabalhistas, fez-se necessario investir em
pesquisas que representassem o padrdo de vida das familias para que fosse possivel
estabelecer um salario-minimo regional adequado.

A primeira pesquisa, também conhecida como pesquisa de orgamentos
familiares, POF, foi realizada em 1934 pela Escola Livre de Sociologia e Politica de
Séao Paulo e coordenada pelo professor Horace B. Davis. Foram consideradas, nesse
estudo, uma amostra de 221 familias de operarios distribuidas pelos 39 bairros em
gue era dividida a capital paulista naquele periodo. A Pesquisa Davis é considerada
um referencial importante para andlise das condi¢cdes de vida da época. (Rizzieri e
Carmo, 2006)

Nos anos entre 1936 e 1937, sob coordenagao do professor Samuel Lowrie,

realizou-se uma nova pesquisa de orcamentos familiares, agora realizada pela
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Subdivisdo de Estatistica e Documentagdo Social da Prefeitura Paulistana. Para essa
pesquisa foram consideradas validas 306 familias dos operérios da limpeza urbana.
A determinacédo desta amostra foi considerada devido ao alto numero de funcionarios
nesse cargo e por sua baixa faixa salarial, afinal, um dos objetivos desse estudo era
estabelecer um salério-minimo para os servidores municipais. (Rizzieri e Carmo,
2006).

As pesquisas de orcamentos familiares eram, geralmente, realizadas com um
grande intervalo de tempo, logo, fez-se necessario complementé-las através de um
acompanhamento constante dos precos dos produtos de maior consumo (Rizzieri e
Carmo, 2006). Com esse acompanhamento sisteméatico dos precos, foi possivel a
obtenc&o de um indice de Precos ao Consumidor, até entdo denominado como indice
Ponderado de Custo de Vida da Classe Operaria na Cidade de Séo Paulo, que teve
como base a primeira estrutura de ponderacdes, determinada pela pesquisa Lowrie,
sendo esta utilizada como referéncia entre 1939 e 1956.

A partir de 1956, o sistema de célculo do indice de Precos ao Consumidor,
passou a considerar um novo sistema de ponderagfes, agora definido por uma
pesquisa de padrao de vida que teve inicio em 1951, utilizando uma amostra valida
de 237 familias de trabalhadores da capital Paulista (Rizzieri e Carmo, 2006)

O indice de Precos ao Consumidor ficou até 1968 sob a tutela da Subdivis&o
de Estatistica e Documentacéo Social da Prefeitura da Cidade de S&o Paulo, quando
entdo, o Instituto de Pesquisas Econdmicas, da Faculdade de Economia,
Administracdo, Contabilidade e Atuaria da Universidade de Sdo Paulo, FEA/USP,
assumiu a sua coordenacdo. Essa alteracdo de regéncia, marcou um periodo de
grandes transformacdes no sistema de calculo do indicador, desde a sua
denominacgio - que passou a ser chamado de indice de Precos ao Consumidor da
Classe de Renda Familiar Modal no Municipio de Sédo Paulo - até as férmulas
utilizadas para o calculo, como veremos nas sec¢des seguintes.

Apés uma pesquisa piloto, realizada em 1971 a fim de se testarem novas
metodologias de pesquisa, realizou-se entre 1971 e 1972 uma nova pesquisa POF,
agora com uma amostra bem mais significativa em relacdo as anteriores, sendo
considerados validos 2380 enderecos (Rizzieri e Carmo, 2006).

Nesse periodo, o indice recebe uma nova denominac&o: indice de Pregos ao

Consumidor (Custo de vida) da Classe de Renda Familiar Modal do Municipio de Séo
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Paulo. A Classe modal citada refere-se as familias de renda entre 2 e 6 salarios-
minimos, conforme identificado pela pesquisa de orcamentos familiares.

Em 1973, o célculo desse indice, passa a ser gerido pela Fundacéo Instituto
de Pesquisas Econémicas — FIPE, periodo esse que ocorre grandes avangos no
campo da informatica, permitindo que as Pesquisas de Orcamentos Familiares fossem
realizadas de forma mais detalhada e, por sua vez, proporcionando alteracdes mais
significativas na metodologia utilizada (Carmo, 2005).

Na década de 80, o sistema de calculo do indice teve como base a Pesquisa
de orcamentos familiares do municipio de S&o Paulo, realizada entre 1981 e 1983,
com 1 686 domicilios considerados validos, entre um total de 2 121, que foram
escolhidos de forma aleatdria. Essa pesquisa se destacou por inserir informacdes
mais detalhadas em relagcdo aos produtos como, por exemplo, marca e local de
compra (Rizzieri e Carmo, 2006).

Entre 1990 e 1992, 1 200 familias foram entrevistas para a realizacdo de uma
nova POF, tendo suas ponderacdes consideradas a partir do ano de 1994.

Na POF mais recente, realizada entre 2011 e 2013, foram entrevistados 1 707
domicilios, sendo que para a amostra do IPC foram considerados 1 369 domicilios
com renda entre 1 e 10 salarios-minimos, critério estabelecido para o calculo do IPC.
A POF divide os itens de consumo em 7 grandes Grupos: Habitacdo, Alimentacao,
Transportes, Despesas Pessoais, Saude, Vestuario e Educacéo. A tabela 1 apresenta
as ponderacdes de cada Grupo, calculadas pela POF de 2011/2013.

Tabela 1 - Ponderagdes por Grupos da POF 2011/2013

Grupos Ponderacgdes (%)

I Habitac&o 31,1245

I Alimentac&o 24,5494

Il Transporte 14,7212

IV Despesas Pessoais 13,6443

V  Saude 6,0868
VI  Vestuério 6,6214
VIl Educagéo 3,2524

Total 100

Fonte: POF* 2011/2013 - FIPE

4 O relatorio completo da POF, esta disponivel em: https://www.fipe.org.br
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3.2 Subsistema de levantamento sistemaéatico

Desde 1935, paralelamente as pesquisas de orcamentos familiares, foi sendo
realizado um acompanhamento sistematico dos precos dos produtos de primeira
necessidade (Rizzieri e Carmo, 2006). A partir de 1938, gerou-se uma amostra de
estabelecimentos na qual seriam realizadas as coletas de preco dos artigos
pesquisados. Sua abrangéncia foi de 249 estabelecimentos, distribuidos em 24 zonas
de acordo sua densidade demogréafica.

A partir de 1942, deixou-se de coletar apenas itens de primeira necessidade,
ampliando-se os itens pesquisados. Nesse periodo, houve uma reducdo no numero
de estabelecimentos, passando para apenas 161 pontos de coletas. Eram
pesquisados 127 itens, em sua maioria de produtos alimentares, subdivididos em 10
grupos, cada um com seu proprio Namero-indice.

A POF realizada em 1951, proporcionou uma alteracdo no sistema de coletas
do IPC de 1956, proporcionando um aumento para estabelecimentos, distribuidos
entre os mesmos 16 equipamentos varejistas, até entdo selecionados. Apesar do
aumento na quantidade de estabelecimentos, verificou-se uma reducao significativa
na quantidade de itens pesquisados, passando dos anteriores 127 para os atuais 70
itens ( Rizzieri e Carmo, 2006).

Como vimos na secao anterior, foi no periodo entre 1972 e 1983, que houve
uma mudanca mais significativa no sistema de coleta e calculo do IPC, devido as
grandes transformacdes tecnologicas e o0 aproveitamento dos avangos
computacionais nas metodologias aplicadas. Nesse periodo, reforcando a intengéo do
indice ser um indicador de precos ao consumidor, retira-se da pesquisa as coletas
referentes ao atacado. Houve um aumento significativo no nimero de cotacdes
mensais, passando até o final do periodo citado, para 248 itens pesquisados entre
1 700 estabelecimentos, referentes a 65 tipos de equipamentos varejistas. Com esse
aumento expressivo na quantidade de estabelecimentos, passou-se a distribui-los em
coletas semanais. (Rizzieri e Carmo, 2006).

Segundo Carmo (2005) essas subamostras semanais sao equivalentes em
relacdo a quantidade de estabelecimentos pesquisados, permitindo a elaboracao dos
indices quadrissemanais obtidos relacionando-se os precos de uma semana aos

precos da quarta semana que a antecede.



34

Entre as alterac6es metodoldgicas desse periodo, destaca-se a inclusdo de
novos artigos e melhor detalhamento dos itens pesquisados em relagcdo a marca, tipo
e outros diferenciais (Rizzieri e Carmo, 2006).

Na década seguinte, agora com base na POF realizada entre 1981 e 1983, o
sistema de coleta do indice foi atualizado, subdividindo-se em dois grupos: um de
equipamentos varejistas, como ja vinha sendo praticado e outro de domicilios. Com a
criacdo desse novo grupo, entdo formado por uma amostra de 1 200 residéncias
alugadas, permitindo o acompanhamento sistemético dos precos dos aluguéis,
servicos domeésticos e servicos publicos (Rizzieri e Carmo, 2006).

Em 1994, houve um aumento no sistema de coleta direta junto aos
informantes, ou seja, todos os dados sobre as especificacdes de produtos e servicos,
incluindo as tarifas publicas, eram obtidos junto as empresas, instituicdes e domicilios.
Nesse periodo, a amostra de informantes passou para 5 064 estabelecimentos
(Rizzieri e Carmo, 2006).

A partir do ano 2000, com a publicacédo dos resultados da POF 98/99, houve
uma significativa atualizagdo da metodologia do IPC-FIPE. Entre os pontos de
alteragdo mais importantes, tivemos o aumento do numero de especificacdes de
produtos e servigos pesquisados. O numero de estabelecimentos visitados passou

para 5 350 e o numero de cotacdes de precos passou para 100 670.

3.3 Subsistema de célculo

Da mesma forma como fizemos para 0s outros dois subsistemas,
apresentaremos nessa se¢ao um retrospecto das principais alteracdes que ocorreram
ao longo do tempo na metodologia de célculo do indice de Precos ao Consumidor,
assim como descreveremos detalhadamente, por meio de exemplificacdes, a
metodologia atual aplicada pela FIPE.

Segundo Rizzieri e Carmo (2006), no periodo entre 1939 e 1956, apos o
levantamento dos dados, realizava-se o céalculo do preco modal de cada item. A
escolha pela utilizacdo da moda foi justificada pelo fato de ndo se conhecer, na
ocasiao, a distribuicdo dos precos e por considerar que a média, diante de possiveis
valores extremos, ndo seria o melhor indicativo, quando ndo se consideravam

ponderacdes por volume de venda.
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Nesse periodo, para o calculo de relativos de precos, utilizava-se a formula de

Laspeyres, conforme descricao:

(...), utilizando-se uma férmula de Laspeyres ° de base fixa de célculo. Ou
seja, calculava-se os relativos de precos entre 0 més de referéncia, e o ano
de 1939, considerado como base, aplicando-se os respectivos pesos a cada
relativo para determinar o nimero-indice de precos de cada més. O indice
mensal era calculado dividindo-se o nimero-indice do més de referéncia pelo

do més anterior. (Rizzieri e Carmo, 2006, p. 6)

O subsistema de calculo manteve-se sem alteracdes até 1968, quando entéao
o Instituto de Pesquisas Econdmicas da Faculdade de Economia da Universidade de
Sao Paulo assumiu a responsabilidade pela coordenacao do IPC. Periodo no qual
substitui-se a moda pela média aritmética para o célculo dos promédios de cada item,
assim como a substituicdo da formula de Laspeyres de base fixa pela de base mével
mensal de calculo (Rizzieri e Carmo, 2006).

A partir de 1972, inseriu-se a formula de indice Geométrico para a agregacéo
final. Para esse método, calculavam-se, inicialmente, os precos médios de cada
subitem, por uma média aritmética ponderada dos precos das especificacdes de
produtos e servicos e, entdo, utilizando os valores obtidos, finalizava-se com a
aplicacdo da férmula de indice geométrico (Rizzieri e Carmo, 2006).

Com o aumento expressivo do numero de dados pesquisados que ocorreu
nesse periodo, foram necessarios critérios mais exigentes de critica de consisténcia,
como, por exemplo, a aplicacdo do principio do emparelhamento de precos, conforme
sera especificado mais adiante. (Rizzieri e Carmo, 2006)

Segundo Rizzieri e Carmo (2006), as alteracdes mais importantes ocorreram
no periodo a partir de 1986 quando se substituiu a média aritmética ponderada pela
média geométrica na etapa de determinacdo do promédio dos relativos mensais de
cada item, passando a possuir uma uniformidade de promédio ao longo de todo
processo de célculo do IPC.

Em relacéo a essa alteracdo no célculo do promédio, passando-se a utilizar a

média geométrica ponderada, temos:

5 Mais informagdes sobre o indice de Laspeyeres podem ser encontradas na obra de Toledo e Ovalle
(1985, p. 342)
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A justificativa para isto se baseou na constatacdo de que na maioria dos
casos tanto a distribuicdo de pregcos quanto a de relativos de precos
apresentava assimetria positiva, ou seja, 0s maiores precos tendiam a se

distanciar mais da média que os menores. (Carmo, 2005, p.27)

Além disso, conforme apresentado por Martins e Domingues (2011), quando
os dados apresentados sdo obtidos através de nameros relativos de base movel, ou
seja, por calculo de porcentagens sucessivas, devemos aplicar a média geométrica
como a medida de tendéncia central eliminando, assim, o efeito cumulativo das
porcentagens.

Desde entdo, ndo houve alteracdes significativas na metodologia de calculo
do IPC, sendo assim, a partir deste ponto, faremos uma descricdo completa de cada
etapa do calculo. Como citado no capitulo 2, para melhor compreensado dos métodos
adotados, iremos exemplifica-los a partir do Tomate, subitem que contribuiu
significativamente com a alta da inflagho no periodo de dezembro de 2015.
Utilizaremos como referéncia a coleta de dados realizada em dezembro de 2015 pela
FIPE, utilizando como base de ponderacdo a POF de 2011-2013 (ver ANEXO I).

3.3.1 Coletade dados

Como vimos na secao anterior, 0 primeiro passo para iniciar a pesquisa para
a determinac&o do indice de Precos ao Consumidor € ir a campo obter o preco de
cada Subitem, nos estabelecimentos cadastrados, de um determinado equipamento
varejista. A FIPE considera, para a pesquisa, trés especificacbes de tomate,
denominadas por A, B e C, conforme mencionaremos no desenvolvimento do calculo.
Como exemplificagédo, para melhor entendimento dos termos adotados, podemos
verificar na Tabela 2 os pregos coletados na semana 48 do ano de 2015, do Subitem
Tomate do tipo A (Tomate — A), em feiras livres pré-determinadas (A, B, C, ..., H), que
sao consideradas como estabelecimentos do equipamento varejista Feiras Livres.

Os estabelecimentos pesquisados sdo igualmente distribuidos em quatro
grupos, cada um pesquisado em uma semana diferente de forma a manter o intervalo
mensal de cada grupo, ou seja, dos mesmos estabelecimentos. Por exemplo, na

Tabela 2, temos a relacdo de estabelecimentos (A, B, ..., H) que deveriam ser
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pesquisados nas semanas 4, 8, ..., 40, 44, 48, 52, salvo alguma dificuldade que exista

no momento da coleta.

Tabela 2 - Precos coletados do Tomate - A

Cédigo do Preco do Tomate — A
estabelecimento Semana 48 — Ano 2015
A N&o coletado
B N&o coletado
C 7,00
D 7,48
E 7,48
F 7,48
G 8,93
H 9,00

Fonte: Elaborada pela autora, utilizando os precos obtidos no
Relatorio de criticas de dez/2015, disponibilizado pela FIPE

para essa pesquisa.

3.3.2 Anélise Critica dos Dados

Apos a coleta dos pregos, inicia-se o processo da andlise critica dos dados
coletados. Nessa etapa, busca-se verificar possiveis erros de digitacdo ou alguma
outra incoeréncia ocorrida durante a coleta ou durante a insercdo dos dados no

sistema.

i. Calculo da média geométrica

Iniciaremos essa analise através do calculo da média geométrica dos precos
coletados do produto em cada um dos estabelecimentos de cada equipamento
varejista.

Segundo Martins e Domingues (2011), o célculo da média geométrica
simples, M., de n valores assumidos pela variavel X;, comi=1,2,3,...,n, pode ser

obtido por:
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Mg = "X1. Xy . X3 oo Xy

Analisando-se os dados da Tabela 2, é possivel observar que na semana 48,
foram pesquisados oito estabelecimentos pertencentes ao equipamento varejista
Feira livre. Essas feiras foram identificadas por A, B, C, D, E, F, G e H. Note que, por
algum motivo desconhecido, ndo houve a coleta nos precos na feira A e na feira B,
sendo assim, mais adiante, na etapa de emparelhamento, esses estabelecimentos
serdo desconsiderados do calculo final. A principio, os dados obtidos do preco do
Tomate - A, coletados nas demais feiras, terdo a sua média geométrica calculada,

como apresentado a seguir:

Mg = i/7. 7,48.7,48.7,48. 8,93. 9

M; = 3/235 448,97

MG = 7,86

Devido a grande quantidade de dados coletados para essa pesquisa, a FIPE
recorre a utilizacdo de logaritmos para o célculo da média geométrica, conforme esta
descrito no ANEXO II.

ii. Calculo davariancia dos precos

Nesta etapa, calcula-se a variancia dos precos de cada produto pesquisado
para cada tipo de equipamento varejista, ou seja, vamos calcular a variancia dos
precos do Tomate - A coletados em todos os estabelecimentos pertencentes ao
equipamento varejista Feira livre.

Neto (1977) define a variancia de um conjunto de dados como a meédia dos
guadrados das diferengas dos valores em relacdo a sua média. Conforme detalhado
por Martins e Domingues (2011), a variancia pode ser apresentada em dois conceitos:
populacional, quando é aplicada aos dados relativos a uma populacédo; e amostral,
guando é aplicada a dados relativos a uma amostra. Sendo assim, seguiremos
descrevendo a variancia amostral, pois 0 nosso estudo esta baseado em uma amostra

de dados.
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Martins e Domingues (2011), definem a variancia, S?, de uma amostra de n

medidas como a soma dos quadrados dos desvios Y, d?, dividida por n — 1.

Sz — ?=1 dl2
n—1
Yier (= f)z

n—1

§% =

O calculo da variancia através da utilizacdo da férmula apresentada, pode
dificultar o calculo manual das quantidades (x — x)?, pois geralmente a média, x, € um
namero fracionario. Sendo assim, Neto (1977) apresenta um desenvolvimento para

., (x; —x)? conforme descrito no ANEXO llI, visando a facilitar a estrutura do
céalculo da variancia. Com o desenvolvimento apresentado, Neto sugere que o célculo

da variancia pode ser facilitado utilizando-se a seguinte formula:

1 (< 1[& T
§2= — 2@-)2—%[ xi]
i=1 =1

Adaptando a formula para a aplicacdo no nosso estudo, chamaremos de p o
preco de um produto especifico, coletado em um determinado estabelecimento de um

equipamento varejista ha semana pesquisada.

n 2
Z Pi]
i=1

2 1 N 2 1
5= n—1 Z(pi) _T_l
i=1

Com base na definicdo feita por Neto e na formula apresentada, vamos
prosseguir para o calculo da variancia dos precos coletados na semana 48, do subitem

Tomate - A, conforme estéo representados na Tabela 3.
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Tabela 3 - Base para o célculo da variancia - Tomate A - semana

48.
Cédigo do Preco (p) (p)?
estabelecimento
A N&o coletado
B N&o coletado
C 7,00 49
D 7,48 55,9504
E 7,48 55,9504
F 7,48 55,9504
G 8,93 79,7449
H 9,00 81
Somatério (X) 47,37 377,5961

Fonte: Elaborada pela autora, utilizando os pre¢os obtidos no
Relatorio de criticas de dez/2015, disponibilizado pela FIPE para

essa pesquisa.

Utilizando os dados coletados, conforme descrito na Tabela 3 e aplicando-os

na férmula da variancia, temos:

n 2
Z Pi]
i=1

2 1 3 2 1
5= —= 1> w)* -+
i=1

1 1
§% = -1 {377,5961 3 [47,37]2}

1
{377,5961 5 2.243,9169}

ul]| =

§? =
1
§? = ¢ (377,5961 — 373,9862)

1
§% = T 3,6100

§%=0,7220
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iii Calculo dos Desvios-padrdes amostrais

Para uma melhor compreenséo da definicdo de Desvio-padrao, vamos antes
entender o conceito de Raiz Média Quadratica, que denotaremos como R.M.Q,
conforme Spiegel (1976) apresenta em sua obra. Segundo o autor, a raiz média

guadratica, de um conjunto de niUmeros x, x,, X3, ..., X, pode ser representada por:

— n 2
RM.Q=+x2= %

Para Ovalle e Toledo (1995) o desvio-padrdo € uma meédia quadratica dos
desvios em relacdo a média, x, de um conjunto de dados. Considerando o conjunto
de numeros X = {x;,x,, X3, ..., X, } , 0 desvio-padréo, representado por S, seré definido

por:

= \/Z?=1(xi — x)?

n

Podemos simplificar a definicdo concluindo, entdo, que o desvio-padréo é a
raiz quadrada positiva da variancia, conforme apresentado por Neto (1977).

Voltando ao nosso exemplo, agora podemos seguir para o calculo do desvio-
padrédo dos dados coletados na semana 48, do Subitem Tomate - A, para cada
equipamento varejista, conforme estao representados na Tabela 2.

Na sec¢ao anterior, vimos que o valor da variancia é igual a 0,7220, sendo assim,

aplicando na férmula do desvio-padréo, temos que:

S=,07220 = 0,8497 = 0,850
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iv Calculo do Coeficiente de variacéo
“O coeficiente de variagao € definido como o quociente entre o desvio-padréo

e a média” (Neto, p. 29, 1977). Segundo o autor, sua vantagem se da pelo fato de

caracterizar a disperséo dos dados em relacdo ao seu valor médio.

CV =

R=TR %)

Martins e Domingues (2011), explicitam algumas regras empiricas para

interpretacdes do coeficiente de variacédo, conforme descrito na tabela:

Tabela 4 - Intervalos de dispersao do coeficiente de variagédo

Porcentagem do | Disperséao Representatividade da média como
Coeficiente de variagao medida de posicao
CV < 15% Baixa Boa
15% < CV < 30% Média Regular
CV =30% Elevada Ruim

Fonte: Martins e Domingues (2011)

O calculo do Coeficiente de variacdo dos dados coletados na pesquisa em
estudo, deve considerar, conforme calculado nas sec¢des anteriores, o desvio-padréo

€ igual a 0,850 e a média dos pregos coletados é igual a 7,86, entao:

V= 0850 _ 0,1081
786
CV =10,81%

Considerando-se os valores obtidos no calculo e comparando-os, dentre os
intervalos apresentados na TABELA 4, podemos concluir que o desvio-padrdao da
amostra é de 10,81% do valor da média amostral. Portanto, podemos considerar que
o coeficiente de variacdo encontrado possui baixa dispersdo e consequentemente

uma boa representatividade da média como medida de posicao.
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v. Emparelhamento amostral

Como vimos, a coleta de dados é realizada semanalmente e os valores sao
relacionados sempre com os dados obtidos na quarta semana que antecede a
pesquisa. Por exemplo, se a pesquisa foi realizada na ultima semana de dezembro,
ela deve ser relacionada com os valores obtidos na ultima semana de novembro
(Carmo, 2005).

ApoOs a coleta e analise critica dos dados obtidos, inicia-se a etapa do
emparelhamento das cota¢gfes. Serdo considerados para o calculo dos relativos
apenas 0s precos coletados nos estabelecimentos em que foi possivel realizar a
pesquisa, tanto no més de referéncia como no més base, ou seja, na quarta semana
gue antecede a semana de estudo (Carmo, 2005).

Para melhor compreensdo do sistema de emparelhamento de dados,
apresentaremos, na Tabela 5, os dados coletados na semana 44 e na semana 48, de

2015, referente aos precos do Tomate - A, em Feiras Livres.

Tabela 5 - Precos coletados nas semanas base e referéncia

Cédigo do Preco Preco
estabelecimento Semana 44 Semana 48

(Feira Livre)

A 5,48 N&o coletado
B 5,99 N&o coletado
C N&o coletado 7,00
D 5,0 7,48
E N&o coletado 7,48
F N&o coletado 7,48
G 5,94 8,93
H 6,95 9,00

Fonte: Elaborada pela autora, utilizando os precos obtidos no
Relatério de criticas de nov e dez/2015, disponibilizado pela FIPE

para essa pesquisa.
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Como podemos observar, na semana 44 nao foi possivel coletar os precos
nos estabelecimentos C, E e F, assim como, na semana 48, ndo houve a coleta nos
estabelecimentos Ae B. Sendo assim, apenas 0s precos dos Estabelecimentos
D, G e H serdo considerados para o célculo dos relativos.

Apoés a etapa do emparelhamento, uma lista com as especificacdes de cada
produto é emitida, apresentando os cinco maiores € 0S CinCO menores precos e
relativos de pregos, como também suas respectivas médias e desvios padrdes.
Ademais, sao identificados os pre¢os que estao fora dos limites inferiores e superiores
estabelecidos pela FIPE (Carmo, 2005).

De acordo com os dados apresentados nessa listagem, é realizada uma
investigacdo para se verificar a possibilidade de algum erro. Confirmando sua

legitimidade o valor é incluido no processo de apuracéo do indice.

3.3.3 Relativo de precos semanais de um produto.

Para calcular o relativo de precos de um produto especifico em um
determinado estabelecimento, devemos considerar dois pregos: o prego do artigo na
época base ou época de referéncia e o pre¢o do artigo na época atual ou época a ser
comparada. Ovalle e Toledo (1995), define o relativo de precos pela razdo entre o
preco do artigo na época atual e na época base.

Os relativos de precos, designados por R para o célculo do IPC, utilizam como
época base o preco de determinado artigo, quatro semanas antes da época atual.

Sendo assim, utilizaremos as seguintes notacdes para a sequéncia dos calculos:

p(t) — época atual ou época a ser comparada
p(t — 4) — época base ou época de referéncia.

R — Relativo de precos

__pr®
p(t—4)
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A tabela 6 apresenta os dados apenas dos estabelecimentos considerados
apos a etapa do emparelhamento da semana 48 de 2015. Com base nessas
informac®es e utilizando a férmula do relativo de precos, vamos calcular o relativo do
Tomate — A nos estabelecimentos D, G e H, da semana 48 (atual) em relacdo a
semana 44 (base).

Tabela 6 - Pregos do produto por estabelecimento.

Cédigo do Preco Preco
estabelecimento Semana 44 Semana 48

(Feira Livre)

D 5,00 7,48
G 5,94 8,93
H 6,95 9,00

Fonte: Elaborada pela autora, utilizando os precgos obtidos no Relatério de

criticas de nov e dez/2015, disponibilizado pela FIPE para essa pesquisa.

R (Tomate A, Feira Livre, estabelecimento D) = % = 1,4960

R (Tomate A, Feira Livre, estabelecimento G) = % = 1,5034
R (Tomate A, Feira Livre, estabelecimento H) = % = 1,2950

3.3.4 Relativo de precos quadrissemanais de cada produto em um determinado

estabelecimento

Apos o célculo dos relativos dos precos semanais, calculamos os relativos de
precos quadrissemanais, utilizando a férmula de Konus-Byusgens, ou seja, razdo
entre a média geométrica de precos das quatro semanas de referéncia e a média

geomeétrica de pregos das quatro semanas de base. (Carmo, 2005)
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[N

[Tt —3). .. Tlkjpri(t) )H

Ry () = <ijpkj(t =7 b (6= 4

Essa formula permite-nos calcular os precos médios geométricos de cada

especificacdo de produto ou servico j em cada tipo de informante k, para uma

determinada semana t. (Carmo, 2005)

Sendo assim, primeiramente vamos calcular a média geométrica ponderada

das quatro semanas do més de referéncia e do més base. Para esse calculo, vamos

considerar as seguintes notagoes:

ou

Mgp(ts1-44) Preco meédio das semanas 41, 42, 43 e 44

Mgp(tys—4g) Preco médio das semanas 45, 46, 47 e 48

A média geométrica ponderada, M;p pode ser obtida por:

onde F; sao as frequéncias de cada Item.

Na tabela 7, apresentamos os dados considerados apds a fase do

emparelhamento das semanas 41 a 44, assim como as respectivas médias

geométricas semanais.



Tabela 7 - Precos das semanas 41 a 44 considerados apds emparelhamento.

a7

Semana 41 42 43 44
5,00 5,19 6,60 5,00
5,00 6,00 7,14 5,94
5,20 6,00 6,95
5,55 6,00
6,96 8,00

Média Geométrica 5,4975 6,1737 6,8647 5,9099

Fonte: Elaborada pela autora, utilizando os precos obtidos no Relatério de criticas de nov e dez/2015,

disponibilizado pela FIPE para essa pesquisa.

O preco médio quadrissemanal sera calculado através da média geométrica

ponderada de cada semana: M;p,. A ponderacdo deve ser estabelecida conforme a

guantidade de estabelecimentos considerados nesse periodo. No exemplo

apresentado, temos um total de 15 estabelecimentos considerados.

Mgp(ts1—44) = 1i/[MG(t41)]5 - [Mg (ta2)]° . [Mg(ta3)]? . [Mg (tse)]?

Mgp(tai—as) = 3/154975]5. [6,1737]5.[6,8647]2 .[5,9099]3

Mgp(tszss) ~ “/5021,42 . 8968,66 . 47,124 . 206,415
Mgp(ts1-44) = 597176

O mesmo processo deve ser feito com as médias geométricas dos precos

coletados nas semanas 45 a 48.

Tabela 8 - Precos das semanas 45 a 48 considerados apds emparelhamento.

Semana 45 46 47 48
5,00 5,58 7,00 7,48
5,00 6,24 8,49 8,93
5,48 6,48 9,00
6,31 6,93
7,44 8,00

Média Geométrica 5,7765 6,5985 7,7091 8,4398

Fonte: Elaborada pela autora, utilizando os precos obtidos no Relatério de criticas de nov e dez/2015,

disponibilizado pela FIPE para essa pesquisa.
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Mgp(tas—ag) = "V I[Mg(tas)]® . [Mg(tae)]® . [Mg(t47)]1% . [Mg (tas)]?

Mgp(tas—ag) ~ '3/[5,7765]5 . [6,5985]5.[7,7091]2 .[8,4398]3

Mgp(tss—ss) ~ “/6431,66. 12 508,84.59,43 . 601,17
Mgp(tas—4g) = 6,7697

Para finalizar essa etapa, aplicamos a férmula de Konils-Byusgens, para

determinar o relativo do pre¢co médio do Tomate - A, no estabelecimento Feira livre.

Mgp (Tomate — A — Feira Livre — ty5_4g)
M¢p (Tomate — A — Feira Livre — ty1_s4)

R(Tomate — A — Feira Livre) =

_ _ 6,7697
R(Tomate — A — Feira Livre) = 97176 ~ 1,13362

3.3.5 Relativo de precos de um produto considerando todos os tipos de

estabelecimentos

A partir dessa sec¢do, para o calculo dos relativos de precos, serdo utilizadas
as ponderacoes definidas pela POF, conforme detalhamos na secédo 4.1. O calculo
desses relativos é feito através do indice de Divisia de precos, proposto por Francois
Divisia, tal método consiste em calcular a média geométrica ponderada de relativos.
Neste caso, sdo determinados pesos fixos na época bésica para os Grupos (ex.:
alimentacgao), Subgrupos (ex.: produtos in natura), Itens (ex.: legumes), Subitens (ex.:

tomate) e Produtos (ex.: tomate — A) (Ovalle e Toledo, 1995).

m
Ti=1

Mep =~ Y RD™ . (R)™> . (R)™s . ... (Ry)™m
como Y%, w; =1

Mep = (R)™ . (R2)"2 . (R3)"3 . ... (Ry) "'

m
Mgp = H(Ri)wi
i=1
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onde w; sdo as ponderacdes.

Dando sequéncia ao nosso exemplo, a Tabela 9 apresenta, além das Médias
Geomeétricas dos precos do Tomate coletados em Feiras Livres, as médias
geométricas dos precos pesquisados em Supermercados. Esses dados servirdo como
base para compor o calculo da média geométrica do Tomate - A, em todos 0s

estabelecimentos, considerando-se suas diferentes ponderagdes.

Tabela 9 - Relativos de precos de um produto em todos os tipos de estabelecimentos

Tipo de Ponderacdo  Mgp(tys_48) Mgp(ty1-44) Relativo
estabelecimento

Feira Livre 54% 6,77 5,97 1,13362
Supermercado 46% 9,63 8,36 1,15184

Fonte: Elaborada pela autora, utilizando as ponderacdes e relativos obtidas no relatério de Relativos

de dezembro de 2015, disponibilizado pela FIPE para essa pesquisa.

Aplicando o método de Divisia para o periodo entre as semanas 41 a 44,
temos que:
Mgp (Tomate — A — tyq_44) = 5,97%°%, 8,366
Mgp (Tomate — A — ty1_44) = 2,624 . 2,656
M¢p (Tomate — A — ty1_44) = 6,97

Realizando o mesmo procedimento para o periodo entre as semanas 45 a 48,
temos:
Mgp (Tomate — A — tys_4g) ~ 6,77%5%. 9,63046
Mgp (Tomate — A — tys_4g) ~ 2,809. 2,834
M¢p (Tomate — A — tys_45) = 7,96

Assim como realizamos na secéo anterior, com as médias quadrissemanais
do Tomate - A, calculamos o relativo do produto entre os dois periodos:

Mgp(Tomate — A — ty5_4g)
Mgp(Tomate — A — ty1_44)

R(Tomate — A) =

R (T t A)—7’96—1142
omate _6,97_ ,
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3.3.6 Relativo de precos de todos os tipos de um determinado produto

A Tabela 10 fornece as informacdes sobre as ponderagcfes e precos médios

semanais para os trés tipos de Tomate.

Tabela 10 - Média Geométrica Ponderada quadrissemanal para os trés tipos

de Tomate.
Produto Ponderacéo Mgp(tys_4g) Mep(ty1-44)
Tomate - A 21% 7,96 6,97
Tomate - B 69% 4,94 4,36
Tomate - C 10% 2,32 2,11

Fonte: Elaborada pela autora, utilizando as ponderacfes e relativos obtidas
no relatério de Relativos de dezembro de 2015, disponibilizado pela FIPE

para essa pesquisa.

Célculo da média geométrica dos precos considerando as ponderacfes dos

tipos de Tomate no periodo base t,q_44

MGP (Tomate — t41_44,) =~ 6,970'21 . 4,360'69. 2,110'1
Mgp (Tomate — tyy_44) ~ 1,5034 . 2,7621 . 1,0775
Mgp (Tomate — ty1_44) = 4,47467 = 4,47

Célculo da média geométrica dos precos considerando as ponderacfes dos

tipos de tomate no periodo atual t,s_sg

Mcp (Tomate — tys_4g) ~ 7,96%21 | 494069 = 23201
Mgp (Tomate — tus_4g) = 1,546. 3,011 . 1,088
Mgp (Tomate — t4s_45) = 5,0633 = 5,06
Aplicando novamente a formula de Konlis-Byusgens, determinamos o relativo

do preco médio do tomate (todos os tipos).

Mgp(Tomate — ty5_4g)
Mgp(Tomate — ty1-44)

R(Tomate) =
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)

6
~ 1,1319

R (Tomate) = 147

Também podemos calcular o relativo do Tomate, através da média geométrica
ponderada dos relativos individuais de cada tipo de Tomate A, B e C, considerando

as respectivas ponderacdes estabelecidas pela FIPE.

Tabela 11 - Relativos de precos para os trés tipos de Tomate.

Tipo de Ponderacao ty5_48 t41-44 Relativo
Tomate

Tomate-A  21% 7,96 6,97 1,14196
Tomate - B 69% 4,94 4,36 1,13267
Tomate - C 10% 2,32 2,11 1,09993

Fonte: As médias geométricas foram calculadas utilizando os prec¢os obtidos no relatério de Criticas
de dez/2015. As ponderaces e os relativos foram obtidos no relatério de Relativos de dez/2015.

Ambos os documentos disponibilizados pela FIPE para essa pesquisa.

R (Tomate) = 1,14196%2, 1,13267%%°,1,09993%1
R (Tomate) = 1,02827 . 1,08976. 1,00957
R (Tomate) = 1,1313

Com o resultado acima, podemos concluir que, em dezembro de 2015,
periodo de coleta dos dados calculados, o tomate teve um aumento de variacdo de
13,13% em relacdo ao més anterior, novembro de 2015.

Considerando as ponderagdes, o Tomate contribuiu com 5,21% para o
aumento da inflacdo naquele periodo. Foi considerado, segundo relatério mensal da
FIPE (DEZ, 2015), o terceiro item que mais contribuiu para o aumento da inflacdo
ficando atras apenas dos itens viagem (excursao), com 8,22% e feijdo, com 5,61% de

contribuigao.
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3.3.7 Calculo do relativo do Item Legumes, dados os relativos de seus

respectivos subitens

Para dar sequéncia aos calculos, a tabela 12 fornece os relativos de cada
Subitem do Item legumes, suas respectivas ponderacdes de acordo com a POF
2011/2013 e o calculo da média geométrica entre esses relativos, considerando as

ponderacdes indicadas.

Tabela 12 - Relativos de cada Subitem do Item Legumes

Subitens - Legumes  Relativos por Subitem Ponderagdes POF (2011/2013)

Tomate 1,1313 0,3449
Cenoura 1,0768 0,1133
Pimentao 0,9834 0,0705
Vagem 1,0414 0,0220
Chuchu 0,9644 0,0404
Beterraba 1,0773 0,0271
Abobrinha 1,2012 0,0456
Abobora 1,0087 0,0543
Quiabo 0,9176 0,0214
Pepino 1,0695 0,0381
Mandioquinha 0,9257 0,0485
Mandioca 1,0290 0,0277
Berinjela 0,9675 0,0312
Jilo 0,9494 0,0151
Total 0,9001

Fonte : Os dados dos relativos por Subitem foram obtidos no Relatério de indices acumulados referente
a dez/2015. As ponderacgdes estao disponiveis na Planilha da POF (2011/2013), ambos documentos

disponibilizados no site da FIPE.

A tabela 13 apresenta o relativo de cada produto elevado a suas respectivas
ponderacdes. O produto desses valores representa a média geométrica ponderada
do Item Legumes. A média geométrica ponderada é igual a 1,00056, ou seja, equivale
a um aumento de 0,056% em relacéo ao periodo de referéncia.
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Tabela 13 - Média Geométrica ponderada dos relativos do Item

Legumes.
Legumes Relativos ponderados
Tomate 1,00043
Cenoura 1,00008
Pimentéo 0,99999
Vagem 1,00001
Chuchu 0,99999
Beterraba 1,00002
Abobrinha 1,00008
Abobora 1,00000
Quiabo 0,99998
Pepino 1,00003
Mandioquinha 0,99996
Mandioca 1,00001
Berinjela 0,99999
Jilo 0,99999

Média Geométrica Ponderada  1,00056

Fonte: Elaborada pela autora

3.3.8 Calculo do relativo do Subgrupo Produtos In Natura, dados os relativos

de seus respectivos itens

Assim como na sec¢ao anterior, a tabela 14 fornece-nos os valores dos
relativos de cada Item do Subgrupo — Produtos In Natura e suas respectivas

ponderacoes.
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Tabela 14 - Relativos de cada Item do Subgrupo Produtos In Natura

Produtos In Natura Relativos Ponderacdes por Item
por Item POF (2011-2013)
Frutas 1,0111 1,9071
Legumes 1,0642 0,9001
Tubérculos 1,0533 0,6972
Verduras 1,0297 0,6321
Ovos 1,0316 0,2233
Produtos In Natura 4,3598

Fonte: Os dados dos relativos por Item foram obtidos no periédico

Quadrissemais do indice de precos ao Consumidor de Dez/2015 e as

ponderac8es na planilha da POF (2011/2013), ambos disponibilizados no site da

FIPE.

A seguir, na tabela 15, temos a média geométrica ponderada do Subgrupo

Produtos In Natura.

Tabela 15 - Média Geométrica Ponderada dos relativos do Subgrupo

Produtos In Natura

Produtos In Natura

Relativos ponderados

Frutas 1,00021
Legumes 1,00056
Tubérculos 1,00036
Verduras 1,00019
Ovos 1,00007
Média Geométrica Ponderada 1,00139

Fonte: Elaborada pela autora

A média geométrica ponderada dos relativos do Subgrupo Produtos In Natura

e igual a 1,001388, ou seja, equivale a um aumento de 0,1388% em relacdo ao

periodo de referéncia.



55

3.3.9 Calculo do relativo do Grupo Alimentacdo, dados os relativos dos seus

respectivos Subgrupos
Analogamente, a tabela 16 apresenta os relativos de cada Subgrupo do Grupo
Alimentacdo e suas respectivas ponderagfes. A média geométrica dos relativos

ponderados do Grupo Alimentacéo esta representada na Tabela 17.

Tabela 16 - Relativos de cada Subgrupo do Grupo Alimentacao

Alimentacéao Relativos por Ponderagdes por Subgrupo
Subgrupo POF (2011-2013)

Industrializados 1,0129 9,4113

Semielaborados 1,0139 6,5627

Produtos In Natura 1,0323 4,3598

Alimentacdo Fora 1,0065 4,2156

do Domicilio

Alimentacéao 24,5494

Fonte: Os dados dos relativos por Subgrupo foram obtidos no periédico Quadrissemais do
indice de precos ao Consumidor de Dez/2015 e as ponderacdes na planilha da POF
(2011/2013), ambos disponibilizados no site da FIPE.

Tabela 17 - Média Geométrica ponderada dos relativos do Grupo Alimentagéo

Alimentacéo Relativos ponderados
Industrializados 1,00121
Semielaborados 1,00091
Produtos In Natura 1,00139

Alimentacéo Fora do Domicilio 1,00027

Média Geométrica ponderada 1,00378

Fonte: Elaborada pela autora

A média geométrica ponderada dos relativos do Grupo Alimentacao € igual a
1,003778, ou seja, equivale a um aumento de 0,3778% em relacdo ao periodo de

referéncia.
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3.3.10 Calculo do IPC-FIPE, dados os relativos de cada Grupo

Da mesma forma como apresentamos nas secfes anteriores, a tabela 18

relaciona cada Grupo aos seus relativos e as suas respectivas ponderagdes.

Tabela 18 - Relativos para cada Grupo

Grupos Relativos por Grupo Ponderacgdes por Grupo POF (%)
Habitacao 1,0048 31,1245

Alimentacéo 1,0155 24,5494

Transportes 1,0036 14,7212

Despesas Pessoais 1,0131 13,6443

Saude 1,0035 6,0868

Vestuario 1,0050 6,6214

Educacéo 1,0013 3,2524

Total 100

Fonte: Os dados dos relativos por Grupo foram obtidos no periddico Quadrissemais do indice de precos
ao Consumidor de Dez/2015 e as ponderacdes na planilha da POF (2011/2013), ambos

disponibilizados no site da FIPE.

Finalmente, para o calculo do IPC-FIPE, calcula-se a média geométrica
ponderada dos Grupos que compdem a pesquisa. Como podemos observar na tabela

18, a média geométrica ponderada é igual a 1,00819.

Tabela 19 - Média Geométrica ponderada dos relativos de todos os Grupos

Grupos Relativos ponderados
Habitacao 1,00149
Alimentacéo 1,00378
Transportes 1,00053
Despesas Pessoais 1,00178
Saude 1,00021
Vestuério 1,00033
Educacéo 1,00004

Média Geométrica Ponderada 1,00819

Fonte: Elaborada pela autora
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Concluimos, entdo, que o indice de Precos ao Consumidor - IPC-FIPE, de
dezembro de 2015 - foi de 1,00819, representando um aumento de aproximadamente

0,82% referente ao més de referéncia.
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5 Propostas de atividades

Neste capitulo, apresentaremos uma proposta para o desenvolvimento do
ensino da Estatistica no Ensino Médio. Utilizaremos como eixo estruturante das
atividades propostas, uma simulacdo de célculo de um Numero-indice, mais
precisamente, nosso foco de estudo nesse projeto: o indice de inflacao.

Esta proposto na BNCC, a habilidade interpretacdo de indices de natureza
socioecon6micas como, por exemplo, as taxas de inflagdo, assim como a investigacao
dos processos de calculo desses indices, permitindo uma melhor criticidade em
relacdo as informacdes obtidas por diferentes meios (Brasil, 2018).

Com base no Principio da néo utilizacdo do quadro-de-giz, apresentado no
capitulo 3, item 10, que propde o uso de estratégias diferenciadas para que o aluno
se sinta motivado a aprender determinado conteudo, elaboramos essa atividade que
coloca o aluno como protagonista do processo de aprendizagem. De forma auténoma,
com a supervisdo do professor, ele ira participar efetivamente do processo de
pesquisa sobre uma temética diretamente ligada a sua realidade.

As atividades serdo distribuidas ao longo de 8 etapas. A sugestdo € que
sejam, preferencialmente, ministradas semanalmente, assim, professores e alunos
poderdo se organizar, pesquisar, discutir e realizar os calculos e conclusdes de forma
mais efetiva. Porém, a atividade possui um cardcter flexivel, podendo ser adaptada a
realidade e as necessidades de determinada turma.

A metodologia de calculo do IPC-FIPE, apresentada na secdo 4.3, sera
adaptada, visando a uma melhor aplicabilidade em sala de aula e priorizando os
contetidos adequados para o ensino da Estatistica no Ensino Médio.

Para o desenvolvimento dessa proposta, escolhnemos o Grupo Alimentagéao.
Isso se deve ao exemplo adotado no capitulo 4, podendo ser alterado para qualquer
outro Grupo ou Subgrupo definido pelo sistema de céalculo do IPC-FIPE ou mesmo por

outros indices.
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Etapa I: Introducao ao tema e apresentagcdo da proposta de aprendizagem

Objetivo:
Despertar o interesse do aluno em relagdo ao tema, buscar conexdes com
seus conhecimentos prévios e instrumentaliza-los para inicio das pesquisas que serdo

desenvolvidas.

Descricéo da atividade:

Nesse primeiro momento, o professor deve apresentar aos seus alunos o
objetivo principal do projeto que sera desenvolvido, ou seja, a determinacdo de um
indice de inflacao representativo daquela turma especifica, de forma que eles possam
entender os principais passos da metodologia de calculo e criar repertério e
argumentacao para fazer uma analise critica sobre um tema tdo importante do dia a
dia deles. E importante que, nesse momento, o aluno possa dimensionar a extens&o
do projeto, devendo, entdo, ter acesso a um cronograma das atividades e, caso o
professor julgue necessério, podera apresentar os critérios de avaliacao.

Conforme citado no capitulo 3, item 11, o Principio do abandono a narrativa
sugere que o professor faca uso de estratégias nas quais os alunos sejam ativos e
gue possam trocar informacdes entre seus pares e professores, apresentando, assim,
seu conhecimento, aprendendo a ser critico e aceitando, por fim, a receber criticas.
Com base nessa fundamentacédo, a sugestdo aqui é que, apds a apresentacao inicial
da tematica, o professor promova uma roda de discussfes sobre o tema inflacéo,
conduzindo para que os alunos identifiguem seus conhecimentos prévios, contribuam
para a formacao dos seus colegas e que assim enriquecam seu repertério. Temos por
hipétese de que, fazer com que os alunos reconhecam a influéncia direta da inflagdo
na organizacdo financeira pessoal e familiar € um fator para motivar e iniciar o
processo de aprendizagem.

Dando sequéncia, o professor deve criar condi¢cdes a fim de que os alunos
investiguem sobre as principais caracteristicas dos Numeros-indices que medem a
inflagdo, tais como, IPCA, INPC, IGP e IPC-FIPE. Pelo Principio do abandono da
narrativa, ao invés do modelo de aula expositiva, devemos incentivar que os alunos

investiguem os diferentes Numeros-indices de forma autdbnoma. Essa pesquisa
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podera ser realizada por diferentes meios, por exemplo, pelos sites da FGV, do IBGE
e da FIPE, assim como defendido pelo Principio da ndo centralidade do livro Texto,
apresentada no capitulo 3, item 3, que propde que o livro didatico ndo seja a Unica
ferramenta de pesquisa, devendo o aluno fazer uso de outros materiais, como por
exemplo, artigos cientificos e documentos oficiais.

Para finalizar essa etapa, o professor deve solicitar que os alunos pesquisem,
junto as suas familias, quais os alimentos que, geralmente estdo presentes em suas
compras mensais. Sugerimos que seja especificado um nimero minimo de itens. Na
simulacdo que apresentaremos, utilizamos 5 Itens por aluno. Neste projeto, assim
como na metodologia aplicada pela FIPE, esses alimentos citados compordo o Grupo

Alimentacao.

Etapa ll: Selecédo dos Itens que serdo foco da pesquisa

Objetivo:

Através das pesquisas realizadas pelos alunos, proporcionar a retomada e
aprofundamento dos tépicos mais importantes discutidos na etapa anterior. Assim
como analisar, em equipe, 0s itens pesquisados junto as suas familias, promovendo

uma organizacao e representacdo dessas informacdes.

Descrigcéo da atividade:

Dando continuidade a proposta de pesquisa realizada na etapa anterior, 0
professor deve conduzir uma roda de conversa de forma que os alunos possam
compartilhar entre si os principais aspectos de cada Numero-indice, dessa forma
poderdo reforcar os conceitos aprendidos e identificar possiveis erros conceituais.
Importante ressaltar que, pelo principio do abandono as narrativas, mesmo os alunos
estando a frente das discussées, o papel do professor é fundamental para direciona-
los a apresentarem o resultado de suas pesquisas e a serem guestionadores em
relacdo a troca de experiéncias. Em suma, nesta etapa, o docente deve intervir
sempre que necessario, proporcionando condi¢cdes para que haja uma reflexdo sobre
a importancia do tema para os orgamentos familiares.

Apobs o fechamento desta discusséo prévia, o professor devera organizar com

os alunos o levantamento dos itens pesquisados com suas familias. Em seguida,
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aproveitando os dados obtidos, construir de forma conjunta uma tabela de frequéncias
e graficos representativos. A partir dessa andlise, para que se inicie 0 processo de
célculo do Numero-indice, os alunos deverdo estabelecer quais os itens mais

significativos para as familias e que irdo compor o Grupo Alimentagéo.

Exemplo de desenvolvimento da atividade:

Os itens sugeridos na tabela a seguir foram baseados nos 13 produtos que o
Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos (DIEESE)
utiliza para realizar a Pesquisa Nacional de Cesta Basica de Alimentos.

Os valores das frequéncias apresentadas sao ficticias e apenas exemplificam
0s procedimentos sugeridos para essa proposta. Considerando uma turma de 25
alunos em que cada um apresente 0s cinco itens mais consumidos por suas familias,
totalizamos 125 dados, conforme apresentados na tabela a seguir. Também é
possivel aproveitar os dados coletados para formalizar os conceitos de frequéncia

absoluta, frequéncia acumulada, frequéncia relativa e as respectivas porcentagens.

Tabela 20 - Tabela de frequéncias dos itens pesquisados

Alimentos Frequéncia Frequéncia Frequéncia Porcentagem
Absoluta acumulada relativa (%)

Carne 12 12 0,096 9,6
Leite 5 17 0,040 4
Feijao 16 33 0,128 12,8
Arroz 21 54 0,168 16,8
Farinha 5 59 0,040 4
Batata 8 67 0,064 6,4
Legumes (Tomate) 13 80 0,104 10,4
Pao francés 10 90 0,08 8
Café em po 12 102 0,096 9,6
Frutas (Banana) 8 110 0,064 6,4
Acucar 3 113 0,024 2,4
Oleo 5 118 0,040 4
Manteiga 7 125 0,056 5,6
Total 125 1 100

Fonte: Elaborada pela autora
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Apbés a construgcdo da tabela de frequéncias, podem-se explorar as
informacfes com a construcdo de graficos, seja com a constru¢cdo manual ou com a
utilizacdo de recursos tecnolégicos conforme sugerido pela BNCC (Brasil, 2018).
Como exemplo - elaborado com a utilizagdo do software Excel - temos o gréfico de
linhas, no qual é possivel mais claramente observar a distribuicdo dos itens citados.

Figura 1 - Gréfico de linhas — Itens pesquisados

Grafico de linhas

AT Z |
Faijan | ——
Legumes [TOrmate:)
Café em po |
Carne |
Pdp francés me———
Frutas (Banana) S —
Batata
Manteiga I
Oleo —
Farinha m—
Leite  E——
AcUcar
0 5 10 15 20 25

Fonte: Elaborada pela autora com utilizacdo do software Excel

Propondo um primeiro contato com a metodologia aplicada pela FIPE e para
gue haja um eficaz reconhecimento dos tipos de alimentos que compdem a cesta de
alimentos estudada, é possivel fazer uma analise subdividindo-os conforme os
critérios estabelecidos pela FIPE, ou seja, nos Subgrupos: Industrializados,
Semielaborados, Produtos In Natura e Alimentacéo fora do domicilio. Essa analise
favorece, posteriormente, um reconhecimento dos tipos de alimentos mais
responsaveis pela variacdo dos precos. Maiores informag6es sobre essa subdivisdo

de itens podem ser encontradas no ANEXO |V.
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Tabela 21 - Itens organizados por Subgrupos

Distribuicdo dos Alimentos por Subgrupo (segundo critério FIPE)

Industrializados

Café em po
Farinha
Oleo
Acucar
Arroz
Feijao
Manteiga

Pao francés

Semielaborados

Leite

Carne

Produtos in natura

Batata
Legumes (Tomate)

Frutas (Banana)

Alimentacéo fora do domicilio

N&o citado

Fonte: Elaborada pela autora conforme subdivisdes estabelecidas pela FIPE

Apoés o0 agrupamento dos itens por Subgrupo, os alunos poderao investigar
gual Subgrupo possui maior impacto na composi¢cao da cesta basica representativa
da turma, utilizando as informacdes da tabela de frequéncias ou mesmo do gréfico de

linhas.
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Tabela 22 - Tabela de frequéncia por Subgrupos

Subgrupos do Grupo Frequéncia absoluta Porcentagem (%)
Alimentacéo
Industrializados 79 63,2
Semielaborados 17 13,6
Produtos In natura 29 23,2
Alimentacéo fora do domicilio 0 0
Total 125 100

Fonte: Elaborada pela autora

Para finalizar essa etapa, deve-se estabelecer, em acordo com os alunos, o
critério para a distribuicédo dos itens entre as equipes. Uma proposta € que cada equipe
de alunos fique responséavel por um Subgrupo (Industrializados, Semielaborados,
Produtos In Natura e Alimentacdo Fora do Domicilio) e que, no final da pesquisa,
considerando os pesos pré-fixados pela POF (ver ANEXO I), possam calcular o indice
referente ao Grupo Alimentacdo. Outra estratégia € distribuir os itens selecionados
igualmente entre as equipes, independente do Subgrupo a que o produto pertenca.
Neste caso, o indice que seré calculado no final seré referente ao Grupo Alimentagéo
e para facilitar a aplicacdo da metodologia, os itens poderédo ser considerados com
pesos iguais dentro do Grupo.

Para a exemplificacdo descrita neste projeto, utilizaremos a segunda proposta,
por considerar que como todos os itens citados pertencem a cesta basica estabelecida
pelo DIEESE, podemos simplificar e considera-los com o mesmo peso. Além disso,
essa cesta de alimentos pode ser considerada uma boa representante do Grupo
Alimentacéo utilizado pela FIPE.

Feita a distribuicdo dos itens entre as equipes, estas ficardo responsaveis por
iniciar o processo de pesquisas dos precos dos alimentos estabelecidos. Um
formuléario de pesquisa, devera ser entregue para cada equipe. Essa coleta de
informacdes podera ser feita presencialmente nos estabelecimentos ou de forma
remota, pela Internet. Os estudantes devem ser orientados sobre a importancia de
manter os estabelecimentos nas duas etapas de pesquisa, mesmo que isso signifique
ter que desconsiderar algum dado na etapa de pareamento. Também se faz
necessario que as especificacdes dos produtos pesquisados ndo se alterem entre o0s

estabelecimentos.
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Etapa lll: Medidas de tendéncia central

Objetivo:
Estudar as medidas de tendéncia central, analisando suas caracteristicas e
propriedades e reconhecendo as situagdes ideais de aplicabilidade de cada uma.

Descricao da atividade:

Nesta aula, o professor pode apresentar exemplos que justifiquem a aplicacéo
das diferentes medidas de tendéncia central e promover que os alunos discutam e
reconhecam essas diferencas, analisando qual seria a medida ideal para representar
os dados da pesquisa realizada por eles. A seguir, apresentaremos alguns exemplos

que utilizam diferentes medidas de posigéao.

Exemplo 1: Aproveitando a tabela de frequéncia dos itens pesquisados pelos
alunos, conforme apresentada na tabela 20, determinar a medida de tendéncia central

mais apropriada.

Solucao esperada:

Considerando-se que itens alimentares séo classificados como uma variavel
gualitativa, temos que a medida de posigdo mais apropriada € a Moda. “A Moda é uma
importante medida de posi¢cdo para os dados qualitativos.” (Anderson, Sweeney e
Williams, 2003). Sendo assim, facilmente os alunos devem identificar que o arroz foi
0 item mais citado pelas familias, com 16,8% do total de alimentos citados.

Concluimos, entédo, que nesse estudo a Moda € o Item Arroz.

Os exemplos 2 a 5 foram apresentados por Anderson, Sweeney e Williams
(2003), como uma comparacao entre a utilizacdo da média aritmética e da mediana.

Vejamos:

Exemplo 2: O departamento de recrutamento de pessoal de uma faculdade,
buscando investigar os salarios iniciais de graduados em administra¢do, promove uma
pesquisa com 12 graduados, conforme sera apresentado a seguir. Adaptaremos a

moeda utilizada no exemplo para o Real.
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R$2210,00 R$225500 R$2350,00 RS$2380,00
R$ 2 420,00 R$2440,00 R$2450,00 R$2550,00
R$2380,00 R$2390,00 R$2630,00 R$2825,00

Primeiramente, os alunos deverdo calcular a média aritmética desses valores.

Solucao esperada:

_ 2210+2255+--+2630+ 2825
X = 12 = 2440

Concluimos, assim, que a média aritmética dos salérios iniciais dos graduados

em administracdo pesquisados é de R$ 2 440,00.

Exemplo 3: Aproveitando os mesmos valores e condi¢cdes apresentados no
exemplo 2, vamos apresentar o calculo da mediana, M; dos salarios pesquisados.
Colocando os dados em ordem crescente, temos como valores centrais R$ 2 390,00 e

R$ 2 420,00, conforme destacado a seguir.

R$ 2210 R$ 2 255 R$2 350 R$ 2380 R$ 2380 R$ 2390
R$ 2420 R$ 2 440 R$ 2 450 R$ 2 550 R$ 2 630 R$ 2 825

Solucao esperada:
A amostra possui uma quantidade par de elementos, logo a mediana € definida

pela média aritmética entre os dois valores centrais.

2390+ 2420
Md == 2

= 2405

Para iniciar o processo de andlise dos valores obtidos e da medida de

tendéncia central mais apropriada, nesse momento, deve-se solicitar aos alunos que
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analisem os resultados dos exemplos 2 e 3, para verificar qual medida de posi¢cao
melhor resume esse conjunto de dados. Conforme apresentado no capitulo 3, item 2,
o Principio da Interacdo Social e do Questionamento ressalta a importancia de se
elaborar perguntas em vez fornecer respostas. Dessa forma, espera-se que 0s
resultados obtidos provoquem um incémodo nos alunos e que, entéo, eles questionem
sobre a impossibilidade de decidir entre as medidas, visto que ambas resultaram em

valores aproximados e coerentes com 0s salarios apresentados.

Exemplo 4: Porém, como Anderson, Sweeney e Williams (2003) ressaltaram,
vamos supor que um dos graduados, devido a algum diferencial, possua um salario
inicial de R$ 10 000,00. Serd que a média aritmética continuaria sendo uma boa
medida representativa desses salarios? Para essa analise, vamos alterar o salario
mais alto da tabela, ou seja, substituir o valor de R$ 2 825,00 para R$ 10 000,00 e

calcular novamente a média aritmética.

Solucao esperada:

_ 2210+2255+--+2630+ 10000
X = 1 = 3038

Exemplo 5: Da mesma forma que fizemos no exemplo 3, vamos agora fazer a
mesma substituicdo salarial do exemplo 4, alterando o salario mais alto para

R$ 10 000,00 e determinar a mediana dos valores.

Solucao esperada:

R$2210  R$2255  R$2350  R$2380  R$2380 | R$2390
R$2420  R$2440  R$2450  R$2550  R$2630  R$ 10000
2390 + 2420

= 2405

a = 2
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O principio da aprendizagem pelo erro, citado no capitulo 3, item 7, propde
gue o professor incentive seus alunos a analises constantes acerca dos conteudos
gue estdo experenciando, de forma que os erros cometidos sejam identificados,
analisados e apds um processo de critica possam ser superados. Sendo assim, apés
esse segundo momento, com as novas medidas de posi¢cédo calculadas depois da
alteracéo dos dados, os alunos devem comparar o0s resultados obtidos no exemplo 4
e 5 e refletir se, a medida que eles optaram anteriormente continua sendo a melhor
escolha para representar os atuais salarios dos graduados.

O professor deve conduzi-los para que percebam que o valor da média
aritmética deixa de ser uma boa representacao dessa amostra, sendo maior do que a
maioria significativa dos dados. E que, apesar da média aritmética ser uma das
medidas mais utilizadas, sofre influéncia de valores extremos. Também devem
conseguir perceber que, ao organizar 0s salarios em ordem crescente para a
determinacao da mediana, a alteracdo do salario mais alto nao influencia os valores

centrais. Em outras palavras, a mediana ndo sofre com valores extremos.

A mediana é a medida de posi¢do mais frequentemente usada para a
renda anual e para os dados de valores de bens, porque algumas
rendas ou valores de bens extremamente elevados podem inflacionar

a média. (Anderson, Sweeney e Williams, 2003, p. 83)

Como vimos no exemplo 4, a média aritmética, precisa ser utilizada com
cautela. Mas, entdo, o que justifica ser a medida de tendéncia central mais usada?
Stevenson (1981), em sua obra, apresenta algumas propriedades especificas da

média aritmética que explica essa vasta utilizacao.

1. A média de um conjunto de nimeros pode sempre ser calculada.
2. Para um dado conjunto de nimeros a média € Unica.

3. A média é sensivel a (ou afetada por) todos os valores do conjunto.
Assim, se um valor se modifica, a média também se modifica.

4. Somando-se uma constante a cada valor do conjunto, a média ficara
aumentada do valor dessa constante. (...)

5. A soma dos desvios dos numeros de um conjunto a contar da média

€ zero. ( Stevenson, 1981, p. 20)
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A seguir apresentaremos um problema, dentro do contexto estudado, que

deve ser resolvido com o calculo da média aritmética.

Exemplo 6: Sabemos que na POF, realizada em 2011/2013, foram coletadas
informacgBes em 1 369 domicilios e que, através da pesquisa, identificou-se que havia
um total de 3 891 pessoas nessas residéncias. Calcule o nimero médio de moradores

por domicilio.

Solucéao esperada:
A medida de posicdo mais apropriada para a andlise solicitada € a média
aritmética dos moradores por residéncia. Esse calculo se da pela razao entre o total

de moradores envolvidos na pesquisa e o total de residéncias entrevistas.

Média d d idénci _38%91
édia de moradores por residéncia = 1=-0

Média de moradores por residéncia = 2,84

Exemplo 7: Aprofundando a pesquisa proposta no exemplo 2, buscou-se
determinar o salario médio aplicado entre os salarios dos graduados em uma
determinada empresa de grande porte. Dentre 35 funcionérios contratados na area

administrativa, foram obtidos a seguinte distribuicdo salarial.

Tabela 23 - Salario dos funcionarios

NUimero de Salario

funcionarios

6 R$2210,00
12 R$ 2 420,00
10 R$ 2 630,00
7 R$ 2 825,00

Fonte: Elaborada pela autora

Solucao esperada:
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Para determinarmos a média ponderada desses valores, devemos aplicar a

seguinte formula:

X1. N1+ Xy Ny + o0+ XL Ny

Xp:

n1+n2+"'+ nk

sendo X1,X1,...,X; uma relacdo de valores com frequéncias absolutas
respectivamente iguais a n4,n,, ...,n,;. Fazendo as devidas substituicdes, utilizando

os salarios apresentados pelo problema, temos:

2210 . 6 + 2420 .12+ 2630 . 10 + 2825 . 7

Xp = 35
13260 + 29040+ 26300 + 19775
Xp = 35
88375
= T35
%, = 2525

A média aritmética ponderada obtida equivale a um salario de R$ 2 525,00.
Apesar do valor ndo coincidir com nenhum salario aplicado nessa empresa, permite
nos concluir que caso todos os funcionarios dessa empresa ganhassem 0 mesmo
salario, este seria de R$ 2 525,00. Note que dentre os salarios apresentados na Tabela
23, ndo ha nenhum valor extremo, o que permite que a média aritmética ponderada,
seja uma boa representante.

Dando sequéncia aos estudos sobre as medidas de tendéncia central, iremos
apresentar dois exemplos de aplicacdo de média geométrica sugeridos por Martins e
Domingues (2011). Os autores apresentam duas condicfes para a utilizacdo da média
geométrica: quando os dados se aproximam de uma progressdo geométrica ou
guando os dados representam porcentagens sucessivas, ou Sseja, quando uma

porcentagem incide sobre a outra. Vejamos:

Exemplo 8: Considerando os dados do conjunto {4, 8, 16,32, 128}, analise qual
a medida de tendéncia central mais apropriada para representa-los. Em seguida,

determine o seu valor.
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Solucao esperada:

Apesar da proposta ndo determinar qual a média que deveria ser utilizada,
esperamos que o0s alunos reconhecam que esses dados representam uma
Progressdo Geomeétrica, o que torna a média geométrica a medida de posi¢cdo mais

adequada.

My = V4.8.16.32.128 = 22,63

Exemplo 9: No segundo exemplo, 0s autores apresentam porcentagens
obtidas através de numeros relativos sequenciais de base mével, situacao similar a

apresentada na metodologia de calculo dos IPC-FIPE.

Tabela 24 - Dados para o exercicio

Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho
7,25% 6,39% 4,36% 2,88% 3,78% 2,10%

Fonte: (Martins e Domingues, 2011)

Como apresentado na secéo 4.3, uma vez que os dados apresentados foram
obtidos através do calculo de porcentagens sucessivas, a medida de tendéncia central
mais adequada a se aplicar é a média geométrica.

Os relativos das porcentagens podem ser encontrados aplicando-se a formula:

(514
100

Tabela 25 - Relativos mensais — Exercicio 9

Janeiro  Fevereiro Marco Abril Maio Junho
Porcentagens  7,25% 6,39% 4,36% 2,88% 3,78% 2,10%
Relativos 1,0725 1,0639 1,0436 1,0288 1,0378 1,0210

Fonte: Elaborada pela autora

Solucao esperada:
Segue o calculo da média geométrica dos relativos encontrados:
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M, = i/1,0725 .1,0639.1,0436.1,0288.1,0378. 1,0210 = 1,0444

A média geométrica dos dados apresentados equivale a 4,44%

Conforme apresentamos no decorrer desta pesquisa, a metodologia do IPC-
FIPE, teve algumas alteracbes ao longo do tempo, percorrendo entre algumas
medidas de tendéncia central. Finalizando essa etapa, o professor podera propor que
os alunos pesquisem sobre essas transformacdes, a fim de que percebam, na préatica,
a preocupacgao com a metodologia e com as medidas de tendéncia central que melhor

represente determinada pesquisa de dados.
Etapa IV - Medidas de disperséo
Objetivo:

Calcular as medidas de dispersdo de um conjunto de dados, analisando-as

criticamente em relacéo ao grau de variabilidade dos dados em relacdo a média.

Descrigcédo da atividade:

Exemplo 1. Nas tabelas a seguir, estdo representados os salarios dos funcionarios

da &rea administrativa em duas diferentes empresas.

Tabela 26 - Dados para o exemplo 1

NUmero de Saléario na Numero de Salério na
funcionarios Empresa A funcionarios empresa B
6 R$ 2 210,00 4 R$1812,50

12 R$ 2 420,00 8 R$ 2 450,00

10 R$ 2 630,00 13 R$ 2 600,00

7 R$ 2 825,00 S R$3 020,00

Fonte: Elaborada pela autora
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A média aritmetica ponderada, X, obtida para os salarios da Empresa A,

equivale a R$ 2 525,00, conforme célculos apresentados no exemplo 7 da etapa llI
desta atividade.
Em relagdo a empresa B, segue o calculo da média aritmética ponderada dos

seus salarios administrativos:
18125.4 + 2450. 8+ 2600.13 + 3020.5

*p = 35
7250 + 19600 433800 + 15100
Xp = 35
_ 75750
T T30
%, = 2525

Note que a média aritmética ponderada dos salarios das duas empresas, A e
B, sdo equivalentes. Para que seja possivel uma andlise mais detalhada da
variabilidade dos salarios em relacédo a média aritmética ponderada dos dados, vamos

calcular o desvio padréo dos salarios de cada empresa.

Tabela 27 - Base para os célculos das medidas de dispersao dos salarios da empresa A

Nivel Quantidade de Salarios da empresa A Desvios (diferenca
Salarial funcionarios entre salario e a média)
(k) - Dy
1 6 R$ 2 210,00 2210 — 2525
2 12 R$ 2 420,00 2420 — 2525
3 10 R$ 2 630,00 2630- 2525
4 7 R$ 2 825,00 2825- 2525

Fonte: Elaborada pela autora

Aplicando os dados da Tabela 27, iremos calcular a variancia, s, , o desvio-

padrdo e o coeficiente de variacdo dos salarios da empresa A.
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Célculo da variancia:

6. (DD?+12. (D)2 +10 . (D3)2 +7. (Dy)?
N 35
6 .(—315)2+12. (—105)2 +10. (105)%2 + 7. (300)2
A =
35
6 .99225+12.11025+10 . 11025+ 7 . 90 000
35
) 595 350 + 132 300 + 110 250 + 6 300 001
S A =
35
o 1467 900
4~ 35
$2, = 41940

5%,

SZ

SZA =

Célculo do desvio-padrao:

Sy = V41940 = 204,8

Célculo do coeficiente de variagao:
204,8

4 = 5oc = 008111

Tabela 28 - Base para o calculo das medidas de dispersdo dos salarios da empresa B

Nivel Quantidade de Salarios da empresa B Desvios (diferenca
Salarial funcionérios entre salario e a média)
(k) - Dy
1 4 R$1812,50 1812,50 — 2525
2 8 R$ 2 450,00 2450 — 2525
3 13 R$ 2 600,00 2600- 2525
4 5 R$ 3 020,00 3020- 2525

Fonte: Elaborada pela autora

Aplicando os dados da Tabela 28, iremos calcular a variancia, o desvio-padréo e o

coeficiente de variacdo dos salarios da empresa B.
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Célculo da variancia:

4.(D?+8(Dy)%+13.(D3)2 +5. (Dy)?
- 30
4. (=7125%+8 . (=752 +13 . (75)% +5 . (495)?
30
4 .507656,25+8 . 5625+ 13 . 5625+5 . 245 025
30
595 350 + 132 300 + 110 250 + 6 300 001
30
1913 406,25
B~ 35
S2, = 54 668,75

S

SZB =

SZB =

52

Célculo do desvio-padrao:

DPg = /54 668,75 = 233,81

Calculo do coeficiente de variagao:

y. - 23381
B~ 2525

= 0,926

Comparando os valores dos desvios-padrbes obtidos entre os salarios da
empresa A e da empresa B, concluimos que como o desvio-padrdo obtido em A é
menor do que o desvio-padrao obtido em B, a distribuicdo de salarios da empresa A

possui menor variabilidade.

Etapa V: Determinacdo da média geométrica e das medidas de disperséo dos precos

dos itens pesquisados.
Objetivo:
Dar continuidade a pesquisa realizada pelos alunos e realizar o calculo da

média geométrica e das medidas de dispersao (variancia, desvio padrao e coeficiente

de variacéo) dos precos obtidos de cada produto pesquisado pelos alunos.



76

Orientacdes para o professor:

A sugestdo para esse momento € que o professor divida os alunos de acordo
COm Seus grupos e que os oriente a realizar a organizagéo dos precos pesquisados
em uma tabela e que em seguida procedam o célculo das médias geométricas dos
precos de cada produto pesquisado.

Exemplo de desenvolvimento da proposta:

Utilizaremos, como exemplificacdo, os valores pesquisados para o café,

conforme especificacfes indicadas na tabela a seguir.

Tabela 29 - Preco do Item por estabelecimento — Periodo de referéncia

Café torrado e moido Vacuo Pilao 500g

Estabelecimentos pesquisados (i) | Pregos coletados via aplicativo de compras.

(Periodo de referéncia)

1 — Carrefour R$ 26,34
2 — Trimais R$ 16,98
3 — St Marche R$ 20,99
4 — Andorinha R$ 16,81
5 — Roldao R$ 13,30

Fonte: Elaborada pela autora

M

J(perioodo de referincia) = 26,34 - 16,98 . 20,99 . 16,81 . 13,30 = 18,38

Orientacdes para o professor:

Apoés o calculo das médias geométricas dos itens pesquisados, o professor
deverd orienta-los para que realizem os célculos da variancia, do desvio padréo e do

coeficiente de variagédo de cada item, assim como realizamos na Etapa IV.
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Exemplo de desenvolvimento da proposta:

Os calculos apresentados a seguir, referem-se ao item que estamos
exemplificando, Café torrado e moido vacuo Pildo 500g.
A Tabela 30 apresenta os desvios dos precos para cada estabelecimento

pesquisado:

Tabela 30 - Desvios dos precos obtidos em cada estabelecimento.

(i) — Estabelecimento | Desvios (diferenca entre prego e a média) - D,

1 — Carrefour 26,34 — 18,38
2 — Trimais 16,98 — 18,38
3 — St Marche 20,99 — 18,38
4 — Andorinha 16,81 — 18,38
5 — Roldao 13,30 — 18,38

Fonte: Elaborada pela autora

Célculo da Variancia:

_ (D) + (D2)* + (D3)? + (D4)* + (D5)*

2
y 5
,  (7,96)2 + (=1,4)* + (2,61)*> + (=1,57)* + (—5,08)?
Se =
5
, 6336+196+ 6,81+ 2,46 + 25,81
s°= = 20,08
5
Célculo do Desvio-padréo:
s =,/20,08 = 4,48
Célculo do coeficiente de variacao:
Desvio — padrao 4,48
CV = = = 0,2437

~ Média geométrica 18,38

CV =24,37%
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Conforme visto na secéo 4.3.2, como o coeficiente de variagdo esta entre 15%
e 30%, consideramos que ele possui uma dispersao regular.

Preparando-se para a proxima etapa, o professor deve entregar um novo
formulario para que os alunos possam iniciar a segunda pesquisa de precos. As
especificacdes dos itens pesquisados devem ser exatamente as mesmas da primeira
pesquisa de precos realizada. Assim como, o0s estabelecimentos e o formato de
busca, presencial ou pela internet. A metodologia IPC-FIPE, utiliza um intervalo
mensal entre as pesquisas de precgos realizadas em um mesmo estabelecimento,
mas, para o desenvolvimento desse projeto, esse prazo podera ser reduzido caso 0
professor ndo possa estendé-lo. Porém, é importante ressaltar que um intervalo muito

curto pode nao identificar uma variacdo nos valores dos produtos.

Etapa VI:  Determinagcdo das medidas de tendéncia central e as medidas de

dispersédo do segundo formulario.

Objetivo:
Determinar as medidas de tendéncia central e as medidas de dispersdo dos

precos obtidos na segunda pesquisa.

Exemplo de desenvolvimento da proposta:
Da mesma forma como foi realizada na Etapa V, os alunos devem organizar,
com seus colegas, uma tabela com os precos dos itens para cada estabelecimento

pesquisado.

Tabela 31 - Preco do item por estabelecimento — Periodo base

Café torrado e moido Vacuo Pilao 500g

Estabelecimentos pesquisados  Precos coletados via aplicativo de compras.

(Periodo base)

1 — Carrefour R$ 24,99
2 — Trimais R$ 19,99
3 — St Marche R$ 20,98
4 — Andorinha R$ 17,48
5 — Roldao R$ 15,88

Fonte: Elaborada pela autora
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Célculo da média geométrica:

My(periodo de referenciay = 42499 - 19,99 . 20,98. 17,48 . 15,88 = 19,62

A Tabela 32 apresenta os desvios dos precos para cada estabelecimento

pesquisado:

Tabela 32 - Desvios dos precos obtidos em cada estabelecimento.

(i) — Estabelecimento | Desvios (diferenca entre prego e a média) - D,

1 — Carrefour 24,99 — 19,62
2 — Trimais 19,99 — 19,62
3 — St Marche 20,98 — 19,62
4 — Andorinha 17,48 — 19,62
5 — Roldao 15,88 — 19,62

Fonte: Elaborada pela autora
Célculo da variancia:

_ D)+ (D2)* + (D3)? + (D4)* + (D5)*
5

SZ

_ (567)%+(0,37)% + (1,36)* + (=2,14)% + (=3,74)?
- 5

SZ

28,84 + 0,14 + 1,85 + 4,58 + 13,99
= z = 9,88

SZ

Célculo do desvio-padréo:

s =4988 =314
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Célculo do coeficiente de variacao:

cv = Desvio — padrao 3,14
~ Média geométrica 19,62

=0,16

CV =16%

Esse coeficiente de variacdo, apesar de ainda estar no intervalo classificado
como dispersdo regular, estd mais proximo do intervalo classificado como boa

dispersédo (menor que 15%).

Etapa VII - Célculo dos relativos entre os precos dos dois periodos

Objetivo:

Esta etapa consiste em calcular o relativo de pregcos de cada produto entre os

dois periodos pesquisados.

Exemplo de desenvolvimento da proposta:

Utilizando os dados calculados na Etapa V e na Etapa VI, o professor deve
orientar para que cada equipe calcule a razdo da média geométrica obtida nas duas
pesquisas realizadas, relativo ao periodo atual e ao periodo de referéncia, ou seja, 0
método Konls-Byusgens, apresentado na secéo 4.3.4.

Como exemplo, temos a seguir o calculo do relativo dos precos, R, do café:

R = Mg (periodo atual) _ 19,62

= = 1,067
Mg(perl’odo de referéncia) 18,38

Apoés os calculos, faz-se necesséria a interpretacdo dos dados obtidos, por
exemplo, como pudemos observar no célculo do relativo sobre a variagdo do preco do
café, houve um aumento de 6,7 % em relagé@o ao periodo de referéncia.

Esse mesmo procedimento deve ser realizado por todas as equipes, calculando

os relativos de precos entre as duas pesquisas realizadas para todos os itens
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pesquisados. Em posse destes calculos e considerando que todos os itens possuam
0 mesmo peso, conforme justificado anteriormente, as equipes devem realizar de
forma conjunta, o calculo da média geométrica simples entre todos os relativos.

Nesse momento, o professor pode promover uma discussdo com os alunos
relacionada aos valores obtidos. Vamos supor que a média geométrica desses
relativos seja igual a 1,0164, devemos concluir que entre os periodos estudados, o
Grupo Alimentacdo teve um aumento de 1,64%. A pesquisa pode encerrar aqui e,
assim feito, conclui-se que houve um aumento relativo do valor da cesta basica no
periodo esperado.

Porém, o professor podera enriquecer ainda mais esse estudo, apresentando
aos alunos os relativos dos outros Grupos, pesquisando no site da FIPE os dados
atualizados. Esses dados também contribuirdo para que os alunos comparem 0s
valores calculados por eles mesmos com os relativos obtidos pela FIPE.

Através desses relativos e das ponderacfes de cada Grupo (ver ANEXO 1),
calcular a média geométrica ponderada para determinacédo do Namero-indice que
representara a inflacdo dos precos no periodo adotado.

Os valores da TABELA 33 foram pesquisados no banco de dados do IPC-FIPE,

referente a dezembro de 2023.

Tabela 33 - Relativos e ponderacdes para cada Grupo. Dados: DEZ/2023.

Grupos Ponderacbes  Variacao Relativos Relativos
(%) (%) ponderados
Habitacao 31,1245 0,12 1,0012 1,000373
Alimentacao 24,5494 1,64 1,0164 1,004001
Transportes 14,7212 -1,15 0,9885 0,998299
Despesas Pessoais 13,6443 0,56 1,0056 1,000762
Saude 6,0868 0,87 1,0087 1,000527
Vestuario 6,6214 -0,20 0,998 0,999867
Educacéo 3,2524 0,02 1,002 1,000007
Geral 100,00 0,38 1,003834

Fonte: Elaborada pela autora com base em dados disponibilizados pela FIPE, dez de 2023.
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O relativo de precos geral, Naumero-indice que objetivamos calcular, se da pela
média geométrica ponderada dos relativos de cada Grupo, ou seja, pelo produto dos
relativos ponderados, neste caso, igual a 1,003834, que equivale a um aumento de

0,38% em relacdo ao periodo de referéncia.

Etapa VIIl — Fechamento da atividade

Objetivo:
Promover um levantamento das experiéncias vivenciadas ao longo das
atividades, discutindo as analises e como o0s resultados obtidos de fato estdo

relacionados ao dia a dia dos alunos e de suas familias.

Descrigcédo da atividade:

O prazo estabelecido entre as duas pesquisas que foram elaboradas pelos
alunos, foi suficiente para se estudar a metodologia de calculo do IPC_FIPE, porém
curto para se fazer uma analise mais detalhada da variacdo da inflacdo e seus
impactos no cotidiano das familias envolvidas.

Mesmo com essa limitagdo do intervalo das pesquisas, se faz necessario,
promover uma troca de experiéncias entre os alunos. Para o enriquecimento dessa
discusséo, a sugestéo € que, primeiramente, eles possam apresentar esses dados as
suas familias e que juntos possam analisa-los. A seguir apresentaremos algumas

guestdes que podem ser exploradas pelos alunos juntamente com suas familias.

e Sabemos que ha um constante aumento no valor dos itens que compde a
nossa cesta basica. Os salarios das familias pesquisadas também seguem
esse aumento?

e As familias percebem a perda do poder de compra ao longo dos meses?

e Vimos em nosso estudo que em 2015, o Tomate foi um dos principais
responsaveis pela alta da inflacdo. As familias reconhecem que ja houve a
necessidade de substituir algum item na hora das compras, devido a alta dos

precos?
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e Apresentando os itens selecionados pela turma para essa pesquisa, as
familias reconhecem esses produtos como bons representantes dos seus
habitos de consumo?

¢ Dentre os Subgrupos do Grupo Alimentacao, citados na Tabela 21, qual tem
sido o maior responsavel pela alta dos precos nas compras mensais?

e Considerando que o resultado da pesquisa esteja 0 mais proximo da
realidade, quais seriam as intervencdes possiveis sugeridas pelas familias

para uma melhor organizacéo financeira?

Apds essa sondagem e comparacdo dos resultados com os habitos de
consumo e financeiro das familias, a sugestéo é que o professor conduza um debate
entre os alunos, de forma que tenham a oportunidade de compartilhar com os demais
colegas as reflexfes feitas com as respectivas familias. Dessa forma, busca-se
reconhecer de forma mais ampla, o quanto a pesquisa realizada representa de fato os
habitos de consumo das familias envolvidas. O professor deve conduzir as
discussbes de forma conclusiva, a fim de promover uma reflexdo sobre o Numero-

indice obtido, analisando seus impactos no orcamento familiar.

Resultados esperados:

Todas as etapas desse projeto foram trabalhadas cuidadosamente para que 0s
alunos tivessem acesso a metodologia de calculo do IPC-FIPE, mesmo que
apresentado de forma adaptada e simplificada, mas permitindo que o aluno tenha
condicdes basicas de aprofundar os seus estudos caso seja do seu interesse futuro.

Ao término da Etapa |, espera-se que as discussdes tenham provocado
curiosidade pelo tema. Afinal, conforme citado no capitulo 3, a pré-disposi¢cdo em
aprender é fundamental para que o aluno conecte os novos conhecimentos aos ja
existentes e entdo ocorra a aprendizagem.

As pesquisas sobre os diferentes indices de inflacdo devem proporcionar aos
alunos uma amplitude maior de conhecimento, permitindo que eles saibam
reconhecé-los e diferencia-los de acordo com suas caracteristicas e aplica¢des.

Conforme sugerido pela BNCC, espera-se com o desenvolvimento da Etapa ll,

gue o aluno seja capaz de planejar e executar pesquisa amostral sobre temas que
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tenham alguma relevéancia, organizar e comunicar esses dados por meio de tabelas
de frequéncia e construcdo de graficos a partir de dados brutos (Brasil, 2018).

A BNCC sugere que o aluno deve: “Resolver e elaborar problemas, em
diferentes contextos, que envolvem célculo e interpretacdo das medidas de tendéncia
central (média, moda, mediana)” (Brasil, 2018, p.529). Sendo assim, com o0s
problemas diversificados apresentados na Etapa Ill, esperamos que os alunos
aprendam as principais caracteristicas das medidas de tendéncia central e seus
respectivos métodos de resolucao. Os alunos devem conseguir interpretar situacoes-
problemas e ter melhores critérios de decisdo relacionados a escolha da melhor
medida que representa um conjunto de dados.

Os problemas apresentados na Etapa IV, propdem analises das medidas de
dispersédo, com isso esperamos que os alunos percebam a importancia de aprofundar
a analise dos resultados para além da média, realizando os calculos das medidas de
dispersdo e, dessa forma, interpretarem a variabilidade dos dados em relacdo a
medida de tendéncia central, reforcando, assim, a habilidade sugerida pela BNCC, de
resolver e interpretar problemas que envolvam o calculo das medidas de tendéncia
central e das medidas de disperséo.

Considerando-se que o desenvolvimento das habilidades é um processo
continuo, esperamos que, embasados pelos exemplos das etapas anteriores, 0s
alunos possam calcular as medidas de tendéncia central e de dispersao dos dados
pesquisados, podendo assim dar continuidade ao processo de célculo do indice nas

proximas Etapas V e VI.

Com o fechamento dessa Etapa VII, com a obtencéo dos relativos, os alunos
devem estar aptos a reconhecer a metodologia de célculo de um Ndmero-indice, mais
precisamente um indice de precos.

Apoés todo processo de pesquisa e investigacdo dos meétodos de calculo,
esperamos que os alunos tenham desenvolvido a habilidade de interpretacao de taxas

e indices de natureza socioeconémica, como a inflacao.

Interpretar taxas e indices de natureza socioeconémica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflagéo, entre outros), investigando os
processos de célculo desses numeros, para analisar criticamente a realidade
e produzir argumentos. (BRASIL, 2018, p.525)
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CONCLUSAO

Este projeto propde uma abordagem diferenciada para o ensino da Estatistica,
utilizando o Numero-indice como instrumento de estudo. Conforme sugestio da
BNCC, optamos por trabalhar com indices socioeconémicos, mais precisamente, as
taxas de inflacdo. Analisando os principais indices, optamos por utilizar a metodologia
de célculo do IPC-FIPE como ferramenta central, por possuir uma amostra mais
representativa da populacdo da cidade de S&o Paulo e devido a possibilidade de
utilizar seus processos para desenvolver habilidades esperadas na éarea da
Estatistica.

Nossa questdo de trabalho era “Como ensinar Estatistica, com base nas
habilidades sugeridas pela BNCC, utilizando o Numero-indice de forma a conecta-lo
ao conhecimento prévio do aluno, a fim de proporcionar uma aprendizagem
significativa critica?”. Diante desta questao, apresentamos um estudo detalhado sobre
a metodologia de calculo do IPC-FIPE, dando condicdes ao docente para
compreender melhor o processo de pesquisa e analise realizado para a determinacéo
de um indice de inflacdo, e findamos com uma sugestdo de atividade a ser
desenvolvida em oito etapas e que dé condi¢cBes de trabalhar os principais conceitos
de estatistica, através de um tema que tenha relevancia para a vida dos alunos.

Apesar de a metodologia de célculo do IPC-FIPE estar muito préxima aos
objetivos esperados para o Ensino Médio, algumas adaptacdes foram necessérias,
nao pela dificuldade do processo, mas, principalmente, para que houvesse uma
melhor otimizagao do tempo. O maior desafio dessa adaptacao foi tornar as atividades
mais simplificadas, porém sem descaracterizar cada etapa do processo adotado pela
FIPE.

Houve um cuidado constante para dar condi¢fes para que, terminado o periodo
das atividades, os alunos possam aprender ndo apenas 0s passos de uma pesquisa
estatistica e suas principais medidas e analises, mas que também compreendam o
conceito de inflacdo e o quanto ela impacta diretamente no seu cotidiano. E que,
diante de um interesse maior pelo tema, o aluno tenha condi¢cdes de pesquisar outros
indices de inflagdo com amostras mais amplas e processos mais complexos.

Baseados na Teoria da Aprendizagem Significativa Critica, buscamos criar

conexdes relevantes entre 0s conceitos estatisticos e a realidade do dia a dia dos
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estudantes. Essa Teoria justifica também a escolha por uma proposta de atividade
gue promova uma melhor compreensao da realidade e necessidades de suas proprias
familias; pesquisas de campo sobre itens de consumo do seu proprio cotidiano, troca
de informagdes entre os colegas, enriquecendo um perfil representativo da turma e,
principalmente, ter o professor como um orientador, um direcionador da
aprendizagem, estimulando para que os alunos protagonizem toda acao. Acreditamos
gue essa abordagem pode ndo apenas melhorar a compreensao dos alunos sobre
Estatistica, mas também promover um maior engajamento e interesse no assunto.
Findado o desenvolvimento da pesquisa e da elaboracéo da atividade proposta,
consideramos que conseguimos responder a nossa questao de pesquisa, visto que
foi possivel realizar as adaptacdes necesséarias para se trabalhar as habilidades
estatisticas. Ressaltamos que essa atividade nao foi aplicada em sala de aula de
maneira integral, apenas parcialmente, o que foi suficiente para gerar um grande
interesse por parte dos alunos. Sendo assim, o professor que tiver interesse em aplica-
la, deve fazer as alteracdes que julgar necessario dentro das especificidades de cada
turma. Nosso objetivo futuro é aplica-la de forma integral em uma turma do terceiro
ano do Ensino Médio e enriquecer esse estudo com os resultados encontrados.
Esperamos que este projeto sirva como um recurso valioso para educadores

e estudantes, contribuindo para um ensino da estatistica mais eficaz e estimulante.
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ANEXO | - Distribuicdo dos pesos dos produtos por Grupo e Subgrupo.

Tabela 34 - Ponderac¢des POF 2011/2013

Descrigao POF 2011-2013
0. Indice Geral 100,0000
l. Habitacdo 31,1245
1. Manutencgdo do Domicilio 14,9796
2. Aluguel 5,5581
3. Equipamentos do Domicilio 4,0929
4. Servicos de Comunicacdes 6,4939
II. Alimentacdo 24,5494
1. Industrializados 9,4113
2. Semielaborados 6,5627
3. Produtos In Natura 4,3598
4. Alimentacdo Fora do Domicilio 4,2156
lll. Transportes 14,7212
1. Veiculo Préprio 8,5500
2. Transportes Coletivos 4,7996
3. Outras Despesas com Transporte 1,3716
IV. Despesas Pessoais 13,6443
1. Fumo e Bebidas 3,9376
2. Recreacdo e Cultura 4,2574
3. Artigos de Higiene e Beleza 2,5455
4. Servigos Pessoais 1,9155
5. Despesas Diversas 0,9883
V. Saude 6,0868
1. Contrato de Assisténcia Médica 3,2247
2. Servicos Médicos e Laboratoriais 0,6824
3. Remédios e Produtos Farmacéuticos 1,9060
4. Aparelhos Corretivos e Medidores 0,2737
VI. Vestuario 6,6214
1. Roupa Feminina 2,3713
2. Roupa Masculina 1,2969
3. Roupa Infantil 0,7603
4. Calcados e Acessorios de Vestuario 1,9722
5. Tecido e Aviamento 0,0648
6. Reldgio, Joia e Bijuteria 0,1559
VIl. Educacao 3,2524
1. Ensino Escolar 2,8344
2. Material Escolar 0,3238
3. Livros Didaticos 0,0942

Fonte: Disponivel no site da FIPE
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ANEXO II - Utilizac&o do logaritmo para o célculo da Média Geométrica

Em relagdo ao calculo da média geométrica, quando a pesquisa envolve uma
guantidade muito grande de dados, o produto entre eles, pode se tornar inviavel, até
mesmo para calculadoras mais potentes. Uma alternativa para esse produto é utilizar

o logaritmo, conforme sera apresentado a seguir (Martins e Domingues, 2011).

Considerando o conjunto de dados {X;, X, X3, ..., X}, temos:

Mg = "VX1. Xy . X5 Xy

log Mg = log \/X;. X5 . X3 ... Xy
1
logM; =log (X;. Xy . X5..... X;)n

1
log MG = 7—ll0g (Xl . X2 .X3 e XTL)

1
log M; = - (log X1 +log X, +log X5 + ...+ log X;,)

+log X, +log X3 + ...+ log X,)
n

log X
M. = antilog [( e

Podemos afirmar que o logaritmo da média geométrica é igual a média
aritmética dos logaritmos dos dados obtidos.

Como vimos na secéo 4.3.2, devido a grande quantidade de dados envolvidos
no calculo do IPC para a determinacdo da média geométrica, a FIPE recorre ao célculo
através da utilizacdo do logaritmo. Utilizando os valores apresentados na Tabela 2,
calcularemos, novamente, a respectiva média geométrica, desta vez, fazendo uso da

estratégia do logaritmo.

) (log 7,0+ log 7,48 + log 7,48 + log 7,48 + log 8,93 + log 9,0)
M. = antilog [ c
, (1,946 + 2,012 + 2,012 + 2,012 + 2,189 + 2,197)
M. = antilog [ G
, 12,4021
M. = antilog (T)

Mg = antilog (2,061) = 7,85
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ANEXO Il — Desenvolvimento da férmula da variancia.

Neto (1977) apresenta um desenvolvimento para Y%, (x; —x)? visando

facilitar a estrutura do célculo da variancia, conforme apresentaremos a seguir:

=1
n n
lez—Zfoi+mEz=
i=1 i=1
n n n n 2
—1 X X
lez_2<21—1 l>zxi+ <Z nl l) —

sz (Z 1x1)2 (0 1x1)2_

n n

n

- (zz;:lxi)z

i=1

Substituindo na formula da variancia amostral apresentada por Martins e

Domingues (2011), temos:

o o Clx)
i=1

SZ= n
n—1




Anexo IV —Itens que compdem o Grupo Alimentacao

Tabela 35 - Itens que compdem o Grupo Alimentacéo
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Grupo II. Alimentacdo
Subgrupo 1.  Industrializados

1.1 Derivados do Leite
1.2 Derivados da Carne
1.3 Panificados
1.4 Doces
1.5 Cafés, Achocolatados em P6 e Chés
1.6 Biscoitos e Salgadinhos
1.7 Massas, Farinhas e Féculas
1.8 Condimentos e Sopas
1.9 Oleos
1.10 Acucar e Adogante
1.11 Enlatados e Conservas
1.12 Alimentos Semiprontos e Prontos

Subgrupo 2. Semielaborados
2.1 Carnes Bovinas
2.2 Carnes Suinas
2.3 Aves
2.4 Pescados
2.5 Leites
2.6 Cereais

Subgrupo 3.  Produtos In Natura
3.1 Frutas
3.2 Legumes
3.3 Tubérculos
3.4 Verduras
3.5 Ovos

Subgrupo 4. Alimentacdo Fora do Domicilio

4, Alimentacao Fora do Domicilio

Fonte: Dados obtidos no relatério da POF 2011/2013



