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Resumo

O ensino de matematica enfrenta crescentes desafios, especialmente no que diz res-
peito a desmotivacao dos alunos em relagéao a disciplina. Um dos fatores apontados por
varios autores € a falta de contextualizacdo e metodologias ndo envolventes adotadas
pelos professores. A problematica se acentua no ensino de fragdes, notadamente no
ensino fundamental, sugerindo que a forma de abordagem desse conteudo seja crucial
para a compreensdo. Diante dessas questdes, esta pesquisa propde investigar as con-
tribuicdes potenciais da metodologia de Rotacao por Estacées, aliada a Gamificagao,
no processo de ensino e aprendizagem de fracdes para alunos do 60 ano do Ensino
Fundamental. A escolha dessa abordagem decorre do reconhecimento do potencial
do ensino hibrido e da gamificacdo para engajar os alunos de maneira mais efetiva.
Realizou-se uma pesquisa qualitativa do tipo intervencéao pedagogica, envolvendo a
observacao e aplicacao de uma sequéncia didatica em cinco encontros, integrando
as metodologias propostas. A analise dos dados obtidos na experimentacgao revelou
que a metodologia de Rotacao por Estagdes, aliada a Gamificagdo, desempenhou um
papel significativo no processo de ensino e aprendizagem de fragdes. Os resultados
indicaram n&o apenas uma melhor compreensao do conteudo, mas também o desenvol-
vimento de habilidades fundamentais, como autonomia, responsabilidade, organizagao,
criatividade,interacdo e motivacao por parte dos estudantes. Essa abordagem integrada
emerge como uma estratégia promissora para tornar o ensino de matematica mais
dindmico, interativo e, acima de tudo, significativo para os alunos.

Palavras-chaves: Frac6es, Rotacao por Estacdes, Gamificacdo, Ensino Hibrido.



Abstract

Mathematics teaching faces increasing challenges, especially with regard to students’
lack of motivation in relation to the subject. One of the factors pointed out by several
authors is the lack of contextualization and non-engaging methodologies adopted by
teachers. The problem is accentuated in the teaching of fractions, notably in elementary
school, suggesting that the way in which this content is approached is crucial for un-
derstanding. Given these questions, this research proposes to investigate the potential
contributions of the Station Rotation methodology, combined with Gamification, in the
process of teaching and learning fractions for students in the 6th year of Elementary
School. The choice of this approach arises from the recognition of the potential of hybrid
teaching and gamification to engage students more effectively. Qualitative research
of the pedagogical intervention type was carried out, involving the observation and
application of a didactic sequence in five meetings, integrating the proposed methodolo-
gies. Analysis of the data obtained in the experiment revealed that the Station Rotation
methodology, combined with Gamification, played a significant role in the process of
teaching and learning fractions. The results indicated not only a better understanding of
the content, but also the development of fundamental skills, such as autonomy, respon-
sibility, organization, creativity, interaction and motivation on the part of students. This
integrated approach emerges as a promising strategy to make mathematics teaching
more dynamic, interactive and, above all, meaningful for students.

Key-words: Fractions, Station Rotation, Gamification, Hybrid Teaching.
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Capitulo 1

Introducao

1.1 Problematica

A dificuldade dos alunos em matematica € uma questao multifacetada que pode
derivar de diversos fatores. Para muitos estudantes, a abstracdo dos conceitos matema-
ticos e a necessidade de raciocinio l6gico podem representar um desafio significativo.
Além disso, a falta de uma base sélida em conceitos fundamentais, muitas vezes
adquiridos em estagios anteriores da educagéo, pode comprometer a compreensao de
topicos mais avangados.

D’AMBROSIO (1996) ressalta que a Matematica, apesar de sua definicdo como
a ciéncia precisa que lida com numeros, formas, relacbes e medidas, muitas vezes
nao desperta um interesse significativo nos estudantes. A dificuldade em estabelecer
conexdes entre o que é ensinado na escola e as experiéncias diarias contribui para a
percepcao de distancia entre a matematica escolar e a realidade vivida pelos alunos.
O autor argumenta que a persisténcia de praticas de ensino tradicionais por parte de
muitos professores é um dos fatores que mantém esse distanciamento, impedindo os
estudantes de construir aprendizados alinhados com sua realidade.

Nesse contexto, a Base Nacional Comum Curricular BNCC Brasil (2018) destaca
a importancia de desenvolver a habilidade dos estudantes em aplicar a matematica
na resolucao de problemas cotidianos, interpretando conceitos conforme o contexto
especifico ao qual estao relacionados. Essa abordagem visa preencher a lacuna entre
a matematica ensinada e a realidade vivida pelos alunos.

Ao nos aprofundarmos nos estudos educacionais dedicados a Educag¢ao Ma-
tematica, Gomes et al. (2019) discute os desafios enfrentados pelos educandos no
ensino e aprendizagem de fracbes no Ensino Fundamental. Essa problematica se
reflete na experiéncia pedagédgica, onde colegas professores frequentemente apontam
as fragdes como um desafio significativo, afetando n&o apenas os alunos do Ensino
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Fundamental, mas também os do Ensino Médio. A confirmacao desse desafio é encon-
trada em avaliagdes externas oficiais, que evidenciam o baixo desempenho dos alunos
em questdes relacionadas a fracdes (GOMES et al., 2019).

A dificuldade enfrentada pelos alunos pode estar correlacionada com a maneira
pela qual o contetido é apresentado a eles. Segundo REGO (2022):

Muitos desses docentes apresentam, de forma mecanica, o contelido
de fragdes e esperam que os alunos aprendam, por repeticdo, conceitos
matematicos abstratos. Abstrato no sentido em que, na escola, se usa
uma linguagem prépria, a da Matematica, que possui seus simbolos
particulares e muitos estudantes, por ainda ndo estarem familiarizados
com essa simbologia, enfrentam uma “barreira linguistica” na comunica-
¢ao com a disciplina e com o professor de matematica no que tange ao
aprendizado dos objetos matematicos. (REGO, 2022, p. 40)

Essa "barreira linguistica" mencionada anteriormente pode, por vezes, ser um
fator contribuinte para a aparente compreensao abrangente das fragdes por parte das
criangas, conforme discutido no segundo paragrafo. A linguagem matematica, com seus
simbolos especificos, pode levar a uma ilusdo de entendimento, onde os alunos utilizam
corretamente os termos fracionarios, expressam-se de maneira coerente sobre fracées
e resolvem alguns problemas relacionados a esse tema. No entanto, a complexidade
subjacente das fracdes ainda escapa a sua compreensao, criando uma discrepancia
entre a aparéncia de entendimento e a verdadeira assimilagcdo do conceito. Essa ilusdo
€ tdo pronunciada que alguns alunos podem avangar no sistema educacional sem
dominar completamente os desafios das fragdes, permanecendo despercebidos por
um longo periodo (NUNES; BRYANT; COSTA, 1997).

1.2 Justificativa

Esses fatores reforcam a necessidade de estratégias inovadoras no ensino
de matematica, buscando superar as dificuldades enfrentadas pelos alunos. Diante
desse desafio, € essencial que o professor adote estratégias e metodologias de ensino,
visando ndo apenas auxiliar, mas também minimizar as dificuldades enfrentadas pelos
alunos ao longo do processo de ensino e aprendizagem de Matematica. Nesse con-
texto, uma abordagem eficaz é a utilizacao de metodologias ativas, que envolvem os
alunos de maneira mais participativa no processo de aprendizado. Ao empregar essa
estratégia, os conteudos matematicos sdo apresentados de forma pratica, permitindo
que os alunos estabelecam conexdes significativas e apliquem os conceitos de maneira
concreta. Essa abordagem ativa ndo apenas torna o aprendizado mais dinamico, mas
também contribui para a internalizacao e compreensao mais profunda dos conteudos
matematicos.
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Essa necessidade de estratégias inovadoras alinha-se com a visdo de Moran
(2015), que destaca o potencial das metodologias ativas para transformar as salas de
aula em ambientes propicios as investigagdes matematicas. Sob essa abordagem, os
estudantes tornam-se ativos e protagonistas do préprio conhecimento, simultaneamente
envolvendo-se em diversas conexdes entre o desenvolvimento do pensamento critico
e o0 aprofundamento do saber matematico. A sinergia entre as estratégias ativas no
ensino de matematica e o papel ativo do aluno na construgao do conhecimento ressalta
a importancia de abordagens inovadoras para promover uma aprendizagem mais eficaz
e significativa.

Nesse contexto, para aprimorar a abordagem do estudo de fracdes, optou-se
pela implementagéo do Ensino Hibrido. Essa metodologia combina métodos de ensino

presencial e online, buscando tornar as aulas mais dindmicas, atualizadas, flexiveis e
participativas. Christensen, Horn e Staker (2013):

O ensino hibrido esta emergindo como uma inovagao sustentada em
relagdo a sala de aula tradicional. Esta forma hibrida é uma tentativa de
oferecer “o melhor de dois mundos” — isto €, as vantagens da educagao
online combinadas com todos os beneficios da sala de aula tradicional
(CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013, p. 3).

No ambito do Ensino Hibrido, que pode ser categorizado em quatro modelos: Rotacéo,
Flex, A La Carte e Virtual Enriquecido, a escolha neste trabalho recaiu sobre o modelo
Rotacao. Nesse modelo, os alunos alternam entre diferentes modalidades de ensino,
seguindo um roteiro pré-determinado ou a critério do professor. E importante ressaltar
que, pelo menos, uma dessas modalidades € de ensino online, conforme definido
por Christensen, Horn e Staker (2013). Essa escolha especifica visa explorar as
potencialidades do Ensino Hibrido, especialmente o modelo de Rotacéo, para aprimorar
o estudo de fragbes, proporcionando uma abordagem flexivel, participativa e alinhada
as necessidades contemporaneas de aprendizagem.

O modelo de Rotacgéo, no contexto do Ensino Hibrido, apresenta diversas subca-
tegorias, entre as quais se destacam o Laboratério Rotacional, Sala de Aula Invertida,
Rotacéao Individual e a Rotacao por Estacdes. Para esta pesquisa, optou-se pela abor-
dagem da Rotacéo por Estacdes, conforme explicado em Bacich, Neto e Trevisani
(2015). Nessa metodologia, os estudantes sao organizados em grupos, cada um dos
quais realiza uma tarefa especifica, sendo uma delas proposta online. Essas ativida-
des podem abranger diversas habilidades, como escrita, leitura, videos, entre outras,
proporcionando uma experiéncia diversificada e enriquecedora para os alunos. Essa
escolha visa explorar as potencialidades dessa abordagem para o ensino de fracées,
proporcionando uma aprendizagem mais dinamica e personalizada.

Segundo Silva (2020) a Rotagao por Estacdes € uma ferramenta facilitadora do
processo de ensino-aprendizagem. Neste modelo € possivel articular a Aprendizagem
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Significativa conceitual, atitudinal, procedimental, visando a formacéo para o0 mundo
do trabalho. Despertando o interesse dos alunos e direcionando-os para a formagao
autdbnoma, critica e reflexiva (SANTOS; OLIVEIRA, 2021).

Com a finalidade de enriquecer os recursos facilitadores no processo de ensino
e aprendizagem do conteudo de fracdes, optou-se por integrar a metodologia da
Gamificacdo. Essa decisdo visa tornar a aprendizagem mais atrativa e dinamica,
proporcionando um ambiente educacional inovador e envolvente para os estudantes.
A gamificacéo, ao incorporar elementos Iudicos e desafiadores, tem como propésito
estimular o interesse dos alunos, promovendo uma participagdo mais ativa e motivada.
Dessa forma, busca-se ndo apenas transmitir conceitos matematicos, mas também
criar experiéncias significativas que facilitem a compreensao e aplicagdo pratica das
fracdes no cotidiano dos estudantes.

A Gamificacdo fundamenta-se na ideia de aplicar elementos e mecanicas ti-
picos de jogos a contextos que originalmente nao séo ludicos, proporcionando uma
abordagem mais envolvente e dinamica. Essa abordagem visa nao somente tornar o
aprendizado mais eficaz, mas também contribuir para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, colaborativas e criticas dos alunos no contexto especifico das fracoes.

Esquivel et al. (2017) destaca que a conceituagcéo do termo gamificar oferece
uma ampla variedade de oportunidades a serem exploradas. Isso se deve ao fato de
que, para que uma atividade seja considerada gamificada, ndo é imperativo que ela se
configure como um jogo completo; € suficiente que incorpore elementos caracteristicos
dos jogos.

Nesse contexto, Moreira (2023) relata que os elementos da Gamificagao con-
tribuem na promogé&o de aulas dindmicas e na formacdo de um ambiente envolvente
que estimula a participagao ativa dos estudantes. Essa abordagem visa ao desenvol-
vimento de habilidades essenciais, incluindo colaboracao, resolucao de problemas,
comunicacao e criatividade.

Considerando todas as informacdes apresentadas acerca das dificuldades
dos alunos, especialmente no estudo de fragdes, e reconhecendo a importancia das
metodologias que proporcionem uma melhoria no processo de ensino e aprendizagem
desse conteudo, formula-se a seguinte questdao de pesquisa: Quais as possiveis
contribuicées da metodologia de Rotacao por Estacoes, aliadas a Gamificagdo, podem
contribuir de maneira efetiva no processo de ensino e aprendizagem de fracdes para
os alunos do 6° ano do ensino fundamental?
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1.3 Objetivos

Para responder a questao de pesquisa, tracou-se o0 objetivo geral que consiste
em investigar os beneficios e desafios da implementacao da metodologia de Rotagéo
por Estacdes aliada a Gamificacdo no ensino e aprendizagem de fracdes para alunos
do 6° ano do ensino fundamental, e para alcanga-lo, foram construidos caminhos
metodoldgicos a partir dos seguintes objetivos especificos.

 Realizar estudos e pesquisas sobre Rotacao por Estacdes, Gamificacao e abor-
dagens de fragoes.

« Avaliar o impacto da metodologia de Rotagao por Estagcées no desenvolvimento
da compreensao de fragcdes pelos alunos do 6° ano.

* Investigar como a Gamificacdo pode ser efetivamente integrada a Rotacao por
Estacbes para tornar o ensino de fragdes mais envolvente e motivador.

 Analisar a participagdo e o engajamento dos alunos nas atividades de aprendiza-
gem, utilizando a Rotagéo por Estagdes e elementos de Gamificagao.

 Elaborar uma sequéncia didatica que possibilite integrar as metodologias, Rotacéo
por Estacdes e Gamificacdo, ao conteudo de fracoes.

« Experimentar a Sequéncia Didatica nos anos finais do Ensino Fundamental

« Identificar os principais beneficios e dificuldade enfrentadas pelos alunos no
processo de aprendizagem de fracbes com a implementacdo da metodologia
proposta.

» Compreender como a combinacao de Rotacao por Estacdes e Gamificacao pode
influenciar a autoconfianga e a autonomia dos alunos no contexto do aprendizado
de fracoes.

1.4 Estrutura da pesquisa

A pesquisa desenvolvida a partir desses objetivos adota uma abordagem qua-
litativa, seguindo a definicido de Creswell e Tashakkori (2007). A natureza qualitativa
envolve a investigacdo em um ambiente natural, onde o pesquisador se desloca até
o objeto de estudo para obter detalhes aprofundados sobre os participantes. Essa
abordagem requer 0 engajamento ativo dos participantes, e sua énfase esté na atencao
aos detalhes. Os dados coletados sao interpretados de forma individual, sem buscar
generalizagdes, alinhando-se com os principios da pesquisa qualitativa (CRESWELL;
TASHAKKORI, 2007) .
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A aplicacéo foi realizada com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental da
Escola Municipal Vilatur ,em Saquarema, Rio de Janeiro. A pesquisa desenvolvida sera
do tipo intervencao pedagdgica, tendo em vista que:

Tais interferéncias sao planejadas e implementadas com base em um de-
terminado referencial tedrico e objetivam promover avangos, melhorias,
nessas praticas, além de p6r a prova tal referencial, contribuindo para o
avango do conhecimento sobre 0s processos de ensino/aprendizagem
neles envolvidos (DAMIANI et al., 2012, p. 3).

Com isso, destaca-se que a pesquisa foi dividida em 5 capitulos. No primeiro
capitulo, intitulado Introdugéo, aborda-se a relevancia do tema em questao, apresen-
tando a problematica da pesquisa. Além disso, sdo delineados os objetivos gerais e
especificos, proporcionando uma visédo concisa do percurso metodologico adotado ao
longo deste trabalho.

No capitulo subsequente, é apresentado o Referencial Tedrico da pesquisa,
dividido em seis secdes: Metodologias ativas, Ensino hibrido, Rotacao por estacoes,
Gamificacao, Fracdes e Trabalhos Relacionados. Nas quatro primeiras secées, sao
discutidos os aspectos relevantes das metodologias, enquanto na quinta sdo apre-
sentadas as definicdes e propriedades do objeto de conhecimento, as fragdes, no
contexto especifico desta pesquisa. A Ultima secao aborda trabalhos relacionados a
esta pesquisa.

Em sequéncia, é introduzido o capitulo denominado Procedimentos Metodolo-
gico, dedicado a descrever sobre a abordagem metodoldgica empregada neste estudo.
Tal capitulo se subdivide em duas partes distintas: Caracterizagdo da Pesquisa € In-
tervencao Pedagdgica. Na primeira secao, destaca-se a escolha por uma abordagem
qualitativa, mais especificamente do tipo intervencédo pedagégica, como estratégia
para alcancar os objetivos propostos. Além disso, sdo apresentados os instrumentos
utilizados na coleta de dados. Na segunda secao deste capitulo, sdo descritos tanto
0 processo de elaboragao e implementacao da Sequéncia Didatica, elaborada para
realizar a intervencao pedagdgica, quanto os métodos utilizados para a analise dos
dados coletados.

No capitulo sobre Testes e Andlise de Dados, sdo apresentados os resultados
e as analises obtidas durante a realizacdo do experimento. Os dados sdo examina-
dos com base na teoria utilizada nesta pesquisa. Esse capitulo € importante para
entender melhor as conclusdes do estudo, proporcionando uma visao abrangente das
descobertas decorrentes da aplicacao da metodologia.

Por altimo, no Capitulo 5, sdo apresentadas as Consideragdes Finais, onde o
pesquisador compartilha suas percepg¢des sobre a pesquisa realizada e os resultados
alcancados. Além disso, nesse capitulo, responde-se a questao de pesquisa e séo
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apresentadas sugestdes para trabalhos futuros relacionados ao tema da pesquisa.
Essa secdo proporciona uma visdo geral das conclusées e aprendizados obtidos ao

longo do estudo.
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Capitulo 2

Referencial Teorico

2.1 Metodologias ativas

As metodologias ativas, reconhecidas como uma abordagem inovadora no ce-
nario educacional, tém revolucionado a dinamica tradicional de ensino ao promoverem
0 engajamento ativo dos alunos em seu proprio processo de aprendizado.

SADOVSKY (2007), em seu livro "O Ensino da Matematica Hoje - Enfoques,
Sentidos e Desafios", discute a imperatividade de avaliar, questionar e reavaliar os mé-
todos de ensino da disciplina, mesmo diante das dificuldades e desafios presentes no
ambiente escolar. Ele destaca a necessidade urgente de superar a mera memoriza¢ao
de truques e féormulas matematicas, argumentando que a producao de conhecimento
de qualidade vai além do simples conhecimento superficial. O autor enfatiza que é
essencial compreender ndo apenas como e quando aplicar esses elementos, mas tam-
bém o porqué de sua aplicacao, promovendo assim uma compreensao mais profunda
e significativa.

Nesse contexto, a BNCC Brasil (2018) enfatiza a importancia de os alunos
aprimorarem suas habilidades, destacando a necessidade do desenvolvimento do
raciocinio légico, fomentando o espirito investigativo e fortalecendo a capacidade de
construir argumentos persuasivos. Tais competéncias sdo essenciais para que 0s
estudantes possam efetivamente recorrer aos conhecimentos matematicos adquiridos
durante sua jornada educacional. O objetivo € capacita-los ndo apenas a compreender,
mas também a interagir de maneira mais eficaz e informada com o0 mundo complexo
que os cerca, promovendo, assim, uma participacao ativa e construtiva na sociedade.

Dessa maneira, é necessario destacar que o educador, como agente fundamen-
tal no cenario educacional, assume a responsabilidade principal de explorar diversas
abordagens visando tornar o processo de aprendizagem dos alunos mais envolvente,
cativante e, acima de tudo, significativo. Para efetivamente alcancar esse objetivo,
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torna-se indispensavel que o professor se empenhe ativamente em buscar recursos
e estratégias pedagdgicas, adotando uma postura dinamica e inovadora. Esse com-
prometimento constante com a melhoria do aprendizado dos estudantes ndo apenas
enriquece a experiéncia educacional, mas também fortalece o impacto positivo que a
educacao pode ter na formagéao integral dos individuos.

Na busca pelo efetivo aprendizado dos alunos, as praticas escolares devem ser
projetadas para fomentar a autonomia, a lideranga, o empreendedorismo, o trabalho
em equipe, assim como atividades que conectam a teoria com a pratica, promovendo
a reflexao sobre os contelidos propostos. Seguindo a premissa de Moran (2007), "o
curriculo precisa estar ligado a vida, ao cotidiano, fazer sentido, ter significado, ser
contextualizado". A adog¢ao de métodos ativos surge como uma estratégia eficaz para
incentivar a pesquisa, uma vez que os alunos tém a oportunidade de aplicar na pratica
o conhecimento discutido em sala de aula. Esse enfoque dindmico e participativo ndo
apenas enriquece a experiéncia educacional, mas também fortalece a relacdo entre a
teoria académica e sua aplicacéo pratica no contexto real da vida dos estudantes.

De acordo com Bacich, Neto e Trevisani (2015), o ponto central dessas metodo-
logias reside no protagonismo do aluno, incentivando sua participagcao em atividades
dinamicas com professores e colegas. Esse enfoque visa intensificar e tornar mais
efetiva a colaboracao entre os estudantes.

Em consonancia com essa abordagem, Valente (2018) afirma que as metodolo-
gias ativas compreendem diversas técnicas e processos pedagdgicos adotados pelos
professores para facilitar o aprendizado dos alunos. A caracteristica ativa dessas meto-
dologias esta ligada a implementagéo de praticas pedagdgicas que buscam envolver
os alunos, tornando-os protagonistas em atividades praticas que desempenham um
papel central no processo de aprendizagem. Essas estratégias visam criar contextos
nos quais os estudantes possam realizar agdes, refletir sobre suas experiéncias, con-
ceituar suas acoes e construir conhecimento nos conteudos abordados. Além disso,
buscam desenvolver a capacidade critica dos alunos, estimulando a reflexdo sobre
praticas, proporcionando feedback, promovendo interacdo e explorando atitudes e
valores pessoais.

Para Camargo e Daros (2018), 0 emprego de estratégias pedagogicas estimula
0 aprendizado ativo, possibilitando a construcéo interativa do conhecimento. Esse
entendimento destaca a importancia de implementar métodos de ensino que enfatizem
a construcdo ativa de saberes em vez da simples recepc¢ao passiva de informagdes.

Conforme Lipovetsky e Serroy (2015), a aprendizagem nao apenas ganha em
significado, mas também em compreensao na contemporaneidade quando as metodo-
logias pedagogicas se alinham a componentes curriculares mais criativos e inovadores.
Nesse contexto, a abordagem de Iglesias e Pazin-Filho (2014) reforca essa perspec-
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tiva ao ressaltar que as metodologias ativas proporcionam autonomia aos estudantes,
possibilitando-lhes controle e participagao ativa nas atividades de sala de aula. A énfase
na construcdo de processos mentais e agdes reflexivas promove uma abordagem sau-
davel a mente do aluno, estimulando-o a desenvolver novas estratégias e habilidades
essenciais, como leitura critica, observacao, imaginacao, organizacao, interpretacao e
planejamento. Essa intersecao entre criatividade, inovagéo e autonomia no processo de
aprendizagem destaca a importancia de praticas pedagdégicas dinamicas e alinhadas
aos desafios contemporaneos da educacao.

Nesse contexto, Francelino (2021) destaca a importancia de estabelecer cla-
ramente o papel do aluno nas metodologias ativas para garantir uma aprendizagem
verdadeiramente significativa. Compreender os objetivos especificos de cada metodolo-
gia, analisar a realidade em que o aluno esta inserido e integrar essas abordagens de
maneira eficiente sdo elementos cruciais para buscar uma educagao inovadora e de
qualidade. A conexao entre criatividade, inovagéo, autonomia e a definigao clara do
papel do aluno destaca-se como um componente essencial para enfrentar os desafios
contemporaneos da educacao.

Fofonca (2018) ressalta a necessidade premente de uma mudanca de perspec-
tiva por parte dos préprios estudantes:

O proprio aluno precisa entender-se como sujeito ativo e participativo
do processo, uma vez que essa nao € a realidade de muitos alunos, que
ainda permanecem passivos e preocupados mais com a memorizagao
do que com a criticidade. Esse novo perfil de aluno demanda muita
disciplina, proatividade e integracdo em equipe, habilidades que nao
costumam desenvolver-se no ensino tradicional. (FOFONCA, 2018, p.
55)

Silva (2020) destaca a essencial mudanga nos papéis de alunos e professores,
independente da metodologia ativa adotada. Nesse novo cenério, os estudantes assu-
mem um papel ativo, conduzindo sua proépria trajetéria e ditando o ritmo do processo
de ensino e aprendizagem. O professor, por sua vez, deixa de ser o0 protagonista para
assumir o papel de facilitador, orientador e mediador. Isso significa que o educador nao
€ mais encarado como o unico e principal responsavel pelo processo educacional; a
responsabilidade passa a ser compartilhada com os aprendizes.

E importante destacar, conforme pontuado pelo autor, que é um equivoco
comum pensar que o papel do professor se torna menos significativo nas metodologias
ativas. Pelo contrario, mediar e orientar o processo de ensino tornam-se desafios ainda
mais relevantes do que simplesmente transmitir conteudos. Bacich e Moran (2017)
corroboram essa visdo ao afirmarem que "o professor se torna um gestor de caminhos
coletivos e individuais, previsiveis e imprevisiveis, em uma construgdo aberta, criativa e
empreendedora". Essa abordagem reforca a importancia do professor na promocéao de
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um ambiente educacional que estimula a participacéo ativa dos alunos, promovendo
uma aprendizagem mais significativa.

Dessa forma, podemos afirmar que ao adotar metodologias ativas, ocorre uma
redefinicdo dos papéis tanto dos alunos quanto dos professores, visando a potenciali-
zacgao da aprendizagem dos conteudos propostos. Como resultado desse novo arranjo,
as aulas se tornam mais interessantes, promovendo uma interagcdo mais proxima entre
estudantes e educadores. Isso contribui para que o ambiente escolar ganhe uma rele-
vancia maior na perspectiva dos alunos, tornando as atividades mais significativas e
engajadoras.

2.2 Ensino Hibrido

E possivel encontrar diferentes definigées para ensino hibrido na literatura. Den-
tre elas, adotamos, para este trabalho, a definicdo de Ensino Hibrido segundo Bacich,
Neto e Trevisani (2015), que afirmam ser “[...] uma abordagem pedagogica que combina
atividades presenciais e atividades realizadas por meio de tecnologias digitais de infor-
macao e comunicacao [...]". Os alunos estudam em dois ambientes de aprendizagem,
a sala de aula tradicional, e 0 espaco virtual, tornando-se complementares. Bacich
(2016) afirma ainda que a aprendizagem é um processo ininterrupto, no existindo uma
forma unica de se aprender.

Moran (2015) destaca que o processo de ensino e aprendizagem acontece
em uma relagdo constante entre o mundo fisico e mundo digital (Figura 1). O autor
ainda afirma que esses dois espagos nao sao distintos, mas sim um espago estendido,
uma sala de aula ampliada, que se mescla, hibridiza constantemente. Com isso, a
educacao tem se tornado cada vez mais hibrida, pois a aprendizagem nao acontece
somente nos espagos fisicos da sala, mas também nos diversos espagos do cotidiano,
inclusive os digitais. Souza e Andrade (2016) consideram que 0s processos de ensino
e aprendizagem tradicionais ndo sao equivalentes as atuais necessidades do mundo
atual, muito menos atendem ao perfil dos estudantes do século XXI. Nesse sentido as
autoras acreditam que a utilizacdo do modelo hibrido como opc¢éao ao trabalho educativo
pode oportunizar aos estudantes uma proximidade maior com suas realidades, devido
serem uma geracao altamente tecnoldgica.
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Figura 1 — Ensino Hibrido

Fonte: Diesel (2020)

Para Bacich, Neto e Trevisani (2015), o Ensino Hibrido € uma mistura

com foco de valores, competéncias amplas, projeto de vida, metodolo-
gias ativas, personalizagéo e colaboracdo com as tecnologias digitais.
O curriculo é mais flexivel, com tempos e espagos integrados, combina-
dos, presenciais e virtuais, nos quais nos reunimos de vérias formas,
em grupos e momentos diferentes, de acordo com a necessidade, com
muita flexibilidade, sem horarios rigidos e o planejamento engessado
(BACICH; NETO; TREVISANI, 2015, p. 42).

Bacich, Neto e Trevisani (2015) enfatizam que, em um ambiente de aprendi-
zagem personalizado, os alunos tém a oportunidade de se tornarem participantes
ativos, enquanto os professores, embora ensinem os mesmos conteudos, modificam
suas abordagens utilizando esta¢des ou aulas invertidas. Para esses autores, 0 ensino
hibrido é categorizado em quatro modelos distintos: Rotacao, Flex, A la carte e Virtual
Enriquecido.

Este alinhamento com a concepcao de Bacich, Neto e Trevisani (2015) é re-
forcado pelos modelos propostos por Christensen, Horn e Staker (2013). Segundo
esses autores, os modelos de rotacao, que Bacich, Neto e Trevisani (2015) conside-
ram viaveis no contexto brasileiro, sdo parte integrante das categorias sustentadas
do Ensino Hibrido, compreendendo "Rotacao por Estagdes", "Laboratério Rotacional,
"Rotacgao Individual"e "Sala de Aula Invertida". Por outro lado, os modelos disruptivos,
como "Modelo Flex", "Modelo a La Carte"e "Modelo Virtual Enriquecido”, delineiam
possibilidades inovadoras e menos comuns nas praticas educacionais da escola basica
no Brasil, conforme argumentam esses pesquisadores. Assim, a andlise desses dois
conjuntos de ideias revela uma convergéncia na compreensao das distintas categorias
e modelos do ensino hibrido (Figura 2). Com base nesses autores foram definidas
todas as categorias.
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Figura 2 — Categorias do Ensino Hibrido

Figura 9. Zona hibrida do ensino

ZONA HIBRIDA

ENSINO HIBRIDO

Sala de Aula

Rotacdo R
individual Virtual

Fonte: Christensen, Horn e Staker (2013)

A - Rotacao:

Esta abordagem pedagdgica envolve um esquema rotativo em que os alunos
alternam entre diferentes atividades em horarios predefinidos, os quais podem ser
estabelecidos pelo professor de acordo com a dinamica da turma. Durante esses
periodos rotativos, os estudantes se envolvem em uma variedade de tarefas
projetadas para diversificar e enriquecer o processo de aprendizagem.

O papel do professor é fundamental nesse formato de ensino. Eles estruturam e
supervisionam as diferentes estagcdes ou momentos de aprendizagem, orientando
os alunos e fornecendo suporte direto quando necessario. Além disso, podem
utilizar dados gerados pelas atividades online para adaptar e personalizar ainda
mais o0 ensino as necessidades individuais dos estudantes.
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A1-

A.2-

A.3-

A abordagem de rotagado busca combinar o melhor de diferentes métodos de
ensino, oferecendo uma experiéncia variada que engloba intera¢des sociais, ins-
trucdo direta e a integracéo de recursos digitais. Esse modelo é projetado para
promover a participagao ativa dos alunos, atender a diversas modalidades de
aprendizado e, ao mesmo tempo, fornecer um ambiente estruturado e diversi-
ficado para o desenvolvimento educacional. Esse modelo apresenta-se em 4
propostas:

Rotacao por estacoes:

Os alunos séo divididos em grupos e de acordo com o objetivo proposto pelo
professor, cada grupo realiza uma tarefa que pode ser escritas, leituras, entre
outras. Um dos grupos necessariamente precisa estar envolvido em uma tarefa
on-line que n&o dependa diretamente do auxilio do professor. Em um dos outros
grupos, o professor pode oportunizar um acompanhamento de forma mais proxima
para que auxilie aos estudantes que necessitam de mais atencdo. Apés um
determinado tempo grupos trocam de tarefas, e esse revezamento continua até
que todos os grupos possam finalizar todas as tarefas organizadas pelo professor.
A organizacédo das atividades n&o sao sequencial e precisam ser independentes,
porém devem funcionar de forma integrada para que ao final do ciclo todos os
alunos tenham acesso ao mesmo conteudo.

Laboratorio Rotacional:

Esse modelo combina o uso da tecnologia com a aprendizagem ativa e pratica.
Nessa metodologia, os alunos sdo divididos em grupos e sdo encaminhados a di-
ferentes estacdes de aprendizagem, onde cada estacao pode oferecer atividades
distintas relacionadas ao tema em estudo. Uma das estacdoes € o laboratério de
computadores, onde os alunos tém acesso a recursos digitais, como aplicativos,
programas de simulag¢ao ou pesquisas na Internet. O laboratério rotacional per-
mite que os alunos aprendam de forma auténoma, investigativa e colaborativa.
Cada estacao pode ser projetada para atender a diferentes estilos de aprendiza-
gem, oferecendo atividades praticas, jogos educacionais, discussées em grupo
ou experimentos.

Sala de Aula Invertida:

Nessa metodologia, os alunos estudam o conteudo tedrico em casa, por meio de
materiais previamente disponibilizados, como videos, textos ou apresentacoes.
O tempo em sala de aula €, entdo, reservado para a aplicagao pratica do conhe-
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cimento, discussoes, atividades colaborativas e esclarecimento de duvidas. No
modelo de sala de aula invertida, os alunos tém acesso antecipado ao conteudo
e podem aprender no proprio ritmo, revisitando os materiais quantas vezes for
necessario. O tempo em sala de aula é utilizado para aprofundar o aprendizado,
explorar conceitos de forma mais ampla e aplicar o conhecimento em situacdes
reais. Essa abordagem promove um papel mais ativo dos alunos na construgéo
do conhecimento, pois eles sao incentivados a se envolverem de forma autbnoma
com o material antes das aulas. O professor passa a atuar como um facilitador,
orientando e apoiando os alunos durante as atividades em sala de aula, ofere-
cendo feedback individualizado e direcionado as necessidades especificas de
cada estudante. A sala de aula invertida permite uma maior personalizagao do
ensino, pois o0s alunos podem avangar no conteudo de acordo com seu préprio
ritmo e nivel de compreenséo. Além disso, ela oferece uma oportunidade de
interacdo mais intensa entre os alunos, promovendo a colaboracéo, a discussao
e a troca de ideias.

Categoria Flex:

Esta abordagem metodoldgica, é considerada uma inovagao disruptiva no campo
educacional, destacando-se pela énfase no ensino online. Os alunos séo forne-
cidos com uma lista individualizada de tarefas que devem ser cumpridas, e o
ritmo de aprendizado é personalizado, permitindo uma maior flexibilidade em
comparagao com as abordagens tradicionais. Embora as atividades ocorram
predominantemente online, a estrutura geral da escola permanece similar a de
uma instituicao de ensino tradicional, exceto nas licdes de casa.

No modelo Flex, os alunos tém a oportunidade de aprender em um ambiente mais
auténomo, moldando seu préprio percurso de aprendizagem. As atividades online
podem incluir leituras, videos, exercicios interativos e avalia¢des. A singularidade
desta categoria reside na flexibilidade do ritmo de aprendizado, onde os alunos
podem avancar ou revisitar conceitos de acordo com seu prdprio progresso.

O professor desempenha um papel de facilitador nessa abordagem, estando
disponivel para esclarecer duvidas, promover discussdes e aprofundar o en-
tendimento dos alunos. Diferentemente da categoria de rota¢ao, que incorpora
elementos online ao ensino presencial, o Flex inicia com o ensino online como
base e, quando necessario, adiciona suporte fisico.

Essa abordagem proporciona aos alunos a oportunidade de desenvolver habilida-
des de autogerenciamento e autonomia, incentivando a responsabilidade pelo
proprio aprendizado. O ensino online serve como a espinha dorsal, enquanto o
suporte presencial é integrado conforme as necessidades surgem. O modelo Flex
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busca otimizar a personalizagao do ensino, reconhecendo a diversidade de ritmos
e estilos de aprendizagem dos alunos, a0 mesmo tempo em que mantém uma
conexdo crucial entre educador e estudante.

Categoria a La Carte:

Neste modelo, o professor colabora com os alunos para estabelecer objetivos
gerais a serem alcancados, promovendo uma abordagem educacional mais perso-
nalizada. No entanto, a singularidade desta categoria reside na responsabilidade
atribuida aos alunos para organizar seus proprios estudos, conferindo-lhes maior
autonomia no processo de aprendizagem. A flexibilidade € um elemento-chave,
pois a aprendizagem ocorre no momento e local mais adequado para cada aluno.

Nesta categoria, pelo menos um curso ou disciplina é conduzido inteiramente
online, proporcionando aos estudantes a liberdade de participar das atividades
na escola, em casa ou em outros locais de sua escolha. O professor tutor, desem-
penhando o papel de facilitador e orientador, assume o papel de professor online,
diferenciando-se dos modelos anteriores.

O professor, em parceria com os alunos, desempenha um papel fundamental na
definicao de metas educacionais e no apoio ao desenvolvimento de estratégias
de aprendizagem personalizadas. Os alunos tém a oportunidade de explorar
materiais online, participar de discussodes virtuais, realizar projetos individuais
e buscar recursos educacionais de acordo com seus interesses e ritmos de
aprendizagem.

O destaque dessa abordagem € a énfase na personalizagao do aprendizado, com
os alunos assumindo um papel ativo em sua educacédo. A categoria a La Carte
proporciona um ambiente em que os estudantes podem explorar e aprofundar
conhecimentos de maneira autodirigida, ao mesmo tempo em que contam com 0
suporte e a orientacao continua do professor online. Essa flexibilidade e autono-
mia visam atender as necessidades individuais de aprendizagem, incentivando
os alunos a desenvolverem habilidades de autorregulagcao e autogerenciamento.

Assim, sustenta-se que o emprego de tecnologias digitais neste modelo edu-
cacional desempenha uma funcéo Unica, concedendo ao aluno acesso a uma
ampla oportunidade de recursos para iniciar e aprofundar seus estudos. Isso
viabiliza a aprendizagem em locais diversos e no momento mais conveniente
para o estudante. Aléem disso, 0 modelo de ensino hibrido propicia uma partilha
de conhecimentos de maneira dindmica em ambientes variados, favorecendo o
desenvolvimento de habilidades.
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2.3 Rotacao por Estacoes

Souza e Andrade (2016) propdem que o modelo de Rotacdo por Estacoes
seja compreendido como um método de ensino e aprendizagem. Nesse modelo, a
disposicao das estacdes de aprendizagem desempenha um papel crucial na definicdo
de sua estrutura, podendo ser organizada de diversas formas (Figura 3).

Figura 3 — Modelo de Rotacao por Estacoes
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Fonte: Balardim (2021)

Segundo Bacich, Neto e Trevisani (2015) neste modelo, os alunos sao agrupados
e cada grupo realiza uma tarefa conforme os objetivos estabelecidos pelo professor
para a respectiva aula. As atividades podem incluir trabalhos escritos, leituras, entre
outras. Um dos grupos se dedica a propostas online, as quais, de certa maneira,
dispensam a supervisdo direta do professor. E fundamental destacar a importancia de
momentos nos quais os estudantes possam colaborar entre si, bem como daqueles
nos quais possam trabalhar de forma independente.

Na modalidade de ensino online, conforme abordado por Barion e Melli (2017),
em que os alunos frequentemente estudam sem a presenca fisica direta do professor,
€ possivel ampliar a autonomia discente na conducgéo das atividades. Essa autonomia
¢é favorecida pelo uso da tecnologia, proporcionando uma variedade de abordagens
para atingir o mesmo objetivo. Por outro lado, no contexto offline, a interagcao do aluno
com a turma e o ambiente fisico propicia a construgao colaborativa do conhecimento.
Este processo se desdobra através de relagbes interpessoais e interacoes fisicas com
0 meio circundante.
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Quanto a configuracao, Bailey et al. (2013) propdem que, ao estruturar estacoes
de trabalho com um numero minimo variavel, € fundamental garantir que pelo menos
uma delas tenha um contexto online. A quantidade de estudantes por estacdo pode ser
ajustada de acordo com o tamanho do grupo de aprendizado. Além disso, € necessario
realizar uma analise considerando o tamanho do grupo em relagcéo ao tempo destinado
a rotacdo entre as estagdes. A presenga de profissionais capacitados para apoiar uma
ou mais estacoes de aprendizagem também deve ser considerada. Por fim, sugere-se
que esse modelo minimize a dependéncia da estrutura tradicional da sala de aula.

De acordo com Souza e Andrade (2016), o numero de Estagdes de Trabalho
esta diretamente relacionado ao tamanho da turma de estudantes, e essa dimensao
pode ter impacto tanto positivo quanto negativo na aula. Sugerem, portanto, a criagao
de um grande numero de estacdes, de modo a permitir que cada grupo tenha um
menor numero de participantes.

Souza e Andrade (2016) ressaltam a importancia de promover a autonomia
dos estudantes como uma estratégia fundamental durante o processo de ensino e
aprendizagem. Essa abordagem, conforme destacado OLIVEIRA (2010) no contexto
do modelo de rotacéo por estacgdes de trabalho, converge para a oportunidade de os
alunos desenvolverem maior autonomia e colaboracédo. Dessa forma, o professor, ao
adotar uma abordagem centrada em grupos ou individualizada, nao apenas capacita
os estudantes a assumirem responsabilidade pelo proprio aprendizado, mas também
proporciona flexibilidade para atender as necessidades especificas de cada aluno. A
independéncia das estacdes entre si, aliada a prerrogativa do professor de determinar
a sequéncia de rotacdo dos grupos com base nas habilidades apresentadas, confirma
a convergéncia dessas abordagens pedagodgicas na promocao da autonomia e per-
sonalizacado do ensino, visando uma experiéncia de aprendizado mais ajustada as
caracteristicas individuais e necessidades dos estudantes.

A respeito dos beneficios Souza e Andrade (2016) destacam que a Rotagao
por Estacoes de Trabalho proporciona diversos beneficios, incluindo o aumento das
oportunidades para que o professor trabalhe com o ensino e aprendizado em grupos
menores de estudantes. Além disso, esse método oferece mais chances para que os
professores fornecam feedback de maneira oportuna, possibilita que os estudantes
aprendam tanto de forma individual quanto colaborativa e proporciona acesso a diversos
recursos tecnoldgicos. Esses recursos podem permitir novas formas de ensino e
aprendizado tanto para professores quanto para alunos.

Segundo Moran (2015), a aprendizagem entre os colegas pode conferir ainda
mais significado ao processo, especialmente quando ha um objetivo compartilhado no
centro desse aprendizado. A colaboragéo e a incorporacao de novas tecnologias devem
ser aliadas para proporcionar um ensino dinamico e integrado. Os estudantes devem
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assumir o papel de construtores do conhecimento, expressando uma participacao
ativa no processo de ensino-aprendizagem. Isso ndo se apresenta como um desafio
significativo, especialmente ao considerar a presenga dos alunos no atual contexto
escolar.

Camargo e Daros (2018) afirmam que é crucial programar um intervalo de
tempo em cada estacao que seja adequado para a execucao das atividades planejadas,
assegurando assim que os objetivos estabelecidos pelo professor sejam plenamente
alcancados.

Em sintese, no contexto desse modelo, a fungédo do professor se configura como
a de um organizador do ambiente de trabalho. Ele € responséavel por determinar o
namero de estacoes, definir as atividades em cada uma delas, estipular a quantidade
de alunos por grupo, escolher os recursos tecnoloégicos a serem utilizados, e atuar,
sobretudo, como mediador, facilitador ou tutor. Nessa capacidade, o professor desem-
penha o papel de esclarecer duvidas, indicar dire¢des, discutir solucdes e realizar as
intervengdes pedagdgicas necessarias para contribuir efetivamente para a consecucao
dos objetivos delineados. Nesse sentido Bacich, Neto e Trevisani (2015), asseguram
que esse método promove uma proximidade mais acentuada com os alunos, permitindo
uma observacdo mais direta. Isso viabiliza a assisténcia aos estudantes que demandam
maior atengao.

2.4 Gamificacao

Sobrinho, Silveira e Albuquerque (2021) destacam que o ato de ensinar matema-
tica vai além da transmissao de conceitos numéricos. Envolve, na verdade, a pratica do
raciocinio l6gico, a promogéo do pensamento independente, a estimulo a criatividade
e o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas. No contexto do ensino
de matematica, a introducao da Gamificagdo emerge como uma abordagem natural,
proporcionando a crianga uma interacao mais proxima com a realidade. Além de facilitar
a socializacao, a gamificacao contribui para o desenvolvimento de habilidades, fomenta
a criatividade, ensina célculos e aprimora o raciocinio dos estudantes.

Com o significativo crescimento em popularidade dos jogos e aumento no
namero de usuarios, ha um interesse crescente no potencial dessas experiéncias
ludicas como ferramenta inovadora de ensino Simées, Redondo e Vilas (2013). Nesse
contexto, para engajar os alunos da nova geragéo, LOPES (2016) destaca quatro pilares
que devem direcionar as estratégias pedagdgicas: exposicao de projetos desenvolvidos
pelos alunos, competicao saudavel, participacao ativa e colaboracéo.

A Gamificagcéo, conforme definida por Moreira (2023), é uma estratégia que
incorpora elementos do universo dos jogos em contextos externos a eles. Esses
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elementos, como desafios, niveis, rankings, feedbacks, recompensas e competicoes,
sdo aplicados em diversas situagdes com o propdsito de criar um ambiente mais
estimulante para a realizacdo de acdes pelos seres humanos (Figura 4). O objetivo é
tornar as experiéncias mais interessantes e envolventes, impulsionando o publico-alvo
a concluir tarefas ou atingir metas de maneira eficaz e prazerosa. Essa abordagem visa
n&o apenas tornar as atividades mais atrativas, mas também proporcionar um incentivo
adicional para o alcance de objetivos especificos.

Figura 4 — Ensino Hibrido
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Fonte: Cristhian (2021)

Além disso, a Gamificagédo, conforme defendido por Silva (2020), emerge como
uma pratica eficaz para aumentar o engajamento e a participacao dos estudantes nas
atividades escolares. Essa integracao de elementos ludicos no ambiente educacional
revela-se como uma resposta inovadora para cativar e motivar os alunos em sua
jornada de aprendizado.

De acordo com Navarro (2013), essa metodologia parte do pressuposto de que
€ possivel empregar conceitos, estratégias, dindmicas e ferramentas frequentemente
associadas aos jogos em contextos que nao estao diretamente relacionados a jogos.
E crucial salientar que a Gamificagdo vai além do mero uso de jogos no ambito
educacional.

ANDREETTI (2019) destaca que, ao adotar a Gamificagdo, mesmo que o termo
envolva elementos presentes em muitos jogos digitais, ndo é imprescindivel a utilizagao
de tecnologia digital. Essa abordagem pode ser aplicada com ou sem o0 emprego de
dispositivos digitais, uma vez que gamificar uma atividade ndo se resume a incorporagcao
de jogos virtuais. Assim, a Gamificagdo pode ser implementada em diversos ambientes,
com diferentes estruturas e propdsitos, inclusive em locais que apresentam restricdes
ao uso de equipamentos tecnoldgicos.

Nesse sentido, MURR e FERRARI (2020) assegura que

A gamificacdo usa a estética, a estrutura, a forma de raciocinar presente
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nos games, tendo como resultado tanto motivar agdes como promover
aprendizagens ou resolver problemas, utilizando as estratégias que
tornam o game interessante. Estas sdo as mesmas usadas para resolver
problemas internos ao jogo, mas em situagdes reais (MURR; FERRARI,
2020, p. 8).

MURR e FERRARI (2020) ressaltam que a gamificagdo estabelece uma situacao
na qual o usuério percebe estar envolvido em um jogo, enquanto, na realidade, o que o0
jogo promove € a aprendizagem de conceitos especificos ou conteudo, bem como o
desenvolvimento de habilidades para resolver situacées do seu contexto diario.

Conforme Prensky (2015) destaca, a Gamificacdo pode ser percebida como
uma abordagem de "aprender fazendo", que estimula a experimentacao e a descoberta.
Essa metodologia ndo apenas viabiliza a aplicagéo pratica de conceitos matematicos,
mas também propicia a contextualizagao em situagdes reais e significativas. Através
desse enfoque, os alunos tém a oportunidade de compreender de forma mais profunda
a utilidade da Matematica em suas vidas, ao mesmo tempo em que desenvolvem
habilidades praticas essenciais para seu futuro.

De acordo com Orlandi et al. (2018)

A importancia dos Games ja tinha sido percebida ha mais de trés déca-
das por Papert (1994), que se tornou defensor do uso de computadores
na educagdo como auxiliar no processo de construgdo do conheci-
mento. Na Gamificagao, o jogo é deslocado da fungéo de distracao,
tem seu conceito ressignificado e assume novo papel e importancia na
sociedade, uma vez que tem influéncia no desenvolvimento sensorial,
psicomotor e cognitivo do individuo e precisa, neste contexto, ter seu
papel exclusivo de distracao repensado (ORLANDI et al., 2018, p. 19).

A distingdo entre jogos e gamificacao € crucial para compreender como essas
abordagens se aplicam ao contexto educacional. Os jogos, comumente associados a
atividades recreativas, apresentam objetivos claros, regras definidas e desafios que
0s jogadores precisam superar Juul (2010) . Embora possam ser utilizados como
ferramentas educacionais, nem sempre incorporam elementos pedagdgicos de forma
intrinseca.

Por outro lado, a Gamificacdo consiste na integracao de elementos de jogos,
como pontos, competicao e recompensas, em contextos ndo ludicos, como a educagao
Deterding et al. (2011). Essa estratégia visa motivar e engajar os alunos, tornando o
processo de aprendizado mais envolvente. Vale ressaltar que a Gamificagao ndo cons-
titui um jogo em si, mas sim uma abordagem que utiliza componentes caracteristicos
dos jogos de forma a potencializar a experiéncia de aprendizagem (Figura 5).
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Figura 5 — Alguns Elementos da Gamificacao
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De acordo com Orlandi et al. (2018), a Gamificacao surge como uma abordagem
educacional multimodal com o propdésito de fortalecer o processo de aprendizagem.
Seu objetivo é despertar o interesse, a curiosidade e a participagao dos individuos,
utilizando elementos modernos e prazerosos para a realizacao de tarefas e a conquista
de objetivos. Essa iniciativa demanda planejamento, capacitagao, pesquisa e acom-
panhamento para se tornar uma proposta consistente, agregadora e enriquecedora
nos diversos segmentos da realidade contemporanea, especialmente na educacao. A
Gamificacao busca promover a motivacao, o engajamento e a participacdo dos usua-
rios, levando em consideragao seus perfis, aspectos culturais, o contexto em que estao
inseridos e os objetivos do processo educativo.

Neste contexto, o autor ainda afirma que a Gamificacédo, que € uma forma de
ensinar usando diferentes abordagens, procura ajudar a resolver o grande problema
entre a educagéao e o mundo de hoje, que € muito influenciado pela cultura digital. Isso
acontece porque o conhecimento esta se espalhando de muitas maneiras, entao é
necessario repensar como ensinamos, mudar as regras antigas e rever ideias antigas
sem perder de vista 0 que queremos alcancar com a educacao, evitando exageros ao
nos aproximarmos ou afastarmos muito do mundo digital.

2.5 Ensino e Aprendizagem de Fracoes

O primeiro contato de um estudante com os numeros racionais ocorre ainda
nas séries iniciais do Ensino Fundamental, conforme estabelecido por documentos
normativos. Nesse estagio, é essencial aprofundar a compreensao sobre numeros,
pois surgem situagdes-problema que demandam a resolu¢gdo com o uso de numeros
racionais, uma vez que 0s numeros naturais ndo sao suficientes para abordar tais
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questdes.

Segundo Romanatto (1997), essa ampliagdo dos conjuntos numéricos é justifi-
cada pela necessidade de resolver problemas praticos distintos que nao podem ser
solucionados pelos conjuntos numéricos anteriores. O autor ressalta que:

Muito das dificuldades apresentadas pelos alunos na compreensao
de determinadas classes de problemas, bem como na resolucédo dos
algoritmos associados as operagdes matematicas com certos tipos de
numero, podem estar relacionados ao ndo entendimento de que, em
cada conjunto numérico a nogao de nimero, assim como as operagoes
com ele realizadas, sdo, na maioria das vezes, diferentes daquelas do
conjunto numérico anterior (ROMANATTO, 1997, p. 87).

Smole e Diniz (2016) atribuem o fracasso dos alunos na compreensao da
tematica das fracbes a maneira como tem sido ministrado o ensino dessa matéria.
Os autores afirmam que o ensino tem sido responsabilizado por esse insucesso,
especialmente por se concentrar em representagdes de fracdes na forma de retangulos
e circulos em materiais didaticos, associando a escrita da fragdo a esses desenhos,
sem fornecer qualquer contexto de significado para os alunos (SMOLE; DINIZ, 2016).

Nesse contexto, Prevé, Sheneckemberg e Munhoz (2014) ressaltam que o
principal equivoco na aprendizagem de fragbes reside no fato do ensino ser mais
fundamentado na aplicacdo de regras do que na compreensao do significado. Os
alunos conseguem reproduzir as regras ensinadas e aplica-las em atividades, mas tém
dificuldade em relaciona-las ao seu cotidiano, pois o0 tema nao gerou uma compreensao
real (PREVE; SHENECKEMBERG; MUNHOZ, 2014). Essa falta de compreenséo do
significado pode contribuir para a dificuldade dos alunos em lidar efetivamente com as
fracoes.

Conforme apontado por Bassani (2014), o ensino das fracdes enfrenta diversas
complexidades, nas quais os estudantes enfrentam desafios para relacionar conceitos
abstratos com suas experiéncias cotidianas. Grande parte dessas dificuldades, segundo
os autores, decorre de deficiéncias no processo de ensino e aprendizagem.

Rodrigues, Silva e Dantas (2016) atribui a complexidade em compreender o
conceito de fragédo aos livros didaticos, uma vez que empregam uma linguagem intricada
e apresentam calculos sem uma devida contextualizagdo do tema. Isso, conforme os
autores, nao apenas dificulta a assimilagdo do contetdo, mas também nao desperta
o interesse dos alunos em aprender esse conceito (RODRIGUES; SILVA; DANTAS,
2016).

Bertoni (2004) destaca que, além da dificuldade na compreens&o do conceito
de fragcéo e sua aplicacao, existe outro fator que dificulta a assimilagéo desse tema: as
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outras prioridades apresentadas pelos curriculos. Essas prioridades tém diminuido a
énfase em fragdes, principalmente nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

Ripoll et al. (2016) aborda as dificuldades dos estudantes na aprendizagem de
nameros e operagdes, destacando as fragdes como um dos temas mais desafiadores
para o0 ensino e a aprendizagem na matematica da educacao basica.

Campos e Rodrigues (2007) destacam que préatica em sala de aula evidencia
que mesmo alunos de nivel médio ou superior enfrentam dificuldades ao lidar com
as fracoes. Os numeros fracionarios indicam uma falta de compreensao de aspectos
cruciais do conceito de numero racional, resultando em prejuizos para a assimilagao
de novos conceitos matematicos (CAMPOS; RODRIGUES, 2007).

Bassani (2014) destaca a importancia das fracbes como elementos funda-
mentais para a estruturagdo do conhecimento matematico, sendo indispensaveis na
abordagem e resolucao de uma ampla gama de problemas praticos que tém confron-
tado a humanidade ao longo de milénios. Essa visao ressalta a relevancia intrinseca
das fragdes no contexto matematico.

Essa perspectiva encontra respaldo na BNCC (BRASIL, 2018), que salienta
que a falta de compreensao das fracées pode comprometer o progresso matematico
do aluno. Esses conceitos s&o essenciais para o entendimento de temas subsequen-
tes, tais como proporcoes, equagdes e calculo algébrico. Portanto, a compreensao
adequada das fragdes € crucial para o desenvolvimento matematico dos estudantes,
conforme evidenciado tanto por Bassani quanto pela BNCC.

Figueiredo, Moura e Araujo (2018) esclarece que, mesmo ao empregar 0 exem-
plo da divisdo em partes, existem diversas situa¢des que requerem abordagens distin-
tas, como por exemplo:

dividir um chocolate em 3 partes e comer 2 dessas partes é uma
situacdo diferente daquela em que é preciso dividir 2 chocolates para
3 pessoas. Outra situagdo diferente das anteriores é aquela em que a
fracdo é utilizada como comparacdo entre duas quantidades de uma
grandeza, ou seja, quando é interpretada como razdo (FIGUEIREDO;
MOURA; ARAUJO, 2018, p. 17).

Nesse contexto, Meier (2012) ressalta que cabe ao professor buscar alterna-
tivas didaticas para promover um ambiente propicio, no qual os alunos se sintam
motivados a demonstrar interesse e engajar-se em processos investigativos. Essa
abordagem, segundo Meier, visa criar uma atmosfera de aprendizado mais participativa
e envolvente.

Complementando essa perspectiva, Figueiredo, Moura e Araujo (2018) destaca
a extrema importancia e necessidade dos educadores modernizarem e dinamizarem
o conhecimento, especialmente nas séries do Ensino Fundamental. Isso se mostra
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crucial para aprimorar a aprendizagem dos educandos em relagcao ao conteudo de
frac6es. A modernizagdo do ensino, aliada a estratégias inovadoras, pode contribuir
significativamente para o sucesso na compreensdo e aplicacdo desses conceitos
matematicos.

Nesse sentido, Pereira e Passos (2014) destacam que os objetos de aprendiza-
gem tém o potencial de estimular os alunos a superar desafios e receios em relacao a
disciplina de Matematica. Isso caracteriza o ensino de Matematica como uma disciplina
prazerosa, atrativa e ludica, transformando a percepg¢éo dos alunos em relagdo a essa
area do conhecimento.

Diante desse contexto, percebemos que estratégias que aprimorem 0 processo
de aprendizagem e a aplicagao de frages sao altamente benéficas no ambiente escolar.
Essas abordagens devem buscar proporcionar significado aos conceitos em estudo,
indo além de situagdes simplistas. E crucial que a contextualizacdo das fracdes ndo se
restrinja apenas a representacao de figuras divididas, uma abordagem frequentemente
criticada por sua limitagao.

2.6 Breve Historico Sobre as Fracoes

Ao mergulharmos nas reflexdes de Caraca (1952), somos guiados pela per-
cepcao de que 0s numeros racionais nao sao meros abstratos matematicos, mas sim
a resposta inovadora do homem a necessidade urgente de comparar grandezas. A
superacao da limitacao inicial da simples contagem revela a complexidade envolvida
na medida de grandezas ndo uniformes. Esse dilema, como salientado por Mendonga
e Rodrigues (2007), conduziu a uma reviravolta conceitual, transformando divisbes
antes consideradas impossiveis em representacdes de novos numeros, que expressam
resultados de divisdes aceitas, embora n&o inteiras.

A evolugcao das fragdes transcende as fronteiras do tempo e da geografia,
revelando-se como uma resposta constante aos desafios matematicos decorrentes da
natureza geométrica da medida. A instituicdo de uma nova unidade padrao de medida,
motivada pela urgéncia de medir terras, liquidos e tecidos, como observado por Boyer
e Merzbach (2019), levou a resultados frequentemente néo inteiros. Essa necessidade
crescente de fracionar a unidade é evidenciada no Papiro de Rhind (Figura 6), onde
0s egipcios, representavam fracdes situadas entre 0 e 1, usando simbolos elipticos e
especiais, como 2 e 1.
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Figura 6 — Papiros

(A) "Papiro de Rhind" (B) "Papiro de Moscou”
Fonte: Paiva (2017)

Quando o denominador era extenso, ndo sendo possivel escrevé-los sobre o
sinal da "boca", colocavam o excedente na sequéncia como mostra a figura 7:

Figura 7 — Numeros Fracionarios
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Fonte: IFRAH (1997)

Roque (2012) destaca uma vantagem do sistema egipcio em relagdo ao nosso,
evidenciando a facilidade de comparar fracdes. No sistema egipcio, cada fracdo é
expressa como a soma de fragées com numerador 1. Essa representacao simplificada
permite uma inspec¢ao direta para determinar qual das duas fragdes é maior. Em
contraste, em nossa representacao, para descobrir qual das duas fracdes é maior, €
necessario igualar os denominadores, tornando o processo mais complexo e exigindo
calculos adicionais. Essa diferenca ressalta a praticidade e eficiéncia do sistema egipcio
na comparacao direta de fracoes

Para Roque (2012), o simbolo oval utilizado pelos egipcios acima do nimero néo
deve ser interpretado da mesma forma que entendemos hoje como "numerador". Na
perspectiva egipcia, esse simbolo oval, que representa a palavra "partes”, nao carrega
um significado cardinal, mas sim ordinal. Em outras palavras, ele indica que, em uma
distribuicao em n partes iguais, estamos considerando a n-ésima parte, que representa
a conclusao da subdivisdao em n partes. Podemos imaginar como se estivéssemos
dividindo algo entre n pessoas, € 0 numero 1/n representa a por¢cao que a ultima pessoa
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recebera. Portanto, € uma imprecisao dizer que, na representacao egipcia, as fracoes
possuem um numerador igual a 1 (ROQUE, 2012).

Os egipcios, diante de desafios computacionais, optaram por uma abordagem
inovadora ao representar fragdes, exceto %, como a soma de fragdes unitérias. A sim-
plificacdo, mediada por tabuas especificas para fracdes do tipo % revela a natureza
essencial dessas fragcdes na multiplicagao egipcia Boyer e Merzbach (2019). Essa
incursao no territério das fragdes remonta a aproximadamente 3000 a.C., onde a neces-
sidade de medidas especificas impulsionou a criacao de fragées unitarias, conforme
ressaltado por Guelli (1994).

Cerca de 3000 a.C., durante as inundagdes do rio Nilo, as terras no Egito eram
divididas, mas a medida adotada para essas divisdes revelou-se insuficiente diante
do grande numero de subdivisdes necessarias. Confrontados por esse desafio, 0s
egipcios resolveram a questao desenvolvendo os numeros fracionarios. Concentrando-
se nas fracdes unitarias, conceberam a fracdo como uma parte essencial de um todo
coerente (PATRONO, 2011). Essa inovacao permitiu-lhes lidar eficientemente com as
complexidades das medigdes de terras durante as inundacdes do rio Nilo.

A necessidade pratica de quantificar as terras apés as cheias do rio Nilo, como
detalhado nas medicdes feitas pelos "esticadores de corda”, foi um catalisador para
a criacdo desses novos numeros. Raramente a unidade de medida cabia um numero
inteiro de vezes nos lados do terreno, provocando a necessidade de abordagens
mais flexiveis. Assim, os egipcios ndo apenas enfrentaram o desafio, mas também
contribuiram para o desenvolvimento dos numeros fracionarios como uma solugéo
matematica adaptada as circunstancias especificas da agricultura ao longo do rio Nilo
(SOUZA; PATARO, 2015).

O fluxo evolutivo nos leva a Grécia Antiga, por volta do século Il d.C., quando
uma notacgao inovadora para representar fracdes gregas, com o "denominador"acima
do "numerador", foi estabelecida (CONTADOR, 2005).

Continuando nessa jornada pela histéria matematica, os povos babilénios emer-
gem como pioneiros ao atribuir uma notacao racional as fragées, facilitando operacoes
que transcendem as conquistas dos egipcios. Suas habilidades em realizar calculos
fracionarios os conduziu a uma aproximagao notavel para a raiz quadrada de 2 (IFRAH,
2010).

Os autores Merlini et al. (2005) destacam que, apesar dos avancos, 0s antigos
ndo conseguiram unificar a ideia de fracdo nem estabelecer um sistema consistente
de unidades de medida, devido as suas notagdes imperfeitas. Ifrah (2010) e Merlini
(2005) complementam essa visao, indicando que ao longo dos anos, varias notagdes de
fragbes foram utilizadas. No entanto, é ressaltado que foram os hindus, devido ao seu
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sistema decimal posicional, que se aproximaram mais da notagao que empregamos
hoje.

Considerando essa ampla variedade de conhecimento histérico, Lima (2021)
destaca a presenca milenar das fracées como solucéo pratica desde os primérdios das
civilizagdes. O autor sublinha como as fragdes atendiam as demandas do mundo real,
especialmente em contextos como as divisdes de terras, evidenciando a importancia
fundamental da matematica ao longo da evolu¢do humana.

Santos et al. (2019) ressaltam que ao longo dos séculos, evoluimos desde as
simples fragdes unitarias dos egipcios até o nosso sistema de numeracao decimal
posicional atual. Essa trajetoria de desenvolvimento contou com a contribuicdo de
diversos povos, cada um deixando sua marca na evolucao do conceito de fragcao e em
sua representacao numérica. Esse processo culminou na expansao do Conjunto dos
Numeros Naturais para o Conjunto dos Numeros Racionais. Essa jornada revela néo
apenas a complexidade Matematica, mas também a riqueza da histéria da humanidade
na construcao e compreensao dos numeros ao longo do tempo.

2.7 Fracoes e os Documentos Oficiais

Foram examinados documentos oficiais para analise das propostas curriculares
relacionadas ao ensino de fragcdes. Os documentos utilizados como referéncia foram
os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) Ministério da Educacao (1997) e a
Base Nacional Comum Curricular Brasil (2018), os quais foram objeto de uma analise
detalhada.

Neto (2014), define PCNs Ministério da Educacéao (1997) como uma iniciativa do
Ministério da Educagao com o propdésito de aprimorar a eficacia da educagao escolar
no contexto brasileiro. Eles estabelecem limites e condigcdes operacionais para os
curriculos escolares, além de definir os conteudos minimos a serem abordados nas
diversas disciplinas.

Segundo o Ministério da Educacéao, os Parametros Curriculares Nacionais ti-
nham o objetivo de se tornar uma referéncia para a elaborac¢édo dos curriculos escolares,
bem como servir como subsidio para a criacao das propostas curriculares estaduais e
municipais.

Em resumo, o propdésito é assegurar que criangas e jovens tenham a garantia
de acesso aos conhecimentos essenciais, possibilitando sua integragao na sociedade
globalizada como cidad&os participativos e conscientes de suas responsabilidades
(MINISTéRIO DA EDUCAca0, 1997).

No que diz respeito as fracbes, mesmo que os PCN’s sugiram a abordagem
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das representacdes fracionarias e decimais dos numeros racionais nos ciclos iniciais,
percebe-se que, ao alcangarem o terceiro ciclo, os alunos frequentemente ndo com-
preendem os diversos significados associados a esse tipo de numero, incluindo os
procedimentos de calculos (MINISTERIO DA EDUCA¢a0, 1997).

Uma explicagéo para as dificuldades encontradas possivelmente esta relacio-
nada ao fato de que a aprendizagem dos numeros racionais exige rupturas com as
ideias construidas para os numeros naturais. Ao lidar com 0os numeros racionais, 0s
alunos acabam enfrentando diversos obstaculos. Abaixo, serdo listados alguns deles
em conformidade com o PCN:

» Cada numero racional pode ser representado por diversas (e infinitas) formas
H Al . .1 2 3 4 5 H A
fracionarias; por exemplo: 3, =, 5, 5, - - - s@o diferentes representagdes de um
mesmo numero;
» A comparacao entre racionais: acostumados com a relagdo 3 > 2, terdo de

compreender uma desigualdade que Ihes parece contraditéria, ou seja, % < %;

» Se, ao multiplicar um numero natural por outro natural (sendo este diferente de 0
ou 1) a expectativa € a de encontrar um nimero maior que ambos, ao multiplicar
10 por % surpreenderao ao ver que o resultado é menor do que 10;

* se 0 "tamanho" da escrita numérica, no caso dos naturais, € um bom indicador da
ordem de grandeza (8345 > 83), a comparacao entre 2,3 e 2,125 ja ndo obedece
ao mesmo critério;

» se a sequéncia dos numeros naturais permite estabelecer sucessor e antecessor,
para os racionais isso nao faz sentido, uma vez que entre dois nUmeros racionais
quaisquer € sempre possivel encontrar outro racional; assim, o aluno devera
perceber que entre 0,8 e 0.9 estdo numeros como 0.81, 0,815 ou 0,87.

No terceiro e quarto ciclos, a abordagem dos nimeros racionais, seguindo a
proposta dos ciclos anteriores, visa conduzir os alunos a compreensao de que os
numeros naturais sao inadequados para resolver certas situacdes-problema, tais como
aquelas relacionadas a medida de grandezas e ao resultado de divisdes (MINISTERIO
DA EDUCA¢E0, 1997).

Com base nisso, os PCN propdem os seguintes procedimentos para o ensino
de numeros racionais: o reconhecimento de numeros racionais em diferentes contextos,
tanto cotidianos quanto histéricos, com a exploracao de situacées-problema que eviden-
ciem a relagao parte/todo, quociente, razdo ou seu papel como operador. Além disso,
destaca-se a importancia da localizagao na reta numérica de numeros racionais, com o
reconhecimento de que esses numeros podem ser expressos nas formas fracionaria
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e decimal, promovendo o estabelecimento de relagdes entre essas representacdes
(MINISTéRIO DA EDUCA¢a0, 1997).

Embora haja diversas representagcdées no conceito de fracées na abordagem
educacional, € desaconselhavel trata-las de forma isolada. A consolida¢éo desses signi-
ficados pelos alunos requer um trabalho sistematico ao longo do terceiro e quarto ciclos,
permitindo a analise e comparacao de diversas situacdes-problema (MINISTERIO DA
EDUCAca0, 1997).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), nesta etapa edu-
cacional, os estudantes dispéem de condi¢cdes propicias para assimilar as diversas
representagdes numéricas e aprofundar a compreensdo das conexdes entre represen-
tacoes fracionarias e decimais, fragcdes equivalentes, representacdes percentuais e até
mesmo a notagao cientifica.

Assim sendo, de acordo com Barbosa e Ribeiro (2020) é durante esta fase
do ciclo educacional que a exploracdo do tema das fragcées recebe uma atencao
significativamente ampliada. Em virtude disso, é imperativo dedicar especial cuidado a
interpretacao desse conceito, visando garantir uma compreensao robusta e assegurar
que essa abordagem tematica ndo acarrete desafios nos conteidos subsequentes.

Em relacdo a BNCC Brasil (2018), trata-se de um documento normativo que
delineia o conjunto organico e progressivo de aprendizagens fundamentais para todos
os alunos, abrangendo diversas etapas e modalidades da Educagcao Béasica. Seu
principal objetivo € assegurar que os estudantes alcancem plenamente seus direitos
de aprendizagem e desenvolvimento, em consonancia com as diretrizes estabelecidas
pelo Plano Nacional de Educagéo (PNE). Este documento normativo € exclusivamente
aplicavel a esfera da educacéao escolar e pauta-se pelos principios éticos, politicos e
estéticos, visando promover a formagcao humana integral e contribuir para a construcao
de uma sociedade justa, democratica e inclusiva, conforme orientacées das Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacao Basica (BRASIL, 2018).

Nesse contexto, a expectativa € que a Base BNCC Brasil (2018) desempenhe um
papel crucial na superagao da fragmentacao das politicas educacionais. Ela é projetada
para fortalecer o regime de colaboragéo entre as esferas federal, estadual e municipal,
servindo como referéncia para a qualidade da educacao. Além de assegurar 0 acesso
e a permanéncia na escola, torna-se imperativo que sistemas, redes e instituicdes de
ensino garantam um padrdo comum de aprendizagem para todos os estudantes. Nesse
sentido, a BNCC assume um papel fundamental como instrumento orientador dessa
tarefa essencial (BRASIL, 2018).

A BNCC baseia-se na concepcao de que o processo de aprendizagem em
Matematica esta profundamente vinculado a compreensao, ou seja, a apreensao dos
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significados dos objetos matematicos, considerando também suas aplica¢des praticas.
Os significados desses objetos emergem das conexdes que 0s alunos estabelecem nao
apenas entre eles, mas também com outros componentes matematicos, integrando-
se ao seu cotidiano e estabelecendo relacdes entre diferentes temas matematicos
(BRASIL, 2018).

No contexto especifico do ensino de fragdes, a BNCC Brasil (2018) estabelece
que a introducédo aos conceitos elementares de fracdo deve ter inicio no segundo
ciclo do Ensino Fundamental, mais precisamente no 4° ano. Esse processo gradual de
ensino deve ser aprofundado ao longo dos anos, alcangando seu ponto culminante no
82 ano Brasil (2018).

Quadro 1 — Proposta da BNCC

Ano de | Objeto de conhecimento Habilidades

escolari-

dade

4° ano Numeros racionais: fragoes unita- | (EFO4MAQ9) Reconhecer as

rias mais usuais (%, LiLL ﬁ) fragbes unitarias mais usuais

(%,é,i,%,%,ﬁ) como unidades
de medida menores do que a
unidade, utilizando a reta numérica
COMO recurso.

5° ano Representacao fracionaria dos nu- | (EFO5SMAOQ3) Identificar e represen-

meros racionais: reconhecimento,
significados, leitura e representa-
cao na reta numeérica.

Comparagao e ordenacao de nu-
meros racionais na representacao
decimal e na fracionaria utilizando
nogao de equivaléncia

tar fragbes menores e maiores que
unidade, associando-se ao resul-
tado de uma divisdo ou a ideia de
parte de um todo, utilizando a reta
numeérica como recurso.
(EFO5MAO04) Identificar fragdes
equivalentes.

(EFO5MAO05) Comparar e ordenar
nameros racionais positivos (re-
presentacao fracionaria e decimal)
relacionando-os a pontos na reta
numeérica.

Fonte: O autor com base na BNCC
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Quadro 3 — Proposta da BNCC

Ano de
escolari-
dade

Objeto de conhecimento

Habilidades

6° ano

FracGes: siginificados (parte/todo,
quociente) equivaléncia, compara-
cao, adicao subtragao, calculo de
fragcdo de um numero, adigao e sub-
tracao de fracgdes.

(EFO6MAOQ7) Compreender, compa-
rar e ordenar fracbes associadas
as ideais de partes de inteiros e re-
sultado de divisao, identificando fra-
¢bes equivalentes.

(EFO6MAO08) Reconhecer que os
numeros racionais positivos podem
ser expressos nas formas fraciona-
ria e decimal, estabelecer relacdes
entre essas representacoes, pas-
sando de uma representagao para
a outra, e relaciona-los a pontos na
reta numérica.

(EFO6MAO09) Resolver e elaborar
problemas que envolvem o célculo
de fragdo de uma quantidade e cujo
resultado seja um numero natural,
com e sem uso de calculadora.
(EFO6MAO010) Resolver e elaborar
problemas que envolvam adi¢ao ou
subtracdo com numeros racionais
positivos na representagao fracio-
naria.

7° ano

Fracdo e seus significados: como
parte de inteiros, resultado da divi-
séo, razao e operador.

(EFO7MAO08) Comparar e ordenar
fragbes asociadas as ideias de par-
tes de inteiros, resultado da divisao,
razao e operador.

(EFO7MAOQ9) Utilizar, na resolugéao
de problemas, a associacao entre
a razao e fracao para expressar a
raz&o de duas partes de uma gran-
deza para trés partes de mesma ou
trés partes de outra grandeza.

8% ano

Dizimas periddicas: fragdo geratriz.

(EFOBMAO05) Reconhecer e utilizar
procedimentos para a obtencdo de
uma fracdo geratriz para uma di-
zima periddica.

Fonte: O autor com base na BNCC
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Dentro desse cenario, a homologacao do documento da BNCC Brasil (2018) de-
lineia os conteudos que devem ser abordados, organizados por ano escolar, unidades
tematicas, objetos do conhecimento e habilidades (Figura 8). Esse direcionamento visa
proporcionar uma estrutura coerente e progressiva para o ensino de fracoes, assegu-
rando uma abordagem abrangente e consistente ao longo do Ensino Fundamental.

Para o 6° ano, que é o foco deste estudo, a BNCC Brasil (2018) especifica
que o ensino de fragcdes estd mais direcionado para a apresentacédo do significado.
Nesse estagio, os alunos tém contato, principalmente, com duas aplicagdes distintas
de fracOes: parte todo e quociente. Além disso, introduzem-se as operacdes de adicao
e subtracao de fragdes, proporcionando aos estudantes as bases para a manipulagao
desses conceitos matematicos.

No contexto do 62 ano, a BNCC também destaca a importancia de os alunos
resolverem problemas que envolvam fragdes, incentivando a aplicagéo pratica desses
conhecimentos. Dessa forma, 0 ensino visa ndo apenas a compreensao teérica, mas
também a habilidade de aplicar os conceitos de fracbes em situacdes do cotidiano,
contribuindo para uma aprendizagem mais contextualizada e significativa (BRASIL,
2018).

2.8 Trabalhos Relacionados

A pesquisa foi conduzida por meio da consulta ao banco de dissertagdes do
PROFMAT e a Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢des (BDTD). Os critérios adotados
incluiram a atualizacao das informacoées e a proximidade com o tema desta pesquisa.
Importante destacar que, apds a busca, nao foi identificado nenhum trabalho que
estabelecesse conexdes entre as duas metodologias, Rotagéo por Estacdes e Gamifi-
cacao. Além disso, ndo foram encontrados estudos que abordassem conjuntamente
Rotacao por Estacdes e fracdes, nem Gamificacao e fragdes. Portanto, os trabalhos
apresentados a seguir terdo alguma semelhanca com esta dissertacao, mas abordarao
esses elementos separadamente.

ASSIMILANDO AS QUATRO OPERACOES COM OS NUMEROS INTEIROS
ATRAVES DE JOGOS EM ROTACAO POR ESTACOES

O estudo conduzido por Mario Gustavo Aliaga, conforme descrito em sua dis-
sertagéao, focalizou estudantes do 7¢ ano do ensino fundamental como publico-alvo. A
proposta central desse trabalho consistiu em disponibilizar jogos de natureza fisica e
tecnoldgica, aplicando a metodologia de rotacao por estacdes. Inicialmente, a intencao
era implementar esse material em sala de aula. Entretanto, devido a pandemia ocorrida
no ano de 2020, essa aplicagdo nao pode ser efetivada.
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Este trabalho visou aprimorar o ensino das quatro operacdes dos numeros
inteiros por meio de uma proposta didatica que explorou diversas abordagens para a
compreensdo de conceitos matematicos. A proposta integrou o uso de jogos tradicio-
nais e tecnoldgicos, listas de exercicios e leituras adaptadas a dinamica de Rotacao
por Estagdes, onde a transicdo entre atividades ocorreu de maneira dindmica e interes-
sante.

Adicionalmente, a proposta delineou as habilidades e competéncias da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), conectando atividades tradicionais a ferramentas
educacionais tecnolégicas. O objetivo central da elaboragao pedagogica era apresentar
uma alternativa aos professores que desejam implementa-la, buscando despertar o
interesse dos alunos pelo aprendizado em Matematica por meio da integragéo de jogos
tradicionais e novas tecnologias disponiveis no ensino dessa disciplina.

O autor sustenta que a proposta deste trabalho, que incorpora atividades de
Ensino Hibrido, combinando jogos eletrénicos com a metodologia de Rotacao por
Estacdes, proporcionard uma experiéncia cativante. Essa abordagem abrira portas
para novas formas de exploracdo dos conceitos matematicos, agindo como um estimulo
crucial para a aprendizagem, especialmente através do despertar da curiosidade.

CENARIOS PARA INVESTIGACAO MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMEN-
TAL: UMA EXPERIENCIA COM ENSINO HiBRIDO NA MODALIDADE ROTAGCAO
POR ESTACOES

O estudo realizado por Débora Sudatti Guimaraes, relatado em sua disserta-
cao, teve, como publico alvo, estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental de uma
escola estadual em Dom Pedrito/RS. A metodologia se constituiu em uma abordagem
qualitativa, por meio de uma pesquisa intervengao pedagdgica. Sua questao de pes-
quisa foi observar as implicagoes da pratica Rotacao por Estagdes em cenérios para
Investigagao na construgéo de conhecimentos ativos e reflexivos de equagao do 2°
grau.

Com o intuito de responder a questao proposta, foram delineados seis cenarios
para construir o conteudo. A aplicagdo da sequéncia didatica ocorreu durante os
periodos regulares das aulas de Matematica, e as distintas estagdes foram distribuidas
em diferentes espacos da escola, incluindo a sala de aula, o laboratério de informatica,
o laboratorio de ciéncias e até mesmo a residéncia dos estudantes, incorporando uma
estacdo online a distancia. O desenvolvimento desse trabalho abrangeu seis encontros.

Na andlise dos dados, a autora concluiu que o Ensino Hibrido, na modalidade
Rotacéao por Estacdes, apresenta um vasto potencial para a construcao ativa e reflexiva
do conhecimento pelos estudantes. Além disso, evidenciou a promocéao de relacbes de
autonomia interdependente, proatividade em relacao as tarefas, desenvolvimento do
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pensamento critico, criatividade diante das situacées e uma conexao mais aprofundada
com a realidade. A pesquisa também revelou que a modalidade Rotagéo por Estacoes
proporciona um leque amplo de possibilidades para a inovacéo educativa, contribuindo
significativamente para aprimorar a pratica pedagogica do professor ou pesquisador.
Isso destaca o planejamento das aulas como um pilar fundamental para o desempenho
eficiente do papel educativo.

UMA PROPOSTA DIDATICA PARA O ESTUDO DE PROGRESSOES POR
MEIO DOS FRACTAIS: ROTACAO POR ESTACOES

O estudo realizado por Pamella de Alvarenga Souza, relatado em sua disser-
tacdo, intitulada “uma proposta didatica para o estudo de progressdes por meio dos
fractais: rotacao por estacdes” Souza, Torre e Peixoto (2020), teve, como publico alvo,
estudantes do 2° ano do Ensino Médio.

Nessa abordagem, o propdsito fundamental do presente trabalho foi estabelecer
uma relacao entre os Fractais e o0 estudo de Progressdes, empregando a metodolo-
gia de Ensino Hibrido por meio da Rotacao por Estacdes. Para atingir esse objetivo,
conduziu-se uma pesquisa qualitativa com carater de intervengdo pedagogica, en-
volvendo alunos do segundo ano do Ensino Médio em uma instituicdo privada. O
desdobramento pratico dessa pesquisa compreendeu quatro etapas, distribuidas ao
longo de trés encontros. E importante destacar a significativa contribuicdo da segunda
etapa, intitulada "Exploracdo dos Fractais", que abordou fractais como Arvore Pitagé-
rica, Floco de Neve, Piramide de Sierpinski, Quadrado Reduzido e Tapete de Sierpinski.
Nesse contexto, foram elaboradas cinco atividades investigativas, cada uma centrada
em um Fractal especifico.

Apds as observagdes e analise dos dados, é possivel afirmar que a pesquisa
realizada estabeleceu a conexdo entre os Fractais e as Progressdes. Além disso,
promoveu uma reflexdo aprofundada sobre a aplicacao da abordagem hibrida, o
emprego de tecnologias digitais e a inclusdo de atividades investigativas nas aulas de
Matematica.

UMA PROPOSTA DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE FRAGOES NO 6° ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL I

Rozenilto José de Lima, em sua dissertacdo de 2021, objetivou aprimorar o
ensino de fracdes nesse nivel de ensino, proporcionando atividades direcionadas aos
professores. Seus objetivos especificos incluiram identificar as principais dificuldades
dos alunos do 6° ano em relacédo as fragdes, analisar estratégias facilitadoras do
ensino desses conceitos, e investigar as dificuldades na construgdo do conceito e
aplicabilidade das fracoes.

Lima enfatiza que fragbes frequentemente geram apreensao em alunos e pro-
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fessores, especialmente naqueles com fundamentos matematicos frageis nas séries
iniciais. O ensino eficaz de fragcdes demanda habilidade do professor, pois 0 aprendi-
zado ocorre em etapas, € a falta de compreensdao em uma delas pode comprometer
todo o processo.

O autor ressalta que as dificuldades no ensino de nimeros racionais derivam
de divergéncias nas ideias construidas durante a aprendizagem dos numeros naturais.
Destaca a importancia de contextualizar as fragdes em situacdes cotidianas para manter
o interesse dos alunos, indo além do significado parte-todo e sugerindo abordagens
semelhantes para outros contextos, como compra e venda, divisdo de elementos,
comparacao numérica em medicao de areas e receitas culinarias.

Lima aborda as dificuldades no ensino de fragdes, incluindo a falta de explicacao
dos diferentes significados e usos das fragdes, a limitacdo de contextualizacbes, o
esquecimento do significado como um numero, a énfase excessiva em nomenclaturas
antes da compreensao, pouco tempo dedicado ao ensino de numeros racionais e a
memoriza¢ao de conceitos e operacoes.

O autor destaca a importancia dos alunos compreenderem a diferenga entre
numeros naturais e racionais, defendendo a necessidade dos professores conhecerem
0 conceito, a histdria e contextualizarem as aulas. Ele ressalta a importancia de estrateé-
gias como a resolucao de problemas e a contextualizacio para o ensino de fragoes,
criticando abordagens tradicionais.

Lima propde um manual para o ensino de fracées em que destaca a importancia
de iniciar com a apresentacao do numero fracionario, seguido do significado parte-
todo por meio de resolugao de problemas. Ele sugere etapas subsequentes, como
apresentar o significado da fragdo como quociente de uma diviséo e explorar conceitos
como fragdes equivalentes e comparagao de fragées por meio de jogos e materiais
manipulaveis.

ESTIMULANDO O ENGAJAMENTO ESTUDANTIL NAS AULAS DE MATEMA-
TICA DO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA EXPERIENCIA BASEADA EM GAMIFICA-
CAO

O estudo conduzido por Priscila Vicente Leal Moreira, almejou contribuir signifi-
cativamente para o campo da Educacédo Matematica. A principal proposta consistiu no
desenvolvimento de atividades voltadas para estimular o aumento do engajamento dos
estudantes durante as aulas de matematica, um aspecto que havia sofrido uma notavel
reducao apds o periodo de afastamento das aulas presenciais durante a pandemia
de Covid-19. A estratégia metodoldgica adotada na pesquisa envolveu a elaboragcao
de uma sequéncia didatica fundamentada na teoria da Gamificagao, fazendo uso de
materiais manipulaveis e abster-se do emprego de tecnologias digitais.
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O publico-alvo desta pesquisa foram os alunos de uma turma do7° ano em uma
escola municipal no Rio de Janeiro. A abordagem escolhida para analisar os dados
coletados foi qualitativa, e a coleta de dados ocorreu por meio de formularios e obser-
vacao dos alunos durante as aulas. O objetivo principal era comparar o engajamento
dos alunos nas aulas de matematica e sua relagdo com a disciplina antes e apos a
implementacao da sequéncia de atividades gamificadas.

Os resultados obtidos revelaram uma melhora significativa na interacdo dos
alunos com a professora. Essa constatagdo sugere um impacto positivo da abordagem
gamificada no ambiente de aprendizagem, reforcando a importancia de estratégias
inovadoras para estimular a participacao e o interesse dos alunos nas aulas de mate-
matica.
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Capitulo 3

Aspectos Metodologicos

Neste capitulo, sdo delineados os aspectos metodolégicos fundamentais do
presente trabalho. A estrutura deste capitulo € composta por duas se¢des distintas: (i)
Caracterizacao da Pesquisa, na qual sdo detalhados o tipo da pesquisa, o publico-alvo
selecionado e os instrumentos empregados para a coleta de dados; (ii) Elaboracao
da Proposta Didatica, que discorre sobre as etapas especificas da proposta em si. O
estudo em questdo adota uma abordagem qualitativa e se desenvolve por meio de
intervencao pedagogica, sendo a proposta experimentalmente aplicada a alunos do 6°
ano do Ensino Fundamental na Escola Municipal Vilatur, localizada em Saquarema, no
Rio de Janeiro.

3.1 Caracterizacao da Pesquisa

Com o objetivo de averiguar quais as possiveis contribuicdes da metodologia
de rotacao por estacoes, aliada a gamificacao, pode contribuir de maneira efetiva no
processo de ensino e aprendizagem de fragcdes para os alunos do 6° ano do ensino
fundamental, organizou-se essa pesquisa em dois estagios. No primeiro desenvolveu-
se um estudo exploratério a cerca das metodologias rotacao por estagdes e gamificacao,
e também sobre o ensino de fragdes para alunos do ensino fundamental.

No segundo estagio, conduziu-se uma pesquisa do tipo intervengao pedagogica,
conforme proposto por Damiani et al. (2012). O objetivo desse método € detalhar
cada fase realizada, avaliando-as e elaborando explica¢des que possam justificar seus
efeitos. Essas justificativas sdo embasadas nos dados obtidos e nas teorias adotadas
como fundamentacéao do trabalho.

Os autores sustentam que uma proposta de pesquisa do tipo intervencao peda-
gogica pode representar um método viavel para a produgéo de conhecimento pedago-
gico e para reduzir a distancia entre a pratica e a producao académica (DAMIANI et al.,
2013).
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Em relacdo a necessidade de estabelecer um dialogo com um referencial teérico,
ressalta-se que os autores sublinham que uma pesquisa desprovida desse intercambio
com teorias preexistentes perderia sua relevancia. Quanto a capacidade de gerar
conhecimento, a perspectiva apresentada sugere que a pesquisa intervengao peda-
gogica vai além da simples aplicacao de ideias tedricas na pratica, almejando efetuar
avangos nessas concepgoes e contribuir ativamente para o progresso do conhecimento
educacional (DAMIANI et al., 2013).

A pesquisa foi realizada com 20 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental
da Escola Municipal Vilatur, em Saquarema, Rio de Janeiro. Optou-se por trabalhar
com esse publico, pois o0 objetivo é apresentar o conteudo de fracdes de forma mais
significativa, por meio das metodologias ativas adotadas nessa pesquisa.

Os instrumentos de coletas de dados foram: questionario, diario de bordo e
respostas das atividades propostas.

Dado que é uma forma de pesquisa constituida por questbes direcionadas a
individuos para obter informagdes sobre conhecimentos, interesses, percepgdes, entre
outros Gil (2012), a escolha recaiu sobre a utilizacdo de questionarios para tracar o
perfil dos alunos e diagndsticar a percepcao dos participantes da pesquisa acerca da
contribuicdo das metodologias Rotacéo por Estacées e Gamificagdo no processo de
ensino e aprendizagem de fracoes.

O questionério elaborado engloba questdes dos tipos abertas, fechadas e
mistas. Conforme descrito por Gerhardt e Silveira (2009), nas perguntas abertas, o
entrevistado possui a liberdade de responder de maneira livre, resultando em uma
variedade de respostas. Ja nas perguntas fechadas, ha uma lista predefinida de opgdes
de respostas, das quais o entrevistado deve escolher a que melhor representa sua
resposta, proporcionando assim uma padroniza¢dao dos dados coletados. Por sua vez,
as perguntas mistas combinam elementos dos dois tipos anteriores.

Segundo BARDIN et al. (), as respostas a essas questoes é que irdo proporcionar
os dados requeridos para descrever as caracteristicas da populacdo pesquisada ou
testar as hipéteses que foram construidas durante o planejamento da pesquisa.

Os dados coletados nesta pesquisa foram analisados sob uma abordagem qua-
litativa. Conforme mencionado por Creswell e Tashakkori (2007), a pesquisa qualitativa
direciona sua atencéo para os detalhes, e os dados séo interpretados caso a caso,
prescindindo de generalizagdes. O pesquisador qualitativo, conforme delineado por
Bogdan e Biklen (1994), busca estabelecer uma analise consistente que harmonize a
interpretacdo dos dados com o pensamento dos sujeitos em investigacao.

De acordo com Creswell e Tashakkori (2007), a pesquisa qualitativa se desenrola
em um ambiente natural, no qual o pesquisador se desloca até o objeto de estudo para
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obter um nivel de detalhes mais profundo sobre os participantes da pesquisa. Essa
abordagem demanda o envolvimento ativo dos participantes. A pesquisa qualitativa
emprega diversas abordagens de conhecimento, estratégias de investigacdo, bem
como métodos para coleta e andlise de dados (CRESWELL; TASHAKKORI, 2007).

Com o intuito de responder a questao de pesquisa, elaborou-se uma proposta
didatica que compreende trés partes distintas. Inicialmente, a primeira parte engloba
um questionario inicial, visando mapear o perfil dos alunos. Seu propésito é avaliar o
nivel de aprendizado em matematica, compreender a familiaridade com metodologias
ativas, e inclui uma atividade de sondagem para identificar os conhecimentos prévios
dos alunos em relagdo ao tema de fragoes.

Na segunda etapa, o tema central abordado é o das fracoes, e essa parte sera
dividida em trés encontros distintos. Durante esses encontros, serao explorados tdpicos
especificos, incluindo fracbes como parte/todo, fragdes como razao, representacao
decimal, fracbes equivalentes, simplificacéo de fracdes e comparacao de fracdes. Cada
sessao sera estruturada com uma componente explicativa seguida por atividades
praticas, utilizando as metodologias de rotacao por estacoes e gamificacao.

Na terceira e ultima fase, serao desenvolvidas atividades por meio de uma
gincana, visando fomentar a interacao e consolidar os conteudos apresentados ao
longo de todos os encontros. Além disso, nesta etapa, sera aplicado um questionério
final seguido de uma atividade de verificacdo. O objetivo é captar a percepgcao dos
alunos e estabelecer uma comparacdo com os resultados obtidos na atividade de
sondagem, encerrando a sequéncia didatica de forma reflexiva e avaliativa.

Na préxima secao, apresentam-se as atividades que compdem cada uma dessas
etapas bem como seus obijetivos.

3.2 Sequéncia Didatica

3.2.1 Questionario Inicial

O questionario inicial tem como objetivo tracar o perfil dos alunos, verificar sua
visdo a respeito da disciplina de matematica e seu conhecimento quanto as meto-
dologias ativas utilizadas nesse trabalho. Este questionario é composto por quatorze
perguntas, dentre elas perguntas abertas, fechadas e mistas, com o objetivo de coletar
dados como: i) nome do aluno; ii) sexo; iii) idade; iv) indicar se estudou as séries inicias
do ensino fundamental em escola publica ou particular; v) comentar se tem interesse
por Matematica; vi) comentar se considera a disciplina de Matematica importante; vii)
justificar se percebe a utilizacdo da Matematica em seu cotidiano; viii) indicar qual
conteudo de matematica mais gosta; ix) expor se ja estudou o conteudo de fracoes;
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X) indicar se gosta do conteudo de fracdes; xi) relatar como o conteudo de fracdes foi
abordado; xii) comentar se ja ouviu falar de metodologias ativas; xiii) dizer se conhece
a metodologia rotacdo por estacdes; xiv) expor se conhece a metodologia gamificacao.

3.2.2 Atividade de Sondagem

Essa atividade é composta de sete questées na qual o aluno deve responder
usando seus conhecimentos prévios adquiridos durante o estudo de fragdes nas séries
anteriores.

Na Questao 1 (Figura 8), os alunos tém a tarefa de representar as partes
pintadas de cada figura por meio de fracdes, seguido pela expressao por extenso
dessas fragdes. O propdsito central dessa questao é avaliar a compreensao dos alunos
em relagdo a fragcdo como uma representagdo de parte em relagdo ao todo, a0 mesmo
tempo em que busca verificar se conseguem realizar corretamente a leitura e escrita
de cada fragao. O exercicio visa consolidar o entendimento conceitual dos estudantes
e promover habilidades praticas na manipulagcéo de fragées no contexto das figuras
apresentadas.
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Figura 8 — Questao 1
1) Escreva a fragdo que representa a parte sombreada da figura. Em seguida, escreva por extenso.

a)

<

Fracao:

Fracao por extenso:

b)

oy

Fracao:

Fracao por extenso:

c)

Fracao:

Fracao por extenso:

Fonte: Elaboragéo prdpria

Na Questéo 2 (Figura 9), os alunos séo desafiados a preencher a fracdo com
o valor ausente. O objetivo essencial desta questdo é avaliar a compreensao dos
alunos em relacdo ao conceito de fragbes equivalentes. Busca-se verificar se os
estudantes entendem que duas fragdes distintas podem, de fato, representar o mesmo
valor. Este exercicio visa ndo apenas testar a habilidade dos alunos em completar
fracdes, mas também consolidar o entendimento da equivaléncia entre diferentes
expressdes fracionarias, contribuindo para uma compreensdo mais profunda desse
conceito matematico.

Figura 9 — Questao 2

2) Complete para obter fragbes equivalentes

14 83 2 i
a) T )3 =T 7=

Fonte: Elaboracédo propria
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Na Questao 3 (Figura 10), o enfoque recai sobre o conceito de comparacgao de
fracdes, desafiando os alunos a discernirem se uma fragdo € maior, menor ou igual
a outra. O propédsito fundamental desta questao é avaliar a habilidade dos alunos em
aplicar os conceitos relativos a fragcoes. Espera-se que os estudantes possam distinguir
entre situagdes em que os denominadores sao iguais, 0s numeradores sao iguais ou
quando numeradores e denominadores séo diferentes. A atividade visa aprimorar a
capacidade dos alunos em realizar comparagdes de fragdes, reforgando assim sua
compreensao sobre as relagcdes numéricas entre diferentes expressoes fracionarias.

Figura 10 — Questao 3

i, oM owoon

3) Em cada item abaixo, complete com um dos sinais “>", “<” ou

b'1 1 .
J3_4 2

~1]
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B | W
Wl

a)

Fonte: Elaboracao prdpria

Na Questéo 4 (Figura 11), os alunos sao solicitados a estabelecer a associacao
entre um numero decimal e uma fracdo. O propdsito central dessa questao € verificar se
os alunos conseguem relacionar nimeros decimais a fragdes decimais, considerando
denominadores de 10, 100 e 1000. Além disso, espera-se que 0s estudantes possam
expressar a fragdo na forma mais simplificada possivel. Essa tarefa visa nao apenas
avaliar a habilidade dos alunos em converter entre representacées decimal e fracionaria,
mas também incentiva a compreensao sobre simplificacdo de fragdes, promovendo
uma aplicagao pratica dos conceitos matematicos envolvidos.

Figura 11 — Questao 4

4) Transforme os niimeros decimais em fragdes.

a) 0,4 = b) 4,29 = c) 0,008 =

Fonte: Elaboracao prdpria

Na Questao 5 (Figura 12), os alunos serdo desafiados a realizar o processo
inverso em relacao a questao anterior. Neste caso, eles deverdo escrever o numero
decimal associado a cada fracdo apresentada. O objetivo principal é verificar se os
alunos utilizam o processo pratico das casas decimais em vez da divisdo convencional.
Essa tarefa visa desenvolver a habilidade dos estudantes em converter fracées em
nameros decimais de maneira eficiente, incentivando o entendimento sobre a relagéao
entre essas duas representagdes numéricas.
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Figura 12 — Questao 5

5) Transforme as fragcbes em numeros decimais:

517 65
a)— = b) — = Q) room -

Fonte: Elaboracédo propria

Na Questao 6 (Figura 13), os alunos serdo desafiados a simplificar duas fracoes,
transformando-as na forma irredutivel, e posteriormente determinar se as duas fragcoes
séo equivalentes. Este exercicio visa avaliar a capacidade dos alunos em simplificar
fracOes para sua forma mais reduzida, destacando a importancia da identificagao
de equivalentes numéricos. Ao realizar essa tarefa, espera-se que os estudantes
demonstrem nao apenas a habilidade de simplificacdo, mas também a compreensao
da relagao entre fragdes equivalentes.

Figura 13 — Questao 6
) e 8 24 i
6) Simplifique as fracdes AETE Essas fracdes sdo equivalentes?

Fonte: Elaboracao prdpria

3.2.3 Apresentacao do Tema Fracoes

A segunda parte da sequéncia didatica tem como propésito abordar aspectos
relevantes sobre o tema de fragdes por meio de apresentacao oral, apostila, atividades
e jogos. Essa fase sera dividida em trés encontros, em que cada um abordara um
topico especifico sobre o conteudo de fracdes, utilizando as metodologias de rotacéo e
gamificagao.

Todos 0s encontros serdo conduzidos em um periodo de 4 tempos de aula (3h e
20min de aula). Os dois primeiros tempos de aula serdo dedicados a apresentacao oral
do conteudo, envolvendo desafios e a utilizacdo de apostilas. Na etapa seguinte, os dois
tempos subsequentes serdo direcionados a resolugao de exercicios e consolidagao
do conteudo, por meio das metodologias ativas. Os alunos serao agrupados em trés
equipes, cada uma passando por trés estacdes pré-determinadas pelo professor. Em
todos os trés encontros, serdao estabelecidas trés estacées com atividades ludicas,
sendo que uma delas necessariamente envolvera uma atividade online.

Conforme OLIVEIRA (2010), o ensino por meio de abordagens ludicas permite
a construcao do conhecimento de maneira agradavel e cativante, proporcionando aos
alunos a motivacado essencial para uma aprendizagem efetiva. Nessa perspectiva,
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Santos (2010) destaca que a insercao de atividades ludicas na sala de aula é um
recurso extremamente enriquecedor, contribuindo para a reintegragéo de valores muitas
vezes esquecidos, o desenvolvimento cultural e a assimilagdo de novos conhecimentos.
Além disso, esse método favorece o desenvolvimento da sociabilidade e da criatividade
entre os alunos.

Em cada estacdo, os alunos serdao reconhecidos e premiados com "estreli-
nhas"com base no desempenho na respectiva estacdo. A premiacao sera atribuida
ao aluno que conquistar o primeiro lugar no jogo estabelecido, alcangar a posicéao
de lideranga no ranking das atividades online, ou completar corretamente a atividade
pré-determinada, de acordo com a natureza especifica de cada atividade proposta.
Essa abordagem busca incentivar a participacao ativa e o bom desempenho dos alunos
em diversas modalidades durante os encontros.

3.2.3.1 Encontro I

A primeira sessao, Encontro 1, iniciard com a entrega da Apostila | (Apéndice C)
aos alunos. Com essa apostila em maos, os estudantes serdao desafiados a resolver
alguns problemas cuidadosamente propostos, proporcionando uma compreensao mais
profunda dos conceitos de fracao, que envolvem a ideia de parte em relagédo ao todo, e
a leitura de fragdes. O intuito é transformar a aula em um ambiente contextualizado,
incentivando a participacao ativa dos alunos na resolug¢ao de cada problema proposto.
A dinamica proposta visa ndo apenas transmitir conhecimento, mas também fomentar
a interacéo e colaboracao entre os estudantes durante a resolucdo dos exercicios
apresentados.

Durante esta fase dedicada a resolugéo de problemas e formalizagcao dos con-
ceitos, os alunos seréao convidados a participar da resolucéo dos problemas proposto
pela apostila. Caso respondam corretamente, serdao contemplados com uma "estreli-
nha"como reconhecimento de seu desempenho. Essa pratica ndo apenas incentiva a
participacao ativa, mas também cria um ambiente de aprendizado dinamico e recom-
pensador, promovendo a motivagao dos alunos no processo educacional.

O objetivo do Problema 1 (Figura 14) é guiar os alunos na compreensao de
que fracoes representam a divisdo de um todo em partes uniformes. Na parte a, é
esperado que os alunos identifiquem que a divisdo apresentada ndo esta correta, pois
as partes néo sao iguais. No item b, os estudantes devem observar que, devido as
particdes distintas, cada pessoa recebera uma quantidade diferente. Finalmente, na
parte ¢, espera-se que os alunos realizem a divisdo da barra em trés partes iguais,
destacando a importancia de reconhecer e aplicar corretamente a ideia de fracoes.
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Figura 14 — Problema 1

Problema 1: Tr&s amigos vao repartir uma barra de chocolate. Um deles sugere a seguinte divisao:

a) Vocé concorda com essa divisdo? Explique.

b) Com essa divisdo, os trés amigos receberdo a mesma quantidade de chocolate?

c) Use a imagem a seguir para mostrar uma divisdo da barra de chocolate que permita que os 3
amigos recebam quantidades iguais de chocalate.

d) Considerando a divisdo da barra de chocolate em 3 partes iguais, como vocd nomearia a
guantidade de chocolate que cada amigo receberia?

Fonte: Ripoll, C.C. et al. (2016).

A proposta do problema 2 (Figura 15) visa orientar os alunos na apreenséao de
que um todo pode ser subdividido em uma quantidade uniforme de partes, embora nem
todas sejam necessariamente iguais. Isso destaca a complexidade que surge quando
tentamos representar uma fracdo de forma precisa, uma vez que a uniformidade das
partes € crucial para a representacao adequada. A reflexao sobre essa dindmica auxilia
os estudantes a perceberem as nuances envolvidas na conceituacao e representacao
de fragdes.
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Figura 15 — Problema 2

Problema 2: Trés pizzas inteiras, de mesmo tamanho, foram repartidas entre as criangas de uma
turma. Para isso, a turma foi dividida em trés grupos com quatro criangas cada. Veja como cada grupo

repartiu a sua pizza

a) Cada um dos trés grupos repartiu a sua pizza na mesma quantidade de fatias que os outros grupos?

b) Dessa maneira, todas as criancas da turma receberam a mesma quantidade de pizza?

c) Em algum dos grupas, as 4 criancas receberam a mesma quantidade de pizza? Se sim, em qual?
Considerando a pizza inteira, como vocé nomearia cada uma das fatias de pizza desse grupo?

Fonte: Ripoll, C.C. et al. (2016).

No decorrer do Problema 3 (Figura 16), o pesquisador fornecera a cada es-
tudante um pedago de barbante, com o propdsito de conduzi-los por meio de uma
atividade especialmente elaborada. Esta abordagem visa, de maneira pratica e ludica,
envolver os alunos na experiéncia de dividir um todo em partes iguais. A dinamica do
uso do barbante ndo apenas proporciona uma compreensao tangivel do conceito, mas
também visa tornar o processo de aprendizado mais interativo e envolvente para os

alunos.
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Figura 16 — Problema 3

Problema 3: Alice quer enfeitar a sala de aula e pretende prender os enfeites utilizando pedacos de
barbante. Para isso, quer cortar o barbante em pedacos iguais, para que os enfeites fiquem todos na
mesma altura. Ajude Alice a cortar o barbante (vocé recebera um barbante do seu professor).

VAETTER

Fonte: Ripoll, C.C. et al. (2016).

Posteriormente, sdo expostas diversas situacdes cotidianas que incorporam o
conceito de fracao, proporcionando aos alunos a percepcao de que esse tema esta
intrinsecamente presente em contextos comuns (Figura 17). Apds essa contextualiza-
¢ao, os estudantes sdo guiados para a definicdo matematica precisa do conceito de
fracdes. Em seguida, sdo apresentadas situagdes especificas, visando proporcionar
uma compreensao mais aprofundada de fragées elementares, tais como i, 1 e 1. Este
método busca ndo apenas ensinar a teoria, mas também vincular os conceitos mate-
maticos a situagdes do dia a dia, facilitando a assimilagéo e aplicagéo pratica por parte
dos alunos.
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Figura 17 — Situacoes Problemas Envolvendo Fracoes

Por exemplo, se uma barra de chocolate € repartida igualmente entre dois amigos, a quantidade que
cabera a cada um dos amigos é um meio da barra de chocolate (ou metade da barra). Nesse exemplo,
a unidade é a barra de chocolate.

Ao dividir uma unidade em trés partes iguais, cada uma das partes € chamada de um tergo ou a terca
parte da unidade.

Por exemplo, se, em uma receita, € necessario acrescentar um terco de um litro de suco de laranja,
isso significa que, para colocar a quantidade correta de suco na receita, € preciso repartir o litro de
suco em trés partes iguais e usar apenas uma dessas partes, que & um terco do litro de suco. Nesse
caso, a unidade € um litro de suco de laranja. Imagine que no copo caiba 1 litro.

Fonte: Ripoll, C.C. et al. (2016).

Na sequéncia, os alunos serao direcionados a uma tabela (Figura 18), onde
terdo a oportunidade de examinar a maneira como cada uma das fragdes é lida.
Durante esse momento, os estudantes poderdo observar as distintas leituras associadas
a denominadores variados, incluindo 2, 3, 10, 100, entre outros. Essa tabela visa
proporcionar uma compreensao abrangente das nuances na interpretacao de fracoes,
considerando diferentes contextos e valores de denominadores, enriquecendo assim a
compreensao dos alunos sobre a versatilidade desse conceito matematico.
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Figura 18 — Leitura de fracoes

Niamero de partes Nome de cada parte
2 Meio
3 Terco
4 Quarto
5 Quinto
b Sexto
7 Sétimo
8 Oitavo
9 Nono
10 ‘ Décimo
11 | Onze avos
12 Doze avos
13 Treze avos
100 Centésimo
1000 Milésimo

Fonte: Elaboracédo propria

Apbs a conclusao da apostila I, os alunos serdao agrupados em trés equipes,
com a liberdade de escolher qual estacao explorar inicialmente entre as trés pré-
determinadas pelo professor. Cada estacédo oferecera atividades praticas relacionadas
aos temas abordados anteriormente, permitindo uma abordagem dindmica e interativa

ao aprendizado.

3.2.3.1.1 Estacao 1: Atividade Sobre Representacao de Fragoes.

Nesta estacao, os alunos serdo desafiados a consolidar o conceito de represen-
tacao de fragOes através de uma atividade pratica (Figura 19). Eles terdo a disposicao
diversas figuras, cada uma representando uma fragdo de um todo. A tarefa consistira
em colar cada figura no local correspondente a sua representacao fracionaria.
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Figura 19 — Atividade da Estacao 1

Associe cada figura a fracdo gue representa a parte colorida correspondente.
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Fonte: Acesso Saber (2015)

Dessa forma, os alunos poderao visualmente associar a figura ao conceito ma-
tematico de fracao, reforcando a compreensao de como uma parte especifica contribui
para o todo. Essa atividade visa ndo apenas fortalecer o entendimento teérico, mas tam-
bém proporcionar uma abordagem pratica e sensorial para consolidar o aprendizado
sobre representacéo de fragdes.

Na concluséo dessa atividade, os alunos terdo a oportunidade de receber uma
“estrelinha” como reconhecimento pelo sucesso na associagao correta das figuras as
representacoes de fracdes. O professor aplicador sera responsavel por corrigir as asso-
ciacoes realizadas pelos alunos, e aqueles que acertarem todas as correspondéncias
serdo agraciados com essa premiagao.

A entrega das “estrelinhas” sera realizada no préximo encontro, marcando o
inicio da aula com um momento especial de reconhecimento. Essa pratica ndo apenas
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incentiva a participagdo ativa dos alunos, mas também cria um ambiente positivo e
motivador para o aprendizado continuo sobre o conceito de fragdes."

Nesse sentido, (FERREIRA et al., 2020) destaca que a gamificacdo promove
uma competicdo saudavel entre os alunos, o que pode impulsionar seu desempenho e
fomentar a colaboracgéo e interacéo entre eles. Por meio de ferramentas como rankings,
placares ou sistemas de pontuacao, os alunos tém a oportunidade de acompanhar
seu progresso e comparar seus resultados com os dos colegas, estimulando-os a se
esforcarem mais em busca da melhoria continua.

3.2.3.1.2 Atividade da Estagao 2

Nesta estagéo, os alunos serdo desafiados a escrever corretamente as fracées
associadas as figuras apresentadas (Figura 20). Cada item apresentard uma figura, e
0 objetivo dos alunos sera indicar o numerador e o denominador correspondentes a
fracao representada pela imagem.

Figura 20 — Atividade estacao 2

Escreva a fragdo que representa a parte colorida de cada figura.

Fonte: Acesso Saber (2015)
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Essa atividade visa consolidar o entendimento sobre a representacéo correta de
fragbes, enfatizando a importancia de identificar e expressar numericamente as partes
do todo. A correcao sera realizada pelo professor aplicador, e os alunos que demons-
trarem habilidade em escrever as fracdes de maneira precisa serdao reconhecidos com
0 éxito na atividade e receberéo a “estrelinha” no préximo encontro.

Essa atividade nao sé contribui para a pratica da escrita correta de fracoes, mas
também para a consolidacdo do conhecimento sobre a representagédo numérica dessas
partes fraciondrias. A recompensa por meio das "estrelinhas"faz com que os alunos se
sintam engajados. Nessa perspectiva, os elementos da gamificacao trazem dinamismo
para motivar os alunos e criar um ambiente saudavel de competicao.

Conforme Busarello (2016) destaca, estratégias gamificadas possuem um po-
tencial atrativo e motivador, promovendo um maior engajamento dos alunos e tornando
a aprendizagem mais divertida. O engajamento, segundo o autor, exerce uma influéncia
direta no grau de dedicagao e na imersao dos individuos em um ambiente divertido
e ludico (BUSARELLO, 2016). Essa abordagem reforca a importancia de integrar
elementos de gamificacao para criar experiéncias educacionais mais envolventes e
eficazes.

3.2.3.1.3 Estacao 3: Leitura de fragao — Atividade Online

Nesta etapa, os alunos serédo desafiados por meio de uma atividade online
(Figura 21), acessivel tanto pelo celular quanto pelos Chromebooks disponibilizados
pela escola. A atividade, elaborada no site Wordwall, oferece uma abordagem interativa
e ludica. Os alunos serao solicitados a associar cada fracdo apresentada a sua leitura
por extenso.
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Figura 21 — Atividade estacao 3
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Fonte: Wordwall (2016)

A plataforma permite a incorporacdo de elementos como cronémetros, rankings
e fases, adicionando um componente competitivo e estimulante a atividade. O objetivo
central é que os alunos possam consolidar o conceito de leitura de fracdes de forma
envolvente e eficaz.

A correcao e o acompanhamento do desempenho serao facilitados pela plata-
forma, permitindo ao professor uma avaliagao mais dindmica e individualizada. Essa
abordagem interativa visa tornar o processo de aprendizado mais atrativo e eficiente
para os alunos.

Como forma de reconhecimento, serdo premiados os alunos que ocuparem as
trés primeiras posicées no ranking final. Essa pratica ndo apenas celebra o esforco
e a exceléncia individual, mas também motiva os alunos a se dedicarem ao maximo
durante a atividade, promovendo um ambiente educacional estimulante e participativo.

Cada estacao foi projetada para uma duracao de 20 minutos, oferecendo aos
alunos um periodo definido para realizar as tarefas propostas. Todos os grupos teréo
a oportunidade de passar por cada uma das trés estacdes durante o encontro. Essa
abordagem garante que todos os conceitos abordados na apostila | sejam aplicados
e solidificados, proporcionando uma compreensdo abrangente e pratica dos temas
estudados ao final da sessao. O tempo alocado em cada estagao visa otimizar a parti-
cipacao ativa dos alunos, permitindo que explorem as atividades de forma aprofundada
e eficaz.
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3.2.3.2 Encontro 11

Nos moldes do Encontro 1, os alunos receberdo uma apostila Il (Apéndice D)
destinada a explorar os conceitos de fragées equivalentes e comparagéo de fragées. O
inicio da apostila Il € marcado pela narrativa de uma histéria em quadrinhos, na qual um
personagem é desafiado a discernir qual fracdo é a maior, levando em consideracao a
diferenca nos denominadores (Figura 22). Este contexto serve como ponto de partida
para a abordagem de problemas e definicbes ao longo da apostila I, proporcionando
uma introdugao gradual e aprofundada desses conceitos matematicos.

Figura 22 — Problema Inicial
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Fonte: Ripoll, C.C. et al. (2016).
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A estratégia de utilizar histérias e desafios praticos visa envolver os alunos
de maneira ludica, promovendo uma compreensao mais significativa dos temas. Ao
seguir essa abordagem, a apostila nao apenas oferece uma visao tedrica, mas também
instiga os alunos a aplicarem ativamente os conceitos, incentivando a participacao e a
absorcéao do conhecimento de maneira mais interativa.

Logo em seguida, o Problema 1 (Figura 23) sera apresentado, proporcionando
aos alunos a oportunidade de refletir e resolver cada um dos itens propostos. O
objetivo central desta questao € instigar a percepgéo de que diferentes fragbes podem
representar a mesma porcao do todo. Ao desafiar os alunos a considerar varias
representacoes fracionarias para uma quantidade equivalente, busca-se promover uma
compreensao mais profunda da versatilidade e equivaléncia das fragdes.

Figura 23 — Problema 1

Problema 1: A turma de Rita vai fazer um piquenique. A professora comprou pdes para a turma
preparar sanduiches. Cada colega de Rita preparou um sanduiche e partiu-o em partes iguais. Veja
como alguns dos colegas repartiram o seu sanduiche:

(A) (B) () (D)

a) Nessas reparti¢bes, que fracdo do sanduiche pode representar cada uma das partes em que o
sanduiche foi repartido?

b) Em quais dessas reparticdes & possivel comer metade do sanduiche apenas com as partes em que
cada sanduiche foi repartido? Justifique sua respostal

c) Para cada uma das reparticdes que vocé deu como resposta no item b), expresse, por meio de

fracdes, a metade do sanduiche.

Fonte: Ripoll, C.C. et al. (2016)

No Problema 2 (Figura 24), os alunos sao desafiados a observar a representa-
cao de uma figura e associa-la a outra que nao esta completamente visivel. O intuito é
estimular o raciocinio l6gico dos alunos para que percebam a equivaléncia entre as
fracdes. Essa tarefa requer que os estudantes reconhegcam que ambas as representa-
¢des abordam a mesma porcao do todo, mesmo que dividida em partes diferentes. O
objetivo central € promover a compreensao de que a equivaléncia entre fracoes vai além
da disposicao visual, enfatizando a esséncia matematica subjacente a representacao
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fracionaria. Essa abordagem visa desenvolver a capacidade dos alunos de aplicar o
raciocinio légico na identificagdo de fragcdes equivalentes em contextos visuais distintos.

Figura 24 — Problema 2

Problema 2 (Garcez, 2013):

a) O retdngulo desenhado a seguir esta dividido em 4 partes iguais, dais quais 3 estdo pintadas
de azul. Que fracdo do retdngulo esta pintada de azul?

b) O retdngulo do item anterior foi dividido com o acréscimo de onze linhas horizontais igualmente
espagadas e ele esta parcialmente coberto com um retangulo vermelho que impede a visualizagcdo
dos retdngulos menores que compdem a nova equiparticdo. Com essa nova divisdo, em quantas
partes fica dividido o retdngulo? Quantas destas partes estdo pintadas de azul? Que fragdo do
retangulo esta pintada de azul?

Fonte: Ripoll, C.C. et al. (2016)



Capitulo 3. Aspectos Metodoldgicos 71

Em sequéncia, sera apresentado aos alunos o Problema 3 (Figura 25), acom-
panhado da distribuicdo de uma folha contendo as particbes mencionadas. Nesse
momento, os alunos serdo orientados a realizar as dobraduras conforme indicado
pelo problema. O obijetivo principal € promover a percep¢ao de que diferentes fracoes
continuam a representar a mesma porgao destacada em amarelo, destacando assim o
conceito fundamental de fragces equivalentes.

A aplicacao prética, por meio das dobraduras, busca refor¢ar de maneira tangivel
a ideia de que embora a representacdo numérica possa variar, a quantidade real
permanece inalterada. Essa abordagem pratica tem como propésito consolidar a
compreensao dos alunos sobre fragbes equivalentes, proporcionando uma experiéncia
concreta e visualmente esclarecedora.
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Figura 25 — Problema 3

Problema 3: dobrem o retdngulo que foi distribuido pelo professor. Observando as dobras feitas,
responda as questBes propostas, preenchendo a tabela. Lembre-se: as dobraduras devem ser feitas
perpendicularmente as varias linhas desenhadas no retangulo da pagina de reprodugio.

Quantidade Quantidade
Como dobrar de retangulos | total de
pintados retangulos

Fragio do retangulo do en-
carte que esta pintada

10

Fonte: Ripoll, C.C. et al. (2016)

Logo apés, sao introduzidos os conceitos de fracdes equivalentes, guiando os
alunos a perceberem que, independentemente do valor pelo qual multiplicarem tanto o
numerador quanto o denominador, obterdo uma fracao equivalente. Essa abordagem
busca consolidar a compreenséo de que a multiplicagdo por um mesmo nimero em
ambas as partes da fracdo ndo altera a relacédo proporcional entre a parte e o todo
que a frac&o representa. Ao internalizar esse conceito, os alunos sao capacitados
a reconhecer e trabalhar com diferentes formas de representacao fracionaria que
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compartilham a mesma quantidade real, promovendo assim uma compreensao mais
solida e versatil das fragcdes equivalentes.

Em seguida, é apresentado o Problema 4 e 5 (Figuras 26 e 27), no qual os
alunos sao desafiados a associar a parte pintada da figura a sua respectiva fracao
na reta numérica. O objetivo principal desses problemas é introduzir os alunos a
compreensao das comparacgdes entre fragdes. Ao posicionar visualmente as fragcdes em
uma reta numérica, os estudantes comecam a desenvolver a capacidade de comparar
tamanhos relativos e compreender as relagdes de magnitude entre diferentes fracoes.
Essa atividade prética visa estimular a percepgao visual e conceitual dos alunos,
proporcionando uma base sélida para abordagens mais avancadas de comparacgao e
ordenagéao de fracoes.

Figura 26 — Problema 4

Problema 4: Para cada par de figuras a seguir, ha uma reta numeérica. Considerando a regio colorida
He vermelho como uma fracdo da figura, ligue cada uma das figuras ao numero, sobre a reta
numeérica, correspondente a regido colorida da mesma.

a) Figura 1 Figura 2
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Fonte: Ripoll, C.C. et al. (2016)
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Figura 27 — Problema 5

Problema 5: Para cada uma das figuras a seguir, marque na reta numérica o ponto correspondente a
fracdo da unidade destacada na imagem:

a) Aunidade & uma pizza.

=1
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b) Aunidade € uma barra de chocolate. A parte clara foi retirada.

w2

c) Aunidade € uma maga.

Fonte: Ripoll, C.C. et al. (2016)

No Problema 6 (Figura 28), os alunos sédo desafiados a representar as fragdes
nas posicdes correspondentes da reta numérica entre 0 e 1. O propédsito dessa tarefa é
que, utilizando como referéncia uma figura dividida em 5 partes, os alunos consigam
posicionar as fracoes que representam partes desse todo. O objetivo é permitir que os
alunos observem a ordenacao das fragGes na reta numérica, desenvolvendo assim uma
compreensao visual e conceitual da relagéo entre diferentes fracdes. Essa atividade
pratica busca fortalecer a habilidade dos alunos em situar as fracdes em seus lugares
apropriados na reta numérica, contribuindo para uma compreensao mais profunda das
relacdes fracionarias.
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Figura 28 — Problema 6

Problema 6: A faixa a seguir esta dividida em 5 partes iguais.

Considerando a faixa como unidade, escreva na reta numérica a fracdo correspondente a cada uma
das regides colorida.
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Fonte: Ripoll, C.C. et al. (2016)

No Problema 7 (Figura 29), os alunos s&o apresentados a uma situacao em que
devem identificar quais dos amigos consumiram mais pizza e, posteriormente, associar
a fracao correspondente a cada um na reta numérica. O objetivo desta questédo é
desafiar os alunos a realizar comparacgdes entre fragdes, considerando denominadores
diferentes e iguais. Ao resolver esse problema, os alunos séo incentivados a aplicar
seus conhecimentos sobre a ordenacao de fragdes, levando em conta as nuances que
surgem quando se comparam quantidades representadas por fragdes com diferentes
bases. A atividade visa fortalecer a habilidade dos alunos em comparar fragdes de
maneira préatica e contextualizada.
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Figura 29 — Problema 7

Problema 7: Trés amigos foram a uma pizzaria e cada um pediu uma pizza média, de trés sabores
diferentes: Jodo comeu 3/4 da pizza de calabresa, Maria comeu 2/4 da pizza de presunto e Miguel
comeu 3/5 da pizza de milho. Sabendo que todas as pizzas eram do mesmo tamanho, pergunta-se:

a) Quem comeu mais pizza, Jodo ou Maria?

b} E no caso de lodo e Miguel, quem comeu mais pizza?

c) Dos trés amigos, quem comeu mais pizza?

d) Marque na reta numérica a seguir as fracdes correspondentes as porgdes de pizza que cada amigo
comeu, e confirme na reta numérica sua resposta em c.

Fonte: Ripoll, C.C. et al. (2016)

Posteriormente, sdo apresentados alguns conceitos fundamentais relacionados
a fracoes na reta numérica e a ordem de fragdes nesse contexto. Apds as definicdes, o
problema inicial é retomado, proporcionando aos alunos a oportunidade de responder
a indagacao do personagem sobre qual fracao é maior. Por fim, uma revisao dos sinais
matematicos de maior (>) e menor (<) é apresentada para consolidar o entendimento
dos alunos sobre como expressar e comparar adequadamente as relagdes de magni-
tude entre fracdes. Essa abordagem sequencial visa ndo apenas introduzir conceitos
essenciais sobre fragdes na reta numérica, mas também assegurar que os alunos
possam aplicar esses conhecimentos de forma pratica e interpretativa na resolucao de
problemas e comparacdes fracionarias.

Na sequéncia, 0s alunos serao organizados em trés grupos, cada um designado
para participar das atividades preparadas em trés estacdes distintas. O propdsito fun-
damental desta etapa € consolidar os conteldos abordados durante este encontro. As
atividades foram cuidadosamente projetadas para serem ludicas e dinamicas, criando
um ambiente de aprendizagem mais atrativo e significativo.

Essa abordagem visa nao apenas reforcar os conceitos apresentados, mas
também promover uma compreensao mais profunda por meio de experiéncias praticas
e interativas. A diversidade de atividades em cada estacao proporcionara aos alunos
a oportunidade de explorar os temas de maneiras variadas, contribuindo para um
aprendizado mais abrangente e envolvente.
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3.2.3.2.1 Estacao 1: Domind de Fragoes

Nessa atividade os alunos deverao aplicar os conceitos estudados sobre fragcoes
equivalentes. A utilizagcdo do jogo visa promover:

* A compreensao de que a mesma porcado do todo pode ser representada por
diferentes fracoes;
+ A identificacao de figuras que correspondam a fragcées equivalentes;
+ A identificacdo de fracbes equivalentes.
O jogo segue as regras do dominé classico, associando pecas que contenham
nas faces em contato, fra¢cdes equivalentes ou uma figura e uma fragéo (ou uma fracao

equivalente) que represente a parte pintada ou figuras que correspondam a fracoes
equivalentes (Figura 30).

Figura 30 — Exemplo do Jogo Dominé de Fracoes
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Fonte: HYPATIAMAT (2016)

Dentro dessa estacgao, os alunos seréo divididos em grupos, proporcionando a
todos a oportunidade de participar ativamente nos jogos planejados. Essa dinamica
tem como objetivo criar um ambiente colaborativo, onde os alunos possam interagir
e jogar juntos para fortalecer a compreensao do conteudo de fragdes equivalentes.
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A formacao de grupos visa garantir que todos os alunos possam se envolver nas
atividades, promovendo uma aprendizagem mais efetiva e participativa.

Ao final do tempo designado para esta estacao, o aluno que acumular 0 maior
nuamero de vitérias nas partidas receberd uma "estrelinha"como reconhecimento pelo
desempenho excepcional. Essa premiacao visa incentivar a participagéo ativa, pro-
mover o engajamento durante as atividades e reconhecer os esforgos individuais dos
estudantes nesse contexto especifico.

3.2.3.2.2 Estacao 2: Jogo Papa Todas a Fragoes

Nessa estacao os alunos serdo desafiados por um jogo que trabalhara o conceito
de comparacgao de fragdes (Figura 31). Esse jogo € composto por uma tira de fragbes e
um baralho de 32 cartas com fra¢des, e possui as seguintes instrugdes:

» Coloca-se a tabela com as tiras de fragcao no centro da mesa de forma que todos
a vejam;
» O baralho é distribuido entre os jogadores, sem que as cartas sejam vistas;

» Cada jogador coloca suas cartas em uma pilha com os numeros virados para
baixo;

» O baralho é distribuido entre os jogadores, sem que as cartas sejam vistas;

» Cada jogador coloca suas cartas em uma pilha com os nimeros virados para
baixo;

» Os jogadores combinam um sinal entre si para iniciar o jogo. Dai, todos viram a
carta de cima de sua pilha ao mesmo tempo e comparam as fragoes;

» O jogador que tiver a carta com a maior fracao vence a rodada e fica com todas
as cartas (papa todas);

» Se necessario, a tabela de tiras de fragdes pode ser usada para fazer as compa-
racoes;

» O jogo termina quando as cartas acabarem e o vencedor é o jogador com mais
cartas.
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Figura 31 — Tira de Fracoes e Cartas do Jogo Papa Todas de Fracoes

1 i
1 | 1 e e T e L L e e | |
7 2 L ] i
1 i 1 [
3 r y : I
3 3 3 ! po2 n 10 )
1 1 1 1 H = Tz=zTye=e=s
4 ‘ E o i JH 1|
1 1 1 1 1 i i i i
N 5 5| ul 8 Jul 3 i
1 1 | 1 1 1 F=== . el i
(] g ] 8 ] ] I I 1 1 i
L6 o e 7o 32 3
AERRARAERRREN S RS kY
1 1 1 1 1 1 1 1 ;-_::-_::'[:-_-_-_:‘I :-_-_:-_-_: ;-_: -_-_:"':-_-_:-_" -_-_:-_-_JI :'-_:::-_:::-_::T:
8 8 8 8 8 8 3 8 | " T i " i i " i
Ty e e A 1 N A
S s e e e e e | 5 3 el 4 [ @ u 2 (w10 | 7 Jul 6 |
l _I i l _I L l _I l l - ] P [] e L] P == - lesm=- Bl - L] PP 1
m n 10 n 10 10 n 10 n n
tlaafalajafa]afala]afajafala]a
W |76 [ % |8 | (% | B[ || W% |TE|W|%|E|W

Fonte: Ribeiro, (2019)

Nesta estacao, também havera a formacao de grupos para garantir a partici-
pacao de todos os alunos no jogo, proporcionando uma pratica efetiva do contetudo
proposto por essa atividade. Isso assegura que cada estudante tenha a oportunidade
de se envolver ativamente, fortalecendo assim a compreensao do conteudo de maneira
abrangente. Da mesma forma que na estacao anterior, 0 aluno que conquistar o maior
namero de vitérias ao término do tempo estipulado para esta estagdo sera agraciado
com uma "estrelinha".

3.2.3.2.3 Atividade de Fragoes Equivalentes — Online

Nesta etapa, os alunos serao desafiados por meio de uma atividade interativa
também criada no Wordwall (Figura 32). Cada aluno devera acessar o link fornecido
para participar da atividade. As instru¢des solicitam que os alunos selecionem a fracao
equivalente aquela que aparece na tela, continuando até que todas as fragdes sejam
corretamente identificadas.

Na dinamica do jogo, os alunos terdo a disposicao trés vidas a cada erro,
proporcionando um desafio estimulante. Ao final da atividade, um ranking ser for-
mado, destacando os alunos com melhor desempenho. Como reconhecimento, os trés
primeiros colocados serdao premiados no pédio, criando um ambiente competitivo e
incentivando o engajamento dos estudantes na pratica de fragdes equivalentes.
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Figura 32 — Atividade Online Sobre Fracoes Equivalentes
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Fonte: Wordwall (2016)

Nesta etapa, sera concedido aos alunos um periodo de 20 minutos para que
possam circular por todas as estagdes. O objetivo principal deste encontro é garantir
que, ao término da aula, os alunos tenham compreendido de maneira abrangente
todos os conceitos formalizados relacionados ao contetdo de fragdes equivalentes e
comparacgao de fracées. O tempo alocado em cada estacdo visa proporcionar uma
experiéncia completa, permitindo que os estudantes absorvam os conhecimentos de
forma integrada e participativa.

3.2.3.3 Encontro 111

Assim como nos encontros anteriores, a aula comecara com a utilizacdo da
apostila 1l (Apéndice E), na qual os estudantes irdo explorar as definicdes da represen-
tacao de frac6es através de numeros decimais, além de aprender sobre simplificacoes
de fragdes. Com o objetivo de introduzir os conceitos de simplificacdo de fragées, a
introducao da apostila oferece um breve resumo sobre fragdes equivalentes, permitindo
que os alunos compreendam esses conceitos de forma sélida para relaciona-los ao
conceito de simplificacdo (Figura 33).
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Figura 33 — Resumo de Fracoes Equivalentes
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Quando multiplicamos ou dividimos o numerador e o denominador de uma frag8o por um mesmao
nimero, diferente de zero, obtemos sempre uma fragdo equivalente a fracdo dada.

Fonte: GIOVANNI JUNIOR (2022)

Em seguida as definicdes de simplificagdo sao apresentadas (Figura 34), para
que os alunos consigam observar como que funciona o processo de simplificacdo. O
objetivo é que os alunos consigam fazer uma relagao sélida do processo de fracoes
equivalentes relacionado a simplificagao de fragoes.

Figura 34 — Simplificacao de Fracoes e Fracoes Irredutiveis
SIMPLIFICAGAO DE FRACOES E FRACOES IRREDUTIVEIS

Simplificar uma fracao significa obter uma fracdo equivalente a fracdo dada, escrita com termos
menores. Por exemplo:

LY LY LY LY 48 2
2 Dai, _
72 36 18 9 3 3
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Podemos dividir sucessivamente o numerador e o denominador da fragdo por um divisor comum,
até obtermos a fracdo com os menores termos possiveis. Essa fracdo é chamada de forma
simplificada ou forma irredutivel da fracao dada.

Assim, a fragdo % é a forma irredutivel da fragdo %
Fonte: GIOVANNI JUNIOR (2022)
Nesse momento, a parte sobre unidade decimal é apresentada (Figura 35),

proporcionando aos alunos uma primeira percep¢ao de como a fragéo pode ser repre-
sentada como uma divisdo. Para isso, foram utilizados exemplos de fragées decimais
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com denominadores de 10, 100, 1000 e 10000.
Figura 35 — Unidade Decimal

UNIDADE DECIMAL

Toda fragdo decimal de numerador 1 é denominada unidade decimal. Assim:

. 1—10 é uma unidade decimal de 12 ordem, que é representada por 0,1.
1

— = 0,1 —» um décimo

10

. ﬁ € uma unidade decimal de 22 ordem, que é representada por 0,01.
1

—— = 0,01 —» um centésimo

100

. m% é uma unidade decimal de 32 ordem, que é representada por 0,001.

——— = 0,001 —» um milésimo

1000

€ uma unidade decimal de 42 ordem, que é representada por 0,0001.
1

——— = 0,0001 —» um décimo de milésimo
10000

Fonte: GIOVANNI JUNIOR, (2022)

1
10000

Para facilitar a compreensao dos alunos sobre a representacdo dos niumeros
decimais e ajuda-los a distinguir a parte inteira da parte decimal, um quadro detalhado
€ apresentado com os numeros exemplificados anteriormente (Figura 36). Isso per-
mitira uma visualizacao clara das diferentes partes de cada niumero e como eles se
relacionam.

Figura 36 — Tabela de Ordens

Ordens inteiras Ordens decimais

3::?;3 Centenas Dezenas Unidades | |décimos|centésimos milésimos déﬂ:m
milésimos
um c D u d < m =
1
0 1
0 0 1
0 0 0
0] 0] 0 0 1

Fonte: GIOVANNI JUNIOR (2022)
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Em seguida, a apostila apresenta uma abordagem dos numeros racionais na
forma fracionaria (Figura 37). O objetivo é demonstrar aos alunos como podemos
representar uma fragdo decimal através de um ntmero racional. E importante ressaltar
que essa descricdo tem como objetivo mostrar aos alunos como esse processo ocorre,
o qual sera posteriormente apresentado como um procedimento pratico de casas
decimais.

Figura 37 — Explicacao dos Numeros Racionais na Forma Decimal

NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL

Acompanhe como escrever uma fragdo decimal na forma decimal.

17 10+7 10+7 1+7 407 =17
10 10 10 10 10 o

249 _200+449 200 49 49 oo .o
100 100 100 100 ° 100 o

84 80+4 80 .
1000 1000 1000 1000

= 0,08 + 0,004 = 0,084

Fonte: GIOVANNI JUNIOR (2022)

Para concluir a apostila, um processo pratico para representagao de fragdes
por meio de numeros racionais é apresentado (Figura 38), com o intuito de permitir
que os alunos utilizem essa transformacao de forma mais simplificada e eficiente.
Isso proporcionara uma compreensao mais completa do tema e ajudara os alunos
a aplicarem os conceitos aprendidos de maneira pratica nos exercicios que serao
propostos nas estagoes.
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Figura 38 — Tranformacao de Fracoes Para Numeros Decimais

Existe outra maneira de passar da representacdo decimal para a representacdo fracionéria.
Primeiro, retiramos a virgula do nimero. Esse nlimero, sem a virgula, serd o numerador da fracdo.
A seguir, no denominador, escrevemos um multiplo de 10, na qual a quantidade de zeros é igual a
quantidade de algarismos da parte decimal do nimero dado. Observe.

39 25
39 = — 0,025 = ——
ST} 1000,
—* um zero > trés zeros
» um algarismo > trés algarismos
depois da virgula depois da virgula
216
2,6 = =2
100
> dois zeros

» dois algarismos
depois da virgula

Fonte: GIOVANNI JUNIOR (2022)

Neste momento, os alunos serdo divididos em trés grupos, conforme feito
nos encontros anteriores, para que possam realizar as atividades das trés estacoes.
Para cada estagao, os alunos terdo um tempo predeterminado de 20 minutos para
concluirem as tarefas atribuidas. O Objetivo é que ao finalizar esse encontro os alunos
tenham conseguido aplicar, por meio da realizacao das atividades, todos os conceitos
estabelecidos na apostila Ill.

3.2.3.3.1 Estacao 1: Jogo da Memodria dos Racionais

E fundamental ressaltar que este jogo foi adaptado do material do Programa
Reforgo Escolar, um projeto da Secretaria de Estado de Educacéo do Rio de Janeiro, em
colaboracdo com a Fundagéao Cecierj (CECIERJ, 2015). Na execucao desta atividade,
foi empregado um jogo da memoéria (Figura 39), cuja proposta é explorar os nimeros
racionais e suas diversas representacdes: fracionaria, decimal e gréfica.
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Figura 39 — Cartas do Jogo da Memoria dos Racionais
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Fonte: CECIERJ (2015)

O jogo da memoria dos racionais consiste em reunir o maximo de cartas possi-
veis, embaralhando-as. Para isso, os alunos foram organizados em grupos de quatro
ou cinco membros. Os objetivos desta atividade incluiram a relacéo entre as diferen-
tes formas de numero racional (decimal e fragdo), o desenvolvimento do raciocinio
l6gico-matematico, e a promocao da concentracao e memorizacao (CECIERJ, 2015).

3.2.3.3.2 Estacao 2: Atividade Sobre Simplificagao

Nesta estacéo, os alunos seréao desafiados a resolver uma lista com questdes de
simplificacao de fracdes (Figura 40). O propoésito é que cada estudante converta cada
fracdo fornecida para a forma irredutivel, destacando assim a habilidade de simplificar
fragbes ao maximo possivel.
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Figura 40 — Atividade de Simplificacao de Fracoes

Simplifique as fragfes de acordo com o exemplo.
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Fonte: Elaboragao prdpria

O pesquisador sera responsavel pela correcao desta atividade, e os estudantes
que demonstrarem acerto em todas as simplificagdes terao a oportunidade de rece-
ber uma premiagao correspondente a esta etapa. Este processo avaliativo, quando
conduzido de maneira justa e imparcial, reconhece o mérito daqueles que alcangaram
sucesso na tarefa proposta. A premiacao subsequente tem como proposito estimular e
recompensar o empenho dos alunos, incentivando o aprimoramento de suas habilida-
des na simplificacdo de fracdes, contribuindo, assim, para um ambiente educacional
motivador e centrado no progresso individual.

3.2.3.3.3 Estacao 3: Atividade de Fragoes Irredutiveis - Online

Durante esta estacéo, os alunos serao envolvidos em um quiz envolvendo a
simplificacao de fragdes (Figura 41). Essa atividade foi desenvolvida no site Wordwall,
incorporando elementos como tempo, fases e pontuacao para tornar o aprendizado
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mais dinamico e interativo. O principal objetivo € proporcionar aos alunos uma pratica
mais envolvente dos conceitos relacionados a simplificacao de fracées.

Figura 41 — Quiz de Fracoes Irredutiveis

Qual a fracao irredutivel
da fracao 2/6?

Pontuacio x2 50:50 Tempo extra

1de 10

Jogo de simplificacdo de fracdes & Compartilhar

Ramonchagassant

Fonte: Wordwall (2016)

Ao finalizar o quiz, um ranking sera automaticamente gerado pelo jogo, des-
tacando os desempenhos individuais. O pesquisador, por sua vez, reconhecera 0s
trés melhores colocados com "estrelinhas"como forma de premiacao. Esta abordagem
visa incentivar a participagao ativa dos alunos, promovendo uma competicao saudavel
e estimulando o desenvolvimento continuo de suas habilidades na simplificacao de
fracoes.

Durante cada estacao, os alunos terdo um periodo de 20 minutos para completar
as atividades propostas. A intengédo € que, ao término do encontro, os estudantes
tenham consolidado um conhecimento substancial sobre o conteudo de fragcdes com
representacao decimal e simplificacao de fracdes.

Ao concluir este encontro, os alunos terdo percorrido todas as estagdes propos-
tas para esta sequéncia didatica. O intuito é que as estagdes vinculadas aos recursos
da gamificagé@o proporcionem uma experiéncia de aprendizagem diferenciada, introdu-
zindo uma dinamica inovadora em relacdo ao ambiente tradicional de sala de aula. O
uso de elementos gamificados visa cativar o interesse dos alunos, tornando o aprendi-
zado mais envolvente e estimulante, além de contribuir para uma compreensao mais
profunda dos conceitos abordados.
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3.2.3.4 Gincana

Durante este encontro, os alunos serdo convidados para uma emocionante
gincana no estilo de caca ao tesouro (Apéndice F). Divididos em trés grupos, eles
enfrentardo cinco fases distintas, cada uma delas destinada a aprofundar sua compre-
ensao sobre fragdes, um tema previamente abordado nos encontros anteriores (Figura
42). Ao completarem as cinco fases, os alunos deverdo decifrar uma mensagem secreta
em uma ficha final. Esta mensagem revelara o local onde a chave do tesouro esta
escondida. O lider de cada grupo, designado no inicio da gincana, sera encarregado
de encontrar essa chave no local indicado e abrir o0 tdo aguardado tesouro.

Figura 42 — Fases no Formato de Pergaminho

Fonte: Protocolo de pesquisa

O propésito da gincana € incorporar os elementos da gamificagao, proporcio-
nando aos alunos uma experiéncia motivadora e envolvente ao realizar as atividades.
Dessa forma, eles serdo estimulados e engajados a participar ativamente, o que contri-
buird para uma melhor assimilacao e fixacao dos conceitos de fracées. Nesta etapa
espera-se que os elementos de gamificagao figuem mais evidentes e incorporados
a essa sequéncia didatica, além do ranking, das competicoes em grupos, atividades
envolvendo tempo, fases e recompensas que foram introduzidas ao longo das estacoes.

Para dar inicio a gincana, os alunos serao divididos em grupo e receberao todas
as instrucdes para a realizacao do caca ao tesouro. Em seguida cada grupo recebera
uma atividade em formato de pergaminho contendo a primeira atividade, entitulada
como fase 1 (Figura 43).
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Figura 43 — Fase 1 da Gincana

FASE 1

Circule as fragBes de acordo com cada item.

a) Circule a maior fracdo.

13 5
18 9
b) Circule a menor fracdo.
5 9
2 5
c) Circule a maior fracdo.
1
15 6

Fonte: Elaboragéo prdpria

Esta atividade tem como objetivo consolidar o entendimento dos alunos sobre
comparacao de fragdes, utilizando fragdes equivalentes como ferramenta principal. Eles
serdo desafiados a determinar se uma fracdo € maior ou menor do que outra, com
base nas fragdes apresentadas no quadro. Esta atividade visa fortalecer o conceito
de comparacao de fracdes, proporcionando aos alunos a oportunidade de aplicar
fracOes equivalentes para a comparacao. Ao praticarem a identificacao das fracoes
maiores e menores em um contexto de fracées equivalentes, os alunos aprimorarao
sua compreensdo das relagdes entre as fracdes e desenvolverdo habilidades sélidas
de comparacao de fracoes.

Os itens a, b e ¢ da fase 2 visa promover uma fixagdo solida em relagdo a
associagao de fragbes com numeros inteiros ou suas representagdes decimais (Figura
44). Os alunos serao desafiados a identificar e assinalar a fragao correspondente ao
namero apresentado em cada item. O objetivo principal desta atividade é consolidar o
conhecimento dos alunos sobre a relacao entre fragcdes, nimeros inteiros e decimais.
Ao associarem numeros inteiros e decimais com suas respectivas fragcdes equivalentes,
os alunos desenvolverdo uma compreensao mais profunda dos conceitos de fracdes e
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sua representacao numeérica.

No item d, os alunos seréo desafiados a aprimorar suas habilidades de leitura e
identificacao correta de fracdes. Eles devem assinalar a fracao cuja leitura esta incorreta
em cada item, visando fortalecer seu entendimento sobre a representacao verbal de
fracdes. O objetivo desta parte da atividade é ajudar os alunos a melhorar sua compre-
ensao da leitura e interpretacao de fracoes, reforcando sua capacidade de associar
corretamente as representagdes verbais com as fragdes numéricas correspondentes.

Por fim, no item e, o Unico objetivo da atividade € ajudar no preenchimento de
uma letra que estava faltando na mensagem secreta, onde sera detalhado posterior-
mente.

Figura 44 — Fase 2 da Gincana

FASE 2
Responda as guestdes abaixo:

a) O numero 0,2 & representado por gual fragdo abaixo?

I
w] =

ba| L
]

b} O numero 0,45 & representado por gual fragdo abaixo?

SN e
E ]
8lw
—_
L

c) O nimero 1 € representado por qual fracdo abaixo?

19 1 10
19 2 100

U]

d) Assinale a opcEo que comtém a leitura correta da fracdo.

3 .
» ; —+ tréscinco.
5 .
"o — cinco dez avos.
1
*  — — um deZenove avos.

15

B .
L 3 — DiTO NOVES.

g) Pergunta desafio: Qual o nimera que tem o apelido de dois patinhos na lagoa?

Fonte: Elaboracédo propria

Na fase 3 (Figura 45), os alunos serao desafiados a aplicar os conhecimentos
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adquiridos sobre simplificacao de fragdes. Em cada item, eles precisam assinalar a
Unica fracao irredutivel presente no quadro. O objetivo € que os alunos consolidem
sua compreensao sobre fragdes irredutiveis e pratiquem a aplicagado desse conceito
em contextos variados. Ao praticarem a identificacdo dessas fragcdées em um contexto
pratico, os alunos consolidardao seu entendimento sobre simplificacdo de fracées e
desenvolverao confianga em sua aplicagdo em problemas reais.

Figura 45 — Fase 3 da Gincana

FASE 3
Circule as fracdes irredutivéis.
a)
ar e )
7 6
2 5
8 15
- J
b)
" N
12 19
13 10
39 25
- J

Fonte: Elaboracédo propria

Na fase 4 (Figura 46), os alunos receberdo uma ficha contendo uma série de
problemas sobre fragcdes equivalentes. Em cada item, os alunos serédo desafiados a
assinalar qual entre todas as fracdes disponiveis representa uma fracao equivalente a
fracdo destacada. O objetivo € que os alunos pratiquem a identificacdo e compreensao
de fragdes equivalentes, aplicando os conceitos aprendidos de forma pratica para que
possam consolidar esses conceitos.
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Figura 46 — Fase 4 da Gincana

FASE 4

Circule as fragdes que sdo equivalentes as destacadas.

2 14 15 6 3

b)| = — — - —
3 21 23 5 10

15 18 1 3

o) — — = —
16 27 9 15

Fonte: Elaboracao prdpria

Na ultima fase desta atividade (Figura 47), os alunos serao desafiados a aplicar
o conceito de representacao de fracdes por meio de figuras. Em cada item, os alunos
receberdo uma figura dividida em partes, com algumas partes pintadas. O objetivo
€ que os alunos identifiquem e representem cada parte pintada da figura como uma
fracdo correspondente da figura total. Ao praticarem a identificagéo e representagéao de
partes pintadas em figuras como fracées, os alunos desenvolverdo sua compreensao
visual e conceitual sobre fragdes, fortalecendo suas habilidades mateméaticas de forma
pratica e visualmente acessivel.
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Figura 47 — Fase 5 da Gincana

FASE 5

Represente as partes pintadas das figuras por meio de fracBes.

b)

Fonte: Elaboragé&o prdpria

Aos finalizar todas as fases os alunos solicitardo a ficha final (Figura 48), con-
tendo uma tabela no qual fardo o preenchimento com os resultados que encontraram
em cada atividade. A orientag@o sobre o preenchimento correto dessa ficha devera ser
muito bem esclarecido no inicio dessa gincana.
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Figura 48 — Ficha Final da Gincana

Alunos(as): Turma:

UENF .
e Datar PROFMAT

FICHA FINAL

F1bD HbNIszN F2cN | F2eD | FlcD FabD HaNIdeD F1cN | F3aD | F1aD | F5dD | F3bN | FadD
F4(:DIF4aN F5aD | F2aN | F2e FddNIFZaN F3bD | F2bD deNIF4bN FEbNIFSaN F5bD | FacN | F5cD | F5cN | F5dN | FaaD

Fonte: Elaboragéo prdpria

Essa ficha contém trés linhas, uma linha com alguns codigos e duas a serem
preenchidas, com numero e letra respectivamente. A linha de cédigos, foi elaborada
com o objetivo de orientar o aluno quanto ao preenchimento correto de cada nimero.
Por exemplo, a sigla F1aN significa que na linha abaixo o aluno precisa escrever o
numerador (N) encontrado como resposta da atividade da fase 1, no item a. Da mesma
forma, a sigla F2bD indicara o denominador da resposta do item b da fase 2, e assim
por diante.

Vale ressaltar que a elaboracao dessa ficha, foi inspirada no assunto de crip-
tografia. Nesse contexto, Pereira (2012) , destaca a Criptografia como uma tematica
com grande potencial didatico para a contextualizacao de conteudos matematicos. Ele
argumenta que esse tema oferece recursos valiosos para a compreensao de conceitos
matematicos fundamentais, podendo enriquecer as aulas de Matematica, tornando-as
mais dindmicas e motivadoras Pereira (2012).

Apébs a associacao do cédigo ao seu respectivo niumero, os alunos utilizarao
como apoio, a tabela fornecida na propria ficha final, para que possam substituir os
numeros pelas letras e assim encontrarem a frase secreta. A ficha final sé sera fornecida
para o grupo que apresentar todas as fases com resolucao. Outro fator importante é
que caso, tenham respondido algum item incorretamente isso prejudicara na leitura da
mensagem.

Ao final do preenchimento os alunos que com mais rapidez conseguir encontrar
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a mensagem "El. ISSO E UM SEGREDO. A CHAVE ESTA NA DIRECAQ", devera
enviar o lider até o local para buscar a chave que abrira o tesouro. Nesse momento o
grupo que abrir 0 bau recebera recompensas, como caixa de bombom, chocolates e
pirulitos (Figura 49).

Figura 49 — Bau do Caca ao Tesouro

Fonte: Elaboragao prdpria

Ao final desta etapa, conclui-se a proposta da Sequéncia Didatica para esta
pesquisa. Acredita-se que as atividades e metodologias propostas tornarao o estudo
diferenciado, atrativo e motivador para os alunos. Espera-se que esta abordagem
torne a aprendizagem sobre fracdes mais significativa para os alunos, permitindo-lhes
compreender os conceitos de forma mais profunda e aplica-los de maneira pratica em
suas vidas cotidianas. Através da variedade de atividades e do uso de estratégias de
ensino diversificadas, busca-se garantir que todos os alunos tenham a oportunidade de
se engajar e alcancar sucesso em sua aprendizagem.

3.2.3.5 Atividade de Verificagao

Esta atividade € composta por seis questdes e tem como principal objetivo anali-
sar se o0s alunos compreenderam os topicos de fracbes apresentados anteriormente
(Apéndice G). A atividade de verificagdo foi elaborada com o intuito de proporcio-
nar autonomia aos alunos para registrar os conceitos apreendidos, sem intervencéo
dos pesquisadores. A questdo 1 (Figura 50) tem por objetivo averiguar se os alunos
compreenderam o conceito de representagéo de fracées por meio de figuras.
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Figura 50 — Questao 1 da Atividade de Verificacao

1) lJodo, Ana e Mirella foram a uma pizzaria para comemorar o aniversario de Ana e pediram uma
pizza tamanho G que foi dividida em 8 pedacos iguais.

A parte que esta faltando da pizza representa a fragdo que os trés amigos comeram. Qual a fragdo
indica a parte da pizza que ainda sobrou?

Escreva por extenso essa quantidade.

Fonte: Elaboracédo propria

Na questdo 2 (Figura 51) os alunos precisam determinar as fragdes equivalentes
correspondente ao denominador ou numerador ja apresentado. O objetivo dessa
questao é avaliar a compreenséo dos alunos sobre o conceito de fragcdes equivalentes,
verificando se eles conseguem aplicar esse conhecimento de forma correta.

Figura 51 — Questao 2 da Atividade de Verificacao

2} Calcule as fra¢des pedidas.

o . 3 . .
Que fragdo é equivalente a , etem denominador igual a 167

o . 16 .
Que fragdo é equivalente a - etem numerador igual a 4?

. . 15 . .
Que fragdo é equivalente a 5o etem denominador igual a 7?

Fonte: Elaboracao prdpria

Na questao 3 (Figura 52), os alunos sao instruidos a preencher os espagos com
0s sinais de maior e menor, identificando corretamente as fracbes que sao maiores
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e menores entre si. O propdsito dessa questao € avaliar se os alunos assimilaram
adequadamente o conceito de comparacao entre fracoes.

Figura 52 — Questao 3 da Atividade de Verificacao

3) Compare as fracBes usando os sinais >, < ou =.

z—a]g i irjj-g i E?ig g d]§
8 8 4 6 3 4 8

ININ

Fonte: Elaboracédo propria

Na questao 4 (Figura 53), os alunos precisam estabelecer corretamente os
conceitos da reta numérica e identificar a localizagéo de cada fragdo. O objetivo é que
0s alunos consigam estabelecer a relagdo de fracdo com os nimeros racionais e assim
fazer a relacao corretamente na reta numérica.

Figura 53 — Questao 4 da Atividade de Verificacao

4) Usando a figura seguinte com as letras, nos seus devidos lugares na reta numerada, associe as
fracBes e suas respectivas letras na reta.

M|
N o
|

Fonte: Elaboragao prdpria

Nessa questao os alunos novamente precisarao estabelecer a relagao entre a
representacao de fragées por meio dos numeros racionais (Figura 54). O objetivo € que
o alunos utilizem o conceito de divisdo ou fragdes equivalentes para associar a fragao
ao numero racional.
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Figura 54 — Questao 5 da Atividade de Verificacao

5) Aymeé é uma confeiteira e ao preparar uma receita de brigadeiro se deparou com a quantidade
de chocolate expressa em fragdo: 3/5 de xicara de cha. Como seu copo dosador possui somente
as medidas em numeros decimais, ela precisou fazer a conversdo para decimais. Qual é a
representacdo decimal da quantidade de chocolate que Aymeé deverd colocar?

Fonte: Elaboracédo propria

Por fim, na questao 6 (Figura 55), os alunos precisam simplificar cada uma
das fragdes para que em seguida possam identificar a relacao de equivaléncia. O
objetivo é averiguar se os alunos estdo com os conceitos de simplificacdo de fracéo
bem definidos.

Figura 55 — Questao 6 da Atividade de Verificacao
L N 18 24 . n .
6) Simplifique as fractes 2% Essas fracBes sdo equivalentes?

Fonte: Elaboracao prdpria

3.2.3.6 Questionario Final

O questionario final € composto de trés perguntas e tem por objetivo captar a
percepcao do aluno sobre o estudo de fracdes e sua abordagem por meio das metodo-
logias ativas Rotacao por Estacoes e Gamificacao (Apéndice F). A primeira pergunta
€ aberta e se refere ao nome do aluno. A segunda é mista, ja que a primeira parte é
fechada e utiliza a escala de Likert para os alunos assinalarem os itens, de acordo com
sua concordancia ou discordancia, segundo os critérios: D (discordo), DP (discordo
parcialmente), NCND (n&o concordo nem discordo), CP (concordo parcialmente) e C
(concordo); e na segunda parte, aberta, ha um espago para comentarios e justificativas
para os itens assinalados com D, DP ou NCND. Os itens sdo compostos de afirmacgdes
que objetivam ao aluno opinar se o estudo acerca do tema Fragdes: i) foi interessante; ii)
agregou novo conhecimento; iii) foi apresentado de maneira atraente; iv) foi um estudo
diferenciado; v) possibilitou a percepcao deste tema no cotidiano; vi) tornou o estudo de
fracoes mais significativo; vii) 0 uso das metodologias contribuiu para a aprendizagem;
viii) a metodologia Rotacéo por Estagdes tornou a aprendizagem mais dinamica; ix)
A Gamificagao tornou o conteudo mais atrativo; x) As atividades ludicas deixaram o
estudo mais interessante; xi) seria interessante abordar o contetdo de fracées em sala
de aula com essa abordagem. A terceira pergunta € aberta, para os alunos relatarem
0s pontos positivos e negativos a respeito da sequéncia didatica aplicada.



Capitulo 3. Aspectos Metodoldgicos 99

Ao final, apresenta-se um quadro resumindo toda a sequéncia didatica exposta
nesta secao. O resumo inclui os encontros, suas respectivas duragdes e 0s principais
objetivos abordados em cada um deles.
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Quadro 5 — Resumo da Sequéncia Didatica

Organizacao da | Duracao Objetivos
Sequéncia Didatica
Encontro Inicial 3h/a (2h30min) | Aplicacdo do questionario inicial, com

0 objetivo de tracar o perfil dos alunos
e identificar sua relacdo com a disci-
plina de Matematica e seus conheci-
mentos sobre as metodologias ativas.
Aplicacao da atividade de sondagem,
com objetivo de verificar os conheci-
mentos prévios dos alunos em relagao
ao conteudo de fragdes.

Encontro | 4h/a (3h20min) | Resolucdo da apostila |, com objetivo
de definir os conceitos de fracado como
parte do todo e leitura de fracdes. Re-
alizagao de atividades sobre os con-
teudos apresentados na apostila no
formato de estagoes..

Encontro Il 4h/a (3h20min) | Resolucao da apostila Il, com objetivo
de definir os conceitos de fragao equi-
valentes e comparacao de fracées. Re-
alizagao de atividades sobre os con-
teudos apresentados na apostila no
formato de estagdes.

Encontro Il 4h/a (3h20min) | Resolugéo da apostila Ill, com objetivo
de definir os conceitos de fracado como
representacao decimal e simplificacao
de fragOes. Realizacéo de atividades
sobre os conteudos apresentados na
apostila no formato de estacoes.
Gincana 4h/a (3h20min) | Realizagéo de gincana no formado de
caca ao tesouro, com o objetivo de
fixar e colocar em pratica os conteu-
dos formalizados nos encontros ante-
riores.

Encontro Final 2h/a (1h40min) | Aplicagdo do questionario final, com
objetivo de averiguar as possiveis con-
tribuicdes do estudo de fracdes, ali-
ado as metodologias Rotacao por Es-
tacdes e Gamificacdo. Aplicacao da
atividade de verificagado, com objetivo
de avaliar o progresso dos alunos em
relagéo a atividade de sondagem.

Fonte: Elaboracdo propria
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Capitulo 4

Experimentacao e Analise dos Dados

Neste capitulo, serdao apresentados os resultados obtidos a partir das analises
das atividades de registro dos alunos e das observacoes realizadas pelo pesquisador
durante o desenvolvimento do estudo. Essas analises constituem uma parte fundamen-
tal da pesquisa, fornecendo conhecimentos valiosos sobre o progresso dos alunos e
sobre o impacto das estratégias de ensino implementadas.

Para a experimentacao da Sequéncia Didatica na turma regular, foi realizada a
escolha de uma turma de 6°ano do Ensino Fundamental, da Escola Municipal Vilatur,
situada no Municipio de Saquarema, no Rio de Janeiro. A escolha deu-se pelo fato de
que o professor pesquisador é regente nessa instituicao e teria facilidade para organizar
0S encontros proposto por essa pesquisa.

No primeiro encontro, estiveram presentes 20 alunos, no segundo 18, no terceiro
19, no quarto 19 no quinto 18 e no ultimo momento 18 alunos. Sendo assim 18 alunos
estiveram presentes em todos 0s encontros, e esses serdo considerados na analise
de dados. Os mesmos foram denominados A, B, C, ..., R e essa nomenclatura foi
adotada para toda analise de dados, de modo que o aluno A, por exemplo, sera sempre
o0 mesmo em todos 0os momentos.

4.1 Encontro Inicial

4.1.1 Questionario Inicial

Inicialmente, o pesquisador convidou a turma a participar desta pesquisa, for-
necendo informacdes sobre a organizacao do trabalho, o tema a ser abordado e os
objetivos do estudo. Além disso, explicou que os dados seriam analisados e, por isso,
era necessario obter autorizacdo dos responsaveis para a participagao dos alunos.
Foi entdo entregue um termo de autorizagdo para que os alunos pudessem levar
aos responsaveis (Apéndice A). E relevante destacar que todos os alunos trouxeram
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as autorizacdes assinadas, o que permitiu a andlise dos dados de todos os alunos
presentes.

Em seguida, foram entregues aos alunos o questionario inicial, acompanhado
da atividade de sondagem, para que pudessem fazer individualmente utilizando seus
conhecimentos prévios sobre o tema de fragcdes (Figura 56).

Figura 56 — Alunos Respondendo a Atividade de Sondagem

Fonte: Protocolo de pesquisa

Inicialmente, alguns alunos manifestaram resisténcia em responder as ativi-
dades, relatando a preocupagao de nao se recordarem de alguns conceitos sobre
fracdo. No entanto, apés um segundo didlogo com a turma, ficou claro que os resul-
tados ndo seriam utilizados para avalia-los, mas sim para contribuir com a pesquisa,
proporcionando uma maior colaboracédo dos estudantes na experimentacao.

A partir do questionario inicial pode-se observar que a pesquisa estava sendo
realizada com alunos de 10 a 12 anos, em sua maioria do género feminino (Figura 57).



Capitulo 4. Experimentagdo e Analise dos Dados 103

Figura 57 — Dados em Relacao a Idade e Sexo dos Alunos

Idade Sexo

M 10 anos B Masculino

M 11 anos B Feminino

W12 anos W Outros

Fonte: Protocolo de pesquisa

Quanto a experiéncia prévia dos alunos nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
cursados tanto em escolas particulares quanto publicas, constatou-se uma notavel
diversidade nesse aspecto entre os participantes, embora tenha prevalecido o numero
de alunos provenientes de escolas publicas (Figura 58).

Figura 58 — Dados em Relacao a Rede de Ensino

Rede escolar dos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

ESCOLA PUBLICA  ESCOLA PARTICULAR E PUBLICA ESCOLA PARTICULAR

Fonte: Elaboracao prdpria

No que diz respeito ao interesse pela disciplina de Matematica, 12 alunos
afirmaram possuir interesse, enquanto outros 6 afirmaram nao o ter (Figura 59). Além
disso, alguns deles expressaram as razdes pelas quais se interessam pela disciplina.
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Figura 59 — Comentarios Sobre Interesse por Matematica dos Alunos R, Ke M

Comentério do aluno R

5- Vocé se interessa por Matematica? OQ Sim( )Nao
Comente.

p@t’&}ﬂ gu o cTo de analiear etortar

recolyer probloynos

Comentéario do aluno K

5- Vocé se interessa por Matematica? (X ) Sim ( ) Nao
Comente.

Comentario do aluno M

5- Vock se interessa por Matemética? (x ) Sim( ) N3o
Comente.

£L .

Fonte: Protocolo de pesquisa

Os estudantes que afirmaram néo ter interesse em Matematica expressaram
que a disciplina é dificil de entender e chata. Um exemplo disso sdo os comentarios
dos alunos A e Q (Figura 60).
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Figura 60 — Comentarios Sobre o Interesse por Matematica dos Alunos Ae Q

Comentario do aluno A

5- Vocé se interessa por Matemética? ( ) Sim ( X) Nao
Corpente.

mega._ﬂndja A blr‘-\
X

Comentario do aluno Q

5- Vocé se interessa por Matematica? () Sim {X) Nao

wﬁmhug&m& o ibussada

Fonte: Protocolo de pesquisa

Esses comentarios corroboram uma concepcao ja abordada no embasamento
tedrico deste estudo, que se refere a falta de interesse dos alunos em aprender
Matematica. Tal falta de interesse € atribuida a monotonia das aulas, a auséncia de
conexao com situagdes do cotidiano e a caréncia de desafios. Segundo Jesus (2011),
a dificuldade de aprendizagem em Matematica ndo esta restrita apenas aos conteudos,
mas também esta relacionada a falta de motivacdo dos alunos, que percebem a
disciplina como desinteressante e destituida de significado.

Na sexta pergunta, todos os alunos responderam afirmativamente quando inda-
gados sobre a importancia da disciplina Matematica, ressaltando sua relevancia para o
cotidiano. Essa perspectiva coincide com as descobertas de Bretas e Ferreira (2007),
que identificaram em sua pesquisa que os alunos percebem a Matematica como uma
ferramenta valiosa em suas atividades diarias.

Trés comentarios se destacaram ao ressaltar a importancia da Matematica no
dia a dia, especialmente em contextos como compras e gestéo financeira (Figura 61).
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Figura 61 — Comentarios Sobre a Importancia da Matematica dos Alunos E, R e K

Comentério do aluno E

6- Vocé considera a Matematica uma disciplina importante? () Sim ( ) Nao
Comente.

o ol apentode pota, Cadnn dambaary

Comentario do aluno R

6- Vocé considera a Matematica uma disciplina importante? {X} Sim ( )Nao

Comente. .
/POIGUQWHO <usat mul o nodia-a-dic e oym

Propiacod 5

Comentario do aluno K

6- Vocé considera a Matematica uma disciplina importante? (X ) Sim ( ) Nao

Comente,
?

Fonte: Protocolo de pesquisa

Nesse sentido Ferreira (1998) afirma que, embora haja um certo consenso
sobre a importancia da Matematica e suas caracteristicas distintivas em relagdo a
outras disciplinas, esse consenso parece desaparecer quando se trata da percepgao
de facilidade ou dificuldade no aprendizado.

Nesse mesmo contexto, os alunos também responderam ao item sete, onde
apenas trés deles afirmaram nao reconhecer a presenca da Matematica em suas
vidas diarias. Os estudantes que indicaram perceber a presenca da Matematica coti-
dianamente justificaram isso através de exemplos como compras, leitura de reldgio,
manipulagao de dinheiro, entre outros.

Em relagéo a disciplina que mais gostam, 10 alunos destacaram o conteudo de
divisao (Figura 62). Este fato surpreendeu o pesquisador, uma vez que geralmente é
um tema no qual os alunos apresentam bastante dificuldades.
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Figura 62 — Dados em Relacao aos Conteudos de Matematica

Conteudo de Matematica que mais
gostam

DIVISAO SOMA E SUBTRACAO FRACOES PORCENTAGEM

Fonte: Elaboragao prdpria

Em relag&o ao estudo de fragbes, todos os alunos relataram ter estudado esse
conteudo, sendo que onze deles afirmaram gostar, enquanto sete ndo gostam.

Ao serem questionados sobre como o conteudo de fragdes foi abordado nas sé-
ries anteriores, todos o0s alunos responderam que nao se lembravam da forma como foi
ensinado. No entanto, posteriormente, ao serem questionados pelo pesquisador sobre
esse topico, relataram que o conteudo foi apresentado por meio de aulas expositivas,
utilizando quadro, livro e caneta.

Por fim, ao serem indagados sobre Metodologias Ativas, Ensino Hibrido, Rotacéao
por Estacdo e Gamificacdo, apenas um aluno respondeu que ja tinha ouvido falar sobre
Metodologias Ativas e Ensino Hibrido, mencionando ter ouvido sobre esses termos no
jornal. No entanto, ele ndo relatou o que sabia a respeito desses assuntos.

4.1.2 Atividade de Sondagem

Em relagéo a atividade de sondagem, cujo objetivo é captar os conhecimentos
prévios dos alunos em relagdo ao conceito de fragdes, foi feito uma organizagdo em
relacdo a quantidade de questbes com acertos, erros, em branco ou parcialmente
corretas (Figura 63).
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Figura 63 — Dados Obtidos na Atividade de Sondagem

Dados da Atividade de Sondagem

18
16
14
12
10
%fb ‘2:0 ’bb 'b'b 'b\Q 'b{" 'b'b 9\0 'b(' 1}@ ] o > h] 2 I
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Q\—)E

B Acerto MErro M Resposta Parcial Em Branco

Fonte: Elaboragao prdpria

Na questéo 1 (Figura 64), é relevante notar que o Unico aluno que errou o item a,
aluno P, representou o denominador como o complemento, ou seja, a parte ndo pintada.
Ele ndo conseguiu estabelecer a relacdo do denominador com a totalidade da figura, o
todo. Esse mesmo aluno representou incorretamente os itens b e ¢. Além disso o0 aluno
B, apresentou aparentemente um erro de contagem e representou 0 denominador com
15.

Figura 64 — Respostas dos alunos P e B da Questao 1 da Atividade de Sondagem

b)

b

Fragio: _ 3
- 5

Fragio por extenso:

Fonte: Protocolo de pesquisa

Na questdo 2 (Figura 65), especialmente no item b, os alunos cometeram
diversos erros conceituais em relacao as fracoes equivalentes. Destaca-se o Aluno D,
que representou 0 denominador como 24, possivelmente associando-o ao numerador
3 e realizando a multiplicagéo por esse numero. O Aluno E simplesmente repetiu o
denominador 8, enquanto o Aluno G realizou uma operag¢édo de soma, resultando em
um denominador de 11.



Capitulo 4. Experimentagdo e Analise dos Dados

109

Figura 65 — Respostas Incorretas dos Alunos G, Ee D

Comentario do aluno G

2} Complete para obter fragGes equivalentes -

]

B}IO\

3
8

U'l]l-'-

%

1 4
toa =4 2 90
’ b:’ 8 ==
a/ ’ ‘? 70
Comentario do aluno E
2} Complete para obter fragbes equivalentes
- 97 70

Comentario do aluno D

2) Complete para obter fragBes equivalentes

'll1||-l
Rl

Fonte:Protocolo de pesquisa

Nas questdes 3, 4, 5 e 6 (Figura 66) os alunos apresentaram grandes dificulda-
des nos conceitos de comparacgao de fragdes, representacao de fragdes por meio de
numeros decimais e simplificacdo de fragcdes. Na questédo 6, destaca-se os comentarios

dos alunos M e E.

Figura 66 — Relato dos Alunos M e E na Questao 6.

Comentdrio do aluno M

6) Simplifique as &agﬁes ;‘1‘; e 5 Essas fragdes sdo equivalentes?

%M‘Wlw.bmﬁg

Comentario do aluno E

=)
6) Simplifique as fracBes ~ E e ;5 Essas fragbes sdo equivalentes? 1D SN, ‘IIOMQN Gouf

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Com base nesse relato Lima (2012) afirma que a autoestima possui influéncia no
desempenho matematico e atua de forma a caracterizar a experiéncia de aprendizagem
do aluno. Emogdes como prazer, vergonha, orgulho e ansiedade estao estritamente
relacionados ao desempenho matematico dos alunos (LIMA, 2012).

4.2 Encontro I

Esse encontro teve inicio com a distribuicdo da apostila |, na qual os alunos
foram convidados a acompanhar a explicacéo e resolver alguns problemas propostos no
material (Figura 67). Nesse momento, os alunos ja estavam organizados no formato de
estacdes, para que logo em seguida pudessem resolver algumas questdes passando
pela estacoes.

Figura 67 — Aluno Respondendo a Apostila |

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Os alunos conseguiram acompanhar a explicacado da apostila |, e alguns alu-
nos responderam corretamente os problemas apresentado pelo pesquisador, sendo
premiados com estrelinhas posteriormente.

Pode-se destacar que os alunos demonstraram animagdo em relagéo as ilus-
tracdes presentes na apostila I. O dinamismo e a contextualizagdo dos problemas
apresentados trouxeram um incentivo adicional, encorajando os alunos a participarem
de forma mais ativa desse momento.

Apés a explicagéo e resolucao de todos os problemas propostos, os alunos
foram orientados sobre a realizagédo das atividades e como isso seria conduzido (Figura
68). Todas as informacgdes pertinentes ao formato das trés estagdes foram fornecidas.
Nesse momento, cada grupo teve a liberdade de escolher em qual estacdo comecaria,
enquanto o pesquisador detalhou o tempo e o procedimento para a troca entre as
estacoes.

Figura 68 — Organizacao das Estacoes

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Pode-se destacar que os alunos se mativeram concentrados durante a realizacao
das atividades, fazendo com que todas as estacoes fossem assistidas pelo pesquisador.

Sobre a atividade da Estagcao 1 (Figura 69), os alunos demonstraram grande
entusiasmo ao realizar a colagem. Acredita-se que as cores e formas envolvidas na
atividade proporcionaram motivagéo adicional para que os alunos pudessem praticar
sobre representagao de fragdes de maneira ludica e participativa.

Figura 69 — Atividade Sobre Representacao de Fracoes

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Nesta atividade, destaca-se o desempenho do aluno P, que, na atividade de
sondagem, representou 0 denominador como a parte ndo pintada, cometendo o mesmo
equivoco nesta atividade. O pesquisador observou que o aluno R percebeu o erro e
explicou a forma correta de representacdo para o colega. Apds essa explicacao, o aluno
P ficou visivelmente emocionado, chegando as lagrimas, ao perceber seu engano. O
pesquisador prontamente ofereceu outra folha de atividade e acompanhou de perto
o desenvolvimento desse aluno. Ao final, o aluno conseguiu realizar as colagens
corretamente, alcangando assim o objetivo esperado para essa estacéo.

Na atividade da Estacao 2 (Figura 70), os alunos foram solicitados a representar
cada figura por meio de fracdes. E digno de nota que todos os alunos da turma
conseguiram acertar toda a atividade. Neste momento, observa-se uma evolugéo dos
alunos que haviam errado a atividade de representacao de fracdes na sondagem
inicial. Os alunos nao encontraram dificuldades para resolver essa atividade, mas o
pesquisador permaneceu em movimento entre as estagdes, oferecendo suporte sempre
gue necessario.

Figura 70 — Atividade de Representacao de Fracoes

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Na atividade da estacao 3 (Figura 71), atividade online, os alunos demonstraram
muita motivagao para a utilizacdo dos chromebooks, pois o equipamento foi disponibili-
zado pela prefeitura recentemente. Essa estacdo foi a mais atrativa nesse encontro, os
alunos que estavam em outras estagdes ficaram ansiosos para a troca. O proposito da
atividade era praticar o conceito de leitura de fracées.

Figura 71 — Atividade Online de Leitura de Fracoes

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Destaca-se que todos os alunos acertaram todas as leituras, o que fez com que
acontecesse um empate em relacao ao desempenho, porém essa atividade também
permitia que eles fossem avaliados em relagéo ao tempo. Nesse sentido, os alunos que
ocuparam os trés primeiros lugares do ranking, foram os que completaram a atividade
com mais rapidez.

Ao término das rotagdes por todas as estagdes, o encontro foi encerrado. O pes-
quisador expressou seus agradecimentos aos alunos por sua participacao e dedicagéao
na realizacéo de todas as atividades. Também foi informado o dia do préximo encontro,
incentivando os alunos a gerarem expectativas para esse préximo encontro.

4.3 Encontro 11

Este encontro teve inicio com a entrega de estrelinha dos alunos que fizeram
corretamente as atividades do encontro anterior e também aos trés primeiros colocados
do ranking da atividade online (Figura 72).

Figura 72 — Colagem das Estrelinhas no Ranking

Fonte: Protocolo de pesquisa

Em seguida o pesquisador realizou a distribuicdo da apostila Il (Figura 73), na
qual os alunos foram convidados a estudar sobre fracdes equivalentes e comparagao de
fracdes. Assim como no encontro anterior, os alunos foram convidados a se agruparem
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em trés estagdes. Observou-se que os alunos se dividiram de maneira semelhante a
do encontro anterior.

Figura 73 — Apostila Il

Fonte: Protocolo de pesquisa

O problema inicial foi apresentado aos alunos e alguns deles comegaram a
expressar suas opiniées sobre qual fragdo seria maior. Foi observado que os alunos
estavam fazendo tentativas para acertar, mesmo sem terem conhecimento da forma
correta de resolugéo. O professor solicitou que alguns alunos expusessem o raciocinio
por tras de suas respostas, porém nenhuma das explicagbes demonstrou clareza e
coeréncia com a maneira correta de resolver o problema.

O encontro prosseguiu com a resolugcédo dos demais problemas propostos na
apostila. Os alunos demonstraram engajamento durante as explica¢des e participavam
ativamente, respondendo a questionamentos e oferecendo sugestées. Em alguns
momentos, a turma ficou bastante falante e o professor teve que intervir para manter a
aula fluindo e apresentar todas as definicdes propostas.

Finalizando a explicacao e resolugdo de todos os problemas da apostila Il, o
pesquisador informou as orientacdes a respeito das atividades de cada estacédo desse
encontro.

Na atividade da estacdo 1 (Figura 74), os alunos foram convidados a participar
de um jogo de dominé de frac6es. Como havia um total de 6 alunos em cada estacao,
eles precisaram se dividir em dois grupos dentro da propria estagao para poderem
realizar a tarefa, ja que o limite maximo de participantes para um jogo é de 4 pessoas.
Dessa forma, os alunos receberam dois conjuntos completos de dominé para realizar
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as jogadas. Toda explicacao e orientacdao foram realizadas antes da liberacdo da
atividade. Os alunos mostraram-se motivados ao perceberem que o domind, um jogo
conhecido por eles, poderia ser utilizado para trabalhar com fragées. No inicio, os
alunos enfrentaram algumas dificuldades para estabelecer a relagao entre as fragdoes
equivalentes, mas com o auxilio do pesquisador, conseguiram se engajar na tarefa.

Figura 74 — Jogo Dominé de Fracoes Equivalentes

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Na atividade da estacao 2 (Figura 75), os alunos participaram de uma atividade
sobre comparacao de fragdes, na qual todas as regras e orientagdes foram fornecidas
no inicio das atividades. Nessa tarefa, os alunos receberam uma tabela para auxiliar na
comparagao, e isso foi crucial para que pudessem realizar o jogo. Sem o auxilio dessa
tabela, os alunos levariam muito tempo para determinar qual fragcdo era a maior entre
as apresentadas pelos jogadores.

Figura 75 — Jogo Papa Fracoes

Fonte: Protocolo de pesquisa

Vale ressaltar que esta estagao foi a que demandou mais apoio ao longo deste
encontro. No entanto, a medida que o pesquisador foi explicando a melhor forma
de realizar as comparacdes, os alunos comecaram a compreender melhor como
fazer esses comparativos. Nessa tarefa, os alunos também receberam dois conjuntos
completos de jogos para que pudessem se dividir na realizacédo da atividade.

Na estacao 3 (Figura 76), atividade online, os alunos foram convidados a partici-
par de uma atividade sobre fracdes equivalentes. Nessa tarefa os alunos precisavam
selecionar qual era a fragao equivalente a apresentada na tela. Um fato importante que
aconteceu nesse encontro, foi que os computadores nao estavam conectando na rede
da escola. Com isso, 0 pesquisador precisou criar uma alternativa, pedindo aos alunos
que realizassem essa atividade no celular. Todos foram conectados na rede da escola
e conseguiram realizar a tarefa sem nenhuma dificuldade.
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Figura 76 — Atividade Online de Fracoes Equivalentes

Fonte: Protocolo de pesquisa

Pode-se destacar que 7 alunos conseguiram responder corretamente a todas
as perguntas da tarefa, resultando no critério de desempate para as trés primeiras
posicoes do ranking baseado no tempo de realizagdo. Os demais alunos obtiveram
resultado de 9, 7 e 5 acertos, ocupando as demais posi¢des do ranking.

Nesta atividade, os alunos demonstraram um interesse total e uma competitivi-
dade notavel, chegando ao ponto de solicitar a repeticdo da atividade para tentarem
subir no ranking.

Apébs todos os grupos terem completado todas as estacdes, o encontro foi
concluido com expressivos agradecimentos pela participacdo e pelo engajamento
demonstrado na realizacao das tarefas propostas.

4.4 Encontro 111

Este encontro teve inicio com a distribuicdo das estrelinhas para os alunos que
venceram 0s jogos das estagbes 1 e 2 do encontro anterior, ou que alcangaram as trés
primeiras posi¢des no ranking da atividade online (Figura 77).
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Figura 77 — Colagem das Estrelinhas no Ranking

Fonte: Protocolo de pesquisa

Em seguida, foi realizada a entrega da apostila Ill, permitindo que os alunos
pudessem acompanhar e resolver os problemas relacionados a simplificacdo de fragdes
e sua representacao decimal para este encontro.

Para iniciar a explicagcéo, o pesquisador relembrou alguns conceitos sobre fra-
¢bes equivalentes que foram abordados no encontro anterior. Em seguida, introduziu
o tema da simplificacdo de fracdes. Nesse momento, os alunos apresentaram algu-
mas duvidas sobre qual numero escolher para simplificar, mas essas duvidas foram
esclarecidas pelo pesquisador.

Em relacdo ao tema das fracoes representadas por niumeros decimais, 0s
alunos acompanharam com atenc¢ao os procedimentos para encontrar 0s numeros
decimais correspondentes as fragées. Nesse momento, o pesquisador aproveitou para
estabelecer uma relacao entre as fragdes que nao possuiam denominadores como
poténcias de 10 e as frac6es equivalentes ou as divisées. Fez-se alguns exemplos
no quadro, permitindo que os alunos associassem as fragdes a divisdo e, com isso,
pudessem também encontrar os numeros decimais de fragdes como 1/2, 3/4, entre
outras.

Finalizando a apostila Ill, os alunos receberam as orientacdes em relagcao a trés
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novas estagcdées. Em seguida puderam escolher a estagdao que cada grupo iria iniciar as
tarefas, sempre tendo em mente que iriam rotacionar até que passasem por todas as
estacoes.

Na atividade da Estacao 1 (Figura 78), os alunos foram convidados a participar
de um jogo da memoria de numeros racionais, no qual precisavam encontrar os pares
correspondentes entre fracoes e numeros decimais. Os alunos enfrentaram algumas
dificuldades em associar os pares de forma rapida. Diante disso, o pesquisador orientou
que estariam autorizados a resolver algumas fragdes e escrevé-las na forma decimal,
facilitando a associacdo. Nesta etapa, o pesquisador precisou auxiliar na organizacao,
uma vez que o tempo previamente estabelecido ndao poderia ser muito excedido.

Figura 78 — Jogo da Meméria de Numeros Racionais

Fonte: Protocolo de pesquisa

Na atividade da Estagéo 2 (Figura 79), os alunos foram desafiados a simplificar
doze fragdes. Embora muitos tenham se saido bem nessa tarefa, alguns realizavam o
procedimento apenas uma vez e paravam, mesmo sem encontrar uma fracao irredutivel.
O pesquisador precisou intervir, explicando que eles deveriam repetir o processo até
encontrarem as fragdes irredutiveis. Essa intervencéo foi suficiente para que os alunos
pudessem prosseguir com a tarefa e encontrar as solugoes corretas.
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Figura 79 — Atividade de Simplificacao de Fracoes

Fonte: Protocolo de pesquisa

Na Estacédo 3 (Figura 80), uma atividade online, os alunos foram desafiados
com um quiz relacionado as fragdes irredutiveis. Esta estacdo online chamou bastante
atencéo dos alunos devido a presencga de dicas, vidas (chances de erro) e pontuagdes
dobradas, o que os fez se sentirem totalmente envolvidos pela tarefa. Novamente, os
alunos pediram para repetir essa estagcdo com o intuito de aumentar suas pontuacées
no ranking, porém, esse ndo era o proposito, uma vez que as trés primeiras colocagbes
seriam premiadas com as estrelinhas.

Figura 80 — Quiz Sobre Fracoes Irredutiveis

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Por fim, apds todos os grupos terem completado as tarefas das trés estacdes, o
pesquisador encerrou este encontro explicando aos alunos que no préximo encontro
ocorreria uma gincana, onde poderiam aplicar todos os conhecimentos adquiridos
ao longo das estagdes. Os alunos demonstraram estar motivados e ansiosos para
participar dessa proxima etapa, sugerindo até que o pesquisador trocasse de aula com
o professor seguinte e realizasse a gincana no mesmo dia.

4.5 Gincana

Nesse encontro, os alunos receberam o resultado final da competicao individual
das atividades dos trés encontros anteriores. Os trés alunos que conseguiram mais
estrelinhas foram recompensados com uma barra de chocolate. O pesquisador aprovei-
tou esse momento para expor que os ganhadores da gincana também iriam receber
uma premiagao. Isso fez com que os aulos se sentissem motivados a participar das
atividades da dinamica.

Em sequéncia os alunos foram convidados a participar de uma gincana no
formato de caca ao tesouro, com o objetivo de promover um ambiente dinamico e
estimulante para a aprendizagem. Durante as fases, os alunos tiveram a oportunidade
de aplicar os conceitos matematicos estudados de uma maneira pratica e ludica,
buscando pistas e resolvendo desafios para avangar na gincana. Ao final, a experiéncia
visava nao apenas consolidar o conhecimento adquirido, mas também incentivar a
cooperacgao, o raciocinio, recompensa, competicao e o trabalho em equipe, que sédo
elementos importantes na metodologia de gamificagao.

Neste momento, os alunos demonstraram entusiasmo e determinagao para
realizar a tarefa. Além disso, foram comunicados que o grupo vencedor seria agraciado
com uma premiacao que simbolizava um verdadeiro tesouro. Os alunos reagiram com
uma empolgacao contagiante e imensa alegria diante dessa noticia (Figura 81).
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Figura 81 — Recompensa das Atividades da Gincana

Fonte: Protocolo de pesquisa

Para esse momento, os alunos foram convidados a se dividirem em 4 grupos,
com o ojetivo de realizarem as fases em equipe. Nesse momento cada grupo criou um
grito de guerra para que pudessem gerar uma competicao entre as equipes. Os grupos
sentaram préximos afim de realizarem as atividades juntos.

Em seguida, o pesquisador explicou como a gincana funcionaria e apresentou
todas as suas regras. Cada grupo deveria passar por cinco fases, representadas como
pergaminhos, pré-estabelecidas, comegando pela fase 1 (Figura 82). A medida que
fossem completando as fases, os grupos poderiam solicitar uma nova fase, com o
objetivo de progredir na gincana.

Figura 82 — Fases no Formato de Pergaminho

Fonte: Protocolo de pesquisa

O pesquisador seguiu com as informacodes e distribuiu a ficha final para que
todos os alunos pudessem observar o formato do preenchimento. Alguns alunos apre-
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sentaram duvidas durante esse momento, porém o pesquisador retomou a exlicacéo
até que todos os alunos estivessem seguros sobre o peenchimento da ficha.

Apébs a apresentacdo de todas as regras, o pesquisador distribuiu a fase | e
reiterou aos alunos a importancia de abordar a resolugao das questées de maneira
coerente, a fim de garantir que pudessem, ao final, decifrar a mensagem correta.
Também foi orientado que apenas o lider da equipe sairia para buscar a chave no
esconderijo, logo apds apresentarem a ficha com a mensagem decifrada corretamente.

Um sinal foi dado e assim todos 0s grupos comecaram a busca pelo tesouro,
nesse momento, os alunos se apresentaram de forma muito motivadora.

As fases foram sendo distribuidas e o pesquisador circulou entre os grupos,
atento para fiscalizar e esclarecer quaisquer davidas que surgissem. Neste momento,
foi evidente que os grupos, além de estarem empenhados em resolver a questao,
também consideraram a importancia de acertar nas respostas das questdes (Figura
83).

Figura 83 — Alunos Resolvendo as Fases da Gincana

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Apbs a distribuicdo de todas as fases para os grupos, notou-se que estavam
todos progredindo praticamente no mesmo ritmo em relagéo ao tempo de resolucao, o
que intensificou ainda mais o espirito competitivo durante esse momento (Figura 84).

Figura 84 — Alunos Preenchendo a Ficha Final

Fonte: Protocolo de pesquisa

Por fim, um dos grupos conseguiu desvendar o segredo e encontraram o local
onde a chave estava escondida (Figura 85). O lider do grupo correu até o local, e em
seguida retornou com a chave que abriria o tesouro.

Figura 85 — Ficha Final Preenchida Pelo Grupo Vencedor

Fonte: Protocolo de pesquisa
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O grupo vencedor abriu o tesouro e recebeu como prémio uma caixa de bom-
bons, chocolates e doces (Figura 86). O pesquisador aproveitou a ocasiao para oferecer
um brinde a todos os alunos da sala, como forma de reconhecer e valorizar a participa-
cao de todos durante essa pesquisa. Ao final, o grupo campeao, declarou seu grito de
guerra e foram aplaudidos pelos alunos da turma.

Figura 86 — Lider do Grupo Abrindo o Tesouro

v \ "5

Fonte: Protocolo de pesquisa
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4.6 Encontro Final

4.6.1 Atividade de Verificacao

Ao término da aplicacao de todas as atividades dos encontros e da realizacao
da gincana, os alunos receberam a atividade de verificagdo (Figura 87). O objetivo
dessa atividade é avaliar os possiveis progressos dos alunos em relacédo ao estudo de
fracdes, aliado as Metodologias Rotacao por Estacdes e Gamificacao.

Figura 87 — Aluna Realizando a Atividade de Verificacao

i 4

Fonte: Protocolo de pesquisa

Nesse momento, os alunos também demonstraram resisténcia ao resolver
as atividades, assim como na atividade de sondagem, pois estavam receosos de
cometerem erros em relacdo aos conceitos estabelecidos ao longo dos encontros.
O pesquisador aproveitou essa oportunidade para reiterar mais uma vez o objetivo
da pesquisa, visando proporcionar tranquilidade aos alunos enquanto resolviam as
questdes. Em seguida € apresentada as informacdes referente as resolugdes das
questdes da atividade investigativa (Figura 88).
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Figura 88 — Dados da Atividade de Verificacao

Dados da Atividade de Verificagao
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Fonte: Elaboracao prdpria

Ao analisar as respostas, pode-se perceber uma progressao em diversos topicos
apresentados ao longo desta pesquisa por parte de alguns alunos. Adiante, serédo
destacadas algumas comparacgdes relevantes.
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Destaca-se o aluno P (Figura 89), que ao resolver a atividade de sondagem
errou a questao 1 ao representar o denominador de cada fracao pela parte ndo pintada.
No entanto, progrediu neste tépico e resolveu corretamente a questao 1 da atividade

de verificacao, que possuia 0 mesmo obijetivo.

Figura 89 — Resposta do Aluno P

1} JoSo, Ana e M: i i
P50, wrella foram a uma pizzaria para comemorar o aniversario de Ana e pediram uma
pizza tamanho G que foi dividida em 8 pedagos iguais,

A parte que esta faltande da pizza represer]i%‘a fragdo que os trés amigos comeram. Qual a fragdo
indica a parte da pizza que ainda sobrou? 9

Escreva por extenso essa quantidade. . Tnadk  clin.soh

Fonte: Elaboracédo propria

Outra resolucédo que pode-se destacar, € em relacdo a aluno M (Figura 90),
na qual durante a resolucédo da atividade de sondagem relatou nao saber resolver
a simplificagdo entre as fragbes. Observa-se que exclusivamente esse item, esté
exatamente igual nas duas atividades.

Figura 90 — Comparativo de Respostas do Aluno M

Comentério do aluno M — Atividade de sondagem

3 .-
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Comentario do aluno M — Atividade de verificacdo

6) Simplifique as fragBes % 2 % . Essas fragbes sdo equivalentes? 3_ A

2
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Fonte: Protocolo de pesquisa
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Em relacdo as questdes 3, 4 e 5, que tratam dos temas de comparacao de
fracOes e representacdo de fracao por meio de numeros decimais, varios alunos
acertaram esses itens (Figura 91). Ao compararmos com a atividade de sondagem, na
qual esses temas foram 0s que mais apresentaram erros, podemos concluir que houve
um progresso significativo por parte dos alunos.

Figura 91 — Resposta do Auno G
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Ayrned 8 uma confeiteira e ao preparar uma receita de brigadeiro se deparou com a guantidade
de chocolate expressa em fragdo: 3/5 de xicara de cha. Como seu copo dosador possui somente
as medidas em nameros decimars, ela precisou fazer a conversdo para decimars, Qual € a
representagdo decimal da quantidade de chocolate que Aymeé devera colocar?
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Fonte: Protocolo de pesquisa

Apés a conclusao da atividade de verificacao, os alunos foram convidados a
preencher um questionario final para avaliar a participacdo do grupo nesta pesquisa. O
questiondrio continha perguntas destinadas a avaliar a aplicagcao da sequéncia didatica
em relacdo ao aprendizado, metodologias e conteudo de fragdes.

4.6.2 Questionario Final

O questionario final foi aplicado ao término do encontro (Figura 92), e em sua
analise constata-se, de modo geral, uma avaliacdo positiva por parte dos alunos quanto
a escolha das Metodologias Ativas e ao desenvolvimento da experimentagao.
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Figura 92 — Alunos Respondendo o Questionario Final

Fonte: Protocolo de pesquisa

Pode-se destacar que antes do preenchimento do questionario, o pesquisador
apresentou para os alunos, de forma breve e simples, o0 que sdo as Metodologias Ativas
e, mais especificamente, associou os momentos da aplicacdo com as Metodologias de
Rotacéao por Estagdes e Gamificacdo. A imagem a seguir apresenta os dados coletados
a partir do questionario final (Figura 93).
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Figura 93 — Dados do Questionario Final

D DP NC ND cP C
Foi interessante. 0 0 0 0 18
Agregou novo conhecimento. 0 0 0 0 18
Apresentou linguagem clara. 0 0 0 0 18
Foi apresentado de maneira atraente. 0 0 0 0 18
Foi um estudo diferenciado. 0 0 0 0 18
Possibilitou a percepgao deste tema 0 0 1 1 16
no cotidiano.
Tornou o estudo de fragdes mais 0 0 1 2 15
significativo.
O uso das metodologias contribuiu 0 0 0 1 17
para a aprendizagem.
A metodologia rotagdo por estagoes 0 0 0 1 17
tornou a aprendizagem mais
dindmica.
A gamificagdo tornou o conteldo 0 0 0 0 18
mais atrativo.
As atividades ladicas deixaram o 0 0 0 0 18
estudo mais interessante.
Seria interessante abordar o 0 0 0 1 17

conteldo de fracdes em sala de aula
com essa abordagem.

Fonte: Elaboracédo propria

Pode-se destacar que os alunos que assinalaram Nao concordo e nem discordo
(NC/ND) e concordo parcialmente (CP), ndo justificaram essa resposta no espaco
reservado.

Na avaliagao subjetiva sobre o trabalho realizado, todos os alunos expressaram
que a aula foi produtiva, destacando que o tema foi apresentado de maneira interessante
e envolvente. Os alunos ressaltaram a eficacia da abordagem utilizada e manifestaram
satisfacdo com o método de ensino empregado, evidenciando sua aprecia¢ao pelo
engajamento promovido durante a atividade.

Ao serem questionados sobre o estudo ter sido interessante, os alunos por
unanimidade preencheram que concordavam com essa afirmagdo. Segue alguns
comentarios dos alunos (Figura 94).
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Figura 94 — Dados do Questionario Final

0 estudo de fracoes foi interessante

20
18
16
14
12
10

s T LN A = ]

Discordo Discordo N&o concordo Concordo Concordo
parcialmente nem discordo  parcialmente

Fonte: Elaboragao prdpria

Nesse momento de preenchimento os alunos puderam expor algumas opinides
a respeito de todo estudo de fragdes proposto e isso foi registrado no diario de bordo
para que pudesse agregar nos resultados.

Aluno I: “Foi muito interessante esse formato de aula, nunca havia participado
de um estudo de mestrado, achei muito divertido e gostaria de participar mais vezes.”

Os relatos dos alunos também reafirmam o quanto o uso das metodologias
ativas de ensino traz grandes beneficios para o processo de ensino e aprendizagem de
Matematica (Figura 95).

Figura 95 — Dados do Questionario Final

O uso das metodologias contribuiu para a
aprendizagem

10
g
6
4
2
0 ]
Discordo Discordo Ndo concordoe  Concordo Concordo
totalmente nem discordo totalmente

Fonte: Elaboracao prdpria

Pode-se observar pelos comentarios a respeito das metodologias ativas, que
os alunos perceberam a contribuicdo na aprendizagem por meio desse formato. Vale
ressaltar que todos os 18 alunos relataram n&o ter conhecimento sobre essas me-
todologias no preenchimento do questionario inicial. O aluno que assinalou que nao
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concorda e nem discorda, nao justificou a sua resposta como proposto.

Acerca dos pontos negativos e positivos do estudo de fracdes, alguns alunos
relataram alguns pontos:

Aluno I: “foi muito legal e impressionante. Nao tem pontos negativos, foi muito
legal e interessante.”

Aluno G: “foi divertido pois me senti um pirata em busca de um tesouro”.

Aluno P: “foi bem divertido, principalmente no momento em que meu grupo
ganhou e também foi muito diferente, me diverti muito.”

Aluno N: “N&o tenho pontos negativos, queria mais atividades como hoje, foi
bastante motivagdo.”

Aluno D: A aula foi bem legal e € bem facil de aprender brincando.”

Estes comentarios reforcam a ideia de que “por meio de atividades contextuali-
zadas, o professor consegue mostrar a naturalidade do conhecimento matematico e
que, muitas vezes, o aluno “faz matematica” sem perceber” (PEREIRA, 2012)

Por fim, pode-se destacar o comentario do aluno R (Figura 96), pois foi a mais
participativa e engajada na realizagédo das atividades.

Figura 96 — Comentario do Aluno R

8- Acerca desse estudo, comente pontos positives e negativos.
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17 FUA VIO, o o, A iarOn ol 007 Gleo
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Fonte: Elaborag&o propria
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4.7 Consideracoes Finais

Esta pesquisa foi desenvolvida com o intuito de realizar uma aplicagdo da
metodologia Rotacao por Estacdes aliada a Gamificagdo no ensino de Fracbes em
uma turma de 6°ano de Ensino Fundamental, com o objetivo de investigar as possiveis
contribuicdes para o aprendizado ativo dos estudantes.

Os dados analisados nesta aplicagédo revelaram resultados promissores, uma
vez que os pesquisadores conseguiram identificar uma notavel evolucao no entendi-
mento dos alunos em relagdo ao ensino e aprendizagem de fragdes. Essa evolucao
positiva sugere que as estratégias e metodologias adotadas foram eficazes em pro-
mover um progresso significativo no conhecimento dos alunos sobre o ensino de
fracoes.

As atividades elaboradas e implementadas durante os encontros constituem
um vasto conjunto de estratégias relacionadas ao tema das fracdes. Essas atividades
nao apenas servem como fonte de inspiragéo e suporte para os leitores deste estudo,
mas também podem ser empregadas integralmente ou adaptadas em suas préprias
praticas de ensino.

Considerando a andlise e observagcao da participacdo da turma ao longo do
processo, juntamente com o material produzido e as informacdes coletadas nos questi-
onarios, é possivel concluir que esta pesquisa alcangou seus obijetivos.

Com base nisso, sugere-se a exploracao de trabalhos futuros, incluindo a continu-
acao do estudo de outros conteudos utilizando a mesma combinag¢do de metodologias,
a realizacdo da pesquisa com uma amostra mais ampla e diversificada, e a abordagem
do ensino de fracdes por meio de outras metodologias ativas.

Por fim, espera-se que por meio dessa pesquisa outros docentes se sintam ins-
pirados e motivados a proporcionar o ensino de fragées de forma ludica e diferenciada.
Que os resultados positivos aqui apresentados, possam aproximar as metodologias
ativas para as salas de aulas tradicionais, fazendo com que os alunos alcancem uma
aprendizagem mais significativa.
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QAN UEN F .20 AA

Universidade Estadual do Norte Fluminerse Darcy Ribeiro CAPES P RO F M AT

TRABALHO DE PESQUISA CIENTIFICA
AUTORIZACAO

Prezado(a) Diretor(a),

Os alunos da turma 600, da Escola Municipal Vilatur, estdo sendo convidados a participar de
uma pesquisa do Mestrado Profissional em Matemadtica, PROFMAT, da UENF, realizado pelo
mestrando e professor de matematica dos referidos alunos, Ramon Chagas Santos. A
pesquisa serd realizada na prépria Escola, durante algumas aulas de matemadtica, com o
seguinte tema: DESAFIOS E DESCOBERTAS: ROTACAO POR ESTACOES E GAMIFICACAO NO
ENSINO E APRENDIZAGEM DE FRACOES PARA ALUNOS DO 6° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL, onde os alunos irdo aprender Fragdes por meio de aulas atrativas
envolvendo jogos, diferentes metodologias e materiais Iudicos. Tendo como objetivo
principal a melhoria no ensino aprendizagem dos alunos, gostaria de pedir sua autorizacao
para que a escola e a referida turma possa participar da pesquisa, e que os registros das
atividades possam ser publicados. Desde ja, agradeco, e se estiver de acordo, peco que
destaque e preencha o formulario a seguir:

Eu, , diretor(a) da Escola Municipal
Vilatur, autorizo a participa¢do da turma 600 na pesquisa sobre DESAFIOS E DESCOBERTAS:
ROTACAO POR ESTACOES E GAMIFICACAO NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE FRACOES PARA
ALUNOS DO 6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL, desenvolvida pelo professor de
Matemadtica Ramon Chagas Santos.

Assinatura

Saquarema, 07 de fevereiro de 2024.



QAN UEN F LB Ah

Universidade Estadual do Norte Fluminerse Darcy Ribeiro CAPES P RO F 1Y) AT

TRABALHO DE PESQUISA CIENTIFICA
AUTORIZACAO

Senhores Pais, os alunos do 6° ano, da Escola Municipal Vilatur, estdo sendo convidados a
participar de uma pesquisa do Mestrado Profissional em Matematica, PROFMAT, da UENF,
realizado pelo mestrando e professor de matematica dos referidos alunos, Ramon Chagas
Santos. A pesquisa serd realizada na propria Escola, durante algumas aulas de matematica,
com o seguinte tema: DESAFIOS E DESCOBERTAS: ROTACAO POR ESTACOES E GAMIFICACAO
NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE FRACOES PARA ALUNOS DO 6° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL, onde os alunos irdo aprender Fra¢des por meio de aulas atrativas
envolvendo jogos, com diferentes metodologias e materiais Iudicos. Tendo como objetivo
principal a melhoria no ensino aprendizagem do seu filho(a), pedimos sua autorizacdo para
que ele(a) possa participar das atividades, e que os registros das atividades possam ser
publicados. Desde ja, agradeco, e peco que aprovando a participacdo do seu filho(a),
destaque e preencha o formuldrio a seguir:

Eu, , autorizo a participacdo de meu
filho(a) na pesquisa desenvolvida pelo professor de Matematica, Ramon Chagas Santos.

Nome do aluno:

Saquarema, 07 de fevereiro de 2024
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Alunos(as):

T : P
urma:_____ AA

UENF  pata: 7 7

Urimruiciarle: Extakeal do
Morte Fumanerse Doy Bbein

PROFMAT

Atividade de Sondagem

1) Escreva afragdo que representa a parte sombreada da figura. Em seguida, escreva por extenso.

a)

S

Fragao:

Fragdo por extenso:

b)

Fracao:

Fracdo por extenso:

c)

Fracao:

Fragdo por extenso:

2) Complete para obter fragGes equivalentes

4 6 3

1
a) E: b)gz—

3) Em cada item abaixo, complete com um dos sinais “>”,

5 4 1 1
a) - __ b 7
7 7 3 4

2
- =—
7 70
” II<II OU II=II'
3 4
o) = =
) 2~ 3




4) Transforme os niumeros decimais em fracGes.

a) 0,4 = b) 4,29 = c) 0,008 =

5) Transforme as fracdes em nimeros decimais:

3 517 65
a) — = b) ~—= Q) —— =
10 100 1000

o . 18 24 . .
6) Simplifique as fra¢Ges e 2 Essas fragdes sdo equivalentes?




m A
\\/_’\k\a AAAA

A LA ~
MUEN“E PROFMAT A" sBMm

QUESTIONARIO |

Prezado(a) aluno(a), esse instrumento é parte integrante de uma pesquisa promovida por
Ramon Chagas Santos, alunos do curso de Mestrado em Matematica — PROFMAT - UENF, sob
orientacdo do professor Dr. Nelson Machado. Sua participagdo é muito importante para esse
trabalho, e sua identidade sera preservada. Obrigado pela colaboracéo.

1- Nome do aluno(a):

2- Sexo: () Masculino ( ) Feminino () Outro

3- ldade:

4- Cursou o0s anos iniciais do ensino fundamental em: () escola particular ( ) escola

publica () escola particular e puablica

5- Vocé se interessa por Matematica? () Sim ( ) N&o

Comente.

6- Vocé considera a Matematica uma disciplina importante? () Sim () Néo

Comente.




7- Vocé consegue perceber a utilizacdo da Matemética em seu cotidiano? () Sim () Nao

7.1 - Caso tenha assinalado “Sim” no item acima, indique um exemplo.

8- Qual contetudo de Matematica que vocé mais gosta?

9- Vocé ja estudou fracdes? () Sim () Nao

Caso tenha assinalado “Sim” no item acima, responda os itens 10 e 11.

10- Vocé gosta do conteudo de fracdes? () Sim () Nao

11- Ao estudar fracbes, de que maneira esse conteudo foi apresentado?

12- Vocé ja ouviu falar em Metodologias ativas? () Sim () N&o

12.1 - Caso tenha assinalado “Sim” no item acima, indique onde ouviu falar sobre esse

tema e descreva o que vocé sabe sobre esse tema.

13-Vocé ja ouviu falar em Ensino hibrido? () Sim () N&o

13.1 - Caso tenha assinalado “Sim” no item acima, indique onde ouviu falar sobre esse

tema e descreva o que vocé sabe sobre esse tema.




14- Vocé ja ouviu falar em Rotacéo por Estagbes? ( ) Sim () Nao

14.1 - Caso tenha assinalado “Sim” no item acima, indique onde ouviu falar sobre esse

tema e descreva o que vocé sabe sobre esse tema.

15- Vocé ja ouviu falar em Gamificacdo? () Sim () Nao

15.1 - Caso tenha assinalado “Sim” no item acima, descreva o que vocé sabe sobre esse

tema.
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Apostila | - Representag¢ao de fragoes e leitura de fracoes

Problema 1: Trés amigos vao repartir uma barra de chocolate. Um deles sugere a seguinte divisdo:

a) Vocé concorda com essa divisdao? Explique.

b) Com essa divisdo, os trés amigos receberdo a mesma quantidade de chocolate?

c) Use a imagem a seguir para mostrar uma divisdo da barra de chocolate que permita que os 3
amigos recebam quantidades iguais de chocolate.

d) Considerando a divisdo da barra de chocolate em 3 partes iguais, como vocé nomearia a
guantidade de chocolate que cada amigo receberia?

Problema 2: Trés pizzas inteiras, de mesmo tamanho, foram repartidas entre as criancas de uma
turma. Paraisso, a turma foi dividida em trés grupos com quatro criangas cada. Veja como cada grupo
repartiu a sua pizza




a) Cada um dos trés grupos repartiu a sua pizza na mesma quantidade de fatias que os outros grupos?

b) Dessa maneira, todas as criangas da turma receberam a mesma quantidade de pizza?

c) Em algum dos grupos, as 4 criancas receberam a mesma quantidade de pizza? Se sim, em qual?
Considerando a pizza inteira, como vocé nomearia cada uma das fatias de pizza desse grupo?

Problema 3: Alice quer enfeitar a sala de aula e pretende prender os enfeites utilizando pedacos de
barbante. Para isso, quer cortar o barbante em pedacos iguais, para que os enfeites fiqguem todos na
mesma altura. Ajude Alice a cortar o barbante (vocé receberd um barbante do seu professor).

ACTTER

Nos problemas anteriores, as quantidades registradas exigiram a particdo de uma unidade. Por
exemplo, para obter um terco de uma barra de chocolate foi necessario partir a barra de chocolate.
Ja para obter um quarto de pizza, foi necessario partir a pizza.

Outros exemplos aparecem no dia a dia: “comprei meio metro de tecido” ou “gastei um terco da
minha borracha”. A barra de chocolate, a pizza e o pedaco de barbante foram partidos em partes
com quantidades iguais. Em cada um dos casos, o que foi repartido é chamado unidade.

Cada uma das partes em que essas unidades foram repartidas igualmente é uma fracdo da unidade.
Assim, por exemplo, um quarto de uma pizza é uma fracdo da pizza e a pizza € unidade. Se a unidade
for o pedaco de barbante, um quarto do pedaco de barbante serd uma fracdo do pedaco de barbante.

i
\>
|
|
\




Vamos definir o que é fragdo?

Uma fracdo é representada de modo genérico, como %, sendoa, b €Z e b # 0, indica a:b, ou seja,

este numero a dividido em b partes iguais. Assim, a corresponde ao numerador, enquanto b
corresponde ao denominador, que ndo pode ser igual a zero.

O nome dado a fracdo da unidade depende da quantidade de partes em que a unidade é dividida. Ao
dividir uma unidade qualquer em duas partes iguais, ou ao meio, cada uma das partes é chamada de
um meio ou a metade da unidade.

Por exemplo, se uma barra de chocolate é repartida igualmente entre dois amigos, a quantidade que
caberd a cada um dos amigos é um meio da barra de chocolate (ou metade da barra). Nesse exemplo,
a unidade é a barra de chocolate.

Ao dividir uma unidade em trés partes iguais, cada uma das partes é chamada de um terco ou a terca
parte da unidade.

Por exemplo, se, em uma receita, é necessario acrescentar um terco de um litro de suco de laranja,
isso significa que, para colocar a quantidade correta de suco na receita, é preciso repartir o litro de
suco em trés partes iguais e usar apenas uma dessas partes, que é um terco do litro de suco. Nesse
caso, a unidade é um litro de suco de laranja. Imagine que no copo caiba 1 litro.

A A

NS \SST

Ao dividir uma unidade em quatro partes iguais, cada uma das partes é chamada de um quarto ou
guarta parte da unidade.

Por exemplo, a parte colorida da figura € um quarto da figura. Neste caso, a figura é a unidade.




Na tabela a seguir, indicamos o nome de cada parte em que foi dividida a unidade.

Nimero de partes Nome de cada parte
2 Meio
3 Tergo
4 Quarto
5 Quinto
6 Sexto
7 Sétimo
8 Oitavo
9 Nono
10 Décimo
11 | Onze avos
12 Doze avos
13 Treze avos
100 Centésimo
1000 Milésimo

Para efetuar a leitura de uma fragdo, vocé deve ler o numerador e, em seguida, o niUmero de partes
em que foi dividida a unidade, a que chamamos de denominador da fracado.

Exemplos:
2 |a-se “dois tergos”; % l&-se “nove décimos”;
3

é - - 23 -1 Moo & 4 : o
> [&-se “quatro meios”; 100 l&-se “vinte e trés centésimos”.
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S 2= Alunos(as): Turma:
UE\F Data: __/ [/

Hiorin

PROFMAT

Estacdo | — Atividade de Representagao de fragcao

Associe cada figura a fracdo que representa a parte colorida correspondente.

1 1

2 3

1 1

4 5

1 2

3 3
2 2 4 4
4 5 5 3
2 3 S 6
6 4 6 6
3 3 S 4
5 Y 5 4







UE\{ . Data:

Alunos(as):

Turma:

vy

PROFMAT

Estacgdo Il — Atividade de representagao de fragao

o= %

A
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UENF ggr;m_)s(as!). ! Turma: Ah
Norke, e By R —_— PROFMAT

Apostila Il - Fragoes Equivalentes e Comparacgao de Fracoes

MIGUEL,
QUAL FRAGAQ
€ MAIR,

] w 8 »
3 75

HUMMM.. 05
DENOMINADORES
SAO DIFERENTES
05 NUMERADORES
TAMBEM SAO
DIFERENTES

/7 MIGUEL € ACE, '\
£ ae T ArRE a2l
/ AS FRAQDES —E—

/ SERA QUE SAD \
{IGUAIS? E SE COMPARARMOS \
USANDD RETANGILOS?

[ pareceM
GUAIS 0 GUE |
\ FAZER? ,

Problema 1: A turma de Rita vai fazer um piquenique. A professora comprou pdes para a turma
preparar sanduiches. Cada colega de Rita preparou um sanduiche e partiu-o em partes iguais. Veja
como alguns dos colegas repartiram o seu sanduiche:

(A) (B) (C) (D)

a) Nessas reparticoes, que fragdo do sanduiche pode representar cada uma das partes em que o
sanduiche foi repartido?




b) Em quais dessas reparticdes é possivel comer metade do sanduiche apenas com as partes em que
cada sanduiche foi repartido? Justifique sua respostal

c) Para cada uma das reparticdes que vocé deu como resposta no item b), expresse, por meio de
fracGes, a metade do sanduiche.

Problema 2 (Garcez, 2013):

a) O retangulo desenhado a seguir esta dividido em 4 partes iguais, dais quais 3 estdo pintadas
de azul. Que fracdo do retdngulo estd pintada de azul?

b) O retdngulo do item anterior foi dividido com o acréscimo de onze linhas horizontais igualmente
espacadas e ele estd parcialmente coberto com um retangulo vermelho que impede a visualizacdo
dos retangulos menores que compdem a nova equiparticdo. Com essa nova divisdo, em quantas
partes fica dividido o retdngulo? Quantas destas partes estdo pintadas de azul? Que fracdo do
retangulo estd pintada de azul?




Problema 2: dobrem o retangulo que foi distribuido pelo professor. Observando as dobras feitas,
responda as questdes propostas, preenchendo a tabela. Lembre-se: as dobraduras devem ser feitas
perpendicularmente as varias linhas desenhadas no retangulo da pagina de reproducdo.

Quantidade Quantidade

. Fracdo do retangulo do en-
Como dobrar de retangulos | total de

) i carte que esta pintada
pintados retangulos

3 10

10

Ao resolver essas atividades vocé deve ter percebido que:

3 4 5 8

6 8 10 16

2
4

1
2

Observe ainda que as igualdades acima podem ser reescritas do seguinte modo:




1 1x1 2x1 3x1 4x1 5Hx1 8x1

2 1x2 2x2 3x2 4x2 5x2 8x2

Na verdade, para qualquer subdivisdo da fracdo 1/2 em p partes iguais, deve-se considerar p dessas
novas partes para obter uma fracdo igual a anterior. Matematicamente falando, isto significa que:

1 pxl1
2 px?2

qualquer que seja p um numero natural maior que zero. De modo geral, para qualquer fracdo de
numerador n e denominador d, temos que:

_1><n 2xn 3xn 4=xn

n B B B B _pxn
d 1xd 2xd 3xd 4xd N

n_
d pxd

hx
hx

qualquer que seja o numero natural p > 0. Com isso, vocé aprendeu uma técnica para obter fracdes
gue representam a mesma quantidade que uma fracdo dada: basta multiplicar o numerador e o
denominador da fracdo dada por um mesmo nudmero natural p > 0. Isto serd muito util para a
realizacdo de outras atividades com fracdes.

Problema 4: Para cada par de figuras a seguir, hd uma reta numérica. Considerando a regido colorida
de vermelho como uma fracdo da figura, ligue cada uma das figuras ao numero, sobre a reta
numérica, correspondente a regido colorida da mesma.

a) Figura 1 Figura 2

.—
=

D -

Wi =4
—




c
e o
b =+

[

—_—
=

o i o

et o+
=t

Problema 5: Para cada uma das figuras a seguir, marque na reta numérica o ponto correspondente a
fracdo da unidade destacada (a parte mais colorida) na imagem:

a) Aunidade é uma pizza.

s
\e'n, : : : :
a® 0 58 !

b) A unidade é uma barra de chocolate.

0

w4
colem 4+
—

c) Aunidade é o bolo.

0

p—
blee 4
[S]
paten 4=

pal=




Problema 6: A faixa a seguir esta dividida em 5 partes iguais.

Considerando a faixa como unidade, escreva na reta numérica a fragao correspondente a cada uma
das regiGes colorida.

|

Hoon
O O O O

Problema 7: Trés amigos foram a uma pizzaria e cada um pediu uma pizza média, de trés sabores
diferentes: Jodo comeu 3/4 da pizza de calabresa, Maria comeu 2/4 da pizza de presunto e Miguel
comeu 3/5 da pizza de milho. Sabendo que todas as pizzas eram do mesmo tamanho, pergunta-se:

a) Quem comeu mais pizza, Jodo ou Maria?

b) E no caso de Jodo e Miguel, guem comeu mais pizza?

c) Dos trés amigos, quem comeu mais pizza?

d) Marqgue na reta numérica a seguir as fracdes correspondentes as porc¢des de pizza que cada amigo
comeu, e confirme na reta numérica sua resposta em c.

o
H__

FragOes na reta numérica

Ja é conhecido que os niumeros naturais podem ser representados por pontos em uma reta. Para
isso, € preciso comegar escolhendo dois pontos que vdo corresponder ao 0 e ao 1 e, a partir deles,
sdo marcados os pontos que corresponderdo aos demais numeros naturais.




unidade
0 1

2 uniwljades

? umidadeg,

1

As fracGes também podem ser associadas a pontos na reta numérica. Para isso, é preciso identificar
0 segmento unitario, aquele cujos extremos sdao os pontos correspondentes ao 0 e ao 1. Esse
segmento representa a unidade.

0 1

Dividindo-se a unidade em partes iguais, cada uma das partes identifica uma fragdo da unidade na
reta numérica. Por exemplo, a divisdo da unidade em 3 partes iguais identifica tercos. O ponto
correspondente a 1/3 é a extremidade do segmento que, a partir do 0, identifica o primeiro terco da
unidade.

1 da unidade
0

Lo = —

A partir dele, por justaposicBes desse segmento, sdo identificados na reta numérica os pontos

23 4 . .
correspondentes a 3 3 3 € assim por diante.

2 da unidade

|

ol 24 2 3
3 3

0 1 2 3

A representacdo dos nimeros na reta numérica ajuda a perceber que os pontos correspondentes a

. . . 3
algumas fracGes sdo os mesmos que os correspondentes a alguns numeros naturais. Por exemplo, 3




. 3 o : 3 L
¢ igual a 1. Portanto, 3 de uma pizza é igual a 1 pizza e 3 de uma barra de chocolate é igual a 1 barra

de chocolate.

0 1 2 3 0 3
3 3

L6 . .6 . . : 6 .
Ja 3¢ igual a 2. Assim, 3 de uma pizza é igual a 2 pizzas e 3 de uma barra de chocolate ¢é igual a 2

barras de chocolate.

0 1 2 3 0 1 2 3
BT EEES ' v ' 6 '
33853 8 3

diante, o processo é o mesmo:

0 1 2 3 -

—_——t——at—at—i——a—a————a—P———a—h——a—>

0123456789101112131415161718

A ordem na reta numérica
Na reta numérica, os nimeros sdo organizados em ordem crescente, a partir do zero no sentido do 1.
Assim, o que vale parao 0,01, 0 2, 0 3, etc. também valera para as fragdes:

0 1 2 3
I } 1 I | L 1
1 1 1 T T T T
0 1 2 3
} o+ I " - } I I I I L 1 I L
} } + } + } + t t r . + + }
1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17T
5 5 5 5 1 ] 3] ] b ] b 0 0 ] 0 1 ]
0 1 2 3
f f f t

T T
0123 45678 910111213141516171819202122232425262728293031 323334

0101010101010 10101010 1010101010 101010101010 101010 10101010 1010 10 10 1010

e
o ik

fi 7 2 0 11 12 13 14 16 17
1 0 0 3 i 2 i 0 0 0 3 il 0

} } Il } } I | I I Il } } 1
t t t t u u u

fte 4 } — T
0123456789101112131415161718192021222324235262728293031323334

101010101010 1010101010 101010101010 10 101010 10 1010 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10




Na reta numérica, quanto mais distante do O estiver o ponto correspondente ao nimero, maior
sera o numero.

O
b TN
—
LY TN

4, . 4 . 4, 4
3 € maior do que p Ou ainda, < € menor do que 3

O simbolo < é usado para dizer “menor do que”.

Por exemplo, a frase “oito € menor do que quinze” pode ser expressa de modo mais resumido com
. ~ 1 3. . "y A :

“8 <15”. Ja a expressao 5<3 indica que “um meio é menor do que trés meios”.

Do mesmo modo, o simbolo > é usado para significar “maior do que”, portanto, também pode-se

“ . 4 . H ” 3 1 1% A . 4
escrever 15 > 8 para expressar “quinze é maior do que oito” ou 5 > Para expressar “trés meios é

<= D>

mwﬁ " aﬁ Illrl.l . wﬁ
e b <12 e:b=6 ewl2>6

maior do que um meio”.

Ol4! E chegada a hora de ajudar Miguel e Alice, nossos amigos da histéria em quadrinhos do inicio da
- ~ 1 8 A ~
ligdo, a compararem as fracdes ;€0 Vocé ja aprendeu a comparar fragdes com o mesmo

denominador. Neste caso, com os denominadores iguais, vocé precisa comparar apenas o0s
numeradores da fracdo. Vocé também aprendeu a comparar fracdes com o com mesmo numerador.
Neste caso, com os numeradores iguais, vocé precisa comparar apenas os denominadores da fracado.
Mas, Miguel e Alice querem comparar duas fracdes com denominadores bem como numeradores
diferentes. Al vai uma pista. A ideia é utilizar o que vocé aprendeu até aqui nesta licdo para

. o ~ 1 8 .
determinar fracGes iguais as fracdes 3 © 5z que possuem o mesmo denominador. Deste modo,

transforma-se um “novo problema” em um “velho problema”: o de comparar fragdes com o mesmo
denominador. Usando o que vocé aprendeu com as atividades anteriores, pode-se, por exemplo,
construir as seguintes igualdades:

1_2><1_3><1_4><1_5><1_ _n><1_
3 2x3 3x3 4x3 5x3 = nx3

3 2x8 3 X8 4% 8 HDx 8 m x 8

25 2x25 3Ix2 4x25

D %25 m X 25
guaisquer que sejam m e n numeros naturais, m >0, n > 0.
. . . 1 . . . .
Ao observar a lista de fracBes iguais a fracao p enunciada acima, vocé deve ter percebido que os

denominadores dessas fragcdes sdo multiplos de 3. Do mesmo modo, com relacdo a lista de fracdes

o ~_ 8 n . . . a .
iguais a fracdo o Vocé deve ter percebido que os denominadores dessas fracdes sdo multiplos de




25. Assim, para efeito de comparacdo, serd necessario encontrar fragdes iguais as fracdes dadas que
possuem denominadores que sejam, simultaneamente, multiplos de 3 e de 25. Um numero que
satisfaz essa condicdo € o niumero 75 = 3 x 25. Desta maneira, obtém-se que:

1 26x1 25
3 25x3 75
8 3 x8 24
25 3x25 75
. ~ 25 24 . ..oy .
Agora é s6 comparar as fracdes e Mas, isto, ja é conhecido. Como 25 > 24, tem-se que:
1 25 24 8
—=— > == —
3 75 T 25
1 8
- = —.
3 25
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O objetivo deste jogo é desenvolver competéncias na compreensao de fragcoes equivalentes.

Bom trabalho!
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Objetivos do jogo

Considerando-se adquirida a compreensao de fracdo como representando uma

parte do todo, a utilizacdo deste jogo visa promover:

e a compreensdo de que a mesma fracao representa igual por¢ao de um todo

continuo, qualquer que seja a forma deste;

e a compreensao de que a mesma porc¢ao do todo pode ser representada por

diferentes fracdes — fracdes equivalentes;

e aidentificacdo de figuras que correspondam a fragdes equivalentes;

e aidentificacao de fragcdes equivalentes.
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Regras do jogo

O jogo segue as regras do domind cldssico, associando pecas que contenham nas

faces em contato:

e fracdes equivalentes

ou

e uma figura e uma fracdo (ou uma fracdo equivalente) que represente a parte
do todo nela pintada

ou

e figuras que correspondam a fragdes equivalentes.

Exemplo
( Y
3 1
9 3
——

ol N
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ol

Wl W

4 \
3
12
Q v,
4 p
6
8
\<’)

N
3 2
6 3
J
D
2 2
2 4
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12
16

IS

O |
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Tabela de associa¢Oes possiveis

o (D
2346 8 1
Gt %A
23 4 1
SEER 0 X" -\
23 4 1
o BRAR
o AGSS
6'9° 12 3
SV -\ L®
8'12'16 2 “#
2346
1 oeBA
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Alunos(as): Turma: A A

UEN _ _— vV 7Y
terio 0 - |- S S S PROEMAT
Apostila lll - Representacao de fragoes na forma decimal e

simplificacao de fragoes

. 36 9 . ~ . . 3
Ja estudamos que 27587, %40 exemplos de fracdes equivalentes. Partindo de " temos:

AN
3 _ 6 ERN
4 8 12
NEPI NV
~ 3 2 1 (o ~ . 1
As fracoes 2 €3 também sdo exemplos de fra¢des equivalentes. Para chegar a b temos:
/"l “uy _J kY
2 _ 1 2 _ 1
6 2 4 i
AVENY. | A

Quando multiplicamos ou dividimos o numerador e o denominador de uma fragao por um mesmo
numero, diferente de zero, obtemos sempre uma fragdo equivalente a fracdo dada.

SIMPLIFICACAO DE FRACOES E FRAGCOES IRREDUTIVEIS

Simplificar uma fragao significa obter uma fracdo equivalente a fracao dada, escrita com termos
menores. Por exemplo:

48 _ 24 _ 12 _ 6 _ 2 pai 28 _ 2
72 6 18 9 3 " 72 3
A . NN AN |
~ 2 2 L 3
A pS

Podemos dividir sucessivamente o numerador e o denominador da fragcdo por um divisor comum,
até obtermos a fragdo com os menores termos possiveis. Essa fracdo é chamada de forma
simplificada ou forma irredutivel da fracdo dada.

. ~ 2, . . ~ 48
Assim, a fracdo S€a forma irredutivel da fracdo =

Para simplificar uma fracdo, devemos dividir o numerador e o denominador da fracdo dada por um
mesmo nimero maior do que 1.

Outro caminho que podemos seguir para obter a forma irredutivel de uma fracdo é efetuar uma
Unica divisdao pelo maior divisor comum dos termos da fracdo, no caso do exemplo, pelo nimero
24,




- S/ a

48 2

72 3
-

UNIDADE DECIMAL

Toda fracdo decimal de numerador 1 é denominada unidade decimal. Assim:

1, . . .
* — éuma unidade decimal de 12 ordem, que é representada por 0,1.
1

— = 0,1 —» um décimo

10

e — éuma unidade decimal de 22 ordem, que é representada por 0,01.
1

= 0,01 — um centésimo

100

. 1()1? é uma unidade decimal de 32 ordem, que é representada por 0,001.
1 o001 —
1000

* o000 é uma unidade decimal de 42 ordem, que é representada por 0,0001.

1
10000

E assim por diante. Utilizando o quadro posicional ou de ordens, temos:

= (0,0001 = um décimo de milésimo

. décimos
Umd?des Centenas Dezenas Unidades décimos |centésimos | milésimos de
de Milhar e
milésimos
uUm C D U d C m dm
1
0 1
0 0 1
0 , 0 0 0 1

Na representacdo decimal de nimeros racionais, a virgula separa a parte inteira da parte decimal.
NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL

Acompanhe como escrever uma fragdo decimal na forma decimal.

17_10+7_10+7_1+7_1+07_17
10 10 10 10 10 T




249 _200+49 200 49 . 49 oo .0
100 100 ~ 100 100 ~ 100 T

84 80+4 80 N
1000 1000 1000 1000

= 0,08 + 0,004 = 0,084

Representacao Representacao
fracionaria decimal
1,7
17
10 : = parte decimal

L » parte inteira

2,49
249 ﬂﬁ
100 parte decimal

» parte inteira

0,084
84 T

1000 L parte decimal
» parte inteira

Existe outra maneira de escrever uma fracao decimal na representacdo decimal.

Tomamos apenas o numerador e nele colocamos uma virgula, de modo que a quantidade de
algarismos da parte decimal, contada da direita para a esquerda, seja igual a quantidade de zeros
gue aparece no denominador. Acompanhe.

17 249 84

— =17 — =249 —— = 0,084
10 1,00, 1000 T
L um algarismo L dois L » trés
um‘zlero na parte dol v algarismos ) algarismos
decimal ofs zeros na parte tres 2eros na parte
decimal decimal

DA FORMA DECIMAL PARA A FRACIONARIA

39—3+09—30+9—39
a 7710 10 10

200+ 16 216 54
100 100 100 25

2,16 =2+0,16 =

0,025 = 0 + 0,025 = 25 _ 1
’ B ’ © 1000 40




Existe outra maneira de passar da representacdo decimal para a representacao fracionaria.
Primeiro, retiramos a virgula do nimero. Esse nimero, sem a virgula, serd o numerador da fracao.
A seguir, no denominador, escrevemos um multiplo de 10, na qual a quantidade de zeros é igual a
guantidade de algarismos da parte decimal do nimero dado. Observe.

39 25
33 = — 0,025 = ——
T ' 1000
—* um zero — trés zeros
= um algarismo » trés algarismos
depois da virgula depois da virgula

_ 216
100

= dois zeros

» dois algarismos
depois da virgula
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LUENY

Alunos(as):
. Data:

Turma:

A
Jt‘
AA‘h

PROFMAT

Simplifique as fragdes de acordo com o exemplo.

~+5
23 _ 3
30 6

=45

16
24

20
25

14
28

18
24

12
15

Estagcdo 2 - Atividade sobre simplificagdao de fragdes

27
81

24
36

15
40

10
15
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2, Ab
A2 A

UEF.\'F Alunos(as): Turma:

cerwaas Datar [ ] BROTMAT

L
Mot

ATIVIDADE DE VERIFICACAO

1) Jodo, Ana e Mirella foram a uma pizzaria para comemorar o aniversario de Ana e pediram uma
pizza tamanho G que foi dividida em 8 pedacos iguais.

A parte que esta faltando da pizza representa a fragcdo que os trés amigos comeram. Qual a fragao
indica a parte da pizza que ainda sobrou?

Escreva por extenso essa quantidade.

2) Calcule as fragOes pedidas.

. . 3 . .
a) Que fragdo é equivalente a € tem denominador igual a 16?

~ 2 . 16 .
b) Que fracdo é equivalente a % © tem numerador igual a 4?

. . 15 . .
c) Que fracdo é equivalente a = © tem denominador igual a 7?




3) Compare as fragGes usando os sinais >, < ou =.

a)g i b)§. Q (I)g g d‘)_§ _2_
8 8 4 6 3 4 8 4

4) Usando a figura seguinte com as letras, nos seus devidos lugares na reta numerada, associe as
fragdes e suas respectivas letras na reta.

5) Aymeé é uma confeiteira e ao preparar uma receita de brigadeiro se deparou com a quantidade
de chocolate expressa em fracdo: 3/5 de xicara de cha. Como seu copo dosador possui somente
as medidas em numeros decimais, ela precisou fazer a conversao para decimais. Qual é a
representacdo decimal da quantidade de chocolate que Aymeé devera colocar?

. . pe ~ 18 24 ~ ~ .
6) Simplifique as fra¢tes 235" Essas fracOes sdo equivalentes?




- A
ﬂ e AA
N - A A

UENF s " sBm

Universidade Estadual do P RO F M AT

Norte Fluminense Darcy Ribeiro

QUESTIONARIO Il

Prezado(a) aluno(a), esse instrumento é parte integrante de uma pesquisa promovida por
Ramon Chagas Santos, alunos do curso de Mestrado em Matematica — PROFMAT - UENF, sob
orientacdo do professor Dr. Nelson Machado. Sua participagdo é muito importante para esse
trabalho, e sua identidade sera preservada. Obrigado pela colaboragéo.

1- Nome do aluno(a):

2- Com base na escala abaixo:

D Discordo

DP Discordo parcialmente
NC ND N&o Concordo nem discordo

CP Concordo parcialmente

C Concordo

Em sua opinido, o estudo acerca do estudo de fragdes por meio das metodologias Rotacao

por estagcdOes e gamificagao:

D DP NC ND CP C

Foi interessante.

Agregou novo conhecimento.

Apresentou linguagem clara.

Foi apresentado de maneira

atraente.

Foi um estudo diferenciado.

Possibilitou a percepcéo deste

tema no cotidiano.

Tornou o estudo de fracdes

mais significativo.




O uso das metodologias
contribuiu para a

aprendizagem

A metodologia rotagéo por
estacdes tornou a

aprendizagem mais dinamica.

A gamificacdo tornou o

conteldo mais atrativo.

As atividades ludicas deixaram

0 estudo mais interessante.

Seria interessante abordar o
conteudo de fracdes em sala

de aula com essa abordagem.

O espaco a seguir é para comentarios relacionados a qualquer afirmativa acima. Caso
tenha assinalado a coluna D, DP ou NC ND para alguma(s) afirmativa(s), por favor, mencione o(s)
motivo(s) que levaram a essa opgao.

3- Acerca desse estudo, comente pontos positivos e negativos.
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A
-b-"'—.’\lr"—""\i . Ak
UE\ F gl;r;os(asf) ; Turma: AA
vt . PROFMAT
FASE 1

Circule as fragGes de acordo com cada item.

a) Circule a maior fragao.

13
18

o |lu

b) Circule a menor fracao.

N
ul | O

c) Circule a maior fracao.




A
AA

UENF glutm.}s(asf): : Turma: FvWvY

imams  Data: PROFMAT

FASE 2

Responda as questdes abaixo:

a) O numero 0,2 é representado por qual fracdo abaixo?

3 5 1
2 4 5
b) O numero 0,45 é representado por qual fragdo abaixo?
1 3 9 7
20 15
c) Onumero 1 é representado por qual fragcdo abaixo?
4 19 1 10
5 19 2 100

d) Assinale a opcdo que contém a leitura correta da fracao.

3 Al

< — trés cinco.

e 5 —*cinco dez avos.

* 5 — um dezenove avos.

8 .
L4 ; —>» oito noves.

e) Pergunta desafio: Qual o nimero que tem o apelido de dois patinhos na lagoa?







AL 2

S
UENF  pata: | 7

Alunos(as):

Turma:

A
‘f‘
AA‘h

PROFMAT

Circule as fragGes irredutivéis.

FASE 3

a)
/, 4
6
8 15
b)
_
/
12 19
13 10
39 25




\_\1' I 2
S~ Alunos(as):

e

Turma:

A
‘L‘
LA:A

PROFMAT

Circule as fracdes que sdo equivalentes as destacadas.

o c L
olun

o
m

14
21

15
16

15
23

18
27

FASE 4

O |

ull o

Olr




a2
ﬁ(];\ '\{ Alunos(as): Turma: é%
...... w— Data: /!

[T p—— ey T _— PROFMAT

FASE 5

Represente as partes pintadas das figuras por meio de fracdes.

d)




i 2 A
2, Fve
UENF Alunos(as): Turma: AA
ey, DALA: |/
PROFMAT
FICHA FINAL
F1bD | F1bN F2bN | F2cN | F2cD | F1cD F2aD FAbD | FlaN F2dD | F1cN | F3aD | F1laD | F5dD | F3bN | F4dD
F4cD FAaN | F5aD | F2aN | F2e | F4dN F3aN | F3bD | F2bD | F2dN FAbN | F5bN F5aN | F5bD | F4cN | F5¢cD | F5¢cN | F5dN | F4aD
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 |12 |13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27
A B C D E F G H | J K L M N 0 P Q R S T U \ W X Y zZ A




1 8.8 8.8 8.8
1 8.8 8.8 8 8
1 8.8 8.8 8.8
1 8.8 8. 8 8 8 ¢
1 8.8 8.8 8.8
1 8.8 8. 8 8 & ¢
AR AR R RK
1 8.8 8.8 8.8
1. 0.6.6.6.6.0 (
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