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Resumo

Este trabalho aborda estratégias promissoras no ensino da multipli-
cagao, buscando enriquecer e oportunizar o aprendizado dos alunos,
visto que a multiplicagao é uma operacao dificil que apresenta va-
rios erros durante o aprendizado.

Inicialmente, uma revisao da literatura destaca métodos de mul-
tiplicacao utilizados por antigas civilizacoes, jogos pedagogicos, o
papel da tabuada e oficinas pedagogicas como facilitadores do en-
sino da multiplicacdo. E importante ressaltar que a multiplicacdo
desempenha um papel fundamental na matematica e é uma com-
peténcia importante para o desenvolvimento do raciocinio logico e
a solugao de problemas. Caso um estudante nao tenha dominio da
multiplicacao, isso pode gerar falta de interesse em aprender novos
conceitos matematicos, ocasionando uma variedade de desdobra-
mentos desfavoréveis que prejudicam diretamente seu desenvolvi-
mento académico. Apresentamos como recurso didéatico a Tabua
de Pitagoras, o Método Gelosia e o jogo pedagdgico Gelosiando. O
foco principal esta voltado para a proposta da Oficina "Explorando
a Multiplicacao da Teoria a Pratica", que une os trés recursos di-
déticos mencionados. Relatamos a experiéncia da aplicacao dessa
oficina em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental (EF) no
Grupo Escolar Frederico Smith Lima (GEFSL) e analisamos os re-
sultados obtidos. A analise apresentada evidencia que a oficina
proposta revelou-se verdadeiramente “cirtrgica”’, desvelando uma
abordagem precisa e eficaz. O panorama anterior, no qual uma
proporcao significativa de alunos cometia equivocos em calculos de
multiplicacao, foi revertido, refletindo o éxito notavel da interven-
¢ao.

Palavras-chave: Ensino da Multiplicacao; Tabua de Pitagoras;
Método Gelosia; Gelosiando; Oficina pedagogica



Abstract

This work addresses promising strategies in teaching multiplica-
tion, seeking to enrich and provide opportunities for student lear-
ning. Initially, a review of the literature highlights multiplication
methods used by ancient civilizations, pedagogical games, the role
of multiplication tables and pedagogical workshops as facilitators of
teaching multiplication. It is important to highlight that the mul-
tiplication plays a fundamental role in mathematics and is an im-
portant skill for developing logical reasoning and problem solving.
If a student does not have command of multiplication, this may
lead to a lack of interest in learning new mathematical concepts,
causing a variety of unfavorable developments that directly harm
their academic development. We present as teaching resources the
Table of Pythagoras, the Gelosia Method and the pedagogical game
Gelosiando. The main focus is on the proposal for the Workshop
"Exploring the Multiplication of Theory to Practice", which combi-
nes the three teaching resources mentioned. We report the experi-
ence of application of this workshop in a 9° year elementary school
(EF) class at Grupo Escolar Frederico Smith Lima (GEFSL) and
we analyzed The obtained results. The analysis presented shows
that the proposed workshop proved to be truly “surgical”, revealing
a precise and effective approach. The previous scenario, in which a
significant proportion of students made mistakes in multiplication
calculations, was reversed, reflecting the notable success of the in-
tervention.

Keywords: Teaching Multiplication; Tablet of Pythagoras; Gelo-
sia Method; Gelosiando; Pedagogical workshop
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Introducao

Os conteudos do curriculo de matemaética sao intrinsecamente interconectados, de-
mandando a compreensao de um contetdo para o progresso efetivo de outros subsequentes,
assemelhando-se a um complexo sistema de engrenagens, onde cada componente representa
um conteudo especifico. A operagao da multiplicacao, sendo um elemento essencial da ma-
tematica, desempenha um papel fundamental nesse sistema.

A falta de compreensao da operacao de multiplicacao praticamente inviabiliza o pro-
gresso no aprendizado de matematica, dada a sua importancia fundamental como alicerce
para conceitos subsequentes. Sobre isso Golbert (2005, p. 14), afirma que:

[...] Entre os muitos problemas evidenciados, constata-se que a operagao de mul-
tiplicagao é um ponto critico na aprendizagem da matemaética. Muitos alunos, a
partir da 3* ou 4? séries, iniciam uma carreira de insucessos, por conta de defasa-
gens no pensamento multiplicativo. (GOLBERT, 2005)

Vérios estudiosos exploram uma ampla variedade de desafios enfrentados pelos alu-
nos na execucao fundamental da multiplicacao, abordando diversas dificuldades que podem
surgir nesse contexto. Por exemplo, Santos, Barbosa e Delaia (2019, p. 3) investigaram as
principais dificuldades dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental em uma escola publica
de Marabé, Para. Elas observaram que a maioria dos alunos nao possuia dominio da tabuada
de multiplicacao do 1 ao 9.

Na minha prética docente na Educagao Basica, especificamente no Ensino Fundamental
(anos finais), deparei-me com muitas dificuldades apresentadas pelos alunos, no que diz
respeito a operagao da multiplicacao, como: nao conhecer as propriedades relacionadas a
multiplicagao, falta de dominio do algoritmo tradicional amplamente utilizado nas escolas
atualmente e erros de célculo por nao saberem a tabuada da multiplicacdo. A pergunta
central que emerge diante desse cenério é: como lidar com essa situagao?

Diante desse contexto desafiador, uma das respostas identificadas reside na formacao
continuada docente, concebida como um processo constante de aprimoramento dos conhe-
cimentos essenciais para a pratica profissional, (CHIMENTAO, 2009). Buscando atender a
essa necessidade, embarcamos no Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT) da Universidade Estadual Santa Cruz (UESC), adquirindo subsidios necessa-
rios para enfrentar os problemas emergentes.

Em especial, esta pesquisa propoe uma tentativa de solucao para mitigar as dificul-
dades apresentadas pelos alunos em relacao a operacao basica de multiplicagao, destacando
a importancia da formagao continuada docente. A partir de um estudo e uma revisao da
literatura, buscamos uma base fundamental para propormos uma oficina pedagogica que
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voltada para os conceitos e processos da multiplicacao, utilizando o Método Gelosia desen-
volvido pela antiga civilizacdo da India a Tabua de Pitagoras e o jogo pedagégico Gelosiando.
Ao integrar diferentes abordagens e recursos didaticos, esta pesquisa busca contribuir para
um ensino mais envolvente e significativo da multiplicacao, oferecendo subsidios praticos e
teodricos aos educadores que enfrentam desafios semelhantes.

O trabalho esta dividido em seis capitulos. No Capitulo 1, realizamos uma revisao da
literatura, revelando estratégias e instrumentos para o ensino da multiplicacao na Educagao
Basica. Destacando a importancia da Histéria da Matematica, métodos de multiplicacao de
antigas civilizagoes, jogos pedagdgicos, a tabuada da multiplicacao e as oficinas pedagogicas
como elementos enriquecedores do processo de aprendizado. No Capitulo 2, apresentamos
alguns recursos didaticos para o ensino da multiplicagao que foram escolhidos para compor a
proposta de oficina: a Tabua de Pitagoras, o Método Gelosia e o jogo pedagdgico Gelosiando.
Em especial, esse tltimo foi desenvolvido por nés com a colaboracao do Professor André
Malvezzi. Dedicamos o Capitulo 3 para descrever a oficina pedagogica proposta denominada
"Explorando a Multiplicagao da Teoria a Pratica". No Capitulo 4 descrevemos um relato de
experiéncia pela aplicagao da oficina proposta em uma turma do 9° do Ensino Fundamental
(EF) do Grupo Escolar Frederico Smith Lima (GEFSL) em Itabuna-Ba. No Capitulo 5,
analisamos os resultados obtidos ap6s a aplicacao da oficina e, por fim, as consideragoes finais
estao no Capitulo 6. Nos Apéndices A, B, C, D, E e no Anexo I, sdo apresentados os materiais
de apoio para as atividades da oficina, no Apéndice F imagens e amostras de atividades
desenvolvidas por alguns alunos durante a oficina, No Apéndice G é descrito o documento
de autorizagao que foi entregue aos responsaveis pelos estudantes, com o objetivo de permitir
a participagao de seus filhos na atividade. Por outro lado, no Apéndice H estd mencionado
o termo de autorizacao dos pais para a captura de imagens e videos durante a participagao
dos alunos, com o intuito de divulgacao em ambientes académicos posteriormente.
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Capitulo 1

Revisao da literatura

A multiplicacao é uma operacao essencial na matematica, sendo, também, uma habili-
dade relevante para o desenvolvimento do pensamento légico e para resolucao de problemas.
Para tratar deste assunto de maneira mais profunda, esta pesquisa se ampara nas ideias de
autores como Giovanni e Castrucci (2018), Dante (2018), Pataro e Balestri (2018) e Sam-
paio (2018). De acordo com as pesquisas feitas, pode-se afirmar que a multiplicagdo é uma
operagao associada as seguintes ideias: (i) da adigao de parcelas iguais, (ii) da disposi¢ao ou
da representacao retangular, (iii) contagem de possibilidades (ou da combinatoria) e (iv) da
proporcionalidade. Com base nos autores Souza (2010), Magina, Santos e Merlini (2014),
associar a multiplicacao a adi¢ao de parcelas iguais repetidas é algo limitador, pois isso tra-
ria, como consequéncia, a ideia restrita de que o seu resultado sempre aumenta o que é um
equivoco, tendo em vista que, no conjunto dos niimeros racionais, esta operagao pode apre-
sentar resultados menores que um invariante escolhido, por exemplo: 0,4 x 0,4 = 0,16. Tal
fato, ao ser explicado desta maneira em sala de aula, traria prejuizos conceituais, didéaticos
e cognitivos, sobretudo para o estudante.

No contexto educacional, o ensino efetivo da multiplicacao é de extrema importan-
cia para promover o aprendizado significativo dos alunos, devendo comegar no 2° ano do
Ensino Fundamental (EF), conforme Kuhn e Pereira (2020). Os autores esclarecem tal ques-
tao, a respeito da multiplicacao, em conformidade com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que é um documento que estabelece as diretrizes educacionais para a educacao
basica no Brasil, expondo que:

[...] dentro de cada unidade temética, a BNCC apresenta objetos de conhecimento
(contetudos) e habilidades (objetivos de aprendizagem) para serem desenvolvidos
com os estudantes ao longo dos anos. A operagao de multiplicagao se encontra na
unidade temética “ntumeros”, a partir do 2° ano do EF, e é desenvolvida de forma
gradativa, explorando-se as ideias de adig¢ao de parcelas iguais, proporcionalidade,
disposigao retangular e combinacao. (KUHN; PEREIRA, 2020)

Vé-se, entao, a necessidade de abordar este contetido logo nos primeiros anos iniciais,
para que o estudante tenha acesso a este conhecimento e desenvolva suas habilidades ma-
tematicas em relacao ao assunto. Em detalhes a respeito de como se deve suceder o ensino
desta operacao baseado nas quatro ideias associadas a multiplicagao, as quais foram menci-
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onadas anteriormente, a partir do 2° do EF, Kuhn e Pereira (2020, p. 471, 472), explicam
que:

Para o 2° ano do EF estao previstas as situagoes do Campo Conceitual Multiplica-
tivo envolvendo a multiplicagao aditiva e a comparagao entre razoes, explorando-se
os significados da multiplicagao com adigao de parcelas iguais e proporcionalidade.
No 3° ano, acrescentam-se situagoes do Campo Conceitual Multiplicativo envol-
vendo a configuracao retangular. E no 4° ano do EF, além das situagoes multi-
plicativas anteriores, explora-se o raciocinio combinatorio. (KUHN; PEREIRA,
2020)

Desse modo, ao final do ciclo dos anos iniciais do EF, pressupoe-se que tenham sido
abordados os quatro significados da multiplicacao: adicao de parcelas iguais, proporcionali-
dade, configuragao retangular e combinacao.

A multiplicacao é, de fato, uma operagao mateméatica fundamental que, geralmente, é
ensinada na Educacao Basica. Ela faz parte do curriculo de matemética e é uma das ha-
bilidades que os alunos devem adquirir de acordo com as diretrizes do referido documento,
a BNCC, que define competéncias relacionadas a resolugao de problemas, ao raciocinio ma-
tematico e uso de nimeros e as operagoes matematicas o que inclui a multiplicacao como
parte do desenvolvimento dos alunos.

Diante do exposto, salientamos que, neste estudo, decidimos pesquisar a respeito de
estratégias de ensino da multiplicacao na Educagao Basica. Na busca pelo aprofundamento
tedrico a respeito deste tema, recorremos a literatura académica, dissertagoes de mestrado,
artigos cientificos e teses de doutorado nas plataformas do Portal Capes, Google Acadé-
mico e Dissertagdes do Mestrado Profissional em Matemética em Rede Nacional (Profmat).
Percebemos, assim, que a maioria dos trabalhos desenvolvidos resgata a Historia da Matema-
tica, métodos de multiplicagao utilizados por antigas civilizagoes (como o Método Gelosia),
tornando-os claros ou adaptando-os para uma melhor compreensao. Além disso, vimos que
as pesquisas também abordam os jogos pedagogicos como um facilitador do ensino e é a
respeito destes topicos que vamos prosseguir a discussao tecida aqui.

1.1 Ensino da multiplicacao recorrendo a Histéria da Ma-
tematica

A fim de embasar teoricamente esta pesquisa, traremos alguns autores relevantes e
suas contribuicoes a respeito do tema aqui proposto e discutido, os quais se basearam nos
métodos multiplicativos envolvendo a Historia da Matematica.

Primeiramente, temos Negrao (2021) que aborda a importancia de incorporar métodos
historicos de multiplicagao e divisao no ensino da matematica, defendendo que o ensino
associado ao contexto e a Historia da Matemaética é um facilitador do processo de ensino-
aprendizagem. Em seu trabalho, o autor aborda os métodos de multiplicacao e divisao
desenvolvidos por antigas civilizacoes, como a Hinduista, Egipcia e Chinesa, dando énfase
ao método das Barras de Napier, desenvolvido pelo matematico escocés John Napier (1550
—1617). Além disso, o autor realiza pesquisa exploratoria com professores e alunos em trés
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escolas do 5° e 6° ano do Ensino Fundamental do estado do Paréa e, em uma delas, aplica uma
atividade de intervencao, explorando o método das Barras de Napier, utilizando materiais
manipulaveis. Através disso, Negrao constatou que mais de 86% dos alunos que participaram
da atividade de intervencao desconheciam o método e, apds aprenderem sobre este, foi
possivel verificar que os alunos minimizaram a dificuldade em célculo de multiplicagao com
numeros extensos. O autor conclui que o uso das barras de Napier na resolucao de problemas
de multiplicacao e divisao é um instrumento facilitador e didéatico para célculos.

Junior (2015) explora a aplicagao dos métodos historicos no ensino da multiplica¢ao
para estudantes do Ensino Fundamental em escolas piiblicas. O autor argumenta que o uso
dos métodos de multiplicagao no ensino da multiplicagao de ntimeros naturais, na escola pu-
blica, os quais foram desenvolvidos por antigas civiliza¢oes, como chinesesa, egipcia, indiana
e russa, podem proporcionar uma abordagem pedagbgica enriquecedora. O autor realiza
pesquisa de campo em duas escolas estaduais em Macapé, diagnosticando as principais di-
ficuldades enfrentadas pelos alunos para a utilizagao da multiplicagao; aplica atividades de
intervencao, visando verificar o efeito obtido através do uso de quatro métodos: chinés, egip-
cio, indiano e russo. Para isso, os alunos que participaram da atividade deveriam resolvé-las
de duas formas, uma utilizando o algoritimo tradicional de multiplicagao e a outra utilizando
qualquer um dos quatro métodos propostos. O autor fez comparativos e constatou que, em
uma das escolas, o ntumero de acertos das questoes propostas foi muito maior quando foi
utilizado um dos quatro métodos ao invés do método tradicional. J& na segunda escola, o
método tradicional apresentou ligeira vantagem sobre os métodos (chinés, egipcio, indiano e
russo). Diante desses cenérios, o autor concluiu que a metodologia proposta das duas esco-
las teve efeito positivo no entendimento e aplicacao dos métodos desenvolvidos pelas antigas
civilizagoes na resolucao de exercicios que utilizam o algoritmo da multiplicacao, colhendo,
como resultado, uma melhora significativa no indice de acertos com a utilizagao de algum
dos quatro métodos propostos, sendo possivel atestar que o uso da Historia da Matematica
é um excelente recurso pedagogico de ensino.

Reis (2020), além de utilizar os métodos mencionados por Negrao (2021) e Junior
(2015), abordou também os métodos das antigas civilizagoes (francesa e grega) e focou no
método denominado “Gelosia”, cuja origem, especula-se, se deu na India, por volta do século
XII d.C.. Tal método consiste na criacao de uma tabela em que a quantidade de colunas e
de linhas, sejam iguais a quantidade de algarismos dos fatores, escolhendo-se um dos fatores
para ocupar a linha e o outro a coluna, formando uma grade quadriculada ou quadriculas
(pequenos quadrados). Em seguida, traga-se uma diagonal do canto superior direito para
o inferior esquerdo em cada quadriculado. Por fim, realiza-se a multiplicacao do algarismo
da linha pelo da coluna, cujo resultado fica na interseccao de ambas; as diagonais servem
para separar a dezena da unidade, e o resultado da multiplicagao se dara pela adigao dos
nameros que ficam dispostos nas diagonais dessa grade. A proposta do autor consistia numa
adaptagao do Método Gelosia: uma forma de criar quadriculas sem a necessidade de tragar
diagonais. O autor defende que esse processo ¢ um bom recurso pedagogico para o ensino
da multiplicagao. Contudo, e, infelizmente, o autor ficou impossibilitado de aplicar esses
métodos em sala de aula para seus alunos, devido as complicagoes causadas pela Covid-19,
ja que, neste no periodo de pandemia, os trabalhos eram remotos e era preciso estar em
casa, dificultando a aplicacao das propostas em sala de aula. Em continuagao a discussao
tecida aqui, Santos e Baier (2020), diferentemente dos demais autores, resgatam da historia
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apenas trés métodos de multiplicagao: o russo, o egipcio e o chinés. Os autores explicam
essa escolha quando afirmam:

Esses métodos foram escolhidos em funcao de suas respectivas resolugoes serem
realizadas sem o apoio da tabuada, estando baseados nas ideias matematicas de
soma, dobro e metade, diferindo do método que comumente é abordado em curri-
culos escolares e em livros didaticos. (SANTOS; BAIER, 2020)

Os referidos autores realizaram uma pesquisa qualitativa com uma turma do 6° ano
de uma escola ptublica no municipio de Blumenau (SC), onde trataram de cada método
separadamente. Em seguida, aplicaram atividades referentes a cada método para os alunos.
Os autores constataram que eles foram capazes de perceber semelhangas entre os métodos; as
atividades propostas proporcionaram desafios e motivagao necessarios para a aprendizagem,
obtendo resultados satisfatorios.

Além destes, Silva, Gongalves e Cardoso (2020) estreitaram um pouco mais sua pesquisa
e recorreram a Historia da Matemética para trazer como recurso pedagogico os métodos
alternativos de multiplicacao desenvolvidos pela civilizacao chinesa. Os autores realizaram
uma oficina, cujo o publico-alvo era alunos do Ensino Médio (1° e 2° anos), nos periodos
matutino e vespertino, de uma escola estadual no estado do Ceara. Os autores analisam
as atividades propostas na oficina, as quais foram respondidas pelos alunos. Eles relatam
que a maioria teve éxito, e os erros comecaram a surgir nas ultimas questoes; os autores
justificam que isso se deu pelo fato de que o método chinés possui muitos passos, deixando
os alunos cansados e suscetiveis ao erro. Todavia, os autores defendem que o método chinés
desempenhou um papel crucial no progresso académico dos estudantes, uma vez que destaca
a importancia do estudo dos valores posicionais. Isso é especialmente relevante, pois aborda
uma das principais dificuldades enfrentadas pelos alunos ao resolver algoritmos pelo método
convencional. Segundo os autores, os alunos descrevem que a experiéncia com o novo método
foi estimulante no ensino da Matemaética.

Por fim, ressaltamos, em relagao & importancia do uso da Histéria da Matematica
para o ensino da disciplina, que D’ambrosio (1996) afirma que “é¢ um elemento fundamental
para perceber como teorias e praticas matemaéticas foram criadas, desenvolvidas e utilizadas
num contexto especifico da sua época”. Como recurso pedagobgico, esta é uma estratégia
muito interessante e eficaz para os Ensinos Fundamental e Médio da Educacao Béasica. A
Historia da Matematica possui um valor didético significativo, pois, além de tornar a disci-
plina mais cativante, ajuda os alunos a compreenderem melhor os conceitos matematicos e
a desenvolverem um maior interesse pela disciplina.

1.2 Ensino da multiplicacao com utilizacao de jogos pe-
dagogicos

Entendemos que os jogos matematicos também sao um excelente recurso pedagogico
para o ensino da multiplicacao e, certamente, para o ensino de matematica de maneira geral.
Eles podem tornar o processo de aprendizagem mais envolvente, motivador e divertido para
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os alunos. No entanto, é importante que os jogos sejam escolhidos com cuidado e que
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estejam alinhados aos objetivos educacionais, pois, por outro lado, poderao apenas divertir
o estudante sem que este, de fato, aprenda o conteido. Os jogos devem ser projetados para
reforgar os conceitos de multiplicacao que estao sendo ensinados em sala de aula. Além disso,
os jogos nao devem substituir totalmente a instrugao tradicional, mas, sim, complementa-la
como uma ferramenta adicional de ensino. Carvalho (2022) defende que:

[...] 0 jogo educativo pode ser uma importante estratégia para o ensino de con-
ceitos de multiplicacdo. Logo acredita-se que os jogos sao eficazes ferramentas
para o desenvolvimento de habilidades e competéncias nas operagoes béasicas da
matematica, com foco especial na multiplicagao. (CARVALHO, 2022)

O referido autor sugere a utilizagao de trés jogos para o ensino da multiplicagao, expli-
cando como trabalhar cada jogo em sala de aula e as possibilidades de aprendizagem de cada
um desses jogos. Sao eles: Dominéd da Multiplicagao, Trilhas da Matematica, ver Figura 1.1
e o Bingo da Tabuada, ver Figura 1.2.

Figura 1.1: Dominé da Multiplicacao e Trilhas da Matematica
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Fonte: Carvalho (2022).

Figura 1.2: Bingo da Tabuada
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Pereira (2020) abordam como recurso didatico para o ensino de multiplicagdo o Jogo
Argola da Multiplicagao. Para mostrar de que forma esse jogo pode ser trabalhado em sala de
aula, eles realizaram uma pesquisa de campo em uma Escola Municipal da periferia da cidade
de Rio Branco(AC) com trinta alunos do 6° ano, aplicando uma atividade diagnoéstica, que
constatou muitas dificuldades dos alunos em relagao a multiplicacao e as suas propriedades.
Como intervencao, utilizaram o Jogo Argola da Multiplicacao como recurso didatico, o qual
consistia em: um tabuleiro previamente construido, com niimeros escritos na borda superior,
um numero em cada quadrado e, de igual modo, na lateral esquerda e no meio do tabuleiro;
em cada quadrado em branco, sao fixadas hastes, ver Figura 1.3.

Figura 1.3: Tabuleiro Argola da Multiplicacao

Fonte: Pereira (2020).

O participante devera arremessar uma argola; na haste onde a argola cair, o mesmo
devera responder corretamente a multiplicagdo entre os ntimero da coluna (borda superior)
pela linha (lateral esquerda). Se acertar ganha em pontos o resultado dessa multiplicagao;
se errar, perde a vez e a oportunidade é passada para outro participante. Vence o jogo o
grupo que obtiver a maior pontuagao ao final. Por fim, os pesquisadores fizeram um pos-
teste e verificaram uma melhoria (ainda que pequena) em relagao a avaliagao diagnostica e
concluiram que os jogos matematicos, principalmente o jogo sugerido e utilizado por eles,
podem ser extremamente positivos para o uso no ensino de multiplicacao.

Gomes e Sant’ana (2021) trazem reflexdes a respeito do uso dos jogos nas aulas de Ma-
tematica como recurso pedagogico no processo de ensino-aprendizagem. Elas desenvolveram
uma pesquisa qualitativa e exploratoria em uma Escola Municipal na cidade de Vitéria da
Conquista (BA), com a turma do 4° ano, no turno matutino, composta por 28 alunos. As
autoras promoveram uma roda de conversa com esses alunos e aplicaram um questionario
escrito e atividades de sondagem a fim de colher informagoes, como, por exemplo, as dificul-
dades enfrentadas, a disciplina de que tinham menos apreco entre outras coisas. Com base
nas informagoes obtidas, foram reconhecidos temas para a criagao das atividades, incluindo:
historia dos nimeros (indo-arabicos, romanos e egipcios), sistema de numeracao decimal, as
quatro operagoes fundamentais e situagdes-problema associadas a essas operacoes. Apods a
escolha dos temas, foram investigados e selecionados os cinco jogos, a saber: “Rouba monte”;
“Nunca é 107; “Trilha do Resto”; “Jogo Boom” e “Jogo da Multiplica¢ao”, sendo este ultimo,
como o proprio nome sugere, para trabalhar com a multiplicagao. De posse do resultado e
apos a aplicacao do teste de sondagem em relagao ao conhecimento prévio dos educandos,
foram desenvolvidas as atividades com estes jogos, nas quais os pesquisadores puderam con-
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cluir que os jogos didaticos contribuem no desenvolvimento do raciocinio légico, motivando
os alunos a aprenderem e a conhecerem a Matemaética de forma ludica. Através destes exem-
plos, acreditamos na eficacia do uso desses jogos como ferramentas pedagogicas, uma vez que
proporcionam uma abordagem prética e envolvente para o processo de ensino-aprendizagem.
Os jogos tém o potencial de transformar o aprendizado em uma experiéncia lidica, estimu-
lando a participacao ativa dos estudantes e promovendo a aplicacao pratica dos conceitos
abordados. Além disso, ao integrar contetidos especificos, como a Historia dos ntimeros e
as operacoes matematicas, de forma ludica, os jogos contribuem para a consolidacao do
conhecimento de maneira mais duradoura e significativa. A interatividade proporcionada
pelos jogos permite que os estudantes desenvolvam habilidades cognitivas, colaborativas e
estratégicas de forma integrada. Assim, a utilizacao dessas atividades lidicas nao apenas
enriquece o ambiente educacional, mas também comprova sua eficidcia ao tornar o processo
de aprendizagem mais cativante e efetivo.

Nas duas se¢oes anteriores, exploramos as contribuigoes de diversos autores que funda-
mentaram seus trabalhos em métodos multiplicativos relacionados & Histéria da Matematica
e a jogos pedagogicos. Essas secoes, interconectadas por meio de narrativas historicas e ativi-
dades ludicas, estabelecem uma conexao natural para abordar duas facetas praticas e eficazes
no ensino da multiplicacao. A tabuada da multiplicacao, reconhecida como um recurso faci-
litador do ensino quando utilizada adequadamente, e as oficinas pedagbgicas, que emergem
como espagos enriquecedores para a aplicagao pratica desses métodos, complementam-se mu-
tuamente. Unindo raizes historicas, a diversao dos jogos, a utilidade pratica da tabuada e
a dindmica das oficinas, essas abordagens proporcionam uma visao completa, constituindo
assim uma metodologia abrangente para o ensino efetivo da multiplicagao.

1.3 Tabuada como ferramenta de apoio as operagoes de
multiplicacao.

Segundo Oliveira (2021) tabuada ¢ um conjunto de calculos basicos, ordenados e que
envolvem os nimeros de 1 a 10 de uma determinada operagao. A tabuada da multiplicagao
consiste em uma tabela que envolve os produtos de ntimeros de 1 a 10, e esta é uma parte
fundamental da educacao matematica em muitas culturas ao redor do mundo. Embora seja
uma habilidade valiosa para o desenvolvimento do raciocinio matematico, é verdade que, em
alguns contextos historicos e culturais, a aprendizagem da tabuada foi associada a métodos
de ensino mais rigorosos e, até mesmo, a punigoes fisicas de acordo com Nurnberg (2008).
No passado, em algumas escolas, os métodos de ensino eram mais autoritarios e centrados
na memoriza¢ao. A énfase na memorizacao da tabuada era, muitas vezes, acompanhada de
praticas disciplinares, as quais poderiam incluir castigos fisicos para incentivar a obediéncia
e o cumprimento das tarefas. Esse tipo de abordagem era mais comum em épocas em que os
métodos educacionais eram menos focados no desenvolvimento do pensamento critico e mais
voltados para a repetigao e a obediéncia. Felizmente, ao longo do tempo, houve mudancas
nas abordagens e métodos/metodologias de ensino. A pedagogia moderna busca métodos
mais interativos, centrados no aluno e que promovam o entendimento profundo dos conceitos
matematicos. A énfase, agora, estd em ajudar os alunos a compreenderem os fundamentos
e funcionalidades das operagoes mateméticas, incluindo a multiplicacao, em detrimento de,
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apenas, memorizar resultados. E importante reconhecer que a aprendizagem da tabuada
da multiplicagdo é uma habilidade valiosa, mas a abordagem de ensino pode fazer toda a
diferenca na experiéncia educacional dos alunos, de maneira positiva ou negativa. Métodos
mais interativos, criativos e centrados no entendimento sao, agora, preferidos para tornar a
matematica uma disciplina mais acessivel e envolvente, tendo em vista que, por muito tempo,
calculos e operagoes com nimeros eram um terror para qualquer estudante. A tabuada da
multiplicagao é um recurso facilitador do ensino. Saber a tabuada proporciona aos alunos
uma sensacao de autoconfianca em relagao aos calculos mateméticos. Eles se tornam mais
independentes ao realizar operagoes basicas de multiplicagao, ja que conseguem pensar na
resposta instantaneamente pelo artificio da memorizagao, e isso aumenta sua motivagao e
disposicao para lidar com tarefas mateméticas mais exigentes. Acreditamos que, para uma
aprendizagem eficaz, nao se trata, apenas, de decorar a tabuada, mas, sim, de saber o seu
significado. Lopes (2007) esclarece que:

Tabelas existem para serem consultadas, nao para serem decoradas ou reconstrui-
das a cada momento. Tabuadas, como qualquer tabela, deveriam ser construidas
e ensinadas para serem consultadas e, no aAmbito escolar, se as atividades de
construgao e consulta forem significativas, é grande a probabilidade de a maioria

dos alunos as memorizarem naturalmente, sem esfor¢o ou cara feia.

Sendo assim, vemos que as tabuadas s@o uma ferramenta de auxilio para o aluno, mas
nao o meio unico para o aprendizado, pois nao se trata somente de decorar os resultados,
mas aprender a como chegar neles. A tabuada de Pitagoras, por exemplo, ¢ um modelo de
versatilidade para se ensinar a multiplicac¢do, conforme defende Silva (2019), quando afirma
que ela é um recurso versatil e completo no ensino de Matemaética, pois ajuda o estudante a
ter uma visao ampla da multiplicacao, chegando & conclusao das facilidades que ela promove
e a ajuda que fornece em outras operagoes (como a divisdao, por exemplo). Dessa maneira,
cabe ao professor explorar as potencialidades desse importante dispositivo em sala de aula
com os seus alunos, apresentando-a de maneira significativa e, se possivel, criativa, para que
os estudantes apreendam o contetido sem traumas ou dificuldades.

1.4 Oficinas pedagobgicas.

Uma oficina pedagdgica é um tipo de atividade educativa em que os participantes tém

a oportunidade de aprender por meio da pratica e da experiéncia direta. Normalmente, as

oficinas pedagogicas sao planejadas para estimular a interacao, a criatividade e o aprendizado

ativo, permitindo que os participantes explorem conceitos ou habilidades em um ambiente

colaborativo e pratico. Segundo Paviani e Fontana (2009) oficinas pedagogicas sao estratégias

de integragao entre pressupostos tedricos e praticas no processo de ensino-aprendizagem, as
autoras defendem que:

Uma oficina é, pois, uma uma oportunidade de vivenciar situagdes concretas e

significativas, baseada no tripé: sentir-pensar-agir, com objetivos pedagogicos.

Nesse sentido, a metodologia da oficina muda o foco tradicional da aprendizagem

(cognigao), passando a incorporar a acao e a reflexdo. Em outras palavras, numa
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oficina ocorrem apropriagao, construcao e producgao de conhecimentos tedricos e
préticos, de forma ativa e reflexiva. (PAVIANI; FONTANA, 2009)

Nas oficinas pedagogicas, um dos principais objetivos é a uniao entre a teoria e a préatica,
proporcionando aquisicao do conhecimento de forma rapida e com praticidade. A respeito
disso, as autoras supracitadas afirmam que a ligagdo entre conceitos teédricos e aplicacao
pratica é sempre um desafio, nao apenas no campo da educacao. Existe uma grande diferenga
entre pensar algo e efetivamente coloca-lo em pratica, no entanto, essa lacuna pode ser
superada. Uma abordagem vidvel para ultrapassar essa situacao é desenvolver estratégias
que integrem os fundamentos teéricos com as praticas, o que, essencialmente, define as
oficinas pedagdgicas.

Ao refletirmos sobre a distancia entre o pensamento e a agao, reconhecemos a impor-
tancia crucial de superar essa lacuna para promover um ensino mais efetivo e significativo.
A opcao por desenvolver oficinas pedagogicas é uma estratégia para integrar, de maneira
mais concreta, os pressupostos tedricos as praticas educacionais. Essa escolha fundamenta-
se na compreensao de que a construcao de pontes solidas entre teoria e pratica nao apenas
enriquece o processo de ensino, mas, também, proporciona aos alunos uma experiéncia de
aprendizagem mais envolvente e aplicada. Além disso, oficinas pedagogicas s@o motivadas
pela busca de estratégias que fossem capazes de transformar a teoria em prética palpavel,
tornando o conhecimento mais acessivel e relevante para os estudantes. No entanto, reconhe-
cemos que ha desafios inerentes a essa abordagem, como a demanda de tempo, a adaptacao
as diferentes séries e a disponibilidade de recursos. Contudo, acreditamos que o impacto
positivo na qualidade do ensino e no engajamento dos alunos justifica os esfor¢os investidos
na construcao e implementacao de oficinas pedagbgicas. Dessa forma, a articulacao entre
teoria e pratica torna-se nao apenas um desafio a ser superado, mas um caminho valioso
para aprimorar a pratica docente e proporcionar uma educagao mais eficaz e significativa.

Ainda sobre oficinas pedagogicas Dill (2018), afirma que:

[. . .] sucintamente, as oficinas pedagogicas tém como finalidade articular o abstrato
e o concreto, fazendo as aproximagoes necessarias para que efetivamente o apren-
diz faga a juncao da teoria com a pratica e que desenvolva habilidades voltadas ao
trabalho em grupo de maneira mais articulada, de tal forma que possibilite vivén-
cias mais significativas, sendo capazes de mais facilmente se incorporar & pratica

docente de seus componentes. (DILL, 2018)

Tendo como referéncia os autores Paviani e Fontana (2009), Dill (2018) e nossa préatica
docente, podemos discutir as diferencas entre uma oficina pedagégica e uma aula tradicional
em sala de aula. As disting¢oes estao principalmente no formato, na metodologia de ensino,
no grau de participagao dos estudantes e no ambiente de aprendizado. A seguir, destacamos
algumas diferencas que consideramos importantes:

I Estrutura:

e Uma aula normal em sala de aula geralmente segue um formato mais tradicional, com
o professor apresentando contetdo, fazendo explicagoes e orientando atividades mais
direcionadas. O ambiente é mais estruturado e a disposicao das cadeiras e mesas tende
a ser fixa.

24



e Em uma oficina pedagogica, a estrutura é mais flexivel e voltada para atividades pra-
ticas e colaborativas. Os participantes geralmente trabalham em grupos e o ambiente
pode ser reorganizado conforme necessario.

II Metodologia de ensino:

e Na aula tradicional, a abordagem é mais centrada no professor, com ensino direto,
explicagoes detalhadas e atividades controladas. O ritmo da aula é geralmente ditado
pelo professor.

e Na oficina pedagogica, a abordagem é centrada no aluno, com énfase na participacao
ativa, interacao entre os participantes e resolucao de problemas. O aprendizado é
mais exploratorio, e os participantes sao incentivados a descobrir e experimentar por
si mesmos.

IIT Atividade:

e Na aula tradicional, as atividades tendem a ser mais estruturadas e focadas em exer-
cicios ou tarefas escritas. O foco é mais teérico e orientado para resultados especificos,
como provas ou trabalhos.

e Em uma oficina pedagogica, as atividades sao mais praticas e colaborativas. Os par-
ticipantes podem trabalhar em projetos, experiéncias ou atividades criativas. O foco
esta no processo de aprendizado e na aplicagao do conhecimento.

IV Interacao e colaboracao:

e Na aula tradicional, a interagao entre estudantes ¢ geralmente limitada, com o professor
sendo a principal fonte de conhecimento e controle da dinamica da sala.

e Em uma oficina pedagogica, a interacao e a colaboracao entre os participantes sao
incentivadas. O trabalho em grupo e a troca de ideias fazem parte do processo de
aprendizado.

V Objetivos educativos:

e Na aula tradicional, os objetivos educativos estao frequentemente relacionados a trans-
missao de conhecimento e ao desenvolvimento de habilidades académicas especificas.

e Na oficina pedagogica, os objetivos incluem a promocao da criatividade, da resolugao
de problemas, do trabalho em equipe e do desenvolvimento de habilidades préticas,
além da aplicacao do conhecimento em situagoes reais ou simuladas.

Essas diferencas tornam a oficina pedagdgica um complemento valioso para o ensino tradi-
cional, pois permite que os alunos experimentem diferentes estilos de aprendizagem e desen-
volvam habilidades diversas.

Dessa forma, encontramos, nas oficinas pedagogicas, um espaco onde os alunos podem
aprender de forma pratica e interativa.
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1.5 Proposta do Trabalho

Ao nos aprofundarmos nos métodos multiplicativos com raizes na histéria da Mate-
matica e ao integrarmos jogos pedagodgicos como dindmicas ferramentas de aprendizado,
conseguimos destacar a riqueza e a diversidade de abordagens que tornam o ensino da multi-
plicacao mais envolvente e significativo. Dessa investigagao, surge a proposta de desenvolver
uma oficina pedagogica centrada na Tabua de Pitagoras, no Método Gelosia e em um jogo
pedagdgico que conecta esses elementos de maneira inovadora.

Diante da breve revisao bibliogréfica, tragamos como objetivo primordial a proposta
de uma oficina que se torne um recurso pedagbgico valioso para o ensino da multiplicagao.
Muitos estudantes enfrentam dificuldades ao lidar com célculos multiplicativos devido a falta
de dominio da tabuada e das propriedades da multiplicagao. Diante desse desafio, decidimos
focar na Tébua de Pitagoras como ferramenta de apoio ao ensino, pois é compacta, versatil e,
se explorada adequadamente, nao apenas auxilia na memorizacao da tabuada, mas também
facilita a compreensao de propriedades cruciais, como a distributividade em relacao a adicao
e subtracao.

Outra barreira enfrentada pelos estudantes é a nao compreensao do algoritmo tradici-
onal de multiplicagao amplamente utilizado nas escolas. Diante desse cenario, optamos por
incluir o Método Gelosia em nossa proposta. Embora seja um pouco mais exigente, nosso
proposito é evidenciar aos alunos sua eficiéncia, mostrando como esse método, apesar de
mais laborioso, contribuiu significativamente para a forma como aprendemos a multiplicar
atualmente. Visando tornar o aprendizado envolvente e positivamente marcante, decidimos
também criar o jogo pedagogico "Gelosiando". Essa iniciativa busca tornar a pratica do
Método Gelosia divertida, permitindo, inclusive, o uso da Tédbua de Pitagoras para facilitar
os céalculos. Toda essa estrutura estara interligada em uma oficina pedagogica, escolhida
como o espaco ideal para alinhar e conectar todas as facetas discutidas anteriormente, pro-
porcionando uma experiéncia educacional completa e integrada.

No proximo capitulo, mergulharemos em recursos didaticos especificos, enriquecendo
ainda mais a experiéncia de aprendizagem para o desenvolvimento da oficina proposta. Ao
fazé-lo, buscamos proporcionar aos educadores e estudantes um repertério robusto de fer-
ramentas que nao apenas facilitam a compreensao dos conceitos, mas também estimulam o
interesse e a participagao ativa no processo educativo.
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Capitulo 2

Alguns recursos didaticos para o ensino
da multiplicacao.

Na imensa estrada da aprendizagem matematica, a multiplicacao desempenha um papel
crucial. Ao explorarmos diferentes recursos didaticos, embarcamos em uma jornada que
nos leva desde as bases fundamentais até as contribuicoes enriquecedoras de civilizagoes
antigas. Neste capitulo, abordaremos o contexto historico da tabuada de multiplicagao, as
contribuicoes de Pitdgoras de Samos, com a criagao de uma tabua de multiplicagao, conhecida
como a Tabua de Pitagoras, o algoritimo de multiplicagao, chamado Método Gelosia e o jogo
pedagogico denominado "Gelosiando".

2.1 Tabuada de Multiplicacao

O termo tabuada origina-se da palavra tabua e esta era um dos principais instrumentos
de registros de antigas civilizagoes, segundo Silva (2020, p. 10), povos como Sumérios em
torno de 4000 a.C. e Acadios por volta de 2400 a.C. gravavam com um estilete em tabuas (ou
tabletes) de argila ainda maleavel diversos tipos de informagoes, como transagoes comerciais,
leis, correspondéncias pessoais, ligoes escolares e, especialmente, calculos matematicos. Essas
tabuas eram posteriormente expostas ao Sol para secar. De acordo com Eves (2011, p. 58,
59), os babilénios antigos, carecendo de papiros e tendo pouco acesso a pedras convenientes,
recorreram principalmente & argila como material de escrita. As inscrigdes eram impressas
em tabuas de argila imidas, apos registrarem informagoes elas eram entao cozidas num
forno até endurecer, obtendo assim registros permanentes, muitos desses registros datam
cerca de 2100 a.C. ver Figura 2.1. Arquedlogos em meados do século XIX, trabalhando na
Mesopotamia, escavaram mais de meio milhao de tabuas de argila, destas, quase 400 foram
identificadas como estritamente matemaéticas e entre elas havia tabuas de multiplicacao,
conforme Eves (2011, p. 58, 59).
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Figura 2.1: Tabuada de 4000 anos do periodo babil6énico antigo.

Fonte: Pagina do Ciéncia Hoje.

Disponivel em: <https://cienciahoje.org.br/artigo/uma-tabuada-de-4-mil-anos>. Acesso em 06 Fev. 2024.

Podemos ver que o termo tabuada de multiplicacao nao é novo, tendo como primeiro
registro provavelmente 4000 anos atras na regiao da Mesopotamia, todavia, é a Pitagoras
que atribuimos a tabuada de multiplicagdo com o sistema de numeragao decimal posicional
que utilizamos hoje, ela é uma descompactagao da Téabua de Pitdgoras ou tabela pitagorica,
a Figura 2.2 ilustra um exemplo.

Figura 2.2: Tabuada de Multiplicagao convencional.

Tabuada do 1 Tabuada do 2 Tabuada do 3 Tabuada do 4 Tabuadado5 “ 4

1x1=1 2ix ] =2 3x1=3 4x1 =4 5x1=5§
1x2=2 2X2 =4 3x2=6 4x2 =8 5x2=10
1x 31=3 2x3=6 3x3 =29 4x 3 =12 5x3=15
1x 4 =4 2x4=28 3x 4 =12 4x 4 =16 5x 4 =20
1x5=5 2x 5 =10 3x5=15 4x 5 =20 5x5=25
1x6 =6 2x 6 =12 3x6 =18 4x 6 =24 5x6 =30
1x7=7 2x7 =14 3x7 =21 4x 7 =28 5x7 =235
1x8=28 2x 8 =16 3x 8 = 4x 8 =32 5x 8 =40
1x9 =9 2x 9 =18 3x 9 =27 4x 9 =36 5x9 =45
1x10=10 2x10=20 3x10=30 4 x 10 = 40 5 x10= 50

Tabuada do 6 Tabuada do 7 Tabuada do 8 Tabuada do 9 Tabuada do 10

6x1=6 TeX LE=0T 8x1=28 9x1 =9 10x1 =10
6x 2 =12 7Xx2 =14 8x 2 =16 9x 2 =18 10x 2 = 20
6x 3 =18 7x 3 =21 8x3 =24 9x 3 =27 10x 3 = 30
6x 4 =24 7% 4 =28 8x 4 =32 9xX 4 =36 10X 4 = 40
6x 5 =30 7x5 =35 8x 5 =40 9x 5 =45 10x 5 = 50
6x 6 =36 7x 6 =42 8x 6 =48 9X 6 =54 10x 6 = 60
6x 7 =42 7x7 =49 8x 7 =56 9x 7 =63 10x 7 =70
6x 8 =48 7x 8 =56 8x 8 = 9x 8 =72 10x 8 = 80
6x 9 =54 7x 9 =63 8x 9 =72 9x 9 =81 10x 9 = 90
6 x10 = 60 7 x10 =70 8 x 10 = 80 9 x 10 =90 10 x 10 = 100

Fonte: Enciclopédia Significados .
Disponivel em: <https://www.significados.com.br /tabuada/>. Acesso em 06 Fev. 2024.
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2.1.1 Tabua de Pitagoras

Segundo Eves (2011, p. 97) é provavel que Pitdgoras tenha nascido por volta de 572
a.C. na ilha egeia de Samos e tenha sido discipulo de Tales, pois era 50 anos mais novo do
que este e morava perto de Mileto, onde vivia Tales. Numa colénia grega situada no sul da
Italia, Pitagoras fundou a famosa escola pitagorica, que era um centro de estudo de filosofia,
matematica e ciéncias naturais, nessa escola ao que tudo indica é que Pitadgoras desenvolveu
a tabela de multiplicagao, que recebeu o nome em sua homenagem, ver Figura 2.3.

Figura 2.3: Tébua de Pitagoras.

TABUA DE PITAGORAS
2|(3|4|5|6|7|8|9] 10
4|6 |8 |10|12|14|16 |18 |20
6
8

9 |12 |15 18 (21|24 |27 | 30
12 |16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40
15|20 25|30 |35|40 |45 |50
12 |18 | 24 |30 | 36 | 42 | 48 [ 54 | 60
14 | 21|28 (35 42|49 |56 |63 |70
16 | 24 | 32 |40 | 48 | 56 | 64 | 72 | 8O
18 | 27|36 (45 54 63|72 8190
30 | 40 (50 [ 60 | 70 | 80 | 90 | 100

O (0| N (| B WN| =
=
[=]

[ury
o
N
o

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Tabuada de Pitdgoras é uma tabela de multiplicagao em coordenadas cartesianas.
Para consultarmos o produto entre dois niimeros quaisquer constantes nessa tabela é neces-
sario sabermos localizar a intersec¢ao entre a linha e a coluna (vice-versa) onde esses nimeros
estao escritos, veja Figura 2.4 que exemplifica o calculo de 8 x 4, contemplando a operacao
comutativa da multiplicagao.

Figura 2.4: Localizando o produto entre 8 e 4 na Tabua de Pitagoras.

Colunas CoIl‘mas
112 (3(a)s|6|7]|8|9 10 tla]=]e]s]|6]2 Y |
2 a6 |B]l10]12]14|16]18]20 2 4|68 |10)12/14 ff18]20
3 6|9 |1d|15|18]21|24]27]30 3 6]9[12]15/18/ 0 W 277 | 150
4| 8 |12|1d| 20| 2428323640 @ O 3-9-3:"@’ 35} |20
i 5 | 10|15 [bo| 25 [ 30 35 |40 |45 | 50| Linhas 5 (10 |15|20 |25 |30|35 404550
Inhas - \4 e [ ey ey e s 6 |12 |18 |24 (30|36 |42 |48 |54 |60
B (2 | 2 | a2 a0 56|61 | 7 |14 |21 |28 (35 |42|49|56|63]|70
(D=2 {(52) 0 | 48 | 56 |62 | 72| 30 8 |16 |24 |32 |40 |48 |56 |64|72]80
W & el e 9 (18|27 |36 |45 |54|63|72|81|9
| [ [y gy e e g s [y o 10 | 20 |30 [ 40 |50 | 60 | 70 | 80 | 90 |100

Fonte: Elaborado pelo autor.

Atualmente é possivel encontrar basicamente dois modelos para a Tébua de Pitagoras
conforme vemos na Figura 2.5.
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Figura 2.5: Modelos: tradicional e atualizado da Téabua de Pitagoras.

TABUA DE PITAGORAS (voDELO ATUALIZADO)

TABUA DE PITAGORAS (MODELO TRADICIONAL) Xx|1|2|3|4|5|6 |7 8]|9]|10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 1 i 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
2 4 6 8 |10|12 14 |16 18 | 20 2 2 4 6 8 10|12 |14 16| 18 | 20
3 6 9 |12 (15|18 | 21|24 | 27 | 30 3 3 6 9 |12 | 15|18 |21 | 24 | 27 | 30
4 8 |12 |16 |20 (24|28 |32 | 36 | 40 4 4 8 |12 |16 | 20|24 | 28 | 32 |36 | 40
5 10|15 20| 25|30 | 35|40 45| 50 5 51101520 | 25|30 |35 40| 45|50
6 |12 |18 | 24 (30|36 | 42| 48 | 54 | 60 6 6 |12 |18 |24 |30 |36 |42 | 48 | 54 | 60
7 |14 |21 28 (35|42 | 49|56 63|70 7 7114 121|128 35|42 (49 |56 (63|70
8 |16 |24 |32 (40| 48 |56 | 64 | 72 | 80 8 8 |16 | 24|32 40|48 |56 | 64 | 72| 80
9 |18 |27 36 (45|54 63|72 81|90 9 9 |18 | 27|36 (45|54 |63 |72 |81|90
10 ( 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 |100 10 (10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 |100

Fonte: Elaborado pelo autor.

A vantagem do modelo atualizado é que além de conter o sinal da multiplicacao, as
extremidades destacadas em cinza sdo apenas fatores (multiplicando e multiplicador) e o
produto ou o resultado da multiplicacao sao os nimeros dentro da tabela destacados em azul,
diferente do modelo tradicional que as extremidades além de fatores sao também produtos.

2.1.2 Construcao da Tabua de Pitagoras

Qualquer que seja o modelo que se deseja construir da Tabua de Pitagoras o processo
é muito simples, vejamos, a seguir, o passo a passo para construcao o modelo atualizado.

1° Passo: criar uma grade e dentro dela tracar 11 linhas horizontais e verticais, sobre-
postas igualmente espacadas, formando assim 121 quadradinhos conforme Figura 2.6,
caso seja feita de papel e caneta ¢ aconselhavel utilizar uma régua.

Figura 2.6: Quadriculados para construcao da Tébua de Pitagoras.

Fonte: Elaborado pelo autor.

2° Passo: no primeiro quadradinho no canto superior esquerdo escreva o simbolo da
multiplicagdo (x). Depois, nas extremidades na parte superior e a esquerda, escreva
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os nameros em ordem crescente do 1 ao 10 distribuidos em cada quadrado. Por fim,
destaque essas extremidades com uma cor de sua preferéncia, tendo cuidado para nao
ofuscar o que foi escrito, conforme Figura 2.7.

Figura 2.7: Quadriculados, com as extremidades preenchidas.

Wl N oo s w8~ X

.
(=]

Fonte: Elaborado pelo autor.

32 Passo: este é o ultimo passo, para completa-lo é necessario sabermos os multiplos dos
numeros naturais. Em cada linha ou coluna deveremos colocar os miltiplos a partir
do primeiro, dos niimeros destacados na tabela, seguindo na horizontal ou na vertical.
Em nosso caso esses nimeros estao em cinza. Por exemplo, na primeira linha em
branco, colocamos os miultiplos de 1, na segunda linha em branco, os multiplos de 2 e
assim sucessivamente. Note que ao final da construcao, teremos na primeira coluna em
branco, os miiltiplos de 1, na segunda os de 2, etc. Procedendo dessa forma, finalizamos
o processo e obtemos como resultado a tabela descrita na Figura 2.5 modelo atualizado.

2.1.3 Explorando a Tabua de Pitagoras

A Tabua de Pitagoras é um dispositivo muito rico pedagogicamente, podemos explo-
rar muitos contetidos matematicos, como a adi¢ao, subtracao, divisao, conceitos geométricos,
entre outros, todavia, focaremos em seu uso para o ensino da multiplicagao. Veremos o po-
tencial pedagogico desse dispositivo, destacando algumas propriedades da multiplicagao que
sao possiveis de trabalhar em sala de aula e que usaremos na proposta de oficina pedagbgica.

(I) Propriedade do elemento neutro da multiplicagao: o professor pode conduzir
o aluno a entender, que os niimeros multiplicados por 1 nao se alteram, podemos ver
isso na tabela de Pitdgoras, na coluna do 1 e na linha do 1, Figura 2.8.
(Istoé,nx1=1xn=n)
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Figura 2.8: Propriedade do elemento neutro da multiplicacao.

ColJu_r[a do1
v TABUA DE PITAGORAS
x|1[(2|3|a|5|6|7|8|9]10
Linhado 1 => 1l1(2|3|4|5|6|7|8|09]10
212|a|6|8|10|/12|14|16]|18]20
3 13|69 |12|15|18|21|24]27]30
4a|a]|s8s|12|16|20(24|28(32]|36]40
5 | 5|10|15(20|25|30]|35|40]|45]50
6 | 6|12|18|24|30|36|42|48|54]|60
7 | 7|1a|21|28|35|42|49|56|63]|70
8 | 8|16|24(32|40|48|56|64|72]|380
9 | o|18|27|36|45|54|63|72|81]|090
10 J 10| 20| 30| 40| 50| 60| 70 | 80 | 90 | 100

Fonte: Elaborado pelo autor.

(IT) Exemplo da propriedade distributiva da multiplicagao em relagao a adigao:
o professor pode explorar o fato que existem outras formas de se obter a tabuada da
multiplicagao de qualquer ntmero e, dessa forma, introduzir a ideia da distributividade
da multiplicacao. Por exemplo, a tabuada do 7, pode ser obtida com a adi¢ao da
tabuada do 2 com a do 5. Lembrando que cada coluna ou linha refere-se a tabuada da
multiplicacao do ntimero que a encabega, portanto, quando falamos tabuada do 2, nos
referimos a coluna do 2 ou linha do 2, ver Figura 2.9.

Figura 2.9: Exemplo da propriedade da distributividade da multiplicacao em relagao a adi-
Gao.

Tabuada Tabuada Tabuada

do?2 dob do7

g U O
x| 1|23 ‘ 4|5 |6 |78 ‘ 9 ‘10
1 2 + 5 | = |7
2 4 + 10| = |14
3 6 + 15| = |21
4 8 + 20| = |28
5 10 + 25 | = |35
6 12 B 30| = | 42
7 14 - 35 | = |49
8 16 + 40 | = |56
9 18 + 45 | = |63
10 20 + 50| = |70

Fonte: Elaborado pelo autor.

Algebricamente: Vm,n,p € N:  (m xn) + (m x p) =m x (n+ p)
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Por exemplo, para se obter a tabuada do 8, podemos adicionar a tabuada do 5 com a
tabuada do 3, pois (5 xn) 4+ (3 xn) = (5+3) xn=_8 xn.

(ITIT) Propriedade distributiva da multiplicagao em relagao a subtragao: o processo
é analogo ao item (II), s6 que, ao invés de adicionarmos tabuadas, iremos subtrair. Por
exemplo, para se obter a tabuada do 8, podemos subtrair da tabuada do 10 a tabuada
do 2, pois, (10 x n) — (2xn)=(10—-2) x n =8 X n.

(IV) Quadrado perfeitos: uma curiosidade da Tabua de Pitadgoras é que sua diagonal
principal contém apenas quadrados perfeitos, isto é, um numero natural ao quadrado,
n%,n € N. o professor pode explorar isso e introduzir o conceito de potenciacao dos
numeros naturais, ver Figura 2.10.

Figura 2.10: Destaque dos quadrados perfeitos.

TABUA DE PITAGORAS

2|3|a|5|6|7(8|9 10
2|3|4|5|6|7|8|9]|10
4 | 6|8 |10/12|14|16|18]20
6
8

9 |12(15|18|21(24|27 |30
12 (16| 20| 24| 28|32 | 36| 40
15|20 25|30 | 35|40 (45|50
12 18|24 (30|36 | 42 (48|54 | 60
14|121|28(35|42|49(56|63|70
16 |24 |32(40|48 | 56(64| 72|80
18 |27 |36|45|54 63| 72|81 |90
30 (40| 50| 60| 70| 80| 90 [100

Wle (Nl n|s|w( NP |x
Wl | N|lao|n(a|lw Nk |[R
=
o

=
o
[y
o
[
o

Fonte: Elaborado pelo autor.

(V) Propriedade comutativa da multiplicagao: outra curiosidade da Tébua de Pité-
goras ¢ que sua diagonal principal ver Figura 2.10 revela dois triangulos simétricos e
cada um contém toda a tabuada de multiplicacao. O professor pode explorar esse fato
para abordar a propriedade comutativa, isto é, Vm,n € N, temos que m X n =n X m.

E importante reconhecer que a aprendizagem da tabuada da multiplicacdo é uma ha-
bilidade valiosa, mas a abordagem de ensino pode fazer toda a diferenca na experiéncia
educacional dos alunos.

Para realizar calculos de multiplicagoes mais complexos, além da tabuada, é necessario
compreendermos algum algoritmo ou método para efetuar calculo de multiplicagao com
praticidade e eficiéncia, portanto, na préxima secao abordaremos a respeito do algoritmo de
multiplicagao, focando no Método Gelosia.

2.2 Algoritmos de Multiplicacao

De acordo com a BNCC (2017, p. 271), um algoritmo é uma sequéncia finita de
procedimentos que permite resolver um determinado problema. A histéria da multiplicacao
e o desenvolvimento de algoritmos para realiza-la remontam a antigas civiliza¢oes, segundo
Silva (2020, p. 6, 7), a realizagdo da operagao fundamental de multiplicagao é provével ter

33



surgido de exigéncias econdmicas de antigas civiliza¢oes, manifestando-se nas sociedades que
possufam habilidades de escrita. Varias culturas ao redor do mundo contribuiram para o
desenvolvimento de métodos de multiplicagao ao longo do tempo.

Em nossa pesquisa, constatamos como as antigas civiliza¢oes, de maneira arcaica ou
sofisticada para sua época, desenvolveram algoritmos para resolver a operacao da multipli-
cacao. Dentre essas civilizacoes, destacamos a hinduista, que nos chamou atencao com o
Método Gelosia, que tem muitas semelhancas com o algoritmo cuja utilizagao é mais comum
nas escolas brasileiras atualmente. Podemos também mencionar as contribui¢oes das civili-
zagoes egipcia, chinesa, russa, francesa e grega, conforme Reis (2020), Negrao (2021), Junior
(2015), explicitam em suas obras, porém, neste trabalho destacaremos a seguir o Método
Gelosia.

2.2.1 Método Gelosia

Segundo Boyer (1974, p. 158), o Método Gelosia é conhecido sob varios nomes como
multiplicagao em reticulado, multiplicagao em célula, ou em grade ou em quadrilateral e foi
na Italia que lhe foi atribuido o nome de multiplicagao em gelosia, sendo provéavel que o
método tenha surgido primeiro na India '. Conforme a citacdo a seguir.

[---] ndo se sabe quando ou onde a multiplicagdo em gelosia apareceu, mas na
India parece ser a fonte mais provéavel; foi usada la pelo menos desde o século
doze, e onde parece ter sido levada a China e & Arabia. Dos arabes passou para
a Italia nos séculos quatorze e quinze e 14 o nome gelosia lhe foi associado por
causa da semelhanga com os gradeados colocados em frente as janelas em Veneza
e outros lugares. (A palavra atual jalousie parece provir da gelosia italiana e

significa veneziana na Franga, Alemanha Holanda e Rissia.)(BOYER, 1974)

Agora, voltando ao Método Gelosia, vejamos sua descrigao a seguir. E importante
mencionar que é necessario ter dominio da tabuada de multiplicacao para utilizacao desse
método. Para uma boa compreensao do mesmo descreveremos passo a passo.

1° Passo: para multiplicar dois ntimeros (fatores), inicie criando uma grade quadriculada,
onde o nuimero total linhas e de colunas seja igual a quantidade de algarismos dos
fatores, uma fator para coluna e o outro para a linha, a escolha dos fatores que ocuparao
a linha ou coluna da grade ¢ irrelevante, nao mudara o resultado, pois, na multiplicacao
a ordem dos fatores nao altera o produto. Em seguida, distribua os algarismos desses
nameros acima da grade(coluna) da esquerda para a direita, sendo que a unidade deve
ficar no ultimo quadradinho. E, na lateral direita (linha), distribua de cima para baixo
de forma que a unidade fique no ultimo quadradinho.

IE importante ressaltar que o termo “hindu” é frequentemente utilizado para se referir & antiga civilizacao
da India. O hinduismo é uma das principais religies que se originou na India, e, muitas vezes, o termo
“hindu"é utilizado de forma mais ampla para abranger a cultura, a filosofia e a historia dessa regido. Alguns
autores, ao se referir a antiga civilizacdo da India, preferem chamar de Hinduista. Eves (2011, p. 247)
afirma que “devido & confusdo entre indianos ocidentais (indios) e indianos orientais (indianos) é comum
chamar estes ultimos de hindus. Embora essa permuta nao seja estritamente correta, torna-se conveniente

para evitar mal entendidos.”
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Exemplo: ao resolvermos 1234 x 253, deveremos construir uma grade quadriculada
com 4 colunas e 3 linhas, ou 3 colunas e 4 linhas ver Figura 2.11.

Figura 2.11: Grade quadriculada 4 x 3 e 3 x 4 .

Grade 4 X 3 Grade 3 X4

Colunas

Colunas

[

8990 A8

N

000

_ Linhas L Linhas

w

Fonte: Elaborado pelo autor.

Uma observagao, ao realizarmos a multiplicagao de 1234 x 253, pelo algoritmo que é
atualmente utilizado nas escolas brasileiras, escrevemos o 1234 em cima e logo abaixo
dele o 253 de maneira que unidade fique embaixo de unidade, dezena em baixo de
dezena e assim sucessivamente, conforme ilustrado na Figura 2.12. Por isso, optaremos
por utilizar grades quadriculadas em que o fator que possui uma maior quantidade de
algarismos fique na coluna.

Figura 2.12: Algoritimo tradicional de multiplicacao

o oOluv W

ik Wy ik
o i i N iN

A

2
-3 1 2 2 0 2

Fonte: Elaborado pelo autor.

2° Passo: em cada quadradinho, tracamos diagonais que une o canto superior direito ao
canto inferior esquerdo, ver Figura 2.13.
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Figura 2.13: Grade quadriculada 4 x 3 com diagonais.

1 2 3 4

3

Fonte: Elaborado pelo autor.

32 Passo: multiplicamos o algarismo de cada linha pelo algarismo de cada coluna, sendo o
resultado registrado na intersecgao de ambos. A diagonal tracada em cada quadradinho
serve para separar a dezena da unidade, ver Figura 2.14.

Figura 2.14: Grade quadriculada 4 x 3 preenchida.

i & A 4
0

el ™ dezena => 22

2 4 8
0 1 1 2

- {

s, 0 5,/ 0 Unidade
0 0 0 1

3 6 9 2 3

Fonte: Elaborado pelo autor.

4° Passo: comecando da direita para esquerda, adicionamos os nimeros registrados em
cada diagonal da grade, do mesmo modo que fazemos a operacao da adicao em nosso
sistema de numeracao decimal, ou seja, 10 unidades equivalem a 1 dezena, 10 dezenas
a 1 centena e assim sucessivamente. Cada algarismo resultado dessa soma, unidos da
esquerda para direita serda o resultado da multiplicacao dos niimeros propostos, ver
Figura 2.15.

Figura 2.15: Grade quadriculada 4 x 3 resolvida.

1 2 3 4 1 2 3 4
0 0 0 0
2|/ 4/ 6| ¢
0 1 1 2
*3
5 0 5
Y4y
123|706 <)
0+1+9=10 2
0+
Logo, 1234 x 253 = 312202

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Por fim, no exemplo dado e ilustrado na Figura 2.15, temos que o resultado da multi-
plicacao de 1234 por 253 é 312202.

Em relagao ao Método Gelosia, Eves (2011, p. 323) declara que “a simplicidade de sua
aplicagao poderia té-lo mantido em uso até hoje, nao fora a necessidade de imprimir, ou
desenhar, uma rede de segmentos de reta".

2.3 Jogo pedagoégico: Gelosiando

O jogo pedagogico desempenha um papel importante como ferramenta educacional,
sendo uma valiosa aliada no processo de ensino-aprendizagem quando explorada de maneira
eficiente e alinhada aos objetivos propostos, os quais, geralmente, estao ligados a concentra-
¢ao, desenvolvimento do entendimento conceitual de determinado contetido, raciocinio logico,
interpretacao, entre outros. Diante da auséncia de uma opc¢ao que integrasse de forma ludica
o Método Gelosia e a Tabua de Pitagoras, decidimos empreender o desenvolvimento de um
jogo com um nome sugestivo: "Gelosiando". Essa denominacao indica a préatica envolvida
no uso da gelosia, conectando-a ao universo da aprendizagem, e aqui apresentaremos uma
descricao detalhada desse inovador recurso educacional.

2.3.1 Descricao do jogo

Neste jogo, os participantes serao agrupados e submetidos a um sorteio de cartas con-
tendo questoes de multiplicacao, classificadas em niveis I, II e III. A determinacao do nivel
da questao seré baseada no ntumero de algarismos do multiplicador, come¢ando pelo nivel I
para multiplicadores com um algarismo e assim por diante, a Figura 2.16 exemplifica uma
carta de cada nivel. Apos o sorteio, a questao sera compartilhada com todos os grupos simul-
taneamente. Cada grupo tera a responsabilidade de resolver a questao utilizando o Método
Gelosia com auxilio da Tabua de Pitagoras e, em seguida, fazer uma aposta de confianca
indicando o quanto estao convictos de que a resposta esta correta. Se acertarem, ganharao
pontos equivalentes a aposta; caso contrario, perderao os pontos apostados. O objetivo é
acumular o maior niumero de pontos ao longo do jogo. A dindmica de resolucao e aposta se
repetird a cada rodada, mantendo a competicao acirrada. O grupo que, ao final, somar o
maior nimero de pontos seré declarado vencedor.

Essa abordagem adiciona um elemento estratégico ao jogo, pois os participantes nao
apenas precisam resolver corretamente as questoes de multiplicacao, mas também avaliar
a propria confianca nas respostas. Isso promove o envolvimento ativo, a colaboracao e a
tomada de decisoes estratégicas, tornando o jogo educativo e desafiador.

2.3.2 Materiais necessarios para o jogo

Nesta segao, listaremos a seguir os materiais necesséarios para dar vida ao jogo. Sao
elementos manipuléveis e facilmente obtidos.

e Cartas com perguntas de multiplicacao de diferentes niveis de dificuldade, que podem
ser confeccionadas em um programa de computador como o Word e posteriormente
impressas, a Figura 2.16 nos mostra um exemplo.
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Figura 2.16: Cartas do baralho para o Gelosiando.

~ ~ - ~

vl Nl ™
Nivel | Nivel Il Nivel I
Calcule Calcule Calcule
123 X 6 2774 X 52 1597 x 157
R: 738 R: 144248 R: 250729

Fonte: Elaborado pelo autor.

e Quadro ou papel para desenhar os retangulos usados no Método Gelosia, que podem
ser confeccionados no Excel ou no Word, ver modelo feito no Excel ilustrado na Figura
2.17.

Figura 2.17: Papel A4 quadriculado para calculo.

Oficina: Explorando a multiplicaciio da Teoria a pratica

Aluno(a): Data: \ \

Papel quadriculado para o calculo do método Gelosia.

Fonte: Elaborado pelo autor.

e Caneta, lapis e borracha.

e Téabua de Pitagoras para consulta, que pode ser produzida em qualquer papel, seguindo
as orientacoes da Subsecao 2.1.2 ver Figura 2.3.

e Ficha de pontuagdao, que pode ser feita & mao em um papel oficio A4 ou em um
programa de computador como Excel, conforme ilustrado na Figura 2.18.
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Figura 2.18: Ficha de Pontuagao para o Gelosiando.

FICHA DE PONTUACAO

GRUPO A GRUPO B GRUPO C GRUPO D GRUPOE

[eL L\l Aposta de confiaga | acertou ? |Aposta de confiaga | acertou? |Aposta de confiaga | acertou? |Aposta de confiagca| acertou? |Aposta de confiaga| acertou ?
pontos de aposta? |Sim ou N&o| pontos de aposta? |Sim ou N&o| pontos de aposta? | Sim ou Ndo | pontos de aposta? | Sim ou Ndo | pontos de aposta? | Sim ou Ndo

102

Obervagdo: Cada grupo inicia o jogo com 200 pontos para realizar as apostas de confianga
Se o grupo acertar, ele ganha os pontos da aposta de confianca, do contrério perderé os pontos que apostou

POI:L&;}A‘EAD GRUPO A: GRUPO B: GRUPO C: GRUPO D: GRUPO E:

Fonte: Elaborado pelo autor.

e Fichas de apostas em cores diferentes, cada cor representando uma pontuagao diferente,
estas podem ser feitas de materiais como cartolinas e pincel atémico, ver Figura 2.19.

Figura 2.19: Ficha de apostas para o Gelosiando

30

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.3.3 Instrucoes

A fim de promover a fluéncia das partidas e alcancar seus objetivos, é fundamental
seguir algumas orientagoes. A seguir, serao apresentadas instrugoes essenciais para garantir
um progresso equilibrado e alcancar os propoésitos do jogo.

e Divida os alunos em equipes. Cada equipe deveré ter um nome, como sugestao, nomeie
os grupos com as iniciais do alfabeto (A, B, C, D, E)

e Prepare um conjunto de cartas com perguntas de multiplicagao. Certifique-se de variar
a dificuldade das perguntas com base no nivel dos alunos.

e O "mestre gelosiando" (ou seja, o professor que ird conduzir o jogo) misturaré as cartas
contendo as questoes e sorteard uma delas. Posteriormente, essa questao sera com-
partilhada com todas as equipes, as quais fornecerao suas respectivas respostas para a
mesma pergunta.

e Os membros de cada equipe deverao receber papéis quadriculados para facilitar a
construcao dos quadriculados do gelosia.
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Cada equipe recebera fichas de apostas, sendo 2 verdes e 2 laranjas, a ficha verde vale
100 pontos e a laranja 50 pontos, somando um total de 300 pontos nas 4 fichas.

As equipes farao apostas de confianca, refletindo o quanto acreditam que suas respostas
estao corretas, sendo aposta minima de 50 pontos e aposta méxima de 200 pontos.

Uma rodada contempla: o sorteio da questao pelo mestre gelosiando, a resolucao da
questao por cada equipe, a aposta de confianca e a escolha de um membro de uma
equipe para resolucao da questao no quadro branco, caso a equipe tenha errado a
questao. Cada rodada deve durar em média 15 minutos.

O professor devera ser o "mestre gelosiando"que supervisionara as equipes e monitoraré
0 jogo.

2.3.4 Regras do jogo

Dado que o jogo pedagogico é simultaneamente uma competigao, torna-se imperativo

estabelecer regras para manter a ordem e proporcionar uma experiéncia equitativa. A seguir,
enumeraremos as regras fundamentais inerentes a este jogo, garantindo assim um ambiente
estruturado e estimulante para todos os participantes

Cada equipe comecard a rodada com 200 pontos, as apostas de confianca sao obriga-
torias.

S6 é permitido resolver as questoes utilizando o Método Gelosia, a consulta a Tabua
de Pitagoras ¢ permitido.

Devera haver caixas para coletar as fichas de apostas, uma para cada equipe, essas
caixas podem ser por exemplo de sapatos.

Se a equipe acertar a questao ganha os pontos da sua aposta recebem suas fichas de
apostas de volta e novas fichas na quantidade que apostou.

Se uma equipe errar uma questao, esta devera escolher um membro de sua equipe para
resolucao da questao no quadro branco, se acertar, perde apenas metade dos pontos e
recebe suas fichas de apostas de volta, do contrério, além de perder os pontos perdem
também as fichas que apostou.

O mestre gelosiando que ira fazer a conferéncia das resolugoes.

No final de um ntmero predeterminado de rodadas ou quando o tempo acabar, a equipe
com mais pontos vence.

Neste capitulo, exploramos a Tébua de Pitagoras, o Método Gelosia e introduzimos o

jogo pedagogico "Gelosiando", que integra esses dois elementos. Acreditamos que esses ele-
mentos representam recursos didaticos excepcionais para facilitar o aprendizado e estimular
o interesse pela multiplicacao. No proximo capitulo, iremos propor uma oficina pedagogica
que conectara de forma sinérgica esses trés elementos apresentados.
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Capitulo 3

Oficina: Explorando a Multiplicacao da
Teoria a Pratica

A oficina “Explorando a Multiplicacao: da Teoria & Pratica” proposta neste capitulo,
como o proprio nome sugere, explora a multiplicagao, aliando teoria e prética. Ela tem
como objetivo principal mitigar as dificuldades apresentadas pelos alunos no que diz respeito
a multiplicacao. Lembrando que trabalharemos com a multiplicagao dos ntimeros naturais.
Esta oficina foi pensada para ser aplicada em turmas do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental,
cabendo ao professor fazer as devidas adequagoes.

De uma forma geral, a oficina foi pensada para que os participantes tenham a oportuni-
dade nao apenas de compreender teoricamente a Tabua de Pitagoras e o Método Gelosia, mas
também de aplicar esses conhecimentos em atividades praticas e interativas. Acreditamos
que essa abordagem pratica enriquecerda a compreensao dos participantes, proporcionando
uma experiéncia educativa mais envolvente e aplicavel. Dessa forma, estamos preocupados
nao apenas em transmitir conhecimentos teéricos, mas também promover uma aprendiza-
gem significativa e aplicada, preparando os participantes para aplicarem efetivamente esses
conceitos no contexto da multiplicagao.

Na sequéncia, enumeramos os objetivos almejados com a oficina proposta, além de
fornecer uma lista completa de equipamentos e materiais essenciais para a seu desenvolvi-
mento. Este passo permite nao apenas definir claramente as metas a serem alcangadas, mas
também assegurar que todos os recursos necessarios estejam prontos para garantir o sucesso
da oficina.

Objetivos

1. Diagnosticar o nivel de conhecimento dos alunos em relagao & Multiplicacao de nimeros
naturais.

2. Apresentar a Tabua de Pitagoras como alternativa para aprender a tabuada da Mul-
tiplicacao.

3. Consolidar os conceitos e propriedades basicas da multiplicacao.

4. Apresentar o Método Gelosia, como algoritmo alternativo de multiplicagao
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5. Estimular o aluno a formular e seguir instrucoes de acoes.
6. Estimular o aluno a trabalhar em equipe.

7. Desenvolver a capacidade dos alunos de usar a multiplicagao para resolver uma varie-
dade de problemas matematicos.

8. Avaliar o possivel progresso dos alunos.

Lista de equipamentos e materiais

1. Projetor de imagem (Data Show).
2. Notebook.
3. Folhas de papel oficio, caneta, lapis, borracha, lapis de cor e régua.

4. Material de apoio impresso para as atividades propostas, produzido por nés. (Ver
Apéndices A, B, C, D e E).

5. Folha de Cartolina branca 50cm X 66cm.
6. Pincel marcador permanente nas cores preto, vermelho e azul.
7. Lousa (quadro branco) e pincel marcador de quadro branco.

8. E os materiais sugeridos na Se¢ao 2.3.2.

Com o intuito de atingir nossos objetivos de forma eficaz e evitar o cansago dos partici-
pantes, planejamos dividir a oficina em cinco encontros subsequentes, com dura¢ao maxima
de duas horas, cada um realizado em um dia diferente. A seguir, detalhamos as propostas de
atividades, incluindo uma mensuracao cuidadosa do tempo para cada encontro, assegurando
assim um cronograma equilibrado e razoéavel para o desenvolvimento da oficina. Ressaltamos
que a oficina proposta aqui pode ser ajustada dependendo das condig¢oes e do publico alvo.
Assim, alguns parametros, por exemplo, o tempo para execucao e numero de integrantes de
um grupo, sao apenas sugestoes pensando em um ambiente ideal com todos os equipamentos
e materiais disponiveis.

3.1 Primeiro encontro

No primeiro encontro da oficina, almejamos criar um ambiente acolhedor e inspirador
para os participantes. Durante esse momento, delinearemos os objetivos gerais da oficina,
realizaremos um diagnoéstico do nivel de conhecimento dos alunos em relacao a multiplicagao
e introduziremos elementos da Histéria da Matematica, destacando especialmente a relevan-
cia da Tabua de Pitagoras. A seguir, apresentamos os quatro momentos desse encontro:
Introdugao, Atividade 1, Introdugao a Histéria e & Tabua de Pitdgoras e Atividade 2.

e Introducgao (20 minutos)
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Boas-vindas e apresentacao do objetivo da oficina.
Motivagao: leitura do texto Matematica em Cordel (Ver Anexo I). Do autor Janior (2019),
seguido de uma roda de conversa a respeito do texto lido

e Atividade 1: Atividade diagnostica (30 minutos) ver Apéndice A

e Introducao a Historia da Matematica e a Tabua de Pitagoras. Assistiremos
a dois videos:

12 Video (6 minutos): “A Historia da Matematica”, produzido por GPIMEM (2020);

29 Video (15 minutos): “Tabua de Pitagoras", produzido pela Professora Mari Calhau
(2020).

A partir deste momento os alunos devem ser divididos em grupos de no méximo cinco
integrantes.

e Atividade 2: Confec¢ao da Tébua de Pitdgoras (40 minutos). Neste momento o
professor deve entregar para cada grupo uma folha de Cartolina branca 50cm X 66c¢m,
lapis e o material impresso de instrucao, ver Apéndice A.

Esta sera a ultima atividade da oficina nesse dia, o material produzido pelos alunos
deverao ser recolhidos para o dia seguinte.

3.2 Segundo encontro

Retomaremos as equipes e distribuiremos os materiais desenvolvidos no encontro ante-
rior. Nesse encontro esperamos que os alunos, aprendam a identificar linha e coluna de uma
tabela e sejam capazes de preencher a Tabua de Pitdgoras. Descrevemos, a seguir, os oito
momentos que pretendemos realizar nesse dia.

e Atividade 3:(15 minutos) Aprendendo a identificar linha e coluna de uma tabela.

Com a utilizagao da lousa, os alunos aprenderao como identificarem linha e coluna da
tabela, e receberao material impresso, ver Apéndice B com exercicio de fixacao.

e Atividade 4: (10 minutos) Preencher a Tabua de Pitagoras.

O professor devera falar a respeito dos multiplos dos niimeros naturais.
Observagao: essa atividade devera ser feita a lapis.

e Atividade 5: (20 minutos) Cobrir a Tabua de Pitédgoras de forma permanente com
pincel atomico de trés cores diferentes, Os alunos receberao material impresso com
instrugoes e uma enquete que investigara as percepcoes que eles tiveram durante a
confecgao da Tabua de Pitagoras. (Apéndice B).

e Momento do professor: (15 minutos) Depois desta atividade, o professor devera
introduzir os contetidos: Potenciacao dos niimeros naturais, Quadrados perfeitos e
falar a respeito da propriedade comutativa da multiplicagao.
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As tabuas produzidas pelos alunos serao recolhidas e, posteriormente, serao distribuidas para
as outras salas da escola para exposi¢ao - uma para cada sala.

e Atividade 6 e 6.1 (15 minutos): Cada grupo recebera um papel oficio com uma
tabela quadriculada (11cm x 1lem) para construirem a Tabua de Pitagoras. Os alu-
nos também receberdo material impresso de instrugao (Apéndice B), bem como uma
atividade impressa para aprenderem a utilizar a Tabua de Pitagoras.

e Atividade 7: (5 minutos) Comparando as tabuadas.

Cada grupo recebera uma copia da tabuada da multiplicagdo convencional (Figura 2.2), jun-
tamente com uma enquete sobre essa atividade. (Apéndice B).

e Atividade 8 (20 minutos): Maneiras diferentes de visualizar a tabuada da multipli-
cacao a partir da Tabua de Pitagoras.

Os alunos receberao material impresso (Apéndice B.) com a atividade.

e Momento professor: (20 minutos) Apods essa atividade o professor devera falar a
respeito das propriedades da multiplicagao: Comutatividade, elemento neutro, produto
nulo, associativa, distributividade em relacao a adi¢ao e subtragao.

Esta sera a ultima atividade da oficina nesse dia, o material produzido pelos alunos deverao
ser recolhidos para o dia seguinte.

3.3 Terceiro encontro

Neste encontro, retomaremos a Tabua de Pitdgoras e almejamos que os alunos de-
senvolvam a habilidade de realizar célculos de multiplicacgao mais complexos, adquirindo
competéncia na multiplicagao de niimeros terminados em zero. Além disso, esperamos que
compreendam a propriedade distributiva da multiplicacao. Apresentamos, a seguir, os sete
momentos a serem realizados nesse dia.

e Atividade 9: (10 minutos) Multiplicando nimeros maiores, pelo método "tradicio-
nal".

Os alunos receberao material impresso (Apéndice C). com a atividade.

e Momento professor: (20 minutos) O professor devera falar a respeito da ordem e
classe do sistema de numeragao decimal e sobre multiplicagdo de niimeros terminados
em zero.

e Atividade 10: (10 minutos) Multiplicando nimeros terminados em zero.
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e Atividade 11: (20 minutos) Decompondo os nimeros e realizando multiplicagoes
utilizando a propriedade distributiva.

Os alunos receberao material impresso (Apéndice C). com a atividade.
e Apresentacao do método alternativo de multiplicacao Gelosia
Assistiremos os videos:

1° Video (10 minutos): “Método Hindu para multiplicar /Gelosia/ Arabe”, produzido por
Professor Ricardo Alencar (2015);

2° Video (7 minutos): “Gelosia Multiplicagao”, produzido por Gisleine Correa Bezera
(2021).

e Atividade 12 (20 minutos) Praticando o Método Gelosia
Enquete Atividade 12: os alunos receberao material impresso (Apéndice C) da Ativi-
dade 12 como uma enquete sobre a mesma com intuito de explorar as percepgoes deles
referente a essa atividade.

e Momento professor: (20 minutos) O professor deveréa explicar o Método Gelosia,
abordar a necessidade de realizar os quadriculados e o porqué das diagonais.

Apobs o momento do professor, as atividades do dia serao encerradas e o material produzido
pelos alunos deverao ser recolhidos para o dia seguinte.

3.4 Quarto encontro

Os alunos manterao os grupos e, todos juntos, trabalharemos com o jogo pedagogico
“Gelosiando”. Neste encontro, nossa meta é criar um ambiente divertido e, de maneira lidica,
aprimorar os conhecimentos sobre o Método Gelosia e a Tabua de Pitagoras. Planejamos
envolver os participantes em disputas amistosas, com a expectativa de realizar entre 5 a 8
partidas, proporcionando uma experiéncia dinamica e educativa.

e Atividade 13: (2 horas) Jogo pedagogico "Gelosiando"
Os alunos receberao as instrugoes através do professor, que explicara as regras do jogo
e distribuird o material necessario (Apéndice D) pertencentes ao jogo.

Esta é a tinica atividade do dia. Cada rodada do jogo demora, em média, 15 minutos.
Por isso, a previsao é que sejam executadas aproximadamente 8 rodadas.

3.5 Quinto encontro

No encerramento da oficina, nossa meta é realizar uma investigacao das percepcoes dos
alunos ao longo do curso, por meio de uma avaliagao final. Um questionério composto por
perguntas estruturadas sera aplicado para explorar as percepcoes dos alunos em relagao a
todos os contetidos abordados durante a oficina, proporcionando valiosos direcionamentos
para o aprimoramento continuo.
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e Atividade 14: (1 hora) Avaliagdo Final (Apéndice E).

Concluida a avaliacao, encerraremos a Oficina proposta com expressivos agradecimen-
tos, e sugerimos que seja feita uma analise dos resultados obtidos e uma breve confrater-
nizagao, celebrando juntos o aprendizado e as experiéncias compartilhadas ao longo desse
enriquecedor percurso. No préximo capitulo, serd apresentado o relato de uma experiéncia
com a aplicacao da oficina proposta.
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Capitulo 4

Relato de experiéncia

A oficina proposta no capitulo anterior foi realizada no Grupo Escolar Frederico Smith
Lima - GEFSL, em Itabuna - Bahia ( entre os dias 11 e 15 de dezembro de 2023) e teve como
publico-alvo alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. Essa escolha foi feita levando em
consideracao que os alunos dessa série seguirao para o Ensino Médio e precisarao dominar
as operagoes de multiplicagao para dar continuidade aos novos aprendizados. No GEFSL,
possui 4 turmas do 9° ano, sendo duas no turno matutino e duas no vespertino. Destas, a
que demonstrou maior caréncia no que diz respeito & operacao de multiplicacao basica, foi
a turma do matutino — 9°M11, sendo este o motivo pelo qual a escolhemos para aplicagao
dessa oficina. Conforme a proposta, foram realizados cinco encontros de duas aulas e, cada
uma dessas aulas, possuia duracao de 1 hora. Na semana em que a oficina ocorreu, a
coordenacao da escola disponibilizou os dois primeiros horarios de cada dia da semana para
o desenvolvimento da oficina. A turma em questao possui 25 alunos, os quais foram divididos
em grupos de 5 para o desenvolvimento das atividades.

Antes do relato que sera apresentado sobre o desenvolvimento da oficina, escrevemos
na proxima se¢ao algumas consideragoes relevantes em relacao ao contexto que a turma que
foi nosso piublico alvo esta inserida. De certa forma, essas consideragoes estao fortemente
interligadas & motivacao para o desenvolvimento deste estudo e da proposta da oficina.

4.1 Motivacao e contextualizacao

O estudo da Matematica é muito amplo e altamente interconectado. E uma disciplina
na qual os conceitos e as habilidades béasicas servem como alicerce para a compreensao de
conceitos mais avancados, e um de seus contetidos, a multiplicagao, requer um cuidado
especial, como salientam Pereira e Melo (2016):

[...] dentro de campo de estudo tdo abrangente como a matematica, existe um
conteudo que requer um cuidado especial, que é a multiplicagdo, operagao que
traz alguns problemas aos alunos, como, por exemplo, dificuldades em multipli-
car nimeros com dois ou mais algarismos, deficiéncia na compreensao do sistema
posicional e falta de compreensao de suas propriedades. (PEREIRA; MELO, 2016)

Tratando agora de maneira mais pessoal, declaro que, na minha pratica docente, pude
constatar essa dificuldade dos alunos em assimilar os contetiidos basicos de matemética,
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principalmente a respeito da multiplicacao, que é o foco da nossa discussao. De tal situacao,
emergiu a seguinte indagacao: diante deste cenario, o que fazer?

Antes, porém, de nos determos em apresentar as possiveis respostas a este questiona-
mento, ¢ importante discutirmos sobre alguns dos muitos fatores que contribuiram de forma
direta para que essas dificuldades de aprendizagem, especificamente no campo da matemé-
tica, fossem acentuadas. Embora possamos ter muitos fatores, inclusive individuais, vamos
nos limitar apenas a duas possiveis causas que acreditamos serem as mais impactantes, so-
bretudo na realidade da maioria, senao todos, da turma. A primeira diz respeito a pandemia
do novo Coronavirus (COVID-19), que teve inicio no Brasil no primeiro trimestre do ano de
2020, afastando os alunos das aulas presenciais. Nesse contexto, surge a ideia das aulas re-
motas e, para essas aulas algumas possibilidades, como aulas virtuais e entrega de blocos de
atividades de maneira individual, ndo sendo possivel para nossa rede de educagao (Itabuna-
BA) investir em tao pouco tempo em tecnologia, provedor de internet e treinamento para
que as aulas online funcionassem. Na regiao, em questao, foi implementada a entrega de
blocos de atividades, os quais abrangeram tarefas correspondentes a cada componente cur-
ricular, que eram adequadas para os diferentes anos/séries de ensino. Os alunos realizavam
essas atividades em casa com a supervisao dos pais ou responsaveis. Diante desse cenario,
surgiram muitas lacunas no campo da aprendizagem, principalmente na drea da Matematica.

A segunda causa foi a enchente dos rios locais, o Cachoeira e seus afluentes, ocorrida
em dezembro de 2021, elevando o nivel das dguas em 9 metros devido as fortes chuvas na
regiao. Este evento da natureza deixou muitas pessoas desabrigadas e bairros literalmente
debaixo d’agua, sendo um deles onde o Grupo Escolar Frederico Smith Lima (GEFSL) se
estabelece. Tal lugar, onde atuo como docente, foi devastado, apenas o seu teto nao foi
submerso. Perdeu-se todo material didatico e pedagogico, além de avarias importantes na
estrutura fisica, o que levou ao atraso do retorno das aulas presenciais (previstas para ocorrer
no inicio do ano letivo de 2022, mas que s6 foi possivel no ultimo trimestre do referido ano).
Vale ressaltar que esses eventos tém impacto na motivagao dos alunos e professores em
relagao a volta as aulas.

Retomando a indagacao, o que fazer diante da dificuldade com a multiplicagao? Uma
das respostas encontradas perpassa pela formacao continuada docente, que segundo Chi-
mentao (2009) é percebida como um constante aprimoramento dos conhecimentos essenciais
para a pratica profissional. Este processo ocorre apés a formacao inicial, visando garantir
um ensino de maior qualidade para os alunos. A partir do ano de 2021, busquei investir
tempo e recursos na formacao continuada e, no primeiro trimestre do ano de 2022, ingressei
no Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT. Este curso possi-
bilitou o subsidio necessario para o enfrentamento do problema e apontar possiveis solugoes.
Sendo assim, faz-se necesséria a compreensao de que nossa pesquisa tem o objetivo de propor
uma possivel solugao para mitigar as dificuldades apresentadas pelos alunos em relagao a
operacao de multiplicagao.

A oficina foi planejada de modo a abordar os conceitos da multiplicagdo dos nime-
ros naturais. Vale relembrar que, apesar de realizada numa turma do 9° ano do Ensino
Fundamental (EF), esta oficina pode ser aplicada em qualquer turma do EF (anos finais)
ou, até mesmo no Ensino Médio (EM), cabendo ao professor adapté-la a realidade de cada
turma. Nesta oficina, substituimos a tabuada convencional de multiplicagao, pela Téabua de
Pitagoras, através da explicacao e aplicacao da Histéria da Matematica, juntamente com o
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Método Gelosia de multiplicacao utilizado por antigas civilizagoes.
Nas proximas secoes, relatamos em detalhes como cada um dos encontros da oficina
ocorreu.

4.2 Primeilro encontro

No primeiro encontro, discutimos a importancia da matematica e, em particular, da
multiplicagao para o nosso cotidiano. Lemos o texto “Matematica em Cordel” produzido
por Junior (2019), que foi seguida de uma roda de conversa, onde os alunos contaram suas
experiéncias com a matematica, inclusive no dia a dia deles. Muitos também comparti-
lharam frustragoes que vivenciaram por nao saberem determinada operacao matematica.
Constatamos como a dificuldades nas operagoes basicas na matematica podem ter um im-
pacto significativo na autoestima dos alunos e influenciar seu interesse e desempenho em
disciplinas relacionadas a ciéncias exatas.

Apos esse momento, distribuimos para cada aluno a primeira atividade da oficina, que
era uma atividade diagnostica: oito questoes que exploravam a multiplicagao, sendo duas
delas problemas contextualizados e as demais de calculo efetivo da multiplicagao. Percebemos
que os alunos tiveram muita dificuldade para realizar essa atividade, ficando algumas delas
em branco, conforme Figura 4.1, ja que alguns alunos alegaram nao se lembrar mais como se
multiplicava. Foram gastos 30 minutos para que todos os alunos terminassem essa atividade.
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Figura 4.1: Amostra atividade diagnostica feita pelo aluno K.J.O. .

Fonte: Acervo do autor.

Passado este momento, projetamos dois videos de curta-metragem com auxilio de um
data show. O primeiro video com duracao de 6 minutos, intitulado “A Historia da Matemé-
tica”, produzido GPIMEM (2020), abordou, de forma ladica, uma introdugao a Historia da
Matematica. O segundo video, com duracao de 15 minutos, intitulado “T'dbua de Pitagoras”
produzido por Professora Mari Calhau (2020), abordou sobre a Tabua de Pitagoras, falando
um pouco sobre a historia de Pitagoras de Samos, além de instrucoes a respeito de como
produzir e interpretar a Tabua de multiplicacao produzida por ele. Os alunos assistiram aos
videos com bastante atencao e demonstraram terem gostado desse momento, apos assistirem,
alguns alunos relataram que os videos nao eram chatos e nem cansativos.

A segunda atividade consistia na confeccao da Tabua de Pitagoras em uma cartolina.
Para essa atividade, os alunos foram divididos em grupos, cada um com 5 alunos. Cada
equipe recebeu uma cartolina, pincéis atomicos nas cores azul, preto e vermelho, régua de 50
cm e instrugoes para a confec¢ao. Todos os alunos participaram ativamente dessa atividade
em seus respectivos grupos, demostraram muita dificuldade em tracar as linhas na cartolina

50



com a utilizagao da régua obedecendo as regras estabelecidas. Infelizmente, nao foi possivel
concluir a atividade por causa do tempo. Porém, todo o material produzido foi recolhido
para continuarmos no dia seguinte.

4.3 Segundo encontro

Retornamos a atividade anterior. Como ja explicamos, essa atividade foi em grupo e
cada grupo recebeu uma cartolina. Todos os integrantes participavam, dividindo as tare-
fas. Mensuramos 40 minutos para os alunos concluirem essa atividade ainda no primeiro
dia, muitos nao conseguiram e precisaram de mais 45 minutos para que todos os grupos
terminassem, a Figura 4.2 ilustra uma atividade feita por um dos grupos. A maior difi-
culdade encontrada nessa atividade pelos alunos, foi tragar as linhas verticais e horizontais
sobrepostas, obedecendo as orientagoes descritas no exercicio, tragaram linhas tortas e/ou
espagamentos errados. Intervi com orientagoes sobre a utilizacao da régua, fixei no qua-
dro branco uma cartolina e demonstrei passo passo da atividade, seria interessante té-los
instruido desde o comeco, confiamos que os comandos descritos na atividade estavam auto-
explicativos o que nao foi verdade. Apds este momento, iniciamos a terceira atividade, que
consistia em aprender a identificar linha e coluna de uma tabela. Os grupos continuaram e
cada aluno recebeu essa atividade. Houve, também, um “momento professor”, no qual utili-
zamos a lousa para que, de modo expositivo, ensindssemos aos alunos a respeito do tema. Os
estudantes nao tiveram dificuldades para a realizacao dessa atividade, realizando-a dentro
de 10 minutos.
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Figura 4.2: Amostra atividade 2 feita pelo Grupo C

Fonte: Acervo do autor.

Mais uma vez, utilizamos a lousa e dedicamos 20 minutos do tempo para ensinarmos a
respeito dos miltiplos dos niimeros naturais, para que fosse possivel a realizacao da quarta
atividade, que consistia no preenchimento (a lapis) da Tabua de Pitadgoras na cartolina. Essa
atividade foi uma continuacao da Atividade 2 e os grupos nao tiveram dificuldade para a
realizacao dela, levando 10 minutos na sua conclusao. Utilizamos a lousa mais uma vez, para
ensinar a respeito de potenciacao dos ntmeros naturais, quadrados perfeitos e propriedade
comutativa da multiplicacdo. Depois da explicacao dos contetudos, os alunos receberam
a quinta atividade, que foi distribuida para cada aluno e consistia em instrugoes para o
preenchimento, de forma definitiva, da Tabua de Pitdgoras na cartolina, e uma enquete a
respeito da atividade. A Figura 4.3. ilustra uma amostra da realizagdo da Atividade (4 e 5).
Apos o preenchimento da Téabua de Pitagoras com o pincel atdémico, os alunos responderam
a enquete sobre suas percepcoes apos analise da tabua preenchida, para a grande maioria
o que chamou a atencao foi a diagonal em vermelho, destacando os quadrados perfeitos.
Planejamos realizar mais atividades, porém, nao foi possivel, o tempo que mensuramos para
a Atividade 2, foi extrapolado, e assim encerramos as atividades no segundo dia.
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Figura 4.3: Amostra conclusao da Atividade 4 e 5 Grupo A

Fonte: Acervo do autor.

Exceto a Atividade 2, as atividades que os alunos fizeram nesse dia atenderam nossa
expectativa, inclusive do tempo estimado. Em uma préxima oportunidade de aplicacao dessa
oficina, nos atentaremos & Atividade 2, primeiro investigaremos se os alunos sabem utilizar
uma régua, e, se for o caso, flexibilizar o tempo para a realizagao da mesma.

4.4 Terceiro encontro

Iniciamos os exercicios do dia com a Atividade 6. Cada aluno recebeu um papel im-
presso com as instrugoes para realizacao das atividades. Cada um montou sua propria Téabua
de Pitagoras e havia questoes que estimulavam a interpretacao da tabua de multiplicacao
produzida por eles. Os resultados foram satisfatérios, pois vimos que todos conseguiram
realizar essa atividade.

A proxima tarefa do dia, foi uma enquete a respeito da Tébua de Pitagoras, foram
unanimes em dizer que aprenderam a utiliza-la e segundo eles nao encontraram desvantagem
em sua utilizagao.

Logo apos, distribuimos para cada aluno a Atividade 8, que consistia em maneiras
diferentes de visualizar a tabuada da multiplicacao a partir da Tébua de Pitdgoras. Os
alunos realizaram a atividade e ficaram entusiasmados com o resultado, pois perceberam
véarias maneiras diferentes de se obter uma mesma coluna ou linha da Tébua. Perceberam,
por exemplo, que a tabuada de multiplicacao do 9 pode ser obtida de varias formas, como,
adicionando a tabuada do 4 com a tabuada do 5 por exemplo.

Apos essa atividade, tivemos o “momento professor”, a fim de elucidar a Atividade 8
que os alunos fizeram. Utilizamos a lousa para ensinar a respeito das propriedades da multi-
plicacao: comutatividade, elemento neutro, produto nulo, associatividade, distributividade
em relacao a adicao e subtracao. Dedicamos 30 minutos para esse momento e percebemos
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que os alunos gostaram. Ouvimos relatos de alguns alunos, que disseram: “agora eu entendi
por que temos que estudar essas propriedades”. Dando sequéncia, utilizamos a lousa, para
ensinarmos os contetudos a respeito da ordem e classe do sistema de numeracao decimal e
multiplicagao de ntimeros terminados em zero. Utilizamos 20 minutos do tempo para isto
e, em seguida, distribuimos para cada aluno a Atividade 10, que consistia em multiplicar
numeros terminados em zero. Os alunos gostaram muito e esta foi uma das atividades que
fizeram com maior agilidade e de maneira correta.

Passados estes momentos, distribuimos a Atividade 11, que consistia em céalculo efetivo
de multiplicagao decompondo os ntimeros e utilizagao da propriedade distributiva. Os alunos
nao gostaram dessa atividade, pois acharam cansativa; alguns comecaram e nao terminaram.
Para nos, apesar de os alunos nao gostarem, percebemos que a atividade agregou significado
para eles e fortaleceu o aprendizado a respeito da multiplicacao e suas propriedades. E,
assim, encerramos o terceiro dia com a Atividade 11.

As atividades propostas nesse dia atenderam as expectativas, tanto em relacao ao
tempo estimado quanto a execu¢ao. Um ponto de atencao para a Atividade 11: percebemos
que os alunos compreenderam a propriedade distributiva da multiplicagao em relagao a
adicao. No entanto, alguns deles evitam exercicios mais laboriosos. E sempre bom explorar
em nossas aulas atividades que exijam um pouco mais de complexidade, para que os alunos
desenvolvam resiliéncia na resolucao de exercicios mais desafiadores.

4.5 Quarto encontro

Comecamos o dia falando a respeito das maneiras diferentes de multiplicar, resgatando
da Historia da Matemaética e o método utilizado por antigas civilizagoes, o Método Gelosia
de multiplicacao.

Com o auxilio de um data show, projetamos dois videos de curta-metragem: o primeiro
video, com duragao de 10 minutos, intitulado “Método Hindu para multiplicar /Gelosia/
Arabe”, produzido por Professor Ricardo Alencar (2015), o qual aborda um pouco da historia,
da etimologia da palavra Gelosia e ensina a utilizar o método; o segundo video, com duragao
de 7 minutos, produzido por Gisleine Correa Bezera (2021), explicando o método de forma
prética e resolvendo alguns exercicios de multiplicacao utilizando o Método Gelosia.

Apobs este momento, utilizamos a lousa para sanar as duvidas dos alunos, que foram
poucas e todas foram respondidas. Para cada aluno, entregamos a Atividade 12, que consis-
tia em calculo efetivo de multiplicagao utilizando o Método Gelosia, juntamente com uma
enquete. O resultado foi surpreendente: apenas quatro alunos nao conseguiram acertar todos
os calculos, fazendo com que essa atividade causasse o efeito que esperdvamos. Os alunos,
em sua maioria, acharam o método facil. Mas, apesar disso, afirmaram que este era mais
demorado, e que preferiam a utilizacao do método que é utilizado atualmente nas escolas.

Em seguida, utilizamos a lousa para o “momento professor”, no qual explicamos o
método, falamos a respeito dos quadriculados ou grades e o porqué das diagonais.

Concluindo os trabalhos do dia, falamos a respeito da proxima atividade (a ultima
daquele dia) e a penultima da Oficina, o jogo pedagogico Gelosiando, cuja descrigao esta no
capitulo 2 se¢do 2.3. Nomeamos os grupos com as primeiras cinco letras do alfabeto (A, B,
C,DeE).
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Aproveitaremos o espago aqui para detalhar cada rodada. As cartas do baralho Gelosia
ficavam voltadas para baixo, dai eram embaralhadas e uma das cartas sorteadas, os alunos
tinham 5 minutos para responder a questao sorteada e apos esse tempo realizar a aposta de
confianca, a Figura 4.4, ilustra as cartas do baralho Gelosia.

Figura 4.4: cartas do baralho Gelosia

Cartas viradas para cima

Cartas viradas para baixo

Fonte: Acervo do autor.

A Figura 4.5, ilustra as cartas que foram sorteadas em cada rodada.
Figura 4.5: cartas sorteadas por rodada
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Fonte: Acervo do autor.

Cada grupo recebeu 300 pontos em fichas para realizarem as apostas de confianga, e
poderiam apostar no maximo 200 e no minimo 50 pontos, nenhum dos grupos que errou

95



alguma questao, quiseram a 22 chance que era a tentativa de recuperar as fichas apostadas
e metade dos pontos perdidos, segundo eles ficaram com vergonha de resolver a questao no
quadro branco.

1* Rodada: O Grupo D e o Grupo E nao estavam muito confiantes da suas respectivas
respostas & questao sorteada, mas apenas o Grupo D errou essa questao.

22 Rodada: Apos realizarem a questao sorteada, todos os grupos fizeram a aposta maxima
e acertaram.

3% Rodada: Apos realizarem a questao sorteada, Apenas o Grupo B nao fez a aposta
maxima, demonstrou nao ter certeza da resposta e nao postou com confianga, todavia,
acertou a questao como os demais.

4% Rodada: Apos realizarem a questao sorteada, apenas o Grupos D, tinha conviccao
da resposta e fez a aposta maxima, mas apenas os Grupos A e C erraram a questao
sorteada.

5% Rodada: Apos realizarem a questao sorteada, todos os grupos fizeram a aposta maxima
e acertaram.

A Figura 4.6, revela como ficou a pontuacao dos grupos em cada rodada e ao final do jogo.

Figura 4.6: detalhamento da pontuagao por rodada e a pontuagao final

RODAD PONTUACAO DAS EQUIPES RANKING POR RODADA
SALDO EQUIPE A EQUIPE B EQUIPE C EQUIPE D EQUIPE E RODADA EQUIPE A EQUIPE B EQUIPE C EQUIPE D EQUIPE E
A INICIAL 300 300 300 300 300
APOSTA DE CONFIANGA 200 200 200 50 100
1 |ESTA CORRETO? SIM___ |siM___[sim SIM
PARCIAL 500 500 500 250 400
APOSTA DE CONFIANGA 200 200 200 200 200
2 |ESTA CORRETO? SIM__ |siM___ [SIM___[sIM___|sIM
PARCIAL 700 700 700 450 600
APOSTA 200 100 200 200 200
3 |ESTA CORRETO? SIM__ |siM___ [SIM___ [sIM___|siM RANKING GERAL
PARCIAL 900 800 900 650 800
APOSTA DE CONFIANGA 50 150 100 200 100
4 [ESTA CORRETO? [0 B B SIM
PARCIAL 850 950 800 850 900
APOSTA DE CONFIANGA 200 200 200 200 200
5  |ESTA CORRETO? SIM__ |SiM___ [SIM___[sIM___|siM
PARCIAL 1050 1150]  1000[  1050] 1100
TOTAL PONTUAGRO 4000  2100] 3%00] 3250|3800

Fonte: Acervo do autor.

O jogo foi muito divertido e acalorado. Estava programado fazermos 8 rodadas, mas
fizemos apenas 5 por causa do tempo (para nao ultrapassarmos o tempo proposto). Foram
sorteadas as questoes ilustrada na Figura 4.5. Os alunos se divertiram muito ao realizarem
os calculos. Vimos que cada estudante, em seu respectivo grupo, se ajudava e corrigia algum
calculo que, porventura, algum integrante errava. Essa experiéncia foi muito gratificante,
pois, além de ver que os alunos conseguiram apreender o contetido, vimos que compartilharam
os saberes e fortaleceram o senso de coletividade e ajuda mutua.
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4.6 Quinto encontro

Aplicamos uma avaliacao final — um questionario com o objetivo de colher as percepgoes
dos alunos a respeito da oficina, o qual esté descrito e sistematizado na Tabela 4.1 abaixo.

Tabela 4.1: Descricao das perguntas da avaliacao final

Questdes | Avaliacdo Final — Questionério exploratorio das percepgoes dos alunos
1. Como vocé descreveria a oficina de aprendizagem de multiplicagdo em poucas palavras?
2. Qual foi a parte mais interessante ou tutil da oficina para vocé?
3a. Antes da oficina, como vocé se sentia em relagdo & multiplicagao?
3b Apos a oficina, vocé se sente mais confiante em multiplicar nimeros?
3c. Houve alguma parte da multiplicagao que ficou mais clara para vocé apos a oficina? Se sim, qual?
4a. Que tipo de atividades ou métodos vocé achou mais tteis para aprender sobre multiplicagao?
4b. Houve alguma atividade que vocé achou dificil ou confusa? Se sim, qual e por qué?
4c. Vocé gostaria que alguma atividade fosse feita de forma diferente? Se sim, como?
Ha. Em uma escala de 1 a 5, o quanto vocé gostou da oficina? (1 - Nao gostei; 5 - Gostei muito)
5b Vocé recomendaria essa oficina a um amigo? Por qué?
5¢ Vocé tem alguma sugestao ou comentario adicional sobre a oficina?

Nos estimamos uma hora para que os alunos concluissem essa atividade, porém, preci-
saram apenas de 30 minutos. Todos os alunos responderam o questionério. Ficamos felizes
com o resultado e gostariamos de destacar a questao 5, itens a, b e ¢, descritos na Tabela
4.1, os alunos foram unanimes, em responder que gostaram muito da oficina, a Figura 4.7,

Fonte: Elaborado pelo autor.

ilustra uma atividade resolvida por um dos alunos destacando a questao 5.
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Figura 4.7: Amostra da resolugao Avaliagao final - Aluna: R.S.F dos S.

Fonte: Acervo do autor.

Apos esse momento, encerramos a oficina com uma confraternizagao.

No préximo capitulo, apresentamos uma analise sobre as atividades propostas ao longo
da oficina pontuando alguns resultados que possam nos esclarecer sobre alguns pontos rela-
cionados as dificuldades da multiplicacao e a aplicagao da oficina.
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Capitulo 5

Analise dos resultados

Neste capitulo, faremos uma anélise detalhada, qualitativa e quantitativa dos resultados
obtidos pelos alunos nas atividades propostas da oficina cujo relato foi apresentando no
capitulo anterior. Para tanto, se fez necessario o uso de graficos e tabelas que proporcionam
uma melhor visualizacao e compreensao de tais resultados.

Em nossa analise identificaremos Questao por Q, por exemplo, a notagao Q1 significa
a questao 1 e Q1 a) questdo 1 item a.

Ao corrigir a atividade diagnostica (Apéndice A), verificamos que dos 25 alunos que a
realizaram, apenas dois alunos demonstraram dominio do algoritmo usual da multiplicacao e
acertaram todas as questoes. Os demais apresentaram dificuldades ou erros nos procedimen-
tos, principalmente em exercicios que o multiplicador possuia pelo menos dois algarismos, e
muitos dos erros evidenciavam que nao sabiam a tabuada da multiplicacao, as propriedades
como a comutatividade, o elemento neutro e o elemento nulo, 16 alunos que representam
64% do total, nao conseguiram acertar pelo menos 50% das questoes e apenas 4 alunos, 8%
do total, acertaram mais que 50% das questoes, conforme ilustra a Figura 5.1 .
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Figura 5.1: Grafico panorama geral da avaliacao diagnoéstica
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Fonte: Elaborado pelo autor

Esta avaliacao possui exercicios que exploram calculos efetivos de multiplicacao e de
problemas contextualizados, ver as tabelas 5.1; 5.2 e 5.3.

Tabela 5.1: Avaliacao diagnodstica: calculo efetivo da multiplicagao

Q1

a)234 x 8 b) 875 x 7 c) 9734 % 9

d) 3564 x 25 e) 78504 x 47 f) 3564 x 529

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 5.2: Avaliacao diagnoéstica: problemas contextualizados

Q2
Uma professora premiou os alunos da classe A com bombons de chocolate.
Ela deu 4 bombons para cada aluno, sabendo que a classe A possui 33 alunos
e que todos os alunos receberam a mesma quantidade de bombons,
quantos bombons a professora distribui
na classe A ao todo?

Fonte: Elaborado pelo autor
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Tabela 5.3: Avaliacao diagnodstica: problemas contextualizados

Q3

3) A ilustragdo abaixo mostra um garoto tendo dificuldade para resolver uma operagdo
de multiplicagfio, vocé sabe resolvé-la? Se sim, responda ao lado no espago indicado.

Efetue o cilculo aqui:

Fonte: Elaborado pelo autor

As questoes que os alunos menos erraram ou tiveram menos dificuldades foram: Q1
a), b), ¢) e Q2, uma possivel explicacao para esse fato é que essas questoes sdo exercicios
que exploram a multiplicagao cujo o multiplicador possui apenas um algarismo, as demais
se concentraram o maior nimero de erros, questoes com um pouco maior de complexidade,
a Figura 5.2 ilustra o ntimero de erros e acertos por questao.

Figura 5.2: Avaliacao diagnostica por questao
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Fonte: Elaborado pelo autor

As atividades 2 & 8 (Apéndices A, B e C) exploraram a Tabua de Pitagoras, detalha-
remos o rendimento dos alunos ao realizarem as mesmas. Para uma melhor compreensao
tabelaremos as atividades, explicando seus objetivos.
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Tabela 5.4: Reprodugao da Téabua de Pitagoras

Atividade 2, 3,4 e 5
Comandos para o devido preenchimento da Tébua de Pitagoras
na folha de Cartolina branca 50cm X 66cm com pinceis atdémicos preto, vermelho e azul;
Identificagao de linha e coluna de uma tabela;
Explorar a propriedade comutativa da multiplicagao.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 5.5: Reproducao e interpretagao da Tébua de Pitagoras

Atividade 6 e 6.1

Atividade 6: Preenchimento da Tabua de Pitagoras
em folha de papel oficio A4 com caneta azul ou preta.

Atividade 6.1: Aprender a utilizar a Tabua de Pitagoras;
Saber localizar o resultado de uma multiplicagao, observando a linha e a coluna da tabela;
Saber referenciar a linha e coluna de qualquer ntimero na tabela.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 5.6: Enquete sobre a Tabua de Pitagoras.

Atividade 7
Investigagao de aprendizagem, vantagens e desvantagens
na utilizacao da Tabua de Pitagoras.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 5.7: explorando a Tabua de Pitagoras.

Atividade 8
Utilizagao da Tabua de Pitagoras para explorar as propriedades
da distributividade em relagao a adicao e subtracao.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Para a realizacao das atividades cujo os objetivos foram descritos na Tabela 5.4 os
alunos foram divididos em grupos, cinco alunos por grupo e os alunos receberam as atividades
individualmente mesmo estando em grupo. Todos realizaram essas atividades com éxito,
conforme mostra a Figura 5.3.
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Figura 5.3: Atividades 2, 3, 4 e 5.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

As atividades com os objetivos descritos na Tabela 5.5, apenas um aluno demostrou
dificuldade, os demais tiveram éxito, ver Figura 5.4.

Figura 5.4: Atividades 6 e 6.1.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
Os alunos foram unénimes em dizer que aprenderam a utilizar a Tabua de Pitagoras e

que haviam vantagens em sua utilizacao, apenas dois alunos informaram haver desvantagens
em utiliza-la, conforme vemos na Figura 5.5.
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Quantidade de alunos

Encerramos os exercicios sobre a Tabua de Pitagoras com a Atividade 8 (Apéndice C)
cujo objetivo foi descrito na Tabela 5.7, esta foi concluida com louvor, o item a) explora a
propriedade da distributividade em relacao a subtracao, todos acertaram essa questao. Os
itens b) e ¢) questionam se existem outras formas de se obter a mesma resposta no item a),
e se pode ser aplicado para qualquer linha ou coluna, ao responderem esses questionamentos
apenas dois alunos nao responderam de forma satisfatoria, demonstrando nao ter entendido
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Figura 5.5: Atividade 7
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Fonte: Elaborado pelo autor.

a pergunta ou o contetido explorado nela, conforme mostra a Figura 5.6.
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Figura 5.6: Atividade 8.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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A partir da Atividade 9 (Apéndice C), chegamos ao momento crucial da oficina, pois,
as atividades desenvolvidas exploram a multiplicacao, através de calculos efetivos e de pro-
blemas contextualizados, para realizé-la os alunos deveriam consultar a Tabua de Pitagoras.
Verificamos que 18 alunos que representam 72% do total acertaram todas as questoes, sendo
que a Q1 a) e b) s@o calculos efetivos de multiplicagao e a Q2 um problema contextualizado,
trés alunos erraram a Q1 b), por falta de atencdo e os sete que erraram a Q2 nao consegui-
ram entender o problema e traduzi-lo matematicamente vejamos a Figura 5.7, que explicita
a quantidade de erros e acertos desta atividade.

Figura 5.7: Atividade 9.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
A Atividade 10 (Apéndice C), explora a multiplica¢do de nimeros terminados em zero,

23 alunos acertaram todas as questoes, veremos na Figura 5.8 o ntimero de erros e acertos
desta atividade.
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Figura 5.8: Atividade 10.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A Atividade 11 (Apéndice C), explorou a propriedade distributiva da multiplicagao em
relagdo a adigdo, os alunos nao tiveram um bom desempenho, o primeiro exercicio o item a),
6 alunos erraram ou desistiram de realiza-lo, a partir dai houve uma maior ntimero de erros
ou desisténcias, alguns alunos relataram que a atividade era cansativa, na Figura 5.9, vemos
um grafico que nos fornece um panorama da sua realizacdo, ainda assim 52% acertaram
todas as questoes.
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Figura 5.9: Atividade 11.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A Atividade 12 (Apéndice D), explorou o Método Gelosia, 20 alunos que sao 80% do
total, compreenderam o método e acertaram todas as questoes, vejamos a Figura 5.10, que
expoe os erros e acertos desta atividade.

Figura 5.10: Atividade 12.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A Atividade 13 (Apéndice D), de forma ludica e divertida aprofundou-se no Método
Gelosia através do jogo Gelosiando, como foram apenas cinco rodadas faremos analise de
cada uma.
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Na primeira rodada, a carta sorteada foi do nivel III, dois grupos nao tinham certeza
se a resposta deles estava correta e fizeram a aposta minima, e destes, apenas um grupo
errou, na segunda rodada a carta sorteada foi do nivel I e todos apostaram o maximo e
acertaram a questao, da terceira a quinta rodadas, as cartas sorteadas foram do nivel II,
na terceira rodada apenas um grupo nao tinha certeza da resposta, no entanto acertou a
questao como os demais, na quarta rodada, dois grupos fizeram a aposta minima e de fato
erraram a questao e por fim a quinta rodada, todos fizeram a aposta maxima e acertaram a
questao.

Os alunos demonstraram ter aprendido o método. A euforia e o tempo de 5 minutos
para realizarem as questoes, desconcentrou algum deles, todavia, percebemos que, mesmo
nao tendo confianga da resolugao de alguma questao utilizando o Método Gelosia justamente
por falta de tempo para conferir, ainda assim alguns acertaram, a Figura 5.11, ilustra por
meio de graficos nosso relato.

Essa atividade, se mostrou muito eficiente, em uma préoxima oportunidade de realizacao
do jogo Gelosiando, pensaremos em flexibilizar o tempo.

Figura 5.11: Desempenho dos grupos durante o jogo Gelosiando.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A Atividade 14 (Apéndice E) foi a avaliagao final, descrita na Tabela 4.1 no capitulo
anterior. Analisamos, a seguir, algumas das questoes que foram respondidas pelos alunos
que indicarao se os objetivos tragados foram alcangados.

» Quando perguntados qual foi a parte mais interessante ou tutil da oficina, a grande

maioria respondeu - que a Tabua de Pitagoras foi a parte mais interessante e em
segundo lugar o Método Gelosia e o aprendizado conforme ilustrado na Figura 5.12.
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Figura 5.12: Analise das respostas questao 2 AV Final.

Qual foi a parte mais interessante ou
util da oficina para vocé?

W Tibua de Pitdgoras W Método Gelosia M Jogo Gelosiando Aprendizado

Fonte: Elaborado pelo autor.

» Quando perguntados, como eles se sentiam em relacao a multiplicacao antes da oficina,
a grande maioria respondeu que eram muito ruim nesse contetudo, ver Figura 5.13.

Figura 5.13: Analise das respostas questao 3a AV Final.

Antes da oficina, como vocé se sentia em
relacdo a multiplicacdao?

8%
4%

m Muito bom Bom ®Regular ® Muito ruim

Fonte: Elaborado pelo autor.

» Ao serem questionados se estavam mais seguros para realizar operagoes de multipli-
cacao com nimeros naturais apos a oficina, todos responderam sim, indicando uma
melhor compreensao do contetudo.

» Quando perguntados, "O que ficou mais claro apés a oficina, em relacao a multipli-
cacao?"As respostas se concentraram em basicamente duas, a Tébua de Pitagoras e a
multiplicacao de nimeros terminados em zero, conforme ilustra Figura 5.14.
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Figura 5.14: Analise das respostas questao 3¢ AV Final.

Houve alguma parte da multiplicacio que ficou mais clara para
vocé apos a oficina? Se sim, qual?

® Tabua de Pitdgoras m Multiplicagdo de ndmeros terminados em 0

B Método Gelosia propiedade distributiva

Fonte: Elaborado pelo autor.

» Quando perguntados, se houve alguma atividade que acharam dificil ou confusa, apenas
6 alunos que representam 24% do total, alegaram que o Método Gelosia foi um pouco
confuso no inicio, as vezes cansativo, pois, é necessario criar grades e tracar diagonais,
ver Figura 5.15.

Figura 5.15: Analise das respostas questao 4b AV Final.

Houve alguma atividade que vocé achou
dificil ou confusa?
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Capitulo 6

Consideracoes Finais

Durante a elaboracao deste trabalho, a exploragao da literatura descrita no primeiro
capitulo revelou-se como um elemento essencial para fundamentar e orientar as estratégias
adotadas no ensino da multiplicagao. Verificamos como a Tébua de Pitagoras, o Método
Gelosia, jogos pedagogicos e as oficinas pedagdgicas se mostraram excelentes recursos para
o ensino da multiplicacao. A Téabua de Pitagoras, pela sua versatilidade, permite explorar
diversas propriedades da multiplicacao e, se trabalhada de forma correta, promove a me-
morizacao da tabuada sem sofrimento. O Método Gelosia, pela sua familiaridade com o
algoritmo de multiplicacao utilizado atualmente nas escolas. O jogo pedagodgico atua como
um meio de unir esses dois elementos de forma ludica e atrativa, enquanto a oficina peda-
gbgica se destaca como um ambiente capaz de integrar teoria e prética, sintetizando esses
trés elementos. Essa etapa foi essencial, pois a partir dela foi possivel responder a pergunta:
"Meu aluno nao sabe multiplicar, o que fazer?".

Diante disso, pudemos confirmar a dificuldade da grande maioria dos alunos em resolver
os exercicios de multiplicacao propostos na atividade diagnoéstica aplicada no primeiro dia da
oficina. Dos 25 alunos que participaram, 64% nao conseguiram acertar pelo menos 50% das
questoes. Quando analisamos a quantidade de erros e acertos de forma geral, observamos
que houve 70% de erros e apenas 30% de acertos.

Ao iniciar as atividades de intervencao na oficina, observamos como os alunos se entusi-
asmaram ao ser apresentada a eles a Tabua de Pitagoras e as propriedades da multiplicacao
exploradas por meio dela. Também acharam impressionante o Método Gelosia. Muitos
aprenderam a utilizar o método e se divertiram ao participarem do jogo Gelosiando, cujo
objetivo era praticar o Método Gelosia com auxilio da Tabua de Pitagoras, resolvendo exer-
cicios de multiplicagao.

A analise dos resultados demonstrou que os objetivos foram alcancados. Apods as
intervencoes, constatamos um avanco significativo, com quase 84% de acertos e menos de
17% de erros em todas as questoes de multiplicacdo realizadas na oficina. Ao interrogar os
alunos por meio de um questionario, todos afirmaram sentir-se mais confiantes para realizar
célculos de multiplicagao. Dos trés recursos didaticos (Tabua de Pitagoras, Método Gelosia
e Jogo Gelosiando), o que os alunos mais se identificaram e pretendem continuar utilizando
foi a Tabua de Pitdgoras. Alguns nao gostaram do Método Gelosia por considera-lo um
pouco laborioso, preferindo o algoritmo tradicional.

Nosso interesse era que os alunos aprendessem a multiplicar e compreendessem as
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propriedades inerentes a multiplicagao. Ao realizarem calculos utilizando o Método Gelosia,
percebeu-se uma aproximacao do algoritmo tradicional, que é mais simples e nao necessita
do tracado de grades e diagonais.

A oficina pedagogica "Explorando a Multiplicacao da Teoria a Pratica'"mostrou-se
eficiente, representando um momento crucial para aplicar esses conhecimentos de maneira
concreta. A descricao detalhada da oficina, seus objetivos, a lista de equipamentos e materiais
utilizados, bem como a narrativa dos cinco dias de atividades, demonstram a integracao
eficaz entre teoria e pratica. A motivagao e construcao da oficina foram fundamentais para
proporcionar uma experiéncia educativa envolvente. Cada dia da oficina foi estrategicamente
planejado, desde o primeiro dia, focado na contextualizagao, até o quinto dia, marcado por
reflexoes finais e analise dos resultados obtidos. A divisao clara das etapas permitiu uma
compreensao gradual e aprofundada dos conceitos multiplicativos.

Em sintese, esta pesquisa proporcionou uma visao abrangente e pratica sobre os mé-
todos multiplicativos, consolidando teoria e experiéncia em uma abordagem pedagobgica en-
riquecedora. A oficina serviu como um laboratorio real, onde as estratégias discutidas na
revisao da literatura foram aplicadas, proporcionando insights valiosos para aprimorar o
ensino da multiplicagdo. Este estudo reforca a importancia da inovacao e da diversifica-
¢ao de métodos no contexto educacional, visando a eficicia do processo de aprendizagem
matematica.

Deixamos um material didatico disponivel para que outros docentes possam aplicar aos
seus educandos no desenvolvimento da oficina e nos apéndices. Dessa forma, acreditamos
ter contribuido com uma melhoria na aprendizagem de um tépico tao importante para o
desenvolvimento matematico de todo estudante e cidadao.
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Apéndice A

Atividades do primeiro dia da oficina

Oficina: Explorando a multiplicacio da Teoria a pratica

Multipli Y
nism e Aluno(a): Data:

Acdo!

Atividade diagnéstica

1) Teste seus conhecimentos a respeito da multiplicagiio dos nimeros naturais, calcule:

a) 234 x 8 d) 3564 x 25
b) 875 x 7 e) 78504 x 47
c) 9734 x 9 f) 3564 x 529

2) Uma professora premiou os alunos da classe A com bombons de chocolate. Ela deu 4
bombons para cada aluno, sabendo que a classe A possui 33 alunos e que todos os
alunos receberam a mesma quantidade de bombons, quantos bombons a professora
distribui na classe A ao todo?

3) A ilustragdo abaixo mostra um garoto tendo dificuldade para resolver uma operagdo
de multiplicacdo, vocé sabe resolvé-la? Se sim, responda ao lado no espago indicado.

i e
o .

(" 345609 \
' X 89 -

= 7227 )y
<Gy

Efetue o célculo aqui:
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Oficina: Explorando a multiplicacio da Teoria a pratica

Multiplica MNome do Grupo Data: Y %
Acko! Alunos:

Atividade 2: instrucies para confeccio da Tiabua de Pitigoras

A cartolina que vocés receberam possui 66cm de largura por S0cm de comprimento,
utilize lapis € uma régua para essa atividade:

1: Vamos desenhar um quadrado na cartolina branca, esse quadrado deve possuir 44cm
de largura por 44cm de comprimento, para 1sso obedeca aos comandos:

distancias a partir das margens:

a) A partir da margem superior da cartolina, meca 5 cm para baixo e faca um pequeno
tracado na horizontal.

b) Da margem da esquerda da cartolina, meca 11 cm para direita e faca um pequeno
tracado na vertical.

c) Da margem da direita da cartolina, meca 11 cm para esquerda e faca um pequeno
tracado na vertical.

d) Da margem inferior da cartolina, meca 1 cm para cima e faca um pequeno tracado na
horizontal

e) Agora trace retas com 44cm obedecendo as margens que vocé tragou

O quadrado deve ficar como ilustrado abaixo

Cartolinag branca
Bhem de langura

T Gem de distineia
da margem
suparicn

11em da
margem "
erquerds

E 1om da
margem
i ] direita

S0em de compriments

. Nomde distincis ds mangers infurior
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1. Trabalhando no quadrado que vocé confeccionoun
a) Faga 10 tragados com 4cm de distincia em cada lado, conforme ilustrado abaixo.

dem

) T T —r—l
4
1
4
4
-
|
1
4

ddem - i:
!

{

!
I
i

b) Agora ligue os tragados, formando pequenos quadrados, conforme ilustrado
abaixo:

c) Agora faca como ilustrado abaixa:

B (m [w | (wn [ |w [h e | X

—_
[=]
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Apéndice B

Atividades do segundo dia da oficina

1
-

Oficina: Explorando a multiplicacio da Teoria a pratica

Multiplica

Aluno(a): Data:

Agln!

Atividade 3: Identificar linha e coluna de uma tabela
a) Para essa atividade utilize lapis de cor
Pinte da mesma cor
% O encontroda coluna do 1 com as linhasdo 2 a4
% O encontro da coluna do 2 com a linha do 4
% Oencontrodacolunado 3 comas linhasdo2a8
b) Com um lapis de cor diferente do que vocg utilizou no item anterior pinte:

Pinte da mesma cor
* O encontro da coluna do 5 com a linha do 3 e a linha do 5
¥ O encontro da coluna do 6 com a linha do 4
* O encontro da coluna do 7 com a linha do 3 e a linha do 5

¢) Com um lapis de cor diferente do que vocg utilizou no item a) e b) pinte:

Pinte da mesma cor
% O encontro da linha do 2 com a coluna do 9 e a coluna do 10
% O encontro da coluna do 10 com as linhas do 2 ao 8

1| 23|44 (5|6 |7[8|9]|10

(7= =00 E N e LWL LR LS [

10
Na tiabua de Pitdgoras o nimero 80, refere-se ao encontro da Coluna do & com a linha
do 10{vice-versa) e Linha do 8 com a Coluna do 10{vice-versa), os nimeros abaixo
referem-se ao encontro de qual a linha e coluna? Siga o mesmo exemplo destacado em
vermelho acima:

d) 56
€) 70
28
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Oficina: Explorando a multiplicacfio da Teoria & pratica

Multiplica

X Aluno(a): Data: 4

Atividade 5: obedeca as instrucdes e preencha a Tabua de Pitagoras na cartolina de
forma permanente.
a) Centralize o cabegalho: “Tabua de Pitagoras™ escreva-o de pincel atdmico preto
b) A coluna e a linha destacada em cinza que esta com a seta & para preencher com
pincel atomico preto.
c) Asregides em que a linha e coluna forem 1guais, exemplo linha do 1 e coluna do
1 preencher de pincel atémico vermelho.
d) As demais regides da tabela preencher de pincel atémico azul.

Tabua de Pitagoras

220 A s e s e oe—

L= e =T I = B R I SR [P L I

=
o

Enquete atividade 5:

a) O que vocé percebeu quando preencheu a tabua de pincel atémico?

b) Para vocé significa alguma coisa?
c) Vocé sabe 0 que representam os niimeros destacados em vermelho?
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Oficina: Explorando a multiplicacio da Teoria a pritica

Multiplica :
% Aluno(a): Data: \

Acdo!

Atividade 6: preencha Tabua de Pitagoras.

Faca de caneta azul ou preta.

Vel s e s L T e e e

W 0| N U s (W N =X

Y
(=]
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Atividade 6.1: aprendendo a utilizar a Tabua de Pitagoras.

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
1
2
3
4
5
6

Tx8=8x7=56
7 <

Linha do 8 e Coluna do 7 é a mesmo

. il que Linha do 7 e Coluna do 8
9
10

A imagem acima mostra como interpretar a tabuada da multiplicacdo a partir da Tédbua
de Pitdgoras, vemos um exemplo da comutatividade, pois 8 x7=7 x 8.

1) Pinte em sua Tabua os valores pedidos abaixo
a) O resultado da multiplicacdo entre 4 ¢ 9, lembre-se da comutatividade.
b) O resultado da multiplicaco entre 3 € 7, lembre-se da comutatividade.
¢) O resultado da multiplicacdo entre 7 e 6, lembre-se da comutatividade.
d) O resultado da multiplicacéo entre 2 e 5, lembre-se da comutatividade.
e) O resultado da multiplicagéo entre 5 e 3, lembre-se da comutatividade.

2) Qual linha e coluna resultam nos nimeros abaixo?
a) 54

b) 36
c) 20
d) 30

e) 40
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Oficina: Explorando a multiplicacéio da Teoria a pratica

Multipli
i e Aluno(a): Data:

Agdo!

Atividade 7.
1) Vocé aprendeu a utilizar a Tabua de Pitagoras?

2) Para vocé qual a vantagem de utilizar a Tabua de Pitdgoras?

3) Para vocé existe alguma desvantagem em utilizar a Tdbua de Pitdgoras?
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Oficina: Explorando a multiplicaciao da Teoria a pratica

Multiplica ;
X Aluno(a): Data: \ \

Agao!

Atividade 8:
1) Subtralia os nimeros da coluna do 10 com os nimeros da coluna do 1, obedecendo as
setas conforme a ilustragdo abaixo.

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
i ] < 10
2 2 | - 20
3 3 [ = 2U
4 4 | - 40
5 5 |= 50
6| 6|« 60
7 7 |« 70
8 3 | - 80
2 e 90
10 )| - 10

a) Obteremos os nimeros de que coluna da Tabua de Pitagoras?

b) Sera que existem outras formas de se obter o mesmo resultado do item anterior?
Discuta com seu grupo e registre suas descobertas.

¢) Sera que podemos aplicar esse método para qualquer coluna ou linha da Tébua
de Pitagoras? Justifiquem.
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Apéndice C

Atividades do terceiro dia da oficina

Oficina: Explorando a multiplicaciao da Teoria a pratica

Multiplica .
X Aluno(a): Data: Y

Agédo!

Atividade 9: multiplicando nimeros maiores

1) Utilizando a Tabua de Pitagoras, calcule.

a) 5687 X 45
b) 3987 X 39

2) Uma empresa Multinacional bateu recorde de vendas no ano de 2022 e, por conta
disso, premiara cada um dos seus 2342 funcionarios com um bonus de 140 reais.
Quanto, em reais, a empresa pagara de bénus ao todo?
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L MELTIETY

X

Acdo!

Oficina: Explorando a multiplicacio da Teoria a pratica

Aluno(a): Data: \

Atividade 10: multiplicando nmiimeros terminados em zero.

1) Resolva as multiplicacdes abaixo.

a)
b)
c)
d)
e)

1500 x 40
100000 x 6789
25000 x 8000
350000 x 2000
60000 x 123
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Oficina: Explorando a multiplicacio da Teoria a pratica

Hul:i'ﬂica Aluno(a): Data: \

Agdo!

Atividade 11: decompondo os niimeros e realizando multiplicagdes utilizando a
propriedade distributiva.

Siga o exemplo abaixo:

157 % 35 = (100 + 50 + 7) X (30 + 5)

= 100x30+100x5+50%x30+50x5+7%x30+7%5
= 3000+ 500+ 1500 + 250+ 210+ 35

= 5495

1) Agora € a sua vez, utilizando a decomposicdo e a distributividade resolva as
multiplicagdes abaixo.

a) 258 x 45
b) 1315 X 9
c) 97654 X 8
d) 354 x 25
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Apéndice D

Atividades do quarto dia da oficina

-
: Oficina: Explorando a multiplicacido da Teoria a pratica

Multiplica

¥ Aluno(a): Data:

Agho!

Atividade 12: praticando o método Gelosia.
1) Utilizando o método Gelosia, resolva as multiplicacdes abaixo.

a) 154 X 5

b) 2456 X 32

c) 378 X 57

Enquete da Atividade 12.

1) O que vocé achou do método Gelosia em relacdo ao método que usualmente &
utilizado hoje?
2) Cite as vantagens e desvantagens desse método.

3) Esse método lhe ajudou de alguma maneira?
4) Vocé utilizara esse método para resolver questdes de multiplicacio?
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Oficina: Explorando a multiplicacio da Teoria a pratica

Multiplica

X Aluno(a): Data:

Acho!

Atividade 13: papel quadriculado para o calculo do método Gelosia.
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Apéndice E

Atividades do quinto dia da oficina

-
| Oficina: Explorando a multiplicacio da Teoria a pratica

Multiplica
X

Aluno(a): Data:

Agho!

Questionario
1) Como vocé descreveria a oficina de aprendizagem de multiplicacdo em poucas
palavras?
2) Qual foi a parte mais interessante ou 1til da oficina para vocg?
3) Em relacdo ao aprendizado.
a) Antes da oficina, como vocé se sentia em relacio a multiplicagcdo?

b) Apds a oficina, vocé se sente mais confiante em multiplicar nimeros?

¢) Houve alguma parte da multiplicacfo que ficou mais clara para vocé apos a oficina?
Se sim, qual?

4) Metodologia e atividades.

a) Que tipo de atividades ou métodos vocé achou mais niteis para aprender sobre
multiplicacio?

b) Houve alguma atividade que vocé achou dificil ou confusa? Se sim, qual e por qué?
¢) Vocé gostaria que alguma atividade fosse feita de forma diferente? Se sim, como?
Geral.

a) Em uma escala de 1 a 5, o quanto vocé gostou da oficina? (1 - Nio gostei, 5 - Gostei
muito)

b) Vocé recomendaria essa oficina a um amigo? Por qué?

¢) Vocé tem alguma sugestio ou comentario adicional sobre a oficina?
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Apéndice F

Fotos e imagens produzidas na oficina

Figura F.1: Apresentacao da oficina I encontro

Oficina Pedagdgica

‘1
-

£

Explorando a multiplicacao da teoria a prética

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura F.2: Amostra atividade 2, 3,4 e 5

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura F.3: Amostra atividade 6 e 6.1

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura F.4: Amostra atividade 7

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura F.5: Amostra atividade 8

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura F.6: Amostra atividade 9

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura F.7: Amostra atividade 10

Fonte: Elaborado pelo autor.




Figura F.8: Amostra atividade 11

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura F.9: Amostra atividade 12

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura F.10: Amostra atividade 13

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Apéndice G

G.1 Termo de Consentimento 1

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DO PROFESSOR
Prezado(a) Senhor{a),

Estamos convidando para paricipar da Oficina
“Explorando a Multiplicacdo, da Teoria & Pratica™ que & parie de uma pesguisa que
estd sendo desenvolvida pelo professor de Matematica Allan Aradjo Almeida do
Grupo Escolar Frederico Smith Lima que é& mestrande do PROFMAT/UESC
(Mestrado Profissional em Matematica em Rede Macional). Essa oficina tem como
objetivo reforcar o conhecimento sobre a operagdo de multiplicacio, sendo uma dtima
oportunidade para os alunos aprofundarem e desenvolverem habilidades
fundamentais para o progresso na disciplina. A participaco dos alunos sera de
grande walor, colaborando para o desenvolvimento da pesquisa proposta e,
consequentemente, do aperfeicoamento das técnicas de ensino e aprendizagem em
Matematica. Além disso, o relato de experiéncia dessa oficing serda de suma
importancia para a elaboracéo da dissertacio e de possiveis trabalhos futuros.
Como pesquisadores responsaveis por esta pesquisa, manteremos em sigilo todos
dados pessoais e caso ssjam usadas imagens para divulgacdo serdo sem
identificacdo dos participantes.

Estamos a disposicio para dar qualquer esclarecimento e caso esteja de acorde,
pedimos que assine as duas vias iguais a este documento com a declaracio abaixo,
sendo que uma via ficara com o(a) senhor(a) e outra com o professor Allan Aradjo
Almeida.

Allan Aravjo Almeida
Responsavel pela oficina e desenvolvedor da pesquisa
e-mail: allan.araujo.enp@omail.com
Eduardo Delcides Bernardes
Crientador

e-mail: edbemardes@uesc.br

Mirela Vanina de Mello

Co-orientadora
e-mail: mvmello@uesc.br

Eu, . responsavel por
, aceito a paricipacdo dele{a) na
Oficina “Explorando a Multiplicaco, da Teoria a Pratica”. Declaro gue fui informado(a)
sobre os propositos desta Oficina e que os dados dos paricipantes serdo tratados
confidencialmente.

I d

Lacal Data

Assinatura
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Apéndice H

H.1 Termo de Consentimento 2

TERMO DE CONSENTIMENTO PARA REALIZAGAO DE IMAGENS E VIDEOS

EUscanmmennnnsamenmunnmesen s s v epeaneescoe Na qualidade de mae /
pai / tutor / tutora / docente, CPF N .. ... , da(o)
paricipante. ..o e s ..., () SIM autorizo

( ) NAQ autorizo a equipe organizadora/executora da Oficina “Explorando a

Multiplicacdo, da Teoria & Pratica” para a realizacio de fotografias e videos durante
institucionais ou em trabalhos académicos (dissertacao ou artigo) com fins educativos
e de difusdo do evento e do conhecimento.

Allan Araujo Almeida
Responsavel pela oficina e desenvolvedor da pesquisa
e-mail: allan.araujo.enp@gmail.com
Eduardo Delcides Bernardes
Orientador

e-mail: edbernardes@uesc.br

Mirela Vanina de Mello

Co-orientadora
e-mail: mvmello@uesc.br

Localedata: ...oveveeeeeieiie L eeeeneeneans e o de 2023.

Assinatura
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Capitulo 7

Anexos

7.1 Anexo I. Matematica em Cordel

MATEMATICA EM CORDEL
Autor: Francisco Silva Junior

I

No dia a dia a matematica
Esta sempre a se apresentar.
Seja para uma conta simples
Ou para o capital aumentar.
A matemdtica é uma ciéncia
Que esta em todo lugar.

II

Quando se estd no mercado
Para comprar acticar ou pdo
Rapidinho a matematica
Entra logo em acéo
Facilitando o trabalho

E mostrando a solucéo.

III

Se em dez quilos de acticar
Foi cobrado, vinte reais
Usaremos a matematica
Para chegar aos totais.

De quebra conheceremos
Os custos individuais.

v

Para comprar o pdozinho
E mais que essencial.
Recorrendo a matematica
Descobrimos na moral!

O quanto estamos pagando
No alimento matinal.

v
Se o quilo é dez reais

E seis pdes vamos levar,
Usaremos uma equacéo
Cada pédo pesa cem gramas,
Agora € s6 calcular!

VI

Na vendinha da esquina
Com cuidado da pra ver
Como a multiplicagéo
Aos poucos vai aparecer,
No cafezinho vendido
Nos valores a receber.

102

VII

Numa garrafa de café

Que um litro venha caber
Quantas xicaras eu consigo
Desta delicia vender?
Vinte ml é a medida

Para cada uma encher.

VIII

Tem também a tapioca

Pro café acompanhar

E na mesma proporgédo

No combo vai acompanhar.
Um e cinquenta € o valor
Quanto é que vai lucrar?

IX

Diariamente do bruto
Vinte por centro é devido
Para as despesas pagar

E nfo ser comprometido.
Garantindo a sobrevivéncia
Com o lucro obtido!



X
Mas se também por ventura
Um empréstimo necessitar
Pode recorrer aos bancos
Para o negodcio salvar.
Nesse quesito € preciso
Ver os juros que vai pagar!

XI

Pois um pequeno valor

A juros simples por més
Num ano pode trazer

Dor de cabeca a vocés!

Um empréstimo de mil reais
No final vai pagar trés.

XII

E necessario cautela

Bom senso e assessoria!
Para que o socorro pedido
Nos traga benfeitoria.
Sem usar a matematica
Fica so na teoria.

X111

O sistema financeiro

E esperto e sem pudor!

Vai tentar a todo custo

Lhe vender, seja o que for.
So entendendo dos ntiimeros
Para salvar-se do predador!

XV

Todo dia a propaganda
Busca um cliente fisgar
Seja no cartio de crédito
Ou dinheiro para emprestar!
Sao armadilhas singelas
Visando lhes conquistar.

XV

No cartdo, anuncia um banco
Que os juros &€ uma moleza!
Vocé s6 paga o que usa,

Na oferta & uma lindeza,
Mas quando chega a fatura
Vai da euforia a tristeza.

XVI

Aquele sapato lindo

Que estava na promocao
Nao pensou nem duas vezes
E parcelou no cartéo!

No momento de pagar
Bateu a decepcéo.

XvVII

Os juros antes mostrados
No bolso, parecia caber!
Como nio pagou no dia
Que a fatura ia vencer,
Trés sapatos no final
Pagamos sem perceber!
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XVII

E o0 empreéstimo pessoal

Ta la na conta sorrindo!

Se oferecendo ao cliente
Parecendo que é bem-vindo.
Nem todo mundo percebe
Que ele esta te iludindo.

XIX

Prestacdo a perder de vista
E um atrativo fatal!

Parece que cabe no bolso
Nio olhamos no final,
Duzentos por cento ao ano!
E uma armadilha mortal.

XX

Por isso nobre leitor
Vale a pena investigar
Somar, também dividir
Diminuir e multiplicar.
Matematica nao & vila!
Esta ai para ajudar.
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