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RESUMO

O objetivo desta pesquisa é despertar o interesse dos alunos do 7¢ ano pela algebra
por meio da introdugdo de um jogo de tabuleiro. Foram analisadas a estruturagao desse
conteuido para esse nivel escolar, a abordagem do livro didatico e a receptividade dos
alunos a essa proposta ludica em sala de aula, visando facilitar o aprendizado e avaliar os
resultados alcancados. Utilizou-se o método da pesquisa-acao, com observagao participante
como procedimento. Os resultados evidenciaram o interesse dos alunos por uma abordagem
diferenciada, utilizando um jogo para fortalecer o entendimento do contetido. Durante a
aplicacao do jogo, observou-se que a aprendizagem estava progredindo conforme o esperado.
As conclusbes apontam que os alunos se interessam mais pela matematica quando sao
adotadas abordagens alternativas, trazendo vantagens tanto para eles quanto para os
professores. Em nosso contexto social atual, é crucial oferecer aulas contextualizadas para
tornar a aprendizagem mais dindmica e eficiente. Futuras pesquisas poderiam explorar a
adaptacao do jogo a novas habilidades e examinar materiais didaticos para avaliar suas

abordagens de ensino, contribuindo para a eficicia do aprendizado dos alunos.

Palavras-chave: algebra; jogo de tabuleiro; 7° ano.



ABSTRACT

The objective of this research is to arouse the interest of 7th-grade students in
algebra through the introduction of a board game. The structuring of this content for this
grade level, the approach of the textbook, and the receptiveness of students to this playful
proposal in the classroom were analyzed to facilitate learning and evaluate the achieved
results. The research-action method was employed, with participant observation as the
procedure. The results highlighted the students’ interest in a differentiated approach, using
a game to reinforce the understanding of the content. During the game’s implementation,
it was observed that learning was progressing as expected. The conclusions indicate that
students are more interested in mathematics when alternative approaches are adopted,
bringing advantages for both them and the teachers. In our current social context, it is
crucial to offer contextualized classes to make learning more dynamic and efficient. Future
research could explore the adaptation of the game to new skills and examine educational
materials to assess their teaching approaches, contributing to the effectiveness of student

learning.

Keywords: algebra; board game; 7th grade.
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1 INTRODUCAO

A introducao deste trabalho esta organizada de modo a apresentar os conceitos
iniciais que norteiam esta pesquisa. Para tanto, o capitulo introdutorio esta dividido
em duas subsecoes, as quais se direcionam, a primeira em demonstrar a motivagao, a

justificativa, a pergunta de pesquisa, e a segunda, os objetivos deste trabalho.

1.1 CONTEXTUALIZAGCAO GERAL DA PESQUISA

A Algebra é um componente curricular essencial nas escolas, presente em todas as
etapas da educacgao basica, desde a Educacao Infantil, passando pelo Ensino Fundamental
- Anos Iniciais e Finais - e Ensino Médio. Trata-se de uma das principais areas da
matematica, responsavel por estudar as propriedades aritméticas, as operagoes com os
termos algébricos e suas relagoes. Sua aprendizagem é importante pois, além de ser
uma ferramenta para a resolucao de problemas matematicos, é também um conceito em
diversas areas da vida adulta, desde o planejamento financeiro, evidenciado no estudo da
matemética financeira, como cita Teixeira (2015), até o desenvolvimento de tecnologias,
conforme a Base Nacional Comum Curricular-BNCC (Brasil, 2018). Os documentos em
questao evidenciam a necessidade do pensamento algébrico em ambas as situagoes futuras,

uma habilidade adquirida por meio do seu estudo, como sera detalhado a seguir.

No contexto educacional, nas primeiras etapas da educacao basica, a algebra é
introduzida por meio de conceitos simples como equacoes de primeiro grau e expressoes
algébricas basicas. Na medida em que os estudantes avangam, a algebra se torna cada
vez mais complexa, envolvendo conceitos como matrizes, sistemas de equagoes, fungoes e
calculo. Este conteido é um componente curricular importante pois sua aplicagao pode
ser encontrada em diversos campos, como na Fisica, na Engenharia, na Estatistica, nas
Finangas e na Ciéncia da Computacao, o que reforca a abrangéncia social deste contetdo.
Por isso, aprender algebra desde cedo é essencial para que os estudantes estejam preparados

para lidar com problemas mateméaticos em suas vidas pessoais e profissionais.

Em diversos anos de escolaridade, no entanto, os alunos questionam muito o
envolvimento da variavel com as operacoes matematicas, e este considera-se ser o principal
motivo, que torna a matematica dificil para eles. Destaca-se, neste trabalho, o 7° ano de
escolaridade por ser a série de iniciagdo da linguagem algébrica. No 7 ano, a programacao
curricular, segundo a BNCC (Brasil, 2018), prevé que os professores de matematica
comecem a ensinar mais as complexidades da algebra em suas turmas, a partir da introducao
as expressoes algébricas, as variaveis, as operagoes numéricas, as regras de resolugao e as
equagoes do 1° grau. Esses conceitos, antes nao vistos pelos alunos por nao pertencer as
habilidades previstas nas séries anteriores, pode ocasionar em dificuldades na aprendizagem,

por serem conceitos novos a serem consolidados. E mister salientar, também, que é frequente
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o fato dos alunos, antes mesmo de iniciarem os estudos, ja acharem a disciplina muito
dificil, devido a comentarios de ex-estudantes que tiveram complicagdes na aprendizagem

do tema. Isso pode afeta-los inconscientemente e ocasionar em grande retragao, segundo
Boaler (2014).

Nesse contexto, cabe ao professor de matematica saber conduzir esse aprendizado
de acordo com os anos de escolaridade e as dificuldades de cada aluno, bem como tentar
amenizar os pré-conceitos trazidos por cada um. Por isso, é importante que as escolas
oferecam aos alunos recursos e suporte para ajuda-los a compreender e aplicar os conceitos
dessa 4rea. Aulas de reforco!, tutoria, atividades interativas e o uso de tecnologia podem
ser ferramentas valiosas para tornar o aprendizado da dlgebra mais acessivel e interessante

para os estudantes.

Para tanto, neste trabalho, serd apresentado como recurso para ampliar essas
possibilidades, a utilizagao de um jogo. Em sua infinidade de tipos, os jogos, desde
cartas, tabuleiros, eletronicos, chamam a atencao de diversos tipos de pessoas, desde
criancas a adultos, sendo um étimo meio para aliar entretenimento e diversao ao ensino da
matematica. Esse método, segundo Smole; Diniz; Milani (2007), tem se mostrado eficaz e
promovedor de engajamento dos alunos em diversas realidades, por permitir aos alunos
compreenderem seu processo de aprendizagem de forma mais Iidica. Permite, também
dessa forma mais lidica, avaliarem seus erros e acertos, reduzindo a ideia de fracasso e

promovendo a autoconfianca.

A luz dessas consideracdes, foi construida a problemética desta pesquisa, no intuito
de compreender os impactos gerados em uma turma do 7¢ ano pela aplicagdo de um jogo
para o aprendizado da algebra. Desse modo, norteia este trabalho a seguinte questao:
Como a experiéncia de aprendizado da algebra através de um jogo, pode influenciar o

interesse dos alunos pelo contetido?

No intuito de responder a esse questionamento, foram postulados os objetivos desta

dissertacao, os quais serao descritos na subsecao seguinte.

1.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

Objetivo geral: Despertar o interesse dos alunos do 7 ano pelo contetido da élgebra

através da proposta de um jogo de tabuleiro.

Objetivos especificos:

o Demonstrar que a algebra e suas operagdoes nao sao uma vila para a matematica,

bem como nao ¢ dificil seu aprendizado;

! Refor¢o Escolar: Documento Orientador (43141350) SEI 1260.01.0032172/2022-67 / pg. 1
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o Motivar os alunos a estudarem os conteiidos matematicos através de estratégias de
ensino, assim como a contextualizagao algébrica, com o uso de materiais concretos

para a aprendizagem de matematica;

o Apresentar uma aprendizagem matematica divertida e dindmica de modo inclusivo.

Para alcancar os objetivos delineados, daremos continuidade a esta pesquisa com o
Capitulo 2, no qual serd apresentada a proposta da algebra nas escolas e sua contribuicao

em diferentes etapas do ensino.
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2 A ALGEBRA NO ENSINO FUNDAMENTAL: DESAFIOS E POSSIBI-
LIDADES

Neste capitulo, apresentaremos a algebra como componente curricular na grade
educacional e como ela se encontra presente em cada fase de ensino, bem como suas

aplicagoes e os objetivos alcancados a partir de seu estudo.

Segundo o Ministério da Educagao (MEC), o conhecimento matematico é necessario
para todos os alunos da Educagao Basica, seja por sua grande aplicagao na sociedade
contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacao de cidadaos criticos, cientes

de suas responsabilidades sociais (Brasil, 2018, p. 265).

Como componente curricular escolar, a Matemaética é estudada, gradativamente, e
sua apresentacao aos estudantes é feita de forma diferente em cada ano de escolaridade.
De acordo com conhecimentos prévios ou conceitos primitivos que os alunos possuem para
embasar o processo de ensino-aprendizagem, os temas de estudos sao complementados,
modificados, a cada avanco de série. Para facilitar o estudo da matematica, a BNCC
(Brasil, 2018, p. 268) propoe cinco unidades tematicas, correlacionadas, que orientam
a formulagdo de habilidades a serem desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental:
Ntmeros, Algebra, Geometria, Grandezas ¢ Medidas, e Probabilidade e Estatistica. Neste
trabalho, interessa-nos, especificamente, a apresentacao e discussao em torno dos contetidos
algébricos na trajetoria escolar dos alunos. Desse modo, passamos a uma discussao em

torno dos pressupostos teéricos que envolvem o ensino da algebra e suas particularidades.

A algebra é ensinada na escola como uma ferramenta para a resolugao de pro-
blemas matematicos mais complexos e para a compreensao de conceitos matematicos
abstratos. De acordo com Ribeiro; Cury (2021), ela é alvo de estudo desde os primérdios
da histéria humana, quando as pessoas comecaram a explorar a realidade para ampliar
seu conhecimento, levando a abstracoes que geram perspectivas inovadoras para cada
conceito formulado. A partir do aprendizado algébrico, o aluno pode desenvolver seu
raciocinio l6gico, e construir seu conhecimento para futuras aplicacoes, as quais podem se
dar na Computacao, na Estatistica, na Quimica, entre outras. Isso posto, é fundamental

percebermos a importancia desse conteido curricular de ensino basico.

A construcao do conhecimento algébrico comeca a partir do momento em que a
crianga é inserida na escola primaria. Ribeiro; Cury (2021) argumentam que introduzir a
algebra nos estagios iniciais do ensino fundamental pode servir como um elemento central
na educacgao. Além disso, o desenvolvimento do pensamento algébrico pode permitir que
sejam realizadas abstragoes e generalizagoes que estao na base dos processos de modelagem
matematica da vida real. Como a comparacao de figuras semelhantes, a percepcao de um
padrao em sequéncias e a analise de valores por meio de representagao do niimero com o

uso de figuras.

De acordo com a BNCC, os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento das
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criangas nos anos inicias do ensino fundamental, abarcam estabelecer relagoes de compara-
¢ao entre objetos e formas, expressar medidas e relacionar niimeros as suas respectivas
quantidades. As atividades sao trabalhadas de forma ludica e divertida, pois os alunos
ainda estao construindo a base de todo conhecimento a ser adquirido ao longo dos anos.
Por isso, de acordo com Nacarato; Custdédio (2018), o aprendizado se d4, principalmente,
através de jogos, da pratica de faz de conta, da utilizacao de brinquedos, e da realizacao de
brincadeiras, pois através dessas praticas pedagogicas as criangas desenvolvem a percepcao
de mundo e o reconhecimento de regularidades essenciais na construcao do pensamento
algébrico. Assim, a crianga pode perceber que toda agao deve ser pensada e planejada

para conseguir adquirir o que se deseja conquistar.

Ao passar para o Ensino Fundamental I - Anos Iniciais, os alunos aprofundam seus
conhecimentos e passam a aprender a trabalhar com ntimeros e operagoes matematicas
bésicas- adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisio. E através da construcio do letramento
matematico que os alunos percebem a existéncia de técnicas e regras a serem exercidas

nas operagoes numéricas. De acordo com a BNCC,

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvi-
mento do letramento matemético®, definido como as competéncias
e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumen-
tar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacdo e a resolucdo de problemas em uma
variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos
e ferramentas mateméaticas. E também o letramento matemético
que assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos mate-
maticos sdo fundamentais para a compreensdo e a atuacdo no
mundo e perceber o cariter de jogo intelectual da matematica,
como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio l6gico
e critico, estimula a investigacdo e pode ser prazeroso (fruicao)
(Brasil, 2018, p. 266).

Nota-se que o letramento matematico representa a base para a evolucao do enten-
dimento de todas as areas da matematica, garantindo aos alunos habilidades sélidas em
percepcao, raciocinio e pensamento investigativo. Por isso sua construcao esta presente

principalmente nos anos iniciais.

Além disso, ainda em conformidade com a BNCC (Brasil, 2018), nesta fase, o
aprendizado algébrico se volta para o inicio do reconhecimento de padroes em sequéncias

simbolicas ou numéricas, recursivas ou nao, sem o uso das variaveis para representar essas

I Segundo a Matriz do Pisa 2012, o “letramento matemé&tico é a capacidade individual de
formular, empregar e interpretar a matematica em uma variedade de contextos. Isso inclui
raciocinar matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matema-
ticas para descrever, explicar e predizer fendmenos. Isso auxilia os individuos a reconhecer
o papel que a matemética exerce no mundo e para que cidaddos construtivos, engajados e
reflexivos possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisbes necessarias.”
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regularidades. As ideias de igualdade, proporcao e funcao sao trabalhadas indiretamente de
forma intuitiva, com auxilio de atividades que envolvam esses conceitos, como o exercicio
de comparagao dos resultados entre somas, para aprimorar as noc¢oes de igualdade e a
manipulacao de receitas, no estudo de proporcao. Exemplos de atividades sao citadas
pela BNCC, como a ideia de reconhecer a relacao de equivaléncia entre contas: 2+ 3 =5
eb =441, entao 2+ 3 = 4+ 1; e a nocao de funcao ao se trabalhar com receitas, a
ideia de aumentar os ingredientes quando deseja-se dobra-las. Esses exercicios contribuem
para a construgao cognitiva e pensamentos individuais, fundamentais nessa etapa do
ensino-aprendizagem. Isso, pois, o professor nao aparece com uma resposta pronta, mas

estimula o pensar da crianga, levando-a a construir reflexdes sobre o assunto.

Ao sair do Ensino Fundamental — Anos Iniciais, a crianca adentra um periodo de
transi¢ao, com a chegada ao 6° ano de escolaridade. Tem inicio uma fase cheia de novidades,
a qual costuma ser enfrentada com encantamento, mas também com questionamentos,
pois os alunos comecam a aprender novos conceitos e a aprimorar conceitos ja adquiridos.
Assim, o estudante se atém a percepcao de que a matemdtica vai além das operacgoes
basicas. Em conformidade com a BNCC, nessa fase, precisa ser destacada a importancia da
comunicagao em linguagem matematica com o uso da linguagem simbolica, da representacao

e da argumentacao, a partir de ideias abordadas nas expressoes numeéricas.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs):

[...] é especialmente nas séries finais do ensino fundamental que os
trabalhos algébricos serdo ampliados; trabalhando com situagoes-
problema, o aluno reconhecerd diferentes fungoes da algebra (como
modelizar, resolver problemas aritmeticamente insoliiveis, demons-
trar), representando problemas por meio de equagoes (identificando
parametros, varidveis e relacoes e tomando contato com férmulas,
equagoes, varidveis e incégnitas) e conhecendo a sintaxe (regras
para resolucao) de uma equacao (Brasil, 1998).

E especificamente nos anos finais que os procedimentos algébricos se expandem e
passam a ficar bem distintos, fato este levado em consideragao ao estabelecer uma proposta

de método de ensino a fim de mitigar seus impactos.

De acordo com a BNCC, que dispoe um quadro de distribuicao das habilidades
adquiridas em cada ano escolar, no 6° ano a algebra nao é trabalhada com o uso das
variaveis, e sim como citada acima, com o uso da linguagem simbolica, a partir da
resolucao de expressoes numéricas, onde a sintaxe ja se faz presente e também na tentativa
de estabelecer o valor faltante nas operagoes, para que a mesma, se iguale ao resultado
dado. Ja no 7°, 8° e 92 anos, esse conteido comeca a ganhar mais énfase, a fim de trabalhar
as expressoes e equagdes com simbolos matematicos, variaveis e regras operacionais. Sao
nesses trés ultimos anos dessa etapa que a algebra é trabalhada de forma bem marcada

por processos resolutivos, regras de adicao, subtracao, multiplicacao e divisao polinomial.
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Além disso, sao também introduzidos os conceitos de simplificacao de fragoes algébricas,
através do processo de fatoracao dos polindomios. Pontualmente, emergem, também, a
resolucao de equagoes de primeiro e de segundo grau, férmulas, interpretacoes, raciocinio
l6gico, e outras diferentes maneiras de resolver um calculo. Em conformidade com a
BNCC (Brasil, 2018, p. 270), nessa fase, os alunos devem: (i) compreender os diferentes
significados das varidveis numéricas em uma expressao, (ii) estabelecer uma generalizagao
de uma propriedade, (iii) investigar a regularidade de uma sequéncia numérica, (iv) indicar
um valor desconhecido em uma sentenga algébrica e (v) estabelecer a variagdo entre duas

grandezas.

Observa-se que tanto para os PCN’s quanto para BNCC, os anos finais do ensino
fundamental sdo bastante decisivos para a construcao dos conhecimentos algébricos. Porém,
ao se depararem com essa gama de informagoes processuais, gradativas e interligadas, os
alunos comegam a criar uma aversao a esses processos. Na apresentacao a algebra, os
alunos encontram dificuldades, porque, para os aprendizes, torna-se complicado reconhecer
os procedimentos de utilizagdo de variaveis, equagoes e férmulas em seu cotidiano. Sendo
assim, os documentos acima citados defendem ser necessario a construcao de um trabalho
marcado pela contextualizacdo, de modo que os estudantes incorporem a linguagem

algébrica em situacoes que eles gostam de praticar e viver.

Isso posto, trazer a Matemadtica, especificamente a Algebra, para a vivéncia do
estudante em situagoes praticas, ¢ uma maneira de estimular a atencao ao conteuido,
fazendo com que o processo de estudo seja mais agradavel, atrativo e significativo, como
defende também o CRMG. Além disso, pode-se usar de recursos didaticos diferentes, como
a ideia de aplicacao de jogos, a fim de que os mesmos exercam a funcao de auxiliar nos
processos resolutivos que precisam ser assimilados. Corroboram para essa pratica, os
pressupostos de Melo; Lima (2022, p. 1) os quais defendem que o uso de jogos em sala de
aula motiva e desperta o interesse do aluno, tornando a aprendizagem mais atraente e

significativa.

Tendo sido apresentada, neste capitulo, a eminéncia da Algebra em todo o Ensino
Fundamental e as possibilidades para contextualizacao do seu ensino, passamos, na se¢ao
seguinte, para a delimitacdo do ensino da Algebra especificamente para o 7° ano de
escolaridade — série para a qual se direcionam as analises pontuais desta pesquisa. Para
tanto, serdao detalhadas as habilidades previstas no Curriculo Referéncia de Minas Gerais
(CRMG), as quais direcionam a aplicabilidade do ensino-aprendizagem da algebra. Além
disso, serd também analisado na se¢ao, o livro didatico utilizado na escola, que subsidiou

este trabalho.
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2.1 A ALGEBRA NO 7° ANO: HABILIDADES E MATERIAL DIDATICO

Nesta secdo, serdo descritas as habilidades da Algebra esperadas para o 7° ano de
escolaridade, segundo o CRMG (Minas Gerais, 2018, p. 457-458). Aliado as habilidades,
serd apresentado o material didatico - Livro Trilhas da Matemadtica 7 (Sampaio, 2018,
p. 98-128) — no intuito de verificar a correspondéncia deste material com as habilidades

previstas.

Segundo o CRMG 2, diversas sdo as habilidades a serem trabalhadas e desenvolvidas
em sala para a consolidacao do contetido algébrico por parte dos alunos do 72 ano. Desse
modo, as habilidades serdao apresentadas gradativamente, na sequéncia em que podem ser
observadas nos tépicos explicativos contidos no material didatico em andlise. A primeira
habilidade que pode ser percebida apresenta-se na parte introdutéria do material acerca
da dlgebra: (EFO07TMA15) Utilizar a simbologia algébrica para expressar regularidades

encontradas em sequéncias numéricas.

O livro inicia a introducao algébrica no capitulo 6, de forma bem sutil, a fim de
demonstrar aos alunos que algumas regularidades estao presentes na natureza, em obras
de arte, em previsdes do tempo, e que da mesma forma podemos propor tais regularidades

na matematica, como demonstra a Figura 1:

2 E importante destacar que o livro diddtico mencionado foi desenvolvido para ser utilizado

em todo o territério nacional, desse modo, esta estruturado com base nas habilidades da
BNCC. Neste trabalho, porém, fica evidente a utilizacdo deste material em uma escola do
estado de Minas Gerais, na qual foi desenvolvida a esséncia desta pesquisa. Isso posto, fez-se

necessario que fosse articulado pela professora, a relacdo dos contetidos no livro dispostos com
as habilidades do CRMG.



Figura 1 - Capitulo 6, pagina 98: Regularidades
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Essas regularidades descritas na figura anterior, ocupam-se de demonstrar, que na

matematica, estao presentes certos padroes que dao origem as sequéncias numéricas ou

simbdlicas as quais sao demonstradas na Figura 2:
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Figura 2 - Capitulo 6, pagina 99: Sequéncias e regularidades
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Fonte: Sampaio (2018).

Nessa figura, no exemplo 1, a repeticao do padrao acontece no 5° termo, onde o
circulo verde se repete seguido de trés circulos laranjas. No exemplo 2, a repeticao do
padrao acontece no 4° termo, ja que a sequéncia é formada por um tridngulo, um quadrado
e um pentagono, nesta ordem. Ja no exemplo 3, verifica-se uma sequéncia numérica, onde
a partir do segundo nimero, o padrao é sempre uma unidade a mais que o termo anterior.
Nesse ultimo exemplo, podemos introduzir a ideia de expressao, como ¢é apresentado
na prépria pagina, no 3° boxe. No exemplo 4, ha uma sequéncia numérica na qual o
padrao ¢é sempre o numero natural multiplicado por 2. Nesse problema, também podemos
utilizar da ideia de expressao para auxiliar a construcao da matéria que serda abordada
adiante: lei de formacao de sequéncias numéricas. Apos essas explicagoes, seguem as
atividades dissertativas propostas no livro pagina 100, as quais incentivam a busca de
padroes em sequéncias, no intuito de encontrar valores desconhecidos. Nos exercicios, além

da habilidade EF07TMA15, anteriormente citada, puderam ser inferidas a aplicabilidade de
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outras duas habilidades: (1) (EFO7TMA13) Compreender a ideia de variavel, representada
por letra ou simbolo, para expressar relagao entre duas grandezas, diferenciando-a da
ideia de incégnita. (2) (EFO7TMA14) Classificar sequéncias em recursivas e nao recursivas,
reconhecendo que o conceito de recursao estd presente ndo apenas na matematica, mas

também nas artes e na literatura.

Com vistas a continuarmos as andlises propostas, passamos a Figura 3, a seguir,
a qual retoma o exemplo 4, da Figura 2, dizendo que o padrao 2n encontrado é a lei
de formacao da sequéncia. Em seguida, traz uma nova sequéncia para acompanhar o
desenvolvimento de um raciocinio descobrindo a lei de formagao que a gera. H&, neste

ponto, novamente a correspondéncia com a habilidade EFOTMA15.

Figura 3 - Capitulo 6, pagina 101: Lei de formacao de sequén-
cias numeéricas
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Fonte: Sampaio (2018).

Essa nova sequéncia exposta na Figura 3, pode ser concluida como sendo uma
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expressao algébrica, o que é feito na Figura 4, abaixo.

Figura 4 - Capitulo 6, pagina 102: Término da lei de formacao de sequén-

cias numéricas
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Assim, podemos dizer que a quantidade de quadradinhos de cada figura & igual ao triplo do numero da
figura adicionado de 2 unidades e, se prosseguirmos com a construgdo das proximas figuras, teremos que:

« afigura5terd (3 - 5 + 2) quadradinhos = 17 quadradinhos.

» afigura 6 tera (3 - 6 + 2) quadradinhos = 20 quadradinhos.

« afigura7 terd (3 - 7 + 2) quadradinhas = 23 quadradinhos

« afigura 8 terd (3 - 8 + 2) quadradinhos = 26 quadradinhos e assim por diante.

Se usarmos a letra n para representar o numero de uma figura qualquer dessa sequéncia, obteremaos a
expressao 3n + 2.

Assim, podemos dizer que a expressao 3n + 2 é uma lei de formagdo dessa sequéncia, pois, substituin-
do aletra n pelo namero da figura, calculamos a quantidade de quadradinhos que ela tem

As expressdes matematicas formadas por numeros e letras, ou somente por letras, sdo chamadas de
expressoes algébricas. A lei de formagao da sequéncia 3n + 2 & um exemplo de expressio algébrica
e a letra n é chamada de variavel. Nesse caso, a variavel n pode representar qualguer nimero natural
maior que zero,

Vbt ket 4 sl

Observe a sequéncia figural abaixo.

T

figura 1. Figura2 figura 3, Figura 4 Figura 5.

Prm—

a) Copie 0 quadro a seguir no caderno e complete-o com base no namero de fileiras horizontais
e verticais de quadradinhos de cada figura

Numero de Nimero de Nimero total de

Numero da figura

fileiras horizontais  fileiras verticais quadradinhos
1 % ¥ 2
2 7 VA
El 7 i ALk
4 7 & A
5 7 5 LN

b) Escolha uma letra para representar o numero de cada figura. Exemlo de resposta n

¢} Utilizando a letra escolhida no item anterior, obtenha uma possivel lei de formagio da
sequéncia numérica formada pelo nimero de quadradinhos de cada figura. 2n sendo numnamero
natural

d) Com base no item anterior, obtenha uma possivel lei de formagao da sequéncia numérica for-
mada pelo numero de quadradinhos marrons em cada figura. zn -1

Considere uma sequéncia numérica cuja lei de formagao ¢ dada pela expressdo 4x — 3, na qual x
representa qualquer nimero natural maior do que zero, Escreva no caderno os 5 primeiros termos
dessa sequéncia, 1.5.9.13,17
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Fonte: Sampaio (2018).

O estudo dessa pagina (Figura 4) permitird ao aluno a verificagdo de que a
quantidade de quadradinhos presentes em cada figura da sequéncia obedece a uma lei de
formagao, sendo ela o triplo do nimero da figura adicionado de 2 unidades. Obtém-se,
entao, a expressao 3n + 2, na qual n representa o nimero da ordem da figura, o que
comprova a correspondéncia com a habilidade EFO7TMA15. Na sequéncia, corrobora para

o desenvolvimento da habilidade citada, as atividades de fixacao.

Tendo sido exposto o estudo das habilidades EFOTMA13, EFOTMA14, EFOTMA15,
passamos, a seguir para a observagao da habilidade (EFO7TMA16): Reconhecer se duas
expressoes algébricas obtidas para descrever a regularidade de uma mesma sequéncia

numérica sao ou nao equivalentes. Essa habilidade pode ser percebida na Figura 5:



sequéncias nao recursivas

Sequéncias recursivas e sequéncias nao recursivas

Vimos na tpico anterior que a sequéncia 11 Eg
numérica dada pels quantidade de quadra- = = K
dinhos de cada figura pode ser obtida pela E:B ﬁ Cl I EE
lei de formacda 3n + 2 {(com n natural maior - - i
do que zero). Vamos escrever alguns termos  Figura 1 Figura 2. Figura 3 Fgurad. g
«dessa sequéncia.

5, 8 11, 14, 17 20, 23, 2

Nessa sequéndia, dado o primeiro termo, cada termo seguinte pode ser obtido por meio da aplicagao de
uma regra matematica ao termo imediatamente anterior. Nesse caso, dizemos que essa sequéncia também
pode ser obtida por recorréncia. Observe:

s o 18termo da sequéncia & o namero 5;

* 029 termo ¢ dado pelo 19 termo acrescido de 3 unidades: 5 + 3 = §;

* 0 32termo é dado pelo 22 termo acrescido de 3 unidades: 8 + 3= 11;

= 042 termo & dado pelo 3 termo acrescido de 3 unidades: 11 + 3 = 14;
e assim por diante, como podemos abservar no es-

Figura 5 - Capitulo 6, pagina 103: Sequéncias recursivas e

Sequéncias recursivas
e sequéncias
ndo recursivas

Meste tGpico, valtamas a
trabalharcomasequénciague
sugerimos coma curlosidade
na pagina 101, Agora procure
formalizar essa sequéncia
mostrar que ela éum exemplo
de sequéncia recorrente. Ape-
‘sar de ser possivel identificar
um terma geral paraela, se jul-
garcanveniente apresente &
twrmauma videoaula disponi-
vel em; swww.yautube.com/
watch?v=VftBeWtzzbE>.
Acessoem: Bout. 2018,

Indicamos a utilizagio da
esquema grafico destapigina
para representar os termos da
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quema a seguir, sequénciade Fibonacci,
5 8 11 14 17 20 23 26
(NN AN AN S AN
+3 +3 +3 +3 +3 +3 +3

Nesse caso, a regra aplicada a partir do 22 termo
foi adicionar 3 unidades ao termo imediatamente
anterior.

Sequéncias coma essa, obtidas por meio de re-
coméncia, 530 chamadas de sequéncias recursivas.
Uma sequéncia que nao tem essa caracteristica ¢ cha-
mada de sequéncia nao recursiva,

Veja outro exemplo de sequéncia recursiva

A sequéncia numérica 1, 1, 2, 3,5, 8,13, 21, 34,
55, 89, 144, .. & conhecida como sequéncia de
Fibonacci.

Messa sequéncia, os dois primeiros termas sao ini-
cialmente dados (1 e 1) e os demais (a partir do tercei-
1) sa0 abtidos por meio da aplicacao de uma regra,
nocaso “adicionar os dois termos anteriores” .

1 1 2 3 5 B 1321 34
R I N e +
£ FE0 | EX=) ) PR FFE) Pk

Pagina do Liber Abad,
Biblioteca Nacional de

Pisa, Italia. Florenga, Itlia.

Essa sequéncia foi nomeada assim em homena-
gem ao ftaliano Leonardo de Pisa (1170-1250), tam-
bém conhecido como Fibonacci, que a apresentou no
livro Liber Abadi, em 1202, Ele contribuiu para a difu-
sdo dos algarismas indo-arébicos na Furopa.

A sequéncia de Fibonacci pode ser associada 2
distribuicdo dos ramos de algumas espécies vegetais.
Uma delas & a Achillea ptarmica.

Observe essa distribuigdo no esquema ao lado, no
qual o5 numeros a esquerda indicam a quantidade de
ramos em cada um dos trechos da planta

Achillea ptarmica (cerca de 40 am de altura),

3
a X
3
2
1

Quantidade de ramas

Uinguagemalgébrica 103

Sugestdes
Conhega mais sobre asequéncia de Fibanacciacessando:
* 0 que é o sequéncia de Fibonnaci? Dispanivel em: <https:/fsuper.abril.com.br’
mundo-estranhodo-que-e-a-sequencia-de-fibonaccif> Acesso em: 6 out. 2018,
* Comao trabalhar i .l ia de Fibonacei no Geogebra, Dis-
panivelem: <https: fogeoge brfsite/? p=605>. A Gout.2018.
* Sucesion de Fibonacci. Disponivel em: < https: fwww.geogebra.org/m/BLEaw
GKB>, Acessaem: 6 out, 2018,
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Fonte: Sampaio (2018).

Nessa figura, sdo demonstrados alguns exemplos que o livro didético elenca, para
diferenciar as sequéncias recursivas - a qual, dado o primeiro termo, cada termo seguinte da
sequéncia ¢ obtido por meio da aplicagao de uma regra ao termo anterior; das sequéncias
nao recursivas - gerada por uma lei de formagado independendo do primeiro termo. Apos
essa diferenciacao, seguem algumas atividades, com questoes abertas que incentivam a

construcao de sequéncias, recursivas ou nao, para assimilagdo do contetdo.

A luz dos itens até aqui expostos, conclui-se que para o estudo das expressdes, o
livro didatico tomou o cuidado de explorar situagoes que envolvessem o dia a dia, junto ao
uso da linguagem algébrica. Esse encaminhamento contextualizado, conforme pressuposto
defendido pelo CRMG, contribui para melhor atribuicao de significado e sentido no que

esta sendo trabalhado, com vistas a gerar melhor compreensao por parte dos alunos.



24

A partir das proximas figuras, hd uma alteracao na dinamica explicativa. O que
antes estava marcado pela observagao da expressao e sua correspondéncia no mundo, agora
sao apresentadas as expressoes algébricas em sua esséncia especificamente matematica.
Na Figura 6, que abaixo estd exposta, ¢ apresentada a identificacao dos termos algébricos
em parte literal- composta pelo coeficiente e a variavel; e termo independente, ou seja, o
numero sem a variavel. Essa explicacao retoma as habilidades EFOTMA13 e EFOTMA15.

Figura 6 - Capitulo 6, pagina 105: Expressoes algébricas

I Expressies

10. Ma década de 1950 surgiu no Brasil um movimenta literario chamado Concretismo, que rompia com 7
algébricas

asestruturas da poesia tradicional passando a valorizar os aspectos graficos imagem) para a criagao
do poema. Entre seus representantes, podemos citar Augusto de Campos (1931-) e Décio Pignatari

{1927-2012). Veja, a seguir, alguns exemplos de poemas concretos. Exemplos deresposta Habilidades da BNCC

a) rt b}

s botras da pabivea
P b Y “Pendulc” vao VVVVVVVVEL
i P VVVVVVVELO
r t ° - VVVVVVELOC
E . hd VVVVVELOCI
ip b ° y YVVVELOCID
i " VVVELOCIDA
R © VVELOCIDAD
3 e ™ VELOCIDADE
P

poema, de dma porg
baivo, 3 dhima leura da
subsliid
sucesshaments pels
otra soguinte da pakavia
VELOCIDMDE

!
|
! Em cada linha do
|
i

= Expligue em que a construgao desses poemas remete a ideia de recursividade.

Expressiaes algébricas

A Algebra é um ramo da Matematica que usa, além dos nimeros, simbolos
—por exemplo, letras - para representar regularidades, quantidades que variam,
nimeros desconhecidos, relagoes entre grandezas, entre outras.

Veja alguns exemplos de expressies algébricas e seus significados:

« Sendo n um nimero natural maior do que zero, —g representa a sua terca

parte;
=

A medida da drea do retingulo ao lado é repre-
"

sentada pela expressao m - n, em que m e 1530 as
medidas dos lados do retangulo em uma mesma
unidade de comprimento;

Sendo y um nimera inteiro qualquer, ¥ — 8 representa a diferenga entre
esse nimero e 8

Sendo z e w numeros inteiros quaisquer, z + w representa a soma entre
esses dois numeros;

Sendon um nimero natural qualgquer, n + 1 representa o seu sucessor,

A medida do perimetro do triangulo a seguir & representada pela expressao
X+y+z emque x, ye z representam as medidas dos lados do triangulo em
uma mesma unidade de medida de comprimento.

~__

—
vy

Expressoes algébricas como 2x, 3xy, 4% e E‘y 580 chamadas de termos

algébricos. Todo termo algébrico é formado por duas partes:
* uma parte composta de letras, denominada parte literal;
& um numer que acompanha a parte literal, denominado coeficiente.
‘Observagao:
Um namero racional & considerado um termo algébrico sem a parte literal.
Por exemplo, na expressao algébrica 2x + 6, 0 numero 6 é um terma algé-
brico sem parte literal

[——
[y

Em geral, podemos
omitic o nimero
1quando ele § o
coeficiente de um
fermio algebico,
Por exemplo, x & o
mesmo que 1 - x

NS

i Converse com um

¢ colega e respondam:

¢ a) Sejan um nimera
natural diferente
«de zero qualquer,
Qual expressao
algébrica representa
© antecessor de n?

1

: b) Quaissio o

i coeficientee a
parte literal do
termo algébrico

a,

bl cosfinients: £ pane ersk
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Compreen-
der a ideia de variavel, re-
presentada por letra ou
simbolo, para expressar re-
lago entre duas grande-
zas, diferenciando-a da
ideia de incognita

Utilizar a
simbologia algébrica para
expressar regularidades
encantradas em sequén-
cias numéricas,
[CEELTYS] Reconhecer
se duas expressbes algé-
bricasabtidasparadescre-
veraregularidade de uma
mes ma sequéncia numér-
casa0oundo equivalentes.

Exploramos anteriamente
situagdes do dia a dia para
‘apresentar aosalunos ouso da
linguagem algébrica, Comisso,
pretende mos atribuirsignifica.
doesentidoaessalinguagem,
naqual as letras s40 usadas
em generalizagdes, para ex-
pressar a relagdo entre gran-
dezas ou, ainda, representar
um valor desconhecido em
uma igualdade.

Procure apresentar, cui-
dadosamente, aos alunos os
conceitos prapostos, expla-
rando os exemplos, para que
compreendam a ideia de va-
riavel e de valar numérico de
uma expressaa algébrica, £
fundamental que essas ideias
iniciais sejam bem compreen-
didas para que otrabalho seja
conduzido de maneira clara e
precisa, principalmente em e«
lagao a0 calculo algébrica.

Intraduziralinguagem algé-
brica por melo de férmulas de
célculodamedidadedreaeda
medida e perimetro de figuras
geométricas dao significado
ap uso das letras, pois mos-
wamque asktrasservem para
representarqualquervalor nu-
mérico, Porexemplo, aoescre-
veramedidado perimetroPde
um quadrado deladode medi-
da { como P =4, os alunos
devem perceber que, a0 se
substituir { por qualquer nd-
MErD positivo que expresse a
medida do ado de um quadrado,
emcertaunidadede medida de
comprimento, abtém-se como
resultado a medida do perdme-
‘o desse quadrada,
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Fonte: Sampaio (2018).

Em seguida, na Figura 7, é trabalhado o valor numérico de uma expressao, na
qual a variavel é substituida por um valor numérico escolhido, para entao encontrar um

resultado.



Figura 7 - Capitulo 6, pagina 106: Valor numérico de uma expressao

algébrica

Valor numérico de uma
expressao algébrica
Procure elaborar situagdes
em que, aosubstituiros valo-
res deumaexpressaoalgébri-
ca par ndmeros, se abtém al-
gumainformagao pertinente,
Por exemplo, a expresso: 2x
+ 4y + Bz, em que x repre-
senta a quantidade de lapis
que serdo comprados aovalar
unitariode RS 2,00;y adeca-
netas; ez adecademosaum

Valor numérico deuma expressao algébrica

Quando atribuimos um valor numérico para a variavel {ou varidveis) em uma expressao algébrica e efe-

tuamas os calulos indicados, obtemos um valor numérico dessa expressao, Comentecom os ue,
0 cakoularmaos o8 ermos dé

Veja alguns exemplos: uma sequénga numérica por
« Set=4, aexpressdo algébrica 5t + 3 tem valor numérico igual a: meko de sua ke die formagao,
estmos cakoulando o vak

S5-4)+3=20+3=23
* Sem = —2, aexpressio algébrica m? — 6 tem valor numeérico igual a:
(-2p-6=4-6=-2

s Set—dey— % aexpressao algébrica £ — y tem valor numérico igual a:
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valor unitéria de RS 4,00 e
RS 8,00, respectivamente. $ 3-8 54-5 §="
Ao substiluirx,y e 2 por va-

lores numéricos, obtém-se o Fluxograma
total da compra,
O fluxograma a seguir apresenta cada passo para obter os 8 primeiros termos da sequéncia numérica

dada pela lei 3 + 5n, com n natural malor do que zero. Acompanhe.

NAD
e | Considers| [ Cakile | _[Fegiste oresultado | [ Aumentenem | "€ s
n=1 3+5-n no ademo 1 unidade que 87,

FihA

Para descobrir quais 530 os 8 primeiros termos dessa sequéncia fazemos o que se pede no fluxograma,
partindo do “INICIO" e seguindo as setas e as acoes indicadas até o “FIM*.

1. Comegamos do "INICIO”, comn = 1.

Il Cakulamos 3 + 5-1 =8

Il Registramos no caderno o valor obtido no célculo anterior: 8.

IV, Aumentamos n em 1 unidade, obtendo 1 +1=2{n=2)

. Respondemos & pergunta “n é malar do que 82”: "nda” {pois 2 nio & maior do que 8).

V1. Como a resposta foi “ndo”, calculamos 3 +5-2 =13

E assim por diante, sequimos as agdes até que n seja igual a 8, e abtemos os 8 primeiros termos da
sequéncia numérica:

(8,13,18, 23, 28, 33,38, 43)

Representando o numero desconhecido por x, escreva a expressao correspondente em cada caso
a) Um numera acrescentada de 4 unidades, x+ 4

b) O triplo de um numero. 3

©) O quadrado de um nimero. #

d) 5 unidades subtraidas da quarta parte de um numera 4—' x=5

e) A diferenca entre o dobro de um numero e sua terca parte. 2« 73“

) O produto de um numero pelo seu quadruplo, x 14X
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Fonte: Sampaio (2018).

Apbs esse conteudo, o livro segue com uma atividade, referente aos conceitos da
Figura 6. E relevante destacar, em relacdo a proposta desenvolvida na Figura 7, que o
jogo descrito nesta dissertacdo, vem trabalhar, pontualmente, esta etapa do conhecimento,

de forma ludica e divertida, como sera defendido no préximo capitulo.

Dando continuidade & observagao de como se da a construcao do conhecimento
algébrico no livro, a Figura 8 representa o desenvolvimento da simplificagdo das expressoes
e explica que se pode reduzir a um tnico valor somente os termos semelhantes, ou seja,
que apresentam a mesma parte literal. Essa condugao explicativa, facilita a forma de
representacao, levando o aluno a comparar expressoes equivalentes. Esse processo sera

concluido na Figura 9, a partir do desenvolvimento da habilidade EFO7TMA16.



Simplificagio de
expressdes algébricas
Drienteos alunosa verificar
os termos semelhantes de
uma expressio algébrica ao
simplifica-la, Com ointuitade
minimizar 0s eros ao realizar
asimplificag3o deexpresses,
sugiraaos alunos destacar os
ermos semelhantes com co-
res iguais e destacar também
asinal de cada termo seme-

Ihante antes de adiciona-loal-

gebricamente.

Aproveite asituagio 2apre-
sentadanesta paginaparade-

senvolvernos alunos as habi-
lidades de simplificagao de
expressies algébricas. Aqui &
muito impartante que eles
consigam identificar a parte
fiteral e os coeficientes das

Figura 8 - Capitulo 6, pagina 108: Simplificagdo de expressoes algébricas

Simplificacao de expressies algébricas

Acompanhe as situagdes mostradas a sequir 0

Situagio 1

Considere o retangulo ao lado, em que o comprimento do lado maior 2 2%
mede o dobro do comprimento do lado menar.

A medida do perimetro desse retingulo é dada pela expressio 2x + dx +

+ 2x + 4x, em que x & um numero maior do que zero. Os temos 2x e dx L
apresentam a mesma parte literal, por esse motivo sdo chamados de termos
semelhantes.
Para escrever essa expressao de modo simplificado, efetuamos a redugao dos termos semelhantes
adicionando os coeficientes e conservando a parte literal.

o e
o=

 parte literal
Lok 2k At d=(24 2+ 4+ 4= 12

coeficientes

Assim, a medida do perimetro desse retangulo pode ser expressa por 12x
Veja mais um exemplo de simplificagio de expresses algébricas por redugdo de termaos semelhantes,
termos semelhantes

26

expressies algébricas.
Bx— Ty— 6x+ Soy + By =8 — 6l +{—7 + By + Swy=2x + y + Sy
& )

termos semelhantes

o (L.
Considere o bloco retangular ao lado, no qual as medidas dos compri- 2x ,5
x

mentas das arestas sa0 2x, 3xe 7x, em que x € um nimero positiva _
A medida do volume desse bloco retangular é dada por 2x - 3x- 7x. Va-

mos escrever essa expressao de modo simplificado.
ST =2 ex-Fex-Tox=2-3-7 xex-x=42 5
k-3 - M=2-x-3-x-7-x=2-3-7T - x-x-x=42-%
coeficientes  parte
literal
Na multiplicagdo de termos algébricos, multiplicam-se coeficiente por coeficiente e parte literal por
parte literal.
Exemplos:
s 3x-Tx =20k
o dx-20F oz =857
Na divisdo de termos algébricos, dividem-se coeficiente par coeficiente e parte literal por parte literal.
Exemplos:
s Bx:208=dx(comx # 0
M
s =T feom
oy = 3 {comx #0ey+0)
Situagao 3
Cristina esta brincando de formar quadrados usando palitos = r—
de mesmo tamanho, como mostra afigura ao lado. Vamos escre- l
ver uma expressao algébrica que relacione o namero de palitas l
com o nimero de quadrados formados. Podemos formular uma — —
expressao observando regularidades
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Fonte: Sampaio (2018).

Na situacao 1, da Figura 8, propoe-se a simplificacdo de expressoes através da
adicdo e subtracao de termos semelhantes, demonstrando de que as operagoes devem
ser efetuadas com os coeficientes e que devem conservar a parte literal. Na situacao 2,
demonstra-se a ideia de produto e quociente dos termos semelhantes. Nesse exemplo, as
operagoes sao efetuadas tanto nos coeficientes quanto na parte literal. A situacao 3, com
inicio na Figura 8 e término na Figura 9, vem comparar dois modos de representar a
mesma sequéncia, e como a partir de um modo conseguimos chegar ao outro, provando

que ambos sdo equivalentes, como exposto a seguir:



Figura 9 - Capitulo 6, pagina 109: Simplificagdo de

expressoes algébricas

Desenhamas o esquema a seguir, em que Q representa o nimero de quadrados e P, o nimero de palitos
Q=1 Q=2 Q=3 Q=4
—_ —_ — -— ol -t — A "
1 1 r—r r—r-r ?E
1/—.1/—./—. /_./_./'_.l/_.,_./_./_.s
P=4 p=17 P=10 P=13
Observe que, em cada figura da sequéncia:
* o numero de palitos assinalados em vermeho ¢ igual ac dobro do numero de quadrados: 2
= o numero de palitos ndo assinaladas € igual ao numero de quadrades mais 1 unidade: Q + 1
Adicionando 2Q a Q + 1, temos: P=2Q + Q + 1
Simplificando a expressac, obtemos: P = 30 + 1

Nasimplificagao de uma ex-
presso algébrica empregamos:
& propriedades da adico e da
multiplicagio, Por exemplo, na
redugn de termos semelhan-
tes podemos aplicar a proprie-
dade distributivada multiplica-
Ao em relagn A adigo.

Procure mostrar a0 alunos
aimportanciadelerexercicios
resalvidos para aprimarar as
habilidades em Matematica.
S&o eles que nos fornecerko
pistas de como proceder em
inimeras situagdes.
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Assim, P = 3Q + 1 ¢ uma expressdo algébrica que relaciona o numero de palitos com o numero de
quadrados formados, Q=1 Q=2 Q=3 Q=4

Poém, podemas observar a formagao das figuras de  e— -— -— -— ?E
outro mado. Veja ao lado ! T [ ! H

530 utilizados 4 palitos para formar o primeiro quadrado i E§
ea cada um dos quadrados seguintes (Q — 1) 5o acrescen- —
tados 3 palitos: P=4 +3-{Q - 1)

Desse modo, aexpressdo P =4 + 3+ (Q — 1) também relaciona o nimero de palitos com o nimero
de quadrades formados,

Portarto, as duas relagdes fornecem o niimero correta de palitos para cada quantidade de quadrados
formados. Mas como isso & possivel?

Podemos simplificar a expressio P = 4 + 3 - (Q — 1) aplicando a propriedade distributiva da multiplica-
o em relacio & adi3o no segundo termo da expressao:

P=a +3 +3 3

ST
P=4+3-0Q-1
P=4+30-3
P=30+1
Observe que nos dois casos, apds a simplificacao, obtemas a mesma expressao: 3Q + 1
Por esse motivo, dizemos que as expressdes 4 + 3 -{Q — 1) e 30 + 1 sao0 expressdes equivalentes.

p Vbt micrava o it

simplifique a expressao 2y + %

Resolucdo
A parcela 2y pode ser escrita como QT" Entao:
roy,.r

AR S
As fragdes tém a mesma parte literal, mas, para adicioné-las, precisam ter denominadores iguais
Como 4 & um maltiplo comum des denominadores 1 e 4, substituimos a fragao %Z pela fragao
equivalente de denominador 4:
¥ _fyed y _ By _ 9

T4 1-4 4 4 4 4

A expressao 2y + %‘ simplificada, & 97}"

MANUAL 0 PROFESSOR-UMIGNOE 3 109

Fonte: Sampaio (2018).

Até aqui, pode-se observar que a explicagao do material didatico se voltou para a
apropriagao, pelo aprendiz da habilidade EFO7TMA16. Tal habilidade ¢ fixada através das
atividades abertas proposta pelo livro. Outras habilidades que envolvem a algebra, no

CRMG, estao dispostas a seguir.

No capitulo 7, o material desenvolve os conceitos de equagao, os processos resoluti-
vos, bem como sua aplicabilidade. As Figuras 10 e 11, trabalham as sentencas matematicas
e desenvolvem os conceitos de equagao, como pede as habilidades: (1) (EFOTMA49MG)
Reconhecer uma equacao de primeiro grau e utiliza-la na modelagem de diferentes situa-
¢oes. (2) (EFOTMA18A) Resolver problemas que possam ser representados por equagoes
polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da

igualdade.



Fernanda trabalha em um depdsito de arti-
gos esportivos. Ela é responsavel por identificar,
separar e despachar as mercadorias pedidas pe-
los clientes. Certo dia, ao separar um pedido,
Fernanda deparou-se com um problema: no de-

pasito, havia varias caixas com as mesmas quan-

tidades de bolas de galfe, porém nas caixas nao

havia nenhuma indicagao da quantidade de bo-

las contidas nelas.

Essas caixas eram feitas de material muito
leve, estavam lacradas e apresentavam apenas
a adverténcia de que nao podiam ser violadas.

Felizmente, Fernanda encontrou no depo-
sito alguns exemplares das mesmas bolas de
golfe sem embalagem e uma balanga que ha
muito tempo nao era utilizada. Ela colocou ak-

Figura 10 - Capitulo 7, pagina 113: Sentencas matematicas

Habilidade da BNCC
Resolver &
elaborar preblemas que
poSsam ser representados
por equagiies polinamiais
de 10 grau, redutiveis & for-
maax + b=c,fazendouso
das propriedades daigual-
dade.

Nesta pégina a situagio
apresentada, cuja resolugio
esta relacionada de forma in-
tuitiva, tem relagiio com a re-
solugdo de equages. Incenti-
wveos alunos a fazeraleftura do
problema e a abservar com
ateng o as cenas paraorgani-
zararesolugio. Oriente-0s a fi-
car atentos aos objetoscoloca-
dossobreospratosda balanga
ecomente sobre o principio de
equivaléncia envalvido na si-
tuagao: quando objetos de
mesma massa sao retirados
de ambos os pratos da balan-
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¢a, ou acrescentados em am-
bos o pratos da balanga, esta
permanece em equilibrio.

gumas bolinhas e caixas nos pratos da balanga L
de modo que a balanga ficasse em equilibrio. Competicdo de golfe na Careia da Sul, 2018,

[F% ! cakule mentalment
Quantas bolas de gol

s e g

Apos alguns testes, Fernanda descobriu quantas bolas havia em cada caixa  retomads em
& conseguiu despachar carretamente o pedido caphub.

Mo decorrer deste capitulo, vocg vai conhecer alguns recursas para resobver
situagdes como esta que Fernanda resolveu.

Sentencas matematicas

Sentenga gramatical & uma palavra ou conjurto de palavras com sertido com-
pleto, ou sefa, uma declaracdo ou afirmacdo, que podem ser verdadeiras ou falsas.
Por exemplo

» Feliz aniversariol

+ Chaoveu muito ontem,

= Joana vai passar suas férias no sitio de seus awds,

= E preciso muito empenho para chegar a vitéria,

Lapitwlo 7 Equacdes 113
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Fonte: Sampaio (2018).

Na Figura 10, introduz-se um exemplo no qual uma jovem deveria solucionar um
problema e, resolvendo-o, encontrou o valor que precisava. O boxe ao lado, incentiva o
aprendiz a procurar, também, um resultado, mentalmente, direcionado pelo trabalho com
as sentencgas matematicas. Feito isso, inicia-se a explicagdo do conceito de sentenca, o qual
serd concluido na Figura 11, a seguir. A explicacdo deixara evidente o que s@o sentencgas
matematicas, sentencas que envolvem niimeros. Novamente, o material traz um boxe que

guia os alunos na verificacao da veracidade das afirmacoes utilizadas como exemplos.



Figura 11 - Capitulo 7, pagina 114: O que é uma equagao?

ID““": uma Quando uma sentenca envalve nimeras, dizemos que ela & uma sentenga
equagao? matemdtica. Observe alguns exemplos a sequir.

a) Nove menos sete & igual a dois

b) Doze é maior do que guatro.

€) Quinze ¢ diferente de 10.

d) A soma de dois numeros & igual a 7.

&) Asoma do dobro de um nimero com 4 é igual a 8

) O quadrado de um numero & iguala 16

As sentengas matematicas podem ser escritas por extenso, como acabamas
«de ver, au em linguagem matem atica:

Habilidade da BNCC
fiesolver e
elaborar problemas que
poSSam ser representados
por equagdes polinomiais
de 1° grau, redutiveis  for-
maax +b =c, fazendo uso
das propriedades da igual-

dade.
a9-7=2 o 15# 10 e)2x+4=8
Explare com o alunos os b) 12 >4 dxty=7 f) k=16
exemplos de equagdes apre- Uma sentenca matematica pode ser classificada como ira ou falsa

i Converse com um
| colegae responda
i no caderno: Quas
: dessas sentenqas 30
{ verdadeiras? a, be ¢

sentados e enfatize adiferen-
aentre incognita e variavel.
Mostre aeles comotraduziras
situagbes emlinguagemalgé-
brica por meio de equagdes. £
fundamental que eles com-
preendam como fazer essa
“rradugho’

0 queéumaequacao?

Vamaos retomar a situagao apresentada no inicio do capitulo, em que Fer-
nanda precisava descobrir a quantidade de bolas de golfe em cada caixa.

Ela colocou algumas bolas e algumas caixas nos pratos de modo que a ba-
langa ficasse equilibrada. Desse modo, ela percebeu que...

Y Y—
@ !

Comente com os ahanos
qus nesse protlema
estamas desconsiderando
‘amassa de cada caia.

o 1 e s

...a medida da massa de "trés caixas mais quatro bolas” & igual & medida
da massa de "uma caixa mais vinte bolas” .
Representando por b a quantidade de bolas em cada caixa, Fernanda escre-
veu essa sentenca usando a linguagem matematica:
Sb+d—b+ 20 EIenmio s esokid
Essa sertenga escrita por Fernanda ¢ uma equacgao.

Chamamos de equagao qualquer sentenga matematica que:

* expressa uma igualdade;

+ e apresenta pelo menos uma letra representando um valor desconhecido,
chamada de incégnita.

Toda equagao é formada por termos algébricos, que sao chamados de termos
daequagao. Por exemplo, em 2x +4 = 8, 05 termos da equagao 5o 2x, +4e 8.

Em qualquer equagao, temos:

12 membro: formado pelos termos que estdo a esquerda do sinal de

igualdade.
28 membro: formado pelos termos que estao a direita do sinal de igualdade.
Por exemplo:
x+8 - 21
falu} [
1¢ membro 2¢ membro
114 Uniisdel llaguagam sigtinicas equaies
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Fonte: Sampaio (2018).

nos tens d, e e {56 podem
ser dassificadas como
verdadeiras ou faksas apés a
Ao de vaores 4 Suas
varivels,

Esperase que 08 dunas
peroebam que uma varivel
represents nimenos
quaisque (que podem variar)
o incognita representa um
nimero descon hecids.

¢ identifique, no caderno, |
i 05 termas da equagao
—Ii+ 1=y -4

=3x, 41, xe =2
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Logo apés a explicagdo sobre sentengas matematicas, é apresentada a equagao, ao
que se constitui, o que ela representa e como é organizada: tendo dois membros, um antes

e outro depois do sinal de igualdade.

Dando continuidade no desenvolvimento das habilidades anteriores EF07TMA49MG
e EFOTMAI18A, segue a Figura 12.
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Figura 12 - Capitulo 7, pagina 115: Situagoes problemas

Sugerimosque utilize aqua-

A?;nla, acompanhe as situagdes a sequir. dra de comparagao entre lin-
Situago 1 guagem orale linguagem algé-
Veja o truque numérico que lulia apresentou ao primo brica para arientar os alunas

no procedimento de”tradugio”
da situagio-problema para

equagbes.

Pense em um nimero,
Multiplque-c por 2 e,
depois, adicione T a0

resulfado; em seguida,
multiplique por 5 e, depois,

subtraia 15, Finalmente,
divida por 10 @ me diga o
resulfado obido.

: Como Jilia obteve o
: nomero pensado pele
primo apés ele infor-
mar ¢ resultado final
: 187 Converse com 05 |
: wlegas e o professor,

Coma Julia descobriu 0 nimero em que seu primo pensou? L br
Vamos analisar o truque usando para so a tradugio de cada etapa para  dondmens que ele falou.
uma representagao em linguagem algébrica

Linguagem oral Linguagem algébrica
Pen:e(;T um nimera. n devemos multiplicar 5
Multiplique-o por dois e, depois, 20 + 7, aplicando
adiciane sete a0 resuliado; nt? Wn prvpn:::d!
em sequida, multiplique par 5, 5. +7)=5-2n+5-7=10n+35 distributiva da
e, depais, subtraia 15 100 +35 = 15= 100 + 20 multiplicagdo em
Finalmente, divida por dez. HnrI0 I Benea relaglod adigia

Observe que o resultado final sempre serd igual ao ndmero pensado acres-
centado de 2 unidades.

Para descabrir qual o numero pensado pelo primo, podemos encontrar o
valor de n que torna verdadeira a seguinte equagao:

18=n+2

Situagdo 2

Verbnica precisa saber quartas galinhas e quantos coelhos havia no sitio de
seu tio. Ele tinha comentado apenas que o total de patas dos dois grupos
de animais resultava em 22. Com a ajuda de seu colega Marcos, Verdnica per-
cebeu que precisava obter uma solugdo para a equagao 2x + 4y = 22, em que
X representa a quantidade de galinhas e y representa a quantidade de coelhas.

Marcos, entao, apresentou a resposta x = 13 ey = —1

‘Wamaos verificar se a resposta de Marcos satisfaz a equacio. Para isso, subs-
tituimos x por 13 e y por (—1) e, depois, efetuamos os cilkculos para saber se o
resultado & igual a 22:

2-(13)4+4-(-1)=26-4=22

Apesar de os valores obtidos por Marcos resultarem em uma sentenca verdadei-
1, ovalor {— 1) ndo faz sentido no contexto do problema das patas. Por se tratar de.
quantidade de animais, para esse problema sao aceitaveis apenas numeros naturais

[
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Fonte: Sampaio (2018).

A situagdo 1 e 2 da Figura 12, procura guiar os alunos na transformacao da
linguagem oral para equagoes, a fim de buscar possiveis solugdes para os problemas
cotidianos expostos. Essa tradugao é feita utilizando os termos algébricos para representar

as informacgoes dadas, como foi apresentada no inicio da Figura 11.

Ja na proxima figura — Figura 13 -, desenvolve-se a apropriacao de uma nova

habilidade: EFOTMA50MG Identificar a raiz de uma equagao do primeiro grau.
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Figura 13 - Capitulo 7, pagina 116: Conjunto universo, solugoes e conjunto
solugao

bl Exempko de resposta;
x=-3ey=1
Dizemos, entdo, que o conjunto dos nameros naturais € o conjunto uni-

e o ¢ Responda nacaderno,
verso da equagao 2x + dy = 22 A se

Conjunto universo de Uma equagio & o canjunto de todos os valores quea | ¥ = 31omaa
incognita {ou incognitas) pode assumir. Indicamos esse conjunto por U, i f““’:d(‘ .
Pt ay=
No caso do problema das patas, o conjunto universo de cada incognita da | verdadeira?aiam
equacao & o conjunto dos nimeros naturais  b) Ha outras solugoes
para a equagao
Os valores pertencentes ao conjunto universo que tornam uma igualdade  © 2y + 4y = 227
verdadeira sao chamados de raizes ou solugoes da equagao. i Indique uma
i ¢) Converse com os
Nesse casa, —1 ndo pode ser uma solugio para o problema. Partanto, =1 Cm‘cm M')Iu@ i
nao € raiz da equagdo 2x + 4y = 22, ; mm‘-o-:é indicou H
0 conjunto formado pela raiz (ou pelas raizes) de uma equacdo é chamado gara ‘:"q“a;:c
Dot ay=

conjunto selugdo. Indicamos esse conjunto par §. H
i eaceitavel parao

Note que x = 9 ey = 1 530 nmeros naturais, ou 5eja, pertencem ao con- i conjunto universo da
junta universo e tornam a sentenca verdadeira:

2-(@)+4-()=18+4=22

Logo, os valores x = 9 e y = 1 530 ralzes da equagdo 2x + 4y = 22 e repre-
sentam uma solugdo para o problema.

Nessa situacdo, vimos que, ao atribuir um valor numérico a incégnita ou
as incognitas da equacao, podemos verificar se esse valor torna a igualdade
verdadeira ou faka,

Veja a seguir outros exemplos.

Exemplo 1
2%+ 4 = B¢ faka parax = =5, pois, substituindo a incégnita x pelo valor
-5, temos
2-(-5+4=8
-10+4=8

—6 = B (sentenqa falsa)
Portanto, =5 ndo é raiz da equagio 2x + 4 = 8.
Exemplo 2
2x + 4 = 8 é verdadeira para x = 2, pois, substituindo a incognita x pelo
valor 2, temos
2-(+4=8
4+4=8
8 = 8 (sentenqa verdadera)
Portanto, 8 & raiz da equagdo 2x + 4 = 8.
Exemplo 3
** =16 éverdadeira para x = 4, pois, substituindo a incognita x pelo valor
4, temas
“p =16
16 = 16 {sentenga verdadeira)
Portanto, 4 é uma raiz da equagao x* = 16,

116 linguagem algébrica e equagdes
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Fonte: Sampaio (2018).

Nessa imagem, foi apresentado um percurso que explicando que existe um conjunto
de todos os valores possiveis para as incognitas de uma equacao, chamado conjunto
universo, mas que nem todos sao solugoes desta equacao. As solugoes das equacoes, por
sua vez, sao chamadas de raizes. Destas, as que respondem ao problema proposto, sao
chamadas conjunto solucao. Ao decorrer da pagina sao usados exemplos para demonstrar
algumas solugoes, e, em seguida, sao expostas atividades abertas para a caracterizacao de

sentencas em equacoes ou nao.

Ainda no capitulo 7, as Figuras 14 e 15 desenvolvem uma explicagdao direta sobre
equacgoes do 1° grau com uma incognita, e o jeito de resolvé-las, através do principio de
equivaléncia, onde encontra-se referéncia a habilidade (EFO7TMA51IMG) Resolver uma

equagao do primeiro grau. E retoma também a habilidade EFOTMA18A.
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Figura 14 - Capitulo 7, pagina 118: Equagbdes do 1° grau com uma

BEquagdesdo1® grau
com umaincégnita

Habilidade da BNCC

Fesalver e
claborar problemas que
POSSaM SEr fepresentados
par equagdes polinomiais
de 1° grau, redutlveis & for-
maox+b=c,fazendouso
das propriedades daigual
dade.

Aresolugho de equagbesdo
18 grau com uma incognita &
trabalhada par meio da apre-
sentagio de trés métados die
ferentes: método de tentativa
e avaliagiodaresposta, méto-
dode"desfazer’, e pormeioda
aplicagio dos principios aditi
vo e multiplicativo de uma
igualdade.

0 método de tentativa e
avaliag 3o darespostafavore-
ceotrabalho comestimativa,
emque os alunos poderdo fa-
zertentativas gradativamen-
temais refinadas em relagio
s anteriores de acorda com
aanilise das respostas obti-
das. Incentive-0sadesenvol-
veressahabilidade. Entretan-
to,comenteque esse método
pade nda ser tao eficiente,
pois as calculos podem ser
muita trabalhasos em algu-
mas equagbes

0 métada de “desfazer”
trabalha com a reversibilida-
dedo raciocinio, permitindoa
mobilizagio da ideia de ope-
ragbes inversas, que é uma
ferramentaimportanie nare-
solugdo de muitos problemas
matematicos.

Asua limitagio, naentanto,
fica evidente na resolugdo de
equaches em que os termos
semelhantes nio estejam
agrupados. Esse método favo-
rece a observag ao dos princi-
piosaditivoemultiplicativode
uma igualdade, usados na re-
solugiageral das equagtes.

118

incognita

3. Lleia o quadrinho a seguir e redija um pequeno texto no caderno explicando por que o menina
esta confuso

5. Exemglo de resposta
O ingresso para aduhos
o um espeldculo Gusta
8 reais a mais que o
ingresso para iangas.
Sabee que opreo
pago por 2 adultos &
igud 0 prego pago por
Jerancas. Cud 6o
prego do ingresso para
eriangas?

Exemplo de resposta; O mening
a0 entendeu que o resultad

x = 2 encantrado no problema
do cha anierior represeniav o
wakor da incogn aquela
situagao 6m partioul, o sendo
necessariamente o mesmo

s diferentes problemas para
08 quais podenas ienificar a
incognita pela letra x

D ] P .
Acesso em: 31 out. 2018,

4. Verifique qual dos nimeros a seguir € raiz da equacao —3x + 8= 17. -3
= =4 —4 =t 3

5. Elabore um problema cuja representacao algébrica é a equacao 2(x + 6) = 3x.

Equacies do 1° grau com uma incégnita

Considere a equagao abaixo
3k+2=5
Esse & um exemplo de equagao do 12 grau com uma incégnita
Essa equacio apresenta as seguintes caracteristicas:
= expressa uma igualdade;
» ha uma tnica incognita {valor desconhecido);
= o coeficiente da incdgnita nao ¢ nulo;
* 0 maior expoente da incagnita & igual a 1. Esse expoente pode ser omitido na escrita: k' = k.

Uma equagao do 12 grau com uma incognita apresenta uma Unica raiz ou solugao.

Resolvendo equacdes do 12 grau com uma incdgnita

Analisando a sequéncia de operages que foram realizadas com a incognita, podemos " pensar de tras
para frente”, “desfazendo” as operagGes, ou seja, efetuamos as operagdes inversas. Veja um exemplo
Vamos enunciar o problema comao se fosse um "trugue com numeros”:
= Pensei em um numero {x). Multipliquei-o por 2 {obtendo 2x), acrescentei 2 unidades {obtendo 2x + 2)
e o resultado fol 48 (obtendo a equagio 2x + 2 = 48). Qual é o nimero em que pensei?
Observe o esquema abaixo

48
[ e ]

0 quadrado rexo contém um nlmero que subtraia 2

adicionado de 2 unidades € igual a48. Portanto, .

esse nimero éigual ad8 — 2 = 46, ) -
mutiplique por 2 adicione 2

0 guadrado com a incognita x contém um numero gue multiplicado par 2 resulta em 46. Portanto, esse
numero é igual a46: 2 = 23

Unidade 3 linguagem algébrica e equagies.
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Fonte: Sampaio (2018).

A Figura 14 desenvolve a explicacao através do exemplo de uma sentenga, e as
operagoes inversas desenvolvidas, a fim de encontrar o valor da incognita. Corrobora para

compreensao da apresentacao feita, as atividades expostas na Figura 15.



Figura 15 - Capitulo 7, pagina 119: Principio de equivaléncia de igualdades

divida por 2 subtraia 2

=] [«] [+]

multiplique por 2 adicione 2

Araiz da equagdo 2x + 2 = 48 é x = 23, ou 583, 0 nUmero pensado & o 23

Atividades

Leia o texto a seguir.

“Entrei em um elevador, subi 7 andares, depois desci 2 e, finalmente, subi mais 5 andares. Ao
abrir a porta, vi que estava em um andar cujo numero era o triplo do namero do andar em que
estava no inkio.”

Agora, responda:

a) Em que andar eu estava no inicio? ssandar

b) Em que andar o elevadar parou? 15 andar

)

. Penseiem um numera inteiro positivo. Adicionei a ele 3 unidades, depais dividi o resultado obti-

Na atividade 7, indicames o
usode operagiesinversas pa-
ra aresolugdo. Essa serd a
principal estratégia a ser de-
senvolvida na resolugio de
equagbes.

Principlos de
equivaléncia
de igualdades

0 uso de balanga de dois
pratos para expressar a ideia
de igualdade contribui para a
compreensao dos principios
de equivalénciadeigualdades.
Explore com 0s alunos os
exemplosem que esses princi-
pios soaplicados, enfatizan-
do os céleulos realizados em
cada membro da equagio, E
possivel que,a medidaque os
alunos se familiarizarem com
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do por 5, em seguida subtral 3 unidades e finalmente multipliquei por 4, obtendo 48. Em qual
numero eu pensei? 72

aresolugdo de equagdes, eles
percebam o ‘métoda pratico’
em que 05 principios de equi-
wvaléncia sio aplic ados mental-
mente.

Principios de equivaléncia deigualdades
A professora pediu a Beatriz e a Caio que observassem o esquema mostrado na lousa e que cada um de-
les representasse esse esquema por meio de uma equagao. Em seguida, eles deveriam resolver as equagdes.
Veja o que eles escreveram:
§
i
g

0 valor de x
&igual a 6 subtraido
de19.

Ambas as relagoes entre os termos 19 e x estao corretas e admitem a mesma solugao, x = 13, Por issa,
dizemos que as duas equagdes sio equivalentes.

Quando duas ou mais equacoes do 12 grau tém a mesma raiz (solu¢ao) e um mesmo conjunto universo,
530 chamadas de equagdes equivalentes.

Capitulo 1 Equacdes 119
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Fonte: Sampaio (2018).

Esta demonstra através do exemplo apresentado, que quando duas equacoes tem a

mesma solugao elas sao consideradas equagoes equivalentes.

J& na Figura 16, para uma melhor compreensao do significado de equacgoes e seus
processos resolutivos, o qual envolve todas as habilidades anteriores estudadas, foi utilizada
uma balanca em equilibrio, para mostrar que as alteragoes que fossem feitas de um lado

deveriam ser feitas de forma equivalente do outro lado, para manter o equilibrio.



Figura 16 - Capitulo 7, pagina 120: Principios aditivo e multiplicativo

Veja como podemos obter equagdes equivalentes aplicando alguns principios
da equivaléncia de igualdades, observando cada etapa do processo adotado pela
Fernanda na resolugao do problema das bolas de golfe da pagina 114,

34

Balanca Equacio i
H
A partk da cbsenagao a‘f L e
da balanga equilibrada, o=t QQ.' 3
Situagdo | Fernanda viu que amassa Al 2d B4 = pan
inicial | de "3 caixas mats 4 —_— e H
bolas™ & igual & massa de 18 membro 22 membro i
“1 caiva mais 20 bolas™ I
1
Retirando uma caixa de N2 G principio
cada prato da balanga, . RN e aevin) aditivo
Joetaps | Sacontinua equiibrada e R —
2| Portanto, 2 caixas mais 3b-b+d=b-b+20
4 bolas pesavam o mesma
06 20 belas 2b+4 =200
Fernanda retirou 4 wﬁ B2 principio
bolas de cada prato & 2 :'{b;,’ aditivo
2retapa | constatou que a masss ba-am20- 4
de "2 caas” éigual &
massade "16 bolas”. 25 =16 1)
Nesta etapa, Fernanda ‘ﬁ
perceben que a massa de b ; princpio
cada caiba comresponde & An e, el multiplicativo
Jeetapa | metade das 16 bolas wlareid
Assim, Fernanda candiu 2 2
que em cada caixa havia b=8
8 bolas

Na primeira e na segunda etapa, Fernanda adotou o principio aditivo de
uma igualdade.

Quando adicionamos ou subtraimos um mesmo nimero em ambos os

membros de uma equagdo, a igualdade se mantém.

| Nocademo, substitia
 as incognitas das

i equagdes anteriores

| peboalor da raiz{B)e
¢ verifique a igualdade

: enire os membros de

Ma terceira etapa, Fernanda aplicou o principio multiplicativo de uma
igualdade.

Quando multiplicamos ou dividimos por um mesma nimero diferente de
zero ambos os membros de uma equagao, a igualdade se mantém.

Note que as equacdes 3b + 4 = b + 20,2b + 4 = 20e 2b = 16 sio | @daequaca.
equivalentes 3 B+4=B20 2.844=20 2.8=18
24 +4=28 164+ 4=20 16=16
m=28 20=20 Isentenca verdadeira)
120 linguagem algebrica e equacbes Isentenga verdadeira) |sen tenga verdsdedra)
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Fonte: Sampaio (2018).

O fato exposto acima acontece nas equagoes, onde o sinal de igual representa
a balanca em equilibrio e que para manté-lo, usa-se os principios matematicos aditivo
e multiplicativo. A utilizacdo da balanca de dois pratos para representar a nocao de
igualdade ajuda os alunos a compreenderem de uma maneira visual e ludica. Isso pode
auxiliar na interpretacao dos procedimentos necessarios para manter a equivaléncia entre
as equagoes. Apos ser trabalhada essa ideia, o livro sugere alguns exercicios, nos quais se

propoe o treino dos processos resolutivos apresentados acima.

J& as Figuras 17 e 18, apresentam situagoes do dia a dia que levam os problemas

que envolvem o uso de equagoes do 1° grau, bem como sua resolucao, desenvolvendo a
habilidade EFOTMA18A.



19 grau, problema 1

Figura 17 - Capitulo 7, pagina 123: Problemas envolvendo equagoes do

15. Resolva as equacoes considerando que as solugoes devem ser ndmeros racionais
3x_x_g5,- 2 XX v= LA TE A\ P
a) F-4=5 12 o F+i=5+20 48 e)a?_{d} 3 x=15
B =1_3=3 42 Y _ro¥ s,
b) & x=3 x-1 dy L-f=L-15 -
16.

. Paulo gastou % de suas economias para comprar um televisor. Do valor restante, ele gastou R$ 320,00

no supermercado, ficando com R$ 160,00. Quantos reais Paulo tinha inicialmente? rs 72000

I

. Daqui a 2 anos, Maria tera o triplo da idade que tinha ha 10 anos. Qual é a idade atual de r\(lsaria’
anos
18. Elabore um problema que possa ser resalvido pela equagdo 2x + 12 = 30.

Wrcia 16m 0 dibro da idacke g Tiago Mais 12 4105, Sabendo que el 16 30 anos, cual & 3 iace de Tiago? esposta; 9anas
19.Ma figura a lado, a soma dos valores de dois retangulos que
estdo lado a lado em uma mesma linha corresponde ao re-
sultado do retangulo acima deles. Descubra o valor de x e,
depois, copie a figura em seu caderno e complete-a com o5
numeros que faltam. x=12

IProblemas
envolvendo
equagdes do 1°grau

Habilidade da BNCC
Resolver &
elaborar problemas que pos-
‘sam ser representados por
equages polinamiais de
1° grau, redutiveis & forma
ox+b=c,fazendousodas
propriedades daigualdade.

Méagorafizemosumaabor-
dagem em forma de prepara-
B0 para que os alunos pudes-
sem resalver problemas que
envolvam equagBesda 1 grau.
Procure realizar a tradugio e

de cada um dos

Problemas envolvendo equacies do 1°grau

Ja estudamos como resolver equacdes do 12grau com uma incognita e alguns problemas envolvendo
25535 equagdes.

A seguir, vamas analisar mais alguns problemas que ervolvem equactes do 12grau.

Problema 1

Lorena comprou uma camiseta por R$ 24,00 apds ter obtido um desconto desl no prego marcado na
etiqueta. Qual era o prego dessa camiseta sem o desconto?

e Lorena recebeu  de desconto no prego da camiseta,significa que ¢ do prega dela carrespondem a
R$ 24,00. Vamos representar a incognita, que é o prego da camiseta, pela letra y e traduzir a informacao
% do prego dela correspondem a R$ 24,00" para a linguagem algébrica.

Como % do prego y sdo obtidos calculanda % - ¥, obtemos:

4.y=
5y 24
Multiplicando ambos os membros da equagdo por 5, obtemos:

A,
5-g-y=245
4-y=120

Dividindo ambos o5 membros da equacao por 4, cbtemos:

4,210
2 V="
y=30

Assim, o prego da camiseta era R$ 30,00.

itens is para mon-
tar e resolver a equag o rela-
cionadaa cada problema.

35
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Fonte: Sampaio (2018).



Figura 18 - Capitulo 7, pagina 124: Problemas envolvendo equagoes do

19 grau, problema 2

Trabalhar commuitas situa-
goes-problemaé fundamental
para que os alunas tenham
condigao deterautanomia na
resolughode problemasdesse
tipo, entdo, procure diversifi-
carbastante os exemplos,
Procure evidenciar a im-
partancia de saberem mode-
lar as situages em farma de
equagao, pois, assim, elesse-
raacapazes de resolverdife-
rentes problemas utilizanda
uma mesma ferramenta.
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Problema 2

Patricia organizara uma festa para 72 pesso-
as e quer montar uma Unica mesa para todos.
Para isso, ela pretende enfileirar mesas quadra-
das, colocando-as encostadas umas as outras.
Em cada um dos quatro lados da mesa quadrada
nao pode haver mais de uma pessoa. De quantas
mesas Patricia precisard?

Observe as cenas a seguir.

et
|

Vamos representar a situagao contando quantas pessoas podem se sentar a
mesa se utilizarmos 1, 2 ou 3 mesas quadradas.

Numero de mesas (n) Numero de pessoas

1 4
2 6
3 8

Com base no quadro, podemos notar que, a cada acréscimo de 1 unidade
no numero de mesas, o nimero de pessoas aumenta 2 unidades. Observe que, |

em cada mesa quadrada, cabem duas pessoas, sem contar as duas que estao
sentadas nas pontas. Logo, se Patricia utilizar n mesas, ento 2n + 2 pessoas
poderao se sentar.

Para atender a 72 pessoas, precisamos resolver a equagio
n+2=72
Subtraindo 2 de cada membro da equagao, obtemos:
Mm+2-2=72-2
n=70
Dividindo ambos os membros por 2, temos:
2n_70
2 2

n=35

Logo, Patricia precisara de 35 mesas para acomodar os convidados para
a festa.

Fonte: Sampaio (2018).

e —

Asimagens nio
stio presentadss
em proporgia.

: substitua os valores
in=1n=2en=3, !
i sucessivamente, na

| expressdo2n + 2 e

: verifique que obtemos, :
i em cada caso,

: onumero
: camespondente de

36

Os problemas expostos nas figuras acima sao situacoes do dia a dia transformados

em equagoes, a fim de representa-los de forma algébrica para que fossem resolvidos através

dos processos até aqui estudados. Algumas atividades que envolviam outras situagdoes como

essas foram trazidas na sequéncia dessa explicacao para a consolidacao deste tépico. A

habilidade (EF07TMA18B) Elaborar problemas que possam ser representados por equagoes

polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da

igualdade — nao foi observada nos contetidos propostos no material didatico. Desse modo,

¢é mister salientar que ela pode ser trazida pelo professor como exercicio extra, uma vez

que sera necessario seu estudo para gerar a autonomia do aprendiz na construcao de seu

raciocinio.

Com as situagoes apresentadas nas figuras 17 e 18, encerra-se o capitulo 7. E

importante destacar que, apds esse capitulo, a algebra ¢ retomada apenas no capitulo 13,



que sera descrito adiante.

As habilidades: (1) (EFOTMA46MG) Reconhecer a variacao e dependéncia de
grandezas para compreender a realidade. (2) (EFO7TMA17A) Resolver problemas que
envolvam variacao de proporcionalidade direta e de proporcionalidade inversa entre duas
grandezas, utilizando sentenga algébrica para expressar a relagao entre elas; podem ser

observadas nas Figuras 19 e 20, retiradas do capitulo 13, no qual é desenvolvida a ideia de

propor¢ao, que prevé uma igualdade entre duas razoes.

Figura 19 - Capitulo 13, pagina 231: Proporcao

20. Na imagem a seguir, as medidas indicam os valores reais em metro. Use uma régua e descubra a
escala da planta. 1:100

4,25 4,50 é
DORMITGRIO 1 DORMITORIC 2 3,15 %
'MU_IM )
—
P
' ad
— cozinHA i saLa  ES
fze)
~ [ BANHO
W ] . I

21. A planta baixa de uma casa foi desenhada na escala 1 : 50. Nessa planta, o comprimento de uma
das paredes da casa mede 5 ¢cm. Quanto mede o comprimento da parede real? 2.5m

22. A densidade de uma substancia é a razao entre sua medida de massa (em grama) e sua medida
de volume {em centimetro cbico ou mililitro). Copie o quadro a seguir no caderno e complete-o
com os dados que faltam.

Substéncia Medida de massa (g) Medida de volume (cm?)  Densidade (g/cm’)
Ferro. 152 2 e
Aluminio 50 3 27
Ouro 96,5 & 193
Agua destilada a9 89 1
Proporcao
Observe as trés imagens abaixo { Qual das imagens parece

| distorcida em relagao as outras? |
Responda oralmente. H

Aims

50em

£ -3

I
300m @ §

a0em 0em aem
Imagem A, Imagem & Imagem C.

P

25em

Razaae propargao 231

Fonte: Sampaio (2018).

Na atividade 24, caso seja
necessério, relembre aos alu-
nos a relagda entre as unida-
des de medida de comprimen-
o [metros e centimetros)

Esta atividade, assim como
a atividade 22, favorece o de-
senvalvimento da habilidade
de resolver e elaborar proble-
masqueenvalvam medidas de
grandezas inseridos em con-
1extos oriundos de sitiagbes
cotidianas ou de outras éreas
do conhecimento, reconhe cen-
do que todamedida empirica &
aproximada (EFO7MA29).

I Proporgao
Habilidades da BNCC

Utilizar, na
resalugio de problemas, a
associagio entre mzio e
fragia, camo a frago 2/3
para expressar arazio de
duas partes de uma gran-
deza para trés partes da
mesma au trés partes de
outragrandeza,
[CELTYT] Resalver e
elaborar problemasque en-
wolvam variag 5o de propor-
cionalidade direta e de
proporcionalidade inversa
entre duas grandezas, uti-
lizandosentenga algébrica
para expressar a relagia
entreelas.

Pega aps alunas que obser-
vemas exemplos apresenta-
dos na iexto principal e indi-
quem as razdes enire as
medidas da altura e docompri-
mentode cada fotografia, nes-
saordem. Qobjetivo & percebe-
rem que, paraasimagens que
sa0 ampliagdes ou redugoes
de qutras, as razdes entre as
medidas s3o iguais

A proporgia garante que
uma ampliagio ou redugao
preservem asformas originais,
ou Seja, que nao ocorra defor-
magaonaimagemampliadaou
reduzida em relag 3o 3 original
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Figura 20 - Capitulo 13, pagina 232: Proporcao

Na atividade 24, acompa-
nhe e verifique as estratépias
usadas pelos alunos, Eles po-
dem obter resultados por meio
defragbesequivaleniesoure-
solvenda uma equacdo. Esta
atividade, assimcomo a 26, fa-
vorece o desenvalvimento da
habilidade deresolver e elabo-
rar problemasque possam ser
representados por equagdes
palinamiais de 19grau, fazen-
da uso das propriedades da
igualdade [EFDZMA18]

Naatividade 27 verifique se
08 alunos entenderam que, pa-
ra Flavia manter o desempe-
nha obtidoapés acertar 5 de 7
amemessos, a razéo entre o
nimero de acertos e aquanti-
dade total de aemessos de-
veraser mantida Assim, repre-
sentando por x o nimero de
AITEMESSOS CErtOs, podemos.
representar asitua o pela se-
guinte ipualdade:

5_ x -
=g =S ==
=x=20

Fartanto, Flavio acertard
20 arremessos em 2B tenta-
tivas,

232 MO0 PAOFESSOR -UMONE &

Observe a razao entre a medida da largura e a medida da altura de cada imagem:

Imagem A Imagem B Imagem C
40 40010 _4 30_.30:5.6 24 _24:6_4
50 50: 5 25 25:5 5 30 30:6 5
Note que as imagens A e C apresentam a mesma razao entre as medidas corsideradas. Dizemos que as

ges 20 ¢ 24 & .40 _ 24
razoes g e 35 formam uma proporgao, pois: 50 =30
Entretanto, as razoes entre as medidas consideradas correspondertes as imagens A e B nao formam

uma proporcio, pois % - %‘ do mesmo modo, as razes entre as medidas consideradas corresponden-

tes s imagens B e C nao formam uma proporcao, pois % = %

Uma proporgao é uma igualdade entre razoes,

Podemaos utilizar o que aprendemos sobre equagdes para obter um termo desconhecido em uma proporgao,
Exemplo:

Para qual valor de xtemas a proporgdo £ = %?

X
5
%- 5= %- 35 (Multiplicando ambos ¢s lados da igualdade por 35)

Ix =42

x= 72 (Dividindo ambos os lados da igualdade por 7)

x=6
Outro modo de obter um termo desconhecido de uma proporcao € por meio de fraghes equivalentes.
-7

Jis <

Mo caso da proporgao anterior, temos: % -3

L

Comao x muktiplicado por 7 resulta em 42, conclui-se que x = 6.

Atividades

23. Quais das igualdades a seguir estio corretas? 25, Escreva no caderno uma proporgio com os
4

2-12 £ 2 nimeros 3, 72, 18 e 12, Bemeb deresposts
A58 ) TiTm 2.2
pl=13 4y 10 - 100 26. Determine os valares de x e de y na propargao
1752 177 107 2_ X sapend et
Asiualddadesbec 5180 Cometas. 3 7‘56 endoquey —x=3.x-6y-
24, Determine o5 valores desconhecidos em cada
Proporcao. 27. Flavio acertou 5 de um total de 7 arremessos
g 5215 gy @ Eat, em uma cesta de basquete, Se ele mantiver
9 27 o mesmao desempenho, quantos arremessos
¥ . 3_x serao convertidos apos realizar 28 tentativas?
b) 5=¢3 v- ) 3=75 x=1® S0aremesscs
4_32 56_7 28, Em uma receita de suco, coloca-se 1 parte de
9 F=35 =" N fg=7n=2 sugo concentrado para cada 2 partes de agua.
232 Propordonalidade

Fonte: Sampaio (2018).
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Nas duas ultimas figuras, a proporcao se apresenta como a comparagao entre

medidas presentes no nosso dia a dia. Nesse estudo, permite-se usar uma incognita no

intuito de descobrir o valor que falta para manter a igualdade entre as duas razoes.

No capitulo 14, serao trabalhadas as grandezas proporcionais, conforme habilidade:
(EFOTMA47MG) Identificar grandezas diretamente proporcionais. Nas Figuras 21 e 22,
foram desenvolvidos exemplos de comparacao entre duas grandezas a fim de exemplificar

o que seriam grandezas diretamente proporcionais, da forma como se apresenta a seguir:



14 Grandezas proporcionais

Grandezas diretamente proporcionais

Acompanhe as situagdes a seguir.
Situagdo 1

Em uma fabrica de massas frescas, uma maquina processa 2 kg de massa por = 4
minuto. Vamas preencher o quadro a seguir com os dados correspondentes a al- !;l |
gumas medidas de tempo e de massa processada. ] .‘

Lo r—

Medida de Medida de
tempo (em min) massa (em kg)
1 2
2 4 Ji
3 3 Produgao artesanal
a 8 de macarrdo,

Ao duplicarmos a medida de tempo, a medida de massa processada também é duplicada. Veja que a
razdo entre as medidas de tempo € igual a razao entre as medidas de massa processada correspandentes:
Razao entre as medidas de tempo Razdo entre as medidas de massa
2 - 4
1 2

Ao triplicarmos a medida de tempo, a medida de massa processada também é triplicada; ao qua-
druplicarmos a medida de tempo, a medida de massa processada também & quadruplicada; e assim por
diante. Quando multiplicamos a medida de tempo por um nimero diferente de zero, a medida de massa
processada também é multiplicada pelo mesmo nimero. Dizemos que o tempo e a massa progessada sao

<l
W™

Figura 21 - Capitulo 14, pagina 237: Grandezas diretamente proporcionais,
situacao 1

I Grandezas
diretamente
proporcionais

Habilidade da BNCC
Resolver e
elaborar problemas que en-
volvam variagia de propor-
cianalidade direta e de pro-
parcionalidade inversa en-
tre duas grandezas, utili-
zanda sentenga algébrica
para expressar a relag io
entre elas,

A sequéncia didatica Ra-
zbes e proporg des no super-
mercado, dispanivel no Mate-
rial Digital, pode ser utilizada
natrabalho com este topico.

Dtrabalho com as grandezas
diretamenteproporcionais eas
grandezas inversamente pro-
porcianais € inicialmente rea-
lizada com bas e em situagbes-
~problema. Nocasa de grande-
zasdiretamente proporcionais,
apresentamos exemplos nos
quais se explora arelag do mul-
tiplicativa da proporcionalidade.

Driene os alunos aobservar
cuidadosamente os exemplos.
@ apraveite para esclarecer
eventuais dividas,

39

Duas grandezas sao diretamente proporcionais quando variam na mesma razao. Quando multi-
plicamos {ou dividimos) o valor de uma delas por um numero diferente de zero, o valor correspon-
dente da outra também & multiplicado {ou dividido) pelo mesmo nimero.

Na situagao anterior, podemos também observar a seguinte relagao:

-2
%
Medida de tempo (em min)  Medida de massa (em kg)
1 2
2 4
3 [}
4 8

A medida da massa & igual & multiplicagio da medida de tempo por uma constante, no aso, 2.

‘Quando duas grandezas x e y sao diretamente proporcionais, podemas obter uma delas como produto
«da outra par uma constante k:
y=k-x

Capitulo 14 Grandezas proporcionais 237
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Fonte: Sampaio (2018).

A situagao 1, da Figura 21, traz a comparacao das grandezas de medida de tempo
e de massa. A medida em que aumentava a demanda de massa era necessario mais tempo

para sua producao. Ja a Figura 22 apresenta duas outras situacoes.



Aproveiteasituagio2 para
incentivar os alunos a desen-
wvalver estratégias pessoais
antes de apresentar a salu-
40, Sugira que alguns alunos
compartilhem suas estraté-
glascoma turma.

Asituagio 3 apresenta in-
formalmente as ideias que
serviriode base para oestu-
doda semelhanga entre figu-
ras geométricas, que serd for-
malizada nos préximos anos
escolares.

Figura 22 - Capitulo 14, pagina 238: Grandezas diretamente proporcionais,

situacao 2 e 3

Situagao 2

Um automavel viaja a uma velocidade constante percorrendo 75 quildmetros em 45 minutos. Manten-
do a mesma velocidade, quantos quildmetros esse automdvel percorrera em 1 hora e 15 minutos?

Observe que as unidades de medida de tempo apresentadas naosao as mesmas. Entao, transformando
1 hora e 15 minutos em minutos, temos:

60 min + 15 min = 75 min
Wamos representar a situacdo no quadro a seguir:
Distancia percorrida (em km) Medida de tempo (em min)

75 45
x 75

Como a velocidade é constante, se, por exemplo, a medida t do tempo dobrar, a distancia percorrida d

40

também dobrara, portanta as grandezas sio diretamente proporcionais
Podemas dizer que:
d= k-t emaque k& uma constante
Substituindo pelos valores da primeira linha do quadro, temos:

75 =k 45
=5
k=3
Sabendo o valor da constante k, substituimos os valores da segunda linha do quadro:
=5.
=3 75
x=125

O automavel percorrera 125 km.
Situagdo 3

Milena & artista plastica e costuma fazer suas compras em uma loja especializada, onde adquire telas e
molduras. Essas telas sao quadradas.

10em 20 cm

10em
20cm

0 quadro abaixo mostra a medida do comprimento do lado do quadrado e a medida do perimetro corres-
pondente a cada tela

Medida do comprimento do lado (em cm) | Medida do perimetro (em cm)
fa¢ 10 4-10= a0 NN
T 20 4.20= 80 £ )3
~ 30 4-30=120 -

Quando multiplicamas a medida do comprimento do lado por 2 e por 3, a medida do perimetro corres-
pondente & multiplicada, respectivamente, por 2 e por 3. Logo, o perimetro e o comprimento do lado da
tela sao grandezas diretamente proporcionals.

Mote que, quando aumentamas a medida de comprimento do lado do quadrado, a medida de sua drea
também aumenta. Nesse caso, podemas dizer que o comprimento do lado do quadrado e a sua area sao
grandezas diretamente proporcionais?

238 Prapardanalidade
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Fonte: Sampaio (2018).

A situagdo 2 e a situagao 3, da Figura 22, desenvolvem a comparagao entre as
grandezas de distancia percorrida e tempo, e compara as medidas de comprimento do lado
e perimetro de um quadrado, respectivamente. Em todas as situagoes 1 ,2 e 3, se conclui
a proporcionalidade direta, onde as grandezas variam na mesma proporcao.

J& nas Figuras 23 e 24, serd desenvolvida a ideia de grandezas inversamente
proporcionais, ou seja, uma grandeza varia na razao inversa da outra. Esse pressuposto
¢ condizente com a habilidade: (EFO7TMA48MG) Identificar grandezas inversamente

proporcionais.



nais, situagao 1

Para saber se a medida de area é diretamente proporcional 8 medida de comprimento do lado, vamos
observar o quadro a seguir,

Medida do comprimento do lado (em cm) | Medida da drea (em cm?)

10 1010 =100 N

fz -4

s 20 2020 =400 4
- E) 30 =900 -

Quando multiplicamos a medida do comprimento do lado por 2 e por 3, a medida da area correspon-
dente da tela ndo € multiplicada, respectivamente, por 2 e 3.

Note que a razao entre as medidas dos comprimentos dos lados & diferente da razao entre as medidas
de drea correspondentes;

Razdo entre as medidas de Razao entre as
comprimento dos lados medidas de drea
20 + 400
10 100

Portarto, o comprimento do lado do quadrado e sua drea ndo sao grandezas diretamente proporcionais

Grandezas inversamente proporcionais

Acompanhe as situagdes a seguir.
Situagao 1

A piscina de um clube precisou ser esvaziada completamente para manutengao e, para enché-la no-
vamente, dispde-se de 4 mangueiras ligadas a torneiras diferentes que despejam a mesma quantidade
de 4gua por minuto. Sabe-se que, com apenas 1 torneira ligada, a piscina € completamente cheia em
12 horas. Caso mais de 1 torneira com a mesma vazao seja ligada inicialmente, qual serd a medida de
tempo necessaria para encher a piscina?

Vamas analisar a situagao observando o quadro a seguir

Numero de torneiras | Medida de tempo necessiria
igadas para encher a piscina (em h)
/, 4 1 12:1=12 DIEA
2 2
,4\(3\\‘ 2 12:2-6 ’)3 4
3 12:3=4 -
T a 12:4=3 ol

Quando multiplicamos o nimero de torneiras por 2, a medida de tempo correspondente para encher a
piscina & dividida por 2. Veja que a razao entre o nimero de torneiras ligadas & igual ao inverso da razao
da medida de tempo correspondente, necessaria para encher a piscina:

Razdo entre o nimero Razio inversa entre a medida
de torneiras de tempo correspondente
2 - 122
1 = 6 1

Quando multiplicamos o numero de torneiras por 3, a medida de tempo correspondente para encher
a piscina & dividida por 3; quando multiplicamos o nimero de tarneiras por 4, a medida de tempo corres-
pondente para encher a piscina é dividida por 4; e assim por diante. Dizemos que o numero de torneiras e
0 tempo necessario para encher a piscina sao ge i proporci is.

Duas grandezas sio inversamente proporcionais quando uma varia na razao irversa da outra
Quando multiplicamos o valor de uma delas por um numero diferente de zero, o valor da outra é
dividido por esse numero, ou seja, & multiplicado pelo inverso dele.

Figura 23 - Capitulo 14, pagina 239: grandezas inversamente proporcio-

I Grandezas
inversamente
proporcionais

Habilidade da BNCC

Resalver &
elaborar problemas que en-
volvam variagdo de propor-
cionalidade direta e de pro-
porcionalidade inversa en-
tre duas grandezas, utili
zando sentenga algébrica
para expressar a relagao
entre elas.

Aproveiteasituagaol para
mostrar a0s alunos o fata de
que uma grandeza aumentar
enquante a outra diminui nio
garante a proparcionalidade
inversa. Os exemplos apre-
sentados permitem aos alu-
nos verificar que sb exis-
te proparcionalidade inversa
quanda, a0 multiplicarmos a
medida de uma grandeza por
um nimerongo nulon, a medi-
da correspandente da autra
grandeza é dividida por esse
mesmanimer .
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Grandezas proporcionais 239

MANUALOO PAOFESSOR - UNIOMIE 6 230

Fonte: Sampaio (2018).

A situacdo 1 da Figura 23 exemplifica, através de uma tabela, a constru¢ao de um
raciocinio a fim de identificar qual o tipo de grandeza envolvida na questao, comparando o
numero de torneiras de mesma vazao e o tempo gasto para encher uma piscina, concluindo
que, quanto mais torneiras forem utilizadas, menos tempo sera necessario para encher a

piscina.
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Figura 24 - Capitulo 14, pagina 240: grandezas inversamente proporcio-
nais, situacao 2

Froponha ans alunos que
respondam asitusgao 2antes
de ver como ela é resalvida e
pega que compartihem os di- Nimero de torneiras ligadas  Medida de tempo necessaria
ferentes raciocinios. Verifique para encher a piscina (em h)
seeles percebem que avelaci- 12

dade 450km/hindicaqueara-
30entre a distancia percorri-
da e o tempa levado para
percorré-laé 450 km em 1 ho-
ra. Assim, s2 aumentarmas a
wvelocidade para B00km/h sem
alterar a distancia percorrida,
otempolevado para percarrer

Na situagdo anterior, podemos também observar a seguinte relagio

&
a

B W ok o=

3

po P (nimero de torneiras ligadas) + (medida de tempo) = 12
a distancia dada sera propor-

cignalmente menar. . . . . -
O numero de torneiras ligadas multiplicado pela medida de tempo necessaria para encher a piscina é

e igual a uma constante, no caso, 12.

situagdes apresentadas, pega
05 alunos que escrevam um . .
textoexplicandaas diferengas Quando duas grandezas x e y 530 inversamente proporcionais, o produto delas é igual a uma constante k
entre grandezas diretamente
propercionais eindiretamente
proporcionais. Situaglio 2

x-y=k

Um avido demora 4 horas para viajar entre duas cidades & velocidas e
de constante de 450 quildmetros por hora. Se a velocidade do avido
fosse de 800 guildmetres por hora, em guanto tempo a viagem seria
realizada?

Vamaos representar a situagao no quade a sequir.

Velocidade Medida de tempo
{em km/h)

450 4

200 X

Velocidade e tempo so grandezas inversamente proporcionais, pois, por exemplo, se triplicarmos a
velocidade, a medida de tempo necessdria para percorrer a viagem seria igual a um terco da medida de
tempa inicial

Podemes, entio, dizer gue:
velocidade - medida de tempo = constante
Substituindo pelos valores da primeira linha do quadro, temas:
450 - 4=k
k= 1800
Sabendo o valor da constante k, substituimaos os valores da segunda linha do quadro:
800 - x = 1800

x=%

Como 1 hora corresponde a 60 minutos, % de hora é igual a:

% - B0 minutes = 135 minutos ou 2 horas e 15 minutos

A viagem seria realizada em 2 horas e 15 minutos.

240 Proporcionalidade

Fonte: Sampaio (2018).

A situacao 2 da Figura 24, compara a velocidade de um aviao e o tempo de
viagem onde, quanto maior for a velocidade, menor vai ser o tempo de viagem. Tanto na
situacao 1, como na situacao 2, se observa que, quando uma grandeza aumenta a outra
diminui, comprovando assim a proporcao inversa. E, para finalizar essa etapa e capitulo,
o livro propoem atividades que trabalham novamente as habilidades EFOTMA47MG,
EFOTMA48MG, EFOTMA17A e incluem a habilidade (EF07TMA17B): Elaborar problemas
que envolvam variacao de proporcionalidade direta e de proporcionalidade inversa entre
duas grandezas utilizando sentenca algébrica para expressar a relacao entre elas. Essa
ultima habilidade requer a participacao efetiva do aluno na construcao da propria habilidade

diante do que foi estudado.

De acordo com as imagens expostas, foi possivel observar que em todo o material
o conteudo algébrico se apresenta de forma gradativa, por uma construcao em etapas
de desenvolvimento e assimilacao, onde uma nova habilidade, com excec¢ao da primeira,

deve ser apresentada mediante a assimilagao da anterior, como se fosse uma sequéncia
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recursiva. Além disso, sdo dispostas orientagoes de como o professor deve trabalhar com
os alunos, a fim de induzi-los a desenvolver seu raciocinio, através de perguntas feitas
relacionadas a cada conteido estudado. Essas orientacoes estao apresentadas através de
boxes na propria pagina, ou através de comentarios nas laterais. Cabe ao professor analisar
e complementar o material, caso necessario, bem como propor atividades extras, a fim de
atingir as habilidades propostas pelo CRMG. De maneira geral, o desenvolvimento das
habilidades se d& por meio de exemplos, ocasionalmente contextualizados. As orientacoes,
os boxes e as atividades sugeridas tém o intuito de obter a atencao dos alunos, mantendo
ainda um vinculo com o método de ensino tradicional, onde o conteiido vem primeiro e
depois sao oferecidas atividades para praticar os métodos ja estabelecidos. O jogo proposto
como ferramenta auxiliar de ensino tem como objetivo abordar a habilidade de maneira

lidica e prazerosa, permitindo que os alunos aprendam enquanto se divertem.

Apés, portanto, da analise das habilidades de Algebra esperadas a serem consolida-
das no 72 ano de escolaridade e, também, de como elas foram trabalhadas pelo material
usado, faremos, no capitulo seguinte, uma exposicao de um recurso metodolégico ativo —
jogos - e sua viabilidade como suporte didatico para a consolidacao eficaz das habilidades

pertinentes ao ensino-aprendizagem da algebra.
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3 0O USO DOS JOGOS DE TABULEIRO EM SALA DE AULA PARA O
ENSINO DA ALGEBRA

Neste capitulo, apresentaremos o uso dos jogos como método auxiliar de ensino
visto que este é um instrumento que proporciona intimeros beneficios para a aprendizagem.
Sera também apresentado, especificamente, as potencialidades do jogo de tabuleiro para o

ensino da Algebra.

De acordo com Melo (2021), a afinidade do Homem com o jogo da-se desde o
inicio de sua historia, ajudando-o a formar sua cultura, seja em forma de divertimento ou
de aprendizado. Ainda em conformidade com esse autor, na histéria da Matemaéatica ha
diversos registros de jogos, desde os primérdios do tempo, jogos esses que até hoje sao
mencionados- Jogo Real de Ur!, Jogos de Mancala?, Stomachion®, Jogo de Nim*, Torre de
Handi®.

Autores, como Smole; Diniz; Milani (2007), Nacarato; Custédio (2018), Borin
(1996), corroboram os pressupostos de Melo (2021) e também defendem o uso dos jogos no
ensino da matematica pois sua pratica traz beneficios e desenvolvem habilidades necessarias
para a construgao da aprendizagem. A pratica de jogos ajuda os alunos a compreender
conceitos matematicos mais complexos, a reduzir a ansiedade e melhorar a autoestima. A
esse respeito, Costa; Lobo (2017), dizem que “hd um aprendizado significativo associado
a satisfacdo e ao sucesso, sendo este a origem da autoestima. Quando esta aumenta,
a ansiedade diminui, permitindo a crianga participar das tarefas de aprendizagem com

motivacao.”

Além da demanda por motivagao, uma das grandes dificuldades do aprendiz para
assimilar o conteiido matematico, como mencionado no capitulo anterior, é o fato de ele,
muitas vezes, ndo conseguir perceber tais conteidos em seu dia a dia. Maciel (2015, p.
111) afirma que a contextualizagdo é importante para dar significado & mateméatica, bem
como para os alunos perceberem a importancia para suas vidas na solu¢ao de questoes do

cotidiano ou no ambito cientifico.

Dessa forma, os jogos emergem como aliados, visto tornarem a matematica mais
relevante para a vida pratica dos alunos e por serem uma ferramenta eficaz de ensino.
Ademais, ao incorporar jogos no ensino da matemadtica, os educadores podem criar um
ambiente de aprendizado mais envolvente e estimulante, promovendo o desenvolvimento

de habilidades matematicas essenciais de uma maneira divertida e eficaz.

L Jogo de Ur, sua origem ¢é datada em cerca de 2.500 a.C. e é considerado o jogo mais antigo da

humanidade.
Jogos de Mancala, surgiram no Egito antigo, cerca de 2000 a.C.
Stomachion, considerado o mais antigo quebra cabeca inventado por Arquimedes.
Jogo de Nim, tem sua origem desconhecida, porem diz a lenda que por volta da idade média
ele ja era jogado.
> Torre de Handi, foi criado por Edouard Anatole (1842 — 1891), no ano de 1883.
Fonte: (Melo, 2021)
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Em conformidade com os PCN’s, a utilizacao dos jogos constitui uma forma interes-
sante de propor um problema de modo atrativo para que os alunos, por si s, desenvolvam
estratégias de tomada de decisao, buscando solucdo, enfrentando possiveis erros sem
frustracoes. Esse pressuposto é ressaltado pela BNCC, que afirma ser a utilizacao dos jogos
um dos recursos didaticos para ser usado no processo de construcao dos conhecimentos

matematicos dos alunos (Brasil, 2018, p. 276).

Tendo sido expostos os beneficios dos jogos para o aprendizado, passamos a
discussao em torno dos recursos que devem envolver sua aplicagao no ambiente escolar. O
processo deve ser bem planejado e deve estabelecer uma conexao clara entre os conceitos
matematicos e as atividades do jogo, de modo a garantir que os alunos compreendam as
relacoes e aplicagoes dos conceitos em questao. Por isso, é importante que os educadores
escolham jogos apropriados para a faixa etaria e nivel de habilidade dos alunos. Sobre
a relevancia da orientagao para a pratica do jogo, Smole; Diniz; Milani (2007) afirmam,
que o trabalho com os jogos quando bem orientados, conseguem desenvolver habilidades

multiplas.

O trabalho com jogos nas aulas de matematica, quando bem
planejado e orientado, auxilia o desenvolvimento de habilidades
como observacgao, andlise, levantamento de hipoteses, busca de
suposicoes, reflexdo, tomada de decisdao, argumentacao e organiza-
¢ado, as quais estao estreitamente relacionadas ao assim chamadas
raciocinio 16gico (Smole; Diniz; Milani, 2007, p. 9).

A luz da pratica docente, verifica-se a importancia da utilizacdo de jogos ao
ministrar aulas de matematica, mediante aos beneficios ja descritos, buscando em sua

pratica uma melhor compreensao do contetido abordado.

Existem diferentes tipos de jogos que podem ser usados para ensinar matematica,
desde jogos de tabuleiro, tradicionais, até aplicativos e jogos digitais. Neste trabalho,
voltamo-nos, especificamente, para os jogos de tabuleiro, pois de acordo com Domingos
(2021), além de ser de abrangéncia lidica, pode ser considerado mais palpavel e mais facil
de manipular e produzir, principalmente em locais com poucos recursos. Através dele, os
alunos podem trabalhar com os elementos do assunto abordado de forma concreta, ao

substituir um valor a variavel e resolver as expressdes encontrando seu valor numérico.

Precisamente, para ensinar algebra no sétimo ano de escolaridade — série alvo
de nossas analises - os professores podem promover, através dos jogos de tabuleiro, a
compreensao dos conceitos ensinados em sala de aula, o desenvolvimento do raciocinio
logico através de tomadas de decisoes e a aplicacao dos conhecimentos em outras situagoes

cotidianas, principalmente se o jogo escolhido trouxer situac¢oes do dia a dia.

Nesse intuito, cabe aos professores adaptarem as regras e criarem atividades

complementares para relacionar o jogo as necessidades do curriculo e as habilidades
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desejadas de serem alcancadas no sétimo ano, levando em conta as especificidades de cada
turma. Para essa adaptacao, o professor precisa escolher um jogo de tabuleiro, analisa-lo
e, se necessario, realizar mudancas que convém para promover a aprendizagem. Por isso,
¢é importante que os educadores explorem essa ferramenta em suas praticas pedagogicas,
proporcionando uma experiéncia de aprendizagem enriquecedora e motivadora para os

alunos.

E explicito que o uso dos jogos de tabuleiros para auxiliar o ensino da dlgebra
no sétimo ano de escolaridade pode trazer intimeros beneficios quando bem analisado e
planejado, além de ser facil de ser confeccionado. Pensando nesse ideal, o préximo capitulo
apresentara uma proposta de jogo de tabuleiro que abordara os conceitos algébricos da

série citada.
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo, serd abordado como foi realizada a pesquisa. Especificamente: o

local e os sujeitos de estudo, os procedimentos, o jogo e a aplicagao do jogo.

A importancia da aplicacdo do jogo como recurso didatico, ja apresentada no
Capitulo 3, é também reforcada, quando se observa os trabalhos cientificos desenvolvidos
sobre o tema. Nesta pesquisa, destacamos Melo; Lima (2022), Santos; Andrade; Juca;
Barreto (2021), Domingos (2021) e Melo (2021), por demonstrar a eficdcia da aplicagao de

jogos no ensino da matematica na atualidade.

Como mencionado anteriormente, este trabalho se volta a um tipo de jogo especifico,
o de tabuleiro. Jogos com essa estrutura sao, em sua maioria, faceis de serem produzidos,
de baixo custo, apresentam possibilidade de armazenamento flexivel, e permitem varios
jogadores (2 a 8 pessoas). Além disso, se bem conservado pode ser aproveitado durante
varios anos e com turmas diferentes. Todas essas caracteristicas, tornam o jogo de tabuleiro

viavel para aplicacao em sala de aula.

Nesta dissertacao, o tipo de jogo acima descrito emerge como suporte para auxiliar
o ensino da Algebra, no sétimo ano do ensino fundamental. A pesquisa desenvolvida
consiste na aplicagao desse jogo e na analise das jogadas, bem como da participacao dos

alunos, no intuito de verificar a eficacia e a viabilidade de tal proposta.

Isso posto, é possivel classificar este trabalho como uma pesquisa-acao, de carater
qualitativo. Segundo Vianna (2001), a pesquisa qualitativa se d& através de andlise de
opinides, causas, efeitos da realidade estudada. Ademais, segundo Vianna (2001), a relacao
do pesquisador com o sujeito da pesquisa acontece de forma direta, marcada pela confianga
e empatia. Ela é um método de investigagao utilizada para compreender e explorar e seus
objetivos estao voltados para a compreensao dos fendmenos sociais e humanos, bem como
para a exploracao das perspectivas e significados atribuidos pelos participantes. Isso posto,
esta pesquisa esta alinhada aos pressupostos qualitativos, por estabelecer uma relagao
pesquisador /sujeito a fim de explorar as perspectivas do aprendiz ao método de ensino

levado a eles, analisando os efeitos gerados.

De acordo com Tripp, "pesquisa-agao é uma forma de investigacao-acao que utiliza
técnicas de pesquisa consagradas para informar a acao que se decide tomar para melhorar
a pratica"(Tripp, 2005, p. 5). Gil, amplia esses pressupostos ao afirmar que uma amostra
intencional, em que os individuos sao selecionados a partir de certas caracteristicas tidas
como relevantes pelos pesquisadores e participantes, mostra-se mais adequada para a
obtencao de dados de natureza qualitativa; o que é o caso da pesquisa-acao (Gil, 2002,
p. 83). Esta pesquisa se aproxima, assim, da abordagem da pesquisa-agao, por tentar
melhorar a pratica do ensino da algebra, tornando-a mais lidica e de facil apropriacao

pelos aprendizes, através da pratica com jogos de tabuleiro.
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E mister destacar que esse tipo de pesquisa apresenta, também, uma abordagem
social que combina investigacao académica com acao pratica. Ela busca resolver situagoes
do mundo real, envolvendo os participantes diretamente na definicao do problema, na coleta
de dados, na analise e na implementacao das solu¢oes. Corrobora para essa afirmacgao as
proposicoes de Vianna: “ao mesmo tempo que investiga, como pesquisador, em interacao
cooperativa ou participativa com o pessoal envolvido, vocé deve propor acoes alterativas
para a solucao do problema estudado e para corre¢ao de desvios” (Vianna, 2001, p. 141).
E isso é feito, pontualmente, a partir deste estudo, o qual busca levar diretamente para a
pratica, solugoes advindas de investigagoes tedricas em torno do ensino da algebra e as

necessidades de sua melhoria.

Segundo Gil, "uma amostra intencional, em que os individuos sao selecionados a
partir de certas caracteristicas tidas como relevantes pelos pesquisadores e participantes,
mostra-se mais adequada para a obtencao de dados de natureza qualitativa; o que é o
caso da pesquisa-agao"(Gil, 2002, p. 83). Sendo essa pesquisa direcionada ao 7¢ ano do
Ensino Fundamental e sua aplicacao dar-se-a nas turmas em que suas caracteristicas sao

de conhecimento da autora, confirma a ideia de ser uma pesquisa-agao.

Considerando, portanto, esta, uma pesquisa-acao, de carater qualitativo, o seu
desenvolvimento deve ser feito por etapas, como postula Gil ao apresentar um conjunto de
agoes que sao consideradas como etapas metodolégicas (Gil, 2002, p. 81). A primeira parte
consiste na fase exploratoria, em que o investigador se dedica a compreender o problema em
questao, suas causas e consequéncias, a fim de fundamentar as agdes futuras e a mudanca
social pretendida. Segundo Corréa; Campos; Almagro (2018, p. 4), a fase exploratoria é o
momento de descoberta da pesquisa, dos interessados e suas expectativas. E o perfodo
reservado para o diagnostico da situacao com o levantamento dos problemas prioritarios
e de possiveis agoes. Para tanto, com vistas a desenvolver essa fase, foi utilizado como
instrumento um questionario apresentado no (Apéndice A). O mesmo foi aplicado aos
grupos selecionados para este estudo, com o intuito de coletar dados e informagdes sobre a
proximidade dos alunos com a matemaética e sobre o contato deles com a utilizagdo de
jogos para auxiliar na aprendizagem. Os achados deste questionario serao apresentados no

topico 4.1.

Seguinte a fase exploratéria, emerge o plano de acao. Este consiste, segundo Gil
na elaboragdo de um plano ou projeto destinado a enfrentar os problemas observados (Gil,
2002, p. 84). Corréa; Campos; Almagro (2018, p. 9), dizem que nessa fase o pesquisador

assessora a pesquisa, havendo um momento para interpretagao e definicdo da acao.

Neste sentido, contemplamos essa fase com a aplicagao do jogo, como serd apre-
sentado no tépico 4.4, onde a pesquisadora auxilia os alunos realizando intervencgoes,
percebendo problemas e dificuldades emergentes, delimitando, assim, o percurso e ajustes

da agao.
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Para finalizar, a ultima fase dessa pesquisa contempla a analise dos resultados,
embasados na observacao participante, que tem como um de seus objetivos, como explicita
Marieto, a coleta de dados através de interpretacoes e conversas entre o pesquisador e o
publico estudado (Marietto, 2018, p. 4). Dados estes que serao apresentados no Capitulo
5.

Apresentada a classificacao desta pesquisa, bem como os recursos e aspectos que
nela serao utilizados para investigacao, passamos, a seguir, para a exposicao do local onde

foi estabelecido este estudo, bem como o perfil dos sujeitos que dele participam.

4.1 O LOCAL E OS SUJEITOS DE ESTUDO

A aplicacao do jogo foi realizada em uma escola estadual da cidade de Carangola,
sendo esta, o local onde a autora trabalha como professora de Matematica para 6° e
7° anos!. Essa escola estd situada em um bairro muito carente, atendendo a alunos
com diferentes bagagens pessoais, poucas perspectivas de futuros académicos, déficit e
defasagem de aprendizado. As dependéncias da escola sdo bem amplas, as salas sao

espacosas e arejadas, com carteiras novas e lousa branca.

As turmas escolhidas para a aplicagao do jogo sao do turno vespertino do 7¢ ano
de escolaridade de 2023, identificadas como 7° ano/03, com 22 alunos, dos quais 17 sdo
frequentes, e 7° ano/04, com 20 alunos, 1 apenas infrequente. Além disso, essas turmas

apresentam alguns alunos repetentes e no 7°/04, 1 aluno é de inclusao.

Acerca dessas turmas, a luz do questionario (Apéndice A) aplicado na fase exploraté-
ria deste estudo, pode-se comprovar que 43,75% dos alunos gostam de matemética, porque
acham 1til para o dia a dia e por terem facilidade em aprender o contetido. Ja 56,25%
nao gostam de matemaética pois tem dificuldade para se apropriar dos conhecimentos

matematicos.

Com relagao aos jogos, como instrumentos mediadores do processo de ensino-
aprendizagem, 53,12% dos estudantes afirmaram ja ter passado pela experiéncia de
aprender com este recurso, ja 46,88% responderam nao terem tido essa oportunidade. Os
alunos que disseram ja terem aprendido através dos jogos, diversificaram suas respostas
ao serem questionados se gostariam ou nao que este recurso fosse utilizado mais vezes,
predominando o “sim, pela vontade de ser usado com mais frequéncia em sala de aula”. J&
os estudantes que nao haviam ainda experienciado uma pratica matematica com jogos, em
sua maioria, 86% afirmaram que teriam interesse pela pratica, com justificativas diversas
para tanto. As respostas versaram sobre o jogo ser uma forma legal e divertida para

facilitar a aprendizagem do contetido ensinado.

Diante dos dados interpretados, continuou-se esta pesquisa com a escolha de um

L Essa pesquisa foi iniciada no ano de 2023, no qual as turmas citadas pertenciam a pesquisadora.
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jogo, sobre o qual os procedimentos de selecao e produgao do material serao demonstrados

no préxima secao.

4.2 0OS PROCEDIMENTOS: ESCOLHA E CONFECCAO DO JOGO

Cada escola trabalha com realidades, condigoes e publico alvo diferentes. Saber
analisar essas caracteristicas na escolha de uma metodologia para ajudar no aprendizado
da algebra é de fundamental importancia, pois podera facilitar o processo de aprendizagem

dos alunos, como foi apresentado na introducao desta dissertacgao.

Sendo assim, diante das caracteristicas das turmas apresentadas, predominando
o desinteresse e a dificuldade em aprender matematica - caracteristicas essas verificadas
pela professora devido a sua experiéncia e vivéncia pratica com esses alunos, buscou-se
um jogo de tabuleiro que fosse de facil compreensao. Na sequéncia, foram realizadas as
adaptagoOes necessarias para que o material pudesse atender aos objetivos desta pesquisa.
O jogo escolhido foi o TUDO QUE SOBE DESCE, da Industria Pais e Filhos. A versao
escolhida nao estd mais disponivel para vendas, e pertence ao acervo pessoal da autora.
A sua caracteristica predominante, que determinou a escolha, é o fato de ser um jogo
motivador e causador de adrenalina, pois o jogador, ao achar que esta a frente dos outros,
com uma jogada podera voltar varias casas e ficar em ultimo lugar. Visualmente, O jogo é
composto de imagens de boas e més agdes que as criancas podem exercer. Para pratica-lo,
o uso de um dado é necessario, de modo a determinar a progressao dos jogadores. De
acordo com o numero tirado ao ser langado o objeto, determina-se as casas que se deve
andar. Ao parar em uma delas, em concordancia com a imagem a ela vinculada, o jogador
avanca, se o desenho indicar uma boa acao, ou regride, voltando algumas casas, no caso
de a agao representada ser ma. A Figura 25, abaixo apresentada, representa o tabuleiro

original do jogo.
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Figura 25 - Tabuleiro original do jogo “Tudo o que sobe, desce.”

Fonte: Tudo o que sobe, desce. 1 ed. Sao Paulo - SP: Pais &
Filhos, 2005. Jogo de Tabuleiro.

Para a adaptacgao, de modo a contemplar os objetivos desta pesquisa, foi preciso
fotografar o tabuleiro (Figura 25) e analisé-lo quanto ao nimero de casas presentes. O
jogo é no formato 10x10, com um total de 100 casas. Dado o extenso ntimero, percebeu-se
que nao seria conveniente aplicar expressoes em todas elas, pois se fosse, precisaria de 100
expressoes algébricas, o que resultaria em listas de exercicios repetitivos, como muitas vezes
acontece em métodos tradicionais de ensino. De acordo com Costa; Lobo (2017), o ensino
tradicional é um fator comum e predominante no ambito escolar. Dessa forma, se configura
em uma metodologia sem desafios e, por isso, favorece o desinteresse dos alunos. Diante
dessa afirmacao, o excesso de expressoes poderia tornar o jogo cansativo e desmotivador.
Além disso, um jogo muito longo, pode apresentar grau elevado de complexidade para o seu
desenvolvimento. Segundo Smole; Diniz; Milani (2007, p. 14), se o jogo for “muito dificil,
os alunos desistirao dele por ndo ver saida nas situacoes que apresenta”. A consequéncia,

assim, seria a desisténcia e desinteresse dos estudantes pela pratica.

Dessarte, no intuito de tornar o jogo atrativo e nao desmotivador, foram aplicadas
duas expressoes em cada fileira. Como excecoes, constam a primeira e a tltima fileiras, as
quais apresentam trés expressoes, totalizando 22 expressoes possiveis de serem resolvidas.

O tabuleiro adaptado, se apresenta na figura seguinte (Figura 26):
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Figura 26 - Tabuleiro adaptado do jogo “Tudo o que sobe,
desce.”

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

E mister destacar que a fotografia do tabuleiro original do jogo foi editada no
computador, apagando as imagens das agoes das criancgas, a fim de distribuir as expressoes
no tabuleiro, de modo que elas fossem colocadas nas casas vazias, onde nao ha presenca
das escadas ou escorregadores, permitindo assim uma interacao entre o que foi criado e a

originalidade do jogo.

A etapa seguinte a adaptacao do jogo, consistiu em pensar a respeito de quais
expressoes criar. Tomou-se o cuidado para as expressoes algébricas nao ficarem extensas,
pois conhecemos os alunos e sabemos da dificuldade e defasagem deles, principalmente nas
operagoes com nimeros naturais, inteiros e racionais, que sdo habilidades previstas pela
BNCC (Brasil, 2018) antes de iniciar o estudo algébrico no 7° ano. Poderia ser motivo de

desisténcia a demanda pela realizacao de grandes contas aplicadas ao jogo.

Além da preocupacao relacionada ao grau de dificuldade e extensao das contas,
houve pontual atencao para a selecao de conceitos anteriormente estudados, para a base
dos calculos. Foram eles: as quatro operagoes com numeros inteiros - adi¢do, subtracao,
multiplicacao e divisao; o nimero oposto, médulo de um niimero, potenciacao, propriedade

distributiva da multiplicacao e fracdo. Estes contetidos estao presentes no CRMG, como
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habilidades para o 7° ano a serem estudadas antes das habilidades que envolve o ensino
da Algebra. Apés criadas, todas as expressoes foram testadas, com os possiveis valores
que poderiam ser sorteados ao jogar um dos dados. Esses dados foram confeccionados,
um com valores positivos - na cor azul escuro - e o outro com valores negativos - na cor

laranja - ambos de seis faces, no formato de um cubo.

Os dados descritos podem ser visualizados nas duas figuras sequentes:

Figura 27 - Dados para o jogo adaptado “Tudo o que sobe,
desce.”

(a) Dado com valores positivos (b) Dado com valores negativos

~

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Impresso de forma colorida, no tamanho 40x40cm, o papel a ser utilizado como
tabuleiro, foi colado em uma cartolina, de modo a ter mais firmeza. Para representar
os jogadores, foram construidas pequenas pirdmides de base quadrangular impressas em
papeis A4, em seis cores diferentes. Cada uma delas foi marcada com uma imagem, a
qual faz referéncia a um antigo matematico, na simples intencao de demonstrar que a
matematica nao foi descoberta por uma tinica pessoa (Figura 28). Ressalta-se, neste ponto,
que todos os materiais utilizados para a confeccao do jogo foram disponibilizados pela

escola onde aconteceu a aplicacao.

Apresentou-se acima como se desenvolveu a construgao do jogo, bem como os
materiais utilizados em sua confec¢ao, em seguida serdo apresentados seus objetivos e

como joga-lo.
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Figura 28 - Piramides identificadoras dos jogadores
T —8

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

4.3 0 JOGO

Neste subtopico, serao descritos os objetivos a serem alcancados com a aplicagao do
jogo, e a forma como podem ser organizados os grupos de jogadores. Ressalta-se, quanto
a montagem dos grupos, a importancia da interacao entre os alunos. O tempo de duragao

do jogo, bem como as suas regras, também serdao descritos nos subtépicos seguintes.

4.3.1 Objetivos do jogo

o Compreender a ideia de variavel, ao substituir uma mesma expressao por valores

diferentes, obtidos ao lancar o dado;
e Promover a interacao em grupo;

e Aprimorar o conhecimento, desenvolvendo os calculos algébricos.

4.3.2 Regra do jogo

As regras originais do jogo utilizado como modelo, se perdeu, em virtude do tempo?.
Visto isso, em conformidade com os conhecimentos da autora sobre o jogo, novas regras

foram criadas, a luz de o seu ponto de vista. Essas regras estao dispostas a seguir.

» Todos os jogadores iniciam o jogo sobre a casa 1 que contém a expressao (3 + a);

o Comega o jogo quem tirar o maior nimero no langamento do dado azul, seguindo o

sentido horario, os outros jogadores terdao sua vez;

2 Sendo o jogo original um objeto familiar usado muitas vezes durante anos, justifica-se a perda

das regras originais.
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e O jogador da vez escolhe um dos dados para lancar azul ou laranja, o que achar
conveniente. Efetua o lancamento, o valor encontrado na face voltada para cima deve
ser substituido no lugar da variavel na expressao da casa em que estiver calculando
seu valor numérico. O valor encontrado serd usado para se movimentar; sendo este
positivo o jogador avanca a quantidade de casas de acordo com o niimero obtido; se

for negativo, ele volta essas casas;

« Nao existird saldo negativo, se ndo existirem casas suficientes para voltar, o jogador

deve parar onde for a tltima casa;

e Se cairem em uma casa em branco, o valor retirado no dado serd a quantidade de

casas avancadas;

o Ao parar nas casas que contém o inicio da escada, o jogador deve subi-las avancando
algumas casas. Ao parar nas casas que contém o inicio do escorregador, o jogador

deve descé-lo, voltando algumas casas;

« Vence o jogo quem chegar na casa campea mesmo tirando o niimero que seja maior

que a quantidade de casa a serem avancadas.

4.3.3 Organizacao da sala

O jogo pode ser desenvolvido em grupos de 3 a 6 pessoas, para que haja a troca
de experiencias entre os alunos. De acordo com Smole, Diniz e Milani, “o jogo favorece
a interagao entre os alunos, uma vez que durante essa pratica, cada jogador tem a
possibilidade de acompanhar o trabalho de todos os outros, defender pontos de vistas
e aprender a ser critico e confiante em si mesmo” (Smole; Diniz; Milani, 2007, p. 9).
Ainda nessa perspectiva, podemos dizer que se um aluno apresenta dificuldade durante o
jogo, a troca de experiéncias com os colegas pode ajuda-lo, tornando, de forma interativa,
o aprendizado mituo do conteido trabalhado. O Curriculo (CRMG) defende que as
praticas pedagogicas que utilizam o trabalho colaborativo entre alunos, promove a inclusao
e também a equidade. Dessa forma, o jogo neste trabalho desenvolvido, tende a apresentar
essas duas abordagens, por meio da interacao e trocas de experiencias durante o processo

de aplicagao.

Como apresentado, a organizagao em grupo dos alunos traz beneficios durante o jogo.
Além da organizacgao, outro aspecto que precisa ser levado em consideragao para o bom
desenvolvimento da pratica é o gerenciamento do tempo de aplicagdo e desenvolvimento

do jogo, como seréd discutido no préximo topico.

4.3.4 Duracgao

O jogo devera ser aplicado em, no minimo, 50 minutos, podendo ser estendido

mediante aos acontecimentos decorrentes do proprio jogo, como o caso de os alunos
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voltarem através do escorregador para as casas iniciais do jogo. Quando nao houver
tempo além desses 50 minutos e o jogo necessitar ser estendido, pode-se combinar com os
alunos de termina-lo em outra oportunidade. Para o término posterior, cada jogador deve
memorizar as casas onde parou. Fica a cargo do professor verificar o tempo disponivel e se
sera necessario concluir o jogo em outra oportunidade. Na proxima se¢ao, serd abordada a

aplicagao do jogo em detalhes.

4.4 A APLICACAO DO JOGO

O jogo de tabuleiro desenvolvido nesta pesquisa e aplicado, atua como um método
auxiliar de ensino, como exposto no capitulo 3 desta dissertagao. Portanto, em conformi-
dade com a BNCC (Brasil, 2018) e PCN’s (Brasil, 1998), faz-se necessario antes de aplica-lo,
iniciar a explicacao da matéria acerca da linguagem algébrica de acordo com o CRMG e
com o apoio do livro didatico adotado pela escola 3. Essa explicacio deve apresentar a
necessidade do uso da variavel nas sentengas algébricas em problemas e situagoes propostas
do dia a dia. Além disso, deve promover a ideia de sequéncia numérica, instigando o
reconhecimento de uma regularidade, em conformidade com CRMG que diz, “os estudantes
devem compreender os diferentes significados das variaveis numéricas em uma expressao,
estabelecer uma generalizagao de uma propriedade, investigar a regularidade de uma
sequéncia numérica, indicar um valor desconhecido em uma sentenca algébrical...]” (Minas
Gerais, 2018, p. 421). Assim feito, os estudantes terdo conhecimento do que significam os
termos algébricos, a representacao e a substituicao de valores, conceitos bases para que

seja possivel sua aplicacao.

E relevante retomar que a metodologia para a aplicacdo do jogo, nesta pesquisa,
foi elaborada de acordo com o conhecimento da professora acerca do perfil da turma do
7° ano de escolaridade de 2023, onde atua. Desse modo, salienta-se que outros recursos
metodologicos podem ser aplicados em conformidade com as demandas observadas pelo

professor das turmas em que for aplicar a atividade.

Diante dos fatos expostos acima como este ¢ um método auxiliar de ensino, precisa
estar lincado com a explicagao do contetido abordado para que ocorra seu desenvolvimento,

assunto este da préxima segao.

4.4.1 Desenvolvimento e aplicacao do jogo pela autora

O desenvolvimento e aplicagao do jogo nas turmas, se deu por passos sequenciais.
Como ja mencionado, retoma-se o fato de que primeiro foi aplicado o questionario a fim de
coletar dados sobre a proximidade dos alunos com a matemaética e o fato de terem usado

algum tipo de jogo matematico para auxilid-los no aprendizado.

3 Sampaio, Fausto Arnaud. Livro Did4tico Trilhas da Matemadtica, 7 ano: ensino fundamental

anos finais. Sao Paulo. Editora Saraiva, 2018
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Em seguida, foi feita com os alunos uma contextualizacao acerca do propésito da
atividade. A professora explicou aos estudantes que eles fariam parte de uma pesquisa, a
qual estava sendo realizada e envolvia a aplicacao de um jogo. Por sua vez, os aprendizes
se demonstraram curiosos e bem receptivos com a proposta. Foi exposto, também, que
por motivos de registro e para futuras andlises seriam tiradas fotos durante o jogo, mas
em momento algum eles iriam aparecer ou seriam citados diretamente.

O terceiro passo, deu-se na explicagdo da matéria, Linguagem Algébrica, Sequéncias,
Expressoes Algébricas e Valor numérico de uma expressao, como apresentado no subtopico
2.1, seguida de atividades para consolidagao do contetido. Por fim, apds essas sequéncias
de agoes, as turmas foram divididas em grupos de 4, 5 ou 6 alunos, para a efetiva aplicacao
do jogo. Nesse momento, foram expostas as regras do jogo, as pegas e o tabuleiro, assim

como uma breve explicagao de como deveriam realizar as jogadas.

Um periodo de 50 minutos nao foi suficiente para a distribuicdo dos grupos, a
apresentacao do jogo e sua pratica, sendo necessario utilizar uma outra aula para que

pudessem jogé-lo desenvolvendo e atingindo os objetivos esperados.

Neste ponto, finalizamos as discussdes em torno da metodologia que direcionou
a organizacao deste trabalho. Foram mencionados os percursos de desenvolvimento e
aplicacao do jogo, bem como as etapas a serem seguidas, a fim de que houvesse uma
sequéncia estrutural para efetiva concretizacao da agao proposta. No préximo capitulo,
trataremos os resultados a partir das observacoes e analises da autora em relacdo a

aplicagao do jogo.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Este capitulo consiste na andlise dos resultados observados durante a aplicacao
do jogo. A descricao dos resultados dar-se-4 de acordo com conhecimentos prévios e
adquiridos durante o embasamento tedrico dessa pesquisa e interpretagoes da autora. O
desenvolvimento deste capitulo deu-se de acordo com a observagao participante, apresentado
na metodologia do capitulo 4. Segundo Santos (2012), é importante que, para suas andlises,
o pesquisador se respalde nos conhecimentos adquiridos, a luz do referencial tedrico

norteador.

Na fase de interpretagao dos dados, o pesquisador precisa retor-
nar ao referencial tedrico, procurando embasar as andalises dando
sentido & interpretacdo. Uma vez que, as interpretacoes pautadas
em inferéncias buscam o que se esconde por tras dos significados
das palavras para apresentarem, em profundidade, o discurso dos
enunciados. (Santos, 2012, p. 4)

Nesse sentido, durante a aplicacao do jogo foram realizadas observagoes das jogadas,
da interacao entre os alunos e foram estabelecidos didlogos entre a autora e os aprendizes,
de modo a ser possivel o alcance dos objetivos desta pesquisa, sendo o principal demonstrar
que a algebra nao é uma vila na matematica. Cada um dos fatos mencionados e as

constatagoes da autora a partir deles, serao descritos a seguir.

5.1 A PARTIR DA APLICACAO DO JOGO

Aos vinte dias do més de junho de 2023 foi levado ao conhecimento dos alunos
o jogo “tudo o que sobe desce” e suas regras, na versao adaptada para esta pesquisa,
como consta no tépico 4, desta dissertagdo. Em ambas as salas, 7°/03 e 7°/04, devido
ao numero de alunos presentes, foi pedido que os estudantes se organizassem em grupos,
apresentados a seguir, respeitando as escolhas feitas entre eles para monta-los, de acordo

com suas afinidades.

A Figura 29, abaixo apresentada, representa um grupo de 6 alunos do 7°/04.



Figura 29 - Grupo 1 com 6 pessoas- 7°/04

i ¥

Fonte: Acervo da autora (2023).

Ja a Figura 30, representa um grupo com 5 alunos do 7°/04.

Figura 30 - Grupo 2 com 5 pessoas- 7°/04

Fonte: Acervo da autora (2023).

Na Figura 31, temos outro grupo com cinco alunos do 72/04.

99
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Figura 31 - Grupo 3 com 5 pessoas- 7°/04

Fonte: Acervo da autora (2023).

No 7°2/03, a figura abaixo representa um grupo com seis alunos.

Figura 32 - Grupo 1 com 6 pessoas- 7°/03

Fonte: Acervo da autora (2023).

Ja as Figuras 33 e 34, representam o mesmo grupo, com cinco alunos.



Figura 33 - Grupo 2 com 5 pessoas- 7°/03

Fonte: Acervo da autora (2023).

Figura 34 - Grupo 3 com 5 pessoas- 7°/03

Fonte: Acervo da autora (2023).

Por fim a sétima figura representa um grupo com quatro alunos.

61
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Figura 35 - Grupo 4 com 4 pessoas- 7°/03

Fonte: Acervo da autora (2023).

Assim feito, foram distribuidos os tabuleiros, os dados e os matematicos -as pecas
para movimentacao. Também foi entregue uma folha de rascunho para que os estudantes
usassem, se fosse necessario, para desenvolver os calculos e encontrar seu valor numérico,

caso nao conseguissem resolver a expressao mentalmente.

Ainda na intencao de separar os grupos de acordo com suas preferéncias, observa-se
na figura 32 (7°/04) e na figura 35 (7°/03) ao fundo que um aluno optou por nao participar
da atividade. Respeitou-se a vontade do aluno, pois em conformidade com Cabral (2006,
p. 49), acredita-se que jogar ou nao deve ser escolha do aluno, pois fazé-lo participar dessa

atividade contra vontade, perderia o sentido de ser um jogo uma atividade prazerosa.

No inicio da jogada, logo foi observado que todos os alunos deram prioridade a
escolha do dado azul. Esse fato evidencia a intencao dos aprendizes de usar os valores
positivos para avancarem mais casas. A interacao entre cada grupo de alunos foi explicita,
reafirmando a teoria apresentada por Smole; Diniz; Milani (2007), citada no Capitulo 4, a
qual deixa evidente que o trabalho em grupo promove a interagao e o aprendizado mutuo.
Observou-se que os alunos se ajudavam, um explicava ao outro como eram pra serem

feitos os calculos. Esse mesmo pressuposto é também afirmado pelo CRMG que defende o
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trabalho feito em grupos, pois promove a interacao e troca de experiéncias entre os alunos.

Por outro lado, alguns alunos nao tiveram tanta paciéncia com seus colegas e
comecgaram a realizar as contas em seu lugar em vez de tentar ajuda-los, com intencao de
jogar de forma mais rapida. Interessante foi que o fato mencionado, ndo ocorreu em uma ou
outra turma e sim nas duas. Mediante a essa observacao, foi feita a primeira intervencao,
a partir da qual foi explicado que cada aluno precisava realizar as préprias operagoes para
que o aprendizado ocorresse de forma efetiva. Mesmo que fosse um pouco mais demorado,
era necessario que o tempo de cada um fosse respeitado, motivando a percepcao de que
cada um tem o seu lugar e seu tempo, com respeito e empatia. Determinadas pela BNCC
(Brasil, 2018, p. 11) como competéncias gerais da educacao bésica, essa intervengao esta
ligada diretamente com a nona competéncia, nos orientando a trabalhar o didlogo, a
empatia, a resolucao de problemas e conflitos e a cooperacao entre os alunos. Ideia essa
defendida também, pelo CRMG (Minas Gerais, 2018, p. 413), mostrando a importancia
de se preocupar com a formagao integral do aprendiz- socioemocional e cognitivamente.
Também ¢é necessario esperar as respostas de cada aluno para que as jogadas nao se
embolem, pois se enquanto um realiza seus calculos o outro joga, aos poucos se perde a

vez de quem seria o proximo a jogar.

Além da observagao das atitudes dos estudantes, algumas das falas dos aprendizes,
durante a aplicacao do jogo, também chamaram a atencao da professora, ao dizerem que
seria melhor jogar ao ter que fazer exercicios, e também, essa pratica poderia ser realizada

mais vezes.

Perante as falas dessa turma, a professora perguntou ao 7°/04 qual a preferéncia
deles em relagdo aos exercicios ou ao jogo; coletivamente responderam que preferiam o jogo.
Desse modo, podemos perceber, aqui, o quao se faz necessaria a utilizagao de métodos
variados, principalmente o uso dos jogos como estamos defendendo, além das tradicionais
listas de exercicios de fixacao. Estevao (2021) explica que, a memorizagdo dos processos
algébricos é necessaria, mas devem ocorrer apos a aprendizagem do contetdo. Sendo
assim nao devemos descartar os métodos tradicionais de ensino, mas sim incorporar novas
metodologias que auxiliem os alunos a chegarem a propria construgao de seu conhecimento,

como a aplicacao de jogos em sala de aula.

E perceptivel o quanto os estudantes ficam empolgados com atividades que esti-
mulem o espirito competitivo. Ademais, a pratica torna-se mais satisfatéria e coerente
para o aprendiz, como pode ser comprovado através das risadas que foram dadas durante
a pratica, quando algum colega descia os escorregadores, por exemplo, ficando em casas
atras dos outros. Estes, “prejudicados”, por sua vez, ficavam bravos quando tinham que

recuar.

Em um outro momento, a professora precisou orienté-los, ao observar que o jogo

de um grupo do 7°/03 e de um grupo do 7°/04 avangavam rapido demais em relacao a
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outros, o que fez com que fossem acompanhados de perto, com relacdo a resolugao das
operagoes para encontrar o valor numérico da expressao. Percebeu-se, a luz desse fato,
que os aprendizes nao estavam realizando as operagoes corretamente, pois em algumas
contas haviam esquecido de usar o sinal negativo, contetido esse que ja teria sido abordado
em sala de aula, e que foi citado no Capitulo 4, com um dos conceitos basicos para jogar
este jogo. Sendo assim, pode-se fazer uma intervencao revisando as regras dos sinais,

ajudando-os a memoriza-las.

Com relagao ao tempo gasto para a conducao dessa pratica, é possivel afirmar que
a atividade realizada em 50 minutos nao foi suficiente para conclusdo do jogo, em ambas
turmas, e a interrupcao foi necessaria. Para tanto, os alunos foram questionados, antes
de qualquer movimento, se queriam gravar as casas onde pararam, de modo a retomar
as posigoes na proxima aula, ou se preferiam comecar o jogo novamente. Unanimemente,

manifestaram a preferéncia por comecar do inicio, de novo.

Desse modo, no dia seguinte, quando aconteceu a nova aula, foi novamente distri-
buido o jogo. O processo aconteceu em ambas as turmas, nas quais se observou que alguns
alunos resolveram trocar de grupo e outros alunos, que nao haviam participado antes, pois
haviam faltado a aula, tiveram a oportunidade de participar da atividade. A estes alunos,
pediu-se que os estudantes que ja haviam jogado, explicassem como funcionava o jogo, e

assim foi feito, reforcando a ideia de interagdo entre os alunos como foi citado pelo CRMG.

Dessa vez, os alunos usaram o rascunho com mais frequéncia para realizar os
calculos; percebeu-se a necessidade que eles tiveram de construir o processo resolutivo
para entdo encontrar o valor numérico. A medida que iam jogando, ao surgir uma davida
quanto ao processo resolutivo das expressoes, eles pediam ajuda. Em sua maioria, as
duvidas versavam quanto a utilizacdo do sinal negativo, se aplicava as regras de produto

ou as regras de soma.

Outra acao que se fez necessaria, além do auxilio com as duvidas quanto as
expressoes, foi o encaminhamento de grupo em grupo, nas duas salas, para explicar que o
uso do dado laranja era necessario em algumas expressoes, e caberia a eles observar e fazer
essa escolha. Pdde-se perceber que nao se estava sendo usado o dado laranja; ao sanar as
duvidas em relacao as regras de sinais, como citado anteriormente, por nao saber aplica-la
nao evidenciaram que talvez seria vantagem. Para maior esclarecimento, mostrou-se um
exemplo, a fim de expor que a decisdo de usar o dado laranja poderia ser vantagem, como
no caso da figura 37, abaixo. Essa figura representa uma expressao para a qual, qualquer
valor tirado usando o dado negativo, resultaria num valor positivo ao ser substituido na

expressao. Tal explicacao, pode retomar com os alunos as regras de sinais.
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Figura 36 - Casa n°80 do tabuleiro

8

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

As jogadas feitas pelos alunos foram acompanhadas pela professora, que motivou
rodizio constante entre os grupos, permitindo-se assim uma interacao entre professor e
aluno, reafirmando o tipo de metodologia descrita como base dessa pesquisa, como defende
Vianna (2001), onde o pesquisador ao mesmo tempo que investiga em interagdo propoe

alternativas para solucao de problemas.

Uma ltima observacao feita antes que o jogo terminasse deu-se a partir de uma
davida de célculo referente a casa 99 (Figura 37), sobre a qual um aluno, no 7°/03, chamou

a professora para perguntar como funcionava aquela conta.
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Figura 37 - Casa n°99 do tabuleiro

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Primeiramente, a professora perguntou a ele qual dado escolheria para efetuar a
jogada, e imediatamente o estudante escolheu o azul. A partir de entdo, foi mostrado
a ele que independentemente do valor tirado, o resultado seria sempre nulo. Entao, o
aluno perguntou se jogasse o dado laranja daria um outro valor, devolveu-se a pergunta
pedindo-se que jogasse para verificagdo. Lancou-se, entdao, o dado e o valor tirado foi
substituido. Porém, o aprendiz efetuou o calculo de maneira errada, direcionado fez
a correcao e verificou que o resultado da conta também era nulo. Espantado o aluno
perguntou se o resultado dessa expressao seria sempre zero em qualquer valor que fosse
substituido. Respondeu-se a ele que ao somar um nimero ao seu oposto o resultado seria
sempre zero. Sendo assim, quem caisse nessa casa ficaria ali até que o jogo fosse terminado
pelos seus colegas. O mesmo aconteceu em outros grupos da mesma sala e também da
outra. Foi deixado que os préprios alunos chegassem a conclusao sobre o resultado dessa
expressao e o que iria representar em relagao ao jogo. Quando nao o faziam eram instruidos

a essa interpretacao.

Nesse segundo momento de aplicacao, a maioria dos grupos conseguiram terminar
a jogo antes dos 50 minutos, duracao do periodo. Aos que nao terminaram, ao atingir o
tempo estabelecido pediu-se que encerrasse o jogo. E ficou combinado que em uma préxima
oportunidade jogariam novamente. Ainda no sentido de motiva-los, a professora prometeu
que esta atividade nao seria a unica realizada com eles, pois pela efetiva participagao, ficou
evidente que seriam validas a utilizacao de outros métodos auxiliares de aprendizagem em

sala de aula. Sendo assim seguiremos para as consideracoes finais dessa dissertacgao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Para iniciar a discussao sobre o progresso desta pesquisa, ¢ fundamental revisitar a
questao central e os objetivos que a orientaram. O foco deste estudo foi alcangar respostas
a seguinte indagacao: Como a experiéncia de aprendizado da algebra através de um jogo,

pode influenciar o interesse dos alunos pelo contetido?

Em busca da resposta a essa pergunta analisou-se a principio a estruturacao da
algebra como contetido curricular exposto pela BNCC (2017), bem como as habilidades
a serem consolidadas segundo o CRMG (2018), no 7° ano de escolaridade, ano foco da
pesquisa. Percebeu-se que é nessa série que acontece a introducao das incognitas ou
variaveis juntamente com a sintaxe para a resolu¢ao de equagoes. Pontualmente, nessa
introducao algébrica, os aprendizes questionam seu uso no dia a dia. Devido a isso, Maciel
(2015) defende a contextualizacdo do conteido auxiliando a aprendizagem. Juntamente,
em busca de facilitar o aprendizado, os PCN’s (Brasil, 1998) e a BNCC (Brasil, 2018)
defendem o uso de jogos como método auxiliar de ensino, onde propoe-se, de forma lidica

e atrativa, a absor¢ao do contetdo envolvido.

Com o intuito de responder a pergunta e diante dessa forma de promover o
aprendizado significativo exposto acima, a utilizacao do jogo de tabuleiro desenvolvido,
despertou interesse por parte dos alunos, que se propuseram a aprender as habilidades e
contetidos ministrados em sala de aula, afim de conseguir jogar, seguindo as regras, para

conquistar a vitéria do jogo.

Apébs apresentar a resposta identificada para a questao de pesquisa, avangamos
agora para refletir sobre os objetivos estabelecidos para a realizacao deste estudo: (i)
demonstrar que a algebra e suas operagoes nao sdo uma vila para a matemaética, bem
como nao ¢ dificil seu aprendizado; (ii) motivar os alunos a estudarem os contetudos
matematicos através de estratégias de ensino, assim como a contextualizagao algébrica,
com o uso de materiais concretos para a aprendizagem de matematica; (iii) apresentar

uma aprendizagem matematica divertida e dinamica de modo inclusivo.

Como exposto, o objetivo central dessa pesquisa, visou despertar o interesse dos
alunos para a aprendizagem dos contetidos algébricos através da aplicagdo de um jogo de
tabuleiro, para tanto foi necessario embasar esse estudo em orientacoes que defendessem
essa aplicagdo. Alguns autores como Smole; Diniz; Milani (2007), Costa; Lobo (2017)
guiaram o desenvolvimento e criacao do jogo para propo-lo de forma mais eficaz possivel.
Antes, porém, fez-se necessario aplicar um questiondrio aos alunos envolvidos afim de
buscar respostas quanto ao interesse deles em ter uma aula que envolvesse a aplicacao
de um jogo e se eles ja haviam experienciado tal pratica. Elas demostraram o interesse
por parte dos alunos e gerou empolgacao em saber qual jogo seria aplicado e quando

aconteceria.
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O processo de aprendizagem do contetdo, até que o jogo fosse aplicado, aconteceu
de forma mais participativa, o que permitiu atingir os objetivos especificos (i) e (ii),
pois agora os alunos tinham a motivacao em aprender a matéria para conseguir jogar,
levando-os a assimilar a sintaxe resolutiva, sem que eles a rejeitassem. A aplicagdo do jogo
em grupo permite exercita-las sem julgamento de possiveis erros, e também evidenciou
o trabalho colaborativo e inclusivo como defende o CRMG, o qual se pode alcancar o
objetivo especifico (iii) dessa pesquisa.

Isso posto, concluimos que os achados dessa pesquisa reforcam as ideias defendidas
sobre o uso dos jogos em sala de aula como recurso didatico auxiliar, buscando niveis

satisfatorios de aprendizagem, na consolidacao das habilidades propostas pela BNCC e
CRMG.

Esta pesquisa também abre portas para que o jogo nela proposto, possa ser adaptado
a outras habilidades e contetido, pois como apresentado, a aplicacao de qualquer jogo em
sala de aula deve ser antes analisada, a demanda dos objetivos serem alcancados de acordo

com cada turma, série e habilidades envolvidas.

Além disso, a andlise realizada no material didatico para verificacao das habilidades
do curriculo (CRMG), abre portas para novos estudos em outros materiais no que tangem

a proposta de ensino que os estruturam.

A luz dessas consideracoes, percebe-se que conseguimos alcancar os objetivos ao
aplicar o jogo em grupo e que o conteudo abordado nesse jogo pode ser melhor consolidado
apoés sua aplicagao, por serem feitas interposi¢oes, sanando possiveis duvidas sem causar
impactos negativos. Conclui-se que é necessario a aplicacao de uma atividade diferenciada
em sala de aula, pois esta, além de promover a interacao entre alunos, estabelece uma
relagdo entre aluno e professor, trabalhando o contetido de forma lidica e divertida e
também ajuda a desmistificar a ideia que a matematica é feita s6 de contas, motivando os

alunos a buscarem seu aprendizado.
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APENDICE A

Figura Al - Primeiro Questionario

. Qual sua sala?

[]7vs [Jrera

. Vocé esta fazendo o 7 ano pela:

D‘H‘ vez D 2% vez D outros

. focé gosta da disciplina de matematica?

I:l Sim, porqué: I:l Mao, porqué:

o Tenho facilidade em aprender o Tenho dificuldade em aprender

o Acho util para o dia a dia o Mao tenho interesse em aprender
o MNao acho (il

. Ja utilizaram jogos para ensinar algum conteldo de matematica a vocé?

[] sim [] Nao

. Se sim, o que vocé achou? Gostaria que usassem mais vezes? Justifique.

. Se nao, vocé gostaria que usassem algum jogo durante as aulas para ajudar no

aprendizado da disciplina? Margue uma opgao e justifigue o porgué.

[]sim [[] Nao

. Vocé notou diferenga em seu aprendizado ao voltar a estudar apds a pandemia

da covid-19, sim ou nao? Se sim, relate o que observou.

Fonte: Elaboracao prépria, 2024.
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