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RESUMO

Considerando as dificuldades enfrentadas por estudantes no aprendizado da
Matematica, especialmente no contexto da Geometria, este estudo propde investigar a
efetividade do uso do Tangram como ferramenta pedagogica para o ensino dos conceitos
de éarea e perimetro de figuras planas por meio de uma abordagem qualitativa. A
metodologia envolve uma sequéncia didatica que aborda conceitos fundamentais de
perimetro e area de poligonos utilizando o Tangram como um recurso didatico

manipulavel e ludico.

O Tangram é um quebra-cabeca geométrico de origem chinesa, composto por 7
pecas: 5 triangulos (dois grandes, dois pequenos e um médio), um quadrado e um
paralelogramo. O objetivo desta pesquisa é verificar a contribuicdo desse material no

processo de ensino e aprendizagem.

A sequéncia didatica foi elaborada para atender turmas do Ensino Fundamental
dos anos finais, preferencialmente 8° e 9° anos, através de experiéncias dentro da sala de
aula. Inicialmente, buscou-se conhecer um pouco do papel da Geometria no processo de
ensino e aprendizagem, além de estudar historias e lendas associadas ao Tangram.
Algumas abordagens incluiram a utilizacdo de materiais ludicos e manipulaveis para
explorar o célculo de &rea e perimetro de figuras poligonais, bem como abordar conceitos
geométricos fundamentais, tendo o Tangram como foco principal e aproveitando o

formato das pecas e suas atribuicdes no ensino da Geometria.

Nessa perspectiva, a hipotese é que a implementacao de materiais ludicos para o
ensino da Geometria pode aprimorar e aprofundar a compreensdao dos alunos,
contribuindo de maneira significativa para o processo educacional. Além disso, espera-se
que este trabalho possa ser util tanto como fonte de pesquisa para professores quanto para
a aprendizagem dos alunos. O uso de materiais manipulativos, especificamente o
Tangram, tem o potencial de despertar a curiosidade e promover o desenvolvimento do

pensamento critico, criativo, percepcao espacial e concentra¢do dos alunos.

Palavras-chave: Tangram, Geometria, Matérias Ludicos.



ABSTRACT

Considering the difficulties faced by students in learning Mathematics,
especially in the context of Geometry, this study proposes to investigate the effectiveness
of using Tangram as a pedagogical tool for teaching the concepts of area and perimeter
of plane figures through a qualitative approach. The methodology involves a didactic
sequence that addresses fundamental concepts of perimeter and area of polygons using

Tangram as a manipulable and playful didactic resource.

Tangram is a geometric puzzle of Chinese origin, composed of 7 pieces: 5
triangles (two large, two small, and one medium), one square, and one parallelogram. The
aim of this research is to examine the contribution of this material to the teaching and

learning process.

The didactic sequence was designed to cater to students in the final years of
Elementary School, preferably 8th and 9th grades, through experiences within the
classroom. Initially, an effort was made to understand the role of Geometry in the teaching
and learning process, as well as to study stories and legends associated with Tangram.
Some approaches included the use of playful and manipulable materials to explore the
calculation of area and perimeter of polygonal figures, as well as to address fundamental
Geometric concepts, with Tangram as the main focus and taking advantage of the pieces'
format and their roles in Geometry teaching.

From this perspective, the hypothesis is that the implementation of playful
materials for teaching Geometry can enhance and deepen students’ understanding,
contributing significantly to the educational process. Additionally, it is expected that this
work can be useful both as a research source for teachers and for student learning. The
use of manipulative materials, specifically Tangram, has the potential to stimulate
curiosity and promote the development of critical thinking, creativity, spatial perception,

and concentration among students.

Keywords: Tangram, Geometry, Playful Subjects.
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1 INTRODUCAO

Esse trabalho de pesquisa tem como proposta investigar a efetividade do uso do
Tangram como ferramenta pedagogica para 0 ensino dos conceitos de area e perimetro de

algumas figuras planas

O Tangram é um quebra-cabe¢ca geométrico originario da China, composto por 7
pecas: 5 tridngulos (dois grandes, dois pequenos e um médio), um quadrado e um
paralelogramo. Embora seja considerado um quebra-cabega, ele difere significativamente dos
quebra-cabecas tradicionais. Conforme relatado por Read (1965), os quebra-cabecas
tradicionais sdo compostos por varias pecas de formatos irregulares que se encaixam e se
ajustam para formar o padrdo desejado, ndo requerendo muita habilidade, mas apenas paciéncia
e tempo disponiveis. Por outro lado, o Tangram é composto por sete pecas convexas conhecidas
como "tans", as quais, quando combinadas, possibilitam a formacdo de inumeras figuras

diferentes, denominadas "tangrams”, o que exige intuicdo geométrica e habilidade artistica.

Segundo Jiannong (2004), esse quebra-cabeca proporciona a formacdo de varias
figuras geométricas, tanto concavas gquanto convexas, a0 manipular suas sete pecas sem
sobreposicdo, 0 que possibilita a criagdo de mais de 5000 figuras diferentes. Porém, é
importante ressaltar que somente treze poligonos convexos podem ser formados com essas
pecas, evidenciando a riqueza desse jogo ndo apenas em termos de possibilidades, mas também

na capacidade de desafiar a criatividade e a logica dos jogadores.

No entanto, os desafios do ensino da Matematica, especialmente da Geometria, no
contexto escolar, séo amplamente reconhecidos. Nesse contexto, acredita-se que a utilizacdo do
Tangram como recurso pedagdgico desponta como uma ferramenta capaz de aprimorar a pratica
do ensino de Geometria Plana, pois tem o potencial de instigar a curiosidade, o raciocinio l6gico
e a percepcao dos estudantes em relacdo a uma variedade de conceitos matematicos, como
fraces, semelhancas, simetrias, formas geométricas, congruéncias, perimetro e area, entre
outros. Gardner (1914) destaca a riqueza deste jogo, uma vez que estimula a agilidade mental

e a organizacao espacial, além de servir como introducgéo a conceitos matematicos.
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1.1 Justificativa

Esta dissertacdo tem como proposito investigar os impactos da incorporacdo do
Tangram como recurso pedagdgico no processo de aprendizagem dos conceitos de perimetro e
area de figuras planas durante as aulas de Matematica. A motivacdo para a realizacdo desta
pesquisa vem da experiéncia do pesquisador como professor, identificando inumeras
dificuldades enfrentadas pelos alunos no entendimento de conceitos geométricos, como 0
calculo de perimetro e area de figuras planas, a nomenclatura de algumas formas e a definicéo
de conceitos basicos de Geometria, especialmente nos anos finais do ensino fundamental.
Assim, a partir dessas observacOes, surge a necessidade de compreender quais intervencdes

seriam necessarias para modificar essa realidade presente no ensino da Geometria.

Segundo as descricdes dos nove niveis de proficiéncia da escala de Matematica
presentes no Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica (Saeb) de 2021, apenas 11,77% dos
estudantes apresentam proficiéncia no nivel 5, o qual envolve habilidades como “determinar o
perimetro de uma regido retangular, com o apoio de figura, na resolucdo de uma situacéo-
problema.” (Saeb, 2021, p. 10) e 0,83% revelaram proficiéncia no nivel 8, que inclui as
habilidades de “determinar a area de figuras simples (tridngulo, paralelogramo, trapézio),
inclusive utilizando composi¢do/decomposigdo.” (Saeb, 2021, p. 11). De acordo as informacdes
do Portal de Dados Educacionais (QEdu) relacionadas a aprendizagem, constata-se que a
maioria dos estudantes dos Anos Finais da Educacdo Bésica apresenta baixos niveis de
aprendizado em Matematica. Além disso, os resultados do Programa de Avaliacdo da Educacéo
Basica do Espirito Santo (Paebes) 2021, oferecida pelo governo do Estado do Espirito Santo e
elaborada pela Faculdade de Educacdo da Universidade Federal de Juiz de Fora/MG revelam
que a maioria dos estudantes ndo apresentam sucesso na area de Geometria. (Caed, 2021).

Diante da constatacdo das dificuldades dos estudantes na aprendizagem de alguns
conteudos de Matematica, especialmente no que se refere ao estudo de area e perimetro de
figuras planas, este trabalho visa investigar o potencial da utilizacdo desse quebra-cabeca chinés
como recurso pedagogico para facilitar a compreensdo e assimilacdo de conceitos matematicos.
Assim, espera-se tornar o ensino mais atraente e efetivo, possibilitando o desenvolvimento de
habilidades como calculo de perimetro e area de poligonos, além da classificagcdo de formas
geométricas, por se tratar de um jogo formado por pecas poligonais.
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Diante disso, a presente pesquisa tem como objetivo principal: investigar o ensino da
Geometria plana de forma ludica e interativa através das contribui¢es do uso do Tangram no
ensino-aprendizagem dos conceitos de area e perimetro de figuras planas. Para tal, sdo

estabelecidos trés objetivos especificos:

e Realizar uma revisao tedrica da Geometria, especialmente no que se refere a

area e perimetro de figuras planas;

e Investigar a contribuigdo do Tangram no ensino-aprendizagem dos conceitos de

area e perimetro de poligonos;

e Produzir e propor uma sequéncia didatica com atividades que auxiliem no

ensino de area e perimetro de figuras planas utilizando o Tangram.

Com base nestes objetivos, busca-se aprimorar o ensino e a aprendizagem dos
conceitos de perimetro e area de figuras planas, além de fornecer suporte pedagdgico a outros
professores por meio de sequéncia didatica e que as atividades delineadas neste trabalho possam
contribuir para planejamento das aulas de Matematica, como também, ser (teis em projetos

educacionais futuros.

Neste momento, apresentamos a organizacdo dos capitulos que comp&em este estudo.
No Capitulo 2, apresentaremos o referencial teérico, abordando o papel da Geometria no
processo de ensino-aprendizagem. Em seguida, discorremos sobre a histdria e lendas do
Tangram e, posteriormente, a aplicacdo de materiais Iudicos e manipulaveis na Educacéo,
juntamente com a abordagem do célculo de perimetro e area de figuras poligonais. No Capitulo
3, trataremos dos aspectos metodoldgicos, apresentando as atividades propostas e
desenvolvidas com o uso do Tangram como recurso pedagdgico. Por fim, no Capitulo 4,

concluimos com consideracdes finais sobre a utilizacdo do Tangram no ensino de Geometria.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O papel da Geometria no processo de ensino-aprendizagem da Matematica

Geometria desempenha um papel integrante em nosso cotidiano, exercendo uma
influéncia significativa no desenvolvimento social, sendo possivel afirmar que é uma das areas
da Matematica mais praticas e relacionadas as aplicacdes em situacdes reais. I1sso se torna
evidente quando observamos o ambiente em nossa volta, percebendo a variedade de formas
geomeétricas presentes, 0 que torna o reconhecimento um processo intuitivo da vida cotidiana,
mesmo sem uma compreensdo formal dos conceitos especificos, como reforca Lorenzato
(1995),

a Geometria estd por toda parte, desde antes de Cristo, mas € preciso conseguir
enxerga-la (...) mesmo ndo querendo, lidamos em nosso cotidiano com as ideias de
paralelismo, perpendicularismo, congruéncia, semelhanca, proporcionalidade,
medicdo (comprimento, area, volume), simetria: seja pelo visual (formas), seja pelo
uso no lazer, na profissdo, na comunicacéo oral, cotidianamente estamos envolvidos
com a Geometria. (LORENZATO, 1995, p. 05).

Portanto, de acordo com a visdo do autor, a Geometria esta presente nas atividades
cotidianas do ser humano, seja de maneira consciente ou inconsciente, ao longo do tempo. Na
Antiguidade, sua utilizacdo era direcionada para resolver questdes como medicao e construcao.
Atualmente, sua aplicabilidade se estende a diversas areas, como Arquitetura, Engenharia,
Desenho Técnico, dentre outras. Nesse sentido, compreende-se que essa ciéncia € essencial para
a formacao de cidaddos criticos, além de ser um contetdo fundamental para a compreensdo de

disciplinas como Fisica, Astronomia e Computacao.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017, p. 271), essa
disciplina abrange conceitos e procedimentos essenciais para resolver problemas em diversas
areas do conhecimento, por meio de estudo da posi¢do e dos deslocamentos no espaco, das
formas e das relagcdes entre elementos de figuras planas e espaciais, além de desenvolver
pensamento geometrico dos alunos. Tal pensamento & fundamental para investigar
propriedades, formar conjecturas, produzir argumentos geométricos e habilidades que sdo

importantes tanto para a compreensao de conceitos matematicos mais avancados quanto para a
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vida cotidiana.

O reconhecimento da Geometria como componente fundamental no desenvolvimento
global dos alunos é destacado por UsisKin (1994, p.34). Nesse contexto, o autor salienta que,
“entre todas as areas da Matematica, apenas a Geometria tem como principal proposito justificar
logicamente e demonstrar suas afirmacdes”. Essa perspectiva ressalta a importancia da
Geometria no contexto da Educacdo Matematica, destacando a necessidade de dar énfase ao
ensino dessa disciplina, sobretudo no que diz respeito a formacéo de cidaddos criticos e capazes

de compreender e transformar a realidade que o cerca.

Além disso, o aprendizado da Geometria, ndo apenas proporciona ao aluno habilidades
e conhecimentos matematicos, mas também desenvolve sua capacidade de visualizagdo,
raciocinio logico e criatividade. Como refor¢ca a BNCC (2017, p. 272) esse “conhecimento
matematico € necessario para todos os alunos da Educacéo Basica, seja por sua grande aplicacao
na sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacéo de cidadaos criticos,

cientes de suas responsabilidades sociais”.

Diante disso, torna-se essencial que os professores adotem métodos eficazes para
auxiliar os alunos na compreensdo da Geometria, evitando a mera memorizacdo de
procedimentos matematicos e buscando um maior entendimento conceitual. Afinal, possiveis
confusdes entre os diferentes conceitos geométricos podem ocorrer, resultando no
esquecimento de determinados conteudos, caso estes ndo sejam abordados de maneira mais

dindmica e contextualizada. Conforme indicado pela BNCC (2017)

a Geometria ndo pode ficar reduzida a mera aplicacdo de formulas de calculo de area
e de volume nem a aplicagcbes numéricas imediatas de teoremas sobre relages de
proporcionalidade em situagdes relativas a feixes de retas paralelas cortadas por retas
secantes ou do teorema de Pitagoras. (BNCC, 2017, p. 272)

Portanto, podemos concluir do exposto anterior que a Geometria ndo pode se resumir
auma mera aplicagdo de formulas, algoritmos ou teoremas especificos. Ao contrério, ela precisa
ser tratada como um contetido que incentive a analise critica, e o desenvolvimento do raciocinio
espacial dos estudantes através de resolucdo de problemas, fornecendo melhor compreenséo

dos contetdos.
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2.2 Um pouco sobre a historia e lendas do Tangram

Nas proximas duas secdes, serdo explorados os aspectos histdricos e algumas lendas
associadas a origem do Tangram, bem como serdo abordadas as contribui¢cbes de materiais

manipuléveis e ludicos para o processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Embora pouco se saiba sobre a origem precisa do Tangram, esse quebra-cabeca de
origem chinesa, composto por sete pecas, ¢ muito antigo. Segundo Bugeikai (2010), a falta de
registros sobre sua invencdo possivelmente se deve a sua associagdo como um jogo voltado

para criancas e mulheres daguela época.

Figura 1 — Imagem do Tangram

Fonte: Autor (2024)

Para Souza (1995), ndo ha uma definicdo precisa para o significado da palavra

Tangram, o que resultou na existéncia de varias versdes, sendo uma delas:

A que a parte final da palavra — gram significa algo desenhado ou escrito, como um
diagrama. J& a origem da primeira parte — Tan — é muito duvidosa e especulativa,
existindo vérias tentativas de explicacdo. A mais aceita esta relacionada a dinastia
Tang (618 — 906) que foi uma das mais poderosas e longas dinastias da historia
Chinesa. Assim, segundo essa versdo Tangram significa, quebra-cabeca chinés.
(SOUZA, 1995, p.2)

Consequentemente, Read (1965) acredita que o Tangram teve sua origem na China por
volta de 1800, tornando-se um jogo oriental que rapidamente se propagou para o Ocidente.
Souza (2003) atribui que, por volta da metade do século X1X, aproximadamente em 1815, esse

quebra-cabeca j& era conhecido na América. Posteriormente, tornou-se conhecido pelos
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ingleses, transformando-se em uma mania e disseminando-se rapidamente por outros paises da

Europa, sendo reconhecido em todos os continentes.

Portanto, devido a falta de registros historicos que comprovem a origem desse jogo,
diversas lendas e histdrias sobre sua origem foram surgindo ao longo do tempo, como, por

exemplo, "O mensageiro e o imperador", a qual relata:

“Ha cerca de 4000 anos atras, um mensageiro partiu o espelho quadrado do
imperador Tan, quando o deixou cair ao chdo. O espelho partiu-se em sete pedacos.
Preocupado, 0 mensageiro foi juntando as sete pecas, a fim de remontar o quadrado.
Enquanto tentava resolver o problema, o mensageiro criou centenas de formas de

pessoas,  animais, plantas, até conseguir refazer o  quadrado”.
(MARTINS;MARQUES; RAMOS, 2015, p.11)

Outra lenda relacionada a origem do Tangram € "O discipulo e o mestre".

Segundo ela:

“Um jovem chinés despedia-se do seu mestre para fazer uma grande viagem pelo
mundo. Nessa ocasido, o mestre entregou-lhe um espelho de forma quadrada e disse:
Com esse espelho, registaras tudo o que vires durante a viagem para me mostrares na
volta. O discipulo, surpreso, indagou: Mas mestre, como poderei mostrar-lhe, com um
simples espelho, tudo o que encontrar durante a viagem? No momento em que fazia
essa pergunta, o espelho caiu-lhe das méos e quebrou-se em sete pecas. Entdo o mestre
disse: Agora poderas, com essas sete pecas, construir figuras para ilustrar o que viste
durante a viagem. (MARTINS; MARQUES; RAMOS, 2015, p. 11-12).

Independentemente da histéria ou lenda que envolva a origem do Tangram, é
reconhecido que este jogo tem sido empregado como um recurso pedagdgico nas aulas de Artes
e, por apresentar um forte apelo ludico e formatos geométricos, vem sendo utilizado por
professores de Matematica em sala de aula, proporcionando aos discentes o desenvolvimento
de habilidades de pensamento critico. (SOUZA, E. R. et al., 2008, p. 2-3).

2.3 A aplicagdo dos materiais ludicos e manipuléveis

A palavra "ludico” deriva do latim "Ludus", referindo-se a jogos e diversdo. Dentro
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desse contexto, os jogos ludicos s@o aqueles que durante as atividades recreativas promovem

um ambiente propicio para exploracdo e descoberta, incentivando a curiosidade natural, além
de proporcionar uma interacdo entre alunos e o professor. Lisboa (2015) ressalta que o jogo
como atividade lidica demanda de planejamento cuidadoso para que sua aplicagdo possa

proporcionar um momento de aprendizagem.

O “ludico, um recurso didatico dindmico que garante resultados eficazes na educacéo,
apesar de exigir extremo planejamento e cuidado na execucao da atividade elaborada.
O jogo ¢é a atividade ludica mais trabalhada pelos professores atualmente, pois ele
estimula as varias inteligéncias, permitindo que o aluno se envolva em tudo que esteja
realizando de forma significativa. Através do ludico o educador pode desenvolver
atividades que sejam divertidas e que sobretudo ensine os alunos a discernir valores
éticos e morais, formando cidaddos conscientes dos seus deveres e de suas
responsabilidades, além de propiciar situacdes em que haja uma interagdo maior entre
os alunos e o professor numa aula diferente e criativa, sem ser rotineira”.(LISBOA,
2015, p.1)

Rizzo (2001) enfatiza a importancia do desenvolvimento de atividades lddica,
afirmando que “a atividade ludica pode ser, portanto, um eficiente recurso aliado do educador,
interessado no desenvolvimento da inteligéncia de seus alunos, quando mobiliza sua acéo
intelectual”. (Rizzo, 2001, p. 40)

Conforme a abordagem de Rizzo (2001), o professor desempenha um papel
fundamental ao incentivar os alunos na construcdo do conhecimento por meio de atividades
ludicas, nas quais o aluno € desafiado a desenvolver e apresentar solucdes para as tarefas
propostas. Essas atividades ndo devem ser apenas momentos de diversdo, mas oportunidades
para incentivar os alunos em desafios que estimulem o pensamento critico, a resolucdo de
problemas e o desenvolvimento das habilidades cognitivas. Além disso, a motivacdo do
professor deve ser inspirar 0s alunos a aprenderem, pois, se 0 docente ndo tiver prazer em

ensinar, o estudante ndo tera o entusiasmo em aprender, como aponta Antunes (2003).

"Um professor que adora o que faz, que se empolga com o que ensina, que se
mostra sedutor em relacdo aos saberes de sua disciplina, que apresenta seu tema
sempre em situacOes de desafios, estimulantes, intrigantes, sempre possui chances
maiores de obter reciprocidade do que quem a desenvolve com inevitavel tédio da
vida, da profissdo, das rela¢cbes humanas, da turma..." (Antunes, 2003, p.55).

Portanto, os jogos representam uma atividade lidica predominante nos dias atuais,

especialmente no Ensino Fundamental, onde a presenca de criancas na sala de aula é
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majoritaria. E importante enunciar que a utilizacio da palavra "jogo" esté relacionada a ideia
de "brincar"”, enfatizando a abordagem lddica, pois os alunos ndo apenas se divertem durante
essas atividades, mas também obtém conhecimento, como é reforcado por Rizzo (2001, p. 41).

Nessa linha de raciocinio, Piaget (1989) considera que

“0s jogos ndo sdo apenas uma forma de divertimento, mas sdo meios que contribuem
e enriquecem o desenvolvimento intelectual. Para manter seu equilibrio com o mundo,
a crianga necessita brincar, criar, jogar e inventar”.(PIAGET, 1989, p.5).

Com base no exposto acima, Bernardes (2003, p.2) faz uma complementacdo ao
afirmar que “o jogo € reconhecido como meio de oferecer a crianga um ambiente agradavel,
motivador, planejado e enriquecido, que possibilita a aprendizagem de vérias habilidades”. Essa
afirmativa reforga as diversas contribuicGes que 0s jogos podem proporcionar no processo de

ensino e aprendizagem, conforme aponta Kishimoto (2003)

O jogo como promotor de aprendizagem e do desenvolvimento passa a ser
considerado nas praticas escolares como aliado importante para o ensino, ja que
coloca o aluno diante de situag@es ludicas. O jogo pode ser uma boa estratégia para
aproxima-lo dos contetidos culturais a serem vinculados na escola. (Kishimoto 2003,
p.13)

Nesse contexto, percebe-se que 0s jogos matematicos, quando trabalhados em sala de
aula, visam contribuir para a maturidade dos alunos na busca por estratégias e solucbes para
situagdes-problema. Assim, eles se tornam um consolidador de aprendizagem. Conforme
reforgado por Brenelli (2005, p.178), a crianga “organiza e pratica regras, elabora estratégias e
cria procedimentos a fim de vencer situacdes-problema desencadeados pelo contexto ludico”.
Dessa forma, os jogos desempenham um papel favoravel no desenvolvimento psicolégico, uma
vez que exigem a compreensdo de regras e o exercicio do controle necessarios para a

aprendizagem da Matematica, como salienta Cavalcante (2008)

0s jogos representam uma forma interessante de propor problemas de modo atrativo
que favorecem a criatividade na elaboracdo de estratégias de resolucdo e busca de
solucBes de grande valor ao desenvolvimento de processos psicolégicos béasicos
implicando um — fazer sem obrigacdo externa e impostal, embora demande
exigéncias, normas e controle necessarios para aprendizagem da Matematica.
(CAVALCANTE, 2008, p. 1)
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Portanto, tendo como foco principal dessa pesquisa o0 ensino e aprendizagem € preciso

apontar as contribuicGes dos materiais manipulaveis neste processo, uma vez que se pressupde
que a utilizacdo desses recursos favorece a aprendizagem. Contudo, o que se entende por

materiais manipuléveis?

Segundo Lorenzato (2009), materiais manipulaveis sao materiais ou instrumentos que

podem tornar 0 ensino prazeroso e compreensivel para os discentes.

O material didatico (MD) é qualquer instrumento Gtil para o ensino aprendizagem.
Portanto, MD pode ser um giz, uma calculadora, um filme, um livro, um quebra
cabeca, um jogo, uma embalagem, uma transparéncia, entre outros. (LORENZATO,

2009, p. 18).

Caldeira (2009) considera que materiais manipulaveis sdo

qualquer objecto manipulavel, utilizado na sala de aula, para auxiliar o ensino (e 0s
professores), a aprendizagem (dos alunos), tendo o papel de auxiliar na
construgdo/reconstrucdo de conceitos, servindo de mediador, por meio da
manipulacdo e analise, as teorias e as praticas sociais. (Caldeira 2009, p. 226)

Portanto, os materiais manipulaveis sdo objetos que ajudam a dinamizar as aulas de
Matematica, uma vez que possuem a competéncia de modificar o modo de compreender certos
contetdos. Como afirmam os autores Conceicdo, Coelho, Neto, Viana e Rodrigues (2019, p.3):
“[...] qualquer recurso que tenha a capacidade de transformar a maneira de ver e entender

determinado assunto, e que também auxilie e impulsione o processo de ensino e aprendizagem
[...]".

Logo, constata-se a importancia do uso desses materiais em sala de aula, pois podem
contribuir para aulas mais dindmicas, atraentes e participativas, ajudando a mediar 0 processo
de aprendizagem, desenvolvendo a criatividade e despertando o interesse pela Matemaética.

Conforme aponta Santos (2019), o uso de materiais manipulativo pode

[...] propiciar ao aluno um ensino voltado para a promog¢éo do desenvolvimento da
autonomia intelectual, criatividade e capacidade de acdo, reflexdo e critica. Além
disso, o seu uso tornam as aulas mais atraentes e dindmicas, despertando o interesse
do aluno e, quando ha um objetivo bem definido a ser desenvolvido, embasando e
dando suporte, o material manipulativo possibilita ao aluno a realizagcdo de
observacdes, constatacdo de hipéteses e a elaboracdo e sondagem de estratégias.
(Santos, 2019, p. 89)



21

De acordo com a autora, esses materiais podem ser utilizados para representar as
propriedades e conceitos matematicos que se deseja ensinar aos alunos, uma vez que esse

recurso auxilia no processo de ensino e aprendizagem de forma significativa.

Gomes (2016) considera que a utilizacdo de materiais manipulaveis, quando
trabalhada de forma correta e planejada, pode ser vantajosa por promover momentos de

satisfacdo e aprendizado através de suas agdes motivadoras, auxiliadoras e fixadoras.

e Os materiais podem ter acdo motivadora — pois podem despertar o desejo no aluno de
gostar de Matematica atraves do manuseio dos objetos;

e Acdo auxiliadora — na busca de facilitar o entendimento sobre os conteldos
abordados, o uso pode fazer com que as explicagdes se tornem mais facil;

e Acdo fixadora — no momento em que os alunos estdo em constante contato com 0s
objetos, podem através da pratica, fixar o estudo de contetidos ja trabalhados ou que
estdo sendo propostos no momento (jogos de reflexdo). (Gomes, 2016, p.6)

Vygotsky (2006, p.102) reforca a fala da autora ao dizer que ““[...]Jo material concreto,
qguando trabalhado de forma objetiva se torna mais eficaz no desenvolvimento do aprendiz”.
Nesse sentido, é possivel compreender que 0s materiais manipulaveis podem contribuir para o
desenvolvimento do raciocinio l6gico e para a aquisi¢cdo de conhecimento pelos individuos

envolvidos por meio da interagéo e troca de experiéncias.

Completando o pensamento exposto por Vygotsky (2006) e Gomes (2016), Sousa e
Oliveira (2010) afirmam

Materiais manipulaveis sdo objetos, desenvolvidos e/ou criados para trabalhar com
conceitos matematicos de forma que venha a facilitar a compreensdo e o
desenvolvimento do aluno, de modo que os estudos possam ser realizados de maneira
prazerosa.(SOUSA e OLIVEIRA, 2010, p.2)

Ainda sobre os materiais manipulaveis, Nacarato (2005, p. 4) ressalta que o0 “uso
inadequado ou pouco exploratério de qualquer material manipulavel pouco ou nada contribuira
para a aprendizagem Matematica”. Em vista disso, como o Tangram é um quebra-cabeca
formado por pegas poligonais, considerado um jogo manipulavel e ludico, acredita-se em seu
potencial como uma ferramenta pedagogica poderosa que o professor de Matematica possui a

seu favor.

Entretanto, ao incorporar esse recurso nas aulas, é necessario que o professor o utilize
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de modo a contribuir para a aprendizagem da Matematica, como é reforgado por Ferreira e Silva

(2018).

A utilizacdo do Tangram nas aulas de Matemética pode contribuir de forma
significativa, estimulando a curiosidade, trabalhando a atencéo e concentracdo dos
alunos, propiciando ao professor trabalhar diversos conceitos abstratos de forma
concreta. Também, é importante ressaltar que o Tangram é um recurso de facil acesso,
que pode ser construido em diversos tipos de materiais e que pode ser trabalhado desde
a educacdo Infantil. (Ferreira e Silva, 2018, p. 4)

Portanto, esse quebra-cabeca geométrico ludico destaca-se pela sua composicéo de
sete pecas poligonais originadas de um quadrado, conferindo-lhe um valor significativo na sua
producdo dentro da sala de aula considerando que o aluno produzird um jogo ludico que néo
apenas estimula a compreensao do proprio conhecimento, mas também permite a exploracéo
de diversos contedos matematicos. Contudo, ao construir esse recurso em ambiente escolar,
varios conceitos matematicos podem ser abordados, como diagonais, angulos, congruéncia e

classificacdo de triangulos, dentre outros. Conforme afirma Moreira (2016, p. 25).

Através das atividades propostas com a utilizacdo do Tangram, os alunos serdo
capazes de identificar com mais facilidade, as formas geométricas, composicao e
decomposicdo de figuras, relacdes entre os elementos de uma figura, exploracdo do
conceito de area e perimetro, fragcBes, resolucdo de problemas que exigem
visualizagdo e manipulagdo de figuras geométricas, desenvolvimento do senso
estético e da criatividade. (MOREIRA, 2016, p. 25)

Atualmente, alguns livros didaticos de Matematica do Ensino Fundamental, voltados
para 0s Anos Finais, como do autor Castrucci e Junior (2018), incluem o Tangram como
metodologia para introduzir conceitos de Geometria. Além disso, é evidente que muitos
professores ja adotam jogos como ferramenta para aprimorar a compreensdo de conteldos
matematicos, incentivando os alunos a desenvolverem satisfacdo na resolugdo de problemas,
como é refor¢ado por Moura (1992, p. 47). Segundo este autor, “o jogo para ensinar Matematica

deve ser utilizado como uma ferramenta auxiliar no ensino-aprendizagem dos contetidos”.

Desse modo, a contribui¢do dada por Souza (1997) evidencia a importancia desse jogo
milenar como um recurso facilitador no ensino da Matematica, o que tem levado a sua frequente
utilizacdo nas aulas dessa disciplina devido as suas atribui¢des significativas concernentes ao

processo de ensino-aprendizagem.

O Tangram, enquanto recurso didatico, desempenha um papel significativo no
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contexto do ensino e aprendizagem, particularmente no ensino da Geometria, contribuindo
tanto como uma ferramenta introdutoria quanto como um meio auxiliar na resolucdo de
problemas, conforme destacado por autores como Smole (2003), Landulfo (2007) e Santos
(2012). Nas palavras de Smole (2003), esse material tem duas func¢des essenciais quando se
refere ao ensino da Geometria servindo como metodo introdutdrio para as nocoes e relacdes
geométricas e, devido a sua natureza manipulavel, promovendo o desenvolvimento das
habilidades de percepcao espacial. Landulfo (2007) reforca a importancia desse quebra-cabeca
como um recurso didatico conveniente para os estudantes ao realizar atividades de pesquisa, 0
que possibilita o desenvolvimento de competéncias em diversos niveis, como a capacidade de
fazer conjecturas, discutir, prever, entre outras habilidades. Por fim, Santos (2012) ressalta a

capacidade do Tangram em auxiliar

no desenvolvimento da criatividade; no raciocinio ldgico para resolugdo de
problemas; na formulacdo de hipoteses; na criacdo de soluces alternativas; bem como
pode desencadear no aluno a concentracao; a reflexdo; a interpretacéo; a imaginacao;
a paciéncia; a criatividade; a coordenacdo motora e a interacdo entre eles, auxilia no
processo de desenvolvimento da aprendizagem do aluno e da socializagdo.
(SANTOS, 2012, p. 17).

Portanto, compreende-se a partir fala da autora que o Tangram é um excelente recurso
pedagdgico para o professor de Matematica no ambiente escolar, pois, além de fomentar varias
competéncias e habilidades, oferece uma perspectiva dindmica e atrativa para as aulas,
permitindo que o aluno aprenda “brincando”. Além disso, esse material é barato e facil de ser

construido.

2.4 Célculo de area e perimetro de algumas figuras poligonais

Nessa secdo, traremos alguns conceitos geometricos basicos a respeito de poligonos,

bem como maneiras de calcular areas das figuras geométricas planas mais conhecidas.
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2.4.1 Alguns conceitos geométricos fundamentais

Os conceitos geométricos basicos relacionados ao calculo de perimetro e areas de
figuras geométricas planas sdo fundamentais para o desenvolvimento desta proposta de ensino,
bem como para a vida escolar dos estudantes. Uma vez que esses conceitos fazem parte de
diversas situacdes do cotidiano, € importante estudar as propriedades de poligonos, como
triangulos, quadrilateros e poligonos regulares, pois envolvem a definicdo de lados, angulos e

medidas que ajudam a determinar o perimetro e suas areas.

De acordo com Castrucci e Junior (2018), a area de um poligono refere-se a medida
da superficie contida pela prépria figura geométrica ou pela regido que essa figura representa,
e 0 perimetro é a soma das medidas dos lados do poligono. Dessa forma, ao introduzir o conceito
de area, € comum comecarmos usando comparacgdes para determinar a medida da superficie ou

compara-la com uma unidade de medida conhecida da mesma natureza.

Consequentemente, Dante (2015, p. 80) define poligono (poli = muito; gono = angulo)
como sendo "uma linha fechada formada apenas por segmentos de reta, do mesmo plano, que
ndo se cruzam". Além disso, o autor ressalta que um poligono regular € caracterizado pela

igualdade entre os comprimentos de seus lados e pela congruéncia de seus angulos internos.

Figura 2— Exemplos de alguns poligonos

Fonte: Autor (2024)

Figura 3 — Poligonos Regulares

Fonte: Autor (2024)
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Figura 4 — Poligonos N&o Regulares

Fonte: Autor (2024)

Portanto, os poligonos podem ser classificados como convexos ou ndo Convexos
(cdbncavos). De acordo com Castrucci e Junior (2018), um poligono convexo é aquele em que
todos os segmentos de reta com extremidades no interior do poligono contém todos 0s seus
pontos situados no interior. Uma outra forma de definir um poligono convexo é que todos 0s
seus angulos internos sejam menores que 180°. Por outro lado, se um poligono possui pelo
menos um angulo interno maior ou igual a 180°, ele serd chamado de concavo, conforme as

figuras a seguir.

Figura 5 — Poligonos Convexos
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Fonte: Autor (2024)

Figura 6 — Poligonos Ndo Convexos
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Fonte: Autor (2024)
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2.4.2  Area e perimetro de retangulo

O retangulo é classificado como um quadrilatero que apresenta quatro angulos retos,
com lados opostos de medidas iguais e diagonais congruentes. Além disso, € comum atribuir
convengdes aos lados do retangulo, utilizando a letra 'b' para representar a base e 'h' para a

altura.

Segundo Castrucci e Junior (2018), a determinagdo da area de um retadngulo se d& por
meio de uma operacdo matematica simples, permitindo determinar a quantidade de quadrados
unitarios que podem ser acomodados dentro do retangulo (Figura 7). Dessa forma, para
encontrar a area de uma regido retangular, basta multiplicar a medida da base 'b' pela medida

da altura 'h', resultando na seguinte formula:

A=b.h
Consequentemente, considerando a letra P como perimetro, o autor reforca que

perimetro de um retangulo € igual a soma das medidas de seus quatro lados, ou seja,
P=2b+2h=2(b+h)

Figura 7 — Retangulo

E1em4d

1cm4

Fonte: Autor (2024)

2.4.3 Area e perimetro de quadrado

O quadrado € um quadrilatero que se destaca por apresentar quatro lados e quatro
angulos congruentes, todos retos. Segundo Dante (2015), essa figura geométrica é um caso
especifico de retangulo, o que possibilita o calculo de sua area de maneira semelhante ao da
area de um retangulo, ou seja, pela multiplicacdo dos lados ndo paralelos. Como o quadrado

possui os quatro lados com a mesma medida, utilizaremos a letra' L ' para representar a medida
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do lado, dessa forma, o célculo de sua &rea pode ser expresso por:
A=L.L

Assim como foi definido o conceito de perimetro para um retangulo, é viavel definir o
perimetro de um quadrado de maneira similar. Entretanto, como todos os lados de um quadrado
possuem a mesma medida, seu perimetro pode ser obtido multiplicando-se a medida de um lado

por quatro, ou seja, P = 4.(lado), ou seja,
P=L+L+L+L=4L

Figura 8 — Quadrado

) 1y [
i

N |

L |

_ |_ _
Fonte: Fonte: Autor (2024)

[

2.4.4 Area e perimetro de paralelogramo

O paralelogramo é um quadrilatero que apresenta a caracteristica de ter os lados
opostos paralelos, com suas diagonais cruzando-se no ponto médio. Esse atributo permite inferir
que o quadrado, o retangulo e o losango também se enquadram na categoria de paralelogramos.

Na figura a seguir, ¢ exibido um paralelogramo com o segmento “h”, representando sua altura.

Figura 9 — Paralelogramo

I b i

Fonte: Autor (2024)

Neste quadrilatero, é possivel recortar o triangulo retangulo destacado e transferi-lo

para o lado oposto, formando um retdngulo com base (b) e altura (h), uma vez que os lados
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opostos do paralelogramo possuem a mesma medida. Com base nessa afirmagdo, Longen

(2018) salienta que a area de um paralelogramo pode ser calculada de maneira anédloga a area

de um retangulo, ou seja,
A=b.h

Por seguinte, como esse quadrilatero é formado por dois pares de lados paralelos de
mesma medida, sendo "[" a medida do lado e "b" da base, 0 seu perimetro P é a soma das

medidas de seus quatro lados, ou seja,

P = (2l +2b) = 2(l+ D).

2.4.5 Area e perimetro de triangulo

O triangulo é um poligono que possui trés lados. Consequentemente, esta figura possuli
trés vértices e trés angulos, sendo possivel classifica-lo como equilatero, isésceles ou escaleno
em relacdo as medidas de seus lados ou como acutangulo, retangulo ou obtusangulo em relacéo

as medidas de seus angulos internos.

De acordo com Longen (2018), é possivel decompor um paralelogramo em dois
tridngulos congruentes de mesma area ao tracar uma de suas diagonais (Figura 10) e, ao recortar
um dos tridngulos e posiciona-lo ao lado do outro, forma-se um novo paralelogramo com altura
“h” e base “b”. Como a area do paralelogramo ¢ calculada pela férmula A =b x h, conclui-se

que a férmula da area do triangulo pode ser representada por:

b.h

A= —
2

Isso ocorre porque metade da area do paralelogramo equivale a area de um dos

triangulos.
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Figura 10 — Paralelogramo decomposto em dois tridngulos

f b f

Fonte: Autor (2024)

Em relacdo ao célculo do perimetro de triangulo, podemos utilizar a letra P para
representa-lo, enquanto a, b e c representam as medidas de seus lados. Independentemente da
classificacdo do tridngulo, se as medidas dos lados forem conhecidas, podemos obter o

perimetro somando-as, ou seja,

P=a+b+c

2.4.6 Area e perimetro de losango

Segundo Castrucci e Junior (2018), o losango é um quadrilatero com os quatro lados
congruentes e, por herdar as propriedades de um paralelogramo, esse poligono possui uma
propriedade especifica: as diagonais sdo perpendiculares entre si e estdo contidas nas bissetrizes

dos angulos internos do losango.

De acordo com Longen (2018), ¢ comum utilizar a letra “D” para representar a medida
da diagonal maior e “d” para a menor. Ao dividir o losango em quatro triangulos retangulos
congruentes (Figura 11), observa-se que a base de cada triangulo corresponde a metade da
medida da diagonal menor, enquanto a altura equivale a metade da medida da diagonal maior.

Assim, temos:

Figura 11 — Losango

Fonte: Autor (2024)



Alosango = 4. Atriéngulo

Ou seja:

(] lw)
N

Alosango = 4. 2

E, portanto:

D.d

Alosango
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Como todo quadrado é um caso particular de losango, entdo para calcular o perimetro

P desse quadriléatero, basta somar os quatro lados de medida I, ou seja,

P=1+1+1+1=4l

2.4.7  Area e perimetro de trapézio

O trapézio é um quadrilatero que apresenta duas bases, a maior e a menor, denominada

respectivamente por B e b as quais sdo paralelas entre si. De acordo com Dutenhefner e Cadar

(2017), é possivel decompor a area de uma regido delimitada por um quadrilatero ao tragar uma

de suas diagonais (figura 12), dividindo a regido em dois triangulos, sendo um de base b e altura

'h', e outro de base B e altura h. A soma das areas desses dois triangulos resulta na area do

trapézio, como segue:

bh = Bh _ (b+B).h

A=224 2=
2 2 2

Figura 12 — Trapézio
— b — — b —
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Fonte: Autor (2024)
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Além disso, os trapézios podem ser classificados como, escaleno, isosceles e
retdngulo. O trapézio isosceles tem os lados ndo paralelos com mesma medida L. Assim, seu
perimetro P é igual a

P=B+b+L+L =B+b+2L

Figura 13 — Trapézio isosceles
b

B
Fonte: Autor (2024)

No caso do trapézio escaleno ou retangular, onde os lados ndo paralelos possuem
medida diferentes temos:

e P= B+ b + L + h,paraos trapézios retangulos.
e P=B + b + L + 1, paraos trapézios escalenos.

Figura 14 — Trapézio escaleno e retangulo respectivamente.
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Fonte: Autor (2024)
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Segundo Minayo (2002, p.16), “a metodologia inclui as concepgdes tedricas de
abordagem, o conjunto de técnicas que possibilitam a construcdo da realidade e 0 sopro
potencial criativo do pesquisador”. Nesse sentido, apresentaremos neste capitulo 0S aspectos

metodoldgicos por meio de uma proposta de sequéncia didatica.

3.1 Desenvolvimento da metodologia

Considerando os resultados obtidos pelos alunos em provas externas e a dificuldade
enfrentada no ensino da Geometria, foi pensada em uma proposta de ensino através do
desenvolvimento de uma sequéncia didatica, que segundo Aradjo (2013, p.322-323), “é¢ um
modo de o professor organizar as atividades de ensino em funcdo de nucleos tematicos e
procedimentais”. Dessa forma, pretende-se integrar de forma ludica o ensino de perimetro e da
area de algumas figuras planas, utilizando o material pedagogico Tangram. D’ Ambrosio (2005,
p. 120) reforca que é importante a "adocdo de uma nova postura educacional, a busca de um
novo paradigma de educacdo que substitua o ja desgastado ensino aprendizagem baseado numa
relacdo obsoleta de causa-efeito™. Portanto, esse método visa tornar as aulas mais dindmicas e
didaticas, permitindo aos alunos expressarem suas ideias e criatividades, comprovar resultados

e, a0 mesmo tempo, aprender a trabalhar em grupo.

Esta proposta foi elaborada pelo pesquisador fundamentada na sua experiéncia em sala
de aula, considerando os objetos de conhecimento e habilidades da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) de 2017, bem como as Matrizes de Referéncia de Matematica do 9° ano do
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Baésica (Saeb) e do Programa de Avaliacdo da Educacéo
Basica do Espirito Santo (Paebes) de 2022, sendo desenvolvida com o intuito de atender turmas
do Ensino Fundamental dos Anos Finais, especialmente 8° e 9° anos, mas também pode ser
aplicada em qualquer turma da Educagdo Baésica, podendo ser adaptada a realidade e
necessidade de cada turmas. A sequéncia proposta € composta por sete atividades envolvendo
0 assunto perimetro e area de figuras planas, totalizando 12 tempos de aula de 50 minutos cada,

como pode ser vista nos Apéndices.
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A metodologia empregada na elaboracdo da proposta incluiu a anélise dos descritores
presentes nas Matrizes de Referéncia mencionadas, com o intuito de garantir que as atividades
propostas estivessem alinhadas com as habilidades esperadas para aprendizagem dos alunos.
Além disso, houve consultas a materiais didaticos, provas externas, uso de recursos
pedagogicos, e software, com objetivo de criar atividades que proporcionassem uma
experiéncia de aprendizagem mais dindmica e significativa para os estudantes usando materiais

concretos e ladicos, como o Tangram.

De acordo com Alegro (2008), primeiramente deve-se verificar o conhecimento prévio
dos alunos sobre o assunto para, entdo, planejar as atividades que promovam aprendizagem
significativa. Em concordancia com o autor, foi elaborada uma atividade diagnostica
denominada pré-teste (apéndice A), com o intuito de verificar os "saberes prévios" e identificar
possiveis dificuldades dos alunos em relacdo ao assunto, direcionando-a para superar as
dificuldades

E importante ressaltar que a proposta a seguir n&o foi aplicada devido ao compromisso
do pesquisador em garantir o cumprimento de todas as normas e regulamentacdes éticas
estabelecidas, bem como a integridade e o respeito pelos participantes da pesquisa. Nesse
sentido, a aplicacdo da sequéncia didatica dependia da aprovacdo do Comité de Etica da

Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, o que ndo ocorreu em tempo habil.

3.2 Proposta de Sequéncia Didatica

3.2.1 Atividade - Apresentacdo do Tangram - Disponivel no Apéndice B

Esta atividade atende as habilidades (EFO6MAQ7)?, (EFO6MA19)? e (EFO6MA20)3 da
BNCC (2017).

! (EFO6MAQ7) Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas as ideias de partes de inteiros e resultado de
divisdo, identificando fracGes equivalentes.

2 (EFO6MAL19) Identificar caracteristicas dos tridngulos e classifica-los em relacdo as medidas dos lados e dos
angulos.

3 (EFO6MAZ20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relacdo a lados e a angulos e
reconhecer a inclusdo e a intersecgdo de classes entre eles.
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Objetivo: introduzir o Tangram, abordando sua historia, e analisar o conhecimento

dos alunos sobre esse quebra-cabeca. Ao final, espera-se que os alunos sejam capazes de

identificar as caracteristicas de triangulos e quadrilateros, além de classifica-los.

O tempo estimado para o desenvolvimento dessa atividade é de 2 a 3 aulas de 50

minutos dividido em dois momentos, podendo ser adaptado.

No primeiro momento, sera apresentado o Tangram juntamente com sua forma
geométrica composta por sete pecas. Em seguida, € feita uma breve explanacao sobre uma das
lendas relacionadas a origem do Tangram, presente no Apéndice B. Além disso, para enriquecer
a compreensdo dos alunos, poderé ser exibido o video de Rafael (2020), que narra uma lenda
do Tangram, na qual, seus personagens séo formados pelas sete pecas do Tangram. Este recurso

audiovisual tem o proposito de despertar a curiosidade e o interesse do estudante.

Apos a exposicdo das lendas, o professor conduzira uma atividade de recreacdo em
duplas, fornecendo Tangram para que os alunos possam manipulé-lo. Esse momento ludico €
crucial para que os estudantes explorem as pecas, descubram as diversas figuras que podem ser
criadas, como numeros, letras do alfabeto ou outras construgdes criativas. Essa abordagem visa
estimular a participacdo ativa dos alunos, promovendo uma compreensdo mais profunda e

prética do Tangram.

Figura 15 - Algarismos formados com as pec¢as do Tangram.

Zero um Trés

Fonte: Autor (2024)



Figura 16 - Letras do alfabeto formadas com as pegas do Tangram.

A Pz
D»ﬁ

A

<

Fonte: Autor (2024)

Figura 17- Outras construcdes formadas com as pecas do Tangram.
Passsaro
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Fonte: Autor (2024)

Apbs se familiarizarem com o Tangram, disponha a turma em dois grandes grupos para

realizar uma colaboracdo entre eles por meio das seguintes atividades:

I.  Montar quadrado com 2, 3 e 4 pecas;

Il.  Montar tridangulos com 3 e 4 pecas;
1. Montar paralelogramo 3 e 4 pecas;
IV.  Montar trapézios com 3 e 5 pecas.

Na atividade (1), o propésito é incentivar a montagem de quadrados utilizando duas,

trés e quatro pecas do Tangram. Deste modo, para atender ao solicitado, espera-se que 0s alunos

fagam o seguinte:

(a) Para compor um quadrado com duas pecas do Tangram, basta utilizar duas pecas

triangulares de tamanhos iguais (Figura 18).
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Figura 18- Quadrado com duas pegas do Tangram.

.

Fonte: Fonte: Autor (2024)

(b) Para formar um quadrado utilizando trés pecas, a composicdo pode ser alcancada

pela juncdo os dois triangulos pequeno e médio (Figura 19).

Figura 19- Quadrado com trés pecas do Tangram.

Fonte: Autor (2024)

(c) Existem trés formas distintas de formar um quadrado com quatro pecas e mesma
area. Essas configuracBes envolvem a disposi¢cdo de um triangulo grande, dois triangulos
pequenos e a alternancia entre um quadrado, um paralelogramo e um tridngulo de tamanho

médio (Figura 20).

Figura 20- Quadrado com quatro pecas do Tangram.

Fonte: Autor (2024)

Na atividade (Il), o objetivo é que os alunos empreguem estratégias para formar



37

triangulos com trés pecas, explorando as possibilidades e percebendo que sdo necessarios dois
triangulos pequenos, combinados com o quadrado, o paralelogramo ou o triangulo médio, sendo

possivel fazer de 3 formas diferentes, mantendo a mesma area (Figura 21).

Figura 21 - Tridngulo com trés pecas do Tangram

Fonte: Autor (2024)

Para formar um triangulo de quatro pecas, existem seis maneiras diferentes. Trés delas
sdo possiveis dispondo de um triangulo grande e permutando um triangulo pequeno, o
quadrado, o paralelogramo ou tridngulo médio. As demais usam um tridngulo grande,
permutando dois tridngulos pequenos, o quadrado, o paralelogramo ou o tridangulo médio
(Figura 22).

Figura 22 - Triangulo com quatro pecas do Tangram

Fonte: Autor (2024)

Essas atividades proporcionam varias vantagens associadas ao desenvolvimento de
habilidades, tais com trabalho em equipe, a nocéo intuitiva de conceito de area, experimentacao
através de tentativa e erro e a percepcao de que a combinagdo de dois tridngulos retangulos de
mesmo tamanho forma um quadrado. E importante que, durante o desenvolvimento das
atividades o professor deve estar atento e disponivel para intervir, dando sugestfes e dicas

guando houver dificuldade, o que pode evitar bloqueios e constrangimentos entre os alunos.

Apds o desenvolvimento das atividades I e 11, o professor deve direcionar a atencao
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dos alunos para explicar como o0 conceito de area pode facilitar a montagem das figuras,

utilizando o exemplo do quadrado formado por quatro pecas (Figura 20). A explicacdo devera

. 1 , - 1
mostrar que o tridngulo grande corresponde a > da &rea total, o tridngulo pequeno a 5 €o

. ;- 1 - A
quadrado, triangulo meédio ou paralelogramo a " Dessa forma, ao usar o tridngulo grande, a

metade do quadrado j& estard formada, reduzindo a montagem pela metade. Como o
paralelogramo, quadrado e tridngulo médio correspondem a duas unidades de tridngulo
pequeno, a sobreposi¢cdo demonstra que a juncdo de dois tridngulos pequenos e uma dessas trés
pecas forma as partes restantes. Nesse contexto, Proenca (2012, p. 11) ressalta, que “esse jogo

apesar de aparentemente simples, possui uma enorme riqueza em sua propor¢ao’.

Figura 23 - Quadrado com area fracionada

2
Fonte: Fonte: Autor (2024)

No desenvolvimento das atividades 1l e 1V, o professor deve incentivar os alunos a
aplicarem a ideia de area, promovendo o desenvolvimento de habilidade geométrica
(decomposicdo e composicdo da figura) e numérica (procedimento de contagem de
quadradinho), que pode ser contemplada na construcdo do trapézio e do paralelogramo,
utilizando apenas trés pecas, sendo necessario empregar um quadrado e dois triangulos
pequenos (Figuras 24 e 25). Devido a equivaléncia de areas entre dois triangulos pequenos, o
quadrado e o triangulo médio, é possivel formar de modo analogo o trapézio com cinco pecas
e o paralelogramo com quatro pecas.
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Figura 24 - Trapézio com trés e cinco pegas do Tangram
Fonte: Autor (2024)

Figura 25 - Paralelogramo com trés e quatro pecas do Trangram

A

Fonte: Autor (2024)

E vélido salientar que, para realizacio dessas atividades, os alunos devem estar
familiarizados com o conceito de figuras planas, envolvendo tridngulos e quadrilateros, bem

como suas propriedades.

3.2.2 Atividade — Construcdo do Tangram- Disponivel no Apéndice C

Esta atividade comtempla as habilidades, (EFO6MA21)* (EFO7TMA24)° e
(EFO9MA16)® da BNCC (2017).

O objetivo é construir o Tangram a partir de uma folha quadrada.
Material: Folha de papel A4, 1apis e régua.

O tempo estimado para o desenvolvimento dessa atividade é de 1 a 2 aulas de 50

4 (EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em situaces de ampliacéo e de reducdo, com o uso de malhas
quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.

5> (EFO7MAZ24) Construir tridngulos, usando régua e compasso, reconhecer a condicédo de existéncia do triangulo
guanto a medida dos lados e verificar que a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo é 180°

¢ (EFO9MA16) Determinar o ponto médio de um segmento de reta e a distancia entre dois pontos quaisquer, dadas
as coordenadas desses pontos no plano cartesiano, sem o uso de férmulas, e utilizar esse conhecimento para
calcular, por exemplo, medidas de perimetros e areas de figuras planas construidas no plano.
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minutos.

Para a construcdo do Tangram, serd necessario que cada aluno tenha em maos uma
folha milimetrada quadrada de 16 cm (ver apéndice B), seguindo 0s seguintes passos:
Passo I: Tracar a diagonal do quadrado, dividindo-o em dois tridngulos retangulos iguais. Nesta
ocasido, o professor pode aproveitar para fazer uma explicacéo sobre diagonais e angulos. Para
Santos (2019, p.105), “nesse momento é possivel relembrar, dependendo da turma, conceitos
como: diagonal, angulo, bissetriz de um angulo e eixo de simetria do quadrado”, sempre

adaptando para turma.

Figura 26 — 1° passo da construgdo do Tangram.

Fonte: Autor (2024)

Passo Il: Marcar o centro do quadrado, ou seja, dividir a diagonal tracada
anteriormente em duas partes de mesmo tamanho, utilizando uma régua e, em seguida, tracar a
metade da outra diagonal, obtendo dois Triangulos grandes (Tg). Para melhor precisdo do
centro do quadrado, é possivel dobrar a folha. Uma vez que ela é quadrada, seguindo esse
processo, obteremos quatro quadrados idénticos. De acordo Santos (2019, p.106), nesse passo
é possivel verificar que as diagonais dos quadrados sdo congruentes, perpendiculares entre si e
os angulos formado pela interseccao das diagonais sdo congruentes e retos, além dos triangulos

formados serem congruentes, isdsceles e retangulos.

Figura 27 — 2° passo da construgdo do Tangram.

D

Fonte: Autor (2024)
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Passo Ill: Tracar uma reta paralela & primeira diagonal, conforme a figura 28,
formando um Tridngulo médio (Tm) e um trapézio isdsceles. Nesse momento € possivel
relembrar ou explanar o conceito de retas paralelas, bem como as propriedades dos trapézios.

Note que, as extremidades do segmento paralelo estdo nos pontos médios dos lados adjacentes
do quadrado.

Figura 28 - 3° passo da construcdo do Tangram.

A F D

Fonte: Autor (2024)

Passo 1V — Dividir o trapézio em duas partes iguais, tracando um segmento de reta do
centro do quadrado até a base do Triangulo médio, formando dois trapézios retangulos

congruentes. Nesse caso, 0 segmento intercepta o ponto médio da base.

Figura 29- 4° passo da construcdo do Tangram.

A F D

Fonte: Autor (2024)

Passo V — Dividir um dos trapézios retangulos encontrados anteriormente em um
quadrado e um triangulo pequeno (Tp). Para isso, 0 seguimento de reta deve partir do ponto
médio do lado do quadrado AD até ponto médio do segmento AE, enquanto o outro é dividido
em um paralelogramo e outro triangulo pequeno (Tp), sendo que o ponto N esta localizado no
ponto médio do segmento CE (figura 30). Nesse passo, o professor pode aproveitar para fazer

uma explanacéo sobre as propriedades dos lados e angulos dos triangulos, paralelogramo e
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quadrado. Santos (2019, p.107) enfatiza que ¢ importante “explorar a classificacdo do triangulo

obtido e verificar que o quadrilatero obtido é um quadrado, comparando as medidas de seus

lados e angulos”.

Figura 30 - 5° passo da construgdo do Tangram.

A D

Fonte: Autor (2024)

Passo VI — Fazer a pintura das pecas, estimulando sua criatividade

Figura 31 - Pintura dos Tangrans em linhas

Fonte: Autor (2024)

De acordo com Fiorentini e Miorim (1990), durante todo o processo de construgdo
desse material, os alunos tem a oportunidade de adquirir conhecimentos matematicos de

maneira efetiva.
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3.2.3 Atividade - Perimetro e caracteristicas das figuras - Disponivel no apéndice D

Esta atividade atende as habilidades (EFO6MA11)’, (EFO6MA19)8 e (EFO6MA29)°
da BNCC (2017).

Objetivos: compreender e aprofundar o conceito de perimetro utilizando o Tangram
como material didatico e orientar os alunos a realizar comparacGes entre as figuras que o
compdem, bem como incentiva-los a registrar calculos e conclusdo das questdes para que

possam ser discutidas ao término da atividade.
Tempo estimado para esta atividade: 1 a 2 aulas de 50 minutos.

Para realizar essa atividade, deve-se providenciar copia impressa das questdes e um
Tangram para cada aluno. O proposito é utilizar essas pecas como suporte no decorrer da
atividade, aprofundando a compreensdo do conceito de perimetro ao explorar as formas
geométricas das figuras e suas caracteristicas. Durante o desenvolvimento, o professor deve
estimular os alunos a observarem as semelhancas entre as pecas, tamanho dos lados, as formas
geométricas e angulos. Caso ainda haja davida, o docente pode sugerir 0 uso das pecas do
Tangram, tanto para determinar o perimetro quanto medida dos angulos da figura, permitindo
que eles percebam que os triangulos sdo retadngulos isosceles.

Questdo 1 - (a) Determinar o perimetro das pecas do Tangram que se encontram a

sequir.

"(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com nimeros racionais positivos na representagdo decimal,
envolvendo as quatro operagdes fundamentais e a potenciagdo, por meio de estratégias diversas, utilizando
estimativas e arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.

8 (EFO6MAL19) Identificar caracteristicas dos tridangulos e classifica-los em relacdo as medidas dos lados e dos
angulos.

°® (EFO6MAZ29) Analisar e descrever mudancas que ocorrem no perimetro e na area de um quadrado ao se
ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de seus lados, para compreender que o perimetro é proporcional
a medida do lado, o que ndo ocorre com a area.
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Figura 32 - Perimetro das pecas do Tangram

20

20

7.07

10 10

Fonte: Autor (2020)

Solucdo: Considerando TG = Triangulo grande, TM = Tridangulo Médio e TP =
Triangulo pequeno, temos que os cincos triangulos que compdem o Tangram sao retangulos e

isdsceles. Como perimetro é a soma dos lados de um poligono, temos:
Prc=20+ 14,14 + 14,14 = 48,28 cm Prm=14,14+ 10 + 10 = 34,14 cm
Ptp=7,07 +10 +7,07 =24,14 cm Pquadrado = 7,07 + 7,07 + 7,07 + 7,07= 28, 28 cm
Pparalelogramo = 7,07 +10 + 7,07 +10 = 34,14cm

b) Formando o quadrado com as setes pecas, qual sera o perimetro?

Figura 33 - Perimetro das pecas do Tangram

20

Fonte: Autor (2024)
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Solucdo: P=20+20+20+20=80cm=4. 20

Questao 2 - Os alunos devem expor os nomes das figuras planas que compdem o

Tangram
Solucao:

Figura 34 - Perimetro das pecas do Tangram

Te
rlangu
rrand
Tm
Trangulo
Meédio

B =

Tridngu
Fonte: Autor (2024)

peque

Questao 3- Identificar caracteristicas comuns entre os cinco triangulos que comp&em

o Tangram.

Solugdo: E importante demostrar que eles sdo classificados como triangulo retangulo

isosceles.

3.2.4 Atividade — Trabalhando Area - Disponivel no Apéndice E.

Esta atividade comtempla as habilidades (EFO7TMA31)*° e (EFO8MA19)!! da BNCC
(2017).

Obijetivo: Desenvolver a compreensdo do conceito de area a partir de uma unidade

especifica.

10 (EFO7MAZ31) Estabelecer expressdes de calculo de rea de triangulos e de quadrilateros.

11 (EFO8MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de figuras geométricas, utilizando
expressoes de calculo de area (quadrilateros, triangulos e circulos), em situagdes como determinar medida de
terrenos.
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Tempo estimado para esta atividade: 1 a 2 aulas de 50 minutos.

Nesta atividade, pretende-se que os alunos compreendam que conceito de area esta
relacionado ao tamanho da superficie. Para atingir esse propdsito, o professor deve incentiva-
los a responder as questdes sobre quantos quadrados de 1 cm de lado podem ser contidos dentro
de quadrados maiores com lados medindo 2 cm, 3 cm, 4 cm e 5 cm. Além disso, eles devem
determinar a area em cmz, correspondente a cada um desses quadrados maiores, explicando a
estratégia utilizada para chegar a resposta. Esses registros e conclusdes deverdo ser discutidos
em uma roda de conversa ao final da aula, promovendo a aprendizagem coletiva. Como €
reforcado por Santos (2019), os registros de situacdes problemas quando sdo analisados e
discutidos coletivamente entre colegas proporcionam uma aprendizagem significativa. Nesse
contexto, é possivel que os alunos adquiram a compreensdo do célculo de area envolvendo
quadrados, sem recorrer a algoritmos prontos e, intuitivamente, apropriando-se do fato de que
a multiplicacdo dos lados resulta na quantidade de quadradinhos unitarios, ou seja, a area

correspondente a figura.

Como exemplo, considere a seguinte situa¢do: na figura abaixo, temos um quadrado
de 5 cm de lado e outro menor com 1cm de lado. A intencdo € que o aluno perceba que no
quadrado maior “cabe” 25 quadradinhos, representado uma multiplicacdo de 5 por 5.
Consequentemente, ele podera concluir que o método para calcular a area de um quadrado
consiste em multiplicar “lado x lado”. Esse raciocinio pode-se ser aplicado para resolver a

atividade disponivel no apéndice E.

Figura 35 - Idéia intuitiva de area

=>

n
-
A
Il
5]
-

S5cem 1em

Fonte: Autor (2024)
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3.2.5 Atividade — Area com auxilio de Tangram — Disponivel no Apéndice F

Esta atividade comtempla as habilidades (EFO7TMA31)!2, (EFO7TMA32)" e
(EFO8MA19)™ da BNCC (2017).

Obijetivos: Desenvolver a compreensdo do conceito de area a partir de uma unidade
estabelecida e realizar calculos de area de algumas figuras planas a partir de uma unidade de
medida.

Tempo estimado para esta atividade: 2 a 3 aulas de 50 minutos.

Ap0s a conclusdo da atividade de area, pretendemos usar o Tangram como recurso
para auxiliar na aprendizagem dos conceitos e calculos de area de algumas figuras planas. Uma
vez apropriadas as nocdes de unidade de area, solicite que os alunos formem duplas para a
realizacdo da atividade e elucide os objetivos, fornecendo a cada dupla a atividade impressa e
0 quebra-cabeca Tangram.

Na questdo 1, espera-se que o0s alunos empreguem técnicas de sobreposicéo,
justifiquem os resultados e compreendam que a area de cada figura pode ser expressa em funcéo
da quantidade de triangulos roxos. O professor pode aproveitar esse momento para relembrar
conceitos de fracdes e realizar uma andlise das pecas observando as relagfes existentes entre
elas. Por exemplo, identificar que quatro tridngulos pequenos “cobrem” o triangulo maior ou
que oito triangulos pequenos correspondem a metade do Tangram. Também é possivel perceber
que duas unidades de triangulos pequenos sobrepdem o quadrado menor, assim como 0
paralelogramo e triangulo médio, concluindo que eles possuem a mesma area, apesar de

apresentar perimetros diferentes.

Questéo 1- Observando o Tangram abaixo e usando o tridngulo pequeno ao lado como

unidade de medida, responda:

1- (a) Quantos triangulos roxos sdo necessarios para cobrir o triangulo rosa na figura

12 (EFO7TMAZ31) Estabelecer expressdes de calculo de area de triangulos e de quadrilateros.

13 (EFO7TMAZ32) Resolver e elaborar problemas de calculo de medida de area de figuras planas que podem ser
decompostas por quadrados, retangulos e/ou triangulos, utilizando a equivaléncia entre areas.

14 (EFO8MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de figuras geométricas, utilizando
expressoes de calculo de area (quadrilateros, triangulos e circulos), em situagdes como determinar medida de
terrenos.
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abaixo?

Figura 36 - Sobrepondo as peg¢as do Tangram

=>
A

Fonte: Autor (2024)

Solucdo: Conforme a figura 36, sdo necessarios quatro triangulos.

1- (b) Tomando o tridngulo roxo como unidade de area, ou seja, 1 cm?, qual é a area

compreendida pelos dois triangulos grandes (rosa e cinza)?

Solucdo: Dado que cada triangulo grande equivale a quatro unidades de triangulos

pequenos (ver figura 36), entdo a area compreendida pelos dois tridngulos grande é de 8 cm?.

1- (c) Quantos triangulos roxos sdo necessarios para sobrepor o quadrado marrom na
figura abaixo? E qual é a area do quadrado marrom tomando o tridngulo roxo como unidade de

area, ou seja, 1cm??

Figura 37 - Sobrepondo as pec¢as do Tangram

—>
A

Fonte: Autor (2024)

Solugdo: S&o necessarios dois triangulos pequenos para sobrepor o quadrado. Logo,

a area é de 2 cm?.

1- (d) Quantos triangulos roxos sdo necessarios para cobrir o triangulo médio azul? E
qual é a area do triangulo azul tomando o triangulo roxo como unidade de area, ou seja, igual a

1cm?? Explique qual estratégia vocé utilizou para chegar e resposta.



49

Figura 38 - Sobrepondo as pegas do Tangram

—>
A

Fonte: Autor (2024)

Solucdo: Conforme a figura 38, sdo necessarios dois triangulos pequenos para

sobrepor o quadrado. Logo, a area é de 2 cm?.

1 - (e) Quantos triangulos roxos sdo necessarios para cobrir o paralelogramo verde?
E qual ¢ a area do desse paralelogramo tomando o tridngulo roxo como unidade de area, ou

seja, 1cm??

Figura 39 - Sobrepondo as pegas do Tangram

A

Fonte: Autor (2024)

Solucdo: Sao necessarios dois triangulos pequenos para sobrepor o quadrado (ver

figura 39). Logo, a area é de 2 cm?.

1- (f) Quantos tridngulos roxos sdo necessarios para sobrepor o “quadrado Tangram”?

E qual é a area desse quadrado tomando o tridngulo roxo como unidade de &rea, ou seja, 1cm??

Solucdo: Como pode ser visto na figura 40, sd@o necessarios 16 triangulos para sobrepor o
quadrado Tangram. Portanto a area correspondente a essa figura é 16 unidades, ou seja, 16 cm?.
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Figura 40 - Sobrepondo as pegas do Tangram

X 12|13
A 4 15

Fonte: Autor (2024)

A questdo 2 envolve 0 manuseio das pecas, estimula a criatividade, promove a
interacdo entre as duplas e requer o célculo da area das figuras geométricas formadas. O
proposito é formar as figuras solicitadas usando nocdo de area ja trabalhada nas atividades
anteriores e usar o triangulo menor como unidade de medida oportunizando o calcular da area
sem a necessidade de formulas. O professor pode aproveitar para explicar algumas propriedades
de losango e trapézio ainda nao trabalhadas.

Questao 2- Utilizando as pecas do Tangram e tomando o triangulo menor como

unidade de &rea, equivalente a 1cm?, realize as atividades descritas a seguir.

2-(a) Construa um quadrado com duas e trés pecas e informe quais pecas foram

utilizadas. Qual € a area dos quadrados construidos?

Solucdo: Para formar o quadrado de duas pecas sdo necessarios dois triangulos
pequenos ou dois tridngulos grandes e, consequentemente para o quadrado de trés pegas sao
requeridos dois tridngulos pequenos e o médio. Com relagdo a area utilizando o
triangulo pequeno como unidade de medida, os resultados estéo representados a seguir.

Figura 41 - Quadrado de duas e trés pecas do Tangram

4 cm?
lem?

2em?

4= 8 cm? A= 4 cm?

Fonte: Autor (2024)

A=2 cm?

2-(b) Construa um quadrado e um triangulo com cinco pecas e informe quais pecas
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foram utilizadas. Quais as &reas do quadrado e do tridngulo construidos?

Figura 42 - Quadrado e triangulo de cinco pecas do Tangram

2em?

lem? lem*®

A= 8cm’

A= 8cm’?
Fonte: Autor (2024)
Solucdo: Conforme a figura 42, sdo necessarios dois triangulos pequenos, o triangulo
médio, o quadrado e o paralelogramo para compor o quadrado e o tridngulo de cinco pecas.
Como ambas as figuras foram formadas com as mesmas pecas, elas possuem a mesma area de

8cm?.

2-(c) Construa um trapézio com trés e quatro pecas, informando quais pecas foram

utilizadas. Quais sdo as areas dos trapézios construidos?

Figura 43 - Trapézio formado com trés e quatro pecas do Tangram

lem®

lem?

A=Tcm?
Fonte: Autor (2024)

Solucdo: Para formar o trapézio com trés pecas, foram usados dois triangulos
pequenos e o quadrado menor. Para o trapézio de quatro pecas, foram necessarios o quadrado,
um triangulo pequeno, o tridngulo médio e o paralelogramo. As suas areas sao

respectivamente 4 cm? e 7 cm?.

2-(d) Construa um losango com duas pegas e informe quais pecas foram utilizadas.

Qual ¢ a area do losango construido?



52
Figura 44 - Losango com duas pecas do Tangram

lem?

A=2cm
Fonte: Autor (2024)
Solucdo: Para formar o losango da figura 43, foram utilizados dois triangulos

pequenos, com area correspondendo a 1 cm? cada.

A questdo 3, retirada do vestibular Universidade Federal de Santa Maria (UFSM
2006), visa empregar o quadrado como unidade de medida de area. Apropriando-se da questdo
anterior, € necessario que os alunos percebam que o quadrado possui a mesma area
correspondente do paralelogramo e do triangulo médio, ou seja, a duas unidades de um triangulo
pequeno. E importante solicitar que todos os alunos justifiquem suas respostas, seja por meio
de desenhos ou de forma escrita, e que empreguem o Tangram como meio de comprovagéo das

respostas.

Questdo 3 - (UFSM 2006 - Adaptado). Abaixo temos as sete pecas do Tangram
formando um quadrado. Se a area de Q € 1, ou seja, Q € a unidade de area, é correto afirmar:

T3

T4

Fonte: Autor (2024)

a) A area de quadrado maior é 4.
b) A &rea de Ty € 0 dobro da éarea de Ts.
c) A area de T4 € igual a area de Ts.

d) A dreade Ts é i da area do quadrado maior.
e) A areada P é igual a igual a area de Q.

Justifique sua resposta.
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Solucdo: Na figura 45, encontra-se a area de cada pega em funcdo do quadrado.

Portanto, a letra (e) € a alternativa correta.

Figura 45 - Solucdo da questdo 3

Fonte: Autor (2024)

3.2.6 Atividade — Perimetro e area de figuras planas na malha quadriculada - Disponivel no
Apéndice G.

Esta atividade comtempla as habilidades (EFO7TMA31)'°, (EFO7TMA32)% e
(EFOSMAO06)Y da BNCC (2017).

Obijetivos: Determinar a area de uma figura plana por meio de malha quadriculada e

compreender que as figuras podem ter mesma area, memo possuindo perimetros diferentes.
Tempo estimado para esta atividade: 1 a 2 aulas de 50 minutos.

Na questdo 1, temos seis figuras construidas com as sete pecas do Tangram. Espera-se
que os alunos reproduzam as figuras usando o Tangram e percebam que todas possuem a mesma

area, equivalente a 16 unidades de triangulo pequeno, ou seja, 16 cm2.

Questaol - As figuras a seguir foram construidas com as sete pecas do Tangram.

Tomando o tridngulo pequeno como unidade de medida de area, ou seja, 1 cm?, construa essa

15 (EFO7MAZ31) Estabelecer expressdes de calculo de area de tridangulos e de quadrilateros.

16 (EFO7TMAZ32) Resolver e elaborar problemas de céalculo de medida de area de figuras planas que podem ser
decompostas por quadrados, retangulos e/ou triangulos, utilizando a equivaléncia entre areas.

17 Resolver e elaborar problemas que envolvam célculo do valor numérico de expressdes algébricas, utilizando as
propriedades das operacdes.
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figura e encontre a &rea de cada uma delas.

Solucdo: Todas as figuras sdo compostas pelas sete pecas do Tangram o que implica

que todas possuem a mesma area.

Figura 46 - Figuras formadas com as pecas do Tangram

a) Passsaro b) e e C) Casa

d) ‘ o . d) Cavalo . e) b

Fonte: Autor (2024).

A questdo 2 enfatiza o célculo de perimetro e area através da malha quadriculada.

Segundo Pereira (2022), a malha quadriculada contribui no processo

de aprendizagem do aluno, sendo um recurso didatico a ser utilizado em sala de
aula. Os alunos, através da malha conseguem compreender e fazer a distin¢do de
perimetro e &rea, e a partir dos quadradinhos da malha fazer exercicios, depois de
utilizar a malha conseguir resolver problemas com e sem a malha. (PEREIRA, 2022,
p.12).

Uma vez apropriados dos conceitos de perimetro e area, espera-se que 0s alunos
identifiqguem que cada lado do quadradinho da malha corresponde a 1 cm de lado, ou seja,
1 cm?. Além disso, a expectativa é que eles percebam que a juncio de duas metades triangulares
da malha equivale a uma unidade. Ao explorar 0s conceitos de perimetro e area envolvendo a
malha quadriculada na composi¢do e decomposi¢do de poligonos, torna-se possivel formular
deducdes de formulas, permitindo os alunos passarem da habilidade geométrica para a algébrica

usando materiais didaticos adequados para justificar o procedimento (Chiummao, 1998).

Questdo 2 — Suponha que a area de cada quadradinho da malha seja igual a 1 cm?.

Responda as questdes a seguir:

a) Calcule a area a do hexagono.
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Solug&o: Considerando que a area cada quadradinho da malha é igual a 1 cm?, entdo a

area correspondente ao hexagono é 16 cm?, conforme a figura a seguir.

Figura 47- hexagono formado com as pecas do Tangram.

Fonte: Autor (2024)

b) Calcule a area do trapézio.
Solug&o: Conforme a figura 48, temos que a area correspondente ao trapézio é 12 cm?,

Figura 48 - Trapézio formado com as pecas do Tangram.

Fonte: Autor (2024)

c) Calcule a area do tridngulo isosceles.
Solucdo: Considerando que cada unidade na malha representa 1 cmz2, a area do

tridngulo isésceles corresponde a 16 cm? (figura 49).
Figura 49- Triangulo isosceles formado com as pecas do Tangram.

LSUID|

>

2cem?
2cm?

:> 2cm?
4em? l1cm? Aemz

Fonte: Autor (2024)
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d) Calcule a &rea e o perimetro do quadrado.

Solucdo: De modo similar a atividade anterior, a area do quadrado da figura 50
formado com as sete pegas do Tangram é 16 cm2. Como o perimetro é o tamanho do contorno,
temosque P=4+4+4+4=16cm = 4.4.

Figura 50 — Tangram e area de suas pecas.

4
4
W0
4
:

lem?

Fonte: Autor (2024)

e) Calcule o perimetro e a area do retangulo.

Solucdo: Observando a figura 51, podemos concluir que a area do retangulo é 12 cmz2.

Em relacdo ao perimetro, temos que o tamanho do contorno é 6 + 2 + 6 + 2 = 16 cm = 2.(6+2).

Figura 51 - Retdngulo formada com pecas do Tangram.

lem?
4cm?

1cm?

4::1]12 -

Fonte: Autor (2024)

A questdo 3 nos traz algumas figuras sobrepostas as malhas quadriculadas. Nesse
contexto, € interessante que os alunos observem que somente as estratégias empregadas na
questdo anterior ndo sdo suficientes para resolvé-la. Dessa forma, torna-se necessario se
apropriar de habilidade algébrica e numérica ou habilidade geométrica e algébrica. Essa
habilidade pode ser alcangada tragando uma borda retangular ao redor da figura, calculando a
area total e subtrair a area correspondente a parte branca, obtendo o tamanho da superficie

procurada em cm?,

Questdo 3- Suponha que a area de cada quadradinho da malha seja igual a 1cm?.



Calcule as areas das figuras.

a)

Figura 52- Area em malha sobreposta

Fonte : Autor (2024)
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3(a) Solucdo: Na figura 53, foi tragada um contorno retangular. Calculando a &rea do

contorno, temos 4 x 9 = 36 cm2. Agora, contando a quantidade de quadradinhos em branco,

temos 17 + 6.(%) =20 cm2. Portanto a area figura é: A =36 - 20 = 16 cm2.

Figura 53- Area em malha sobreposta.

Fonte: Autor (2024)

3(b) Solucéo: Tracando o contorno retangular confome a figura 54, obtemos que a area

do retangulo formado corresponde a 120 cm?. Utilizando o fato de que a area de um triangulo

, bxh . . .
é % basta calcular a area correspondente a cada parte em branco . Logo a area da figura

sobreposta é: A =120 - (18 + 18 + 8 + 8+ 4) = 64 cm?,

Figura 54 - Area em malha sobreposta.

4x2
A=—=4 cm?
4x4 2 4x4
.‘-\=T=8cm2 r A=T=8cml

3

(

| 2
6x6 1 6x6
A=T=18 cm? Aszls enit

)

L4

A=12x10=120 cm?
Fonte: Autor (2024)

3-(c) Solucdo: Ao tracar um contorno retangular na figura, obtermos que a area do
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retingulo é A = 13x13 = 169 cm?. Agora, se apropriando da habilidade de decomposicdo e
usando a férmula de area de retangulo e triangulo, é possivel calcular a area da malha que se

encontra em branco (figura 55). Portanto a area procurada é: A =169-(25+25+24+10+8

+8+2+2+-+-)=64cm?

Figura 55 - Area em malha sobreposta.

4x4
A=T =8 cm?

A=24 cm’ A=5x5
/7 A=25 em?
L4
A= 2em? A :
_4=M =10 e M 4= 13x13= 169cm?

2

Fonte: Autor (2024)

3.2.7 Atividade — Célculando areas usando habilidade algebrica- Apéndice H

Esta atividade comtempla as habilidades (EFO6MA11)!8, (EFO7TMA31)¥ e
(EFO7TMA32)% da BNCC (2017).

Obijetivo: Resolver questBes que envolvam areas de triangulos e quadrilateros,

desenvolvendo habilidades algébricas relacionadas a problemas de &rea de figuras planas.
Tempo estimado para esta atividade: 1 a 2 aulas de 50 minutos.

Essa atividade é composta por trés questdes. A primeira visa o célculo das areas das

pecas do Tangram. Ja a segunda aborda uma questao retirada do Exame Nacional do Ensino

18(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com nUmeros racionais positivos na representagdo decimal,
envolvendo as quatro operagdes fundamentais e a potenciacdo, por meio de estratégias diversas, utilizando
estimativas e arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.

19 (EFO7TMAZ31) Estabelecer expressdes de calculo de area de tridangulos e de quadrilateros.

20 (EFO7TMAZ32) Resolver e elaborar problemas de calculo de medida de area de figuras planas que podem ser
decompostas por quadrados, retangulos e/ou triangulos, utilizando a equivaléncia entre areas.
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Médio (ENEM-2008) adaptada e, por fim, a terceira é proveniente da Olimpiada Brasileira de
Matematica em Escola Publica (OBMEP -2007).

Questédo 1- Para encontrar a &rea de cada peca do Tangram, utilize o fato de que a area
de um quadrado é igual ao produto de dois de seus lados e explique qual estratégia vocé utilizou

para chegar a cada resposta.

Figura 56 - Pegas do Tangram com medidas.

20

14.14

20 7.07,
10

10

7.07

10 10

Fonte: Autor (2024)

Partindo do pressuposto de que os alunos ja dominam a habilidade algébrica
relacionada ao célculo da area de tridngulos e quadrilateros, € suficiente determinar as referidas

areas e decomposicdes.

Uma possivel solucdo: Sabendo que a Aquadrado =L . L =7,07.7,07 =50 ¢

b.h _ 7,07.707 _ 50

Atp = - = > =—= 25, temos que:
At = bz—h = —14'142'14'14 =100=4. Atp
Arm = bz—h = 102'10 =50=2. A

Aparalelogramo = 2. Atp=50

Questdo 2 - (ENEM-2008- Adaptada) O Tangram é um jogo oriental antigo, uma
espéecie de quebra-cabeca, constituido por sete pecas. Utilizando-se todas as setes pegas, €

possivel representar uma diversidade de formas como as exemplificadas nas figuras Il e 111.
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Figura 57 - Questdo do ENEM-2008

Figura | Figura ll Figura lll
Fonte: Autor (2024)

Se o lado AB do hexagono mostrado na figura 2 mede 2 cm, entdo a area da figura 3,

que representa uma casinha é igual a:
a) 4cm? b) 8 cm? )12 cm? d) 14 cm? e) 16 cm?
Justifique sua resposta.

Solucgdo: Se retornamos a questdo 1 do apéndice G, perceberemos que as trés figuras
possuem a mesma area. Para encontrar a area da figura 2, observemos que AB mede 2 cm.

Dessa forma, ¢é perceptivel que AC =1 e CB = 1. Logo, o quadrado tem &rea de 1 cm?e a do
triangulo menor é % cm?. Assim, na figura 53, é possivel visualizar que o Tangram pode ser

dividido em 16 tridngulos pequenos. Portanto, a area da figura 3 é 8 cm?.

Figura 58 —Solucéao da questdo do ENEM-2008

i
&%4

Figura I

v

&
D 7R

Figura IIT

&2
LX

Figura I
Fonte: Autor (2024)

3 - (OBMEP 2007) - A figura I mostra um quadrado de 40 cm? cortado em cinco

tridangulos retangulos isosceles, um quadrado e um paralelogramo, formando as sete pecas do
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jogo Tangram. Com elas é possivel formar a figura I1, que tem um buraco sombreado. Qual é a

area do buraco?

Figura 59 — Imagem da questdo OBMEP 2007

Figura |

Figura ll
Fonte: Autor (2024)

a)5 cmz b) 10 cm? c) 15 cm? d) 20 cmz €)25 cm?

Solugdo: Para encontrar a area correspondente ao buraco sombreado, € necessario
decompd-lo em triangulos e quadrados. Como o Tangram da figura | tem area de 40 cm?,
podemos concluir que tridngulo pequeno tem area de 2,5 cm? e o quadrado de 5 cm?. Portanto,

0 “buraco do meio” tem areade 2.2,5+ 2.5 = 15 cm?.

Figura 60 - Solucéo da questdo OBMEP 2007

2 2 2
2.5 cm- 2.5 cm

Figura |

Figura ll

Fonte: Autor (2024)

Durante a aplicagdo dessa proposta, algumas dificuldades podem surgir, como a
obtencdo de material necessario e de qualidade para garantir o desenvolvimento das atividades.
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Ressaltamos que é necessario Tangrans em quantidade suficiente para os alunos, visto que a e
a falta de material ou a baixa qualidade pode prejudicar a manipulacao e resolucdo do quebra-
cabeca. Além disso, algumas frustacbes podem ocorrer ao tentar resolver as atividades, para
isso, 0 professor deve permanecer atento para intervir quando necessario, garantindo que a

experiéncia de aprendizado néo seja prejudicada.
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4 - CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo da pesquisa, foi possivel identificar a eficAcia do Tangram como um recurso
didatico valioso para os professores que buscam novas estratégias para o ensino de Matematica,
além de ser um material de féacil de acesso e construcdo. Ao utilizar esse material, € possivel
ensinar conceitos geométricos, fragdes, entre outros, bem como possibilitar o desenvolvimento
de habilidades cognitivas, como o raciocinio espacial e a resolucdo de problemas de forma

pratica, interativa e participativa.

Dessa forma, € possivel destacar a importancia de novas metodologias e a utilizagéo
de materiais lddicos e manipuldveis no ensino da Matematica, especialmente na unidade
tematica de Geometria, onde é possivel observar as dificuldades enfrentadas por colegas da
Educacdo Basica no planejamento e desenvolvimento de aulas inovadoras, atrativas e
participativas. Por esse motivo, pensou-se em criar uma sequéncia didatica que utilizasse o
material IGdico e manipulavel, mais especificamente o Tangram para o ensino dos conceitos de

perimetro e area de algumas figuras planas.

No entanto, ressaltamos que antes de implementar essa metodologia de ensino, o
professor deve observar a realidade de suas turmas e verificar se as atividades propostas estao
alinhadas com os objetivos de aprendizagem estabelecidos para a série/ano. Além disso, deve-
se ficar atento a devolutiva dos alunos, utilizando-as para identificar as mudancas necessarias e

sempre buscar novas metodologias, participacdo de formacdes e capacitagdes educacionais.

Portanto, ap6s a conclusdo da pesquisa, pretende-se aplicar a sequéncia didatica nas
turmas de 8° e 9° anos, com o intuito de avaliar sua eficacia e realizar os ajustes necessarios
para atender as necessidades especificas, além de providenciar adaptacdes para outra série/ano
visando ampliar o campo de aplicacdo. Ao ser verificada a eficacia das atividades e as
contribuigdes do Tangram como um auxiliado na aprendizagem, pretende-se divulgar esse
trabalho para outros professores da rede por meio de formagdes e explorar outras aplicacGes do

Tangram no ensino de Matematica.

Essa pesquisa apresenta uma nova metodologia de ensino que utiliza o0 Tangram como
ferramenta auxiliar na aprendizagem, proporcionando uma abordagem inovadora para 0 ensino

da Geometria e permitindo que os alunos desenvolvam uma nova perspectiva sobre a



65

Matematica. Além disso, a oportunidade em pode criar e desenvolver essa sequéncia didatica
em aulas futuras tem contribuindo positivamente tanto para minha préatica docente quanto para
meu desenvolvimento profissional. Portanto acredito que a integracdo deste simples jogo pode
contribuir positivamente para aulas com participacdes mais ativas facilitando a compreenséo

de conceitos geomeétricos.

Contudo, espera-se que esse simples jogo, que muitas vezes passa despercebido pelo
professor de Matematica, possa ser aproveitado de forma a contribuir positivamente para o
ensino da Matemética, além de influenciar outros professores a implementar uma nova

metodologia de ensino, buscando novas praticas pedagdgicas e produtivas.
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APENDICE A — PRE-TESTE E POS-TESTE
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\ UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO A
JEQUITINHONHA E MUCURI Fwr 1
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional AAAA

UFVIM PROFMAT

Nome: Data: _ / | Ano/ Série: Turma:

1- Como vocé definiria perimetro de figura plana?

2- Responda as perguntas abaixo conforme seu conhecimento prévio sobre o assunto.

a) O que ¢ triangulo equilatero?

b) O que é um triangulo retangulo?

c) Qual é diferenca entre um quadrado e um retangulo?

3- Quais sdo as figuras geométricas planas classificadas como quadrilateros?

4- Descreva 0 que vocé entende sobre a area de uma figura plana?

5- Pedro esta projetando um novo modelo de tapete e decidiu juntar dois pedagos retangulares

de carpete, conforme figura a seguir.
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31l m

23 m

3.2m

Fonte: Autor (2024)

Qual é o perimetro total da figura apds a juncdo dos dois pedacos retangulares? Justifique sua

resposta.

a) 12,6 m b152m c) 15,6 m d) 20,2 m e)21,2m

6- Na figura abaixo encontra-se um retangulo e um quadrado com mesmo perimetro. As

medidas de dois lados ndo paralelos do retangulo encontram-se na figura a seguir.

+“— 14cm —»

T

7em

v

Fonte: Autor (2024)

Responda as questdes abaixo conforme seu conhecimento de area e perimetro e justifique sua
resposta.

a) Qual é o perimetro do retangulo e do quadrado?

b) Qual é medida da area do quadrado e do retangulo?

7- A figura abaixo é composta por cinco triangulos, um quadrado e um paralelogramo.

Considerando que a area de cada quadradinho da malha seja igual a 1cm?. Responda:



§ P

Fonte: Autor (2024)

7.1 Qual é as areas do paralelogramo e do triangulo menor? Justifique suas respostas.

72

7.2 Quais sdo as areas dos dois triangulos maiores? Justifique sua resposta.

7.3 Quais sdo as areas do quadrado e do triangulo médio (representando a cabeca)?

8- Observe os quadrilateros apresentados na malha quadriculada abaixo.

¥ A4l

Fonte: Autor (2024)

Qual desses quadrilateros possui a maior area? Justifique sua Resposta.

a . b) II. o) 1. D) IV

9- Na figura abaixo, temos um quadrado de lado 5¢cm, ou seja, cada quadradinho mede 1cm de

lado.
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Fonte: Autor (2024)

A partir dessa informac&o, qual & &rea da regido em cinza? Justifique sua resposta.
a) 10 cm? b) 12,5 cm2 c) 14,5 cm? d) 16 cmz e) 18 cm?

10- Qual é a area da parte sombreada representada na figura, sabendo que a diagonal maior do
losango mede 12 cm enquanto a diagonal menor mede 6 cm?

Fonte: Autor (2024)
a)9 b) 18 c) 27 d) 36 e) 72

11- Um agricultor possui um plantio de pimenta representado pelo trapézio A. Ele pretende

aumentar a area do plantio conforme a representacao do trapézio B. Feito isso, 0 agricultor tera:

a A5

Fonte: Autor (2024)




a) dobrado o tamanho da area do plantio.

b) triplicado o tamanho da area do plantio.

¢) quadruplicado o tamanho da &rea do plantio.
d) quintuplicado o tamanho da area do plantio.

74
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APENDICE B - APRESENTACAO DO TANGRAM E UM POUCO DA HISTORIA

\ UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO A
JEQUITINHONHA E MUCURI

Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional AA
UFVIM

PROFMAT
Nome: Data: _ / | Anol Seérie: Turma:

Material necessario:
O jogo do Tangram de 7 sete pegas.

1° momento - Apresentar o Tangram e as formas geométricas que a compdem.

2° Momento - Distribuir o texto para os alunos sobre uma das possiveis lendas sobre a origem
do Tangram.

A Lenda do TFamnmnsgearms

r— o —
levar aoc Imperador uma placa de jade, mas, { j/ T o
noe meio do caminho, o sabio tropegou e ?
P

Diz a lenda gque um sabio chinés deveria = |
{ —

deixou cair a placa que se partiv em seote
pedacos geomelricamente perfeitos.
Eis que o sabio tentou remendar e, a
cada tentativa, surgia uma nova
figura. Depois de muito tentar, ele,

finalmente, conseguiu formar "

novamente o quadrado e levou /_\_

ao seu Imperador. Os sete /’e ot

pedacos representariam as {f_l/—}_ }-;-t,

sete virtudes chinesas, onde \“{;r.-' *:(... ,!3 (s
uma delas, com certeza, seria ‘é "",_.h‘r;__,‘ Wl la
a paciéncia. O sabio mostrou =

SN . - L’\ - <>
= oo £ S
a seus amigos as figuras que F P h >,
havia conseguido montar e S5 -
cada um construiu © seu
tangram.

Educacac Malematica em Revista NS

Ano 3 p. 15,

Fonte: Espago Educar (2011)

3° Momento - Formar grupos com 4 ou 5 alunos e fornecer a cada grupo um quebra-cabeca
Tangram.
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Em seguida, os alunos serdo orientados a manipular as sete pec¢as do Tangram para criar

figuras de diferentes tipos, como nimeros, pessoas, animais e poligonos.

4- Divida as turmas em dois grandes grupos e faga uma colaboragéo entre os grupos, formando
poligonos sem sobreposi¢do com as pecas, com niveis de dificuldade. Por exemplo:

I- Montar quadrados com duas, trés, quatro e cinco pecas, finalizando com a montagem do
quadrado original;

I1- Montar triangulos com duas, trés, quatro, cinco, seis e com as sete pecas dos Tangram;

I11- Montar retangulos com trés, quatro, cinco e seis pecas.



77

APENDICE C — CONSTRUCAO DO TANGRAM

\ UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO A
JEQUITINHONHA E MUCURI Far Y
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional ~AAAA
UFVIM PROFMAT
Nome: Data: __ / /| Ano/Série: Turma:

Materiais necessarios:
» Folha de papel
» Tesoura
» Lapis grafite e lapis de cor

1- Distribuir aos alunos uma folha quadrada com 20 cm de lado e com a colaboragdo do

professor realizar os seguintes passos:

I- Tracar uma diagonal no quadrado, conectando um dos seus veértices (A) ao vértice (C),

obtendo dois tridngulos retangulos iguais.

A D A D

Fonte: Autor (2024)

I1- Marque o ponto E, localizando-o na metade do diagonal AC, e trace a o segmento BE,

formando dois triangulos “grandes”
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Fonte: Autor (2024)

[11- Marque o ponto F e G, localizando-o respectivamente na metade do seguimento AD e CD,

e trace a 0 segmento FG, formando um triAngulo “médio e um trapézio”.

A F D

E G

2

B C

Fonte: Autor (2024)

IV- Marque o ponto H, localizando-o na metade do seguimento FG , e trace o segmento EH,

formando dois trapézios retangulos.
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Fonte: Autor (2024)

V- Divida a diagonal AC em quatro partes iguais e marque os pontos M e N, de modo que, M
fique localizado ente AE e N entre EC e apds, trace o segmento FM e HN, formando assim,

dois tridngulos “pequenos” um quadrado um paralelogramo.

L

Fonte: Autor (2024)

I.  Pintar cada peca do Tangram, com cores diferentes.
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\ UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO t
JEQUITINHONHA E MUCURI AA
AAA

UFVJM Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional PROFMAT

Nome: Data: _ / /____ Ano/ Série: Turma:

1)(a) - Encontre o perimetro de cada figura abaixo.

20

20

10 10

Fonte: autor(2024)

b) Formando o quadrado com as setes pecas, qual sera o perimetro dele?

2- Denominar cada figura das pecas doTangran conforme sua classificacdo geométrica.

Por exemplo:
. Retangulo

3- Os cinco triangulos que constituem o Tangram apresentam caracteristicas semelhantes.

Descreva, quais sdo essas semelhancas ?
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APENDICE E — TRABALHANDO AREA

\ UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO A
JEQUITINHONHA E MUCURI F o !
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional ~—AAAA
UFVIM PROFMAT
Nome: Data: __ / /____ Ano/ Série: Turma:

1- As atividades a seguir enfatizam o calculo de area.

1- (a) O quadrado maior tem lado medindo 2 cm. Entdo, quantos quadradinhos de 1cm

de lado podem ser colocados dentro desse quadrado maior?

2cm 1cm

Fonte: Autor (2024)

Explique qual estratégia vocé utilizou para chegar e resposta.

1-(b) Qual é a area do quadrado maior, sabendo que o quadradinho de 1 cm de lado tem érea
igual a 1 cm?? Explique qual estratégia voceé utilizou para chegar e resposta.

1-(c) O quadrado maior tem lado medindo 3 cm. Entdo, quantos quadradinhos de 1 cm de

lado podem ser colocados dentro desse quadrado maior ?



82

3cm 1cm

Fonte: Autor (2024)

Explique qual estratégia vocé utilizou para chegar e resposta.

1 - (d) O quadrado maior tem lado medindo 4 cm. Entdo, quantos quadradinhos de 1cm de

lado podem ser colocados dentro desse quadrado maior ?

4 cm 1cm

Fonte: Autor (2024)

Explique qual estratégia vocé utilizou para chegar e resposta.

1- (f) Qual é a area do quadrado maior sabendo que o quadradinho de 1 cm de lado tem area

igual a 1cm?? Explique qual estratégia vocé utilizou para chegar e resposta.

1- (g) O quadrado maior tem lado medindo 5 cm. Ent&o, quantos quadradinhos de 1cm de

lado podem ser colocados dentro desse quadrado maior ?
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5cm 1 cm
Fonte: Autor (2024)

Explique qual estratégia vocé utilizou para chegar e resposta.

1-(h) Qual é a area do quadrado maior sabendo que o quadradinho de 1 cm de lado tem area

igual a 1 cm?? Explique qual estratégia vocé utilizou para chegar e resposta.
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APENDICE F — USANDO CONCEITO DE AREA COM AUXILIO DO TANGRAM

\ UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO A
JEQUITINHONHA E MUCURI AAA
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional AAAAA
UFVIM PROFMAT
Nome: Data: _ / /__Ano/ Série: Turma:

O Tangram é um quebra-cabeca geométrico oriundo da China, composto por 7 pecas, 5
triangulos, incluindo dois grandes, dois pequenos e um médio, um quadrado e um
paralelogramo.

1- Observando o Tangram abaixo e usando o tridngulo pequeno ao lado como unidade de

medida, responda:

A

Fonte: Autor (2024)

1- (a) Quantos triangulos roxos sao necessario para cobrir o triangulo rosa na figura abaixo?

Explique qual estratégia vocé utilizou para chegar e resposta.

1- (b) Tomando o triangulo roxo como unidade de &rea, ou seja, 1 cm? Qual é a éarea
compreendida pelos dois triangulos grandes (rosa e cinza)? Explique qual estratégia vocé
utilizou para chegar e resposta.

1- (c) Quantos triangulos roxos sdo necessarios para sobrepor o quadrado marrom na figura

abaixo? E qual é a area do quadrado marrom tomando o triangulo roxo como unidade de area,
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ou seja, 1 cm??

A

Fonte: Autor (2024)

1- (d) Quantos triangulos roxos sao necessarios para cobrir o trangulo médio azul? E qual é a
area do triangulo azul tomando o tridngulo roxo como unidade de area, ou seja, igual a 1 cm??

Explique qual estratégia vocé utilizou para chegar e resposta.

A

Fonte: Autor (2024)

1 - (e) Quantos triangulos roxos sdo necessarios para cobrir o paralelogramo verde? E qual é a
area do desse paralelogramo tomando o tridngulo roxo como unidade de &rea, ou seja, 1 cm??

Explique qual estratégia vocé utilizou para chegar e resposta.

A

Fonte: Autor (2024)
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1- (f) Quantos tridngulos roxos sao necessarios para sobrepor o “quadrado Tangram”? E qual ¢é
a area desse quadrado tomando o triangulo roxo como unidade de area, ou seja, 1 cm?? Explique

qual estratégia voceé utilizou para chegar e resposta.

A

Fonte: Autor (2024)

2. Utilizando as pecas do Tangram, tomando o triangulo menor como unidade de éarea,

equivalente a 1 cm?, realize as atividades descritas a seguir.

2-(a) Construa um quadrado com duas e trés pecas e informe quais pegas foram utilizadas.

Quais sdo as areas dos quadrados construidos?

2-(b) Construa um quadrado e um tridngulo com cinco pegas e informe quais pecas foram
utilizadas. Quais sdo as areas do quadrado e do tridangulo construidos?

2-(c) Construa um trapézio com trés e quatro pecas e informe quais pecas foram utilizadas.

Quais sdo as areas dos trapézios construidos?

2-(d) Construa um losango com duas pecas e informando quais pecas foram utilizadas. Quais

sdo as areas dos losangos construidos?

2-(e) Construa um retadngulo com trés e quatro pecas e informe quais pecas foram utilizadas.

Quais sdo as areas dos retangulos construidos?
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3 - (UFSM 2006 - Adaptado) Abaixo temos as sete pecas do Tangram formando um quadrado.

Seaadareade Q é 1, ou seja, Q € a unidade de area, € correto afirmar:

T3

Ty

Autor (2024)

a) A area de quadrado maior é 4.
b) A area de T1 é o dobro da area de Ts.
c) A érea de T4 € igual a area de Ts.

d) Adreade Ts é % da area do quadrado maior.
e) A areada P é igual a igual a area de Q.

Justifique sua resposta.
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APENDICE G - AREA E PERIMETRO

\ UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO t
JEQUITINHONHA E MUCURI AAA
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional AA
UFVIM PROFMAT
Nome: Data: __ / /__Ano/ Série: Turma:

1-As figuras a seguir foram construidas com as sete pecas do Tangram. Tomando o tridngulo
pequeno como unidade de medida de area, ou seja, 1 cm?, construa as figuras e encontre a area

de cada uma delas.

v

a) Passsaro b)

7
Cisne
d) Cachorro d) I

Cavalo

Fonte: Autor (2024)

As éreas de quaisquer figuras construidas com todas as pe¢as do Tangram sempre seréo iguais?
Justifique a sua resposta.

2 — Suponha que a area de cada quadradinho da malha seja igual a 1cm?. Responda as questdes
a sequir:

a) Calcule a area a do hexagono.



b) Calcule a area do trapézio.

Fonte: Autor (2024)

Fonte: Autor (2024)

c) Calcule a area do triangulo isosceles.

Fonte: Autor (2024)
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d) Calcule a area e o perimetro do quadrado.

Fonte: Autor (2024)

e) Calcule o perimetro e a area do retangulo.

Fonte: Autor (2024)

3- Suponha que a area de cada quadradinho da malha seja igual a 1cm2. Calcule as areas das
figuras sobreadas.




Fonte: Autor (2024)

Fonte: Autor (2024)

Fonte: Autor (2024)
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APENDICE H — CALCULANDO AREA — HABILIDADE GEOMETRICA

\

Nome:

UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO A
JEQUITINHONHA E MUCURI AAA
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional AAAAA
UFVIM PROFMAT
Data: / | Ano/ Série: Turma:

1- Para encontrar a area de cada peca do Tangram, utilize a informacdo de que a area de um

quadrado € igual ao produto de dois de seus lados, ou seja (lado x lado) e explique qual

estratégia vocé utilizou para chegar a cada resposta.

a) A area do quadrado é:

20

14.14

ror 10
707

10 10

Fonte: Autor (2024)

b) A area do triangulo menor é.

c) A érea do triangulo médio é :
d) A éarea do triangulo grande é:

e) A area do paralelogramo é.

2- ( ENEM-2008- Adaptada ) O Tangram é um jogo oriental antigo, uma espécie de quebra-

cabeca, constituido por sete pecas. Utilizando-se todas as setes pecas, € possivel representar

uma diversidade de formas como as exemplificadas nas figuras 2 e 3.
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YN\

Figura | Figura ll Figura lll

N A5\

Fonte: Autor (2024)

Se o lado AB do hexagono mostrado na figura 2 mede 2 cm, entdo a area da figura 3, que

representa uma casinha é igual a:

a) 4cm? b) 8 cm? )12 cm? d) 14 cm? e) 16 cm?

Justifique sua resposta.

3 - (OBMEP 2007) A figura | mostra um quadrado de 40 cm2 cortado em cinco triangulos retangulos
isésceles, um quadrado e um paralelogramo, formando as sete pecas do jogo Tangram. Com elas é

possivel formar a figura I1, que tem um buraco sombreado. Qual ¢ a area do buraco?

Figura |

Figura ll

Fonte: Autor (2024)

a)5 cm? b) 10 cm? c) 15 cm? d) 20 cm2 €)25 cm?
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