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RESUMO

Esta dissertacdo de mestrado apresenta uma proposta de atividades de geometria para
alunos do sexto ano do Ensino Fundamental baseada na Teoria do desenvolvimento
geométrico de Van Hiele. Para isto, foi feito um levantamento sobre as diretrizes
da Base Nacional Comum Curricular no que diz respeito as unidades tematicas de
Geometria, Grandezas e Medidas bem como dos principais pontos do modelo de Van
Hiele para o ensino de geometria. O objetivo principal deste trabalho foi a elaboragéo de
material didatico para uso em sala de aula: o desenvolvimento dos principais temas de
matematica propostos no curriculo e finalmente a proposta de atividades de geometria.
Ao final deste trabalho esperamos ajudar na compreensdo das possibilidades de
acOes para melhorar o desenvolvimento do pensamento geométrico nos alunos e que
essa compreensao possa aprimorar nossa atuagdo como docentes, uma vez que a
Geometria esta presente em nosso cotidiano e seu ensino é de grande importancia
para o desenvolvimento académico e social dos alunos.

Palavras-chave: Aprendizagem, Ensino de Matematica, Ensino Fundamental, Geome-
tria, Van Hiele.



ABSTRACT

This Master’s thesis presents a proposal for geometry activities for sixth-year elementary
school students based on Van Hiele’s theory of geometric development. For this, a
survey was carried out on the guidelines of the National Common Curricular Base with
regard to the thematic units of Geometry, Quantities and Measures as well as the main
points of the Van Hiele model for teaching geometry. The main objective of this work
was the development of teaching material for use in the classroom: the development
of the main mathematics themes proposed in the curriculum and finally the proposal
of geometry activities. At the end of this work we hope to help in understanding the
possibilities of actions to improve the development of geometric thinking in students and
that this understanding can improve our performance as teachers, since Geometry is
present in our daily lives and its teaching is of great importance for the academic and
social development of students.

Keywords: Learning, Mathematics Teaching, Elementary Education, Geometry, Van
Hiele.
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13

INTRODUCAO

Apesar da importancia da geometria, seu ensino frequentemente enfrenta desa-
fios significativos. Os alunos podem ter dificuldades em visualizar e manipular formas
bidimensionais e tridimensionais, compreender relacées espaciais e aplicar conceitos
geométricos no mundo real. Essas dificuldades podem ser atribuidas a varios fatores,
incluindo a abstracdo dos conceitos geométricos, a falta de conexdes claras com outros
topicos matematicos e a escassez de recursos adequados para auxiliar no aprendizado.

Este trabalho foi motivado por uma necessidade real: 0 ensino de geometria
em varias turmas do sexto ano da escola Colégio Estadual Militarizado Prof? Maria De
Lourdes Neves - CEM VI, na cidade de Boa Vista, estado de Roraima, previsto para o
segundo semestre de 2024.

Neste sentido, no Capitulo 1, discutimos as diretrizes elaboradas pelo governo
federal para servir como referenciais na orientacdo da Educacao Basica brasileira. En-
fatizamos o que essas diretrizes trazem para a disciplina de Matematica, especialmente
nas areas de Geometria, Grandezas e Medidas. Além disso, abordamos as praticas
docentes que capacitam o professor a identificar progressos, desafios e oportunidades
para a reconstrucao das aprendizagens de seus alunos.

Mas como funciona o aprendizado em geometria? No Capitulo 2, abordaremos
a visao do ensino através da Teoria de Dina e Pierre van Hiele, desenvolvida na década
de 1950 e o modelo foi detalhado em vérios trabalhos académicos ao longo dos anos,
mas um dos principais livros que descreve este modelo é: Structure and Insight: A
Theory of Mathematics Education, que foi publicado em 1986. Esta teoria deseja
capacitar professores a diagnosticar o nivel de compreensao dos alunos adaptando
suas estratégias de ensino que propde caracteristicas na aprendizagem da geometria
por meio de cinco niveis progressivamente mais complexos, com a progressao determi-
nada pelo ensino. Assim, o professor desempenha um papel crucial ao determinar as
tarefas adequadas para que os alunos avancem para niveis superiores de pensamento
geomeétrico.

O objetivo principal deste trabalho foi a elaboragédo de material didatico para
contribuir no ensino-aprendizagem de geometria. A primeira parte do material consiste
no desenvolvimento dos principais temas de matematica propostos no curriculo, cuja
leitura deve ser acessivel ao aluno do sexto ano. No Capitulo 3, apresentamos os
conteldos das unidades tematicas de Geometria e Grandezas e Medidas no Ensino
Fundamental do sexto ano, com base na BNCC e em dois livros didaticos: Telaris
Essencial Matematica de Luiz Roberto Dante (DANTE, 2022) e Matematica Realidade
& Tecnologia de Joamir Souza (SOUZA, 2018). O obijetivo é fornecer aos professores
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um suporte sélido para o ensino de conceitos fundamentais.

A segunda parte do material proposto, no ultimo capitulo, apresenta uma pro-
posta de atividades focadas nos trés primeiros niveis de van Hiele. As questbes de
geometria propostas foram elaboradas com ilustracdes elaboradas com a ajuda do
GeoGebra e do pacote tikzpicture do LaTeX.

Ao final deste trabalho esperamos ajudar na compreensao das possibilidades
de acdes para melhorar o desenvolvimento do pensamento geométrico nos alunos e
gue essa compreensao possa aprimorar nossa atuagdo como docentes, uma vez que
a Geometria esta presente em nosso cotidiano e seu ensino é de grande importancia
para o desenvolvimento académico e social dos alunos.
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1 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR - BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento estruturado que
estabelece o que os alunos devem aprender durante a Educacao Basica, independen-
temente da regido onde vivem. O obijetivo principal é garantir que todos os alunos
do Brasil tenham a mesma oportunidade de aprender as habilidades consideradas
essenciais.

O documento é destinado exclusivamente a educacao escolar e esta orientado
por principios que visam construir uma sociedade mais justa, democratica e inclusiva,
bem como uma formag¢do humana mais completa.

O desenvolvimento de uma base comum curricular visa outros objetivos além de
igualar as oportunidades de aprendizagem e reduzir as disparidades histéricas. Esses
objetivos incluem garantir que as aulas essenciais sejam definidas para cada etapa da
Educacao Basica, fornecer orientacao para a criacao de um curriculo especifico para
cada escola publica ou privada e fornecer a instrucao de matrizes de referéncia das
avaliacbes e dos exames externos.

Uma caracteristica da BNCC é que ele ndo define o modo como ensinar, nem
impede que sejam contempladas no dia a dia escolar, as especificidades regionais.
Nesse sentido, no Estado de Roraima temos o Documento Curricular de Roraima
(DCRR).

Com isso, a BNCC (BRASIL, 2017) estabelece um conjunto de conhecimentos
basicos que devem ser assegurados, sem interferir na diversidade cultural e regional
e na autonomia dos educadores. Essas aprendizagens essenciais devem coexistir
para assegurar aos alunos o desenvolvimento de dez competéncias gerais tendo em
consideracgao que, segundo a BNCC (BRASIL, 2017, p. 8),

[...] competéncia é definida como a mobilizagdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioe-
mocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da
vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.

A sequir, estao listadas as dez competéncias gerais definidas pela BNCC.
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Tabela 1 — COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO
BASICA

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade
justa, democratica e inclusiva.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das cién-
cias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacao e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e
resolver problemas e criar solugées (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

Valorizar e fruir as diversas manifestacoes artisticas e culturais, das locais
as mundiais, e também participar de praticas diversificadas da producao
artistico-cultural.

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matemaética e cientifica, para se expressar e partilhar
informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacédo e comuni-
cacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar
informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protago-
nismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que Ihe possibilitem entender as relagdes
proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade.

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para for-
mular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental
e 0 consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posi-
cionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta.

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emogoes
e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.
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Tabela 1 — Continuacao da tabela
Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacao,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos hu-
9 manos, com acolhimento e valorizacao da diversidade de individuos e de
grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem
preconceitos de qualquer natureza.
Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
10 resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

(BRASIL, 2017, 9-10)

As dez competéncias listadas na BNCC, conseguem articular a importancia da
formacéao cidada, abordando o sujeito de maneira integral e contemporanea. Essa
abordagem atende as necessidades socioeducativas do individuo ao perpassar por
todas as etapas e modalidades de ensino, promovendo, a0 mesmo tempo, a progressao
entre essas fases e pressupondo, assim, seu desenvolvimento integral.

1.1 A BNCC e os curriculos

A BNCC e os curriculos encarregam-se de papéis complementares e ambos
visam o compromisso da educacao na formacgédo e no desenvolvimento global do
ser humano, considerando seu aspecto intelectual, fisico, afetivo, social, ético, moral
e simbolico. Conforme foi explicado, a BNCC nao define o jeito de ensinar, como
também nao define o curriculo escolar, que, por sua vez, fica a cargo das escolas ou
professores, tendo como ponto de partida a BNCC. E por meio de um conjunto de
decisbes, que caracterizam o curriculo, que as aprendizagens essenciais preconizadas
para cada etapa da Educacao Basica poderao ser desenvolvidas. Também é por meio
do curriculo que se adequara a BNCC as realidades de cada regiéo, aos contextos e
as caracteristicas dos alunos.

A definicao de curriculo pode ser dado como um “conjunto de praticas que
proporcionam a produgao, a circulagéo e o consumo de significados no espago social e
que contribuem, intensamente, para a construgcao de identidades sociais e culturais.”
(BRASIL, 2013, p. 23).

Entre as decis6es que competem ao curriculo, a BNCC apresenta as seguintes
acoes:

« contextualizar os conteludos dos componentes curriculares, identificando estraté-
gias para apresenta-los, representa-los, exemplifica-los, conecta-los e torna-los
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1.2

significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais as aprendiza-
gens estao situadas;

decidir sobre formas de organizacgao interdisciplinar dos componentes curricula-
res e fortalecer a competéncia pedagogica das equipes escolares para adotar
estratégias mais dinamicas, interativas e colaborativas em relacao a gestao do
ensino e da aprendizagem;

selecionar e aplicar metodologias e estratégias didatico-pedagdgicas diversifi-
cadas, recorrendo a ritmos diferenciados e a conteudos complementares, se
necessario, para trabalhar com as necessidades de diferentes grupos de alunos,
suas familias e cultura de origem, suas comunidades, seus grupos de socializa¢ao
etc.;

conceber e por em pratica situacdes e procedimentos para motivar e engajar o0s
alunos nas aprendizagens;

construir e aplicar procedimentos de avaliagdo formativa de processo ou de
resultado que levem em conta os contextos e as condi¢cées de aprendizagem,
tomando tais registros como referéncia para melhorar o desempenho da escola,
dos professores e dos alunos;

selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos didaticos e tecnolégicos para apoiar
0 processo de ensinar e aprender;

criar e disponibilizar materiais de orientacao para os professores, bem como
manter processos permanentes de formagdo docente que possibilitem continuo
aperfeicoamento dos processos de ensino e aprendizagem,;

manter processos continuos de aprendizagem sobre gestao pedagdgica e curri-
cular para os demais educadores, no ambito das escolas e sistemas de ensino.

(BRASIL, 2017, p. 16-17).

A Matematica na BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece as competéncias e

habilidades que os alunos devem desenvolver ao longo de sua caminhada escolar na
disciplina de Matematica.

Na BNCC, A matematica € destacada como uma importante area de conheci-

mento para os alunos do ensino fundamental ndo apenas pelas suas aplicagcbes, mas
também pelo seu potencial no desenvolvimento da cidadania critica e participativa.
Nesse sentido, 0 documento explica que a matematica nao se limita a quantificacao
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e as técnicas computacionais de fenébmenos deterministicos, mas envolve também
o estudo de fenbmenos estocasticos. Outro ponto de visdo na BNCC relacionado a
matematica envolve a extenséo das ideias da area para uma ciéncia hipotético-dedutiva.
No ensino fundamental, é importante considerar o papel heuristico desta area porque
0s experimentos matematicos realizados pelos alunos sao cruciais. O documento
também apresenta o compromisso que se deve ter no Ensino Fundamental com o
letramento matematico, definido como:

[...] as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar
e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento
de conjecturas, a formulagao e a resolugdo de problemas em uma
variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas matematicas. (BRASIL, 2017, p. 266)

Nesse compromisso, fica evidente a preocupagéo em utilizar os conhecimentos
matematicos para compreender 0 mundo e nele atuar. Para o desenvolvimento desse
letramento e do pensamento computacional, a BNCC cita os processos matematicos
de resolucdo de problemas, de investigacédo, de desenvolvimento de projetos e da mo-
delagem. Os recursos utilizados na abordagem da BNCC na Matematica devem estar
alinhados aos objetivos de aprendizagem e as necessidades dos alunos, promovendo
uma educacao matematica significativa e contextualizada.

Esses processos podem ser tomados como formas de organizagédo da apren-
dizagem matematica e levam em consideragao a analise de situagdes do cotidiano,
de outras areas do conhecimento e da prépria Matematica. Com base no que foi
apresentado anteriormente, a BNCC delimita as seguintes competéncias especificas
para a area de Matematica e, consequentemente, para esse componente curricular. As
competéncias especificas de Matematica para o ensino fundamental so:

Tabela 2 — COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATE-
MATICA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Reconhecer que a Matemética € uma ciéncia humana, fruto das neces-
sidades e preocupagodes de diferentes culturas, em diferentes momentos
1 histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas
cientificos e tecnolégicos e para alicercar descobertas e construgdes, inclu-
sive com impactos no mundo do trabalho.

Desenvolver o raciocinio l6gico, o espirito de investigacao e a capacidade
2 de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos mate-
maticos para compreender e atuar no mundo.
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Tabela 2 — Continuacao da tabela
Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Pro-
3 babilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto
a prépria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos,
desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na busca de solugdes.
Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informacdes relevantes, para interpreta- las e avalia-
las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.
Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
5 disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de
outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.
Enfrentar situagées-problema em multiplos contextos, incluindo-se situa¢des
imaginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario,
expressar suas respostas e sintetizar conclusées, utilizando diferentes re-

° gistros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito
na lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como
fluxogramas, e dados).

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questbes de

. urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis

e solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.
Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questi-
8 onamentos e na busca de solugdes para problemas, de modo a identificar
aspectos consensuais ou ndo na discussao de uma determinada questéo,
respeitando 0 modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.
(BRASIL, 2017, p. 265)

1.3 As unidades tematicas da Matematica

A BNCC propée cinco unidades tematicas para a Matematica. Essas unidades
orientam a formulag&o das habilidades que deveréo ser desenvolvidas no decorrer do
Ensino Fundamental. A seguir, cada uma delas é brevemente discutida nos anos finais.

Numeros

Para os anos finais do Ensino Fundamental, espera-se que os alunos saibam
lidar com os conjuntos dos numeros naturais, dos numeros inteiros e dos niumeros
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racionais, e percebam, diante de problemas geométricos, a necessidade de outros
conjuntos de numeros: os irracionais.

A utilizacao com os numeros talvez seja um dos mais antigos e elementares
na histéria da humanidade, e esta unidade tematica tem como objetivo desenvolver
0 pensamento numérico dos alunos. Ao construir a nocdo de numero, tem se que
algumas ideias que devem ser desenvolvidas, entre elas: reconhecer, comparar e
ordenar numeros reais, com apoio da relacdo desses numeros com pontos na reta
numeérica, aproximagao, proporcionalidade e equivaléncia.

O estudo de conceitos basicos no sistema de financas também é destacado
nesta unidade tematica. Temas como taxa de juros, inflacédo, aplica¢cées financeiras
podem ser discutidos, inclusive por meio de um estudo interdisciplinar, do quais os
alunos devem dominar o célculo de porcentagem, porcentagem de porcentagem, juros,
descontos e acréscimos.

Algebra

Para os anos finais do Ensino Fundamental que os alunos tém contato com
equacdes e funcbes e com técnicas de resolucdo de equacoes e de sistemas de
equagodes. Utilizando uma linguagem algébrica, eles devem estabelecer a relagéao entre
duas grandezas. O trabalho com funcdes, que é iniciado nessa fase do ensino, sera
consolidado no Ensino Médio.

Essa parte da unidade tematica tem como objetivo desenvolver o pensamento
algébrico. Nos anos iniciais do Ensino Fundamental o trabalho com algebra comeca
pela observagao de padroes e regularidades, estudando os principios da igualdade,
proporgao e interdependéncia entre quantidades, entdo nos anos finais do Ensino
Fundamental esses conceitos serao trazidos a tona, aprofundados e ampliados.

Nesta fase do ensino os alunos devem néo so6 perceber padrdes e regularidades,
mas também estabelecer generalizagdes, utilizando até mesmo a sua prépria linguagem
algébrica. Eles também precisam compreender os diferentes significados de uma
variavel numérica e expressar o valor desconhecido em uma frase ou o que esta
representando.

No dia a dia existem diversas situacdes que podem ser expressas através de
uma funcdo e um dos objetivos do trabalho em Algebra é permitir ao aluno saber
identificar essas situagdes, as variaveis envolvidas e a relacao interdependente entre
essas variaveis. Eles também devem ser capazes de representar o problema formulado
em sua lingua nativa por meio de uma linguagem algébrica.

Geometria

Para os anos finais do Ensino Fundamental é esperado que as aprendizagens
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dos anos iniciais sejam consolidadas e ampliadas e que os alunos sejam capazes de uti-
lizar esses novos conhecimentos para realizar demonstragdes simples, desenvolvendo
o raciocinio hipotético-dedutivo.

O objetivo desta unidade tematica é abordar os diferentes elementos intrinsecos
a Geometria, presentes tanto em situacdes praticas do mundo fisico quanto em diversas
areas do conhecimento. O enfoque recai sobre atividades que envolvem a transfor-
macao de figuras, vistas ortogonais, localiza¢ao e deslocamento, assim como figuras
geométricas planas e espaciais. Tais atividades visam promover o desenvolvimento
do pensamento geométrico, essencial para a compreensao e aplicacao em diversos
contextos. Além disso, o pensamento geométrico deve abranger as composicoes
abstratas e as propriedades das figuras, contribuindo para a formulagéo de argumentos,
como justificativas para categorizagbes de grupos de figuras, por exemplo.

Um aspecto relevante a ser ressaltado é a integracdo entre a Algebra e a
Geometria, iniciada desde o estudo inicial do plano cartesiano por meio da geometria
analitica. As atividades que abordam a concepcao de coordenadas, iniciadas nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, podem ser expandidas para incluir contextos mais
complexos, como a representacao de sistemas de equacdes do 1° grau. Isso envolve a
articulacao de conhecimentos resultantes da ampliacdo dos conjuntos numéricos e de
suas representacdes na reta numérica.

Grandezas e Medidas

As medidas sao ferramentas essenciais para quantificar grandezas no mundo
fisico, desempenhando um papel fundamental na compreensao da realidade. Dessa
forma, a unidade tematica "Grandezas e Medidas"propde o estudo das medidas e
das inter-relagdes entre elas, conhecidas como relacbes métricas. Esse enfoque
facilita a integragdo da Matematica com outras areas do conhecimento, como Ciéncias
(explorando densidade, grandezas e escalas no Sistema Solar, energia elétrica, etc.)
e Geografia (abordando coordenadas geograficas, densidade demografica, escalas
de mapas e guias, entre outros). Além disso, essa unidade tematica contribui para
a consolidagao e expansao da compreensao de numeros, a aplicagao de conceitos
geométricos e o desenvolvimento do pensamento algébrico.

Nos anos finais do Ensino Fundamental a expectativa é que os alunos identifi-
quem comprimento, area, volume e abertura de angulo como grandezas relacionadas
a figuras geométricas, demonstrando habilidade na resolucéo de problemas que envol-
vem essas grandezas por meio do uso de unidades de medida convencionais. Além
disso, espera-se que eles estabelecam e apliquem relagcdes entre essas grandezas,
bem como entre elas e grandezas ndo geométricas, a fim de analisar grandezas
derivadas, como densidade, velocidade, energia, poténcia, entre outras.
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Nesta etapa educacional, os alunos devem ser capazes de formular expressdes
para calcular areas de quadrilateros, tridngulos e circulos, assim como os volumes
de prismas e cilindros. Destaca-se ainda a introdugdo da medida de capacidade de
armazenamento de computadores como uma grandeza associada as demandas da
sociedade moderna.

Probabilidade e Estatistica

A unidade tematica de Probabilidade e Estatistica aborda o estudo da incerteza
e o processamento de dados. Essa unidade propde a exploracao de conceitos, fatos e
procedimentos presentes em diversas situagdes-problema da vida cotidiana, ciéncias
e tecnologia. Portanto, € essencial que todos os cidadaos desenvolvam habilidades
para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade
de contextos, possibilitando a formulacéao de julgamentos fundamentados e a tomada
de decisdes apropriadas. Isso inclui a capacidade de raciocinar e utilizar conceitos,
representacoes e indices estatisticos para descrever, explicar e prever fendmenos.

Nos anos finais do Ensino Fundamental o objetivo é abordar conceitos relaci-
onados a incerteza e ao processamento de dados, buscando integrar esse estudo a
situagdes proximas a realidade dos alunos e a outras areas do conhecimento. As fases
fundamentais do trabalho com Estatistica incluem a coleta, organizacao, representacao,
interpretagéo e analise critica dos dados, todas conectadas a contextos relevantes.

No que diz respeito a Probabilidade, espera-se que os alunos compreendam
que muitos eventos no mundo fisico tém natureza aleatéria, permitindo, em certa
medida, a identificacao de resultados provaveis para esses eventos. Nessa etapa de
ensino, € desejavel que realizem experimentos aleatérios e simulagdes, comparando
os resultados obtidos por meio dessas praticas com aqueles derivados de calculos.

1.4 Unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades da BNCC para
0 62 ano do Ensino Fundamental

A BNCC tem no seu documento, objetos de conhecimento e das habilidades
essenciais para cada unidade tematica, em sua respectiva area de conhecimento.
Esses objetivos de conhecimento séo fornecidos em cddigos alfanuméricos que servem
para identificar os objetivos de aprendizagem. Eles ajudam a explicar de uma maneira
clara qual é a etapa de ensino, a faixa etaria e o campo de experiéncia relacionado ao
objetivo.

No Ensino Fundamental, o primeiro par de letras corresponde a etapa do Ensino
Fundamental cuja abreviagdo € EF, o primeiro par de numeros indica o ano (01 a
09) a que se refere a habilidade, o segundo par de letras diz respeito a componente



Capitulo 1. Base Nacional Comum Curricular - BNCC 24

curricular, exemplo da disciplina de Matematica é representado por MA, o ultimo par de
nameros corresponde ao numero sequencial da habilidade dentro da quantidade de
habilidades que existem para cada area de conhecimento, unidade tematica e objetos
de conhecimento.

As tabelas a seguir indicam as unidades teméaticas Geometria e Grandezas e
Medidas com seus respectivos objetos de conhecimento e habilidades propostas para
0 6°ano de acordo com a BNCC, que serao trabalhados nas atividades propostas
neste trabalho (BRASIL, 2017, p. 298-303).

Tabela 3 — Habilidades da Unidade Tematica: Geome-
tria do 62ano

Objetos De Co-

elementos (vér-
tices, faces e
arestas)

Habilidades ) Orientacoes Didaticas/Metodoldgicas
nhecimento
Inicie o estudo conceituando plano cartesiano, identifi-
cando os quadrantes representando os pares ordena-
Plano cartesi- | dos apenas no 19 quadrante em situagdes aplicadas
ano: associa- | em atividades que explorem localizar os vértices de
ao dos vértices | um poligono no plano. Proponha atividades para lo-
(EFOBMA16) | © > | 1M PO P P P
de um poli- | calizar pontos no plano, utilizando malhas em papel
gono a pares | milimetrado ou software de geometria. Fale sobre os
ordenados dispositivos de localizagédo global (GPS), muito usado
em situacdes que necessitam conhecer o ponto de
localizagao.
Apresente a classificagao de formas espaciais dando
_ .. | énfase as suas caracteristicas (faces, vértices e ares-
Prismas e pira- , , e )
mides lanifi tas), sistematizando a classificagéo dos poliedros em
ides: - . . o
. P prismas e piramides, relacionando sua planificacao en-
cacbes e rela- . - .
R tre os sélidos geométricos. Trabalhe o conteddo dando
(EFO6MA17) | ¢bes entre seus

significado, solicite que os alunos pesquisem e apre-
sentem imagens de diferentes construgdes do mundo
fisico, de modo que permita ao aluno estabelecer co-
nexdes com os poliedros que apresentam formato de
prismas e piramides. Utilize midias com animagdes.




Capitulo 1. Base Nacional Comum Curricular - BNCC 25

Tabela 3 — Continuac&o da tabela

Introduza o estudo apresentando imagens (construi-

Poligonos: das com o uso de softwares de geometria dinamica ou

classificacoes desenhadas na lousa) com varios poligonos ja feitos

quanto ao | e questione os alunos sobre as diferencas observa-

namero de | das entre os mesmos, considerando lados, vértices e

vértices, as | angulos. Proponha atividade com os poligonos cons-
(EFO6MA18) | medidas de | truidos e estimule que os alunos utilizem instrumentos

lados e angulos | de medidas para fazerem medicdes. Certifique de

e ao paralelismo | que os alunos conseguem diferenciar os poligonos

e perpendicu- | regulares dos poligonos nao regulares e nomea-los

larismo dos | corretamente. Classificagao de poligonos: regulares

lados e irregulares, conforme a medi¢ao e construgédo dos

angulos.

Poligonos:

classificacoes

quanto ao

namero de | Identifique caracteristicas dos triangulos e classifique-

vértices, as | os em relacdo as medidas dos lados e dos angulos.
(EFO6MA19) | medidas de | Verificar a condigao de existéncia dos tridngulos, suas

lados e angulos | relagées com outros poligonos, bem como suas apli-

e ao paralelismo | cagdes.

e perpendicu-

larismo dos

lados.

Poligonos:

classificacdes Retome as definigcdes basicas dos quadrilateros para

quanto ao | um aprofundamento do tema. Discuta com os alunos

namero de | a classificacdo de um quadrilatero quanto a medida

vértices, as | dos lados e angulos, mostrando e aplicando a soma
(EFO6MA20) | medidas de | das medidas dos angulos internos. Apresente as ca-

lados e angulos
e ao paralelismo
e perpendicu-
larismo dos
lados.

racteristicas dos quadrilateros para sua identificacao e
estimule o aluno a entender que existe a interseccao
entre as classes. Proponha questionamentos sobre
iSS0.
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Tabela 3 — Continuac&o da tabela

(EFOBMAZ21)

Construcéao

de figuras
semelhantes:
ampliacao e
reducao de
figuras planas
em malhas
quadriculadas

Inicie discutindo as ideias de ampliacdo e reducgao
de uma figura para introduzir a ideia de semelhanca.
Proponha atividades para os alunos construirem figu-
ras planas com régua, esquadro € compasso, ou com
0 uso de software, reconhecendo os eixos de sime-
tria em diferentes figuras presentes na natureza e em
construcgoes.

(EFOBMA22)

Construcéo de
retas paralelas
e perpendicu-
lares, fazendo
uso de réguas,
esquadros e
softwares.

Desenvolva essa habilidade despertando no aluno o
uso correto dos instrumentos de desenho geométrico,
como réguas e esquadros, ou programas computaci-
onais. Mostre as representacdes de retas paralelas
e perpendiculares, fazendo a construgao de quadri-
lateros, entre outros para desenvolver a visualizagao
na busca de solucionar problemas. Apresentacao de
atividades através das midias podera ser gerenciada
no ambiente pedagdgico da informatica.

(EFOBMA23)

Construcao de
retas paralelas
e perpendicu-
lares, fazendo
uso de réguas,
esquadros e
softwares.

Apresente situagbes-problema de localizagéo e deslo-
camento de pontos no espaco, reconhecendo as no-
cOes de direcao e sentido, de paralelismo e perpendi-
cularismo, elementos fundamentais para a constituicao
de sistemas de coordenadas cartesianas.




Capitulo 1. Base Nacional Comum Curricular - BNCC 27

Tabela 4 — Habilidades da Unidade Tematica: Grande-
zas e Medidas do 6%ano

. Objetos De Conheci- . . . , .
Habilidades ] Orientacoes Didaticas/Metodolégicas
mento
Resolver e elaborar problemas que envolvam as
Problemas sobre ,
_ grandezas comprimento, massa, tempo, tempera-
medidas envolvendo ) . . ,
tura, area (tridngulos e retangulos), capacidade
grandezas como .
, e volume (solidos formados por blocos retangu-
(EFOBMA24) | comprimento, massa, , ) )
lares), sem uso de férmulas, inseridos, sempre
tempo, temperatura, ) , ,
) _ que possivel, em contextos oriundos de situa-
area, capacidade e | , . R ,
cOes reais e/ou relacionadas as outras areas do
volume .
conhecimento.
Angulos: nocéo, usos | Reconhecer a abertura do Angulo como grandeza
(EFOBMA25) J . ¢ , o . g. d
e medida associada as figuras geométricas.
. B Resolver problemas que envolvam a nogéo de
Angulos: no¢ao, usos | . . ~
(EFO6MA26) did angulo em diferentes contextos e em situagoes
e medida . A I
reais, como angulo de visao.
Angulos: nocao, usos | Determinar medidas da abertura de angulos, por
(EFOBMA27) . , . . L
e medida meio de transferidor e/ou tecnologias digitais.
Plantas baixas e vis- | Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas
(EFO6MA28) , . A , )
tas aéreas simples de residéncias e vistas aéreas.
Analisar e descrever mudangas que ocorrem no
Perimetro de um qua- | perimetro e na area de um quadrado ao se ampli-
drado como grandeza | arem ou reduzirem, igualmente, as medidas de
(EFOBMA29) . d . J ] ]
proporcional a me- | seus lados, para compreender que o perimetro é
dida do lado proporcional a medida do lado, 0 que ndo ocorre
com a area.

1.5 Fundamentos e bases sobre o Documento Curricular de Roraima (DCRR)

A estrutura do Documento Curricular de Roraima — DCRR, estabelece uma
énfase no desenvolvimento de competéncias e habilidades para as fases da Educacao
Infantil e do Ensino Fundamental. Essa abordagem é delineada nos campos de experi-
éncia, objetivos de aprendizagem, competéncias gerais, competéncias especificas das
areas, competéncias dos componentes, textos e fundamentos didatico-pedagdgicos.
Além disso, sdo consideradas as questdes regionais destacadas nas orientacdes di-
daticas/metodoldgicas, visando promover a formagdao humana integral dos alunos da
Educacao Basica.
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A estruturacao do curriculo de Matematica de Roraima fundamentou-se no
desenvolvimento de competéncias, as quais se expandem e se aprofundam a cada
nova fase do percurso educacional. Além disso, é crucial demonstrar um compromisso
com o desenvolvimento do letramento matematico. Esse letramento é definido como
a capacidade de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente,
visando facilitar a formulacao de conjecturas e a resolugéo de problemas em diversos
contextos. Ele envolve a utilizagdo de conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas. O letramento matematico também assegura aos alunos o reconhecimento
de que os conhecimentos matematicos s&o essenciais para compreender e atuar no
mundo, ao mesmo tempo em que ressalta a natureza ludica da matematica. Este
aspecto contribui para o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimula a
investigacao e pode ser uma experiéncia prazerosa. Dado que a Matematica € uma
disciplina composta por diversos conceitos inter-relacionados, complementares e,
muitas vezes, interdependentes, é essencial proporcionar revisdes regulares e avancos
continuos no aprendizado matematico. Isso deve ser feito com o devido respeito e
estabelecimento de conexdes entre os anos/séries, entre os diferentes segmentos
educacionais e ao longo de todo o curriculo da Educacao Basica.

O processo de implementagdo do Documento Curricular de Roraima (DCRR)
envolve um plano de acdao e um cronograma de trabalho para a formacao inicial e
continuada dos profissionais das redes publicas estadual e municipal de Educacéo. As
acoes e estratégias didatico-pedagdgicas resultantes desse plano orientardo o trabalho
educativo das escolas, a pratica docente dos professores e as atividades dos gestores,
administradores e coordenadores pedagdégicos das redes de ensino nos proximos
anos. Adicionalmente, serdo delineados os proximos passos nas frentes de construcao
dos materiais didaticos, monitoramento e acompanhamento da implementagdo do
Documento Curricular de Roraima.

O plano de ensino é atualizado todos os anos e ficam disponiveis para os
professores usarem, nele contem o componente curricular, etapa, modalidade, ano,
carga horaria semanal e também a bimestral.

Nele foi desenvolvido em alinhamento com o Documento Curricular de Roraima
(DCRR), propondo um programa de recuperacao de aprendizagem para abordar as
lacunas nos processos de ensino e aprendizagem resultantes do ensino remoto durante
o periodo de pandemia. Para tanto, apresentam-se algumas habilidades do ano anterior,
consideradas como pré-requisitos para o desenvolvimento das habilidades do ano atual.

Sao citadas as competéncias gerais e especificas para o componente curricu-
lar, sdo divididos em dez e oito partes, respectivamente e por fim, as sugestdes de
habilidades que serdo usadas nos bimestres. Como o foco do nosso recurso didatico
€ em Geometria bem como Grandezas e medidas, foram extraidas somente essas
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habilidades referentes aos seus bimestres, que estao logo a seguir:

Habilidades das Unidades Tematicas: Geometria; Grandezas e Medidas do

62 ano divididos em seus bimestres

Tabela 5 — Habilidades no 12 Bimestre

Unidade
Tematica

Objetos De Conheci-
mento

Habilidade

Geometria

Figuras geométricas
espaciais: reconhe-
cimento, representa-
¢coes, planificagdes e
caracteristicas.

(EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas
planificagbes (prismas, piramides, cilindros e co-
nes) e analisar, nomear e comparar seus atribu-
tos.

Geometria

Prismas e piramides:
planificacbes e rela-
¢Oes entre seus ele-
mentos (vértices, fa-
ces e arestas).

(EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relagoes
entre o numero de veértices, faces e arestas de
prismas e piramides, em funcao do seu poligono
da base, para resolver problemas e desenvolver
a percepgao espacial destacando suas caracte-
risticas e reconhecendo-as em objetos do seu
cotidiano.

Geometria

Figuras geométricas
planas: caracteristi-
cas, representacoes
e angulos.

(EFO5MA17) Reconhecer, nomear e comparar
poligonos, considerando lados, vértices e angu-
los, e desenha-los, utilizando material de dese-
nho ou tecnologias digitais.

Geometria

Poligonos: classifica-
¢des quanto ao nu-
mero de vértices, as
medidas de lados e
angulos e ao parale-
lismo e perpendicula-
rismo dos lados.

(EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar
poligonos, considerando lados, vértices e angu-
los, e classifica-los em regulares e nao regulares,
tanto em suas representagdes no plano como em
faces de poliedros.
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Tabela 6 — Habilidades no 32 Bimestre

Unidade
Tematica

Objetos De Conheci-
mento

Habilidade

Geometria

Plano cartesiano: as-
sociacao dos vértices
de um poligono a pa-
res ordenados.

(EFO6MA16) Associar pares ordenados de nime-
ros a pontos do plano cartesiano do 1% quadrante,
em situacdes como a localizagao dos vértices
de um poligono, reconhecendo o par ordenado
como uma forma padronizada de identificar a
localizagdo de um ponto no plano cartesiano.

Geometria

Poligonos: classifica-
¢des quanto ao nu-
mero de vértices, as
medidas de lados e
angulos e ao parale-
lismo e perpendicula-
rismo dos lados.

(EFOBMA19) Identificar caracteristicas dos trian-
gulos e classifica-los em relacdo as medidas dos
lados e dos angulos.

Geometria

Poligonos: classifica-
¢des quanto ao nu-
mero de vértices, as
medidas de lados e
angulos e ao parale-
lismo e perpendicula-
rismo dos lados.

(EFOBMA20) Identificar caracteristicas dos qua-
drilateros, classifica-los em relacédo a lados e a
angulos e reconhecer a incluséo e a interseccao
de classes entre eles.

Geometria

Construcao de retas
paralelas e perpendi-
culares, fazendo uso
de réguas, esquadros
e softwares.

(EFOB6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas
e esquadros, ou softwares para representacoes
de retas paralelas e perpendiculares e constru-
cao de quadrilateros, entre outros.

Geometria

Construgao de figuras
semelhantes: amplia-
céo e reducao de figu-
ras planas em malhas
quadriculadas.

(EFO6MA21) Construir figuras planas semelhan-
tes em situagdes de ampliacdo e de reducao,
com o uso de malhas quadriculadas, plano carte-
siano ou tecnologias digitais construindo conceito
de homotétia.

Medidas e
Grandezas

Angulos: nogao, usos
e medida.

(EFO6MA25) Reconhecer a abertura do angulo
como grandeza associada as figuras geométri-
cas, compreendendo a ideia de medida de um
angulo (em grau), operando com medidas de an-
gulos.
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Tabela 6 — Continuac&o da tabela

Medidas e
Grandezas

Angulos: nogao, usos
e medida.

(EFO6MAZ26) Resolver problemas que envolvam
a nocao de angulo em diferentes contextos

Medidas e
Grandezas

Angulos: nogao, usos
e medida.

(EFO6MA27) Determinar medidas da abertura de
angulos, por meio de transferidor e/ou tecnolo-
gias digitais, reconhecendo angulos retos, agu-
dos e obtusos e sua aplicabilidade na solugao de
problemas.

Tabela 7 — Habilidades no 42 Bimestre

Unidade
Tematica

Objetos De Conheci-
mento

Habilidade

Geometria

Construcao de retas
paralelas e perpendi-
culares, fazendo uso
de réguas, esquadros
e softwares.

(EFOBMAZ23) Construir algoritmo para resolver
situacbes passo a passo (como na construgao de
dobraduras ou na indicacdo de deslocamento de
um objeto no plano segundo pontos de referéncia
e distancias fornecidas etc.).

Medidas e
Grandezas

Medidas de compri-
mento, area, massa,
tempo, temperatura e
capacidade: utiliza-
¢ao de unidades con-
vencionais e relacoes
entre as unidades de
medida mais usuais.

(EFO5MA19) Resolver e elaborar problemas en-
volvendo medidas das grandezas comprimento,
area, massa, tempo, temperatura e capacidade,
recorrendo a transformacdes entre as unidades
mais usuais em contextos socioculturais.

Medidas e
Grandezas

Problemas sobre
medidas envolvendo
grandezas como

comprimento, massa,
tempo, temperatura,
area, capacidade e
volume.

(EFOB6MA24) Resolver e elaborar problemas que
envolvam as grandezas comprimento, massa,
tempo, temperatura, area (triangulos e retangu-
los), capacidade e volume (sélidos formados por
blocos retangulares), sem uso de formulas, inseri-
dos, sempre que possivel, em contextos oriundos
de situacoes reais e/ou relacionadas as outras
areas do conhecimento.

Medidas e
Grandezas

Plantas baixas e vis-
tas aéreas

(EFOBMA28) Interpretar, descrever e desenhar
plantas baixas simples de residéncias e vistas
aéreas, fazendo uso de instrumentos de medidas.
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Tabela 7 — Continuag&o da tabela

Perimetro de um qua-
Medidas e | drado como grandeza

Grandezas | proporcional a me-
dida do lado

(EFOBMAZ29) Analisar e descrever mudancgas que
ocorrem no perimetro e na area de um quadrado
ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as
medidas de seus lados, para compreender que
o perimetro € proporcional a medida do lado, o

que ndo ocorre com a area.

1.6 Saberes docentes para os anos finais do Ensino Fundamental

Um professor de Matematica que leciona nos anos finais do Ensino Fundamental
deve nao apenas estar familiarizado com diversas abordagens metodolégicas, mas
também possuir o conhecimento necessario para desenvolver novas praticas pedagogi-
cas. Essas praticas devem capacitar o professor a identificar progressos, desafios e
oportunidades para a reconstrucdo das aprendizagens de seus alunos. De acordo com
a BNCC, a area de Matematica no Ensino Fundamental,

por meio da articulagdo de seus diversos campos — Aritmética, Algebra,
Geometria, Estatistica e Probabilidade, precisa garantir que os alunos
relacionem observacoes empiricas do mundo real a representagdes
(tabelas, figuras e esquemas) e associem essas representacdes a uma
atividade matematica (conceitos e propriedades), fazendo indugdes e
conjecturas. Assim, espera-se que eles desenvolvam a capacidade
de identificar oportunidades de utilizagdo da matematica para resolver
problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter
solucdes e interpreta-las segundo os contextos das situagoes. (BRASIL,
2017, p. 263)

Buscar oportunidades de desenvolvimento profissional continuo € essencial
para os professores aprimorarem suas habilidades de ensino, permanecerem atua-
lizados com as melhores praticas educacionais e adquirirem novas estratégias para
promover o sucesso dos alunos. A adogao de métodos mais diversificados, como aulas
expositivas, atividades praticas, jogos educativos e uso de tecnologia, pode manter
os alunos engajados e facilitar a compreenséo dos conceitos. E também fomentar
uma comunicagao transparente e colaborativa com os pais e engajar a comunidade
na educacéao pode ter um impacto notavel no éxito dos estudantes. Os educadores
podem compartilhar atualizagdes sobre o desenvolvimento dos alunos, disponibilizar
materiais para auxiliar o estudo em casa e aproveitar o conhecimento e as aptiddes
dos membros da comunidade para enriquecer o contexto educacional.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracteristicas no modelo de aprendizagem de geometria do casal Van Hiele

Imagine uma situagao hipotética: numa casa, destacam-se os objetos A, B, C,
D e E, cujas massas (em quilogramas) medem, respectivamente, x, k, y, w e z, de
tal modo que x < k <y < w < z. Se um adulto consegue suspender o objeto E, com
certeza, ele pode levantar os objetos A, B, C ou D, pois estes sdo menos pesados do
que o objeto E. Mas, se uma crianga é capaz de carregar o objeto A, nada garante que
ela possa suspender os objetos B, C, D ou E, porque eles sdo mais pesados do que o
objeto A. A vida de uma pessoa dessa casa pode ser dividida em cinco etapas:

Etapa 1: Capaz de suspender o objeto A;

Etapa 2: Capaz de suspender o objeto B;

Etapa 3: Capaz de suspender o objeto C;
 Etapa 4: Capaz de suspender o objeto D;

» Etapa 5: Capaz de suspender o objeto E.

Pensando assim, se uma pessoa estiver na Etapa 3, ela ndo pode carregar
os objetos D ou E, mas é perfeitamente capaz de suspender os objetos A, B ou C.
Seguindo essa l6gica, uma crianga ndo pode levantar boa parte dos objetos que um
adulto é capaz de suspender. Portanto, se pedirmos para uma crianca carregar um
peso maior do que possa suportar, ela sera incapaz de fazé-lo, segundo Silva (2018,
p.15).

Utilizamos essa situacao hipotética para mostrar o Modelo de Aprendizagem de
Geometria desenvolvido por Pierre van Hiele e Dina van Hiele-Geldof, o qual defende
que a aprendizagem da Geometria € composta por cinco niveis de pensamentos: “A
principal caracteristica da teoria € a distingao de cinco diferentes niveis de pensamentos
com relacédo ao desenvolvimento da compreensao dos alunos acerca da geometria”
(VILLIERS, 2010).

No Modelo de aprendizagem de geometria do casal van Hiele, de acordo com L.
Silva (2014 apud Silva, 2018, p. 24), destacam-se quatro caracteristicas dos niveis de
desenvolvimento mental:

» Sequencialidade
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O modelo diz que, para um determinado contetdo escolhido, os alunos devem
passar por todos os niveis, para que haja compreensao, pois nao é possivel esses
alunos estarem no Nivel 2 sem terem passado pelo Nivel 1. Vale ressaltar que
a passagem de um nivel para outro ndo depende da idade, porque o nivel de
desenvolvimento mental esté relacionado ao aprendizado.

» Linguagem

A linguagem tem extrema importancia para a compreensao do raciocinio matema-
tico, por isso, o0 docente precisa utilizar a linguagem especifica para cada nivel, a
fim de que os alunos possam interpreta-la. Portanto, o mau uso da linguagem
pode fazer com que o professor ndo alcance o propésito desejado e o estudante
se sinta intimidado por ndo entendé-la, causando-lhe frustracéao.

* Localidade

Um aluno pode estar em niveis diferentes com relagdo a temas distintos de
geometria, ou seja, o nivel de pensamento depende também do assunto que esta
sendo estudado.

« Continuidade

Na formulacéo inicial da teoria, van Hiele assegura que o estudante passa de
um nivel para outro sem interrupcdes. Porém, pesquisas realizadas indicam que
ha uma fase de transicao na progressao de um nivel a outro, ou seja, antes de
avancar para o proximo nivel, o individuo experimenta uma fase na qual ele reflete
e se prepara para o nivel seguinte.

Além dos niveis de Hiele, ha cinco fases de aprendizado para cada nivel, as
quais orientam os professores sobre como podem ajudar os alunos a progredirem mais
facilmente para o préximo nivel de pensamento. Segundo L. Silva (2014 apud Silva,
2018, p. 25), “os van Hiele propuseram cinco fases sequenciais de aprendizado para
cada nivel e, segundo eles, ao completar a quinta fase o aluno alcangcara um nivel
superior”. Com isso, ao superar as cinco fases de aprendizado em cada nivel, o aluno
estara preparado para avancar para o préximo nivel de van Hiele.

2.2 Niveis do modelo de Van Hiele

O modelo consiste em cinco niveis do desenvolvimento do pensamento geomé-
trico: visualizacao, analise, dedugao informal, deducao formal e rigor. O casal van Hiele
observou que os problemas e tarefas propostos aos alunos frequentemente exigem um
nivel maior de pensamento geométrico do que os alunos tém. E comum que os alunos
estejam em diferentes niveis de pensamento geométrico em relagdo a um determinado
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tema em uma sala de aula. Poucos alunos atingem o nivel mais alto de pensamento
porque 0 aumento da idade nem sempre se traduz em um avancgo intelectual. E o
modelo propde, ainda, que para cada tépico a ser ensinado, o professor deve definir o
nivel que deseja atingir e, depois disso, passar por todos os niveis anteriores, mantendo
uma hierarquia rigida entre eles. O resumo dos niveis de Hiele, segundo Kaleff (2008,
p.45). € o seguinte:

« NIVEL 0 - VISUALIZACAO OU RECONHECIMENTO: Neste estagio
inicial, os alunos raciocinam basicamente por meio de consideracdes
visuais. Conceitos Geométricos séo levados em conta como um todo,
sem consideragdes explicitas das propriedades dos seus componentes.
Assim, figuras geométricas sdo reconhecidas pela aparéncia global,
podendo ser chamadas de tridngulo, quadrado, etc, mas os alunos nao
explicitam as propriedades de identificacdo das mesmas. Um aluno,
neste nivel, pode aprender o vocabulario geométrico, identificar formas
especificas, reproduzir uma figura dada, etc.

« NIVEL 1 - ANALISE: Neste nivel, os alunos raciocinam sobre con-
ceitos geométricos, por meio de uma andlise informal de suas partes
e atributos através de observagéo e experimentacao. Os estudantes
comecam a discernir caracteristicas das figuras geométricas, estabele-
cendo propriedades, que sdo entdo usadas para conceituarem classes
e formas. Porém, eles ainda ndo explicitam inter-relagdes entre figuras
e propriedades.

« NiVEL 2 - DEDUGCAO INFORMAL OU ORDENAGCAO: Neste nivel, os
alunos formam definicdes abstratas, podendo estabelecer inter-relagbes
das propriedades nas figuras (por exemplo, um quadrilatero com lados
opostos paralelos necessariamente possui angulos opostos iguais) e
entre figuras (por exemplo, um quadrilatero € um retangulo porque ele
possui todas as propriedades do retangulo). Podem também distinguir
entre a necessidade e a suficiéncia de um conjunto de propriedades no
estabelecimento de um conceito geométrico. Assim, classes de figuras
sdo entendidas; entretanto, o aluno neste nivel ndo compreende o signi-
ficado de uma deduc¢do como um todo, ou o papel dos axiomas. Provas
formais podem ser acompanhadas, mas os alunos néo percebem como
construir uma prova, partindo-se de premissas diferentes.

« NIVEL 3 - DEDUGAO FORMAL: Neste nivel, os alunos desenvolvem
sequéncias de afirmagdes deduzindo uma afirmagao a partir de uma
outra ou de outras. A relevancia das tais deducoes é entendida como
um caminho para o estabelecimento de uma teoria geométrica. Os
alunos raciocinam formalmente no contexto de um sistema matematico
completo, com termos indefinidos, com axiomas, com um sistema l6gico
subjacente, com definicdes e teoremas. Um aluno neste nivel pode
construir provas (e ndo somente memoriza-las) e percebe a possibili-
dade de desenvolver uma prova de mais de uma maneira.

« NIVEL 4 - RIGOR: Neste nivel, os alunos avaliam varios sistemas
dedutivos com um alto grau de rigor. Comparam sistemas baseados
em diferentes axiomas e estudam varias geometrias na auséncia de
modelos concretos. S&o capazes de se aprofundarem na analise de
propriedades de um sistema dedutivo, tais como consisténcia, indepen-
déncia e completude dos axiomas.

Como van Hiele se concentrava nos ensinos fundamental e médio, seu estudo
do modelo se concentrou nos niveis 0 a 3. Eles descobriram que o rigor do nivel 4
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era normalmente alcangado apenas no ensino superior, 0 que nao estava dentro do
alcance de sua pesquisa.

Segundo Burger e Shaughnessy (1986 apud VILLIERS, 2010, p. 404), ao
utilizar entrevistas com base em tarefas, caracterizam de forma completa os niveis de
pensamento dos alunos, como segue:

Nivel 1

1. Costumam usar propriedades visuais irrelevantes para identificar figuras, compa-
rar, classificar e descrever.

2. Normalmente se referem a protétipos visuais de figuras e sao facilmente engana-
dos pela orientacao das figuras.

3. Incapacidade de pensar em uma variagdo infinita de um tipo especifico de figura
(por exemplo, em termos de orientacéo e forma).

4. Classificagdes inconsistentes de figuras, por exemplo, uso de propriedades inco-
muns ou irrelevantes para classificar as figuras.

5. Descricdes (definicbes) incompletas de figuras ao ver condi¢des necessarias
(normalmente visuais) como condi¢des suficientes.

Nivel 2

1. Uma comparacdao explicita de figuras com relacdo as suas propriedades subja-
centes.

2. Evitam inclusdes de classe entre as diferentes classes de figuras, por exemplo,
quadrados e retangulos sdo considerados disjuntos.

3. Classificagao de figuras somente com relagdo a uma propriedade, por exemplo,
propriedades dos lados, enquanto outras propriedades, como simetrias, angulos
e diagonais, sdo ignoradas.

4. Exibem uma utilizagcao ndo econémica das propriedades das figuras para descrevé-
las (defini-las), em vez de usar apenas as propriedades suficientes.

5. Rejeicao explicita de definicdes fornecidas por terceiros, por exemplo, um profes-
sor ou livro, favorecendo apenas suas préprias definicbes pessoais.

6. Abordagem empirica no estabelecimento da verdade de uma declaragéo, por
exemplo, o uso de observacao e medicado com base em diversos rascunhos.

Nivel 3
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1. Formulacao de definicbes econémicas e corretas para as figuras.

2. Capacidade de transformar definicoes incompletas em definicbes completas e
uma aceitacao e uso espontaneo de definicdes para novos conceitos.

3. A aceitacao de diferentes defini¢des equivalentes para o0 mesmo conceito.
4. Classificacao hierarquica de figuras, por exemplo, quadrilateros.

5. Uso explicito da forma légica “se... entdo” na formulacao e tratamento de conjec-
turas, além do uso implicito de regras l6gicas, como modus ponens.

6. Incerteza e falta de clareza com relagdo as respectivas fungcées de axiomas,
definicbes e provas.

Nivel 4

1. Compreensao das respectivas funcoes (papéis) de axiomas, definicoes e provas.

2. Realizacao espontanea de conjecturas e esforgos iniciados por vontade prépria
para verifica-los de maneira dedutiva.

A Teoria dos Niveis de Hiele enfatiza a importancia de adaptar o ensino ao
nivel de compreensdo geométrica dos alunos, enfatizando que é necessario fornecer
experiéncias educacionais adequadas para fomentar o desenvolvimento do pensa-
mento geométrico ao longo do tempo. Essa abordagem teve um grande impacto na
geometria. O tratamento dado aos contetdos geométricos, em sala de aula, deve levar
em consideracao os recursos disponiveis para que o trabalho seja efetuado.

O professor deve ter também em conta, naturalmente, os alunos, as suas
capacidades e interesses. Ha alunos que reagem bem a certo tipo de propostas,
outros que preferem outro tipo, outros que tém uma atitude relativamente indiferente.
Cada vez com maior frequéncia, encontramos alunos que revelam grande desinteresse
em relacao a tudo o que tem a ver com a escola em geral e com a Matematica em
particular. Dentro de uma mesma turma, ha, muitas vezes, alunos com caracteristicas
muito diversas no que diz respeito aos seus conhecimentos matematicos, interesse
pela Matematica, atitude geral em relacao a escola, condi¢des de trabalho em casa,
acompanhamento por parte de familia, etc. A diversidade dos alunos que o professor
tem na sua sala de aula deve ser por ele ponderada, de modo a tentar corresponder,
de modo equilibrado, as necessidades e interesses de todos. (PONTE, 2005).
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3 A GEOMETRIA DO SEXTO ANO

A matematica é uma ciéncia incrivel com muitas descobertas fascinantes. Os
alunos comecam a estudar conceitos mais abstratos e complexos, como fracoes,
decimais e porcentagens, quando estdo no sexto ano. Eles adquirem habilidades
de adicao, subtracao, multiplicacdo e divisdo de nameros. Além de aprimorar as
habilidades matematicas, o que melhora a capacidade de raciocinio l6gico e resolucao
de problemas diarios.

A geometria se torna mais presente no curriculo do sexto ano. Com esse
pensamento, apresentaremos uma proposta didatica direcionada a alguns assuntos
das unidades tematicas de geometria, medida e grandezas. Os alunos passam a
estudar angulos, retas, figuras geométricas, como triangulos, quadrados e circulos, e
a entender melhores suas propriedades. Eles aprendem a calcular perimetros, areas
e volumes, o que Ihes permite compreender a aplicacao pratica desses conceitos em
situacdes reais, como na construcao de objetos no plano cartesiano ou na decoragao
de um espacgo. A visualizacdo e a manipulacdo de formas geométricas ajudam a
estimular a imaginagéo e a criatividade com prismas e piramides.

Neste capitulo apresentamos uma proposta didatico-pedagégica que fundamen-
tara as atividades propostas no proximo capitulo. O objetivo principal € abordar os
principais temas de geometria para um aluno do 6° ano. Os livros que serdo usa-
dos como base desta proposta sdo (DANTE, 2022) e (SOUZA, 2018). Esta proposta
didatico-pedagdgica fundamentara as atividades propostas no préoximo capitulo. O
GeoGebra ofereceu a possibilidade de trabalhar com construgcdes mais avangadas,
como a intersecéao de figuras e a criagao de figuras mais sofisticadas. Isso permitiu a
exploragcdo de conceitos geométricos e a devida construgao de figuras geométricas,
0 que enrigueceu os temas de matematica, tornando-os mais dindmicos, visuais e
acessiveis para os alunos do sexto ano.
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3.1 Ponto, reta e plano

Na cidade de Boa Vista, Roraima, o complexo poliesportivo Ayrton Senna
da Silva, possui diversas quadras, para a populagdo brincar e/ou treinar. Podem
trazer inUmeros beneficios para a saude e o bem-estar dos alunos. A pratica regular
de atividades fisicas é fundamental para o desenvolvimento fisico, mental e social
das criangas e adolescentes. Uma quadra de esportes bem equipada oferece um
espaco adequado para a realizagédo de diversas modalidades esportivas, como futebol,
basquete, vblei e handebol, promovendo a saude cardiovascular, o fortalecimento
muscular e a melhora da coordenagao motora.

Vamos destacar a quadra de Ténis do complexo poliesportivo Ayrton Senna da
Silva, na figura abaixo:

Figura 3.1.1 — Quadra de ténis

Fonte: Autor

Nela podemos observar alguns pontos por meio de uma representacao abaixo:

Figura 3.1.2 — Quadra de ténis - desenho

TH7

Fonte: Autor
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Considere o desenho de uma quadra de ténis com as linhas demarcatoérias.
Nesta representacdo e em partes dela, podemos perceber varias das figuras geométri-
cas que estudaremos logo a seguir.

O que aparece em amarelo, préximos do centro do campo, nos da a ideia de
ponto. Na representacdo dos pontos, cada um é indicado por uma letra maiuscula.

Figura 3.1.3 — Pontos

Fonte: Autor

Imagine a quadra (ou piso) do campo se expandindo indefinidamente em todas
as direcoes e vocé tera ideia do que é um plano. Costumamos indicar cada plano por
uma letra grega: « (alfa), g (beta) e v (gama), etc.

Figura 3.1.4 — Planos

a

AT A

"

Fonte: Autor

Note, na representacdo da quadra de ténis, as partes destacadas em preto.
Cada uma delas da a ideia de mais uma figura geométrica: o segmento de reta.

Analise a representacdo de um segmento de reta. .
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Figura 3.1.5 — Segmento de reta

B

Fonte: Autor

Indicamos: AB ou BA.

Os pontos A e B sao as extremidades deste segmento de reta.

Agora em um segmento de reta AB que se prolonga indefinidamente nos 2
sentidos. A figura correspondente lembra, aproximadamente, o conceito abstrato de
uma reta.

Figura 3.1.6 — Reta

B

Fonte: Autor

Indicamos por 9B ou BA a reta que passa pelos pontos A e B.
Também podemos indicar a reta por uma letra minuscula; neste caso, retar.

Podemos encontrar uma reta sempre por 2 pontos, ou seja, 2 pontos determi-
nam uma unica reta. e nao existe outra reta.

Figura 3.1.7 — Determinacao da reta

o ) <o —Pp

Fonte: Autor

Mais uma vez, pense em um segmento de reta AB, mas agora sendo prolongado
apenas em um sentido(de A para B, por exemplo). A figura correspondente € uma
representacao aproximada do conceito abstrato de semirreta.
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» O ponto A é a origem desta semirreta. Indicamos a semirreta de origem A e que
passa por B por AL.

Figura 3.1.8 — Semirreta

A

——

Fonte: Autor

» A origem desta semirreta é o ponto E. Indicamos: ﬁ

Figura 3.1.9 — Semirreta

E

—P

Fonte: Autor

3.2 Angulos

Angulo é a figura geométrica formada por 2 semirretas de mesma origem.
Analise este exemplo.

Figura 3.2.1 — Angulo AOB

A

(0] B

Fonte: Autor

As semirretas OA e OB sé&o os lados do angulo. Perceba que os lados de um
angulo sao ilimitados, por serem semirretas.
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O ponto O € o vértice do angulo.

Indicamos este angulo por AOB, BOA ou, simplesmente, O.

Giros e angulos

Adrian gosta de brincar com um carrinho em uma pista circular. Considere os

giros que ele fez. Vocé vai perceber que para cada giro ha um angulo correspondente.

Figura 3.2.2 — Giros e angulos

Giro de 1 volta e abertura de angulo de 1 Giro de meia volta 1 volta e abertura de
volta. Neste giro, o ponto A de saidaeo  angulo de meia volta ou angulo raso.
ponto B de chegada coincidem.

oeoeq,
- - ecea
o - o®” e

A=B

bl TRy 2

Giro de ; de volta e abAertura de angulo  Gijrg de 3 de volta e abertura de angulo
de i de volta ou angulo reto. de % de volta.

Fonte: Autor

Grau e Medidas de abertura de um angulo

Segundo (DANTE, 2022) o astrobnomo e matematico grego Hiparco de Niceia,
que viveu por volta de 180 a.C. a 125 a.C., provavelmente influenciado pelos conheci-
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mentos dos babilénios, dividiu a circunferéncia em 360 partes iguais, criando a unidade
de medida de abertura de angulos (e arcos) chamada grau, que é simbolizado por °.

Imagine o angulo correspondente a 1 das partes da circunferéncia dividida em

360 partes iguais, ou seja, um angulo de ;; de volta. Dizemos que a medida de

abertura desse angulo é 1 grau e indicamos essa medida por 1°.

A volta toda da circunferéncia tem medida de abertura de 360°. Os angulos
recebem nomes de acordo com as caracteristicas e suas aberturas em grau.

Angulo reto: E a medida exata em abertura de 90° ou abertura de : de volta
completa.

Figura 3.2.3 — Angulo reto

A

al >

Fonte: Autor

Angulo agudo: Quando tem abertura menor do que a do angulo reto, e as
semirretas nao coincidem ou sua abertura em grau € maior do que 0°e menor que 90°.

Figura 3.2.4 — Angulo agudo

Fonte: Autor

Angulo raso: A abertura de um angulo raso corresponde a de 2 angulos retos
ou quando a medida tem exatamente 180°.
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Figura 3.2.5 — Angulo raso

< é‘; >

Fonte: Autor

Angulo obtuso: A abertura deste angulo é maior do que a do angulo reto e
menor do que a do angulo raso.

Figura 3.2.6 — Angulo obtuso

Fonte: Autor

3.3 Retas Paralelas e Perpendiculares

3.3.1 Retas Paralelas

Tendo por exemplo duas retas, r e s, elas sao classificadas como paralelas
quando ndo possuem nenhum ponto em comum. Em outras palavras, duas retas
paralelas sdo aquelas que ndo se cruzam em nenhum ponto. Quando r e s sdo
paralelas, elas podem ser representadas por r//s.

Figura 3.3.1 — Retas Paralelas

Fonte: Autor
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3.3.2 Retas concorrentes obliquas

Duas retas s@o concorrentes obliquas quando tém apenas 1 ponto comum e se
intersectam formando 2 angulos agudos e 2 angulos obtusos.

Figura 3.3.2 — Retas concorrentes obliquas

Fonte: Autor

3.3.3 Retas concorrentes perpendiculares

Duas retas sao concorrentes perpendiculares quando tém apenas 1 ponto co-
mum e se intersectam formando 4 angulos retos (caso especial de retas concorrentes).

Figura 3.3.3 — Retas concorrentes perpendiculares

A

y) ole \

) - 4
<

Fonte: Autor

3.4 Linhas e regioes planas

Linhas

As linhas sédo usadas na geometria para descrever e desenhar varios tipos de
figuras. As linhas podem ser descritas como sequéncias continuas de pontos. Elas
podem ser retas ou curvas e podem ter uma variedade de formas combinadas. As
linhas podem ser classificadas por fechadas ou abertas.

» fechadas
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Figura 3.4.1 — Linhas fechadas

<

Fonte: Autor

» abertas

Figura 3.4.2 — Linhas abertas

=1
/

Fonte: Autor

As linhas também podem ser simples ou nao simples.

» Simples (n&o se cruzam)

Figura 3.4.3 — Linhas simples

L

Fonte: Autor



Capitulo 3. A Geometria do sexto ano 48

» Nao simples (se cruzam)

Figura 3.4.4 — Linhas n&ao simples

> [
< O

Fonte: Autor

Quando uma linha é formada apenas por uma sequéncia de segmentos de reta,
ela € chamada de linha poligonal. Podemos considerar as caracteristicas das linhas
para as linhas poligonais.

« Linha poligonal aberta simples
Figura 3.4.5 — Linha poligonal aberta simples

B D

Fonte: Autor

« Linha poligonal aberta nao simples
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Figura 3.4.6 — Linha poligonal aberta n&o simples

b D q

Fonte: Autor

« Linha poligonal fechada simples ou Contorno

Figura 3.4.7 — Linha poligonal fechada simples ou Contorno

C

I

Fonte: Autor

+ Linha poligonal fechada ndo simples

Figura 3.4.8 — Linha poligonal fechada nao simples

Fonte: Autor
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3.5 Poligonos

A palavra poligono tem origem grega, em que poli indica muitos e gonos,
angulos. Segundo (SOUZA, 2018) chamamos de poligono toda figura geométrica
plana formada por uma regiéo e por seu contorno, que deve ser fechado e composto
apenas de segmentos de reta que ndo se cruzam.

Analisando a figura abaixo: partindo do ponto A, temos que o primeiro segmento
de reta deste poligono (AB) tem uma extremidade comum (A) com o Ultimo segmento
de reta dessa sequéncia (F'A). Isso é um exemplo de contorno poligonal de seis lados.

Figura 3.5.1 — Contorno de um poligono

E

A B

Fonte: Autor

Poligono e regiao poligonal

Um poligono divide o plano em duas regides: o interior e o exterior dele. Quando
mencionamos um poligono, estamos nos referindo apenas a sua linha ou contorno. Por
outro lado, ao nos referirmos a regiao poligonal, estamos incluindo tanto o contorno
quanto a regiao interna plana.

Figura 3.5.2 — Regiao poligonal

D D

A B A B
Poligono Regiao Poligonal

Fonte: Autor
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Aos poligonos podemos associar a grandeza perimetro. As regides poligonais
podemos associar a grandeza perimetro e também a grandeza area.

Elementos de um poligono

Observe alguns elementos que podemos destacar em um poligono.

 Lado

Cada segmento de reta do contorno de um poligono é um lado.

« Vértice

Cada ponto em que dois lados do poligono se encontram é um vértice.

- Angulo interno Cada angulo interno corresponde a abertura formada por dois
lados do poligono.

Figura 3.5.3 — Poligonos com seus elementos

D

Vértice A
Angulo Interno

C

A ? B

Lado

Fonte: Autor

Observacao: O numero de lados, vértices e angulos interno séo iguais.
Poligonos convexos e poligonos nao convexos

Se tracarmos uma reta sobre cada lado de um poligono e o restante do poligono
ficar do mesmo lado dessa reta, entdo dizemos que o poligono é convexo. Se houver
pelo menos um lado em que isso n&o ocorra, entdo dizemos que o poligono é nao
convexo.
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Figura 3.5.4 — Poligonos convexos e poligonos ndo convexos

GA

Poligono convexo Poligono nao convexo

Fonte: Autor

Poligono regular e poligono nao regular
Entre os poligonos convexos, ha os regulares e os nao regulares. Um poligono convexo
é regular quando:

+ as medidas de comprimento dos lados s&o iguais;

+ as medidas dos angulos internos sdo iguais.

Caso contrario, o poligono é chamado nao regular.

Figura 3.5.5 — Poligono regular e poligono ndo regular

G l_.H

A B
Poligono regular Poligono nao regular

Fonte: Autor
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Tipos de poligono

Um poligono pode ser classificado e nomeado de acordo com o numero de
lados, vértices e angulos internos. Observe alguns exemplos.

Figura 3.5.6 — Triangulo e Quadrilatero

Tridngulo: Quadrilatero:

3 lados; 4 lados;

3 vértices; 4 vertices;

3 angulos internos. 4 angulos internos.
] Lo
o] 0

Fonte: Autor

Figura 3.5.7 — Pentagono e Hexagono

Pentagono: Hexagono:

5 lados; 6 lados;

5 vértices; 6 vértices;

5 angulos internos. 6 angulos internos.

Fonte: Autor
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Figura 3.5.8 — Heptagono e Octdégono

Heptagono: 7 lados; Octégono: 8 lados;
7 vértices; 8 vértices;
7 angulos internos. 8 angulos internos.

Fonte: Autor

Figura 3.5.9 — Eneéagono e Decagono

Eneagono: 9 lados; Decagono: 10 lados;
9 vértices; 10 vértices;
9 angulos internos. 10 angulos internos.

Fonte: Autor

3.5.1 Triangulos

Tridngulo € todo poligono que tem 3 lados e, consequentemente, 3 vértices e 3
angulos internos.

Figura 3.5.10 — Tridangulo ABC

C

Fonte: Autor

Indicamos este tridngulo assim: AABC.

Classificacao dos triangulos quanto aos angulos
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Conhega os nomes que os tridngulos recebem de acordo com os angulos
internos deles.

« Triangulo acutangulo: tem os 3 angulos internos agudos.

Figura 3.5.11 — Tridngulo acutangulo

A

Fonte: Autor

» Triangulo retangulo: tem 1 &ngulo interno reto e 2 angulos internos agudos.
Figura 3.5.12 — Tridngulo retangulo

C

Fonte: Autor

 Triangulo obtusangulo: tem 1 angulo interno obtuso e 2 angulos internos
agudos.

Figura 3.5.13 — Triangulo obtuséngulo

C

A B

Fonte: Autor

O AABC é um triangulo obtusangulo, pois ele tem 1 angulo interno obtuso (B) e
2 angulos internos agudos (4 e C).

Classificacao dos triangulos quanto aos lados
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Agora, conheca 0s nomes que recebem os tridngulos de acordo com os lados
deles.

« Triangulo escaleno: tem os 3 lados com medidas de comprimento diferentes.

Figura 3.5.14 — Triangulo escaleno

2cm
4cm 3cm
3cm
4cm
5cm

Fonte: Autor

« Triangulo isésceles: tem 2 lados com medidas de comprimento iguais.

Figura 3.5.15 — Tridngulo is6sceles

2cm
4cm 4cm
3cm 3cm
5cm

Fonte: Autor

« Tridngulo equilatero: tem os 3 lados com medidas de comprimento iguais.

Figura 3.5.16 — Triangulo equilatero

3cm
5cm 5cm
3cm 3cm
5cm

Fonte: Autor
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3.5.2 Quadrilateros

Quadrilateros séao poligonos de 4 lados e, consequentemente, de 4 vértices e 4
angulos internos. Todas as figuras representadas a seguir sao quadrilateros.

Figura 3.5.17 — Quadrilateros

Fonte: Autor

Tipos de quadrilateros

Alguns quadrilateros recebem nomes de acordo com a posigao relativa dos
lados deles.

« Trapézio: tem apenas 1 par de lados paralelos.

Figura 3.5.18 — Trapézios

mNEANN

Fonte: Autor

 Paralelogramo: tem 2 pares de lados paralelos.

Figura 3.5.19 — Paralelogramos

Fonte: Autor
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Entre os quadrilateros que sao paralelogramos, alguns recebem nomes especiais
de acordo com as medidas de comprimento dos lados e as medidas de abertura
dos angulos internos deles.

» Retangulo: tem os 4 angulos internos retos.

Figura 3.5.20 — Retéangulos

g |0

al 0 al [

Fonte: Autor

* Losango: tem os 4 lados com medidas de comprimento iguais.

Figura 3.5.21 — Losangos

Fonte: Autor

» Quadrado: tem os 4 lados com medidas de comprimento iguais e 0s 4 angulos
internos retos.

Figura 3.5.22 — Quadrados

Fonte: Autor
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3.6 Plano Cartesiano

O plano cartesiano é composto por dois eixos perpendiculares entre si: um eixo
horizontal, conhecido como eixo das abscissas (x), e um eixo vertical, chamado eixo
das ordenadas (y). Esses eixos se intersectam em um ponto denominado origem (O).
A partir da origem, os eixos sdo numerados e tratamos somente de numeros naturais.
O eixo horizontal cresce da esquerda para a direita, semelhante a uma reta numérica,
enquanto o eixo vertical cresce de baixo para cima.

Figura 3.6.1 — Plano cartesiano 1° Quadrante

Y
"I A
0
5108
E Sentido do crescimento do eixo Y
o
0
318
‘
0
2| 4
0
H
177 (]
/Origem
Q@ . . . . : . : X

1 2 3 4 5 6 7 8

Sentido do crescimento do eixo X

Fonte: Autor

Coordenadas cartesianas

Para localizar um ponto no plano cartesiano, sdo necessarias duas informacoes:
uma referente ao eixo x e outra referente ao eixo y. Essa localizacdo é determinada
por um par ordenado (x, y), onde o primeiro elemento representa a abscissa do ponto,
indicando sua posicao em relagdo ao eixo x, e 0 segundo elemento representa a
ordenada do ponto, indicando sua posi¢cao em relagdo ao eixo y.

Observacoes

» Quando a abcissa de um ponto € igual a zero, ele se localiza sobre o eixo .

» Quando a ordenada de um ponto € igual a zero, ele se localiza sobre o eixo x.
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Figura 3.6.2 — Informagao do ponto cartesiano

YA
A= (Xa,Ya)
Y frooeonosenosec=- ®
: -
0 X4 X

Fonte: Autor

Exemplo com plano cartesiano

Escrevemos que ele esta na posicao (4, 3), ou seja, o par ordenado correspon-
dente ao ponto A é (4, 3). Também podemos indicar assim: A (4, 3).
Nesse par ordenado, 4 € a abscissa do ponto A, 3 é a ordenada desse pontoe 4 e 3
sao as coordenadas desse ponto.
Analogamente, o ponto B tem abscissa 3 e ordenada 4. As coordenadas do ponto B
séo 3 e 4 e o par ordenado correspondente a B € (3, 4).
Para ler o par ordenado que representa um ponto no plano, primeiro lemos a abscissa
e, depois, a ordenada. Por exemplo, o ponto C é localizado pelo par ordenado (2, 5),
que se |é “par ordenado 2, 5”. Ainda no mesmo plano cartesiano, temos os pontos D

(1,1) e E (0, 1).
Figura 3.6.3 — Exemplo no 1° Quadrante

6,,

Fonte: Autor
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3.7 Ampliacao e reducao de figuras planas

Ao ampliar ou reduzir uma figura, as medidas de abertura dos angulos sao
mantidas e as medidas das dimensdes s&o multiplicadas e/ou divididas por um mesmo
namero maior do que 1.

Podemos usar uma malha quadriculada para ampliar ou reduzir figuras planas.
Analise este exemplo: na ampliacao, as medidas de abertura dos angulos foram manti-
das e as medidas de comprimento dos segmentos de reta foram dobradas, ou seja,
multiplicadas por 2; na redugéo, as medidas de abertura dos angulos foram mantidas e
as medidas de comprimento dos segmentos de reta foram consideradas pela metade,
ou seja, foram divididas por 2.

Figura 3.7.1 — Ampliacéo e redugao de figuras planas

Normal Ampliacao Reducao

Fonte: Autor
Figuras como essas sdo chamadas de figuras semelhantes.

Também podemos obter figuras semelhantes aumentando ou reduzindo os
quadradinhos da malha quadriculada. Analise este exemplo.

O quadriculado da figura original tem lados de medida de comprimento de 5 mm
e 0 quadriculado da figura ampliada, de 1 cm (10 mm). As medidas de abertura dos
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Figura 3.7.2 — Figuras semelhantes

Fonte: Autor

angulos da figura ampliada permaneceram iguais e as medidas de comprimento dos
lados dela séo o dobro das medidas correspondentes da figura original.

3.8 Figuras geométrica espaciais

3.8.1 Os poliedros

Um poliedro é um solido geométrico cujas faces sao todas formadas por poligo-
nos. Essas estruturas geométricas estao presentes constantemente no espaco que
nos rodeia. O conceito de poliedros é definido por Poli significa muitos; edros significa
faces. Poliedro significa objeto com muitas faces.

Elementos de um poliedro: vértice, face e aresta. Examine o poliedro abaixo.

Figura 3.8.1 — Poliedro e seus elementos

<+—Aresta

Face

Vértice

Fonte: Autor
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Ele tem 6 vértices, 5 faces e 9 arestas.

» Cada vértice é um ponto.

Cada aresta € um segmento de reta.

» Cada face € uma regiao plana.

Neste poliedro, cada vértice é o encontro de 3 arestas.

Cada aresta é o encontro de 2 faces.

Este poliedro tem 2 faces triangulares e 3 faces retangulares.

3.8.2 Um poliedro bastante conhecido: paralelepipedo-reto ou bloco retangular

Todo sélido geométrico tem 3 dimensdes e, por isso, € chamado de figura
tridimensional. Observe as 3 dimensdes do bloco retangular que possui tamanhos
diferentes.

Figura 3.8.2 — Bloco reto-retangular

Fonte: Autor

Figura 3.8.3 — Face, Aresta e Vértice de Bloco reto-retangular

Face Aresta Vértices
V4 g 1
e L
Aoooscccccccces | S :,6

Fonte: Autor
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3.8.3 Um caso particular de bloco retangular: o cubo

Imagine um bloco retangular com as 3 dimensdes de medidas iguais, ou seja,
com todas as arestas com medidas de comprimento iguais. Esse bloco retangular que
vocé imaginou é o poliedro que chamamos de cubo.

Figura 3.8.4 — Cubo

Fonte: Autor

Figura 3.8.5 — Face, Aresta e Vértice de cubo

Face Aresta Vértice

o B
B “
B R
B . .
B o
o B H
o o .
B B H
B Q
B o .
.
.
.
.

H
H
H
. .
. . . .
HE X
E L
H .
v : R4
& ¢

Fonte: Autor

3.8.4 Prismas e Piramides

Os blocos retangulares (ou paralelepipedos) fazem parte de um grupo maior de
poliedros: os prismas. Outro grupo importante de poliedros sdo as piramides. Vamos
conhecer um pouco mais sobre cada um desses grupos.

Prismas Alguns poliedros, pelas caracteristicas que tém, sdo chamados de
prismas. Analise a seguir a representacdo de alguns deles. As faces pintadas de
amarelo sao as bases dos prismas, e as demais sdo as faces laterais.
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Figura 3.8.6 — Prisma reto e seus elementos

base

vértice

1

<«
aresta

face lateral

base

Fonte: Autor

Todo prisma reto tem 2 bases paralelas e iguais e tem faces laterais retan-
gulares.

Figura 3.8.7 — Exemplo de prisma reto de base pentagonal

Fonte: Autor

Perceba que o nome do prisma € definido de acordo com a forma das bases
dele.

Piramides Outros poliedros, pelas caracteristicas deles, sdo chamados de
piramides. Analise a representacao de algumas delas. As faces em verde sao as bases,
e as demais sao as faces laterais.

Toda piramide tem faces laterais triangulares.
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Figura 3.8.8 — Piramide e seus elementos

vértice

face lateral

2\

/

base

aresta

Fonte: Autor

Figura 3.8.9 — Exemplo de piramide de base pentagonal

Fonte: Autor

Perceba que 0 nome da piramide também € definido de acordo com a forma da
base dela.

3.9 Corpos Redondos

Corpos redondos séo sélidos geométricos que tém pelo menos uma parte nao
plana, arredondada. Considere a seguir quais sdo 0s principais corpos redondos.
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Figura 3.9.1 — Cilindro, cone e esfera

Superficie lateral nao plana

I,)
<4— Vértice

Base
Cilindro Cone Esfera

Fonte: Autor

O cilindro é caracterizado principalmente por ter duas bases circulares com o
mesmo raio. Muitos objetos tém forma cilindrica, como uma lata de milho enlatado.
Quando desenrolamos um cilindro, vemos que ele é formado por um retangulo e dois
circulos.

E também podemos encontrar cones em diversos objetos do nosso dia a dia,
como chapéus de aniversario, casquinhas de sorvete, cones de transito e arvores de
Natal. Ao desenrolar um cone, observamos que ele € composto por um circulo, que
constitui a base, e um arco, que forma sua area lateral.

Como mostra os exemplos abaixo:

Figura 3.9.2 — Planificagao do cilindro e do cone

Planificagdo da superficie Planificagdo da superficie
do cilindro do cone

Fonte: Autor
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3.10 Medidas e Grandezas

3.10.1 Comprimento

A um objeto fisico retilineo, como uma corda esticada, ou a uma representacao
desse objeto, que € o desenho dele, ou ao conceito abstrato matematico de segmento
de reta, associamos uma grandeza, que € o comprimento, que pode ser medida. Medir
uma grandeza é atribuir um nimero a essa grandeza. Esse numero, seguido da
unidade de medida adotada, é a medida da grandeza.

No Sistema Internacional de Unidades (Sl), a unidade padronizada de medida
de comprimento € o metro (m) é a unidade de base, ou unidade-padrdo ou unidade
fundamental de medida de comprimento. Ha também outras unidades de medida
padronizadas de comprimento que derivam dele: os multiplos do metro (usados para
medir comprimentos grandes em relacao a ele) e os submultiplos do metro (usados
para medir comprimentos pequenos em relacéo a ele).

Por exemplo, um multiplo do metro € o quildmetro (km), que equivale a 1 000
metros (1 km =1 000 m). Um submultiplo do metro é o centimetro (cm), que equivale a
centésima parte do metro (1 cm = 0,01 m). Ha outros mdultiplos e submultiplos do metro,
tais como o hectdmetro (hm), o decametro (dam), o decimetro (dm) e o milimetro (mm).
Analise como eles se relacionam.

Figura 3.10.1 — Multiplos e Submultiplos de comprimento

x10 x10 x10 x10 x10 x10

km hm dam m dm cm mim

110 :10 :10 :10 110 110

Fonte: Autor

Perceba que cada unidade de medida de comprimento € igual a 10 vezes a
unidade de medida imediatamente inferior. Escrevendo de outra maneira, podemos
dizer que cada unidade de medida de comprimento € igual a 1 décimo da unidade de
medida imediatamente superior.

Medida de perimetro de um poligono

O perimetro de um poligono é o comprimento da linha poligonal simples e
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fechada que forma o poligono. Para calcular a medida de perimetro de um poligono,
basta adicionarmos as medidas de comprimento de todos os lados dele.

Por exemplo, a medida de perimetro deste pentagono é:

Figura 3.10.2 — Exemplo de perimetro

3,5 cm 3’5 cm

4 cm 3 cm

4 cm

Fonte: Autor

Perimetro é igual: 4cm + 4em + 3em + 3, 5¢m + 3, 5em = 18cm.

3.10.2 Superficie (Area)

No Sistema Internacional de Unidades (Sl), a unidade padronizada de medida
de area é o metro quadrado (m?) é a unidade de base, ou unidade-padrédo ou unidade
fundamental de medida de area. Ha4 também outras unidades de medida de area que
derivam dele: os multiplos do metro quadrado (usados para medir grandes areas em
relacéo a ele) e os submultiplos do metro quadrado (usados para medir pequenas
areas em relagéo a ele).

Figura 3.10.3 — Multiplos e Submultiplos de areas

x100 x100 x100 x100 x100 x100

km

1100 1100 1100 1100 :100 1100

Fonte: Autor
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Por exemplo, um multiplo do metro quadrado é o quilémetro quadrado (km?),
gue equivale a 1 000 000 metros quadrados (1 km? = 1 000 000 m?). Um submdiltiplo
do metro quadrado é o centimetro quadrado (cm?), que equivale a 0,0001 m? (1cm?
= 0,0001 m?). Ha outros multiplos e submultiplos do metro quadrado, tais como o
hectdmetro quadrado (hm?), o decametro quadrado (dam?), o decimetro quadrado
(dm?) e o milimetro quadrado (mm?). Acompanhe como eles se relacionam.

Perceba que cada unidade de medida de area é igual a 100 vezes a unidade
de medida imediatamente inferior. Escrevendo de outra maneira, podemos dizer que
cada unidade de medida de area é 1 centésimo da unidade de medida imediatamente
superior.

Medida de area de uma regiao retangular

Figura 3.10.4 — Unidade de medida de area: 1cm?

Largura
lem
—
Comprimento
lem

Fonte: Autor

Podemos afirmar que, para calcular a medida de area de qualquer regiao
retangular, basta multiplicar a medida de comprimento pela medida de largura.

medida de area = (medida de comprimento) x (medida de largura)

Por exemplo, a medida de area deste retangulo é:

Figura 3.10.5 — Exemplo de area

3cm

7 cm

Fonte: Autor
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Logo a medida de area é igual: 7 cm (medida de comprimento) x 3 cm (medida
de largura) = 21 cm?.

3.10.3 Volume

No SI, o metro clbico (m?) é a unidade de base, ou unidade-padrao, ou unidade
fundamental de medida de volume. Um cubo, cujas arestas tém medida de comprimento
de 1 m, tem medida de volume (espaco ocupado) de 1 metro cubico.

Figura 3.10.6 — Unidade de volume de 1m?

1m

Fonte: Autor

Ha também outras unidades de medida de volume que derivam do metro cubico:
os multiplos e os submdltiplos. Por exemplo, um multiplo do metro cubico (m?3) é o
quilémetro cubico (km?), que equivale a 1 000 000 000 metros culbicos (1 km? = 1 000
000 000 m?). Um submultiplo do metro cubico (m?) é o centimetro cubico (cm?), que
equivale a 0,000001 metro cubico (1 cm3 = 0,000001 m?). Analogamente ao metro
cubico, temos que um cubo, cujas arestas tém medida de comprimento de 1 cm, tem
medida de volume de 1 centimetro cubico (cm?).

Figura 3.10.7 — Unidade de volume de 1cm?

1cem

1cm

1cm

Fonte: Autor

Analise como os multiplos e os submultiplos do metro cubico se relacionam.
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Figura 3.10.8 — Multiplos e Submultiplos de volumes

x1000 x1000 x1000 x1000 x1000 x1000

km

:1000 :1000 11000 11000 :1000 :1000

Fonte: Autor

Perceba que cada unidade de medida de volume é igual a 1 000 vezes a unidade
imediatamente inferior.
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4 ATIVIDADES DE GEOMETRIA PARA O SEXTO ANO

Ao elaborar a proposta didatica deste trabalho, nosso foco estara nos trés
primeiros niveis de Hiele, ja que tal proposta sera aplicada no ensino basico.

Nesta etapa educacional, é crucial que o estudante tenha a oportunidade de
observar e interagir com objetos e formas, pois isso ajuda a tornar a abstracdo do
pensamento geométrico mais acessivel, ou seja, segundo Gongalves e Lando (2012)
este contetido n&o se resume apenas a aplicagdo de férmulas. E fundamental também
incorporar exemplos praticos que os alunos possam relacionar com situa¢des do dia a
dia, evitando assim negligenciar o processo de constru¢do do conhecimento geométrico.
Como afirmam:

[--.] novas metodologias que permitam que o processo de construgdo do
conhecimento possa confrontar o sujeito com a realidade em que vive,
permitindo ao mesmo a liberdade de descobrir e de se expressar. Dessa
forma, os jogos, a manipulagao de materiais concretos, os programas
computacionais e a resolucio de problemas se tornam instrumentos
capazes de tornarem o ensino de geometria mais atrativo para os alunos
(GONGALVES J. S.; LANDO, 2012).

A énfase no aprendizado de geometria oferece varias vantagens significativas
aos alunos. Aprender os conceitos geométricos melhora as habilidades mateméticas
e o raciocinio l6gico e a resolucao de problemas. Ao trabalhar com figuras e formas,
os alunos melhoram sua visualizacdo espacial e aprendem mais sobre as relacdes
entre os diferentes elementos geométricos. Além disso, usar a geometria na vida real e
em outras disciplinas prepara os alunos para lidar com desafios futuros com confianca
e criatividade. Em resumo, dar mais énfase a geometria melhora o aprendizado dos
alunos e os torna mais criticos, versateis e preparados para 0 mundo que 0s cerca.



Capitulo 4. Atividades de Geometria para o sexto ano 74

A seguir propomos atividades de geometria para o 6° ano do Ensino Fundamen-
tal.

1. (Nivel 0) Classifique em nulo, agudo, reto, obtuso ou raso o angulo que mede:

Figura 4.0.1 — Exercicio 01

a) 45° e) 25°

< > < >
b) 86° f) 90°

< > < L >
c) 180° g) 160°

< e > < ; >
d) 0° h) 100°

< : > < \L >

Fonte: Autor
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2. (Nivel 1) Desenhe os ponteiros das horas e minutos, depois determine a medida
do menor angulo formado entre os ponteiros quando o reldgio indica:

Figura 4.0.2 — Exercicio 02

a) 3 horas. d) 10 horas.

Fonte: Autor

3. (Nivel 2) Luan estava analisando o movimento dos ponteiros de um relogio
analégico e viu os angulos formados entre eles em diferentes horarios. Ele
percebeu que ao longo do dia, os ponteiros do rel6égio se movem e formam
angulos distintos, indicando diferentes horas. Ele decidiu investigar esses angulos
para melhorar seus conhecimentos matematicos. Qual é o angulo formado pelos
ponteiros do relégio quando ele marca 5 h e 30 min?



Capitulo 4. Atividades de Geometria para o sexto ano 76

Figura 4.0.3 — Exercicio 03

Fonte: Autor

4. (Nivel 2) Desenhe as figuras planas da 12 coluna e depois relacione a 22 coluna
de acordo com a 12 coluna.

A) Tridngulo equilatero

) Th angulo obtuso e 2 agudos.
B) Triangulo is6sceles

)

)

1
3 angulos agudos.

1 angulo reto e 2 agudos.

3 lados com medidas diferentes.
2 lados com medidas iguais.

3 lados com medidas iguais.

C)Triangulo escaleno
D)Tridngulo retéangulo
E)

F)

Triangulo acutangulo
Tridangulo obtusangulo

)
)
)
)
)
)

A~ A~ A~~~ —~

(
(
(
(
(
(
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5. (Nivel 1) Determine a medida do complemento do angulo indicado em cada item.

Figura 4.0.4 — Exercicio 05

a) 56° b) 14°

-

Fonte: Autor
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6. (Nivel 1) Determine a medida do suplemento de cada angulo indicado.

Figura 4.0.5 — Exercicio 06

a) 97° b) 29°
c) 55° d) 110°
e) 135° f) 50°

AV v

Fonte: Autor

7. (Nivel 2) Sabendo que dois angulos x e y sdo suplementares e, que o angulo x
possui 35°, a medida do angulo y € igual a
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Figura 4.0.6 — Exercicio 07

a) 25°.

b) 55°. /
c) 63°. >
d) 145°

e) 224°. Fonte: Autor

8. (Nivel 2) Sabendo que AOB é um angulo raso, o angulo DOC possui quantos
graus na imagem abaixo?

a) 76° . b) 90°. c) 1002 d) 1172 e) 1242,

Figura 4.0.7 — Exercicio 08

D C

41° 22°
(0] B

Fonte: Autor

9. (Nivel 1) Um pentagono é um poligono com cinco lados. Na malha triangular
abaixo, um pentagono foi destacado, como mostra a imagem.

Figura 4.0.8 — Exercicio 09

Fonte: Autor

Cada triangulo nesta imagem é retédngulo, ou seja, possui um angulo reto. Como
também sao isdsceles, os outros dois angulos séo iguais a 45° cada.
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Observando a imagem, € possivel concluir que a soma dos angulos internos
deste pentagono é de

a) 180°. b) 360°. c) 450°. d) 5402, e) 675°.

10. (Nivel 1) Construa, com auxilio da régua e do transferidor, os angulos com as
seguintes medidas e depois classifique-os:

Figura 4.0.9 — Exercicio 10
a) BAC = 45°. c) MON = 35¢.

D T

Fonte: Autor

11. (Nivel 0) Identifique a posigao relativa das retas, se sdo concorrentes ou paralelas.
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Figura 4.0.10 — Exercicio 11

t

/.
[

Fonte: Autor

a

O

r
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(0]
(7]
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)
)
) xet
)
)

e)rex

12. (Nivel 1) Analise a posicao relativa entre as retas a seguir:

Figura 4.0.11 — Exercicio 12

AN

-

Fonte: Autor

Podemos afirmar que as posicdes relativas entre as retas séo, respectivamente:

a) perpendiculares e concorrentes

b) concorrentes e paralelas
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c) paralelas e perpendiculares
d) concorrentes e coincidentes

e) coincidentes e paralelas

13. (Nivel 2) Dadas as retas m e t, desenhe os angulos pedidos, com auxilio do
transferidor e da régua:

a) DEF =909, tal que EF esta contido na reta m.

Figura 4.0.12 — Exercicio 13A

\m

Fonte: Autor

b) NOP = 1202, sabendo que OP esta contido na reta t.

Figura 4.0.13 — Exercicio 13B

/

Fonte: Autor
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14. (Nivel 0) No plano cartesiano, localize os pares ordenados abaixo:
A=(3,2),B=(54),C=(0,3),D=(41)eE=(60).

Figura 4.0.14 — Exercicio 14

Fonte: Autor

15. (Nivel 1) Desenhe o primeiro quadrante e localize os seguintes pontos:
A=(2,4),B=(3,1),C=(0,6),D=(8,7) e E=(9, 3).

Figura 4.0.15 — Exercicio 15

Fonte: Autor

16. (Nivel 0) Quais dos pares ordenados nao esta representado no plano cartesiano?
F=(5, 2), G=(2, 5), H=(3, 7), J=(3, 6) e K=(9, 5).
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Figura 4.0.16 — Exercicio 16

6+ ® ®
O °
4 ® °
3 ® °
2+ )
1+ )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fonte: Autor

17. (Nivel 1) Quais sé@o os pares ordenados que representam os vértices do poliedro
abaixo?

Figura 4.0.17 — Exercicio 17

D C

Y

Fonte: Autor

18. (Nivel 1) Sobre o plano cartesiano, julgue as afirmativas a seguir:
| - O eixo horizontal € conhecido também como eixo das abscissas.
Il - O eixo vertical é conhecido também como eixo das coordenadas.
[ll - O ponto A (2, 1) é um ponto do eixo X.
Podemos afirmar que:



Capitulo 4. Atividades de Geometria para o sexto ano 85

a) Somente a afirmativa | é verdadeira.

b) Somente a afirmativa Il é verdadeira.

d

e

(@)

(b)

(c) Somente a afirmativa Ill é verdadeira.

(d) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
(e)

Todas sao verdadeiras.

19. (Nivel 1) Quais e quantos poligonos podemos formar usando trés pontos? (dese-
nhe na malha quadrada)

Figura 4.0.18 — Exercicio 19

Fonte: Autor

20. (Nivel 0) Quantos tridngulos vocé consegue ver nessa figura?

Figura 4.0.19 — Exercicio 20

Fonte: Autor

21. (Nivel 1) Observem abaixo estes poliedros.
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Figura 4.0.20 — Exercicio 21

Fonte: Autor

Agora, copie a tabela a seguir no caderno e complete-a com o nimero de vértices
(V'), o numero de arestas (A) e o numero de faces (F ) de cada um. Preenche a
tabela abaixos com as informagdes obtidas dos poliedros acima:

Figura 4.0.21 — Exercicio 21 tabela

poliedros | vértices (V) | arestas (A) | faces (F)
I
Il
[
Y
Vv
VI
VI

Fonte: Autor

22. (Nivel 0) No mundo em que vivemos, estamos cercados por formas geométricas
que podem ser agrupadas em figuras planas e figuras espaciais. Das alternativas
a seguir, marque aquela que corresponde a uma figura espacial.

(a) Retangulo (d) Cubo
(b) Circulo (e) Hexagono
(c) Paralelogramo
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23. (Nivel 0) Pinte as figuras abaixo que sdo um quadrado.

Figura 4.0.22 — Exercicio 23

Fonte: Autor

24. (Nivel 1) Observe o poliedro abaixo e responda no caderno.

Figura 4.0.23 — Exercicio 24

N

Fonte: Autor

a) Quantos vértices, quantas faces e quantas arestas esse poliedro tem?
b) Cada vértice é o encontro de quantas arestas?
c) Qual é o poligono que representa as faces?
25. (Nivel 0) Usando uma régua e lapis, trace os poligonos ABCD e EFGH:
Figura 4.0.24 — Exercicio 25
voo8

o
G

A B
°

®

Fonte: Autor

26. (Nivel 0) Analise as figuras a seguir. Quais ndo sao poligonos?
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Figura 4.0.25 — Exercicio 26

Fonte: Autor

(a) Somente | (d) Ielll
(b) Somente Il (e) llell
(c) Somente Il

27. (Nivel 0) Usando uma regua e lapis, trace os pontos para formar o poligono
ABCDEFG. Qual poligono foi formado?

Figura 4.0.26 — Exercicio 27

K 0]
) ik )
) D }
) U
)
E
@ ”
: M C I
A\ (0] P ® (]
® ®
E R W
@ [©) @
B
" )
)
Q a J
e ° A *
(] vV 7
L S ° e
) )

Fonte: Autor

28. (Nivel 0) Marque a op¢ao que indica quais poligonos sao regulares.

(@) 1,2e3 (d) 1,2e5

(b) 2,4e5 (e) 2,3e6
(c) 1,2e4



Capitulo 4. Atividades de Geometria para o sexto ano 89

Figura 4.0.27 — Exercicio 28

()
i

Fonte: Autor

29. (Nivel 1) Os solidos a seguir foram construidos utilizando cubos com aresta de 1
cm.

Figura 4.0.28 — Exercicio 29

SélidoA SélidoB

SolidoC SélidoD

Fonte: Autor

Agora, determine o volume, em cm?, de cada um dos sélidos.
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30. (Nivel 1) O piso de uma sala esta sendo coberto por ceramica quadrada. Ja foram
colocadas 7 ceramicas, como mostra a figura. Quantas ceramicas faltam para
cobrir o piso?

Figura 4.0.29 — Exercicio 30

Fonte: Autor

31. (Nivel 1) A figura que esta abaixo, mostra uma régua graduada em centimetros, e
cada um desses centimetros esta dividido em 10 partes (milimetros).

Figura 4.0.30 — Exercicio 31

Fonte: Autor

a) qual é o comprimento do prego em centimetros?

b) qual é o comprimento do prego em milimetros?

32. (Nivel 1) Complete o quadro a seguir.

Tabela 8 — Exercicio 32 tabela
Lado do quadrado (cm) 2 4 6
Perimetro (cm)
Area (cm?)

Fonte: Autor

Agora responda.
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Figura 4.0.31 — Exercicio 32

Fonte: Autor
a) Se o lado do quadrado dobrar de medida, o perimetro também dobra?

c) Se o lado do quadrado dobrar de medida, a area também dobra?

)
b) Se triplicarmos a medida do lado, o que acontece com o perimetro?
)
d)

E se triplicarmos a medida do lado do quadrado, o que acontece com a
area?

33. (Nivel 1) A figura que esta abaixo, mostra uma régua numa escala de 4 cm e
também esta dividido em 10 partes iguais. Qual é o comprimento do prego em
centimetros e milimetros?

Figura 4.0.32 — Exercicio 33

0O 4 8 12 16 20 2

Fonte: Autor

34. (Nivel 2) Analise as figuras.
Cite uma diferenca e uma caracteristica comum entre a esfera e o cubo.

Figura 4.0.33 — Exercicio 34

Fonte: Autor
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35. (Nivel 1) Calcule o perimetro e a area das figuras a seguir.

a) Triangulo b) Retangulo ¢) Quadrado

Figura 4.0.34 — Exercicio 35

4cm 5cm 5cm

3cm 3cm 2cm

Fonte: Autor

36. (Nivel 0) A parte destacada na malha quadriculada abaixo representa uma figura
na bandeira da escola do Arthur. Cada lado do quadradinho mede 1 metro.
Quantos metros de fita serdo necessarios para contornar essa figura?

Figura 4.0.35 — Exercicio 36

Fonte: Autor

37. (Nivel 0) Na figura abaixo vemos parte da planta de um bairro. As ruas Vermelha
e Esmeralda sao transversais e as ruas Azul, Branca e Amarela sao:
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Figura 4.0.36 — Exercicio 37

Rua Vermelha

J// A\

Rua Azul

T\

Rua Branca

/[ \

Rua Amarela

7/ / W\

Rua Esmeralda

Fonte: Autor

(a) paralelas (b) concorrentes  (c) congruentes (d) perpendiculares

38. (Nivel 1) Qual dos sélidos geométricos a seguir ndo € um corpo redondo? Qual é
o nome dele?

Figura 4.0.37 — Exercicio 38

(a)@ (bé)

(c) (d)

Fonte: Autor

39. (Nivel 0) As planificagdes de trés sélidos estdo representadas a seguir:
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Analisando as imagens, os solidos geométricos formados sao, respectivamente:

Figura 4.0.38 — Exercicio 39

Fonte: Autor

a) prisma de base pentagonal, cone e cubo.

b) prisma de base hexagonal, cone e piramide de base quadrada.

)
c) paralelepipedo, cone e cubo.
d) prisma de base retangular, cone e piramide de base quadrada.
)

e) tetraedro, esfera e prisma de base triangular.

40. (Nivel 1) Ricardo quer vender seu terreno representado na figura abaixo. Consi-
derando que cada quadradinho que forma o retangulo verde mede 1m?, qual é a
area total ocupada por seu terreno?

Figura 4.0.39 — Exercicio 40

Fonte: Autor
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41. (Nivel 1) Observe as figuras na malha quadriculada. Considere cada quadradinho
como unidade de medida para determinar qual tem o maior perimetro e qual tem
a menor area.

Figura 4.0.40 — Exercicio 41

Fonte: Autor
42. (Nivel 0) Use a malha quadriculada para duplicar e reduzir pela metade a figura

plana abaixo.

Figura 4.0.41 — Exercicio 42

NORMAL

Fonte: Autor
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43. (Nivel 0) Use a malha quadriculada para duplicar e reduzir pela metade a figura
plana abaixo.

Figura 4.0.42 — Exercicio 43

NORMAL

Fonte: Autor

44. (Nivel 1) Esta € a planta baixa da casa de Patricia. Observe-a:

Figura 4.0.43 — Exercicio 44

\'} \'Al

Fonte: Autor

| - SALA; Il - BANHEIRO; Ill - COZINHA; IV - QUARTO DO IRMAO; V - QUARTO
DA PATRICIA; VI - CORREDOR e VII - QUARTO DOS PAIS
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Agora vamos responder as seguintes questoes:
a) Quantos m? tem o quarto da Patricia?

b) Quantos m? tem a sala da casa?

¢) Quantos m? tem o quarto do irmao da Patricia?
d) Qual o perimetro da casa?

45. (Nivel 0) Desenhe um sorvete, usando os sélidos redondos em sua construgao.
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46. (Nivel 2) (OBMEP - bg2013 - N1Q22) Neste desenho todos os tridngulos sédo
equilateros.

Figura 4.0.44 — Exercicio 46

K

Fonte: OBMEP

Sendo o perimetro do triangulo AKT igual a 108 cm, calcule o perimetro do
triangulo DEC.

47. (Nivel 2) (OBMEP - bg2013 - N1Q26) Dona Ligia tem um terreno em forma de
quadrado. Ela decide dividi-lo em cinco regides, sendo quatro retangulos e um
quadrado como ilustrado na figura abaixo:

Figura 4.0.45 — Exercicio 47

Fonte: OBMEP
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Na figura acima temos que:

O quadrado do centro tem area igual a 64m?;
* Os lados maiores dos quatro retangulos tém o0 mesmo comprimento;

* As cinco regides tém o mesmo perimetro.
Determine a area do terreno de Dona Ligia.

48. (Nivel 2) (OBMEP - bg2013 - N1Q30) Utilizando-se quadradinhos de 1 cm de lado
sdo construidas escadas conforme a figura abaixo:

Figura 4.0.46 — Exercicio 48

1cm

1cm

etc.

12 escada 22 escada 32 escada 42 escada

Fonte: OBMEP

a) Calcule a area total e o perimetro da quinta escada construida.

b) Precisamos de uma escada de 78cm?* de area. Qual escada devemos
escolher?

c) Precisamos de uma escada de 100cm de perimetro. Qual escada devemos
escolher?

49. (Nivel 2) (OBMEP - 2023 - N1Q07) Os segmentos horizontais dividem o retan-
gulo da figura em quatro faixas de mesma largura. A area da regidao amarela
corresponde a qual fracdo da area do retangulo?

a) : b) 2 c)

3 ; 9 7 ‘) ]
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Figura 4.0.47 — Exercicio 49

Fonte: OBMEP

50. (Nivel 2) (OBMEP - bg2019 - N1Q21) O tabuleiro com 15 quadradinhos a seguir é
formado com 4 linhas horizontais e 6 linhas verticais.

Figura 4.0.48 — Exercicio 50

Fonte: OBMEP

Qual o numero maximo de quadradinhos que podemos obter em um tabuleiro
usando 21 linhas?
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5 CONCLUSOES

A nossa vivéncia em sala de aula nos leva a buscar maneiras de ensinar o con-
teado visando facilitar o aprendizado, tornando-o mais atrativo e prazeroso, bem como
despertar no aluno o interesse pela Matematica, fazendo que o mesmo desenvolva a
sua capacidade dedutiva e investigativa, levando-o a aplicar o conhecimento adquirido
na escola em seu cotidiano.

Com base nos documentos regulatérios nacionais como a BNCC, foi destacada
a importancia do tema para a formagao do aluno no nivel Fundamental enquanto
individuo formador do seu préprio conhecimento.

Ao mesmo tempo, o0 modelo do casal van Hiele propde particularidades do
processo de aprendizagem de geometria. Neste modelo a Teoria van Hiele destaca
a importancia de adaptacdo do ensino ao nivel de compreensao geométrica dos
alunos. O modelo destaca ainda que é necessario fornecer experiéncias educacionais
adequadas a fim de fomentar o desenvolvimento do pensamento geométrico dos alunos
ao longo do tempo.

O ensino de Matemética tem desafios a serem enfrentados e o processo de
ensino aprendizagem pode se beneficiar quando situagdes reais, como construir coisas
ou decorar espacos sao levadas para a sala de aula, pois a visualizacao e a manipula-
cao de formas geométricas por meio do produto educacional estimularia a imaginacao
e a criatividade. Assim, o objetivo principal deste trabalho foi a elaboracdo de material
didatico para contribuir no ensino-aprendizagem de geometria, especialmente com
uma proposta de atividades para o sexto ano do Ensino Fundamental.

Espera-se que este trabalho possa contribuir na compreensao das possibilidades
de acbes para melhorar o desenvolvimento do pensamento geométrico dos alunos.
Espera-se ainda que o produto apresentado contribua para o ensino de geometria no
sexto ano e ajude o desenvolvimento do pensamento geométrico dos mesmos, uma
vez que a Geometria esta presente em nosso cotidiano e seu ensino é de grande
importancia para o desenvolvimento académico e social dos alunos.
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