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Resumo

O conhecimento matematico é de fundamental importancia no mundo contemporaneo de-
vido a sua aplicabilidade e a sua colaboragao na formacao de cidadaos criticos e atuantes
perante as questoes sociais. Diante das inquietagoes e indagacoes dos alunos sobre o uso,
a compreensao e a aplicacao da mateméatica no cotidiano, faz-se necesséaria a busca por
solugoes para os desafios de uma educacao integral, nas quais competéncias e habilidades
sejam desenvolvidas visando garantir as aprendizagens essenciais da educacao béasica a
que todos os estudantes tém direito. Este trabalho tem como objetivo orientar a pratica
pedagdgica para o ensino de equagoes em turmas do nono ano do Ensino Fundamental,
percorrendo o caminho histérico e utilizando também a resolucao de problemas como pro-
postas metodoldgicas para o estudo das equacoes do 1° e 2° graus, além de sugerir uma
abordagem para introducao ao ensino das equagoes diofantinas lineares de forma pratica
com situagoes problemas no contexto da vida real. Foram elaboradas trés sequencias
didéaticas contemplando a histéria da matematica e a resolucao de problemas fazendo uso
de metodologias ativas e de Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao, como pro-
postas para implementacao dessas praticas pedagdgicas na busca por uma aprendizagem

mais significativa e contextualizada.

Palavras-chaves: Equacoes, Historia da matematica, Resolucao de problemas, Sequéncia
didatica.



Abstract

Mathematical knowledge is of fundamental importance in the contemporary world due
to its applicability and its collaboration in the formation of critical and active citizens
in the face of social issues. Faced with students’ concerns and questions about the use,
understanding and application of mathematics in everyday life, it is necessary to seek
solutions to the challenges of a comprehensive education, in which skills and abilities are
developed in order to guarantee the essential learning of basic education to which all stu-
dents are entitled. The aim of this work is to guide pedagogical practice in the teaching
of equations in classes in the ninth year of elementary school, covering the historical path
and also using problem solving as methodological proposals for the study of 1st and 2nd
degree equations, as well as suggesting an approach for introducing the teaching of linear
Diophantine equations in a practical way with real-life problem situations. Three didac-
tic sequences were developed, covering the history of mathematics and problem solving,
using active methodologies and Digital Information and Communication Technologies, as
proposals for implementing these pedagogical practices in the search for more meaningful

and contextualized learning.

Keywords: Equations, History of Mathematics, Problem solving, Didactic sequence.
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Introducao

A matematica se desenvolveu ao longo da histéria da humanidade em diferentes
periodos e culturas, motivada pelas necessidades diarias e pela curiosidade em entender
o mundo a sua volta. Antigos textos matematicos que se tem conhecimento como o Pa-
piro de Moscou (Egito, 1850 a.C.) e o famoso Papiro de Ahmes ou Rhind (Egito, 1650
a.C.), contém problemas de aritmética, geometria e algebra, muitos deles relacionados a
problemas do cotidiano, que fundamentaram alguns conteidos que sao abordados hoje na
educacao basica.

A matematica desempenha um papel muito importante nos dias atuais, estando
presente em diversas atividades humanas desde as mais simples até as mais complexas.
Em uma sociedade onde os avancos cientificos e tecnoldgicos possibilitam maior rapidez
na comunicacao e facilitam o acesso as informacoes, esse componente curricular contribui
com a construcao e aquisicao de conhecimentos que permitem ao aluno desenvolver o po-
der de argumentacoes, os raciocinios légico e critico para compreender e atuar no mundo.

Esse conhecimento trouxe intimeras contribuicoes para o desenvolvimento da ciéncia

e da tecnologia, de acordo com Skovsmose:

[...] éimpossivel imaginar o desenvolvimento de uma sociedade do
tipo que conhecemos sem que a tecnologia tenha um papel des-
tacado, e com a matematica tendo um papel dominante na sua
formacao. Dessa forma, a matematica tem implicagoes importan-
tes para o desenvolvimento e organizagao da sociedade - embora
essas implicagdes sejam dificeis de identificar (SKOVSMOSE, 2001},
p. 40).

Diversas areas do conhecimento - ciéncias naturais, engenharia, informatica, eco-
nomia, entre outras - se desenvolveram e avancaram devido ao uso da linguagem simbélica
da matematica - as equagoes - que colaboraram com sistematizacoes e generalizagoes de
estudos e com a construgao de teorias que permitiram entender fenomenos, explicar acon-
tecimentos do cotidiano, produzir objetos e oferecer servigos para uso da sociedade. Sendo
assim, as equagoes desempenharam uma funcao fundamental na construcao do conheci-
mento e atualmente sao indispensaveis para o progresso das ciéncias e da tecnologia.

Diante das mudancas ocorridas no mundo, a educacao também precisou mudar

e se atualizar. A educacao bésica foi reformulada e, nos tltimos anos, novos documen-



tos foram elaborados orientando e definindo as diretrizes curriculares para uma educacao
de qualidade para todos, buscando garantir um conjunto de aprendizagens essenciais ao
desenvolvimento integral dos estudantes por meio de competéncias e habilidades que pro-
movam o ensino de acordo com as necessidades e interesses dos alunos, e com os desafios
da sociedade contemporanea [Brasil (2017)).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) indica que:

[...] as decisoes pedagdgicas devem estar orientadas para o desen-
volvimento de competéncias. Por meio da indicacao clara do que
os alunos devem “saber” (considerando a constituigdo de conheci-
mentos, habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que devem
“saber fazer” (considerando a mobilizagdo desses conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores para resolver demandas complexas
da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho)[...] referéncias para o fortalecimento de agoes que asse-

gurem as aprendizagens essenciais (BRASIL, 2017, p. 13)

Diante dessas demandas, o sistema de ensino tao habituado a uma educacao base-
ada na transmissao de informagao precisou repensar a sua pratica pedagdgica, mobilizado
pelos baixos indices apontados pelas avaliacoes nacionais e internacionais - 50% dos es-
tudantes ndo tém o nivel bdsico em leitura e 73% em matemética (PISAT| 2022) - pelos
indices elevados de abandono escolar (5,4% taxa de 2023 - Pnad E[), pelo desinteresse dos
alunos e pelo avanco tecnolégico.

Perante essa realidade educacional, a escola precisou repensar seu papel, pois nao
¢ mais o unico lugar onde se aprende, visto que o conhecimento esta por toda parte com
a expansao do uso dos aparelhos digitais e da internet, mas ainda é um espago onde o
conhecimento ¢ construido. Buscando acompanhar a evolu¢ao do mundo moderno, porém
nem sempre com a mesma rapidez e dinamismo, a escola tem implementado diferentes
metodologias e recursos educacionais para uma educacao eficiente e de qualidade. O
professor também tem adotado uma nova postura: seu papel atualmente é de mediador,
aquele que orienta e acompanha o estudante no seu processo de aprendizagem.

Nessa perspectiva, a matematica, tao presente em diversas areas da atividade hu-
mana, precisa adequar o trabalho escolar a essa nova realidade. Observamos que ainda
¢ muito presente na sala de aula o desinteresse e desmotivacao dos alunos em relagao a
aprendizagem dessa disciplina, em decorréncia de fatores como: dificuldades em aprender
os conteudos devido, em sua maioria, aos métodos tradicionais de ensino; deficiéncia na

aprendizagem de contetddos que sao pré-requisitos para um novo aprendizado; dificuldade

!Programme for International Student Assessment, avaliacio realizada a cada trés anos, com estudan-
tes aos 15 anos

2Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios.  (https://www.cartacapital.com.br/educacao/
abandono-escolar-atinge-recorde-historico-entre-criancas-e-adolescentes-do-ensino- fundamental-mostra- bge/

)


https://www.cartacapital.com.br/educacao/abandono-escolar-atinge-recorde-historico-entre-criancas-e-adolescentes-do-ensino-fundamental-mostra-ibge/
https://www.cartacapital.com.br/educacao/abandono-escolar-atinge-recorde-historico-entre-criancas-e-adolescentes-do-ensino-fundamental-mostra-ibge/
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em relacionar os conteidos com situagoes praticas da vida real e culto ao mito de que essa
é uma ciéncia pronta e acabada, na qual se aprende férmulas e algoritmos para aplicé-los
como o professor ensinou.

Portanto, essa pesquisa justifica-se pela necessidade de propor um ensino de equagoes
no Ensino Fundamental que desperte o interesse do aluno, colocando-o como protagonista
do seu aprendizado; favoreca a aprendizagem significativa e contextualizada através da
histéria da matemaética, oportunizando a pesquisa e investigacao; desenvolva a habili-
dade de resolver problemas e relaciona-los com situacoes da vida real, contribuindo para
o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, permitindo assim, atuar e intervir nos
problemas do cotidiano e sociais; e que auxilie nas respostas as indagacoes e inquietagoes
sobre o saber e o fazer matematico.

A partir desse recorte introdutorio, emergiu a questao que norteou a elaboracao
das sequeéncias didaticas configuradas como o cerne deste trabalho: Como despertar nos
estudantes o interesse pelo estudo das equagoes por meio de sequéncias diddticas assistidas
por elementos da historia da matemdtica e da resolucdo de problemas?

Nosso objeto de estudo sao as equagoes e o objetivo geral é discutir o estudo
das equacoes dos 1° e 2° graus e das equacoes diofantinas lineares no nono ano do En-
sino Fundamental com o auxilio da historia da matematica e da resolucao de problemas.
Além disso, os objetivos especificos sao: apresentar argumentos que justifiquem o uso da
histéria da matemaética e da resolugcao de problemas no estudo das equagoes; desenvolver
sequéncias didaticas para uma aprendizagem contextualizada e significativa das equagoes;
descrever sequéncias didaticas para introducao ao estudo das equacoes diofantinas lineares
no Ensino Fundamental.

Este trabalho esta estruturado em dois capitulos: no primeiro capitulo discutimos
sobre o ensino da matematica, destacando a sua importancia na formacao dos educandos,
as mudancas ocorridas ao longo dos anos e o curriculo escolar, embasados nos documen-
tos: Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Ainda nesse capitulo discutimos sobre os desafios do ensino e aprendizagem
desse componente curricular, o papel da Educacao Matematica na busca por melhorias
no enfrentamento desses desafios, a postura do professor como mediador, e o uso da
histéria da matematica e resolucao de problemas como propostas metodologicas para o
ensino das equagoes, ressaltando a sua importancia e a funcao do pensamento algébrico
no desenvolvimento das habilidades intelectuais.

O segundo capitulo apresenta as sequéncias didaticas para o ensino das equagoes
de forma atrativa e contextualizada, favorecendo o protagonismo estudantil. Iniciamos
com um breve relato sobre as equacoes demonstrando como a historia pode trazer elemen-
tos tao interessantes e enriquecedores para a aprendizagem. Descrevemos trés sequéncias
didéticas que abordam os seguintes conteidos: Equacoes Polinomiais do 1° grau, Equacoes
Polinomiais do 2° grau e Equacoes Diofantinas Lineares, acompanhadas das suas respec-

tivas atividades e orientacoes para as aplicagoes. Cada sequéncia apresenta os objetivos,
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conteudos trabalhados, habilidades da BNCC, materiais necessarios e detalhamento das
aulas com indicagoes para avaliacao do aprendizado. Elaboramos uma diversidade de
atividades pautadas na histéria da matematica e da resolucao de problemas incluindo
metodologias ativas como Gamificagao e Rotacao por Estagoes, além de jogos, atividades
de pesquisa e investigacao e o uso das Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicacao.

Por fim, tecemos as consideracoes finais retomando os objetivos da pesquisa e dis-

correndo sobre suas contribuicoes para o ensino das equagoes no Ensino Fundamental.
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Capitulo 1
O ensino da matematica

O ensino da matematica ao longo dos anos tem sido bastante discutido e pas-
sou por algumas mudancas com o surgimento da Educagao Matematica, a insercao de
novas metodologias de ensino e a elaboracao das diretrizes pedagogicas. No entanto,
ainda encontramos bastante arraigado nas aulas o modelo tradicional de ensino, no qual o
aluno é um ator passivo, apenas um receptor das informacgoes transmitidas pelo professor,
de forma expositiva (FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005; FIORENTINI; LORENZATO,
2010).

Para muitos professores e alunos, a matematica é vista como um corpo de co-
nhecimento pronto e acabado, onde se entendem que seus conteidos sao demasiadamente
abstratos aos quais apenas mentes privilegiadas podem ter acesso (UNESCO, 2016; CAR-
VALHO| [2014). D’Ambrosio enfatiza, “Uma consequéncia disso é uma educacao de re-
produgao, formando individuos subordinados, passivos e acriticos” (D’AMBROSIO, U,
2012, p. 44). Além disso, varios professores acreditam que a aprendizagem ocorre quanto
maior for o nimero de exercicios resolvidos, e os alunos, por sua vez, passam a acreditar
que o estudo se resume a aprender formulas e algoritmos, e aplicd-los de acordo como foi
ensinado pelo professor, sem perceber qualquer relagao entre os problemas resolvidos e
situagdes praticas da vida real (D’AMBROSIO, B| |1989; ID’AMBROSIO, U, 2012; [DU-
ARTE; CALEJON| 2014)).

De forma geral, vivenciamos um descontentamento com o ensino da matematica
em todos os niveis de escolaridade, no qual sua fungao no curriculo escolar, seu verdadeiro
significado, a formacao dos professores e as metodologias de ensino passam a ser ques-
tionadas, pesquisadas e discutidas de forma mais consciente e contextualizada diante de
resultados nada satisfatorios apontados na pratica pedagdgica e evidenciados pelos indices
das avaliagOes nacionais e internacionais (MACHADO et al., |2008; [UNESCO), 2016]).

A matemadtica estd presente no nosso dia a dia como uma aliada do desenvolvi-
mento da sociedade e dos avangos tecnologicos, presente desde as agoes mais simples até
as mais complexas, responsavel pelo desempenho do papel do aluno como cidadao que é
capaz de se relacionar com o mundo ao seu redor, fazer interacoes e modificagoes em seu

ambiente, intervindo de forma consciente e critica. A Base Nacional Comum Curricular
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(BNCC) destaca:

O conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da
Educagao Bésica, seja por sua grande aplicacao na sociedade con-
temporanea, seja pelas suas potencialidades na formacao de ci-

dadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais (BRASIL),
2017, p. 265).

Ao refletir sobre o ensino desse componente curricular, o professor deve considerar
as principais caracteristicas, métodos, ramificagoes e aplicagoes dessa ciéncia. E impor-
tante conhecer também a histéria de vida dos alunos e seus conhecimentos prévios sobre
os assuntos, além de ter bem definidas as suas concepcoes sobre a matemaética, uma vez
que a escolha das suas praticas em sala de aula, a definicao dos objetivos e contetdos e as
formas de avaliacao estao diretamente relacionadas a essas concepgoes (BRASILL [1998)).

O professor que pretende desempenhar a fungao de mediador entre o conhecimento
matematico e o aluno precisa ter uma formacao solida desse saber e a idealizacao de que
se trata de uma ciéncia dinamica, viva e aberta a novos conhecimentos.

Além disso, o professor precisa transformar o saber matemético (cientifico) em um
saber escolar, passivel de ser ensinado e aprendido pelo aluno (transposi¢ao didatica E[)
Essa transformacao do conhecimento passa por mudancgas de natureza epistemologica,
mais essencialmente por mudancas de ordem social e cultural, que sejam contextualizadas
em novas situagoes, proporcionando uma abordagem mais coerente a pratica educativa e
diminuindo a distancia entre o que o aluno aprende e sua aplicagdo no cotidiano (o saber

e o fazer matematico).

A matematica é uma das mais importantes “ferramentas” para a
humanidade e, sem ela, o homem jamais seria capaz de sair das
cavernas para, tempos depois, inventar o computador e viajar pelos
espagcos siderais. Portanto, ensinar matematica, é ensinar a viver,
é capacitar o aluno a perceber o seu préprio corpo no espaco fisico,
estabelecendo relagoes de semelhancas e diferencas e deslocando-se
com seguranga em diferentes diregoes (SELBACH] 2010, p. 39).

Podemos dizer que o ensino de matematica pertinente e de qualidade permite de-
senvolver o senso critico e a criatividade, culminando na formacao de sujeitos atuantes na
sociedade. Esse deve colaborar para a resolucao de problemas enfrentados no cotidiano,
trazendo significado real para tal conhecimento, propiciando ao aluno o entendimento de

que essa ¢ uma ferramenta fundamental de modelagem para compreender e agir no mundo.

!Teoria da Transposicio Didética, Chevallard, 1991. p.39
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1.1 Os desafios do ensino e aprendizagem matematica

A evolucao tecnoldgica, cientifica e econdmica provocou mudancas sociais que colo-
caram a humanidade diante de vérios desafios. Nesse contexto, a educagao se vé diante de
novas formas de transmissao da informacao e de assimilacao do conhecimento que ocorrem
rapidamente e com mais intensidade. Sendo assim, praticas pedagdgicas inovadoras e ati-
vas sao discutidas e implantadas para favorecer o protagonismo estudantil no processo de
construgao do seu conhecimento, tendo como foco o desenvolvimento integral (cognitivo e
emocional), no qual o professor assume o papel de orientador e mediador, obtendo assim
um ensino transformador, estimulante e de qualidade, que atende as demandas do mundo
atual(DUARTE; CALEJON]| [2014; MORAN et al., 2015; BRASIL; [2017)).

No que se refere ao ensino e aprendizagem da matematica, os desafios sao ainda
maiores, uma vez que as competéncias e habilidades pertinentes a educacao basica nao
sao contempladas ao final do processo: conforme apontam as avaliagoes nacionais e inter-
nacionais, ha um baixo rendimento do conhecimento matematico dos estudantes. Além
disso, a matematica é considerada por muitos como uma disciplina dificil, abstrata, sem
conexao com a vida pratica e que nao é acessivel a todos. Portanto, “ Essas muitas in-
compreensoes afetam o ensino e constituem obstaculos a uma educacao matematica de
qualidade para todos” (UNESCO| 2016, p. 10).

Buscando enfrentar esses desafios é interessante salientar que as expectativas rela-
cionadas ao letramento matematico foram modificadas pelos efeitos das mudancas sociais

contemporaneas, citadas anteriormente. Nesse sentido, a BNCC define:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvi-
mento do letramento matematico, definido como as competéncias
e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de con-
jecturas, a formulacao e a resolugao de problemas em uma variedade
de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramen-
tas matemdticas. £ também o letramento matemético que assegura
aos alunos reconhecer que os conhecimentos matematicos sao fun-
damentais para a compreensao e a atuagao no mundo e perceber
o carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto que fa-
vorece o desenvolvimento do raciocinio logico e critico, estimula a

investigagao e pode ser prazeroso (fruigao) (BRASIL, 2017, p. 266).

E importante ressaltar que o letramento matematico deve oportunizar aos alunos
o contato progressivo com o complexo mundo digital, para que eles possam agir e atuar
nesse cenario de avangos tecnologicos; também evidenciamos que o ensino dessa disciplina
nao é o unico a contribuir com esse letramento, outras areas do conhecimento podem
interagir nesse processo apresentando variadas formas de ensino e permitindo um apren-

dizado multidisciplinar, suscitando a criatividade e os raciocinios logico e critico .
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Na busca por solucoes e alternativas que auxiliem na obtencao de resultados posi-
tivos no ensino e aprendizagem dessa ciéncia surge a Educacao Matematica.

Para |Carvalho| (1994)), “A Educacao Matemaética é uma atividade essencialmente
pluri e interdisciplinar. Constitui um grande arco, onde hé lugar para pesquisas e traba-
lhos dos mais diferentes tipos”.

De acordo com [Flemming, Luz e Mello| (2005):

Podemos dizer que a educacao matematica é uma area de estudos
e pesquisas que possui solidas bases na Educacao e na Matematica,
mas que também estd contextualizada em ambientes interdiscipli-
nares. Por este motivo, caracteriza-se como um campo de pesquisa
amplo, que busca a melhoria do processo ensino-aprendizagem de
Matematica (FLEMMING; LUZ; MELLO) 2005, p. 13).

A Educagao Matematica tem realizado pesquisas e debates que buscam discutir os
problemas enfrentados no ensino dessa disciplina e as metas para uma educagao bésica de
qualidade para todos, que vao além do letramento matematico. Nesse contexto, surgem
novas tendéncias nessa area que apresentam diferentes abordagens aplicadas ao processo
de ensino aprendizagem (BICUDO; PAULO, [2011).

Identificar as diferentes tendéncias pedagdgicas para o ensino da matematica nao
¢ uma tarefa facil. Ao considerar os aspectos que caracterizam uma tendéncia, nao basta
considerar os diferentes modos de ensinar, pois para cada percepcao de ensino ha também
diversas concepcoes de aprendizagem e de conhecimento matematico. Para |Fiorentini

(1995):

O modo de ensinar sofre influéncia também dos valores e das fina-
lidades que o professor atribui ao ensino da matematica, da forma
como concebe a relagao professor-aluno e, além disso, da visao que
tem de mundo, de sociedade e de homem (FIORENTINI, 1995

p. 4).

Por isso, se um professor entende a matematica como uma ciéncia pronta e aca-
bada, ele tera uma pratica pedagogica diferente de um que a compreende como uma
ciéncia viva, dinamica, que atende as necessidades da sociedade. Do mesmo modo, se o
professor acredita que a aprendizagem acontece por meio da memorizacao de féormulas e
técnicas e pela repeticao de exercicios, sua pratica nao serd igual a de um professor que
concebe a aprendizagem por meio da pesquisa e investigacao que levam a reflexao e to-
mada de decisoes diante da resolucao de problemas, favorecendo a construgao e aplicacao
dos conceitos mateméticos (FIORENTINI, [1995).

Refletindo sobre a necessidade de renovacao no ensino da matematica, as propos-
tas de abordagens pedagdgicas que buscam modificar as concepgoes dos alunos e profes-
sores sobre a natureza desse componente curricular, o ato de fazer e como se aprende

matematica nortearam a escolha das tendéncias em Educacao Matematica apresentadas
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nesse trabalho. Foi feita a op¢ao por propostas que levam em consideracao o contexto
social do aluno e suas individualidades, os seus conhecimentos prévios, o seu papel como
protagonista ativo no processo de construgao do conhecimento e a funcao do professor

como mediador entre o saber matematico e o aluno.

Estas propostas partem do principio de que o aluno esta constan-
temente interpretando seu mundo e suas experiéncias e essas in-
terpretacoes ocorrem inclusive quando se trata de um fenémeno
matematico. Sao as interpretacoes dos alunos que constituem o
saber matematico “de fato” (D’AMBROSIO, B 1989, p. 16).

Quando se discute sobre as abordagens de ensino, nao se pode deixar de mencio-
nar que no processo de ensino e aprendizagem o papel do professor e do aluno precisam
estar bem definidos e, nessa perspectiva, delinear como o professor deve se preparar para
conduzir esse ensino e como o aluno aplicard uma postura mais ativa na construgao da
sua aprendizagem também sao desafios que precisam ser enfrentados.

No ensino da matemadtica, sao constantes as indagagoes e inquietacoes dos alu-
nos sobre a sua aplicabilidade, utilidade e compreensao na vida real. Muitos estudantes
enfrentam dificuldades com o aprendizado dos conteudos, outros nao apreciam tanto a
disciplina porque a acham dificil demais e a maioria nao tem interesse em areas de conhe-
cimento nas quais essa ciéncia é essencial.

Para o professor, dentre as diversas demandas da sua pratica, destacam-se: a
responsabilidade em facilitar a compreensao e aplicacao dos conceitos matematicos re-
lacionando-os com situagoes praticas e reais; promover um ambiente de aprendizagem
prazeroso e colaborativo, com auxilio dos recursos digitais para tornar o ensino mais inte-
rativo e dinamico; além da importancia da formagao inicial e continuada que precisa ser
completa, ou seja, é preciso um conhecimento aprofundado da matemaética, mas também
conhecimentos pedagdgicos, para uma pratica que auxilie no entendimento e orientagao
as necessidades e expectativas dos estudantes diante do mundo moderno.

Como sinaliza Lima) (2007)):

O bom professor de matematica é aquele que vibra com a matéria
que ensina, conhece muito bem o assunto e tem um desejo auténtico
de transmitir esse conhecimento, portanto se interessa pelas dificul-
dades de seus alunos e procura colocar-se no lugar deles, entender
seus problemas e ajudar a resolvé-los. Nao hé férmulas magicas
para ensinar matematica. A tunica saida é o esforco honesto e o
trabalho persistente (LIMA| 2007, p. 5).

Sendo assim, a relacao professor-aluno no processo de ensinar e aprender ma-
tematica deve contemplar atitudes que minimizem a distancia entre a teoria e a pratica,

entre o que se espera e o que realmente ocorre na sala de aula.
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No contexto atual é primordial uma reflexao sobre o desafio de
melhoria da qualidade de ensino e, se faz necessario, uma quebra
de paradigma no processo de ensino e aprendizagem da matematica.
Pensamos uma reformulacao na formagao do professor no intuito de
desenvolver praticas transformadoras e totalmente correlacionadas
com o mundo tecnoldgico (PONTES, 2019} p. 4).

Diante do exposto, fica claro que os desafios do ensino e aprendizagem da ma-
tematica sao diversos: além dos que foram citados anteriormente, é importante destacar
que a selecao dos contetdos, a distribuicao da carga horaria, a estrutura escolar e a de-
ficiencia no desempenho das habilidades relacionadas aos objetos de conhecimento sao
problemas que também interferem na pratica pedagogica. Todos esses desafios sao po-
tencializados pelas mudancas que ocorrem cotidianamente em uma sociedade cada vez
mais digital, onde os nimeros e as informacoes estao progressivamente mais presentes e

se propagam rapidamente com os avancos tecnoldogicos.

1.2 Propostas metodolégicas para o ensino da ma-

tematica

O ensino da matematica tem um papel fundamental na formacao dos educandos.
Por isso, as pesquisas e discussoes referentes as propostas metodoldgicas e diretrizes pe-
dagogicas visam orientar a pratica escolar destacando os objetivos dessa area do conheci-
mento, entre eles: o estimulo a curiosidade, o interesse e a investigacao, o desenvolvimento
do raciocinio légico dedutivo e ampliacao da capacidade de resolucao de problemas e de
compreensao do mundo a sua volta, através da criatividade e de um olhar critico sobre as
questoes sociais.

Em decorréncia do avanco da tecnologia, novos recursos e ferramentas foram co-
locados a disposi¢ao do ensino e da aprendizagem, oportunizando que um numero cada
vez maior de estudantes possam desenvolver suas habilidades e competéncias em relacao a
matematica, mostrando-a como uma ciéncia viva, estimulante e em sintonia com o mundo
contemporaneo.

Dentre as novas ferramentas que auxiliam o ensino e a aprendizagem destacamos as
Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicacao (TDIC), uma realidade presente nas
atividades didrias dos alunos e professores, mas ainda utilizada de forma muito timida na

pratica pedagégica da sala de aula. Como observou Valente (2018)):
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As tentativas de uso das tecnologias digitais na educacao podem
ser caracterizadas como pontuais e, em muitas situacoes, como pe-
riféricas, uma vez que nao proporcionaram inovagoes nas concepgoes
educacionais e nas atividades pedagdgicas. Elas nao mudaram a
maneira como o curriculo é desenvolvido e nem alteraram os pro-
cessos de ensino e de aprendizagem (VALENTE] 2018, p. 22-23).

No entanto, a nova concepcao de formacao para atender as demandas da huma-

nidade em uma cultura digitalﬂ exige criatividade, imaginagao, pensamento critico, ha-

bilidade de se posicionar diante das situagoes e de agir na busca por solugoes para os

problemas. Dessa forma, as tecnologias digitais contribuem com praticas pedagogicas que

envolvem e engajam os alunos, tornando-os protagonistas da sua aprendizagem através

das metodologias ativas.

No ambito das mudancas no cendrio educacional, as metodologias ativas ganham

o apoio das tecnologias digitais para a elaboracao de aulas mais dinamicas e significati-

vas que proporcionem aos alunos experiéncias motivantes, envolventes e que despertem o

interesse para a aprendizagem. |Bacich e Moran (2017) afirma:

Metodologias ativas englobam uma concepgao do processo de en-
sino e aprendizagem que considera a participagao efetiva dos alunos
na construcao da sua aprendizagem, valorizando as diferentes for-
mas pelas quais eles podem ser envolvidos nesse processo para que
aprendam melhor, em seu préprio ritmo, tempo e estilo (BACICH;
MORAN| 2017, p. 23).

Conforme Pereira (2012)):

Por Metodologia Ativa entendemos todo o processo de organizacao
da aprendizagem (estratégias didaticas) cuja centralidade do pro-
cesso esteja, efetivamente, no estudante. Contrariando assim a
exclusividade da agao intelectual do professor e a representagao
do livro didatico como fontes exclusivas do saber na sala de aula
(PEREIRA]| 2012} p. 6).

Quando se discute sobre as metodologias de ensino e aprendizagem, os PCN (1998)

sinalizam:

Nesse aspecto, a Matematica pode dar sua contribuicao a formagcao
do cidadao ao desenvolver metodologias que enfatizem a construcao
de estratégias, a comprovacao e justificativa de resultados, a cria-
tividade, a iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia
advinda da confianga na propria capacidade para enfrentar desafios
(BRASILY 1998, p. 27).

2Definida por Manuel Castells (2011) [(https://ibebrasil.org.br/areas-atuacao/cultura-digital-2/)
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De acordo com Moran, aprendemos de varias formas, em diversos campos, através
de situagoes concretas, mas também por ideias e teorias. De fato, toda aprendizagem é
ativa quando se avanca gradativamente de niveis de conhecimentos e competéncias nas
diversas dimensoes da vida (MORAN et al., |2015]).

As metodologias ativas utilizadas na elaboracao das sequéncias didaticas para o
ensino das equacoes foram: a Rotacao por estagoes e a Gamificacdo. A primeira traz um
circuito de atividades planejadas para uma mesma aula, na qual cada estacao tem uma
atividade diferente que deve abordar o contetido ou parte dele com uso da tecnologia em,

pelo menos, alguma das estagdes, como define [Sassaki| (2016]) na revista Nova escola:

A rotacao por estacoes ¢ um modelo de ensino hibrido bastante
dinamico, inspirado nos cantos diversificados da Educacao Infantil.
Ela consiste em preparar diferentes estagoes de aprendizagem, ao

menos uma delas com algum recurso tecnoldégico. (SASSAKI, 2016,
p-1)

A autoria do termo gamification é do desenvolvedor de jogos eletronicos Nick Pel-
ling, que em 2002 utilizou-o para referir-se ao conjunto de préticas que desenvolviam
interfaces com base em principios de jogabilidade. A gamificagdo na educagao consiste
em trazer alguns elementos e mecanicas dos jogos para as atividades pedagdgicas, ou seja,
a utilizacao dos recursos dos jogos fora do ambiente de um jogo. De acordo com [Silva et
al| (2014), temos:

Gamificagao tem como base a acao de se pensar como em um jogo,
utilizando as sistematicas e mecanicas do ato de jogar em um con-
texto fora de jogo. A gamificacdo abrange a utilizacao de meca-
nismos de jogos para a resolugao de problemas e para a motivagao

e o engajamento de um determinado publico (SILVA et al., 2014,
p.15).

Nesse sentido, ao abordar as tendéncias em Educacao Matematica sao apresentadas
propostas metodoldgicas que visam contribuir para a qualidade do ensino sob variadas

formas de trabalho embasadas em diferentes teorias ou bases epistemologicas. Para|Lopes
e Borba (1994 apud FLEMMING; LUZ; MELLO) 2005):

[...] uma tendéncia é uma forma de trabalho que surgiu a partir da
busca de solucgbes para os problemas da Educacao Matematica. A
partir do momento que é usada por muitos professores ou, mesmo
que pouco utilizada, resulte em experiéncias bem sucedidas, es-
tamos diante de uma verdadeira tendéncia (FLEMMING; LUZ;
MELLO, [2005, p. 15).

Neste trabalho, as metodologias de ensino utilizadas visam proporcionar um ensino

mais dinamico e interessante; é importante ressaltar que o professor pode fazer uso de
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mais de uma tendéncia da Educacao Matematica, fazendo inclusive a interagao entre elas

em uma mesma atividade.

1.2.1 Historia da Matematica

Nos ultimos anos, muitas pesquisas e discussoes sobre o uso da histéria da ma-
tematica, como proposta metodologica, tém sido realizadas; diversos autores apresentam
suas opinioes sobre as possibilidades que esse uso pode trazer ao processo de ensino e
aprendizagem Mendes (2013)), Miguel e Miorim| (2019)), Roque, (2014)), |Chaquiam| (2017)).

Revelar a matematica como uma construcao humana ao longo do desenvolvimento
das civilizagoes, construida a partir das necessidades e preocupacgoes diarias, compre-
endendo a origem das ideias que produziram todo conhecimento que hoje conhecemos
através de teorias e conceitos formalizados, mas que demandou muitos esforcos ocorri-
dos em diferentes momentos, apresenta-se como um recurso atrativo que, aliado a outras
metodologias, pode auxiliar na abordagem dos contetidos em sala de aula, despertando o
interesse do aluno e ajudando a responder alguns dos “porqués” matematicos.

Analisando as justificativas para o uso da historia da matematica, D’ambrosio, U.
(1996) salienta:

As ideias matematicas comparecem em toda a evolucao da huma-
nidade, definindo estratégias de agao para lidar com o ambiente,
criando e desenhando instrumentos para esse fim, e buscando ex-
plicacoes sobre os fatos e fenomenos da natureza e para a propria
existéncia. Em todos os momentos da histéria e em todas as civi-
lizacoes, as ideias matematicas estao presentes em todas as formas

de fazer e de saber (D’AMBROSIO, U.; 1999, p. 97).

Fortalecendo as diversas percepgoes sobre como a histéria pode favorecer o ensino,
destaca Roque, (2014)):

A historia da matematica ajudaria os estudantes a adquirirem um
sentido de diversidade, sendo o reconhecimento de diferentes con-
textos e necessidades um importante componente na elaboracao do
corpo de conhecimentos que chamamos matematica. Neste tltimo
sentido, seria possivel conceber uma educacao matematica real-
mente histérica, sem simplificagoes (ROQUEL 2014, p. 169).

Considerando que a histéria da matematica pode contribuir com a pratica educa-

cional com enfoque motivador, curricular e também cultura]ﬂ os PCN sinalizam:

3Fried classifica as iniciativas de uso da histéria para o ensino em trés temas: motivacional, curricular
e cultural ( apud | ROQUE] |2014])
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[...]conceitos abordados em conexao com sua histéria constituem
veiculos de informacao cultural, socioldgica e antropoldgica de
grande valor formativo. A Histéria da Matematica é, nesse sen-
tido, um instrumento de resgate da prépria identidade cultural
(BRASIL, 1998, p. 42).

Colaborando ainda com as discussoes sobre o potencial pedagdgico dessa proposta

metodolégica na abordagem dos conteidos, |(Chaquiam (2017)), observa:

[..] os estudos apontam que a histéria da matemadtica, combinada
com outros recursos didaticos e metodolégicos, pode contribuir para
a melhoria do ensino e da aprendizagem da Matematica, emerge
como uma possibilidade de buscar uma nova forma de ver e entender
a Matematica, tornando-a mais contextualizada, mais integrada as

outras disciplinas, mais agradavel, mais criativa, mais humanizada

(CHAQUIAM, 2017, p. 14).

Nesse contexto, é possivel destacar que a construcao dos significados matematicos
produzidos durante muitos anos se apresenta como possibilidades didaticas que viabilizam
a aprendizagem de conceitos, propriedades e teorias estimuladas pela pesquisa, estudo e
investigagao em sala de aula.

Além disso, a insercao da histéria da matematica como abordagem didética é discu-
tida também pela sua importancia na formagcao dos professores no ensino superior. Nesse
sentido, Mendes e Chaquiam| (2016 chamam atengao para a formagao de um profissional
mais comprometido com o trabalho educativo desenvolvido no contexto sociocultural no

qual estd inserido.

[...]essa reorientagao curricular deve sugerir a promoc¢ao de dis-
cussoes sobre as possibilidades didaticas e conceituais da inves-
tigagao historica em sala de aula nessa formacao de professores de
matematica, tendo em vista suas implicagoes no desenvolvimento
do processo educativo da Educacao Bésica, de modo a estimular nos
professores em formacao, o desenvolvimento de habilidades inves-
tigativas e reflexivas acerca do desenvolvimento conceitual da ma-
tematica sob uma perspectiva historicoepistemologica, a ser apren-
dida por eles e que serao ensinadas na Educacao Bésica (MENDES;
CHAQUIAM] 2016|, p. 24)

No entanto, se faz necessario enfatizar que é preciso estar atento como a histéria
deve ser trabalhada em sala de aula para que possa atingir os objetivos propostos no
processo de ensino e aprendizagem na educagao bdsica; nesse aspecto Mendes (2013)),

esclarece:
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Quando alguém se depara pela primeira vez com a expressao o uso
da historia no ensino da matemdtica, quase sempre se confunde por
pensar que se trata apenas do uso de narrativas que se referem a
datas, nomes, locais e feitos heroicos relacionados a Matematica
e muitas vezes desvinculados dos contetidos que os professores se

propoem a ensinar a seus alunos (MENDES| 2013, p. 68).

A histéria da matematica como recurso didatico no ensino pode colaborar para
exploracao e elaboragao dos conceitos e ideias, favorecendo a ampliacao e enriquecendo
a aprendizagem por meio da pesquisa, investigacao, problematizacao e contextualizacao
inserida na pratica educacional com o intuito de minimizar as dificuldades existentes.

Vale ressaltar que é preciso ter atencao para nao fazer uso de pequenas histérias,
isoladas, as vezes enganadoras, que sao apresentadas nos livros diddticos mais como entre-
tenimento, ou seja, histérias anedotéarias (FREUDENTHAL;, |1981] apud [D’AMBROSIO,
U., 2021). Com base no exposto por Freudthental, D’Ambrosio, U.| (2021) reforga que
h& possibilidade de se trabalhar com uma histéria da matematica que seja atrativa e in-
teressante, evitando distorcoes e atentando para a contextualizacao de uma matematica
correta.

Nesse sentido, |(Chaquiam| (2016)) também se preocupa com a forma como a histéria
da matematica sera utilizada para evitar que seja constituida apenas de forma ilustrativa,
presa a fatos isolados, nomes célebres, datas e fatos pitorescos.

Conhecer a histéria da matematica permite ao professor planejar situacoes didédticas
que favorecam a construgao de uma histéria articulada com a evolucao dos contetidos
matematicos, possibilitando o seu entendimento, identificando mudancas através de com-
paragoes entre diferentes fases da humanidade e ajudando na explicagao da importancia

desse componente curricular para a sociedade atual.

1.2.2 Resolugao de Problemas

A resolucao de problemas héa algum tempo vem sendo discutida na Educacao Ma-
tematica (ONUCHIC; ALLEVATO| 2004) como uma metodologia de ensino que permite
a participacao ativa do aluno, possibilitando a elaboragao de perguntas, formulagao de
conjecturas e a comparagao de resultados, colaborando com o desenvolvimento da habi-
lidade de fazer generalizacoes. Dessa forma, o aprendizado dos contelidos matemaéticos
acontece de forma mais interativa e significativa, uma vez que problemas contextualiza-
dos podem dar sentido ao que esta sendo aprendido e exigem o pensamento produtivo do
aluno, ao invés de apenas repeticao de rotinas aprendidas.

De acordo com os PCN:
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A resolucao de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores
matematicos, possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e de-
senvolver a capacidade para gerenciar as informagoes que estao a seu
alcance. Assim, os alunos terao oportunidade de ampliar seus co-
nhecimentos acerca de conceitos e procedimentos matematicos bem
como de ampliar a visao que tém dos problemas, da Matemaética, do
mundo em geral e desenvolver sua autoconfian¢a (SCHOENFELD,
1985 apud BRASIL; (1998, p. 40).

A resolugao de problemas como metodologia de ensino propoe que o professor
trabalhe com os alunos situacoes problemas que despertem a curiosidade e favorecam a
investigacao e exploracao dos conceitos matematicos. O aluno deve ser levado a inter-
pretar o enunciado do problema e desenvolver estratégias para resolvé-lo. Assim como
na histéria da matematica, cuja construcao foi motivada por varios tipos de problemas:
de ordem pratica, vinculados a outras ciéncias e inerentes a propria matematica, respon-
dendo a perguntas de diferentes origens e contextos (BRASIL, 1998)).

Nao se pode deixar de caracterizar algumas situacoes que se entendem por pro-
blemas, para que, ao fazer uso da metodologia, os objetivos possam ser bem definidos e
verdadeiramente atingidos.

Para [Echerria e Pozo| (1998) uma situacao é concebida como um problema na me-
dida que “nao disponhamos de procedimentos automaticos que nos permitam solucioné-la
de forma mais ou menos imediata, sem exigir, de alguma forma um processo de reflexao
ou tomada de decisoes sobre a sequéncia de passos a serem seguidos.”

De acordo com Van de Walle| (2009)) citado por Romanatto| (2012), “problema é
definido como qualquer tarefa ou atividade para a qual os estudantes nao tém regras pres-
critas ou memorizadas, nem a percepcao de que haja um método especifico para chegar
a solucao correta.”

Ainda sobre a caracterizagao de um problema, os PCN destacam “Um problema
matematico é uma situacao que demanda a realizacao de uma sequéncia de agoes ou
operacoes para obter um resultado. Ou seja, a solucao nao esta disponivel de inicio, mas
¢ possivel construi-la (BRASIL) |1998).”

Nessa perspectiva, faz-se necessaria uma breve discussao sobre a forma como os
professores tém trabalhado a resolucao de problemas na sua pratica e como entendem o
papel dessa metodologia de ensino. De acordo com os PCN, acorre em muitas situagoes
dos problemas apresentados aos alunos nao serem verdadeiros problemas por nao conterem
um desafio, nem o processo de verificagao da solucao e por permitirem apenas a aplicagao
de procedimentos adequados para dar a resposta correta. Além disso, em relacao ao co-
nhecimento disposto pelo aluno, o que é um problema para um pode nao ser para outro
(BRASILY 1998).

O professor desempenha uma funcao muito importante ao aplicar a metodologia

de resolucao de problemas na sua pratica pedagogica: ele é responsavel pela escolha dos
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problemas a serem trabalhados, buscando selecionar conteidos adequados que despertem
o interesse e seja acessivel ao nivel de aprendizado do educando; deve orientar e acompa-
nhar as discussoes sobre as estratégias para as solugoes, incentivar e valorizar a escolha
por métodos diferentes de resolucao e validar nao apenas a resposta final, mas todo o
processo desenvolvido.

Polya E| foi um dos precursores no que diz respeito ao ensino com a resolucao de
problemas, discutindo a criatividade e a heuristica dessa pratica pedagdgica. Ele destaca
como o professor pode trabalhar com problemas em sala de aula visando desenvolver o

pensamento matematico:

Um professor de Matematica tem, assim, uma grande oportuni-
dade. Se ele preenche o tempo que lhe é concedido a exercitar
seus alunos em operagoes rotineiras, aniquila o interesse e tolhe o
desenvolvimento intelectual dos estudantes, desperdicando, dessa
maneira, a sua oportunidade. Mas se ele desafia a curiosidade
dos alunos, apresentando-lhes problemas compativeis com os co-
nhecimentos destes e auxiliando-os por meio de indagacoes estimu-
lantes, podera incutir-lhes o gosto pelo raciocinio independente e
proporcionar-lhes certos meios para alcangar este objetivo (POLYA|
1995| p. v)

A resolucao de problemas, de acordo com Polya, deve acontecer em quatro etapas
fundamentais que sao: a compreensao do problema, elaboragao de um plano, execucao do
plano e a validagao da solucao. Para o autor, essas fases de trabalho sao interconectadas
e cada uma tem sua importancia; deixar de aplicar alguma delas pode trazer resultados
insuficientes para a solucao completa do problema.

Onuchic| (1999)) define que “problema é tudo aquilo que nao sabemos fazer, mas que
estamos interessados em resolver”. Partindo dessa concepgao, a resolucao de problemas
como metodologia de ensino deve despertar o interesse do aluno para solugao de problemas
que apresentem um desafio a ser resolvido, permitindo a investiga¢ao, o questionamento
e a elaboracao de novos conceitos que propiciem a construcao do conhecimento através
de novas ideias e experiéncias.

A resolucao de problemas é uma habilidade que deve ser desenvolvida num con-
texto de diferentes areas do conhecimento e nos variados niveis de ensino, pois, em uma
sociedade em constante transformacao faz-se necessario que o estudante seja capaz de

aplicar essa habilidade para atuar diante dos diversos problemas sociais da atualidade.

4A traducdo da sua obra para o portugués foi intitulada A arte de resolver problemas, 1986
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1.3 Concepcoes sobre o ensino das equacoes no En-

sino Fundamental

Durante muito tempo, utilizavam-se palavras e simbolos para representar o que
hoje conhecemos como equacao. Através da introducao das letras para representar valores
desconhecidos, a resolucao de problemas tornou-se mais facil, a dlgebra se desenvolveu e
trouxe grande evolugao para a matemaética, sendo as equagoes hoje consideradas, o idioma
da algebra.

O ensino da &algebra na educagao basica é orientado por diretrizes curriculares
que destacam o papel fundamental desse campo do conhecimento para auxiliar o aluno
na percepcao das ideias de regularidades, generalizacoes de propriedades e construcao
de uma linguagem simbdlica para representacao de um problema, contribuindo com o
desenvolvimento do pensamento algébrico. De acordo com a BNCC, a unidade tematica

Algebra tem como finalidade desenvolver o pensamento algébrico:

[...|pensamento algébrico - que é essencial para utilizar modelos
matematicos na compreensao, representacao e analise de relagoes
quantitativas de grandezas e, também, de situacoes e estruturas
matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos. Para esse de-
senvolvimento, é necessario que os alunos identifiquem regularida-
des e padroes de sequéncias numéricas e nao numéricas, estabelecam
leis matematicas que expressem a relacao de interdependéncia entre
grandezas em diferentes contextos, bem como criar, interpretar e
transitar entre as diversas representacoes graficas e simbdlicas, para
resolver problemas por meio de equagoes e inequagoes, com com-
preensao dos procedimentos utilizados (BRASIL;, 2017, p. 270).

No ambito ainda dos documentos, os PCN apontam que “O estudo da Algebra
constitui um espaco bastante significativo para que o aluno desenvolva e exercite sua
capacidade de abstracao e generalizacao, além de lhe possibilitar a aquisicao de uma po-
derosa ferramenta para resolver problemas” (BRASIL, (1998, p. 115). Complementam
discorrendo sobre o pensamento algébrico “Existe um razoavel consenso de que para ga-
rantir o desenvolvimento do pensamento algébrico o aluno deve estar necessariamente
engajado em atividades que inter-relacionem as diferentes concepcoes da Algebra” (BRA-
SIL, 1998, p. 116).

Neste momento, entendemos que faz-se necessario distinguir algebra e pensamento
algébrico. De acordo com [Squalli (2002, p. 277), a élgebra é como um “tipo de ativi-
dade matematica e o pensamento algébrico, um conjunto de habilidades intelectuais que
intervém nessas atividades”; para o autor, a algebra e o pensamento algébrico sao indis-
sociaveis e complementares.

Para (LINS| [1992)) citado por [Nacarato e Custddiol (2018, p. 16) “o pensamento
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algébrico é compreendido como um meio de producao de significados, e a algebra, um
conteudo que faz sentido a partir desse pensamento. E possivel produzir sentido para a
algebra de muitas maneiras diferentes, e o pensamento algébrico é uma delas”.

Nessa perspectiva, as orientagoes da BNCC para o desenvolvimento do pensamento
algébrico indicam que as ideias matematicas essenciais devem enfatizar o uso de uma lin-
guagem simbdlica, o estabelecimento de generalizacoes, a observacao de interdependéncia
e equivaléncia de grandezas e a resolucao de problemas através das equagoes e inequagoes.

As equacoes sao importantes ferramentas para o desenvolvimento da humanidade,
foram construidas, ao longo da histéria, por pessoas que buscaram compreender algo ou
sentiram a necessidade de transformar uma coisa complicada em algo mais simples. Para
se chegar as equagoes como as conhecemos hoje foi necessaria uma longa jornada histérica
e conceitual que contou com a colaboragao de muitos cientistas em lugares e momentos
distintos (Crease| (2011)).

O estudo sobre as equacoes tem inicio no sétimo ano, com as equacoes do 1° grau;
neste momento, os alunos comegam a aprender a algebra de forma sistematizada, com a
introdugao das letras representando os valores desconhecidos (incdégnitas), dando inicio
a um trabalho de generalizacao e abstracao. Algumas dificuldades na compreensao dos
significados e conceitos envolvidos comegam a surgir, uma vez que os alunos estavam ha-
bituados com a aritmética, ou seja, com conteidos que abordam as operagoes apenas com
nimeros.

As dificuldades apresentadas pelos estudantes na aprendizagem das equacoes estao
associadas a forma como esse conteido é trabalhado na pratica em sala de aula, pois é
imprescindivel que a abordagem seja significativa e contextualizada, explorando a pas-
sagem da linguagem usual para a linguagem simbolica, na qual as letras representam:
valores desconhecidos (incdgnitas) na resolugao das equagoes e generalizacoes de padroes
aritméticos.

Para um ensino de equacoes que privilegie a compreensao de conceitos e proce-
dimentos algébricos, contribuindo com a habilidade de pensar de forma abstrata, é im-
portante proporcionar experiéncias variadas nas quais os educandos possam investigar
padroes, identificar e generalizar as propriedades das operacgoes aritméticas, estabelecer
formulas e modelar problemas que serao resolvidos por uma equacao; assim, os alunos
poderao adquirir conhecimentos que servirao de base para uma aprendizagem rica em
significados.

As estratégias de ensino devem priorizar propostas que possibilitem o desenvol-
vimento do conhecimento atrelado a possibilidade de aplicd-los em situacoes distintas,
evitando um aprendizado mecanico, aplicado de forma repetitiva e sem significado. Como
destaca |[Crease| (2011} p. 3): “ as equagdes sao muito mais que simples ferramentas. Como
outras criacoes humanas, elas tém significado social e sao dotadas de vigor cultural”.

Devido a importancia do ensino e aprendizagem das equagoes como uma linguagem

indispensavel a matematica e também a ciéncia, destacamos que o professor deve fazer
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uso de metodologias que favorecam a pratica pedagogica, introduzindo nogoes algébricas
de maneira informal até que os conceitos das equagoes possam ser ampliados e consoli-
dados, além de trabalhar com situacoes problemas contextualizados que envolvam temas
cotidianos, mas que também mostrem a sua utilizagao em vérias areas do conhecimento,

evitando a repeticao de regras e técnicas de forma mecanica e sem sentido para o aluno.
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Capitulo 2
Sequéncias Didaticas

Segundo |Zabala (2015)), sequéncia didédtica é “um conjunto de atividades ordena-
das, estruturadas e articuladas para a realizagao de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos”.

Para elaborar uma sequéncia didéatica é necessario realizar um diagnodstico dos co-
nhecimentos prévios dos alunos e a partir desse resultado elaborar atividades diversificadas
que apresentem desafios em niveis diferentes de aprendizagem para que o conhecimento
possa ser construido progressivamente. [Zabala (2015)) destaca que as atividades também
precisam propor contetudos significativos e praticos para os alunos; que sejam compativeis
com o nivel dos estudantes; que provoquem um conflito cognitivo que desenvolva relagoes
entre os conteiidos novos e os conhecimentos ja adquiridos; que sejam motivadoras em
relacao a aprendizagem dos contetidos novos; que estimulem o autoconceito e auto-estima,
ou seja, que o aluno perceba que seu esforco valeu a pena e que permita ao aluno ser mais
autonomo em suas aprendizagens.

Desta forma, ao realizar o planejamento de uma sequéncia didatica para determi-
nado contetido, o professor deve ter clareza das competéncias e habilidades que se pretende
desenvolver para definir previamente os objetivos didaticos que vao atender as necessida-
des dos alunos e a partir dessas informacoes planejar as atividades que serao usadas para
alcangar os resultados.

Na perspectiva de tornar a aprendizagem signiﬁcativaﬂ e exitosa, as sequéncias
didaticas foram construidas tendo como um dos objetivos relacionar teoria e pratica, como
destaca D’ambrosio, U.| (1996): “Entre teoria e pratica persiste uma relagao dialética que
leva o individuo a partir para a pratica equipado com uma teoria e praticar de acordo com
essa teoria até atingir os resultados desejados”. Colocar a teoria em pratica proporciona
a construgao e aquisigdo do conhecimento através da relagao dialética saber/fazer.

A sequéncia didatica exige do professor uma sistematizagao e um planejamento,
de acordo com as informagoes adquiridas através do diagnéstico realizado inicialmente,
que conduzirao as agoes para a aprendizagem dos estudantes, possibilitando um ambiente

de interacao aluno-professor e aluno-aluno, oportunizando ao aluno ser o protagonista da

ITeoria de Ausubel - Educational psychology: a cognitive view. 1968.
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sua aprendizagem e construir saberes a partir de atividades diversificadas, desafiadoras e
elaboradas em diferentes niveis de complexidade.

No cenario da sala de aula, onde o aluno é o protagonista na construcao da sua
aprendizagem, o professor tem o papel de mediador desse processo, propiciando condigoes
para que o estudante desenvolva o pensamento critico e os saberes, de modo a aplica-los
no seu cotidiano. Como facilitador, o professor oferece informagcoes, materiais e instru-
mentos para que o aluno relacione os conteiidos matematicos com situagoes do cotidiano
e seja capaz de resolver problemas, buscar e selecionar informagoes e tomar decisoes.

Com o objetivo de despertar nos alunos um maior interesse pela matematica, mos-
trando a sua importancia na evolugao das sociedades e na construcao do mundo em que
vivem e colaborando para uma aprendizagem significativa, as sequéncias didaticas apre-
sentadas utilizam as metodologias de resolucao de problemas e a histéria da matematica

para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem.

2.1 Um breve relato histéorico sobre as equacgoes

Ao longo do desenvolvimento da histéria da matematica, observamos diferentes
formas de conceber a nogao de equagao por diferentes povos, em diferentes épocas (RI-
BEIRO, |2009). Destaca-se que, por volta de 2000 a.C., os babilonios ja resolviam equagoes
quadraticas por métodos equivalentes aos de substituicao e de completar quadrados e dis-
cutiam algumas equagdes cubicas e biquadradas (EVES| 2004).

Os egipcios construiram uma das obras mais antigas da matematica, 1650 a.C., o
Papiro de Ahmes ou Rhind, que contém oitenta problemas resolvidos, referindo-se, em
sua maioria, a assuntos do dia a dia, como prego do pao, da cerveja, alimentacao do gado.
Muitos desses problemas seriam representados hoje por uma equacao linear, no entanto,
eles ndo usavam a dlgebra, mas resolviam através da Regra do Falso (ou Falsa Posi¢do)
(GUELLI, 1995). Porém, Pitombeira e Roque| (2012}, p. 35) ressaltam que essa nao era a
tnica forma de resolucao utilizada pelos egipcios para resolver os problemas “[...] pode
dar a impressao de que ela era o método que os egipcios usavam sistematicamente para
resolver problemas [...]. Isso ndo é verdade. Por vezes eles usavam a regra, por vezes
utilizavam outros métodos.”

Havia um certo simbolismo na algebra egipcia, encontram-se no Papiro de Rhind
simbolos para adigao, subtragao, igualdade e incégnitas [Eves (2004). Nessa fase do pas-
sado, é possivel perceber a tentativa de resolucao de problemas especificos, em sua maior
parte, nao havia preocupagao com solugoes gerais e os métodos utilizados estavam relaci-
onados a aritmética (RIBEIRO, 2009).

Os gregos antigos utilizavam a algebra geométrica para resolucao de equacgoes
lineares e quadraticas. As quantidades desconhecidas eram representadas por figuras

geométricas. Utilizavam dois métodos principais para resolver certas equagoes simples,
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o método das proporcoes e o método da aplicacao de areas. Atribui-se aos pitagoricos
parte considerdvel dessa algebra geométrica (EVES| [2004). Uma parte dessa élgebra foi
estudada por Euclides em sua grande obra Elementocﬂ, nos livros II e V |Guelli| (1995). A
matematica grega enfrentou um declinio no periodo chamado de “Idade da Prata”, por
volta de 250 a 350 d.C. No inicio desse periodo, surge o maior algebrista grego, Diofanto
de Alexandria, que apresenta em sua obra uma ruptura abrupta da tradigao classica grega
Boyer| (1974), comecando a surgir os primeiros simbolos matematicos na forma de pala-
vras abreviadas.

E importante mencionar que os gregos nao se ocupavam da resolucao de equacoes
para problemas de ordem pratica como os babilonios e egipcios; sua concepcao de equacao
tinha um carater geométrico, utilizando compasso e régua nao graduada, como destaca
Guelli| (1995), “Euclides, e os antigos matematicos gregos nao faziam calculos nem esta-
beleciam medidas. Preocupavam-se apenas com as relagoes que podiam obter geometri-
camente”.

Discursando brevemente sobre as contribuicoes matematicas dos hindus e arabes,
destacamos Brahmagupta []] (século VII) e Bhaskara (século XII) como os maiores al-
gebristas hindus. Resolviam equagoes quadraticas completando quadrados e aceitavam
nimeros negativos e raizes irracionais, além de ter o conhecimento de que uma equacao
quadrética (com raizes reais) tem duas raizes. Provavelmente foram os primeiros a dar
métodos gerais de solugoes Baumgart| (1992, p. 10). Segundo |[Eves (2004, p. 256), “Eles
unificaram a resolugao algébrica de equacoes quadraticas pelo método familiar de comple-
tamento de quadrados. Esse método ¢ hoje muitas vezes conhecido como método hindu”.

O mais importante matematico hindu do século XII foi Bhaskara. Nessa época
e regiao, os problemas que eram resolvidos por equagoes eram enunciados apenas com
palavras como um texto poético Pitombeira e Roque| (2012, p. 153). Em sua obra Lilavati
ele reuniu problemas de Brahmagupta e outros, acrescentando suas novas observagoes.
Tanto nessa obra como no Vija-Ganita, estao presentes numerosos problemas sobre os
topicos favoritos dos hindus: equacoes lineares e quadraticas, determinadas e indetermi-
nadas Boyer| (1974, p. 162).

Entre os séculos VIII e XII, os mateméticos da cidade de Bagda tinham conheci-
mentos de obras gregas e orientais, no entanto, a partir do século IX essa cultura evo-
luiu para uma producao original que tinha como ponto forte a algebra |[Pitombeira e
Roque| (2012). O mateméatico drabe mais ilustre desse século foi Mohammed ibn Musa
al-Khwarizmi, que escreveu duas importantes obras sobre aritmética e algebra. O livro
“Sobre a arte hindu de calcular” explicava de forma completa o sistema de numeracao
hindu, dando a falsa impressao de que sua origem é arabe. Sendo assim, do seu nome
Al-khwarizmi originaram-se as palavras algarismo e algoritmo. Seu livro mais famoso

foi “Al-jabr wa’l mugabalah”, que deu origem a palavra “algebra”, influenciando grande-

20bra com 13 livros publicada em 300 a.C.
3Em 628 escreveu BrahmaJphuta-Jidd’banta (“o sistema de Brahma revisado”), um trabalho de as-
tronomia em 21 capitulos, dos quais o0 12° e 0 18° se ocupam de matemaética.(EVES] [2004)
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mente a matematica europeia Boyer| (1974, p. 167). No entanto, nesse livro Al-khwarizmi
rejeitou a “erudigao grega” e ignorou resultados ja encontrados, escrevendo apenas um
livro pratico de resolucao de equagoes Baumgart| (1992, p. 11).

O termo al-jabr significa “restauracao” e refere-se a transposicao de termos para
o outro lado da equacao, o termo muqabalah significa “equilibrio” e refere-se ao cance-
lamento de termos semelhantes em lados opostos da equagao Boyer| (1974). A resolugao

das equagoes na obra é descrita por Pitombeira e Roque:

Apesar de a linguagem utilizada por Al-Khwarizmi usar somente
palavras, ele emprega um vocabulario padrao para os objetos que
aparecem no problema. Ao estudar problemas que atualmente cor-
respondem a equagoes do segundo grau, ele introduziu os termos
necessarios para o seu entendimento, principalmente os trés modos
sob os quais o numero aparecia no calculo da algebra: a raiz, o qua-
drado e o nimero simples(PITOMBEIRA; ROQUE, 2012, p. 156).

Os matematicos indianos ja utilizavam abreviagoes para representar as incégnitas.
Em meados do século XVI, alguns matematicos arabes que sucederam Al-Khwarizmi
comumente usavam letras para designar incognitas em equagoes de coeficientes numéricos
e para as poténcias das incognitas eram usadas palavras abreviadas ou simbolizadas.
Desde os egipcios, ja eram usados simbolos para adigao e subtracao; Diofanto (século V)
empregou simbolos para as operagoes mais gerais e para uma quantidade desconhecida; os
matematicos, especialmente italianos, dos séculos XV e XVI, introduziram um simbolismo
para representar as incognitas e operacoes enunciadas pelas regras algébricas dos arabes
Pitombeira e Roque| (2012} p. 176).

O passo decisivo para o desenvolvimento do simbolismo algébrico como conhecemos
hoje foi dado pelo francés Fragois Viete (1540-1603).

[...]introduziu uma convencao tao simples quanto fecunda. Usou
uma vogal para representar, em algebra, uma quantidade suposta
desconhecida, ou indeterminada, e uma consoante para representar
uma grandeza ou nimero supostos conhecidos ou dados. Aqui en-
contramos, pela primeira vez na algebra, uma distincao clara entre
o importante conceito de parametro e a ideia de uma quantidade
desconhecida (BOYER), 1974} p. 223)

No entanto, vale ressaltar que a substituicao das palavras pelos simbolos ma-
teméticos foi gradativa, Viete ainda fazia uso das primeiras nas equagoes. Outros ma-
tematicos da mesma época contribuiram com a algebra deixando-a mais proxima da con-
cepcao atual, entre eles Robert Recorde (1510-1558) e Thomas Harriot (1560-1621). A
passagem completa da dlgebra simbdlica foi feita por René Descartes (1596-1650), ma-
tematico e filosofo francés que aperfeicoou a algebra de Viete, criando a notagao que

(132

usamos hoje para os expoentes; usando o simbolo para multiplicacao; fazendo uso das
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primeiras letras do alfabeto para indicar os coeficientes e termo independente (se literal)
e das tultimas letras para representar as incégnitas (Guelli (1995] p. 29-30).

Nesse breve relato histérico, destacamos as principais contribuigoes para o desen-
volvimento das equagoes de um modo geral. Seguiremos destacando as equagoes diofan-
tinas lineares, que historicamente tiveram um papel importante no desenvolvimento da

matemadtica pelos povos egipcio, grego e hindu, como ressalta [Eves| (2004):

Os hindus revelaram notavel habilidade em analise indeterminada,
sendo talvez os primeiros a descobrir métodos gerais neste ramo
da matematica. Ao contrario de Diofanto, que procurava uma
qualquer das solugoes racionais de uma equacao indeterminada,

os hindus empenhavam-se em encontrar todas as solugoes inteiras

possiveis (EVES, 2004}, p. 256)

Explorando a evolucao das equacoes ao longo do tempo, um personagem ja mencio-
nado aparece no contexto das equacoes diofantinas: Diofanto de Alexandria, considerado
o pai da algebra. Embora ele nao tenha sido o primeiro a trabalhar com esse tipo de
equacao, pode ter sido o primeiro a utilizar a notacao algébrica e por isso teve seu nome
atribuido as equagoes diofantinas como uma homenagem, menciona [Eves| (2004).

Nao se sabe ao certo quando ele nasceu e nem sua nacionalidade; alguns histo-
riadores, inclusive, salientam a forma como escrevia, pois era diferente dos padroes da
matematica grega, que utilizava a geometria na resolucao dos problemas, assemelhando-
se mais a algebra babilonica no que se refere a resolucao de equacgoes | Rocque e Pitombeira
(1991)).

O que se encontra nas fontes historicas sobre a vida pessoal de Diofanto é um
enigma gravado no seu tumulo que, segundo Guelli| (1995), foi escrito por Hipatiaﬂ pri-

meira matematica mulher da histéria:

Deus lhe concedeu ser um menino pela sexta parte de sua vida, e
somando uma duodécima parte a isto cobriu-lhe as faces de penu-
gem. Ele lhe acendeu a lampada nupcial apds uma sétima parte, e
cinco anos apos seu casamento concedeu-lhe um filho. Ai! infeliz,
crianga tardia; depois de chegar a metade da vida de seu pai, o
Destino frio o levou. Depois de consolar sua dor com a ciéncia dos
numeros por quatro anos, ele terminou sua vida. (BOYER) 1974,
p. 130)

A solucao desse enigma pode ser encontrada pela equagao:

Y
— J— — — =
6 12 7 2 ’

4Filha de Theon, matemético, filésofo e um dos tltimos diretores do Museu de Alexandria, foi morta
de forma violenta em 415.
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onde x representa a idade de Diofanto. Resolvendo essa equacao, a idade encontrada é 84
anos.
De fato, muitas foram as contribui¢oes de Diofanto para o desenvolvimento da

matematica, como destacam |Zerhusen, Rakes e Meece| (1999):

Diofanto fez contribuicoes que repercutiram ao longo da histéria
até os dias atuais. Alguns dos mais influentes de seu trabalho sao
sua teoria dos numeros, sua algebra e seus métodos de resolugao
de problemas. Um dos principais fatores que ajudaram a preservar
seus trabalhos por tanto tempo foi o trabalho de acompanhamento
realizado por futuros matemaéticos. Trés grandes estudiosos que
de alguma forma desenvolveram suas obras foram Vieté, Fermat e
Poincaré (ZERHUSEN; RAKES; MEECE] [1999).

Diofanto escreveu trés tratados: Aritmética , que era uma obra composta por
treze livros, dos quais se preservaram apenas seis; Numeros Poligonais, do qual restaram
apenas fragmentos; e Porismas, que foi completamente perdido. Aritmética é uma abor-
dagem analitica da teoria algébrica dos niimeros que aponta Diofanto como um génio nesse
campo: nele sao encontrados 130 problemas consideravelmente variados que remetem a
equacoes do primeiro e do segundo graus; apenas uma equagao cubica bem particular é
resolvida |Eves| (2004)).

Aritmética é a primeira obra que trazia algum tipo de notacao simbdlica, apre-
sentando-se desvinculada dos métodos geométricos tao utilizados na época, como pontua
Boyer| (1974).

[...]O desenvolvimento da algebra passou por trés estagios: o pri-
meiro, conhecido como retérico, onde tudo é completamente escrito
em palavras; o segundo, chamado sincopado, sao adotadas algumas
abreviagoes; e um terceiro, intitulado simbdlico ou final. Essa di-
visao é naturalmente uma simplificacao excessiva, mas se aproxima
do que realmente aconteceu. A Aritmética de Diofanto deve ser
colocada na segunda fase (BOYER), 1974 p. 132).

Os estudiosos das obras de Diofanto inferiram que ele s6 admitia respostas entre os
nimeros racionais positivos e, na maioria dos casos, satisfazia-se com apenas uma resposta
do problema Eves| (2004). Ainda assim, equagoes indeterminadas que eventualmente per-
mitem infinitas solugoes inteiras estao associadas ao nome de Diofanto. Porém, Milies e
Coelho| (1998)) apontam que Fermat foi o primeiro a considerar as questoes aritméticas
estritamente no conjunto dos nimeros inteiros.

Historicamente, foi o matemético hindu Brahmagupta (598-668 d.C.) quem pri-
meiro deu uma solugao geral da equagao linear diofantina ax + by = ¢, onde a,b e ¢ sao

inteiros, como sinaliza Boyer| (1974):
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Para que essa equacao tenha solugoes inteiras, o maximo divisor
comum de a e b deve dividir ¢; e Brahmagupta sabia que se a e
b sao primos entre si, todas as solucoes da equacao sao dadas por
x = p+mb, y = ¢—ma, onde m é um nimero inteiro arbitrario.[...]
Brahmagupta merece muito louvor por ter dado todas as solugoes
inteiras da equacao linear diofantina, enquanto que Diofanto de
Alexandria tinha se contentado em dar uma solucao particular de
uma equagao indeterminada (BOYER, [1974) p. 161).

Apesar disso, é inegavel que a introducao do simbolismo algébrico na representacao
do valor calculado na resolucao dos problemas, por Diofanto, trouxe grandes beneficios,

contribuindo imensamente para o desenvolvimento da algebra e da teoria dos niimeros.

2.2 Sequéncias didaticas para o ensino de equacoes

As sequéncias didaticas estao organizadas em aulas com duracao de 50 minutos
distribuidas da seguinte forma: 5 aulas para Revisao de Equacoes Polinomiais do 1° grau
e sua abordagem histérica, 10 aulas para Equagoes Polinomiais do 2° grau e sua abor-
dagem histérica e 4 aulas para Equacoes Diofantinas Lineares, para alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental.

As sequéncias didaticas apresentam a seguinte estrutura: tema, abjetivos, conteudos
a serem trabalhados, habilidades da BNCC, materiais necessarios e detalhamento das
aulas. No detalhamento das aulas temos: organizacao da turma, introducao, desenvol-
vimento, conclusao e avaliacao. Em diversas aulas, a avaliagao acontecera através da
participagao do aluno destacando o enfoque qualitativo do processo de aprendizagem.

Destacamos que as sequéncias didaticas propostas para o estudo das equagoes po-
dem ser utilizadas pelos professores, de forma integral ou parcial, e também podem ser
adaptadas as necessidades e ao perfil da turma, além de permitir adequacoes a carga

horaria e a duracao das atividades apresentadas.

2.2.1 Sequéncia 01: Equagoes Polinomiais do 12 grau

As equacgoes do primeiro grau sao abordadas a partir do sétimo ano, mas devido
as dificuldades apresentadas pelos estudantes quando comecam o processo de transicao
da aritmética para a dlgebra, faz-se necessaria uma revisao sobre as equacoes do primeiro
grau antes da abordagem sobre as equacoes do segundo grau.

Sendo assim, a sequéncia didatica elaborada tem como objetivo retomar esse
conteudo de forma a ampliar e consolidar os significados algébricos a partir do estudo

da historia da matematica e da resolucao de problemas que estao relacionados a diversas
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situagoes e que consideram os conhecimentos prévios dos alunos.

Tema da sequéncia didatica: Equacoes Polinomiais do 1°2 grau e sua abordagem
histoérica.
Objetivos da sequéncia didatica:

e Revisar o conceito de igualdade, fundamental no estudo de equacoes do 1° grau.

e Descrever dada situagao por meio de uma expressao algébrica ou uma equagao de

19 grau.

e Conhecer equagoes a partir do estudo da sua historia e resolver as equagoes deter-

minadas pela situagao problema.

e Discutir o surgimento das equagoes algébricas e a evolugao do seu conceito com as

aplicacoes atuais, relacionadas a equacao do 1° grau.

e Ampliar e consolidar os significados da algebra e, mais especificamente, das equagoes

de 1° grau a partir dos diferentes usos em contextos sociais.

e Relacionar a realidade com os conceitos mateméaticos.

Contetdos a serem trabalhados:
e Estudo das equacoes do 1° grau a partir da sua histdria.
e Identificacao e resolucao das equacoes do 1° grau e situacoes problema.
e Transposicao de situagao problema da linguagem materna para a linguagem algébrica.

e Relacao entre a realidade e os conceitos matematicos.

Habilidades da BNCC a serem desenvolvidas:
(EFOTMA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equagoes
polinomiais de 12 grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da

igualdade.

Materiais necessarios: lista de atividades, slides, videos, computador, notebook, celu-

lar e/ou tablet, aplicativos, sites, livro didatico.

Detalhamento das aulas:
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12 Aula

Organizacao da turma: A turma sera organizada em semicirculo.

Introducao: No inicio da aula, serd apresentado o tema a ser trabalhado na
sequéncia com auxilio de um video curto (2 min) sobre a histéria das equagoes com obje-

tivo de despertar o interesse dos alunos pelo tema.
(https://app.animaker.com/video/ GAN4OQINTIQOMIHT).

Desenvolvimento: Serao apresentadas, no quadro ou slides, trés situacoes pro-
blemas com niveis de desenvolvimento facil, médio e dificil para compreender quais as
principais dividas dos estudantes sobre a resolucao das equacoes do 12 grau e, a partir
desse levantamento optar por uma atividade diagnodstica condizente com as necessida-
des da turma. O professor farda a mediacao para que os estudantes discutam as formas
de resolucao desses problemas e possam chegar a solugao. Apds esse momento, os alu-
nos realizarao uma atividade ludica que sera feita em dupla, no celular ou tablet, para
identificar a correspondéncia entre equilibrio e igualdade, através do site Racha Cuca —
Balanga légica. Nesse jogo, eles deverao determinar, logicamente, a partir das posigoes
das balancas, qual é o objeto com maior massa. Para acessar o jogo, o endereco do site

é: (https://rachacuca.com.br/jogos/balanca-logica/)

Conclusao: Haverda um momento de conversa sobre as estratégias e dificuldades

apresentadas durante a realizagao do jogo - Balanga logica.

Avaliagao: Serao observados a participacao e interesse dos alunos durante a aula,

e os resultados das situacoes problemas que foram resolvidas e do jogo aplicado.

Situacoes problemas

Figura 2.1: Situagao problema 01

Situagao problema 01

Para realizar uma atividade na aula de Geometria, o professor
Tales vai distribuir barbantes de um rolo de 100m entre os
grupos de alunos. Desse rolo, ele cortou 15 pedagos idénticos
e sobraram 25m de barbante. Quantos metros tém cada
pedaco de barbante cortado?

Fonte: Elaborada pela autora
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Figura 2.2: Situacao problema 02

Situacado problema 02

Em uma loja, o preco de um celular na compra & prazo é RS 820,00, com o
pagamento de uma entrada de RS 120,00 e o restante em 8 parcelas iguais
sem acréscimo.

a)Escreva uma equacgdo para determinar o valor dessa parcela.
b) Qual o valor dessa parcela?

c) Sabendo que o valor do celular  vista é RS 770,00 quanto se paga a mais
na compra a prazo?

Fonte: Elaborada pela autora

Figura 2.3: Situagao Problema 03

Situacao problema 3

Euclides é engenheiro e precisa determinar as medidas dos lados de
um terreno retangular que possui o comprimento seis vezes maior que
a largura. Sabendo que o perimetro desse terreno é igual a 140 metros,
escreva uma equagdo para determinar o comprimento e a largura
desse terreno. Qual é o valor dessas medidas?

=

Fonte: Elaborada pela autora

22 Aula

Organizacao da turma: A turma sera organizada em filas.

Introducao: Nessa aula, os alunos farao uma atividade diagnéstica para levanta-
mento dos conhecimentos prévios e quais sao as diavidas apresentadas sobre o contetido.

Desenvolvimento: Cada aluno ird receber uma lista de atividades com 10 questoes,
que tem como objetivo diagnosticar quais conteidos eles dominam e quais apresentam
duvidas ou dificuldades. Foram apresentadas trés tipos de Atividades Diagndsticas para
oferecer opgoes diferentes de analise de acordo com o perfil da turma e as necessidades
dos alunos diante do conteido. O professor podera fazer a escolha de uma das trés opgoes
de atividade diagnostica para aplicar a turma.
A Atividade Diagnostica - Tipo 01 traz exercicios para serem trabalhados com turmas
que tenham desenvolvido as competéncias e habilidades para resolucao de problemas com
equacoes do 12 grau. A atividade inicia com um exemplo de uma situacao do cotidiano
dos alunos na primeira questao e um desafio matematico muito divulgado nas redes so-

ciais. Ambos tém como objetivo verificar quais estratégias os alunos irao utilizar para
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a resolucao. As questoes 3 e 4 trabalham a transposicao da lingua usual para uma ex-
pressao matematica. Na quinta questao apresentamos um exemplo com o uso de balanca
como foi trabalhado no jogo - Balancga logica. As questdes 6 e 7 envolvem a construgao e
resolucao da equacgao correspondente. Na questao 8 temos um problema de geometria, 9
e 10 trazem problemas envolvendo moeda (Reais).

A Atividade Diagnéstica - Tipo 02 traz questoes para serem trabalhadas com turmas que
apresentem mais dificuldades no desempenho das habilidades relacionadas ao conteudo.
Dessa forma, as questoes de 1 a 6 apresentam os conceitos bésicos das equacoes do 1°
grau e sua resolucao. As questoes 7 a 10 trazem situacoes problemas simples.

A Atividade Diagnéstica - Tipo 03 apresenta questoes com resolucoes diretas das equagoes
e com situagoes problemas, para turmas com bom desenvolvimento das habilidades refe-

rentes ao conteudo.

Conclusao: Finalizaremos com a discussao sobre as dificuldades e duvidas que

surgiram durante a realizacao da atividade.

Avaliagao: Serao observados a participacao e desempenho dos estudantes na re-

alizacao da lista de atividades.
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Colégio:

Disciplina: Série/Turma:
Professor(a): Data:
Aluno(a):

Atividade Diagnéstica - Tipo 01
Equagoes do 1° grau

1. Gabriela foi ao supermercado e gastou R$ 30,00 comprando leite integral em

caixas de 1 litro. Quantas caixas de leite Gabriela comprou, sendo que cada caixa estava
custando R$ 5,007

Figura 2.4: Caixa de leite

CREATED 3Y VECTORPORTAL.COM

Disponivel em: |(https://vectorportal.com/pt/vector/milk-cartons.ai/20595)

2. Resolva o desafio abaixo.

Figura 2.5: Desafio

Matematica Facil!
Desafio 2

V+¥P+¥P-=60
¥-Ah+h=30

Ah-# =3
& +@Pxh=?

Disponivel em |(https://sme.goiania.go.gov.br/conexaoescola/ensino_fundamental/sistema-de-equacoes-o-desafio/)

3. |[GIOVANNT Jr; CASTRUCCI - Escreva a equacao correspondente a cada sen-

tenca:

a) Ao triplo de um nimero t adicionamos 40 e obtemos 61.
b) Subtraindo 20 do dobro de um nimero y, obtemos 160.
¢) A metade de um numero x aumentada do préprio nimero x é igual a 96.

d) O quintuplo de um nimero x é igual ao triplo do nimero x, aumentado de 62.

4. (Prova Brasil/Saeb) - Uma prefeitura aplicou 850 mil na construcao de trés

creches e um parque infantil. O custo de cada creche foi de 250 mil. A equacao que

39


https://vectorportal.com/pt/vector/milk-cartons.ai/20595
https://sme.goiania.go.gov.br/conexaoescola/ensino_fundamental/sistema-de-equacoes-o-desafio/

podemos utilizar para calcular o custo do parque, em mil reais, é:
a) x + 850 = 250
b) x — 850 = 750
¢) 850 = x + 250
d) 850 = x + 750

5. (Clube OBMEP adaptada) - Joao distribuiu varias caixas com massa x kg em
uma balanca de dois pratos, conforme mostra a figura abaixo.

Qual o valor, em gramas de x?

Figura 2.6: Balanga

Disponivel em: |(http://clubes.obmep.org.br/blog/problema-de-gincana-pesando-caixas/)

6. O triplo de um nimero natural, adicionado 12 é igual a 57. Qual é esse niimero?

7. (Portal OBMEP) - Quando os gémeos Anderson e Ricardo nasceram, Maité ti-

nha 7 anos. Qual a idade dos gémeos, se hoje a soma das idades dos trés irmaos é 34 anos?

8. [GIOVANNT Jr; CASTRUCCI| - Em um terreno retangular, o comprimento tem

10 metros a mais que a largura. Sabendo-se que o perimetro desse terreno é 80 metros,

qual o comprimento e a largura desse terreno?

9. BIANCHINI|- Em um estacionamento, cobram-se R$ 7,00 pela primeira hora e
R$ 1,50 a cada hora excedente. Se um cliente pagou R$ 16,00, quanto tempo o carro dele

permaneceu nesse estacionamento?

10. BIANCHINTI - As reproducoes das telas abaixo sao assinadas por Elza Bernar-
des. Eu as comprei por R$ 1.320,00. Pela tela A, paguei o dobro do que paguei pela tela
B, e pela tela C, paguei o triplo do que paguei pela B. Quanto paguei pela tela C?

Figura 2.7: Telas

:

é
:
|

E
Vila de pescadores, Gleo sobre
tela, 72 cm x 59 cm, 1987,

3mesa, dleo sobre tela,
'om x 54.cm, 1999.

Choupana no Tieté, dleo sobre
 tela, 60.cm x 50 cm, 1990.
N ud
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Colégio:

Disciplina: Série/Turma:
Professor(a): Data:
Aluno(a):

Atividade Diagnostica - Tipo 02
Equagoes do 1° grau

1. Identifique as equacoes do 1° grau abaixo:

a) 2x+4 =3 f) 3z —5 > 2z + 22
b) 42? +3z—1=0 g) x+9=23x
c) x+7<8 h) 8=3x—1
d) 3v+4#x i) 8=4y —6
e) =+ 2x% >3 j)z—7=0

2. Observe a equagao 3y — b = 3 + y e responda as questoes:
a) Qual é o 1° membro?
b) Qual é o 2° membro?

¢) Qual é a incognita dessa equagao?

3. [ BIANCHINTI - Verifique se 2 é raiz das equagoes:

a) 2% =4
b) -2z =4
c) 2 =4
d)z—2=4

4. BIANCHINI - Um numero é somado a 10. Multiplica-se essa soma por 3, e o
resultado é 72.

a) Qual das equagoes a seguir traduz o problema?

n+10-3=72 ou (n+10)-3="72

b) Que nimero é esse?

5. Escreva a equacao correspondente a cada sentenca.
a) O triplo de um numero adicionado 10 ¢é igual a 1.
b) Um nimero aumentado de 18 ¢ igual a 30.

¢) Se subtrairmos um nimero de 80, obteremos 24.
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6. Considerando como conjunto universo o conjunto dos niimeros racionais, calcule

o valor de x nas equacoes.

e)3—ar+12=32x—-8—bx

7. |GIOVANNT Jr; CASTRUCCI - Daqui a 5 anos, Karina terd 37 anos. Usando a

letra x, escreva uma equacao que permita calcular a idade que Karina tem hoje.

8. SILVEIRA; MARQUES| - Leia a tirinha e responda.

Quantos sao os irmaos de Marcos?

Figura 2.8: Tirinha

Considere que
eu tenho x irmaos.
Se subtrairmos 3
do dobro de x,
obtemos5. < =

GECAGE TUTUMI

9. SILVEIRA:; MARQUES - Quais sao os dois niimeros pares consecutivos cuja
soma é 1387

10. Um terreno retangular tem 80 m de perimetro. O comprimento é o triplo da
largura.
a) Indicando a largura do terreno por x, determine a equagao que determina seu compri-
mento.
b) Escreva a equacao que determina o perimetro desse terreno.

¢) Qual é a largura do terreno? E qual é o comprimento do terreno?
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Colégio:

Disciplina: Série/Turma:
Professor(a): Data:
Aluno(a):

Atividade Diagnéstica - Tipo 03
Equagoes do 1° grau

1, SILVEIRA:; MARQUES]| - Verifique se o 2 é raiz das seguintes equacoes:
a)3z+10 =4z +8

d) 15y +2 =30

2. Resolva as equacoes e obtenha a solucao de cada uma, sabendo que o conjunto

universo € o conjunto dos nimeros racionais.

a)3r—9=6
b)z—8=9
c)3x+4=16

d)z+7=2—-4x
3. Qual o numero inteiro que adicionado ao seu triplo é igual a 647

4. A figura a seguir representa uma balanca de dois pratos em equilibrio. Sabendo

que cada caixa tem a mesma massa X, calcule a massa de cada caixa.

Figura 2.9: Balanga

(https://www.matematica.pt/images/faq/equacao.png)

5. Um terreno retangular tem 120 m de perimetro. O comprimento do terreno tem

o triplo da medida de sua largura. Determine a area do terreno.

6. Lucas e Marcelo colheram, juntos, 63 macas. Lucas colheu % da quantidade

colhida por Marcelo. Quantas macas Lucas colheu?

43


https://www.matematica.pt/images/faq/equacao.png

7. [SILVEIRA; MARQUES - Pensei em um numero natural, multipliquei por 5,
dividi por 4 e subtrai 8, obtendo 12. Em que ntimero pensei?

8. |[GIOVANNT Jr; CASTRUCCI - Em uma turma de 30 alunos, 6 escrevem apenas

com a mao esquerda (sdo canhotos) e 2 escrevem com as duas maos (sdo ambidestros).

Quantos alunos escrevem apenas com a mao direita (sao destros)?

9. Observe o didlogo a seguir e determine a idade de Carol e do seu avo, Antonio.

Figura 2.10: Carol e seu avo

untos nos temos
70 anos e eu sou 60

anos mais velho

V6, qual a

sua idade?

(https://llnk.dev/JRBRY)

10. Mariana e Luiza subiram juntas em uma balanca e apareceu no visor 80 kg.
Mariana desceu da balanca e Luiza verificou que ela tinha 8 kg a mais que Mariana.

Quantos quilogramas tinha Luiza? E quantos quilogramas tinha Mariana?
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32 Aula

Organizacao da turma: A turma sera dividida em seis grupos.
Introducgao: Os alunos realizarao uma pesquisa sobre a histéria das Equagoes.

Desenvolvimento: A turma sera dividida em seis grupos que realizarao uma pes-
quisa com o uso de tablet, celular ou computador sobre a histéria das equagoes desde o
seu surgimento, dividida da seguinte forma:
Grupo 01 - Egipcios
Grupo 02 - Babilonios
Grupo 03 - Gregos
Grupo 04 - Arabes
Grupo 05 - Contribuigoes dos franceses Francois Viete e René Descartes

Grupo 06 - Aplicacoes das equagoes em diversas areas do desenvolvimento humano.

O objetivo ¢é investigar o surgimento das equagoes e como eram resolvidas em cada
civilizacao. Além disso, os alunos vao comparar os métodos de resolucao antigos e atuais

para compreender a importancia das equagoes para o desenvolvimento da sociedade.

Conclusao: A pesquisa realizada sera apresentada na aula seguinte, onde cada

grupo ira escolher uma forma de apresentar. Seguem as opgoes para a escolha:

e Histéria em quadrinhos - Sugestoes de aplicativos: Pixton, Canva, Book Creator,
StoryboardThat.

e Criagao de um video - Sugestoes de aplicativos: Animaker, Canva, Capcut, Inshot.

e Apresentacao em slides: Sugestoes de aplicativos: Google Apresentacoes, Power-

Point, Canva, Prezi, Mentimeter, Slidesgo.
e Animacao - Sugestoes de aplicativos: Animaker, Canva, Capcut, Movavi.

e Linha do tempo - o grupo 06 vai construir uma linha do tempo destacando os docu-
mentos encontrados na histéria das equacoes e apresentando exemplos do cotidiano

onde as equacgoes estao presentes nos dias atuais.

Avaliagao: Serao observados a participagao e interesse dos alunos durante a aula,

assim como a realizacao da pesquisa e das informagoes encontradas.
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Roteiro da Pesquisa
- Povos Egipcios
Onde e quando se desenvolveu a cultura egipcia?
Como era o sistema de numeracao egipcio?

Quais eram os papiros egipcios mais importantes que sao considerados as obras

matematicas mais antigas?
O que continham nesses papiros? Onde se encontram hoje?
Sobre o que falavam os problemas contidos nesses papiros?

Apresente um problema contido no papiro de Ahmes ou Rhind que possa ser resol-

vido usando equagao.

Como os egipcios nao utilizavam as equagoes como usamos hoje, qual o método eles

utilizavam para resolver os problemas apresentados no papiro Ahmes ou Rhind?

- Povos Babil6nios
Onde e quando se desenvolveu a civilizagao babilonica?
Onde e como era feita a escrita dos babilonios?
Como era o sistema de numeracao dos babilonios?
Quais tipos de problemas matematicos eram resolvidos pelos babilonios?

Apresente um exemplo dos problemas contidos nos tabletes de argila que possa ser

resolvido com uma equagao.

Como os babilonios resolviam os problemas relacionados as equagoes?

- Povos Gregos
Onde e quando surgiu a civilizagao grega?
Como aconteceu a evolucao do desenvolvimento da matematica na Grécia?

Na Grécia, desenvolveram-se varios sistemas de numeragao, inclusive o alfabético,

como era esse sistema de numeragao?
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4. Quais os principais matematicos gregos que se destacaram contribuindo para o de-

senvolvimento da matematica?
5. Qual recurso era utilizado pelos gregos para resolucao das equagoes?

6. Quais foram as principais contribui¢oes de Diofanto na histéria da matemética?

- Povos Arabes

1. Como surgiu e onde vivia a civilizagao arabica?
2. Como se desenvolveu a matematica entre os arabes?
3. Como era o sistema de numeracao decimal que usamos atualmente?

4. Qual o maior matematico arabe e quais suas contribuigoes para resolucao das

equacgoes?
5. A palavra algebra é de origem arabe, o que significa?

6. Por que os arabes tiveram um papel muito importante na histéria da matematica?

- Contribuigoes dos franceses Francois Viete e René Descartes
1. Quem foi Francois Viete?

2. Qual foi a principal contribuicao de Frangois Viete para o desenvolvimento da

algebra?

3. Como aconteceu o processo de transicao das palavras para os simbolos propostos

por Viete?
4. Quem foi René Descartes?

5. De que forma Descartes aperfeicoou a algebra de Viete?

- Aplicagoes das equacoes em diversas areas do desenvolvimento hu-

manao.

1. Em quais areas podemos destacar a aplicacao das equacoes?
2. De que forma as equagoes sao aplicadas nas areas pesquisadas?
3. Como o uso das equagoes pode ajudar nas tarefas do cotidiano?

4. Quais as principais contribuicoes da matematica para a sociedade atual?
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42 Aula
Organizacao da turma: A turma sera organizada com os mesmos grupos da aula an-

terior.

Introdugao: Os alunos, em grupo, vao apresentar as informacgoes pesquisadas

sobre a histéria das equagoes de acordo com a forma escolhida para a apresentacao.

Desenvolvimento: A turma serd organizada com os mesmos grupos da aula an-
terior para que apresentem, utilizando os recursos que foram definidos anteriormente, a
pesquisa sobre a historia das equacgoes .

Conclusao: Serd realizada uma breve discussao sobre as apresentacoes.

Avaliagao: A avaliacao sera processual durante a realizacao da atividade, consi-

derando a participagao, criatividade e interesse dos alunos.

52 Aula

Organizacao da turma: A turma serd organizada em filas.
Introducao: A aula sera expositiva para revisao do conteudo.
Desenvolvimento: Serd realizada uma aula expositiva para revisar o contetido e
solucionar as duvidas apresentadas durante a realizacao da Atividade Diagnostica, além

da aplicacao de situacoes problemas com equacoes do 1° grau.

Conclusao: Os estudantes vao responder uma atividade para que o professor

possa avaliar os avanc¢os na aprendizagem dos estudantes.

Avaliagao: A participacao e o desempenho na atividade serao considerados como

instrumento avaliativo.
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Colégio:

Disciplina: Série/Turma:
Professor(a): Data:
Aluno(a):

Atividades

1. Leticia ganhou um cupom de desconto no valor de R$ 40, 00 para utilizar em compras
online. Ela baixou o app da loja e, pesquisando os pregos dos celulares, notou que
estavam em promocao, com 10% de desconto. Para obter o valor a ser pago, Leticia
deve calcular o desconto e depois aplicar o cupom.

a) Quantos reais Leticia ird pagar se escolher um celular que custa R$ 1200, 00 sem
os descontos?
b) Escreva uma expressao algébrica que represente o valor que Leticia ird pagar pelo

celular.

2. O carro de Victor percorre 8 km com 11 de combustivel e o carro de Lais percorre 10
km com 1 1. Eles fizeram uma viagem juntos, mas cada um no seu carro. Na saida,
completaram o tanque dos carros que tém a mesma capacidade. Quando chegaram
ao destino, completaram o tanque novamente e foi necesséario 9 1 a mais para o carro
de Victor.

a) Quantos litros de combustivel cada um gastou?

b) Quantos quilometros eles percorreram na viagem?

3. Nayana esta procurando um emprego cujo salario seja o suficiente para pagar suas

despesas que sao: % com o aluguel, % com alimentacgao e % com transporte. Ela
ainda deseja poupar R$ 300,00. Para atender as suas necessidades, Nayana precisa

de um salario de no minimo quantos reais?

4. Num certo time de futebol, Joao e Marcos sao os jogadores que mais marcam gols
pelo clube. Joao e Marcos possuem juntos 350 gols, mas Marcos fez 12 gols a mais
que Joao.

a) Escreva uma equacao na incégnita x que permita calcular a quantidade de gols
marcados por Joao nesse time.

b) Quantos gols Joao marcou pelo time? E quantos gols Marcos marcou?
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2.2.2 Sequéncia 02: Equagoes Polinomiais do 22 grau

O estudo sobre equacgoes do segundo grau possui uma importancia significativa
para a resolucao de problemas em diversas areas, como fisica, engenharia, economia e
ciéncias naturais, abordando problemas que envolvem langamentos, otimizacao, cresci-
mento e decrescimento, sequéncias, entre outros. Esse estudo é ampliado no nono ano do
Ensino Fundamental, explorando os diferentes tipos de equacoes e os diversos métodos de
resolucao.

Buscando motivar o aluno a aprender de forma autonoma e participativa, desen-
volvendo a capacidade de refletir, comparar, pensar criticamente e resolver problemas
aplicaveis a realidade, além de torna-lo o centro da abordagem educacional sendo res-
ponsavel direto pela construcao do conhecimento, serao utilizadas as metodologias ativas
de aprendizagem como recursos didaticos para o ensino das equagoes do segundo grau.

A resolucao de problemas visa possibilitar ao estudante buscar diferentes caminhos
para a solucao, testar os resultados encontrados e comparar seus efeitos. A historia da
matematica também sera utilizada para responder alguns “porqués” e esclarecer algumas
ideias construidas pelos alunos, além de mostrar a importancia desse conhecimento para
a evolugao tecnoldgica dos dias atuais e toda heranca cultural das civilizagoes antigas.
Ainda serd utilizado um jogo que permitird a aprendizagem de forma ludica e estimulara
a investigacao e andlise das estratégias para resolucao das questoes, respeitando as regras
do jogo e favorecendo o trabalho coletivo. Outra metodologia que sera usada é a rotagao
por estagoes de aprendizagem, que consiste na construgao de um circuito dentro da sala de
aula onde cada estacao propoe uma atividade diferente sobre o tema, incluindo recursos
digitais em que os alunos, em pequenos grupos, farao um rodizio pelas estagoes, sendo

que cada estacao é independente das outras.

Tema da sequéncia didatica: Equacoes Polinomiais do 2° grau e sua abordagem
histoérica.
Objetivos da sequéncia didatica:

e Identificar equacoes do 2° grau e seus coeficientes.

Reconhecer equagoes do 2° grau a partir do estudo da sua historia e resolver as

equacoes determinadas por situagoes problemas.

Resolver problemas que podem ser modelados por equacoes do 22 grau incompletas

e completas.

Explorar diferentes procedimentos para determinar as raizes de equacoes do 2° grau.

Relacionar a realidade com os conceitos matematicos.
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Contetdos a serem trabalhados:
e Estudo das equacoes do 2° grau a partir da sua histdria.
e Identificacao e resolucao das equacoes do 2° grau e situacoes problema.

e Transposicao de situagao problema da linguagem materna para a linguagem algébrica.

Habilidades da BNCC a serem desenvolvidas:
(EF09MAQ09) Compreender os processos de fatoracao de expressoes algébricas, com base
em suas relagoes com os produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que possam

ser representados por equacoes polinomiais do 2° grau.

Materiais necessarios: lista de atividades, slides, videos, computador, notebook, celu-

lar e/ou tablet, aplicativos, sites, livro didatico.

Detalhamento das aulas:

12 Aula

Organizacao da turma: A turma sera organizada em semicirculo e em duplas.
Introdugao: A aula serd expositiva e discutida para apresentacao do conteido.

Desenvolvimento: A aula tera inicio com a apresentacao, no quadro ou em sli-
des, de problemas matematicos para que os alunos possam discutir estratégias e analisar
qual a melhor solugao. Inicialmente, os alunos tentarao responder individualmente; apés
10 min, eles formarao duplas para que possam discutir as solu¢oes encontradas e como
cada um pensou suas solugoes (5 min). Passado o tempo da discussao, haverd um debate
coletivo para que as duplas compartilhem o que discutiram (10 min). Em seguida serd
apresentada a solucao dos problemas através de uma equacao usando os métodos de ten-
tativa e da fatoragao. E finalmente serd feita a sistematizacao do conteido apresentando

a equacao do 2° grau, sua forma reduzida e suas raizes.

Conclusao: Por fim, faremos uma breve discussao sobre as dificuldades e dividas

que surgiram durante a realizagao da atividade.

Avaliagao: A participacao e o desempenho na atividade serdao considerados como

instrumento avaliativo.
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Atividade

A professora da turma do 92 Ano A, do Colégio Pitdgoras pediu aos alunos que
sentassem em duplas para resolver um desafio. Os alunos deveriam adivinhar o meés de
aniversario do colega resolvendo uma charada matematica. Considere o didlogo entre

Luisa e Guilherme:

O numero que representa o
més do meu aniversario
uﬁﬂ guando elevado a segunda
poténcia e, em seguida,
subtraido ele mesmo,
resulta em trinta.

Figura 2.11: Luisa

O més do meu aniversario
elevado ao quadrado
subtraido de seu triplo é
zero.

Figura 2.12: Guilherme

Qual serda o meés de aniversario de Luisa e de Guilherme?

22 Aula

Organizacao da turma: A turma serd organizada em duplas.
Introducgao: A aula serd expositiva para apresentacao do contetido.

Desenvolvimento: Nesta aula iremos retomar o contetido reapresentando a forma
reduzida da equacao do 2° grau e seus coeficientes, através de uma situacao problema que
relaciona a planta de um escritério ao célculo de drea de figuras retangulares usando ex-

pressoes algébricas de grau dois. A situacao problema sera apresentada aos alunos, no

52



quadro ou slide e, em duplas, irdo discutir a solugao (15 min). Apds a discussao e a apre-
sentacao das duplas dos resultados encontrados, serd apresentada a definicao de equacao
do segundo grau, detalhando os seus elementos e respectivos coeficientes, identificando as

equacgoes completas e incompletas. Em seguida, serao resolvidos alguns exercicios.

Conclusao: Os alunos irao resolver uma atividade do livro didatico em casa para

corre¢ao na proxima aula.

Avaliacao: Participacao e desempenho na resolugao dos exercicios.

Situacao problema

Giovanni Jr e Castrucci (2018) - Observe a planta baixa parcial de um escritério:

Figura 2.13: Planta Baixa

- sala 1 sala 2 -

E| corredar N

As duas salas quadrangulares e o corredor retangular tém, juntos, 40 m? de érea.
Cada sala tem = metros de lado e o corredor tem 1 metro de largura. Qual é a medida x

do lado de cada sala quadrangular?

Analisando a figura e os dados do problema, podemos concluir que:
e a drea de cada sala é 22
e a area do corredor é dada por 1 -2z ou 2z.
e a equacao que representa o problema é: 22% + 2x = 40

Denomina-se equagao do 22 grau na incégnita x toda equacao da forma

ax® 4+ bx + c =0, em que a,b e ¢ sao nimeros reais e a # 0.

Assim:
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o 222 + 22 — 40 = 0 é uma equacao do 2° grau na incégnita x, em que a = 2,b =2 e
c = —40.

e 22 — 25 = 0 é uma equacao do 2° grau na incégnita x, em que a = 1,b =0 e

c= —25.
e 622 — 92 = 0 é uma equacao do 2° grau na incégnita x, em que a = 6,b = —9 ¢
c=0.

A igualdade ax? + bz +c = 0 é chamada de forma reduzida de uma equacao do 2° grau,
em que os numeros reais a, b e ¢ sao os coeficientes da equacao e x é a incégnita. Dessa

forma, temos:
e a é o coeficiente de 22;
e ) ¢é o coeficiente de z;

e ¢ ¢ o coeficiente sem incégnita ou o termo independente.
Equacgoes completas e incompletas

Por defini¢ao, devemos ter sempre a # 0, entretanto podemos ter b = 0 ou ¢ = 0.

Assim:

e Quando b # 0 e ¢ # 0, a equacao do 2° grau se diz completa.

Exemplos:
52% — 8z + 3 = 0 é uma equacao completa (a = 5,b = —8 e ¢ = 3).

y? + 12y + 20 = 0 é uma equagao completa (a = 1,b = 12 e ¢ = 20).

e Quando b =0 ou ¢ = 0, a equacao do 2° grau se diz incompleta.

Exemplos:
r? — 81 = 0 é uma equagao incompleta (a = 1,b=0e c = —81).
5y? = 0 é uma equagao incompleta (a = 5,0 =0e c=0).

10t? 4+ 2t = 0 é uma equagao incompleta (a = 10,b =2 e c = 0).

32 e 42 Aulas
Organizacao da turma: A turma sera dividida em grupos que farao rodizio pelas

estacoes de aprendizagem.
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Introducao: A aula sera realizada com rotacao por estacoes de aprendizagem.

Desenvolvimento: A sala sera organizada com seis estacoes de aprendizagem,
onde em cada uma terda uma atividade diferente, com o roteiro para realizacao e devera

ser realizada em grupo. As estacoes de aprendizagem serao:

1. Estacao A: Video: “Esse tal Bhaskara”
(https:/ /www.youtube.com/watch?v=pozKHQxvFSo)
Nessa estacao, os alunos assistirao um video que mostra um pouco da histéria das
equacoes do 2° grau e os métodos de resolucao das civilizacoes antigas. Duracao 12

minutos.

2. Estagao B: Leitura compartilhada: “As mil e uma equagoes” - (https://x.gd/XE24b)
Nessa estacao, os alunos realizarao a leitura compartilhada em um livro paradidatico
que apresenta a histéria de dois principes que disputam a mao de uma princesa

usando seus conhecimentos matematicos.

3. Estagao C: Video aula: (https://www.youtube.com/watch?v=nD6Xu20ADGs)
Nessa estacao, os alunos assistirao um video que apresenta a definicao de equacao do
29 grau, como identificar os seus coeficientes e a resolucao das equacoes incompletas,

por 15 min.

4. Estacao D: Calculadora de Resolucao de Equacgoes e video introdutério
(https://www.youtube.com/watch?v=pBz3KrYmHNo) e
(https://scratch.mit.edu/projects/713648016)

Nessa estacao, os alunos assistirao um video introdutorio que apresenta as equacoes
do 2° grau, seus coeficientes e como resolver as equacoes incompletas. Depois,
utilizando uma calculadora, irao resolver as equacoes do 2° grau apés digitar os seus

coeficientes.

5. Estagao E: Resolucao de Problemas - Lista com situagoes problemas.

Nessa estacao, os alunos vao modelar e resolver uma lista com situagoes problemas.

6. Estacao F: Quiz - (https://wordwall.net/pt /resource/59785622)
Nessa estacao, os alunos participarao de um jogo de quiz no Wordwall sobre as

equacoes do 22 grau.

A turma sera dividida em 6 grupos e cada um ocupara uma das estagoes de aprendizagem,
o tempo maximo de permanéncia sera de 15 minutos em cada estacao para a realizacao
da tarefa e discussao em grupo. Apods esse tempo, os grupos farao a troca de estagao.

Esse processo se repetira até que todos o grupos circulem por todas as estacoes.
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Figura 2.14: Estacoes de Aprendizagem

AR I Atividade Objetivo
aprendizagem
A -Video: "Essetal | Assistir aovideo e discutir os | Conhecer um pouco da
Bhaskara pontos mais importantes. historia das equacgdes.

Desenvolver as habilidades
leitora e de interpretacdo de
texto com a  historia da
matematica

Realizar a leitura
compartilhada e  discutir
principais trechos.

B - Leitura:"As mil e
uma equagoes"

Assistir ao wvideo aula e

C - Video aula discutir as duvidas e/ou Refcm?:r 5 Iap;mduado do
Sificuldades. conteudo ensinado.

D - Calculadora para | Assistir ao video e identificar

: : T Reconhecer os coeficientes e
Equacgdes do 2°grau e | os coeficientes para inserir na

entender sua importancia para

video ntrodutério: calculadora e obter suas RO,
Aula 73 - Telecurso raizes. ¢ :
E - Modelagem s 51'r1ua£;0e5 Modelar situagdes problemas
g problemas e escrever a : hss
matematica " . relacionados ao cotidiano.
equacio para solucio.
F_Quiz Responder um quiz sobre| Avaliar aprendizagem do

equacgdes do 2°%rau contetudo ensinado.

Conclusao: Ao final da aula faremos uma breve discussao (10 min) sobre as in-

formacoes apresentadas nas estagoes.

Avaliacao: A avaliacao acontecera durante todo o processo através da parti-

cipacao e desempenho dos alunos nas estacoes de aprendizagem.
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Colégio:

Disciplina: Série/Turma:
Professor(a): Data:
Aluno(a):

Lista de Equagoes do 22 grau - Estagcao D

- Identifique os coeficientes das equacoes do 2° grau e digite-os na calculadora:
(https://scratch.mit.edu/projects/713648016).

a) 202 4+ 3r-4=0
b) 2+ 22 =0
c) 2> +14=0
d) 22 +22-13=0

e) 20> +5x=0

f) —22+2=0
g) 22?4 =0
h) —22+9=0
i) 22-5=0

j) 222 =0
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Colégio:

Disciplina: Série/Turma:
Professor(a): Data:
Aluno(a):

Atividade com Resolucao de Problemas - Estacao E

- Leia com atencao as situagoes problemas, escreva a equacao correspondente e em

seguida encontre a solucao.
1. Seu Francisco tem um sitio com uma drea verde de 135 m?2, representado na figura

abaixo pelo retangulo verde. Ele pretende aumentar a drea verde para 216 m? acrescen-

tando a mesma medida a ambos os lados, comprimento e largura da area verde.

Figura 2.15: Area Verde

a) Qual expressao representa a nova drea’

b) Qual o valor de x7

¢) Qual serd a medida de cada lado?

2. A escola Tales de Mileto estd em reforma. A area de lazer foi ampliada 2 m no compri-
mento e reduzida 2 m na largura. Sabendo que a nova drea mede 32 m? e considerando-se

a medida do lado do terreno inicial como x e ea forma do terreno quadrangular, para
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cercar essa area serao necessarios quantos metros de cerca?

3. Um pedreiro utilizou 1500 azulejos quadrados e iguais para revestir 60 m? de parede.

Qual é a medida do lado de cada azulejo?

4. Se do quadrado da quantia que Laura possui, subtrairmos 15 reais, obteremos 129

reais. Quantos reais Laura possui?
5. Um problema matematico foi encontrado em uma escavacao arqueolégica e dizia que:

“O dobro do quadrado de um nimero positivo adicionado 6 unidades é 78. Calcule esse

numero.” O arquedlogo decidiu resolver o problema, qual valor ele encontrara?
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52 Aula
Organizacao da turma: Dividida em grupos.
Introducgao: A turma sera direcionada para sala de video, onde sera dividida em

sete grupos.

Desenvolvimento: Com a turma dividida em grupos, os alunos assistirao a um
curto video para desmistificar a férmula de Bhaskara - “A férmula de Bhaskara NAO EDE
BHASKARA”: (https://www.youtube.com/watch?v=A280b9IMOPIs). Depois os grupos
farao uma pesquisa sobre os variados métodos de resolucao das equacoes do segundo grau

criados pelas antigas civilizacoes, divididos da seguinte forma:
1. Egito: Método da falsa posicao.
2. Babilonia: Processo algébrico
3. Grécia: Método de Diofanto
4. Arabia: Método de Completar Quadrados algébrico e geométrico
5. India: Método de Bhaskara
6. Europa: Método de Viéte
7. Europa: Soma e Produto das Raizes - Girard

Conclusao: Cada grupo deve pesquisar o método de resolucao e apresentar para

turma um exemplo de uma equacao do 2° grau resolvida pelo método, na préxima aula.

Avaliagao: A avaliacao acontecera durante todo o processo através da parti-

cipacao e desempenho dos alunos.

62 e 72 Aulas

Organizacao da turma: Sala arrumada em semicirculo.

Introducao: A turma se organizara para que cada grupo apresente o método e a

resolugao da equagao do 2° grau pesquisado (duragao 10 min).
Desenvolvimento: Cada grupo ira apresentar o método pesquisado para a re-
solucao da equacao do segundo grau através de um exemplo.
1. Egito: Método da falsa posicao.
2. Babilonia: Processo algébrico

3. Grécia: Método de Diofanto
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4. Arabia: Método de Completar Quadrados algébrico e geométrico
5. India: Método de Bhaskara

6. Europa: Método de Viete

7. Europa: Soma e Produto das Raizes - Girard

Conclusao: Breve discussao (20 min) sobre os métodos de resolucdo da equagao
do segundo grau que foram apresentados.

Avaliagcao: A avaliacao acontecera durante todo o processo através da parti-

cipacao e desempenho dos alunos durante a apresentacao.

82 Aula

Organizacao da turma: Sala serd arrumada em filas.

Introducao: A aula sera expositiva para sistematizagao da resolucao da equacao
do 2° grau através da férmula resolutiva.

Desenvolvimento: Nesta aula, faremos a sistematizacao da resolucao das equacoes
do 2° grau usando a férmula resolutiva e sua demonstracao com o Método de completar
quadrados, através da aula expositiva. Apds a resolugao de alguns exemplos na lousa com
diferentes niveis de dificuldade, faremos o estudo das raizes através do discriminante e

dos coeficientes de uma equagao.
Conclusao: Finalizaremos com uma curiosidade - A equagao do Amor.

Avaliagao: A avaliacao levara em consideracao a participacao dos alunos durante

a aula e a resolugao dos exemplos.

Férmula Resolutiva de uma equagao do 22 grau com uma incégnita

Sera demonstrado como chegar a férmula resolutiva através do Método de completar
quadrados. Em paralelo, serd apresentada a deducao da férmula através de um exemplo
de uma equacao. O professor podera optar em apresentar apenas uma das dedugoes ou

ambas, de acordo com a turma.
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Tabela 2.1: Demonstracao da féormula resolutiva

Dedugao da férmula resolutiva

Processo algébrico de Bhaskara

ar’ +bx+c=0 (a#0)

2 4+4r—12=0

ax? bz c 0
a+a+a a

x2+§x:—§ 22+ 4xr =12
2 b N e (2 2 12 _ 1)2
rH+or+|\5) =—-+ 13 x+4x—|—(2) —12+(2)

2?4 by L = e 2l tdr+4=12+4
(04 ) — ot (22— 16
2a 4a? o

b? — 4
x—i—%:i\/ 4a2ac (z +2) = +/16
b2 —4
:1:—1—%:1\/ 4a2ac (x+2)=44
b2 —4
x——%:l:\/ T r=—2+4
a
p = 2= Vb —dac r=2 ou z=-—6

Exemplos que serao apresentados aos alunos ap6s a demonstracao da

féormula resolutiva.

1. O quadrado de um numero real inteiro é igual a dez vezes o numero, menos 16.

Qual é esse niimero?

2. Um terreno retangular tem 140 m? de drea. A lateral desse terreno tem 4 metros a

mais que a frente. Quais sao as dimensoes desse terreno?

3. |GIOVANNTI Jr; CASTRUCCI - Na figura a seguir, a soma dos nimeros que estao
na linha é igual a soma dos niimeros que estao na coluna. Quais sao os valores reais

de x que tornam verdadeira essa afirmacao?

4. IDANTE| - Determine o valor de x sabendo que a area da maior regiao quadrada

abaixo é 1156 cm?.
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16x*

5. [GIOVANNT Jr; CASTRUCCI| - Uma pessoa distribui 240 balas para um ntmero x

de criancas. Se cada crianga receber uma bala a menos, o nimero de balas que cada

crianca vai receber serd igual ao nimero de criancas. Qual é o valor de x?

Curiosidade Matemaéatica

A equacao do amor

Conhecidos os ntiimeros reais positivos a, t, e, 0, m, vamos obter o valor real x na equacao:

ax + ate
—_— — a
V mo

Elevamos ambos os membros ao quadrado e obtemos:

ar + ate 9

mo
Multiplicamos ambos os membros por mo (que é diferente de zero) e obtemos:

axr + ate = a*mo

ax = a’*mo — ate

Como a # 0, podemos dividir ambos os membros por a, obtendo:

a’*mo — ate  alamo — te)
Tr = =
a a

xr = amo — te
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92 Aula

Organizacao da turma: A sala serd arrumada em grupos de 3 a 4 participantes.

Introducgao: Os alunos participarao de um jogo; “Quantas raizes ha?”, adaptado
do livro da Colecao Teldris - Matemaética, Dante| (2018).

Desenvolvimento: Nesta aula, a turma serd dividida em grupos de 3 a 4 compo-
nentes que participarao de um jogo para identificar quantas raizes tem cada equacao do

segundo grau que foi sorteada. Ganha o grupo que conseguir mais pontos apds 5 rodadas.

Conclusao: Finalizaremos com a divulgacao do resultado do jogo realizado e a

discussao com os grupos sobre os motivos que ocasionaram os possiveis erros ocorridos.

Avaliagao: A avaliacao levard em consideracao a participacao dos alunos durante

0 jogo e o desempenho dos grupos.

Quantas raizes ha?

Orientacgoes:
e Numero de participantes: grupos de 3 a 4 componentes

e Como jogar: Inicialmente, cada grupo ira receber uma folha com o quadro de pon-
tuagao. Em seguida cada grupo sorteara uma ficha com uma equagao do segundo

grau.

e Descrigao de uma rodada: Cada grupo sorteia um papel, verifica a equagao corres-
pondente, determina quantas raizes reais a equagao sorteada tem, usando o valor
do discriminante ou outro conhecimento adquirido, e marca os pontos no quadro de

pontuacao.
e Pontuacao:

— Se a equagao nao tiver raizes reais, nao marca ponto (0).
— Se a equagao tiver duas raizes reais iguais, marca um ponto (1).

— Se a equagao tiver duas raizes reais distintas, marca dois pontos (2).

Se o grupo errar a resolugao da equagao perde um ponto (—1).
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Tabela 2.2: Quadro de Pontuacao

Rodada

Pontuagao

1Q

QQ

w
©

I
©

(@]
(=)

Total

Tabela 2.3: Fichas do jogo

24+r+1=0

=11z +30=0

22 —6x+9=0

?+x=0

A —4x+1=0

322 +108 =0

T2 —10x+4=0

2 =120+ 36=0

202 —3x+1=0 2 —4rx+4=0 322 —27=0 202 —2x+4=0
22 +524+6=0 22 —2x—8=0 22 —1224+36=0 | 22+32—-10=0
22 —hr+4=0 2 +Adr+4=0 2 —x—6=0 22+ 8r+12=0
224+ -20=0 322 —5x+2=0 224+ 6x+9=0 32— =0
202 — 98 =0 302 —5x+3=0 | —224+100—25=0| S5a’—z—-1=0
202 —50 =0 22 —1224+40=0| 22°—3x+1=0 2 —2x—-3=0
32+ 10z —-3=0 2?4+r+2=0 422 —8x +3=0 2?2 —3x+1=0
22 +62+7=0 1222 - 92 +7=0 22 +20+1=0 22 —3x—18=0
102 Aula

Organizacao da turma: A sala sera arrumada em semicirculo.

Introdugao: Os alunos farao uma autoavaliagao com o objetivo de leva-los a re-

fletir e questionar-se quanto ao seu aprendizado e ao seu desempenho durante as aulas.

Desenvolvimento: Os estudantes vao responder a algumas questoes para a rea-
lizacao da autoavaliagao e discussao com a turma sobre os conteudos aprendidos e a

participagao de cada um durante o processo de ensino e aprendizagem.
Conclusao: Discussao sobre o ensino e aprendizagem dos conteiidos trabalhados.

Avaliagao: A avaliagao acontecerd durante todo processo de autoavaliacao e dis-

cussao com a turma.
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Ficha para Autoavaliacao

1. Empenhei-me o suficiente na
leitura dos textos e na resolugéo
das atividades?

2. Tomei atitudes gque auxiliaram na
resolugdo das minhas duvidas
sobre o conteudo e ajudei aos
meus colegas com aquilo que eu
sabia?

3. Participei das atividades de classe
e extraclasse, com interesse e de
forma colaborativa com os
colegas e o professor?

4 Aprofundei 0s meus
conhecimentos matematicos?

2.2.3 Sequéncia 03: Equacoes Diofantinas Lineares

As equacoes diofantinas lineares nao sao tema curricular da educacao bésica, no
entanto, os alunos aprendem a resolver equagoes lineares com duas incognitas e sistemas
de equacoes com duas incognitas sem restricao ao conjunto solugao. Ou seja, de forma
implicita os mesmos tém contato com as equacoes diofantinas lineares.

Além disso, diversos topicos da Teoria Elementar dos Numeros que sao importan-
tes para a resolucao das equacgoes diofantinas lineares sao apresentados durante o Ensino
Fundamental II, dentre eles: os nimeros naturais e inteiros: propriedades e operagoes
basicas, decomposicao em fatores primos, algoritmo da divisao, estudo da divisibilidade,
multiplos, divisores, maximo divisor comum, minimo multiplo comum, Algoritmo de Eu-
clides, niimeros primos e critérios de divisibilidade.

Muitos desses conteidos sao trabalhados através de exercicios repetitivos e de-
pois nao sao mais abordados, deixando escapar a oportunidade de aplica-los em situagoes
problemas relacionadas ao cotidiano dos alunos que possibilitem uma aprendizagem sig-
nificativa e que permita trabalhar de forma complementar a Teoria dos Numeros e a

Algebra, como menciona [Vansan| (2015):

66



Como sabemos, a Teoria dos Numeros é uma area que trata de
problemas, que facilitam o pensamento dos alunos, para desenvolver
estratégias de resolucao, sem que haja a necessidade de uso dos
algoritmos. Na Teoria dos Numeros podemos trabalhar de modo
complementar com a Algebra, onde muitos problemas podem ser
resolvidos de modo a utilizar as duas dreas em conjunto (VANSAN|
2015, p. 533).

Nesse contexto, é possivel incorporar de forma introdutéria e contextualizada as
equagoes diofantinas lineares ao nono ano do Ensino Fundamental, através de situacoes
problemas que podem ser modeladas envolvendo a Teoria dos Numeros e a Algebra, como

ressaltam os Parametros Curriculares Nacionais:

Desse modo, o ensino de Algebra precisa continuar garantindo que
os alunos trabalhem com problemas, que lhes permitam dar sig-
nificado a linguagem e as ideias matematicas. Ao se proporem
situagoes-problema bastante diversificadas, o aluno podera reco-
nhecer diferentes fungoes de Algebra (ao resolver problemas dificeis
do ponto de vista aritmético, ao modelizar, generalizar e demons-
trar propriedades e formulas, estabelecer relagoes entre grandezas).
(BRASILY 1998 p. 84)

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é importante a comu-
nicacao matematica no Ensino Fundamental, nas séries finais, através do uso da linguagem
simbdlica, da representacao e da argumentacao, possibilitando por meio da articulacao
dos diversos campos garantir que os alunos relacionem observagoes empiricas do mundo

real as representacoes e associem-nas a conceitos e propriedades matematicas:

Assim, espera-se que eles desenvolvam a capacidade de identificar
oportunidades de utilizacao da matematica para resolver proble-
mas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter
solucoes e interpreta-las segundo os contextos das situagoes. A
deducao de algumas propriedades e a verificacao de conjecturas,

a partir de outras, podem ser estimuladas, sobretudo ao final do
Ensino Fundamental (BRASIL| 2017, p. 221).

Portanto, o estudo das equagoes diofantinas lineares no nono ano do Ensino Fun-
damental II se apresenta como uma oportunidade de agucar a curiosidade dos estudantes,
despertando-lhes o gosto pela descoberta da solucao de desafios, estimulando o raciocinio
logico através da resolucao de problemas e permitindo-lhes conhecer a aplicacao dessas
equacoes em variadas situagoes.

Diversos problemas podem ser modelados, dentro do conjunto de niimeros inteiros,

por equacao do tipo ax+by = ¢, onde a,b e ¢ € Z, sendo a e b nao nulos simultaneamente.
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Tais equagoes sao chamadas equacoes diofantinas lineares. Uma solucao dessa equacao é,
entdo um par de inteiros (zo, yo) tal que axy + byy = c.

As equacoes diofantinas lineares podem ter ou nao solucao; quando existe solucao,
sao infinitas as solugoes inteiras. Apresentamos a Proposi¢ao[2.1]que determina a condi¢ao
de existéncia para a solucao dessas equagoes e a Proposicao afirma que, se a equacao
tem solucao, entao teremos infinitas solucoes inteiras que podem ser determinadas a partir

de uma solugao particular.

Proposigao 2.1. Sejam a,b € Z\ {0} e c € Z. A equagio ax + by = ¢ admite solugdo

em numeros inteiros se, e somente se, (a,b)|c.

Proposicao 2.2. Seja g, yo uma solu¢ao da equagio ax+by = ¢, onde (a,b) = 1. Entao,

as solucoes x,y em 7Z da equa¢ao sao
r=x9+bt, y=yo—at, tew.

As demonstragoes dos resultados acima podem ser encontradas em (HEFEZ;, [2016).

Em algumas situacoes é possivel encontrar uma ou mais solucoes da equagao dio-
fantina linear através do método de inspecao, ou seja, através da tentativa e erro veri-
ficando quais solugoes tornam verdadeira a sentenca matematica. No entanto, existem
outros métodos para a resolugao. Um que podemos mencionar envolve as proposicoes
acima citadas e a versao estendida do Algoritmo de Euclides para determinar o MDC
(Mdazximo Divisor Comum) entre os coeficientes da equacao (HEFEZ, 2016). Utilizaremos

esse método na para resolver os exemplos da lista de atividades da gamificagao.

Tema da sequéncia didatica: Equagoes Diofantinas Lineares.

Objetivos da sequéncia didatica:
e Introduzir os estudos de equagoes diofantinas no ensino fundamental.
e Compreender o conceito de equagao diofantina linear com duas incégnitas.

e Aplicar equagao diofantina linear com duas incégnitas na resolucao de situagoes
problemas.

e Desenvolver o raciocinio logico e investigativo através de situagoes problemas con-

textualizadas a pratica didria.

Conteudos a serem trabalhados:
e MDC e Algoritmo de Euclides.

e Equacgoes diofantinas lineares com duas incégnitas.
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Habilidades da BNCC a serem desenvolvidas:

(EFO8MAOQT) Associar uma equagao linear de 1° grau com duas incégnitas a uma reta
no plano cartesiano.

(EFO8MAO08) Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu contexto préximo, que
possam ser representados por sistemas de equacoes de 12 grau com duas incognitas e in-

terpreta-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.

Materiais necessarios: Papel, ldpis, data show, computador e/ou tablet.

Detalhamento das aulas:

12 Aula

Organizacao da turma: A turma sera organizada em semicirculo.

Introducao: A aula sera expositiva e discutida para apresentacao da histéria de

Diofanto e apresentacao das equacoes diofantinas lineares.

Desenvolvimento: A aula terd inicio com a apresentagao de slides (https://x.
gd/drEEY) e um video (duracao: 1'40”) - Diofanto de Alexandria (autor: Hercules Gi-
menez) - [(https://www.youtube.com/watch?v=t1lrcmnQMcv8) contando de forma breve
a historia de Diofanto. A seguir serao apresentadas situacoes problemas que abordam os
contetidos Méximo Divisor Comum (MDC), Equagoes do 1° grau e Sistema de equagoes
do 1° grau com duas incégnitas, que sao pré-requisitos para a aprendizagem das equacoes
diofantinas lineares. A partir desses exemplos, os alunos discutirao estratégias e analisarao
qual a melhor solucao. Inicialmente os alunos tentarao responder individualmente apds
10 min, eles vao apresentar as solucoes encontradas e como pensaram suas solucoes numa
discussao coletiva (15 min). Na sequéncia serd apresentada a solugao dos problemas e serd
feita a sistematizacao do conteudo apresentando a defini¢ao e a condicao de existéncia da
solucao das equacoes diofantinas lineares.

Conclusao: Para finalizar serao feitos alguns comentarios a respeito da aplicacao

das equacoes diofantinas lineares em situacgoes diarias.

Avaliagao: A participacao e o desempenho dos estudantes na solucao proposta

para os exemplos apresentados.

Descricao dos exemplos das situagoes problemas
Com o objetivo de revisar e solucionar possiveis duvidas sobre os conteidos abor-
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dados em séries anteriores que sao pré-requisitos para a aprendizagem das equagoes dio-
fantinas lineares, e também aplica-los em situacoes do cotidiano, contextualizando e dando
maior significado aos conteidos matematicos através da resolucao de situagao problema,
os alunos responderao aos exemplos abaixo. O primeiro exemplo aborda o Maximo Divi-
sor Comum (MDC), o segundo apresenta uma equagao do 12 grau e o terceiro um Sistema

de equacoes do 1° grau com duas incégnitas.

Exemplo 1
Sr. Chico é comerciante e deseja colocar 520 tomates e 340 batatas em caixas, de tal
forma que cada caixa tenha a mesma quantidade de tomates e batatas, e que seja a maior
possivel. Determine o nimero de tomates e batatas em cada caixa e o nimero de caixas

necessarias.

Resolucao: A maior quantidade em cada caixa, igual para tomates e batatas, é o
MDC entre 520 e 340, pois o maximo divisor comum de dois nimeros, nao simultanea-

mente nulos, ¢ o maior elemento do conjunto de todos os divisores comuns desses nimeros.

Tabela 2.4: Céalculo do MDC
1 1 1 8

520 | 340 | 180 | 160 | 20
180 | 160 20 0

Portanto, cada caixa devera conter 20 batatas ou 20 tomates.
Serao 520 : 20 = 26 caixas de tomates e 340 : 20 = 17 caixas de batatas.

No total serao necessarias 26 + 17 = 43 caixas.

Exemplo 2
Emily tem R$ 300, 00 e estd economizando para comprar um celular que custa R$ 1550, 00.
Ela consegue economizar R$ 50,00 por semana. Determine em quantas semanas Emily

conseguira juntar dinheiro suficiente para comprar o celular.

Resolucao: A equagao que representa a situacao problema é dada por:

300 + 50z = 1550

onde x representa a quantidade de semanas.

90z = 1550 — 300

o0z = 1250
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r =25

Portanto, Emily precisarda de 25 semanas para juntar o dinheiro para comprar o celular.

Exemplo 3
Lucas usou apenas cédulas de R$ 20,00 e de R$ 5,00 para fazer um pagamento de

R$ 140, 00. Quantas cédulas de cada tipo ele usou, sabendo que no total foram 10 cédulas?

Resolucao: Fazendo a modelagem desse problema temos um sistema de equacoes
do 1° grau com duas incognitas, sendo x a quantidade de cédulas de R$ 20,00 e y a
quantidade de cédulas de R$ 5,00:

(2.2.1)

20z + 5y = 140
r+y=10

Resolvendo o sistema pelo método da substituicao, isolaremos a incégnita r na equagao
x +y = 10, obtendo z = 10 — y.
Substituindo o valor de x na equagao 20z + 5y = 140, temos:
20(10 — y) + 5y = 140
200 — 20y + by = 140
—15y = —60
y=4

Encontraremos o valor de x substituindo y =4 em x = 10 — y:

Assim, Lucas usou 6 cédulas de R$ 20,00 e 4 cédulas de R$ 5, 00.

22 ¢ 32 Aulas
Organizacao da turma: A turma serd organizada em grupos com quatro ou cinco com-

ponentes.
Introducao: Nesta aula, os alunos trabalharao em grupos com quatro ou cinco
componentes para uma atividade gamificada. Eles resolverao uma lista de problemas que

recaem em equacoes diofantinas lineares.

Desenvolvimento: Com a turma dividida em grupos, serd retomada a resolucao

de problemas com as equagoes diofantinas lineares com duas incognitas, na qual serd
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abordada a definicao, a condicao de existéncia para solu¢ao e um exemplo com resolucao
que sera exibido pelo video - Aritmética - Aula 30 - Equagoes diofantinas. H Outra
opcao serd substituir a exibicao do video por uma aula expositiva e participativa para
abordagem do contetdo, de acordo com a disponibilidade dos recursos tecnoldgicos e/ou
do perfil da turma. Em seguida, os alunos farao uma atividade gamificada. A gamificacao
¢ uma abordagem que traz para a sala de aula os elementos e a linguagem dos jogos na
realizacao das atividades, trazendo desafios, competicoes e recompensas para motivar e
envolver os alunos. Dessa forma, os grupos receberao uma lista com problemas para serem
resolvidos de acordo com um sorteio, mas para essa atividade havera um tempo definido,
pois o grupo que terminar primeiro vai apresentar a solucao para os demais colegas. A
pontuacao serd para o(s) grupo(s) que responder(em) corretamente o maior nimero de
situagoes problemas da lista de atividades. O grupo pode utilizar o método que desejar
para responder, no entanto é importante verificar se a equacao tem solucao: entre os pro-
blemas havera um que nao possui solucao; os alunos serao avisados e terao que descobrir

qual dos problemas é impossivel de ser resolvido.

Conclusao: A aula terminard com a discussao sobre os resultados da atividade

gamificada e a solugao da lista de atividades.

Avaliagao: A avaliacao serd durante todo processo de resolugao da lista de ativi-

dades, considerando a participacao e desenvolvimento da atividade gamificada.

Os exemplos apresentados para aplicacao da atividade buscam ampliar as con-
cepgoes dos alunos em relacao a aritmética e a algebra, através da resolucao de problemas
contextualizados, permitindo a aplicabilidade de contetidos estudados anteriormente, além
de propiciar o desenvolvimento do raciocinio légico e da autonomia para a elaboragao de
métodos préoprios de resolucao das questoes, possibilitando a tomada de decisoes em si-
tuagoes do cotidiano, potencializando a aprendizagem significativa. Nao é esperado que
os estudantes respondam aos problemas através do método formal, provavelmente usarao
o método de inspecao ou utilizardao outras estratégias. As resolugoes serao apresentadas

formalmente ao final dessa aula, nessa mesma subsecao [2.2.3, para uso do professor.

5(https:/ /www.youtube.com /watch?v=HAX0whUteAw&list=PLrVGp617x0hC8WkPHtM3IjoOiiyJs-hHh&
index=30)
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Atividade gamificada - Equagoes diofantinas lineares|

Tabela 2.5: Atividade Gamificada

Nome da gamificacao

Desafio Diofantino

Necessidade Pedagogica

Modelar e resolver problemas de equacoes diofantinas lineares

Objetivo:

Aprender a resolver equacoes diofantinas lineares através de
situacoes problemas.

Meta do jogo:

- Acertar a solugao dos problemas da lista, sendo que um dos
problemas nao tem solugao, neste caso sera considerada como
resposta correta se os alunos justificarem o fato da equacao
nao ter solucao.

- Obter o maior niimero de acertos em menor tempo.

Regras: - Formar grupos com 4 ou 5 participantes.
- Cada grupo recebera uma lista de atividades com situagoes
problemas.
- Cada grupo tera uma ficha para registro da equacao e da
solucao.
- Sortear o numero da questao que sera respondida. Todos
os grupos responderao a questao.
- O grupo que terminar primeiro apresentara para os demais
a solucao.
- Para solugao incorreta, o segundo grupo com menor tempo
de resposta ira responder.
- O grupo com mais acertos em menor tempo vence.
Elementos/Estrutura: * Papel, l4pis e borracha.

* Fichas para registro das equacoes e do resultado.
* Lista de atividades.

* Fichas para sorteio numeradas de 1 a 10

Quem vai participar:

Todos os alunos do 92 ano.

6 (www.gameducar.com.br)
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Colégio:

Disciplina: Série/Turma:
Professor(a): Data:
Aluno(a):

Lista de Atividade

Equagoes Diofantinas Lineares [

1. Raquel e Analu foram a sorveteria com R$ 50,00. Ao chegar a sorveteria viram que
havia duas opgoes de sorvete: frutas - R$ 3,00 e cremosos - R$ 5,00. Existe uma
grande variedade de sabores de sorvete de frutas e cremosos.

a) Qual o nimero méximo de sorvetes que elas podem comprar gastando todo o
dinheiro?
b) Qual o nimero minimo de sorvetes que elas podem comprar gastando todo o

dinheiro?

2. Joao foi ao caixa eletronico para realizar um saque no valor de R$ 320,00. Nesse
caixa s6 tinha cédulas de R$ 20,00 e R$ 50,00. Qual a maior e a menor quantidade

de notas que Joao podera receber ao realizar o saque?

3. MONTEIRO| - Exprimir 100 como soma de dois inteiros positivos de modo que o

primeiro seja divisivel por 7 e o segundo seja divisivel por 11.

4. Cecilia comprou um nimero impar de ldpis e algumas canetas, gastando R$ 25, 00.
Sabendo-se que os precos unitarios dos ldpis e das canetas sao, respectivamente,

R$ 2,00 e R$ 4,00, determine quantos ldpis e quantas canetas ela comprou.

5. O valor da entrada de um teatro é R$ 7,00 e da meia-entrada é de R$ 5,00. Qual
¢ o menor nimero de pessoas que podem assistir a uma sessao de maneira que a
bilheteria seja de R$ 250,007

6. CAMPOS, G|- Uma certa quantidade de macgas é dividida em 37 montes de igual
numero. Apos serem retiradas 17 frutas, as restantes sao acondicionadas em 79
caixas, cada uma com a mesma quantidade. Quantas macas foram colocadas em

cada caixa? Quantas macas tinha cada monte?

"Algumas questdes foram inspiradas e/ou adaptadas das obras de |SILVA et al.; VANSAN; CAMPOS,
A et al.
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Modelo de ficha para registro da equacao e do resultado

Tabela 2.6: Ficha da gamificacao

Problema Equacao Resultado

SR A Bl B I

Resolucao da lista de atividades - Equacgoes diofantinas lineares

1. Raquel e Analu foram a sorveteria com R$ 50,00. ao chegar a sorveteria viram que
havia duas opgoes de sorvete: frutas - R$ 3,00 e cremosos - R$ 5,00. Existe uma

grande variedade de sabores de sorvete de frutas e cremosos.

Resolucgao: Considerando a quantidade de sorvete de frutas sendo = e a quantidade

de sorvete cremosos sendo ¥y, temos a seguinte equacao:

3z + 5y = 50,

onde para ax + by = ¢ temos: a =3, b =5, e ¢ = 50.

Temos uma equagao diofantina linear com duas incégnitas. Como (3,5) =1 e 1|50,
pela Proposicao a equacao possui solugao.

Verifica-se por inspecao que xg = 0; yo = 10 é uma solucao particular. Conse-

quentemente, pela Proposicao as solugoes sao:

= 2o+ bt =0+ 5t =5t
{ T= a0 * (2.2.2)

y=1yo—at=10—-3t; teZ.

Contudo, é importante lembrar que o problema aceita apenas solugoes inteiras nao-

negativas. Entao, vamos descobrir em qual intervalo ¢ deve variar em [2.2.2]

ot>0 e 10—-3t>0

(2.2.3)
t>0 e t<3.

Assim, por temos que t pode assumir valores no conjunto {t € Z;0 <t < 3}.

75



t=0= (z,y) = (0,10);

t=1=(z,y)=(57)

t=2= (z,y) = (10,4);

t=3=(z,y) = (15,1).
a) Qual o nimero maximo de sorvetes que elas podem comprar gastando todo o
dinheiro?

O numero maximo de sorvetes que elas podem comprar sao 16 sorvetes, sendo 15

de frutas e 1 cremoso.

b) Qual o nimero minimo de sorvetes que elas podem comprar gastando todo o
dinheiro?

O numero minimo de sorvetes que elas podem comprar sio 10 sorvetes cremosos.

. Joao foi ao caixa eletronico para realizar um saque no valor de R$ 320,00. Nesse
caixa s6 tinha cédulas de R$ 20,00 e R$ 50,00. Qual a maior e a menor quantidade

de notas que Joao podera receber ao realizar o saque?

Resolucao: Resolveremos a equacao:

20z + 50y = 320. (2.2.4)

Pela Proposicao temos que a equagao tem solugao, pois (20,50) = 10 e 10|320.
Dividindo ambos os membros da equacao por 10 = (20,50), obtemos a equagao

equivalente
2x + 5y = 32. (2.2.5)

Vamos, em seguida, achar uma solugao particular xg, 9 desta tltima equacao [2.2.5]

Pelo Algoritmo de Euclides, temos:

1=2-(=2)+5-(1).

Dai temos
32=2-(-2-32)+5-(1-32)
32=2-(—64)+5-(32).

Entao (—64,32) é uma solugao particular para a equacao [2.2.5, Consequentemente

a solucao geral é dada por:
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r=—64+5t, y=32—-2t, paracada te€Z.

Note que o problema aceita apenas solugoes inteiras nao-negativas, ou seja:
—644+5t>0 e 32-2t>0
t>13 e t<16.

Assim, ¢ pode assumir valores no conjunto {t € Z;13 <t < 16}.

t=13= (z,y) = (1,6);
t=14= (z,y) = (6,4);
t=15= (z,y) = (11,2);
=16 = (z,y) = (16,0).
Portanto a maior quantidade de notas que Jodao poderd receber é 16 notas de R$ 20, 00.

E a menor quantidade de notas é 7 notas, sendo 1 nota de R$ 20,00 e 6 notas de
R$ 50, 00.

. MONTEIRO) - Exprimir 100 como soma de dois inteiros positivos de modo que o

primeiro seja divisivel por 7 e o segundo seja divisivel por 11.

Resolucao: De acordo com o enunciado, sejam 7x e 11y os dois inteiros positivos.

Temos entao:
7x + 11y = 100. (2.2.6)

Resolvendo, (7,11) = 1 e 1100, logo temos que a equagao tem solugdo. Pelo

Algoritmo de Euclides, temos:

11=7-144
7T=4-143
4=3-1+1.

Substituindo as equacoes acima umas nas outras, obtemos
1=4-3-1=4—-(7—-4-1)1=4-2—-7-1=(11-7-1)2-7-1=7(=3)+ 11-(2).

Temos entao:
100 = 7(—=3-100) + 11(2 - 100) = 7(—300) + 11(200).
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A solugao geral é dada por:
r=—-300+ 11t, y =200-7t, para cada t € Z.
Como x e y sao inteiros positivos, entao:
—300+11t>0 e 200—-T7t>0

t>27 e t< 2857

Portanto, ¢t = 28.

Neste caso temos:
r=-300+11-28=8 e y=200—-7-28=4.

Os numeros sao 7 =7-8 =56 e 11 - 4 = 44.

. Cecilia comprou um nimero impar de ldpis e algumas canetas, gastando R$ 25, 00.
Sabendo-se que os precos unitarios dos lapis e das canetas sao, respectivamente,

R$ 2,00 e R$ 4,00, determine quantos lapis e quantas canetas ela comprou.

Resolucgao: Escrevendo a equagao da modelagem do problema temos:

22 + 4y = 25.

Note que, considerando o conjunto universo sendo os numeros inteiros, a equagao
nao tem solu¢do. Analisando a paridade da soma 2z + 4y temos que o resultado
serd um numero par e temos que o termo independente 25 é impar. De acordo com
a Proposigao temos (2,4) =2 e 21 25.

. O valor da entrada de um teatro é R3$7,00 e da meia-entrada é de R$ 5,00. Qual
¢ o menor numero de pessoas que podem assistir a uma sessao de maneira que a

bilheteria seja de R$ 250,007

Resolucao: Resolveremos a equacao
Tz + by = 250, (2.2.7)

onde x representa a quantidade de pessoas que pagarao a entrada inteira e y sendo
a quantidade de pessoas de meia-entrada.
Pela Proposicao temos que a equacao tem solugao, pois (5,7) = 1 e 1]250.
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Vamos, em seguida, achar uma solucao particular xg, yo da equacao pelo Algoritmo
de Euclides:

7T=5-1+4+2
5=2-241.

Substituindo as equacoes acima umas nas outras, obtemos:
1=5-22=5-2-(T—5-1)=5—-2-745-2=5-3+7-(=2).
Temos entao:

250 = 7- (=2 -250) + 5 - (3 - 250).

Entao (—500,750) é uma solucao particular da equagdo e, consequentemente, a

solugao geral é dada por:

r=—-500+5t, y=750—7Tt paracada te€Z.

Como queremos determinar o menor nimero de pessoas que podem assistir a uma

sessao temos, ja que x e y sao positivos:

—2500+4+5t>0 e 750—-Tt>0

t>100 e t<107,14.

Assim, t pode assumir valores no conjunto {¢ € Z;100 < t < 108}.

t =101 = (z,y) = (5,43);

t=102 = (z,y) = (10, 36);
t =103 = (2,y) = (15,29);
t =104 = (z,y) = (20,22);
t =105 = (z,y) = (25, 15);

t =106 = (2,y) = (30,8).
t =107 = (z,y) = (35,1).

Portanto, x +y = 35+ 1 = 36 serd o menor numero de pessoas que podem assistir

a uma sessao de maneira que a bilheteria seja R$ 250,00, sendo que 35 pessoas

79



pagarao o valor da entrada inteira, R$ 7,00, e 1 pessoa pagard o valor de R$ 5,00

da meia-entrada.

. ICAMPOS, G - Uma certa quantidade de macas ¢é dividida em 37 montes de igual
numero. ApoOs serem retiradas 17 frutas, as restantes sao acondicionadas em 79
caixas, cada uma com a mesma quantidade. Quantas magas foram colocadas em

cada caixa? Quantas macas tinha cada monte?

Resolucao: Vamos considerar que o numero total de macas é x e o nimero de

macas em cada monte ¢é y, assim:

T
— =q. 2.2.8
3 =Y (2.2.8)
Analisando a segunda informagao do problema, onde = representa o nimero de

macas e z representa o nimero de macgas em cada caixa, vem:

x—l?_
— =

79. (2.2.9)

De e temos:

3y —17=792 <<= 37y —T792z=1T7. (2.2.10)

Como (37,79) = 1 e 1]17, entao a equagao [2.2.10| tem solugao.

Utilizando o Algoritmo de Euclides, temos:

5=T79—-37-2
2=37-5-7
1=5-2-2

Fazendo as substituicoes, obtemos:
1=5-2.2=5-2-(37-5-7) =5-15—2-37 = 79-15—37-32 = 37-(—32) —79-(—15).
Temos entao:

17=37-(=32-17) = 79 - (15 - 17).

Assim, (—5b44, —255), é uma solugao de particular de [2.2.10, que tem como solugao

geral:
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r=—544 —T79t, y = —2b55—37t, paracada te€Z.

Como o problema trata sobre a quantidade de magas, entao, y e z devem ser niimeros

naturais, sendo assim,
—544 =79t >0 e —255—-37t>0

1< —-6,88 e t< 6,89,

que equivalem a t < —7.

O menor numero de magcas em cada monte y, é obtido com t = —7, dai

y=-544—T79-(=7)=9, 2=-255—-37-(-7)=4 e x=37-9=2333.

Entao foram colocadas 4 magas em cada caiza, e em cada monte, havia no minimo
9 macas.
E importante destacar que nesse problema sé podemos dizer a quantidade minima

de magcas.

42 Aula
Organizacao da turma: A turma serd organizada com os mesmos grupos da aula an-

terior.

Introducao: Nesta aula, os alunos trabalharao com os grupos da aula anterior
fazendo uso do Geogebra.

Desenvolvimento: Os grupos formados na aula anterior serao retomados e farao
uso do tablet ou computador para, utilizando o Geogebra, inserir as equagoes modela-
das matematicamente dos exemplos resolvidos na atividade gamificada e, assim, conhecer
a representacao grafica das solugoes inteiras das equacoes diofantinas lineares com duas
incognitas e, nessa oportunidade, pode ser discutido também que as solucoes inteiras fa-

zem parte de um conjunto discreto e graficamente sao representadas como pontos.

Conclusao: A aula terminara com a discussao sobre os conteidos apresentados,

a sua aplicagao e importancia para resolugao de problemas do cotidiano.

Avaliagao: A avaliacao sera continua durante o desenvolvimento de todas as ati-

vidades propostas na aula.
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Utilizando o Geogebra para representacgao grafica das solugoes das equacgoes

Os problemas 01 e 02 serao representados graficamente através do Geogebra, a
equacao diofantina sera digitada na janela de entrada para que os alunos verifiquem se
as solucoes sao verdadeiras ou para que possam buscar por solugoes diferentes, podendo
inclusive fazer observacoes relacionadas as solucoes reais. Abaixo ilustramos os graficos

esperados.

Figura 2.16: Geogebra - Exemplo 01

= GeoGebra [ aJ crafica - -]

o Exemplol: 3x + 5y = 50 : = ‘\E‘qua_;éc Diofantina Linear *
&
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Figura 2.17: Geogebra - Exemplo 02
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Capitulo 3

Consideracoes Finais

Neste trabalho, apresentamos uma proposta de abordagem para o estudo das
equagoes no nono ano, elencando argumentos que respondam a questao norteadora: Como
despertar nos estudantes o interesse pelo estudo das equagoes por meto de sequéncias
diddticas assistidas por elementos da historia da matemdtica e da resolucao de proble-
mas?

Para alcancar o nosso objetivo de discutir o estudo das equacoes dos 1° e 2° graus
e das equacoes diofantinas lineares com o auxilio da histéria da matematica e da re-
solugao de problemas e responder a nossa questao norteadora, elaboramos trés sequéncias
didaticas com o intuito de despertar o interesse do aluno para o estudo das equagoes
através de uma aprendizagem contextualizada e significativa que buscam desmistificar a
abstracao algébrica e de discutir a possibilidade de introducao das equagoes diofantinas
lineares no Ensino Fundamental.

Com o intuito de colaborar com o enfrentamento aos desafios do ensino da ma-
tematica e na busca por um ensino com mais qualidade e eficiéncia, este trabalho pode
servir de inspiracao para professores da educacao basica que busquem trabalhar com as
equagoes no nono ano fazendo uso de metodologias ativas.

Realizou-se, no primeiro momento, um estudo sobre o ensino da matemaética, des-
tacando a importancia da Educacao Matematica na abordagem das tendéncias para um
ensino que supere as dificuldades, buscando melhorar os resultados dos indices apresenta-
dos atualmente pelas avaliagoes nacionais e internacionais. Além disso, discorremos sobre
como a BNCC e os PNC orientam para uma educacao baseada no desenvolvimento de
competéncias e habilidades, ou seja, do letramento matematico que assegure aos estudan-
tes reconhecer esse conhecimento como fundamental para a compreensao e atuacao no
mundo favorecendo também o raciocinio légico e critico.

Nesse estudo, verificou-se a necessidade de motivar a aprendizagem matemadtica,
destacando o papel do aluno como protagonista do seu aprendizado e o professor como
mediador e orientador desse processo. Nesse sentido, foi muito importante enfatizar o uso
das Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao (TDIC) com praticas pedagdgicas

que pretendem envolver e engajar os alunos.
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As sequencias didaticas foram construidas para fomentar o estudo das equagoes
partindo de uma revisao das equacoes do 1° grau que utilizou a histéria da matemdtica
como metodologia de ensino para incentivar a pesquisa e a investigacao, buscando respon-
der aos “porqués” matematicos. Foram disponibilizadas uma diversidade de atividades
para tornar o aprendizado mais atrativo e dinamico.

A sequéncia diddtica para o estudo das equacoes do 2° grau destaca a importancia
desse conteido em diversas areas do conhecimento e utiliza a resolugao de problemas como
metodologia de ensino aliada a metodologia ativa de Rotacao por estacoes com auxilio
de jogos e recursos digitais, no entanto, de acordo com a realidade escolar, os recursos
digitais podem ser substituidos e podem ser feitas adaptagoes. Os métodos pesquisados
para resolugao das equacoes trouxeram uma oportunidade para os alunos perceberem a
construcao humana da matematica com a contribuicao de antigas civilizacoes e de ma-
tematicos importantes.

Por fim, para introduzir o estudo das equagoes diofantinas lineares no Ensino Fun-
damental recorremos ao fato dos conhecimentos prévios necessarios para esse aprendizado
terem sido trabalhados nas séries anteriores. No entanto, destacamos que de acordo com
o resultado levantado apds a aplicacao das atividades diagnosticas e dos exemplos indica-
dos, o professor pode elaborar uma sequéncia de atividades para revisar tais contetidos. A
gamificagao foi aplicada para dinamizar e despertar o interesse dos alunos na solucao de
problemas que poderiam ser respondidos pelo método de inspecao, ou seja, por tentativa
e erro, que foram contextualizados com situacoes da vida real. Dessa forma, entendemos
que ¢ possivel introduzir esse conteido nessa etapa da educagao basica, enriquecendo
ainda mais o aprendizado das equagoes.

A representacgao grafica das equagoes diofantinas lineares modeladas dos exemplos
da atividade gamificada teve como sugestao a visualizagao através do Geogebra, mas que
pode também ser representada no plano cartesiano, em malha quadriculada.

Diante da importancia da matematica na formacao integral dos educandos, propo-
mos atividades que visam despertar o entusiasmo do aluno, desenvolvendo as habilidades
de criar, comparar, atuar criticamente na sociedade e que motivem o aprendizado para
uma disciplina que é considerada muito dificil e que ainda tem um alto indice de re-
provacao na educagao basica.

Dada a relevancia do tema e os desafios que precisam ser vencidos no ensino da
matematica, entendemos que ha um caminho longo a ser percorrido com o propoésito de
tornar esse ensino mais interessante, pratico e de qualidade, de forma que os estudos,
pesquisas, recomendacoes e discussoes precisam continuar ocorrendo, para contribuir com
a transformacao da realidade educacional.

Por fim, entendemos que este trabalho se constituiu como uma contribuicao para
o estudo das equagoes no Ensino Fundamental seguindo pelo caminho da histéria da
matematica, pois acreditamos que pode colaborar muito para uma aprendizagem con-

textualizada, respondendo aos questionamentos e indagacoes dos alunos, e da resolucao
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de problemas, que permite o desenvolvimento de um posicionamento critico, diante de
problemas reais e de situagoes desafiadoras, além de tornar a aprendizagem significativa.
As metodologias sugeridas aliadas as Tecnologias digitais da Comunicagao e Informagao

sao subsidios a uma pratica pedagdgica mais eficiente para ensinar matematica.
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Apeéendice A

10.

Respostas das Atividades Diagndsticas

Atividade Diagnostica - Tipo 01

. 6 caixas

101

. a) 3t +40 = 61; b) 2y — 20 = 160; ¢) 5 + 2 = 96; d) 5z = 3x + 62

d

.x=10g¢

57
9 anos

Comprimento: 25 m e largura: 15 m

. 6 horas

R$ 660,00

Atividade Diagnostica - Tipo 02

-aag7haivj

.a)3y—>5

b)3+y
c)y

a) Sim; b) Nao; ¢) Sim; d) Nao

.a)(n+10)-3=72; b)n=14

.a)3z+10=1; b)z+18=30; c¢)80—x=24
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10.

10.

.a)x=5 b)z=10 c¢)x=-6 d)zr=-8

r+5=237

. 4 irmaos

. 68e 70

a) c=3x
b) 6x + 2x = 80

c¢) Largura: 10 m e comprimento: 30 m

Atividade Diagnéstica - Tipo 03

. a)sim; b)) Nao; «¢) Nao; d) Sim

a)xr =25

b) x =17
c)r =4
d)z=-1
a) 16
.a)x=150¢
. a) 675 m?

. a) 28 magas

16

22 alunos

. 65 anos

44 kg e 36 kg
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Apeéendice B

Respostas das Atividades com situacoes problema sobre equacoes do 12 grau

1. a) R$ 1.040,00
b) 0,9z — 40

2. a) 36 1; 45 1
b) 360 km

3. R$ 1.384,61

4. a) x + 12 + x = 350
b) 169 gols; 181 gols
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Apendice C

Respostas das Atividades das Estagoes de Aprendizagem

e Estacao D
a)a=2; b=3;, c=-4
b)a=1; b=2; ¢c=0
c) a=—1; =0; c=14
da=1, b=2;, c=-13

f) a=—1; =1 ¢c=0
gla=2; b=0; c=-4
h) a = —1; =0; ¢c=9
i)a=1, b=0; c=-H

e Estacao E

1. a) 22 + 242 — 81 =0
b)z=3

¢) Comprimento: 18 m e largura: 12 m
24 m

0,2 m

R$ 12,00

6

ot W
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Apeéendice D

Respostas dos exemplos apresentados apds a demonstracao da formula

resolutiva

1. 8 ou 2

2. Frente do terreno: 10 m; Lateral: 14 m

3. -bou4d
4. r =28
5 =15
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