UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA — UNIFAP A

AA
A A
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM LAl
MATEMATICA -PROFMAT PROFMAT

UNIFAP

TEOREMA DE PITAGORAS NO ENSINO FUNDAMENTAL II:
PRINCIPIOS, FUNDAMENTOS E APLICABILIDADE NO ESPACO
SOCIOCULTURAL QUILOMBOLA

Macapa-AP
2024



o UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA — UNIFAP A

gf — Pt AA
A A
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM Fv Vo
MATEMATICA -PROFMAT PROFEMAT

UNIFAP

TEOREMA DE PITAGORAS NO ENSINO FUNDAMENTAL Il
PRINCIPIOS, FUNDAMENTOS E APLICABILIDADE NO ESPACO
SOCIOCULTURAL QUILOMBOLA

Mestranda; Rita de Cassia Palmeirim Brazdo

Orientadora: Prof. (a) Dra. Simone de Almeida Delphim Leal

Coorientador: Prof. Dr. Elivaldo Serrdo Custddio

Dissertacdo apresentada a banca do curso de
Mestrado  Profissional em Matematica -
PROFMAT, da Universidade Federal do Amapéa —
UNIFAP, como requisito para a obtencdo do Titulo
de Mestre Profissional em Matematica, sob a
orientacdo da Prof. (a) Dra. Simone de Almeida
Delphim Leal.

Macapéa-AP
2024



Dados Internacionais de Catalogacgéo na Publicagéo (CIP)
Biblioteca Central/UNIFAP-Macapa-AP
Elaborado por Cristina Fernandes — CRB-2 / 1569

B827t Brazao, Rita de Céassia Palmeirim.

Teorema de Pitdgoras no Ensino Fundamental Il: Principios, fundamentos e
aplicabilidade no espago sociocultural quilombola / Rita de Céssia Palmeirim Braz&o. - Macapa,
2024.

1 recurso eletrdnico. 78 folhas

Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal do Amapa. PROFMAT. Macapa, 2024.
Orientador: Simone de Almeida Delphim Leal.
Coorientador: Elivaldo Serrdo Custédio.

Modo de acesso: World Wide Web.
Formato de arquivo: Portable Document Format (PDF)

1. Teorema de Pitagoras. 2. Geometria. 3. Comunidade Quilombola. I. Leal, Simone de
Almeida Delphim, orientadora. II.Custddio, Elivaldo Serrdo, coorientador. Ill. Universidade
Federal do Amapa. IV. Titulo.

CDD 23. ed. —516.24

BRAZAO, Rita de Cassia Palmeirim. Teorema de Pitagoras no Ensino Fundamental II: Principios,
fundamentos e aplicabilidade no espacgo sociocultural quilombola. Orientadora: Simone de Almeida
Delphim Leal.Coorientador: Elivaldo Serrdo Custodio 2024. 75 f. Dissertagdo (Mestrado) - PROFMAT.
Universidade Federal do Amapa. Macap4, 2024.



Rita de Cassia Palmeirim Brazao

TEOREMA DE PITAGORAS NO ENSINO FUNDAMENTAL Il
PRINCIPIOS, FUNDAMENTOS E APLICABILIDADE NO ESPACO
SOCIOCULTURAL QUILOMBOLA

Dissertacdo apresentada a banca do curso de
Mestrado  Profissional em Matematica -
PROFMAT, da Universidade Federal do Amapa —
UNIFAP, como requisito para a obtencédo do Titulo
de Mestre Profissional em Matematica, sob a
orientacdo da Prof.2 Dra. Simone de Almeida
Delphim Leal.

Trabalho aprovado, Macapa — AP, 21 de marc¢o de 2024.

Banca Examinadora:

Documento assinado digitalmente

b ELIVALDO SERRAO CUSTODIO
g » Data: 31/03/2024 12:10:07-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Elivaldo Serrdo Custodio
Coorientador e avaliador externo — UEAP

govb

Documento assinado digitalmente

MARCIO ALDO LOBATO BAHIA
Data: 25/08/2024 20:28:36-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Marcio Aldo Lobato Bahia
Avaliador interno — PROFMAT / UNIFAP

Documento assinado digitalmente

g b PAULO ROBERTO DA CONCEICAO MATIAS DE St
L

Data: 31/03/2024 21:27:37-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Me. Paulo Roberto da Concei¢cdo Matias de Souza
Avaliador externo — IMPROIR / PREFEITURA-MCP

govb

Documento assinado digitalmente

SIMONE DE ALMEIDA DELPHIM LEAL
Data: 21/08/2024 11:45:50-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dra. Simone de Almeida Delphim Leal
Orientadora — PROFMAT / UNIFAP



AGRADECIMENTOS

A Deus, por ter dado forcas para superar as dificuldades encontradas ao
longo dessa jornada profissional e académica.

Aos familiares, pelo incentivo recebido durante todos esses anos de
estudos em que compartilhamos nossos momentos de alegrias e tristezas nessa grande
caminhada ao conhecimento.

A todos os amigos, colegas, professores e colaboradores que direta e
indiretamente concedeu apoio em momentos de necessidade, ressalto a colega
professora Jacqueline Pharlan de Camargo.

A orientadora e coorientador pela presteza e colaboracdo com a
realizacéo deste trabalho.

Aos servidores e prestadores de servico, pais e alunos da escola onde
realizou-se a pesquisa, bem como moradores da comunidade pela boa vontade
demonstrada.



DEDICATORIA

Dedica-se este trabalho a minha mée Leonor e
filhos Cassio e Isabelle, que foram reflgio nos
momentos de dificuldades e deséanimos, dando
apoio para que eu conquistasse essa tao almejada
vitoria e, em memoria ao meu saudoso pai Roldao
Varela Brazao.



“‘Um teorema, que em grego significa refletir,
é uma afirmacdo verdadeira, mas que para
ser aceita e se tornar evidente necessita de
uma demonstracao.”

(Freitas, M.L.J).



RESUMO

A presente dissertacdo apresenta uma analise a respeito do teorema de Pitagoras e suas repercussdes no
processo ensino aprendizagem, especificamente entre alunos do 9° ano do ensino fundamental da Escola
Estadual José Bonifacio, localizada no Curiad, municipio de Macapa, Estado do Amapa. Para desenvolver
essa tematica foi definido o seguinte objetivo geral: Contribuir com o ensino e aprendizagem dos alunos da
Educacéo Basica (fundamental Il — 9° ano) sobre os principios, os fundamentos e técnicas de aplicagao do
conteddo teorema de Pitagoras no contexto sociocultural de quilombolas amapaenses, detectando no
processo educativo do aluno as dificuldades que interferem negativamente na compreensao do Teorema
de Pitagoras. A metodologia envolveu atividades, tais como, oficinas com materiais da propria comunidade,
dentre as técnicas para coleta de dados, destaca-se a revisao bibliografica para aprofundamento do tema
através de pesquisas, principalmente em sites confiaveis como Scielo, livros, revistas eletrénicas e artigos.
Os resultados da pesquisa de campo e bibliogréafica revelaram fatores que interferem no processo ensino-
aprendizagem, como a histéria da Matematica que ndo tem a devida aten¢do nos livros didaticos e quando
os professores, ao conhecé-la, poderao revisar varios métodos de ensinar os alunos, tornando essa ciéncia
mais facil do que pensam, alterando assim, o ponto de vista dos discentes que questionam sobre a
aprendizagem contextualizada do teorema de Pitdgoras, descobrindo novas maneiras de ensinar,
planejando uma estrutura para amenizar o impacto sobre alunos iniciantes, ordenando escolhas e
apontando solug8es para diferenciar ensinamentos.

Palavras-chave: Teorema de Pitagoras, geometria, aprendizagem, comunidade quilombola, espaco
sociocultural.



ABSTRACT

This dissertation presents an analysis of the Pythagorean theorem and its repercussions on the teaching
learning process, specifically among students in the 9th year of elementary school at the José Bonifacio
State School, located in Curiad, municipality of Macapa, State of Amapa. To develop this theme the
following general objective was defined: Contribute to the teaching and learning of Basic Education students
(elementary Il — 9th year) about the principles, foundations and techniques for applying the content of
Pythagoras' theorem in the sociocultural context of quilombolas in Amap4, detect difficulties in the student's
educational process that negatively interfere with the understanding of the Pythagorean Theorem. The
methodology involved activities, such as workshops with materials from the community itself, among the
techniques for data collection, the bibliographic review stands out to delve deeper into the topic through
research, mainly on reliable websites such as Scielo, books, electronic magazines and articles. The results
of the field and bibliographical research revealed factors that interfere in the teaching-learning process, such
as the history of Mathematics does not receive due attention in textbooks and when teachers, get to know
it, they can review various methods of teaching students, making this science easier than people think, thus
changing, the point of view of students who question about the contextualized learning of the Pythagorean
theorem, discovering new ways of teaching, planning a structure to lessen the impact on beginner students,
ordering choices and pointing out solutions to differentiate teachings.

Key-words: Pythagorean theorem, geometry, learning, quilombola community, sociocultural space.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa esta voltada ao estudo do Teorema de Pitadgoras na educacéo do
Ensino Fundamental Il: principios, fundamentos e aplicabilidade no espacgo sociocultural
quilombola da localidade Curiall — Macapa — Amapa.

O objetivo € contribuir com o ensino e aprendizagem dos alunos da Educacao
Bésica sobre os principios, os fundamentos e a aplicagdo do contetdo teorema de
Pithgoras no contexto sociocultural dos quilombolas amapaenses. Assim como
contextualizar esses principios basicos e fundamentos teoéricos iniciais do teorema de
Pitagoras, identificar e analisar materiais alternativos e didaticos para a sua construcao
na cultura e tradicdo desta comunidade; bem como, tornar o conhecimento tedrico deste

teorema significativo na préatica em suas vidas escolares.

Na area da geometria, o teorema de Pitagoras € estudado no EF II, 9° ano; em
grande parte dos livros didaticos destinados a essa série, este conteudo aparece no fim
das obras, muitas vezes, devido ao tempo, dificuldades de ensinos e de aprendizagens,
e também, de varios projetos realizados no ambito escolar, deixam de ser estudados e

tidos como relevantes no ensino da Matematica basica, assim:

E necessario tornar o ensino matematico mais prazeroso e acessivel ao contexto
sociocultural quilombola, uma vez que, a cada ano ainda é crescente o problema
de discentes que abandonam as escolas ou ndo sdo matriculados por ndo se
sentirem atraidos nesse ambiente, fatos observados e mencionados pelo
professor Rubens da disciplina de Matematica e corroborado pelo gestor, outras
problematicas (BRASIL, 1996, p. 75).

Ao estudar e acompanhar a realidade educacional, sendo esta primordial e de
direito a todos, conforme a constitui¢do brasileira, no segmento escolar basico, pretende-
se, a partir de materiais alternativos da localidade, genuinamente amapaense da
comunidade foco do estudo, fazer aplicacdes didaticas pedagdgicas do contexto social e
cultural, do fazer matematica, em especial, do Teorema de Pitagoras, somando com o
avanco cientifico desse tema a toda comunidade académica, bem como aos docentes na

area mencionada.
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Tenciona-se buscar respostas acerca do ensino desse teorema, verificando se
descontextualizado contribui para o desinteresse do discente aumentando a distancia

da compreenséo da importancia e significado da aplicacdo pratica na realidade.

Isto porque se 0 ensino e a aprendizagem nédo tém significados positivos no
contexto escolar, certamente os discentes desanimam, perdem interesses pelos
estudos e por sua vez, ndo finalizam se quer a EB, quanto mais o nivel superior. Na
desenvoltura desse projeto de dissertacao foi imprescindivel envolver a comunidade
escolar, equipe gestora e pedagogica da escola José Bonifacio, o professor da
disciplina de Matematica, os 21 alunos do 9° ano e a mestranda; 0s recursos materiais
utilizados foram sementes: dendé, bacaba e acai e folhas extraidas da flora: de
coqueiro, de acaizeiro, de bacabeira e citronela, cola liquida, pistola para silicone e
bastéo de silicone, material escolar individual dos discentes, fita métrica, papel 40 kg,

régua e calculadora (ou aparelho celular).

Através da adaptacdo sustentdvel de matérias primas presentes na rotina
quilombola para confeccdo de materiais didaticos, percebe-se que é de devida
importancia para os alunos aprender de maneira préatica e objetiva 0 assunto assim
apresentado. Entéo, a partir da pesquisa colaborativa na EE José Bonifacio, reunides
com direcdo, coordenadores e docente da disciplina de Matemética, se executaram
as propostas deste projeto, a oficina com a turma do 9° ano foram realizadas
tencionando orientar o docente para posterior aplicabilidade do projeto e apds a

construcdo e culminancia do trabalho.

A educacao é fundamental em qualquer sociedade, pois € a combinacao de
tudo que diz respeito a vida de um individuo no mundo globalizado. Assim, o0 processo
de ensino e aprendizagem se faz presente através do educador, um grande auxiliador
do ensino de forma geral, ou seja, € responsavel por disseminar a educacédo de
maneira plena. Diante do contexto do sistema educacional, as praticas de ensino
requerem uma grande estruturacdo para ela se enquadrar as normas que a sociedade
exige atualmente, uma vez que a mecanizacao do ensino vem degradando o perfil do

aluno de forma escancarada, o que o torna desestimulado.

Dentre as técnicas para coleta de dados destaca-se a reviséo bibliografica para
aprofundamento do tema através de pesquisas principalmente em sites confiaveis

como scielo, livros, revistas eletrbnicas e artigos. Realizacdo de reunides na escola
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com toda comunidade escolar envolvida na pesquisa, observacdes, reconhecimento
de confeccbes de materiais de estudo sustentaveis decorrentes da vivéncia dos
educandos envolvidos no processo ensino aprendizagem, identificando e valorizando
ndo apenas o perfil dos alunos quilombolas do EF 11, 9° ano, mas também a sua forma
de vida, inserindo suas concepcOes, aperfeicoando-as e relacionando-as aos
fundamentos basicos teéricos do Teorema de Pitagoras a partir de aplicaces praticas
contextualizadas, por meio de oficina condizente com sua realidade, respeitando sua

histéria e conhecimentos advindos da comunidade em que se inserem.

Realizou-se um estudo de caso, na qual, a amostragem populacional foi
definida de 21 alunos do EF que residem na comunidade do Curial neste Estado
nortista. A priori, apds explicacdo, os alunos assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido — TCLE (em anexo), bem como a gestao da escola, entregue no
momento da apresentacdo da académica junto a sala de aula, conforme protocolo do
comité de ética em pesquisa. ApoOs a realizacao da oficina, os envolvidos receberam
formularios objetivos para a avaliacdo. Sobre o contetdo escolhido observou-se:

Uma das grandes ideias atribuida ao matematico e que leva o seu nome é o
famoso Teorema de Pitdgoras, mas a sua existéncia, segundo algumas
fontes, ja era bem conhecida para os babilénios, chineses e egipcios, por
exemplo. O possivel contato de Pitdgoras com o teorema pode ter origem no
grande intercAmbio entre as culturas dos povos do mediterrdneo e até do
oriente, e pelas supostas viagens do filésofo. Embora muito da histéria e
documentos tenham se perdido por conta das guerras, € possivel perceber
gue o grande potencial heuristico do problema foi sendo explorado ao longo
do tempo, como, por exemplo, a ampliagdo da ideia para graus de nimeros
maiores que dois (ZABALA, 1998, p. 98).

N&o se sabe qual foi a demonstracdo utilizada por Pitdgoras, uma vez que ele
nao deixou nenhum trabalho escrito, a maioria dos historiadores acredita que a
demonstracao utilizada foi a “geométrica”’, baseando-se em areas. Nao foi a que
encontramos nos “Elementos” de Euclides, visto que esta demonstracido parece ser

concebida por ele, e hoje disseminada nos diversos livros de Geometria.
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1. BREVE HISTORICO SOBRE O CURIAU

1.1 A comunidade Quilombola da APA do Curiau — Ap

A comunidade residente do Curial € uma comunidade rural constituida por
descendentes de escravos, sendo reconhecida pelo Governo Federal como
Quilombola, esta possui uma &rea de 3.268,94 km inserida em &rea de protecéo
ambiental da APA do rio Curial e se localiza a 13 km ao norte do municipio de

Macapa, Estado do Amapa situada na Amazonia Oriental.

A agricultura de subsisténcia destaca-se como principal atividade econdémica e
extrativismo animal e vegetal, dentre os quais o cultivo da mandioca € predominante,
seguido pelo cultivo de verduras e legumes, com destaque para o acgai, em detrimento
de seu consumo diario presente na alimentacdo da comunidade. Destaca-se ainda na
pecuaria a criacao de bufalos.

O local é considerado um sitio histérico e ecoldgico, cuja populagdo é
constituida de negros que descendem de um povo escravizado e que formaram um
guilombo ao fugirem dos maus tratos a quais eram submetidos durante a construcao
da Fortaleza de Sédo José de Macapa. Em 3 de novembro de 1999, a Fundacao
Palmares, 6rgao ligado ao Ministério da Cultura, emitiu o Titulo de Reconhecimento
de Dominio das terras do Quilombo do Curiad. Foi o primeiro titulo de quilombo no
estado do Amapa e o segundo no pais. Atualmente sua populacédo corresponde ao
dobro de quando foi criado, mas todo mundo é parente de todo mundo. Seus
moradores sao negros por exceléncia e a comunidade é predominantemente catolica,
mas com o sincretismo religioso de quem ainda procura as benzedeiras tradicionais
antes de ir ao médico para ter certeza de que nao se trata de uma doenca espiritual,
pois:

Ha presenca forte de uma herancga tanto cultural quanto religiosa proveniente
de escravos africanos que vieram para o Estado do Amapa em meados do
século XVIII, com destaque para a manifestacdo do Marabaixo e ritmos como

0 batugque seguidos pelo uso de pandeiros e tambores que acompanham
suas musicas (NUNES, 1970, p.32).

A Vila do Curial representa um ponto de referéncia histérica e cultural do
Estado do Amapa. As manifestagfes culturais em homenagem aos santos catélicos
sao tradicionais na comunidade. Ao todo, nove celebragdes sao realizadas durante o

ano, essa devocao por santos catolicos tem a ver com a colonizacéo portuguesa na
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Africa e com o trafico de escravos trazidos da Africa para o Brasil no periodo colonial.
Informacdes dos livros de histéria do Amapa, bem como da histéria do negro na
Amazobnia, ddo conta da entrada de negros na regido no século XVIII para atuarem
como méo de obra escrava na agricultura e em fortificagées militares. Trata-se de uma
comunidade constituida por dois pequenos nucleos populacionais denominados
Curiau de Dentro e Curiau de Fora, ambos sdo comunidades habitadas.

O Curiau de Dentro, distante cerca de 1(um) quilébmetro do Curiall de Fora,
caracteriza-se pela paisagem natural de um grande lago. Com muito verde, que
contrasta com os bufalos que pastam naquele terreno pantanoso e com a diversidade
de aves que transformam o lago em seu habitat. Na época do inverno, o lago
transborda e no verao, ele seca, formando um grande pasto nativo e igarapé de agua

corrente, de exuberante beleza, por isso € uma area de conservacao.

1.1.1 A Escola Estadual José Bonifacio

Pensando na func¢éo social da educacéo e no valor formativo e simbélico que a
EE José Bonifacio sempre representou para a sociedade e ainda, nos ideais dialético,
critico, sociocultural e histéricos que regem a sua linha de trabalho educacional,
compreendendo a importancia do papel da educacdo no desenvolvimento dos
cidadaos, baseada no desenvolvimento integral das pessoas no enfoque critico-social
e na importancia do contexto social e das relacdes estabelecidas, a fim de se efetivar
a formacao dos educandos na cidadania e para a cidadania, advém a necessidade da

escola construir seu Projeto Politico Pedagdgico.

A EE José Bonifacio esta localizada na zona rural de Macapa, exatamente na
Comunidade Quilombola do Curiad. Em virtude, do crescimento populacional,
atualmente atende uma clientela de criangas e jovens dos mais diversos bairros e
localidades em torno do quilombo, e em consequéncia dessa crescente demanda
surgiu a necessidade da elaboracéo do presente documento: PPP, visto que norteara
as acdes da escola e devera ser atualizado trienalmente de forma participativa,
envolvendo todos os segmentos da comunidade escolar, pais ou responsaveis e

moradores, desse modo:

E por meio das acdes deste Projeto Politico Pedagogico, que a Escola
Estadual José Bonifacio ira atenuar ou solucionar os problemas acima
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citados, havendo atualizacdo e modificac6es no projeto de acordo com a
realidade educacional e as mudancas que surgirem no dia a dia escolar. A
escola quilombola José Bonifacio, localizada na comunidade do Curiad (ou
Cria- U), no municipio de Macap4, atende a demanda de alunos do 1° ao 9°
ano, tanto da comunidade do quilombo, como de outras comunidades
vizinhas, sendo criada a partir da preocupacdo do mineiro Anténio Carlos
Candido, que ao chegar na comunidade de Cria-U, deparou-se com o elevado
namero de pessoas nédo alfabetizadas no local, recorrendo assim as
autoridades, com a finalidade de ajudar essas pessoas, no entanto somente
em 1948 foi criada uma escola na entdo comunidade, denominada de Escola
Agrupada do Curial, apesar de a mesma funcionar desde 1945, somente em
23 de janeiro de 2001 foi registrada como Escola Estadual José Bonifacio
(BETINI, 2005, p.89).

Este nome foi dado a escola em homenagem prestada ao primeiro politico
brasileiro a integrar a ecologia ao projeto de nacdo e que apesar de ndo ser
democrata, era contra a escravidado e favoravel ao uso racional da natureza, José

Bonifacio de Andrada e Silva.

Ao longo dos tempos, a instituicdo educacional possuiu diversos gestores que
auxiliaram na busca do seu pleno desenvolvimento e funcionamento, transformando-
se assim numa referéncia para a comunidade, felicitando a vida dos moradores e

adjacéncias.

Em visita a escola quilombola, o diretor Alessandro Sena Ramos mencionou
que esta funciona em um prédio do Governo do Estado do Amapa-GEA, atendendo
aproximadamente 306 alunos de ambos os sexos, distribuidos em 8 turmas do 1° ao
9° ano, nos turnos da manha e tarde. O publico-alvo da escola sao alunos de 06 a 14
anos, alguns com distorcéo de idade/série.

O gestor informou ainda que a escola é composta por um quadro de 55
funcionarios que dentro das suas fungdes contribuem para a qualidade do ensino, e
que quanto a formacdo dos docentes, a maioria possui graduacdo nas suas
respectivas areas, o restante esta em formacgéo continuada; quanto ao corpo de apoio,
grande parte possui nivel médio, e que o corpo administrativo também possui
graduac&o em suas respectivas areas.

No que se refere as condicbes de estudo e formacdo continuada, a escola
possibilita ao docente, de acordo com o diretor, sempre que possivel, participar de
cursos de formacéo a fim de enriquecer o curriculo profissional, mas em comum com
a mantenedora, SEED. Quanto as condi¢des de trabalho, a escola disponibiliza alguns
recursos para auxiliar o ensino e o aprendizado do aluno, tais como: Sala de leitura,

Biblioteca, Quadra poliesportivo, Sala de recursos multifuncionais.
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Na sua amplitude, educacdo vem ser um processo atuante em uma
comunidade, sobretudo no desenvolvimento do individuo a fim de que ele possa agir
na sociedade como um ser transformador. Tal conceito de educacédo se fundamenta
nos pressupostos da Pedagogia Critico-Social dos Conteudos, corrente tedrica
difundida no Brasil.

Essa corrente tedrica € a que melhor subsidia o desenvolvimento do trabalho
pedagdgico que a escola busca implementar, pois concebe a educagdo como o meio
de oportunizar a igualdade entre os individuos para superacdo das desigualdades
sociais. Neste sentido, Libaneo afirma:

“Assim, a condigdo para que a escola sirva aos interesses populares é
garantir a todos um bom ensino, isto é, a apropriagdo dos contelddos
escolares basicos, que tenham ressonancia na vida dos alunos. Entendida
neste sentido, a educagéo é ‘uma atividade mediadora no seio da pratica
social global’, ou seja, uma das mediag¢des pela qual o aluno, pela intervengao
do professor e por sua prépria participacéo ativa, passa de uma experiéncia

inicialmente confusa e fragmentada (sincrética) a uma viséo sintética, mais
organizada e unificada” (LIBANEO, 1994, p. 69)

Deste modo, a EE José Bonifacio fundamenta seu fazer pedagdgico como o
encontro do aluno com a cultura socialmente construida, pela mediacao do professor,
onde este seja sujeito consciente de suas possibilidades e limitacdes, seja capaz de
compreender e refletir sobre a realidade do mundo que o cerca, devendo considerar

seu papel de transformador social em sua comunidade local.

A instituicdo em questdo tem como objetivo primar pelo padrao de qualidade
de ensino de seus educandos, onde a reconstru¢do de conhecimentos possibilita ao
aluno, observar, pesquisar, comparar, opinar e questionar fatos que envolvam sua
realidade, proporcionando assim, que ele construa a sua visdo de mundo, sentindo-

se coparticipante dele, como sujeito atuante e possivel agente transformador.

Acredita-se que a transformacédo da realidade escolar busca rediscutir as
peculiaridades dos educandos que a escola atende e viabilizar a insercdo de
conteudos tipicos das caracteristicas regionais e locais, como aponta a LDB 9.394/96
art. 26, respeito da insercdo no ensino curricular, as diversidades da realidade da

sociedade, da cultura, da economia e da clientela.

Portanto, o aluno egresso da EE José Bonifacio sera capaz: de dominar os
saberes escolares e que estes melhorem suas condicbes de vida, respeitar as
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diferencas, o outro e a si mesmo, afirmar sua identidade étnica, ser um difusor dos
costumes e tradi¢cdes do Quilombo do Curiad, valorizar seus costumes e tradi¢oes, se
orgulhar de sua ancestralidade e africanidade, se apropriar de outras culturas levando

consigo suas vivéncias e se reafirmando como protagonista de sua propria histoéria.

Obedecendo as leis federais e estadual, com excecdo de alguns casos de
alunos matriculados com distorcédo idade-série, pois a procura desses alunos nao
representa a demanda minima para a oferta da Educacao de Jovens e Adultos - EJA,
assim sendo, a escola é a mais proxima da comunidade de origem desses alunos,
precisando garantir a matricula deles, assim:

Segundo o artigo 32 LDB 9394/96: O Ensino Fundamental, com duracéo
minima de oito anos, obrigatdrio e gratuito na escola publica, tera por objetivo
a formacéao basica do cidaddo. E obrigatorio para todas as criangas na faixa
etaria entre 7 e 14 anos e jornada escolar anual de 800 horas-aula,
distribuidas em 200 dias letivos. A meta de cada escola de ensino
fundamental é fornecer ao aluno acesso a base comum nacional e & parte

diversificada, o que inclui as caracteristicas regionais da sociedade, da
cultura, da economia e do cotidiano do aluno (BRASIL, 1996, p. 45).

A gualidade do trabalho pedagdgico esta associada a capacidade de promoc¢ao
de avancos no desenvolvimento do aluno, destacando-se a importancia do papel do
professor no processo ensino-aprendizagem, assim como, a relevancia da proposta
pedagdgica adotada pela escola.

Com isso é importante enfatizar que, qualquer que seja o conteudo, ele nunca
€ um fim em si mesmo, e, sim, apenas um pretexto para se aprender a pensar e
qguestionar o préprio conhecimento para se compreender que aprender nao é
reproduzir verdades alheias, mas sim, aprender a olhar para o mundo colhendo dados,
interpretando-os, transformando-os e tirando conclusdes. S6 assim é possivel formar
cidaddos criticos, competitivos e capacitados o bastante para serem agentes

transformadores de sua proépria vida e da realidade que os cerca.

A EE José Bonifacio caracteriza-se por ser uma escola quilombola rural, atende
em sua maioria os alunos da Vila do Curiad, porém, ha alguns anos em virtude do
crescimento populacional dos bairros da area urbana de Macapa, o atendimento
tornou-se diversificado com a presenca de alunos da zona norte da cidade, o que
causou conflitos e choques culturais, sociais e raciais. Diante disso, a escola
desenvolve projetos com estratégias educacionais inclusivas com o objetivo de

amenizar as supracitadas dificuldades.
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Diante do exposto, a EE José Bonifacio desenvolve projetos pertinentes a esta
modalidade, tais como: “Projeto de Leitura”, “Projeto Conviver”, “Curial mostra a tua
cara”’, “Jardinagem e horta doméstica” e “Clube de Ténis de Mesa Quilombo do
Curiau”, conforme o PPP(2016-2018), porém nao em perfeito funcionamento devido
as consequéncias deixadas pela COVID/2019. Assim estabelece parcerias com
Secretarias e Entidades Governamentais e ndo Governamentais garantindo qualidade
no processo de ensino aprendizagem. Entretanto, a coordenadora da escola, Maria
Janete do Rosério frisou que em virtude da escola atender também alunos da zona
urbana do norte de Macapa, do bairro Jardim Felicidade 2, do conjunto residencial
Mestre Oscar Santos no bairro Ipé, do bairro Pantanal, dentre outros e areas
ribeirinhas, da Pescada e da Pirativa, hdo alguns conflitos entre os alunos nos
aspectos culturais e raciais, que ja foram observados e estdo sendo trabalhados no

contexto escolar.

1.1.2 Amostra da populacéo da Escola Estadual José Bonifacio

A EE José Bonifacio fica localizada a 10 Km da Cidade de Macapa e situa-se
na rua Santo Antonio n° 219, comunidade do Curial, Municipio de Macapa. Foi Criada
através do decreto n° 0197-GAB de 23 de janeiro de 2001. Atua com a Educacao
Basica no nivel de EF, pela Portaria n® 301/10- SEED. A escola é mantida pelo GEA
e administrada pela SEED, prop0e-se a nortear todo o seu trabalho por este Projeto

Politico Pedagdgico, nos termos da legislacdo em vigor.

E notavel um certo desinteresse por parte de alguns pais em relacéo a vida
escolar de seus filhos o0 que acaba contribuindo para um baixo desempenho em suas
atividades escolares, destacou o professor Rubens em dialogo durante a oficina, pois
estes pais sO visitam a escola quando solicitados pela Direcdo, quando ocorrem
reunides pedagogicas ou programacdes, quando vao, reforcou. Afirmou ainda que
grande parte dos alunos sdo aprovados com notas minimas em Matematica e
apresentam baixo dominio nos conteudos, mas a gestéo, junto a coordenacao e corpo

docente buscam solugbes para melhorar esta dificuldade em que se encontram.

E preocupacio da escola o atendimento a diversidade social e cultural existente
qgue lhe garante ser reconhecida como instituicdo voltada, indistintamente, para a

inclusdo de todos os individuos, salientou ainda a coordenadora do segmento de
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ensino do 6° ao 9° Maria Janete. Dessa forma, o ensino e aprendizagem sao
construidos de forma participativa e democratica, extraidos da vivéncia do aluno que

numa acao dialégica favorecem a reconstru¢éo de um novo saber.

Partindo desse pressuposto, a EE José Bonifacio busca ser um espaco de
interacdo do aluno com o saber sistematizado tendo como base suas experiéncias de
vida, sua cultura, tradi¢des, valorizacao das identidades étnicas, ensinando o respeito
as diferencas. Por ser uma escola quilombola, busca valorizar a ancestralidade,
preservando a cultura local do Quilombo do Curiad, porém, ndo deixando de respeitar
a diversidade de cada aluno, mesmo que estes apresentem culturas e interesses

distintos, aponta o PPP.

1.2 Artefatos significativos presentes no cotidiano de discentes da Escola
Estadual José Bonifacio

Em relacdo aos aspectos humanos calcula-se uma populacdo de
aproximadamente 3.000 habitantes nas adjacéncias da escola, com predominancia
da cor Negra, estatura mediana, originaria de afro-brasileiros vindos de outros paises
do continente africano. A religido predominante € o Cristianismo (Catolicismo),
havendo festas tradicionais religiosas (santos festejados padroeiros da comunidade,
a exemplo, S&o Joaquim — familia Paixdo, em agosto e Nossa Senhora da Conceicao
— familia Ramos, em dezembro), além da existéncia de outros grupos religiosos tais
como: Protestantismo e Umbanda, sendo estes com poucos adeptos. E suas dancas
culturais sdo o Batuque e o Marabaixo, muito praticadas nas festividades citadas

acima.

Tendo em vista o grau de escolaridade da populacédo, compreende a variacéo
de niveis do ensino, ou seja, superior, médio, fundamental, ainda assim, existem
semianalfabetos e por isso ndo se descarta o analfabetismo existente na comunidade,
neste caso a mencao é feita das pessoas mais antigas da localidade, destaca-se ainda
o latim rezado por elas nas festas religiosas mantendo-se desta forma a conservacéo

da tradicdo da cultura local.

O tipo de habitagcdo predominante da localidade sdo as residéncias em
alvenaria, descaracterizando o padrdo cultural da comunidade tradicional. As

atividades socioecondmicas sao de cunho diversificado como: agricultura, pecuaria,



22

comeércio, docéncia, servicos domésticos e pessoal de apoio. Sendo as atividades
predominantes agricultura e pecuaria. Segundo o morador Wilson, os quilombolas
contam com um numero razoavel de profissionais autbnomos, no entanto, apresentam
caréncia no aspecto de recreacdo e lazer, destacando-se somente os campos de
futebol, o balneario onde fica o deck e a pescaria amadora para consumo proprio; a
auséncia de outras atividades diversificadas favorecem a vulnerabilidade a todos que
moram na vila, principalmente para os adolescentes que acabam procurando tais
recursos fora dela, como gym, praga, centro cultural, quadra poliesportiva, feiras
artesanais, biblioteca publica, entre outros. Dessa forma, a repercussdo dessas

problematicas acabam refletindo na escola.

Proporcionar situacfes de aprendizagem e conhecimento que possibilitem aos
educandos o desenvolvimento integral, possibilitando o planejamento pessoal e a
participagao ativa do seu contexto familiar e social. Respeitar a si mesmo, as pessoas
e a natureza. Tornando-se predisposto a sua condicao racial, afirmando sua heranca
cultural, para criar meios de convivéncia e equilibrio com o mundo, ou seja, permitir
gue o educando se torne um cidadao na plenitude de suas potencialidades sociais,

cognitivas e afetivas.

Manter atualizada uma escola é tarefa extremamente complexa, implica o
desenvolvimento de uma série de competéncias indispensaveis ao processo de
inovacdo. Para mudar, € preciso ter a serenidade de quem acredita que a sociedade
de hoje precisa, sim, ainda, da escola, mas de uma escola dindmica, transformada e

transformadora. Acerca disso:

A valorizagdo da escola como instrumento de apropriacdo do saber é o
melhor servico que se presta aos interesses populares, ja que a prépria
escola pode contribuir para eliminar a seletividade social e torna-la
democrética. Se a escola é parte integrante do todo social, agir dentro dela é
também agir no rumo da transformacdo da sociedade. (LIBANEO, 1994,
p.69).

Conquistar o reconhecimento social da escola como uma instituicao
democratica, participativa, integrada com os mais diversos valores da sociedade
brasileira ndo € tarefa facil, no entanto, essa pratica vem sendo desempenhada de
forma intensiva e responsavel com o objetivo de resgatar os valores sociais, habitos,
habilidades trazidas pelos alunos numa perspectiva transformadora, através de
pesquisas atualizadas como produto do conhecimento, buscando cumprir sua funcéo

com respeito a diversidade social, a fim de concretizar o papel social e politico.
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Assim, a EE José Bonifacio tem como finalidade proporcionar situacdes de
aprendizagem e conhecimento que possibilitem ao aluno planejar sua prépria vida,
participar da organizagéo de seu entorno familiar e social, respeitar a si mesmo, as
pessoas e a hatureza, criar condicdes de convivéncia e equilibrio com o mundo,
permitindo que o educando torne-se um cidadao na plenitude de suas possibilidades
sociais, cognitivas, afetivas e principalmente valorizar sua cultura por meio do
reconhecimento e valorizacdo da identidade étnica e cultural da comunidade,
resgatando o patrimonio imaterial e cultural local, sendo a escola um canal de difuséo

da historia, tradicdo e costumes do Quilombo do Curiad.
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2 MATEMATICA E DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM NO ENSINO
FUNDAMENTAL I

2.1 O ensino significativo da matematica a partir de experiéncias praticas

Para Moreira (2009, p. 45), “uma das condi¢cdes para que a aprendizagem
significativa ocorra, o material a ser aprendido deve ser incorporado a estrutura
cognitiva do estudante, de maneira nao-arbitraria e nao-literal”. Para esse autor um

material com essa caracteristica € potencialmente significativo, assim:

A esséncia do processo de aprendizagem significativa é que ideias
simbolicamente expressas sejam relacionadas, de maneira substantiva (ndo
literal) e ndo-arbitraria, ao que o aprendiz ja sabe, ou seja, a algum aspecto
de sua estrutura cognitiva especialmente relevante, que pode ser, por
exemplo, uma imagem, um simbolo, um conceito ou uma proposicao ja
significativa. Assim, pode-se reiterar que, as condi¢des para a aprendizagem
significativa, "é que o material seja potencialmente significativo, e a outa é
gue o aprendiz manifeste uma disposicdo para relacionar, de maneira nao
arbitraria, o novo material, potencialmente significativo a sua estrutura
cognitiva" (PAVANELLO, 1993, p.78).

Dessa forma, concebe-se que a aprendizagem significativa s6 se torna possivel
guando temos uma situacao de ensino potencialmente significativo, que leve em conta
0 contexto em que o estudante se encontra e 0 uso social do objeto de estudo a ser
explorado. Entdo, para que o professor atue numa perspectiva de proporcionar uma
aprendizagem significativa, €é necessario haver uma mudanca de postura,
privilegiando o conhecimento que os estudantes trazem consigo, realizando conexao
com o novo que |Ihe sera apresentado. Nesse sentido, é proposto que eles realizem
aprendizagens significativas por si préprios, ou seja, aprendendo a aprender, pois 0

professor nesse contexto é um facilitador de novas aprendizagens, que serao

construidas na estrutura cognitiva do aprendiz.

O pensar e o refletir sobre o ensino da matematica deve, entdo, permear a
pratica educativa dos professores e pesquisadores, primando pela formacdo do
cidaddo, em uma educacéo, pela matematica e ndo para a matemética. O seu ensino
no Brasil passou por grandes transformacdes. No inicio do século XX, dentro dos
espacos escolares no EF, este ensino era tratado apenas como mais uma etapa da
escolarizagdo, buscando especialmente o dominio das operacdes e técnicas
necessarias para a resolucéo de problemas sem uma relagdo com a vida diaria e sua

importancia no futuro escolar e profissional.


https://docs.google.com/document/d/1SOirBipexeGBQdOz1CJaDHxaTgv4SEHl/edit#heading=h.1y810tw
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O caos no ensino da Matematica € proveniente de uma Matematica que foi
ensinada de maneira tradicional e tedrica, distante da realidade dos nossos alunos,
por outro lado, a maioria dos alunos ndo gosta deste componente curricular ou tem
alguma dificuldade para aprendé-la. Muitos ndo gostam porque nao aprendem e/ou
nao aprendem porque ndo gostam. Seja qual for o motivo, os alunos quase sempre
atribuem suas dificuldades a fatores externos e, muitas vezes, ndo tém consciéncia
de que fazem parte desse processo e cabe a eles, juntamente com os professores,
buscarem solu¢fes para esses problemas. Tal atuacao na area dessa ciéncia fez-nos
observar, entre muitas outras questdes, que os alunos reagem de formas diferentes

as aulas, no entanto:

Para alguns, aqueles estudantes que ja gostam de estudar Matematica, o
formato que o professor conduz a aula, a metodologia e o material didatico
utiizados ndo tém tanta interferéncia; ja para outros, que infelizmente
representam a grande maioria, os métodos adotados sédo desinteressantes,
0 que culmina no agravamento das dificuldades de aprendizagem. A
matematica deve ser observada atenciosamente para que sejam coletados
dados que interferem na aprendizagem e como processar esses dados
numéricos. Deve-se verificar se 0 processamento é semelhante ao de um
aluno que nédo tem dificuldade. Existindo um atraso significativo, € preciso
buscar estratégias para que o aluno alcance o conhecimento matematico
(ADLER, 1970, p. 32).

O ensino de Matematica tem sido considerado um fracasso em nossa
sociedade contemporanea. Na busca de melhorar este ensino e demonstrar
resultados satisfatorios, o projeto de intervencéo citado neste trabalho foi embasado
na Teoria da Aprendizagem Significativa, de Ausubel, que em sua visao, a variavel
isolada mais importante para a aprendizagem significativa de novos conhecimentos é
a predisposicao do aluno em aprender, isto é, se fosse possivel isolar uma Unica
variavel como sendo a que mais influencia novas aprendizagens, esta seria 0
conhecimento prévio, que permite dar significados a estes conhecimentos. Dessa
forma, ao mesmo tempo em que o conteudo foi explorado, esse fica mais estavel,

mais rico, mais bem elaborado.

O que Ausubel mais enfatiza em sua teoria é ensinar a partir do que o aluno ja
sabe, pois em suas proprias palavras: "O fator isolado mais importante que influencia
0 aprendizado é aquilo que o aprendiz ja conhece" (Ausubel, 1983, p. 6). Ainda com
0 pensamento deste autor, dizer que o conhecimento prévio € a variavel que mais
influencia a aprendizagem significativa de novos conhecimentos, nao significa dizer

que é sempre uma variavel facilitadora. Normalmente sim, mas pode, em alguns
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casos, ser bloqueadora. E importante elucidar que a aprendizagem significativa ndo é

sinbnimo de aprendizagem “correta”.

Quando o sujeito confere significados a um dado conhecimento, ancorando-o
interativamente em conhecimentos prévios, a aprendizagem € significativa,
independente de se estes sdo os aceitos no contexto de alguma disciplina de ensino,
de se os significados atribuidos sdo também contextualmente aceitos, além de serem

pessoalmente aceitos.

A aprendizagem significativa € uma trama de relacdes cognitivas e afetivas,
estabelecidas entre os envolvidos e que repercutem na construcdo do conhecimento
e No sucesso do processo de ensino e aprendizagem. Nesse contexto, 0 COmpromisso
com o fazer pedagogico deve alicercar-se nas tendéncias matematicas, as quais
poderdo contribuir para a intervencdo social na escola e na sociedade, com
repercussdes positivas no ambiente educacional. Os Parametros Curriculares

Nacionais (1997, p.28) enfatizam que:

O conhecimento matemético é fruto de um processo de que fazem parte a
imaginacdo, os contraexemplos, as conjecturas, as criticas, 0s erros e 0s
acertos. Mas ele é apresentado de forma descontextualizada, atemporal e
geral, porque é preocupacdo do matematico comunicar resultados e ndo o
processo pelo qual os produziu. A Matematica desenvolve-se, desse modo,
mediante um processo conflitivo entre muitos elementos contrastantes: o
concreto e o abstrato, o particular e o geral, o formal e o informal, o finito e o
infinito, o discreto e o continuo. Curioso notar que tais conflitos encontram-se
também no ambito do ensino dessa disciplina.

7

Ressalta-se que o aluno em seu cotidiano é instigado por uma inteligéncia
fundamentalmente pratica e que os enfoques realizados pela escola poderao interferir
de forma significativa na aprendizagem dele. A matematica como instrumento social
produzido pelo homem pode desempenhar um duplo papel. De um lado, pode ser
usada como instrumento de dominagcédo ou de exploracdo por aqueles que dela se
apropriam. De outro lado, ela pode também se constituir como um instrumento de
libertacao das classes oprimidas ao viabilizar, pela apreensao deste instrumento, uma
compreensao mais critica da realidade e, portanto, orientar de forma mais competente
as acoOes transformadoras da sociedade. A educacéo é uma atividade essencialmente
politica. H4 sempre uma intencdo naquele que educa. Se esta intencao nao € explicita
ou consciente, o professor ira privilegiar interesses da classe dominante, ou seja,

tenderd a acompanhar a corrente ideologica mais forte, assim:
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Um professor sem consciéncia das finalidades de seu trabalho é um alienado;
€ um capacho do sistema. Aprofundando esta questdo, discorre sobre a
funcéo da escola, concepcéo esta legitimada por teorias idealistas sobre a
funcéo social da educacgéo escolar exercendo forte atracdo sobre a opinido
publica, “espera-se da escola uma tal variedade de resultados sociais que
dificilmente ela podera produzir mesmo em condi¢Bes ideais. Vale a pena
citar alguns deles: o combate a criminalidade, ao uso de tdxicos, a
desnutricdo; a solucdo dos problemas emocionais dos alunos, da
desorganizacdo familiar; a mudanca das condutas predatdrias no uso dos
recursos ambientais; o bom comportamento no transito; o ajustamento
sexual; o desempenho profissional (BOYER, 1996, p. 12).

Enfim, propde-se a ela uma tarefa tdo gigantesca que de antemé&o ja se pode
critica-la, pois ndo podera cumpri-la a contento. A Unica coisa que ndo se cobra com
veeméncia dessa mesma escola € aquela para a qual ela se constitui, historicamente:
ensinar a ler e escrever, a pensar e lidar com nimeros, a conhecer e apreender a
histéria, a geografia e as ciéncias naturais, levar a aquisicdo de habilidades para
pensar, resolver problemas, expressar-se e entender as expressdées humanas. A
Matematica, alicerce de quase todas as areas do conhecimento e dotada de uma
arquitetura que permite desenvolver o nivel cognitivo e criativo, tem sua utilizacéo
defendida, nos mais diversos graus de escolaridade, como meio para fazer emergir
essa habilidade em criar, resolver problemas e modelar. Devemos encontrar meios

para desenvolver, nos alunos, a capacidade de ler e interpretar o seu dominio. Porque:

Mediante a situagéo descrita acima, € perceptivel que o aluno deva participar
ativamente de sua aprendizagem, observando, refletindo e tirando
conclusdes, ou ainda, que ele vivencie dinamicamente a apreensdo dos
conteldos matematicos, e o professor seja o condutor desse processo,
conscientizando-se que a prioridade € a aprendizagem significativa do aluno
e ndo apenas a simples transmissdo do conteldo, como se percebe na
maioria das escolas (BOYER, 1996, p. 96).

Resolucdo de exercicios e resolugdo de problemas sdo metodologias
diferentes. Enquanto na resolucdo de exercicios os estudantes dispem de
mecanismos que logo atingem a solucéo, na resolucéo de problemas isso néo ocorre,
pois, muitas vezes, € preciso levantar hipoteses e testa-las. Dessa forma, uma mesma
situacdo pode ser um exercicio para alguns e um problema para outros, a depender
dos seus conhecimentos prévios. Problemas e exercicios estdo presentes nas aulas

de Matematica, mas, para Pozo (1998, p. 16) [...]

um problema se diferencia de um exercicio na medida em que, neste Ultimo
caso, dispomos e utilizamos mecanismos que nos levam, de forma imediata,
a solucdo. Por isso, é possivel que uma mesma situagdo represente um
problema para uma pessoa enquanto para outra esse problema néo existe,
quer porque ela ndo se interesse pela situacdo quer porque possua
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mecanismos para resolvé-la com um investimento minimo de recursos
cognitivos e pode reduzi-la a um simples exercicio.

Adotamos a resolugcdo de problemas como eixo organizador do ensino-
aprendizagem de matemética. Propomos que este seja 0 eixo organizador e ndo o
unico elemento a ser trabalhado no ensino de matemaética, ou ainda, ndo acreditamos
gue a resolucao de problemas deva ter supremacia em relagdo aos outros conteudos,
tais como: conceitos, célculos e linguagens mateméticas, negando, portanto, toda e
qualquer proposta educativa que nao leve em consideracao que estudar matematica
€ apreender o conhecimento elaborado e sistematizado historicamente por toda
humanidade, de acordo com as Diretrizes Curriculares da Rede Publica de Educacéo
Bésica.

Entende-se que a LDB n. 9394/96 procure adequar o ensino brasileiro as
transformacdées do mundo do trabalho, fruto da globalizacdo econdmica e das
concepcdes de mercado com vistas ao mero gerenciamento da producéo. Entretanto,
a concepcao politico-pedagodgica da nova lei é insuficiente para dar conta de uma
visdo historico-critica no ensino de conhecimentos matematicos. A tendéncia
histérica- critica, concebe a matematica como “um saber vivo, dindmico, construido
historicamente para atender as necessidades sociais e tedricas. Nessa tendéncia, a
aprendizagem da matematica ndo consiste apenas em desenvolver habilidades, como
calcular e resolver problemas ou fixar conceitos pela memorizacdo ou listas de
exercicios, mas criar estratégias que possibilitam ao aluno atribuir sentido e construir
significado as ideias matematicas de modo a tornar-se capaz de estabelecer relacdes,

justificar, analisar, discutir e criar.”

A Matematica, podemos assim dizer, € uma linguagem e instrumento
importante para a resolucdo e compreensao dos problemas e necessidades sociais,
onde os conhecimentos advindos dessa ciéncia séo utilizados como instrumentos de
relacdes de trabalho, na politica, na economia, nas rela¢des sociais e culturais. Nesse

sentido,

[...] o ensino de Matematica, assim como todo ensino, contribui (ou ndo) para
as transformacdes sociais ndo apenas através da socializacdo (em si mesma)
do conteddo matematico, mas também através de uma dimenséo politica que
€ intrinseca a essa socializacdo. Trata-se da dimens&o politica contida na
prépria relacdo entre o conteido matematico e a forma de sua transmissao-
assimilacdo (DUARTE, 1987, p.78).
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Através do conhecimento mateméatico o homem quantifica, geometriza, mede e
organiza informacdes, contribuindo para o desenvolvimento do senso critico,
proporcionando condi¢cdes necessarias para uma analise mais apurada das
informacgdes da realidade que o cerca, ha medida em que esse conhecimento se inter-

relaciona com as demais areas do conhecimento.

Essa ciéncia exata tem dessa maneira um valor formativo, que ajuda a
estruturar 0 pensamento e o raciocinio relativo, porém desempenha um papel
instrumental, pois é uma ferramenta que serve para a vida cotidiana e para muitas
tarefas especificas em quase todas as atividades humanas. Nesse sentido, é preciso
gue o aluno a perceba como um sistema de codigos e regras que a torna uma
linguagem de comunicacao de ideias e permitem modelar a realidade e interpreta-la,
pois, todos sofremos a influéncia dela, assim, cada um tem uma ferramenta a
empregar, uma maquina a utilizar, um aparelho a pér em funcionamento, sem falar
dos arquitetos, engenheiros, agrimensores e outros para 0s quais o uso profissional

da Matematica tem um carater permanente no ensino.

2.2 A Matematica como meio de valorizacdo da cultura e diversidade

A Matematica é presente em nosso dia a dia de tal forma que ndo podemos,
nao devemos e, certamente, ndo queremos nos distanciar dela. Em se tratando do
segundo questionamento, podemos dizer que no principio as relacbes de grandeza
estavam relacionadas mais com contrastes do que com semelhancas - a diferenca
entre um animal e outro, os diferentes tamanhos de um peixe, a forma redonda da lua

e a retilinea de um pinheiro, assim:

De acordo com algumas pesquisas, a matematica passou a ser definida como
a ciéncia do nimero e grandeza. Isso ja ndo é valido, pois, certamente a
matematica é muito mais do que nimeros e grandezas. Hoje a matemética
gue conhecemos é intelectualmente sofisticada. Mas desde os primeiros
tempos da raca humana, os conceitos de nimero, grandeza e forma ocupam
a mente e formam a base do raciocinio matematico. Originalmente, a
matematica preocupava-se com o mundo que nos € perceptivel aos olhos,
como parte da vida cotidiana do homem. Pode-se inclusive tentar relacionar
a persisténcia da raca humana no mundo com o desenvolvimento
matematico, se assumirmos valido o principio da "sobrevivéncia do mais
apto" (MOREIRA, 1999, p. 65).

Todavia, a Matematica € uma ciéncia que relaciona o entendimento coerente e

pensativo com situacdes praticas habituais e compreende uma constante busca pela


https://docs.google.com/document/d/1SOirBipexeGBQdOz1CJaDHxaTgv4SEHl/edit#heading=h.4i7ojhp
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veracidade dos fatos através de técnicas precisas e exatas. Ao longo da histéria, esta
foi sendo construida e aperfeicoada, organizada em teorias validas e utilizadas
atualmente e dessa forma ela prossegue em sua constante evolugao, investigando

novas situacdes e estabelecendo relagbes com os acontecimentos cotidianos.

7

O que se pretende discutir é a importancia, a funcdo, a necessidade da
Matematica na nossa vida. Em seu livro intitulado de “Etnomatematica” (Elo entre as
tradicdes e a modernidade), o professor Ubiratan D’Ambrosio, discute o “Programa
Etnomatematica” cujo objetivo é procurar entender o saber/ fazer matematico ao longo
da historia, contextualizado em diferentes grupos de interesse: comunidades, povos e
nacdes. Tal programa é apresentado como de pesquisa, através do qual o autor
procura deixar claro que néo se trata de propor uma outra epistemologia, mas sim de
entender a aventura da espécie humana na busca de conhecimento e na adocéo de
comportamentos, segundo a visdo de Ubiratan Cairu em Revista. Jan/fev 2017, Ano
06, n° 09, p. 201-218, ISSN 22377719 D’Ambrosio.

Ele atribui uma critica explicita ao estado que se encontrava o0 ensino desta
ciéncia naquela época, nas escolas brasileiras, contempla a necessidade de que
ocorressem modificagcdes nesse ensino e apresenta sugestdes de como poderiam
estar acontecendo essas inovacgdes. Dito isto, o professor D’Ambrosio ao ministrar
aulas de matemética no secundario, estava notoriamente convivendo com a
necessidade de uma disciplina mais adequada aos interesses de seus alunos.
Observou-se na sua proposta, a partir do curriculo elaborado por érgaos superiores
da Educacéo e dentro das limitac8es da carga horaria disponivel, que os professores
pudessem realizar mudancas na organizacao dos topicos a serem socializados e na
metodologia de ensino, a matematica que foi proposta por ele no artigo escrito em

1957, para o Il Congresso do Ensino de Matemaética:

[...] esse projeto propunha uma matemética atual. Matematica atual o que
era? S&o as estruturas, isso que eu falo aqui nesse artigo, matematica atual,
estrutura[...] e claro a gente &, la na Maria Antbnia, tinha uma biblioteca muito
boa e eu sempre fui muito curioso para olhar revistas, e a gente sabia que
estava havendo essas propostas la nos EUA em 1955 (D’AMBROSIO, 2005,
p. 45).

Diante dessa assertiva, podemos afirmar que a Matematica possui uma estreita
relacdo com as outras ciéncias, que buscam nos fundamentos matematicos

explicagBes praticas para suas teorias. Dizemos que ela é a ciéncia das ciéncias.
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Contudo, D’Ambrosio delineou sobre sua pratica pedagdgica em varios de seus
depoimentos. O caminho percorrido por esse professor no magistério incluiu varios
niveis de ensino: fundamental, médio e universitario, em escolas publicas e
particulares, constituido em experiéncias pedagdgicas mdultiplas. Desse modo,
salientou também que, esta era vista pelo aluno como constituida por topicos
separados, o que lhe dificultava enxergar a unidade na matéria e nesse caso, a

unidade da mesma deveria ser mostrada pelos professores aos alunos.

Por mais que se invista na equipagem das escolas, ou seja, em tecnologias
avancadas e todos 0s outros recursos usaveis na educacdo, ndo se pode negar a
importancia do professor em sala de aula. Sendo ele, um grande agente do processo
educacional (um mediador de conhecimento), onde sua formacdo é um fator
fundamental para esse processo; ndo apenas a graduacao universitaria ou a pos-
graduacédo, mas a formacdo continuada e ampla, com as devidas atualizacbes e

aperfeicoamentos. No entanto, ressaltamos que:

podemos perceber e é claro hoje em dia, é que a resolucéo de um problema
deve constituir um momento especial de interagdo e dialogo. O professor
como moderador, deve acolher as respostas, formular novas perguntas e
ainda estimular a partilha das diversas estratégias apresentadas para a
obtencdo de um resultado. E importante que o processo de ensino-
aprendizagem da Matemética privilegie néo sé o raciocinio individual, mas
gue provoque também a partiiha e o estimule com outros saberes
matematicos (AZAMBUJA, 2013, p.98).

De fato, é imprescindivel viver o processo de ensino-aprendizagem da
Matematica em interacdo com os alunos e ndo para os alunos. O professor deve ser
um provocador de didlogos, que os reforca e que harmoniza as propostas de solucéo,
nao deixando isolados os saberes cientificos. A partir de uma consciéncia légica em
mudancas pedagogicas, o professor tem a necessidade de deixar o aluno raciocinar,
e expor livremente seus pensamentos, assim provocar uma sistematizagéo de novos
aprendizados, devendo estar atento para conhecer e compreender a realidade e os
processos mentais e fisicos dos alunos. Estas atitudes reforcam o papel social da
Matematica no meio educacional e privilegia a importancia do raciocinio individual,

além de provocar e partilhar com outros saberes matematicos.

O professor, no entanto, tem um papel determinante na mudanca e na inovacao
do processo educativo, dai, no exercicio da sua profissdo, deva considerar a

importancia de ser educador e sentir a responsabilidade do sucesso do aluno na
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aprendizagem da disciplina. Ensinar € fazer pensar, estimular o aluno para a
identificacdo e resolucdo de um problema e acima de tudo, ensinar € uma arte que

deve ajudar o individuo a criar habitos de pensamentos e ag¢des, portanto:

A matemética faz parte do dia a dia dos individuos, este que utilizam a mesma
para facilitar o bom desenvolvimento do seu aprendizado, seja ele, formal ou
informal. Afirma que, a matematica em fatos simples e oriundos do dia a dia,
sejam notaveis ou ndo, passam despercebidos, e ainda se apoiam em
propriedades matematicas, porém da forma em que sdo aplicados no
cotidiano fica dificil notarmos sua presenca. Contudo ao associar a
matematica vivida no cotidiano tem que saber quais situacfes serao cabiveis
para aquela realidade local, nota-se que a matemética faz parte também da
cultura, economia, tecnologia, ou mesmo nas atividades mais simples do
cotidiano facilitando o desenvolvimento de estratégias mateméticas para
assimilacéo dos contetdos (SOUSA, 2010, p.20).

Azambuja (2013, p.78) salienta que “a matematica no cotidiano € uma vertente
dessa area do conhecimento considerada como agente potencializador do ensino e
da aprendizagem, e ainda, como um elemento indispensavel ao processo
pedagogico”. Pode-se dizer que o cotidiano contribui com o individuo, por assim fazer
uso dessa fundamental ferramenta que é a matematica informal, mas infelizmente ele
a utiliza e acaba passando despercebida, e assim impossibilitando de reconhecé-la
como peca fundamental no contexto em que estao inseridos, sendo assim facilitando

gue o processo de conhecimento matematico seja assimilado e difundido.

E notério que a matematica cotidiana é uma ferramenta de extrema importancia
para o desenvolvimento do aprendizado escolar, pois possibilita ao educando a
aplicacdo das férmulas apreendidas na escola de maneira pratica em situacdes reais
do dia a dia. Cunha (2017, p. 78) mostra a seguinte linha de pensamento mediante a
aplicacao de situacgdes cotidianas, “[...] pode-se considerar a matematica como uma
ciéncia de fundamental importancia para a hossa vida, pois ela condiciona a pensar e
criar um senso critico, trabalhando o raciocinio diante das tarefas que sao encontradas

diariamente”.

Desta forma, é importante esclarecer que esta ciéncia pode ser percebida na
vivéncia diaria, como peca fundamental de resolucdo de problema do dia a dia, sendo
entendida como uma disciplina que possibilita um desenvolvimento em tarefas
concretas da realidade. No contexto em geral, aprender matematica significa
compreender, analisar, entender, comparar fatos vividos no decorrer do tempo e

atribuir a estes um sentido real e satisfatorio. O professor que ndo dé sentido naquilo
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gue é ensinado e aprendido na escola, por sua vez, esta ndo tera seu papel cumprido

perante a sociedade como ferramenta de aprendizagem, dessa maneira:

As necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam
capacidades de natureza pratica para lidar com atividades matematicas que
Ihe permite conhecer problemas, buscar e solucionar informacdes e tomar
decisdes quando esta capacidade é potencializada pela escola e a
aprendizagem apresenta resultados melhores. Partindo deste contexto é
prioritario que a escola permita ao educando, uma melhor adequacao de suas
préaticas, proporcionando que estes pratiquem atividades relacionadas a sua
bagagem de conhecimentos prévios, adquiridos por meio de interagdo com
outras pessoas e contribuindo para a adequacéo de situacBes que use a
matematica como centro de sucesso no ensino (RAMOS, 2017 p. 56).

Percebe-se ainda, que mesmo com todo contetudo aplicado em sala de aula, é
necessario um olhar diversificado para aqueles individuos ou alunos que nao
distinguem se utilizam ou ndo matematica em sua vivéncia social ou comunitaria.
Portanto, fica clara a importancia da aplicacdo dos conceitos matematicos de forma
pratica e objetiva, em questdes reais do cotidiano para que todos percebam a
matematica em sua vida diaria. O ensino da Matematica na escola e aprendida no
cotidiano deve contemplar o desenvolvimento de habilidades que possibilitem ao
aluno adaptar-se as exigéncias do mundo atual em que é cada vez maior a utilizacéo
de conhecimentos cientificos e recursos tecnolégicos, bem como inserir-se nas

relacfes sociais e culturais. Nesse sentido:

na matematica praticada no meio comunitario e trabalhada na escola, pode
proporcionar bons avancos educacionais, pois a medida que emprega em
sala de aula contelidos associados ao cotidiano, melhores desempenhos em
sala serd alcancado, pois uma é o alicerce da outra, evidenciam que a
educacdo matematica deve prover aos estudantes, as ferramentas para o
desenvolvimento, utilizacdo e apreciacdo do mundo ao seu redor (MATOS &
OLIVEIRA, 2014, p. 32).

O aluno na sala de aula tem como método usar seus conhecimentos prévios da
vivéncia familiar e comunitaria, para assim desenvolver ou abordar estratégias
matematicas do meio coletivo, sendo assim, é prioritario que associe a pratica a

realidade escolar, porque:

ao entrar na sala de aula o aluno tem oportunidade de expressar certas
I6gicas, certos raciocinios e certas formas de abordagens de problemas que
sdo trazidos do seu meio social. Deste modo, a matematica como disciplina
dindmica e participativa, possibilita que conhecimentos ja adquiridos ao longo
da experiéncia com a comunidade seja mais atraente em sala, fazendo com
gue a matematica se torne pratica motivacional (COSTA, 2005, p. 17).
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Este € o grande desafio que nds educadores matematicos temos, de torna-la
interessante, isto é, atrativa, relevante, Util e atual, integrante do mundo de hoje. Por
isso, se faz necessario que o professor tome contato com o desenvolvimento historico
dos conceitos desta disciplina, ndo para apenas contar a historia deles, mas para
mostrar ao aluno o caminho percorrido pelos matematicos até chegarem a esses

conceitos.

Nos dias de hoje os professores devem ser motivadores das praticas
educacionais, pois associando estratégias que facilitem o aprendizado e buscando
solucdes para melhoria do ensino da matemética, e uma desta, € associar 0 ensino a

pratica do dia a dia do aluno, assim:

O professor deve ser o principal motivador do ensino, pois ele possibilita que
a matematica seja trabalhada de forma clara e precisa de acordo com a
realidade escolar dagueles alunos, cabendo a ele, o papel de adentrar na sala
de aula situa¢des do cotidiano para fortalecer o ensino aprendizagem.
Observa-se que na prética escolar (RAMOS, 2017 p. 15).

A dificuldade apresentada por grande parte dos professores é saber atribuir um
sentido real aos contetdos, € nesse momento que temos que associar estes a
situagdes reais encontradas no decorrer da vida. Com isso, € prioritario o professor

vincular alguns métodos de célculos na pratica, baseados em situacdes cotidianas.

2.3 A importancia de se trabalhar o teorema de Pitdgoras

Neste trabalho, procura-se conhecer a aplicabilidade da teoria do teorema de
Pitagoras e sua histdria na modalidade do ensino regionalizado do quilombo em foco.
Este contetudo trata de parte da histéria da matematica cercada de lendas e
curiosidades que encantam os leitores, ou seja, os alunos. Por este motivo é
importante que os livros didaticos e os professores tenham maior atencdo a historia
deste tema, buscando assim, ensinar o teorema de Pitdgoras com maior riqueza de

detalhes.

A histéria da matemética pode oferecer uma importante contribuicdo ao
processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao revelar
a matemética como uma criagdo humana, ao mostrar necessidade e
preocupacdo de diferentes culturas em diferentes momentos histéricos, ao
estabelecer comparagfes entre 0s conceitos e processos matematicos
passado e do presente, o professor cria condicbes para que o aluno
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desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante deste conhecimento
(BRASIL, 1998, p.42).

Esta proposta de trabalho procura abordar que ao ensinar o teorema de
Pitagoras, seja mais interessante abordar a historia do teorema, despertando assim,
a curiosidade nos alunos para buscarem novas informacfes histéricas. De igual
maneira, a oficina realizada na classe, onde se confirmou o aprendizado a partir da
construcéo das questbes dos grupos. Com isso, ocorreu envolvimento e incentivo no
compartilhamento de informacdes entre os alunos. Outro grande fator relevante é que,
este teorema possui varias demonstragdes distintas, sendo assim interessante que o
livro didatico junto ao professor aborde diferentes maneiras de demonstrar o teorema
de Pitagoras, criando assim um clima de descoberta na sala de aula. E importante
criar evidéncias incompletas e pedir aos alunos que trabalhem o tema e os incentive

a buscar uma prova sobre o assunto.
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3 TEOREMA DE PITAGORAS

3.1 Fundamentos bésicos do Teorema de Pitdgoras

A classica e conhecida definicdo da Geometria Euclidiana de que “em qualquer
tridngulo retangulo o quadrado da hipotenusa é igual & soma dos quadrados dos
catetos” disseminada no meio académico e ensinada na Educacao Basica € uma
premissa do Teorema de Pitagoras que se baseia em defini¢cdes de distancias. Como
se sabe, as concepcdes sao advindas de longa data (MACEDO, LIMA e ALENCAR,
2014/2023) reforca que as definicbes séo provenientes de certo tempo, os babildnios
ja aplicavam a matematica em agrimensores e comeércio e os hindus obtinham o
entendimento acerca do quadrado da hipotenusa de um triangulo retangulo, fato que
aponta como sendo base da origem do Teorema de Pitdgoras. Sobre isso Gongalves,
Cardoso e Moraes (2023). Reiteram que a compreensédo do tema fora de dominio dos
babildnios, egipcios e chineses, sendo estes ultimos conhecedores das concepcodes

advindas do triangulo retangulo contendo lados trés, quatro e cinco.

A histéria comprova a importancia do assunto nas civilizagdes relevando o
conhecimento matematico empirico que corroborou para aprofundamento da
Matemética como ciéncia na Grécia de forma dedutiva, assim como sistemética e
fundamentada em definicdes e Axiomas. Além disso, as inimeras demonstracdes do
Teorema de Pitagoras, tanto no cotidiano quanto em outras ciéncias, mostram a
relevancia do tema para uma série de aplicacdes geométricas em diversas esferas do
conhecimento. Segundo (WAPPLER e GRANDO, 2014/2023) as regras geométricas
sao utilizadas para resolucdo de uma série de questdes que envolve os problemas e
necessidades sociais, dentre os quais pode-se citar as construcfes de residéncias,
cercas e inclusive de formas intuitivas presentes em artefatos primitivos. A obra de
maior destaque foi a conhecida obra de Euclides “Os Elementos” em que se reuniu
extensas concepc¢des da mateméatica do periodo de 300 a.C. com destaque para a

Geometria.

Tendo em vista a existéncia da diversidade de implicacdes da geometria no
cotidiano e na realidade, uma aprendizagem que torne o conteudo significativo de
forma propicia a compreenséo de sua importancia e aplicagdes, € mister para que a
aprendizagem deixe de ser abstrata e torne-se mais real e clara. Neste aspecto as
aplicacbes praticas levando em conta a realidade a partir de demonstracbes a


https://docs.google.com/document/d/1SOirBipexeGBQdOz1CJaDHxaTgv4SEHl/edit#heading=h.3j2qqm3
https://docs.google.com/document/d/1SOirBipexeGBQdOz1CJaDHxaTgv4SEHl/edit#heading=h.2jxsxqh
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aprendizagem sera mais atrativa, objetiva e condizente com a historia e necessidades

das comunidades em que se inserem, assim:

“a geometria desempenha um papel integrador entre as diversas partes da
matematica, além de ser um campo fértil para o exercicio de aprender a fazer
e aprender a pensar’, por isso, a construgdo da aprendizagem e
entendimento a partir do exercicio pratico de aplicacdes tedricas vivenciadas
aponta-se como oportunidade para maior compreensdo e ampliacdo da
aprendizagem das concepg¢Oes na area. Os resultados positivos resultantes
de experiéncias concretas sdo fundamentais para uma aprendizagem de
qualidade que va& de encontro a realidade, proporcionando um
desenvolvimento rico a partir das diversidades, de maneira a valorizar nao s6
0 conhecimento em si, mas todo contexto social e humano dos discentes
(PASSOS, 2000, p. 65).

A Matriz de Avaliacdo processual, em seu encarte voltado ao professor,
determina que a habilidade exigida para esse contetdo é a de aplicar o Teorema de
Pitagoras na resolucdo de situacdes-problema. Entendendo que os materiais
fornecidos, ndo suprem todas as necessidades do professor, o autor foi motivado a
elaborar um conjunto de atividades com a finalidade de criar ferramentas que possam

auxiliar o docente na melhor execucao do tema.

Tales de Mileto, um dos mais importantes matematicos dessa nova escola
grega, foi influenciado pelos mesopotamicos e egipcios, obtendo informacdes
privilegiadas de como trabalhar com a astronomia e matematica, chegando a calcular
a altura de uma das piramides do Egito, utilizando apenas a aplicacdo de semelhanca
de triangulos, comparando sua altura e sombra, com a altura e sombra da piramide.
A diferenca entre a mateméatica mesopotamica e egipcia, com a que foi migrada para
0s gregos e modificada com o tempo, € que a primeira se utilizava de calculos de area
e volume e os gregos foram aperfeicoando para um modelo conceitual, solidificado
por argumentacbes consistentes e demonstracdes. Assim, a tdo conhecida
matematica grega foi comecando a ser remodelada, com o surgimento das polis,
cidade estado, que deu direito ao cidadédo de comandar sua cidade, e por esse motivo
necessitava do poder de persuasao, para que ele conseguisse impor suas teses.
Nesse momento, houve confuséo na busca do que era verdadeiro. Coube a Aristételes
e Platdo propor modelos e maneiras de expor afirmacdes, as quais seriam
consideradas corretas, sendo que necessitavam passar pela oposicao e a contradicao
dos argumentos, uma ideia que se fazia presente nos discursos de Socrates,

conhecida como dialética. Com a criagéo légica, Aristételes criteriosamente interligou
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a verdade com o rigor das demonstracdes, sendo que as conclusdes deveriam ser

provenientes do que fosse dita previamente, sem incorrer a contradicéo.

Pitagoras desenvolveu a ideia da logica numérica e foi responsavel pela
primeira idade de ouro da matematica. Gracas ao seu génio, 0s numeros deixaram de
ser apenas coisas usadas meramente para contar e calcular e passaram a ser
apreciados por suas proprias caracteristicas. Ele estudou as propriedades de certos
nameros, o relacionamento entre eles e os padrées que formavam. Ele percebeu que
0s numeros existem independentemente do mundo palpavel e, portanto, seu estudo

nao é prejudicado pelas incertezas da percepcédo. (SINGH, 2008, p.28)

Além de entender completamente o que cada numero significava e de estudar
a relacdo entre eles, a irmandade pitagérica cercava 0s numeros de imenso

misticismo, em que pese:

Os pitagoricos tiveram grande influéncia no misticismo dos nimeros, mas nao
foram os Unicos a imaginar os numeros impares como sendo masculinos e
os pares femininos; afirmavam que os impares exerciam supremacia sobre
0s pares, pois a soma de dois impares gera um namero par e a de dois pares
sempre gera um numero par (CYRINO, 2006, p. 46).

A partir deste raciocinio, os pitagéricos chegaram a listar as caracteristicas
misticas dos primeiros numeros naturais. O numero “um” € o gerador dos numeros, 0
primeiro niumero masculino. O “dois” que é o primeiro dos numeros femininos, o
namero da opinido. “Trés” € o numero da harmonia ou numero da forma, por causa
das dimensdes: comprimento, largura e altura. O numero “quatro” se corresponde ao
tetraedro onde as faces seriam os elementos ar, terra, fogo e 4gua. A soma do
primeiro numero feminino com o primeiro ndmero masculino verdadeiro,
respectivamente 2 e 3, chegaria ao “cinco” que, por isso, € 0 numero do casamento,
0 “seis” € 0 numero da criagdo. “Sete” é a jungao da harmonia, simbolizada pelo 3,
com os elementos, que é o0 4. Sendo o dobro do nimero que representa os elementos,
o “oito” € o numero das formas perfeitas. Ja o niumero “nove” é a caracterizagao
numeérica da indestrutibilidade, pois a soma dos algarismos de seus multiplos é ele

préprio; exemplos: 18, 27 e 36. E o0 “dez” € o numero sagrado, assim:

A irmandade era realmente uma comunidade religiosa e um de seus idolos
era o Numero. Eles acreditavam que se entendessem as relacdes entre os
numeros poderiam descobrir os segredos espirituais do universo, tornando-
se, assim, proximos dos deuses. Em especial, a Irmandade voltou sua
atengdo para os numeros inteiros (1, 2, 3, ...) e as fragdes. Os numeros
inteiros e as fracdes (propor¢des entre nimeros inteiros) sdo conhecidos,
tecnicamente, como nimeros racionais (SINGH, 2008, p.32)
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Mas a escola formada por Pitdgoras descobriu propriedades interessantes em
alguns numeros. Para este grego, a perfeicdo de um numero era demonstrada
utilizando de seus divisores proprios. Quando um numero inteiro possuia divisores
proprios cuja soma era menor que o préprio numero, ele o chamava de “numero
deficiente”. Um exemplo € o 10. Seus divisores préprios (1, 2 e 5) possuem soma igual
a 8 que € menor que o 10. J4 quando a soma dos divisores proprios de um numero
era maior que o0 mesmo, ele recebia 0 nome de “numero abundante” ou “numero
excessivo”. O numero 20 € um exemplo. Seus divisores proprios (1, 2, 4, 5 e 10)
possuem soma igual a 22 que é maior do que o 20. Porém, quando a 16 soma dos
divisores préprios de um numero € exatamente igual ao mesmo, ele é chamado de
“numero perfeito”. O primeiro numero perfeito é o 6, pois seus divisores proprios sao
1, 2 e 3 cuja soma é 6. Um fato curioso € que a irmandade pitagérica acreditava que
Deus criou o0 mundo em seis dias, porque este € o numero perfeito. E que se Deus

nao tivesse feito desta forma, o seis continuaria a ser perfeito, desse modo:

Outros numeros de grande importancia para a teoria dos numeros e
aritmética, que Pitagoras junto a sua escola descobriu, foram os “numeros
primos”, que sdo 0s numeros que possuem apenas dois divisores: o proprio
namero e a unidade. O Unico nimero primo par € o 2 e h4 uma infinidade de
numeros primos impares. Os “numeros amigos” sdo outra descoberta de
Pitdgoras. NUmeros amigos sdo dois nimeros cuja soma dos divisores
préprios de um deles é igual ao outro. O exemplo encontrado por Pitagoras
foi o par 220 e 284 (FAINGUELERNT, 1999, p. 94).

Assim, desse modo podemos notar que os divisores préprios de 220 séo 1, 2,
4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55 e 110, que apresentam soma igual a 284. O mesmo
acontece com 284 cujos divisores proprios sédo 1, 2, 4, 71 e 142, que apresentam
soma igual a 220. Outros pares de numeros amigos foram descobertos por Pierre

Fermat em 1636 e por Leonard Euler em 1747.

Pitagoras observou que quando os comprimentos das cordas estavam em
algumas proporcdes, elas soavam de forma harménica. Ele notou que se uma corda
produz uma nota qualquer, outra corda com o dobro do tamanho produziria a mesma
nota em uma oitava abaixo, sendo visualizado no filme educativo “Donald no Pais da
Matemagica”. Este mesmo principio é utilizado hoje em harpas e pianos. Pitagoras
formalizou as notas musicais que conhecemos da seguinte forma: dada uma corda
gue produzia um D6, uma corda com o dobro do comprimento levaria a um D6 uma

oitava abaixo e de forma ascendente, uma corda com 16:9 de seu tamanho produziria
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um Ré, 8:5 para Mi, 3:2 para F4, 4:3 para Sol, 6:5 para la e 16:15 para Si. Todas estas
descobertas fizeram com que a escola pitagérica ganhasse notoriedade na Grécia

antiga, porém junto com este prestigio muita inveja também era atraida.

Cyrino (2006, p. 52) diz: “Da mesma maneira que os pitagdricos conseguiram
ascensao politica, os inimigos surgiram. Um dos senhores mais ricos de Crotona,
chamado Cilon, empreendeu um ataque a uma casa onde se reuniam 0s pitagoricos
e muitos foram assassinados. Pitagoras foi para Tarento e dai, para Metaponto, onde
perdeu a vida, aproximadamente, em 500 a.C.” Na india antiga, a regra provada por
Pitagoras também era conhecida e utilizada. Algumas aplicacBes estao registradas
nos “Sulbasutras”, documentos que fazem parte do maior corpo de textos do periodo
védico (1500 a.C. — 500 a.C.). Eles sédo as unicas fontes de conhecimento da

matematica indiana. Portanto:

O “Zhou Bi Suan”, nome que significa “a classica aritmética da Gnomon e os
caminhos do céu circular’ (Gnomon € a lamina triangular do relégio de sol), é
o texto chinés de Astronomia e Matematica mais antigo, provavelmente feito
no I século a.C., que apresenta o conhecimento gerado no periodo da dinastia
Zhou (1046 a.C. — 256 a.C.). Neste texto ha uma gravura que pode ser
considerada parte do que seria a primeira prova geométrica do que viria a ser
o teorema de Pitagoras (CYRINO, 2006, p. 52).

O teorema de Pitagoras € um dos mais famosos da histéria da Matematica,
pois, além de toda a lenda que o envolve, ele possui muitas demonstracdes distintas.
Comparado aos outros tantos teoremas da Matematica, sem duvida, ele é o que
possui 0 maior numero de demonstracfes. Estas sdao, em sua grande maioria,

geométricas, mas também existem outras de carater algébrico, desse modo:

Em 1927 (quando ja era professor universitario), Loomis publicou A
proposicao pitagorica, livro contendo 230 provas; em 1940, entdo aos 87
anos, Loomis publicou uma segunda edigdo, com 370 provas. [...] A Ultima
frase de sua segunda edigdo é: “E ainda ndo chegamos ao fim”. Loomis
estava certo; ndo era o fim. O site Guinness World Records, sob o titulo “Maior
quantidade de provas do teorema de Pitagoras”, recentemente apontou um
grego que diz ter descoberto 520 provas distintas (CREASE, 2011, p. 24 e
25).

Nas ciéncias naturais, uma demonstracdo € algo que pode ser observado e
que, repetido uma grande quantidade de vezes, é tomado como verdade, claro que
muitas vezes de forma ndo absoluta. As descobertas cientificas, na maioria das vezes,
foram feitas desta forma. Uma conjectura é proposta e verificada muitas vezes, para

0 maior niumero de casos, até que seja considerada verdadeira. Mas na Matematica,
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uma conjectura s60 € considerada verdadeira quando for demonstrada com
argumentos ldgicos, sem deixar qualquer margem de davida. Ou seja, realizar testes
com casos particulares, por maior que seja a quantidade destes testes, ndao serve

como demonstracao ou prova de qualquer afirmagcédo matematica.
3.2 A geometria e importancia na vida cotidiana

A Geometria é parte integrante nos curriculos escolares e de aplicacdo pratica
no nosso dia a dia. Geralmente a Geometria é vista como insignificante para o aluno,
por isso, o0 dominio desse conteudo deve ser estimulado através de pesquisas de fatos
histéricos acerca dela e de suas aplicacdes nas construgdes, na agricultura, na
pecuaria e na resolugcdo de problemas, que envolvem célculos e medidas. A
Geometria, inicialmente, € o conhecimento imediato da nossa relagdo com o espaco
e 0s problemas colocados por este conhecimento e que nos levam a construcao

gradativa do saber geométrico.

Considerando que o conhecimento basico da geometria é fundamental para os
individuos interagirem em seu meio, e também gue esse conhecimento compreende
conceitos de geometria, suas propriedades e relacdes simples, 0s quais deveriam ser
introduzidos nas séries iniciais, para que na sequéncia do ensino fundamental os
alunos pudessem compreender de forma significativa seus fundamentos, os
professores dessas séries precisam conhecer as ideias fundamentais da geometria e
as distintas maneiras de propiciar contextos favoraveis que levem os alunos a sua

aprendizagem.

A geometria pode ser considerada como uma ferramenta muito importante
para a descricéo e inter-relacdo do homem com o espago em que vive, ja que pode
ser considerada como a parte da matematica mais intuitiva, concreta e ligada com a
realidade. A intuicAo geométrica é conceber de um modo claro as relacdes
geometricas, ou seja, visualizar um caminho de solucdo. A geometria € um dos ramos
da matematica que pode estimular o interesse pelo aprendizado dessa ciéncia, pois
pode revelar a realidade que rodeia o aluno, dando oportunidades de desenvolver

habilidades criativas, assim:

As ideias geométricas das criangas podem ser desenvolvidas a partir de
atividades de ordenacdo, classificagdo de modelos de figuras planas e de
solidos. Do mesmo modo, quando elas constroem modelos usando varetas,
manipulam formas geométricas no computador, fazem dobraduras, ou
guando usam espelhos para investigar eixos de simetria, podem constatar
importantes propriedades geométricas (PASSOS, 2000, p. 60).


https://docs.google.com/document/d/1SOirBipexeGBQdOz1CJaDHxaTgv4SEHl/edit#heading=h.z337ya
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Os primeiros conhecimentos geométricos que o homem teve, a respeito da
geometria partiram das necessidades em compreender melhor o meio onde vivia.
Motivo este que talvez justifique a origem da sua palavra, pois o termo “‘geometria”
deriva do grego geo = terra + metria = medida que significa medicao de terra. De
acordo com Eves (1997), as primeiras consideragdes feitas a respeito da geometria
sdo muito antigas tendo como origem a simples observacdo e a capacidade de
reconhecer figuras, comparar formas e tamanhos. Um dos primeiros conceitos

geomeétricos a serem desenvolvidos foi a nogdo de distancia, assim:

foi das necessidades da sociedade, quando o homem teve que delimitar
terras, que teve origem uma geometria caracterizada pelo tracado de
desenho de formas, férmulas, calculo de medidas de comprimento de area,
volume etc. Foi nessa época que se desenvolveu a nog¢édo de figuras
geométricas como, retangulo, quadrado e tridngulos. Outros conceitos
geométricos, como nocdes de paralelismo e perpendicularidade teriam sido
sugeridas pela construgcédo de muros e moradias (EVES ,1997, p.48).

O desenvolvimento da geometria teve como base o povo egipcio e babilénio,
mas, segundo Eves (1997), as mudancas politicas e econémicas ocorridas nos
altimos séculos do segundo milénio a.C. diminuiram o poder dessas nacdes,
passando os desenvolvimentos posteriores da geometria para os gregos. Para os
gregos, os fatos geométricos deveriam ser estabelecidos, ndo por procedimentos
empiricos, mas por raciocinio dedutivo, eles transformaram a geometria empirica dos

egipcios e babildnios em geometria demonstrativa, no entanto:

os gregos valorizavam a busca do conhecimento e foi com seus matematicos
gue a geometria foi estabelecida, come¢ando com Tales de Mileto 640 a.C. e
564 a.C. Tales fez muitas viagens para o Egito, e la passou longos periodos.
Em uma dessas viagens, buscou explicacdes tedricas para o fato de os
egipcios construirem as piramides, mas ndo terem conhecimento para medir
a sua altura, com isso Tales deduziu técnicas geométricas, como
propriedades de 11 tridngulos semelhantes para medir a altura da piramide
de Quéops. Tales foi o primeiro a demonstrar teoremas geométricos, que,
séculos mais tarde, se juntariam com os elementos de Euclides (MLODINOW,
2005, p. 12).

Segundo Pavanello (1993), no Brasil, o ensino de Geometria esta sendo
deixado para o final do ano letivo, como se tal conteddo fosse menos importante, ou
como se a falta de tempo para esse trabalho néo viesse a ser um grande problema.
Associado a isso, um ensino baseado na apresentacdo de teoremas e aplicacdo de
férmulas, na resolucéo de exercicios, sao fatores que contribuem para a situacao em

gue se encontra o ensino de geometria na atualidade. Pavanello (1993) diz, ainda,
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gue o ensino da geometria, em diferentes niveis, vem gradualmente desaparecendo
do curriculo das escolas. Muitos sdo os problemas relacionados ao ensino-
aprendizagem da matemética, gerados pelo minimo ou pela auséncia do aprendizado
de contetudos geométricos. Para ele, € um problema global, resultado da auséncia do

tema nos programas escolares.

A geometria pode colaborar para o desenvolvimento de novas competéncias,
novos conhecimentos, para diferentes tecnologias e linguagens, que estdo sendo
exigidas da humanidade neste mundo globalizado. Ainda, que a geometria € um dos
pilares fundamentais do ensino da matematica. Assim, considerou-se ser de extrema
importancia que essa area da matematica seja apresentada aos alunos e inserida num
contexto de relacbes com outros conteudos, o que contribui para os significados
abstratos na matemaética, evitando seu estudo fragmentado, e diminuindo dificuldades

particulares que se apresentam no ensino da geometria em geral, pois:

A preocupagdo em resgatar o ensino da geometria como uma das areas
fundamentais da matematica tem levado muitos professores e pesquisadores
a se dedicarem a reflexdo e a elaboracdo, implementacdo e avaliagdo de
alternativas, que busquem superar as dificuldades nao raro encontradas na
abordagem desse tema, na escola basica ou em niveis superiores de ensino.
(FONSECA, 2001, p. 91)

Ao observarmos as tarefas realizadas pelas pessoas no seu dia a dia
percebemos que a matematica é necessaria para executar a maioria das tarefas.
Portanto, é necessario que, no ensino escolar, as criancas possam fazer experiéncias
matematicas para assim incorpora-las como instrumentos para viver o cotidiano. A
geometria é parte essencial da matemética, sua importancia € inquestionavel tanto
pelo ponto de vista pratico quanto pelo aspecto instrumental na organizacdo do
pensamento logico, na construcdo da cidadania, na medida em que a sociedade cada
vez mais se utiliza de conhecimentos cientificos e recursos tecnoldgicos, dos quais 0s
cidaddos devem se aprimorar. Segundo Fonseca, (2001, p.71), ela esta relacionada
com a formacdo humana, pois promove valores culturais e estéticos, onde o aluno
podera compreender e apreciar construcdes e trabalhos artisticos feitos pelo homem

e pela natureza.

Segundo Fainguelernt (1999, p.60), a geometria € usada como ferramenta para
compreender, descrever e interagir com o0 espaco em que vivemos; € a parte da
matematica mais intuitiva, concreta e que tem ligacdo com a realidade, uma ciéncia

gue permite ao aluno basear-se em ambientes reais para entender o pensamento
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geomeétrico, pois ela contribui para o desenvolvimento do raciocinio e permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive

sendo essencial na formacgéo do individuo, portanto:

O ensino da geometria tem grande importancia, pois possibilita uma
interpretacdo mais clara de conceitos matematicos, uma visdo mais ampla da
localizacdo e trajetdria de objetos, pois o individuo passa a ter mais controle
sobre as operacdes basicas de geometria. O estudo da geometria é de
fundamental importancia para desenvolver o pensamento espacial e o
raciocinio ativado pela visualizacdo, necessitando recorrer a intuicdo, a
percepcao e a representacao, que sdo habilidades essenciais para leitura do
mundo e para que a visdo da matematica ndo fiqgue distorcida
(FAINGUELERNT 1999, p.53).

Para Fainguelernt (1999), “é importante desenvolver uma educacao visual
adequada e analisar diferentes representagcdes surgidas na solucdo de uma mesma
proposta”. Assim, o ensino de geometria ndo deve ser desenvolvido através de
técnicas de memorizacdo ou operagfes, ou ainda baseado em processos de
formalizacdo com alto nivel de rigor, abstracéo e generalizacdo. A visualizagéo refere-
se as habilidades de perceber, representar, transformar, descobrir e refletir sobre
informacdes vistas; envolve processos mentais necessarios que podem ser

transferidos para outras partes da matematica ou outras areas do conhecimento.

O trabalho com nocdes geométricas contribui para a aprendizagem do aluno,
estimula a observar, perceber as semelhancas e diferencas, desenvolve habilidades
com numeros e medidas, pois, geralmente, os alunos se interessam muito pela
geometria, por isso € de fundamental importancia que os conceitos geométricos sejam
trabalhados a partir de objetos presentes no cotidiano do aluno. Tais atividades
possibilitam ao aluno representar, estabelecer relacées, construir ideias e formas

geomeétricas para resolver problemas da vida cotidiana.

A geometria € um excelente apoio as outras disciplinas, como interpretacao de
mapas, graficos estatisticos, conceitos de medidas. A imagem desempenha papel
importante na aprendizagem, por isso, as representacdes de tabelas, formulas e
enunciados, recebem uma interpretacédo mais facil com apoio da geometria, que pode
esclarecer situacdes abstratas, facilitando a comunicacao da ideia matematica. Ainda

para Lorenzato (1995, p. 59):

a geometria € a conexdo didatico-pedagdgica mais eficiente que a
matematica possui, ela é interligada com a aritmética e com a algebra, pois
0os objetos e relacBes correspondem aos das outras, assim conceitos,
propriedades e questdes aritméticas ou algébricas podem ser facilitados pela
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geometria, que realiza uma verdadeira traducdo para o aluno. Levando em
conta 0s objetivos para o ensino da geometria, em alguns aspectos que
utiizamos como melhorar a capacidade de medir, de pesquisar
regularidades, base para futuros estudos, valores culturais e estéticos, e
sendo a geometria presente em diferentes etapas do desenvolvimento do ser
humano etc. Podemos entdo pensar e fazer escolhas “do que ensinar” e
buscar metodologia de ensino de “como ensinar’. Buscar praticas
pedagdgicas que atinjam os objetivos.

Dentre os objetivos gerais da area de matematica para o ensino fundamental,
percebe-se a necessidade de se “fazer ligacdo da realidade com o conhecimento
matematico em suas varias linguagens (aritmética, geométrica, métrica, algébrica,
estatistica, combinatoéria e probabilistica)” em busca de um pensamento critico.
Portanto, a geometria é apontada como necesséria a formacédo basica do ser humano.
Percebe-se o0 carater transversal proposto pela matematica e evidencia-se a
necessidade tanto do uso da tecnologia, quanto da intersecdo com outras areas e da

comunicacdo humana plena.
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4 MATERIAIS PROVENIENTES DA VIDA DOS QUILOMBOLAS DA
APA DO CURIAU PRESENTE NO TEOREMA DE PITAGORAS

4.1 Oficinas praticas resultantes de materiais regionais e culturais da

comunidade

As oficinas pedagdgicas sdo instrumentos poderosos para o aperfeicoamento
didatico em uma escola. Trata-se de uma situacdo de aprendizagem aberta e
dindmica, que possibilita a inovagcédo, a troca de experiéncias e a construgcdo de
conhecimentos. Nesse momento, a instituicdo de ensino reserva um espaco para a
aprendizagem coletiva. Nele, os educadores tém a oportunidade de interacdo com o

grupo, o que torna a experiéncia ainda mais enriquecedora, pois:

N&o podemos negar que a rotina escolar € muito corrida. A grande demanda
de trabalho, o contelldo massacrante e a necessidade de despender uma
guantidade significativa de tempo em tarefas burocraticas podem gerar a
tendéncia de repetir praticas de ensino e aprendizagem. Dessa forma, se ndo
houver um esfor¢co intencional da instituicdo no sentido de promover a
reflex@o sobre a pratica pedagdgica, avaliar de fato seus resultados e utilizar
0s conhecimentos para gerar propostas inovadoras, a escola pode ficar
estagnada (SANTOS, 2016, p. 45).

Se ela conseguir promover oficinas que preparem os professores para lidar com
as situacdes mais desafiadoras que encontram, maiores sao as chances de que essa
acado cause um maior impacto sobre o desempenho dos alunos e gere resultados
positivos para a escola.

Atualmente estdo sendo analisadas diversas concepc¢des sobre a qualidade do
ensino que fundamentam os sistemas educacionais. Sao muitos modelos, inclusive
complexos e que precisam ser analisados. Neles destacam-se trés niveis em que
configura o processo de ensino e aprendizagem: o sistema educacional, a escola e a
sala de aula. Diante de analise feita anteriormente sobre essas concepcdes todas
chegam a um mesmo ponto, que a sala de aula e os processos gque nela ocorrem
entre professor e alunos explicam o éxito ou o fracasso dos estudantes em seu

processo de aprendizagem, observe:

Aprender é a maior prova de maleabilidade do ser humano
porque, mais que adaptar-se a realidade, passa a nela intervir.
Sendo atividade tipicamente reconstrutiva de tessitura politica, &
também a maior prova do sujeito capaz de histéria propria
(Demo, 2001, p.56).


https://docs.google.com/document/d/1SOirBipexeGBQdOz1CJaDHxaTgv4SEHl/edit#heading=h.2xcytpi
https://docs.google.com/document/d/1SOirBipexeGBQdOz1CJaDHxaTgv4SEHl/edit#heading=h.2xcytpi
https://docs.google.com/document/d/1SOirBipexeGBQdOz1CJaDHxaTgv4SEHl/edit#heading=h.1ci93xb
https://docs.google.com/document/d/1SOirBipexeGBQdOz1CJaDHxaTgv4SEHl/edit#heading=h.1ci93xb
https://wakke.co/educacao-e-inovacao-precisamos-inovar/
https://wakke.co/melhorar-desempenho-dos-alunos/
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Diante das concepc¢Oes analisadas e do que foi considerado, essas analises
exigem a importancia de compreender o que se passa ha sala de aula quando um
docente e um grupo de alunos assumem a tarefa de ensinar e aprender e isso explica
os diversos trabalhos de pesquisas, tanto basica como aplicada. O modelo de
Creemers, autor holandés € importante citar, pois ele fez uma rigorosa revisdo dos
trabalhos sobre a qualidade dos ensinos e a eficacia na sala de aula e obteve como
resultado desta revisdo uma sele¢cdo de variaveis que mais influenciam na
aprendizagem dos alunos.

A organizacao das informacdes, a integracdo do material e a estrutura cognitiva
sdo denominadas aprendizagem. Sao muitas as dificuldades encontradas pelos
alunos e pelos professores no processo de aprendizagem, muitas vezes o aluno néo
consegue absorver as informac¢fes dadas, outras vezes passam a reprovar, ou até
mesmo abandonar a escola por causa de uma matéria.

Para que isso ndo ocorra, os professores, por varias vezes, estdo deixando de
lado os livros e recorrendo aos jogos, com isso segura 0 aluno em sala de aula
fazendo com que ele jogue determinado jogo aprendendo a matematica, mas nem
sempre devemos usar, tem que ter seu momento certo, pois geralmente esses
elementos tém apenas carater “motivador” fazendo com que o aluno participe e passe
a gostar da matematica.

A primeira vista parece que esses materiais sdo indispensaveis para o processo

ensino-aprendizagem, mas nem sempre é verdade, pois:

"Nao precisamos de objetos na sala de aula, mas de objetivos
na sala de aula, mas de situagbes em que a resolucdo de um
problema impliqgue a utilizacdo dos principios légico-
matematicos a serem ensinados”. Isto porque o material "apesar
de ser formado por objetivos, pode ser considerado como um
conjunto de objetos ‘abstratos' porque esses objetos existem
apenas na escola, para a finalidade de ensino, e ndo tem
gualquer conexdo com o mundo da crianga" (PAVANELLO,
1993, p. 23).

O professor ndo deve julgar sua metodologia de ensino, o aluno tem o direito
de aprender, mas nao aprender de modo mecanico, repetitivo, sem saber o que esta
fazendo e sim uma aprendizagem onde ele compreenda o que se pede produzindo a
ele conhecimento. E valido usar qualquer meio que melhore o aprendizado, seja ele

gual for, mas sabendo que existem momentos certos para serem usados, por

exemplo, nem sempre 0s jogos serdo a melhor forma para compreensdao de
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determinado assunto, mas sim a discussao e resolucao de problemas, nesse sentido,

podemos ressaltar:

A dificuldade pode também estar relacionada a interpretacdo de questoes,
pois matematica também requer analise e interpretagdo, A matematica ndo
se aprende de um dia para o outro, decorando formulas ou defini¢cdes, sua
aprendizagem ocorre dia a dia com estudo e principalmente a pratica dela,
ou seja, independente do conteldo s6 aprendera se o aluno comecar a
praticar, resolver questdes, onde passa abrir seu raciocinio para diversos
problemas (ZABALA, 1998, p.23).

Ao retornarem a escola, os jovens e adultos, em sua grande maioria, trazem
consigo o estigma apreendido nas relagbes sociais e do senso comum que a
aprendizagem da Matematica € algo ndo muito atraente. Segundo demo (2001, p. 84)
nessa fase da vida escolar, "faz-se necessario uma metodologia de ensino que
priorize a analise de situacdes da atividade de trabalho dos alunos extraindo dali
nocodes, ideais e principios dos conhecimentos matematicos escolares". Entéo,
precisamos refletir sobre quem é nosso aluno, para buscar alternativas que o ajude a

conhecer 0s conceitos matematicos que o cercam.

A escola precisa levar em conta que esta inserida em uma comunidade,
fazendo parte de um contexto social, logo, para formar democraticamente jovens e
adultos responsaveis por suas conquistas, cidadaos criticos, preparados para a vida
e numa expectativa de educacdo integral e permanente, é importante que a

Matematica ndo esteja desvinculada das necessidades sociais.

4.2 Analise da compreensédo e influéncia do conteudo estudado a partir de
experiéncias construidas e praticas no processo ensino aprendizagem do

Teorema de Pitagoras.

Quando falamos de Sequéncias Didaticas por meio do estudo do teorema de
Pitagoras, podemos observar dois termos distintos. De um lado temos sentidos
comuns ou termo prosaico, que afeta todo professor, ou seja, quando o professor entra
em uma sala de aula tem planejado o que vai fazer, e este tem uma determinada SD
a ser seguida. Porém, quando falamos em termos de SD como estrutura pedagogica
na formacao educacional dos alunos, ndo estamos nos referindo propriamente a esse

sentido, pois:


https://docs.google.com/document/d/1SOirBipexeGBQdOz1CJaDHxaTgv4SEHl/edit#heading=h.3whwml4
https://docs.google.com/document/d/1SOirBipexeGBQdOz1CJaDHxaTgv4SEHl/edit#heading=h.3whwml4
https://docs.google.com/document/d/1SOirBipexeGBQdOz1CJaDHxaTgv4SEHl/edit#heading=h.3whwml4
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Sequéncia didatica se refere a um instrumento especifico de organizar o
tempo e o espago do professor, onde € um tempo um pouco menor que
aquele que levaria em um projeto pedagdgico e um pouco maior que uma
aula. Trata-se de um conjunto de aulas que estabelece uma determinada
organizacgdo interna a partir do comego ao fim, e esse conjunto de aulas
funcionando como uma Unica aula (KOBASHIGAWA et al., 2008, p. 78).

Cuja finalidade é atingir um determinado objetivo pedagdgico, com
desenvolvimento de competéncias e habilidades, que obviamente em uma ou duas
aulas néo é suficiente. Conforme Zabala (1998, p. 105), “SD trata-se uma integracao
de atividades organizadas, estruturadas e planejadas para a efetivacdo de certas
finalidades educacionais, que tém um principio e um objetivo conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos”. Ou seja, € uma ferramenta de suma importancia,
pois colabora para a consolidacdo e constru¢cdo do pensamento critico sobre
determinado assunto, incluindo diversas atividades que possibilitara a concepc¢éo de
um conceito, uma ideia, uma elaboracéo pratica, uma producao escrita dos alunos,

conforme executamos na oficina realizada na escola José Bonifacio.

Outro fator é a historia da Matemética, sendo essencial para que possamos
perceber a relacdo entre a teoria e a pratica desde sua criacao, relacionada ao ensino
e a aprendizagem do aluno. Em relacdo ao ensino, o professor tem um papel
importante que envolve desafios, entretanto, o professor pode oferecer novas formas
de melhor compreenséo para o aluno, fazendo com que ele desenvolva alguns habitos

gue venham valorizar e estruturar seu conhecimento, podemos ressaltar que:

Hoje, diante de véarias metodologias, muitos educadores tém em sua méo o
poder para tornar a aula mais atrativa e direcionar o processo de ensino e
aprendizagem de forma prazerosa para o0 aluno, ampliando seu
conhecimento e proporcionando um crescimento intelectual e cultural diante
de todo o aprendizado adquirido. Fazendo uma breve passagem por alguns
temas da matematica, achamos interessante fazer algumas colocag6es sobre
a Raiz Quadrada (GREGORIE, 1997, p. 41).

Analisando seu estudo percebemos que ela pode nos mostrar a saida para
varios problemas como, por exemplo, no Teorema de Pitagoras, diante do triangulo,
usamos a raiz quadrada para definir um valor e encontrar uma solugéo para o
problema abordado. Sabemos que a raiz quadrada de um namero nada mais é do que
encontrar um namero que multiplicado por ele mesmo seja o valor encontrado na raiz,
como por exemplo, 42 é igual a 16. Logo a raiz quadrada de 16 é 4. Podendo encontrar

outros valores através de outros numeros, desde que sejam quadrados perfeitos.
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Nesse contexto foram apresentados alguns materiais praticos e didaticos, dos
guais os alunos desenvolveram, com as matérias primas naturais coletadas, os seus
trabalhos. E importante criar evidéncias incompletas e pedir aos alunos que trabalhem
o tema e os incentivem a buscar uma prova sobre o assunto. Este processo ja pode

ser feito no 9° ano do EF, pois:

Apesar da for¢a de convencimento para alunos que possam ter experimentos
com material concreto como a medi¢do de um desenho, eles ndo constituem
provas matematicas. Ainda que essas experiéncias possam ser aceitas como
provas no terceiro ciclo, é necessario, desencadeadores de conjecturas e
processos que elevam as justificativas formais (BRASIL, 1998, p.127).

No entanto o que de fato acontece na maioria das vezes €& que as
demonstracdes do teorema aparecem timidamente nos livros didaticos, do EF, e
seguem desaparecendo no Ensino Médio, sendo assim se o professor ndo apresentar
maneira de aprender nesta fase da vida académica, porventura os alunos que
ingressam em carreiras de ciéncias exatas, terdo novas provas de demonstracdes na
Universidade, o que pode assim de fato gerar grande trauma para o aluno que se da
a entender que seus estudos passados tiveram pouco aproveitamento, por ver que a
Matematica vista € completamente diferente da trabalhada no Ensino Fundamental. A
proposta deste trabalho apresenta uma nova maneira de aplicar o teorema de
Pitadgoras, tendo em vista que sera apresentado no EF de forma préatica, dando

condicdo para que no EM seja aprofundado, portanto:

Se discute exatamente a importancia de se fomentar um pensamento
guestionador nos alunos durante as aulas de Matematica, a fim de que eles
percebam o desenvolvimento dessa ciéncia, através dos “porqués” do
surgimento de um assunto, ou do aparecimento de determinados teoremas
em certa época na sociedade (AUSUBEL, 1978, p. 71).

Essas indagacdes proporcionam tanto ao aluno, quanto ao professor,
oportunidades de questionar sobre a falibilidade da Matematica, que muitas vezes é
vista como uma ciéncia inquestionavel. Este autor propde que se tente “acompanhar
0 conceito a ser trabalhado a partir de seu desenvolvimento historico. Em vez de se
ensinar a praticidade dos conteudos escolares, investe-se na fundamentacao deles.

Ao invés de ensinar o para qué, ensina-se o porqué das coisas’.

Quando se trabalha a Matematica em sala de aula, o professor muitas vezes &

normalmente visto como um emissor do saber, a Unica pessoa dotada de
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conhecimento naquele ambiente. Além disso, ha um pensamento coletivo de que a
matematica € algo repetitivo, onde se espelha apenas as descobertas historicas. Essa
narrativa € incoerente com o pensamento de muitos teéricos como, por exemplo,
Piaget que cita: “O principal objetivo da educagao é criar pessoas capazes de fazer

coisas novas e nao simplesmente repetir o que outras geracgdes fizeram.”

As diferentes demonstracbes do teorema de Pitdgoras, que apresentam
notacdes distintas, mas de notéria equivaléncia, levantam gquestionamentos sobre
guando e como estas devem ser abordadas. O primeiro contato do aluno com a ideia
do conteudo em questdo deve ser direcionado para orienta-lo, acompanhado com
uma noc¢do histérica para entdo relacionar e dar significados aos novos
conhecimentos. Nesta fase, quando o professor trabalha com a demonstracdo, seja
ela através de um contexto historico, seguido de formalizacdes, ou mesmo do
processo inverso possibilitando pontes entre o formal e o histérico desenvolvidos nos
primérdios, € necessario que o aluno construa seu significado e, ao mesmo tempo
relacione este significado com os anteriores, sendo estes prévios de cada individuo
componente do processo de ensino. Os professores normalmente ao ensinar sobre
Pitagoras e seu famoso Teorema, ndo utilizam materiais atrativos, buscam somente
exercicios repetitivos, 0os quais ndo ajudam na construcao do conceito matematico e

vao ao encontro da realidade do aluno.

Andlise de dados sobre a aplicacdo da oficina de matemaética:

A aplicacao da oficina pedagdgica na EE José Bonifacio no Curiau, espaco de
aplicacéo do projeto ocorrera apdés uma série de visitas a instituicdo em contato com
o atual diretor Alessandro Sena Ramos, a coordenadora Maria Janete do Rosério, 0
professor de Matematica Rubens Galvao de Souza e a classe do 9° ano, nos meses
de novembro e dezembro de 2023.

Dentre a populagédo desta pesquisa a amostra envolveu 21 educandos do 9°
ano do EF Il. Para realizagdo da oficina pesquisadora, acompanhei um grupo de
alunos na coleta de materiais da flora presentes na comunidade em foco, no dia
08/01/2024, dentre os quais estdo: caro¢cos de bacaba e acai, sementes de dendég,
cachos de acai e bacaba, folhas de: coqueiro, bacaba e acai; e da planta citronela,
bastante perfumada e tendo em quantidade nas residéncias proximas da escola do
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EF, conforme a figura 1, estes foram utilizados na confeccéo dos triangulos retangulos

e quadrados com o objetivo de visualizar na prética o teorema de Pitagoras.

Figura 1

Na data 11 de janeiro de 2024, ap0s a coleta dos materiais, iniciamos a
execucao da oficina na escola, na sala da biblioteca, Figura 2, formaram-se 5(cinco)
grupos com os alunos da classe, sendo deixado a critério deles escolher as pessoas
para compor cada grupo, mas com o zelo de equilibrar a quantidade por equipe, a fim
da participacdo e divisdo das tarefas para todos os alunos, efetivamente; ap6s o
estudo do conteudo na sala de aula, realizado pelo professor Rubens, no inicio do 4°
bimestre, em dezembro/23. Além dos materiais regionais coletados no ambiente da
comunidade, os alunos receberam e usaram réguas, papéis sulfites de 40 quilos, lapis,
cola de silicone em bastéo, pistola para cola quente, pincéis, tesouras e as 5(cinco)
questdes tedricas! referentes ao Teorema de Pitdgoras, sendo adaptadas pelo
professor Rubens e por mim.

Os alunos discutiram, resolveram e confirmaram, com o auxilio da calculadora
elou aparelhos celulares, os resultados obtidos, ndo somente no uso tedrico da
aplicacao da férmula do teorema em foco, mas também, por meio da geometria, pela
qual, perceberam que a “medida da hipotenusa”, a que tem sempre o maior tamanho
e fica oposta ao angulo reto (90°), sendo que essa medida quando elevada ao
quadrado, dara exatamente igual a soma das medidas dos quadrados dos

comprimentos dos seus “catetos”, estes formam o angulo reto e apresentam medidas

! As questdes trabalhadas na oficina retrataram o tema Teorema de Pitagoras e algumas foram
retiradas do livro “A Conquista da Matematica”, do 9° ano, das paginas 204 e 205, dos autores José
Ruy Giovanni Janior e Benedicto Castrucci, da edi¢cdo 2018, sendo uma delas readaptada pela
mestranda para proporcionar um exemplo mais abrangente e confirmar se ocorrera a aprendizagem.
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menores que o comprimento da hipotenusa, no triangulo retangulo. Conhecimento
adquirido e reforcado geometricamente, durante os dois dias de plena habilidade

motora e social escolar.

Figura 2

Fonte: Préprio autor, 2024
No dia 12/01/2024 os alunos continuaram as producdes dos seus trabalhos

com bastante empenho e dedicacado; concluida esta etapa, comecaram a explanacéo
didatica e pedagdgica dos trabalhos produzidos no papel sulfite, de forma expositiva,
na sala de aula, de acordo com a figura 3, onde eles puderam socializar e consolidar
a teoria estudada, atrelada a confirmacao dos resultados, de forma geométrica, ou
seja, por meio do estudo do comprimento dos contornos quadrados, feitos sobre os
triangulos retangulos, e de suas areas nas figuras planas confeccionadas.

A questdo adaptada por mim trouxe nos catetos os valores 3x e 4x, e na
hipotenusa a medida 20 como unidade de comprimento, o objetivo foi apresentar duas
medidas com incégnitas, para verificar se o grupo desenvolveria corretamente 0s
resultados algébricos e também geométricos. Observou-se que foi satisfatoria a

percepcao e aprendizagem trabalhada pela equipe.
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Figura 3

Fonte: Préprio autor, 2024

Em 18/01/2024 os grupos dos alunos concluiram as exposi¢cdes em sala de
aula e fixaram o resultado das suas produc¢des nos murais da classe, ocorrendo a
finalizacdo da oficina (figura 4), em seguida, os educandos responderam a avaliacao
por meio de questionario, vide apéndice. E nesse momento, varios alunos teceram
comentarios sobre o ocorrido na oficina, a saber: “foi mais simples a compreensio do
conteudo matematico”, “aprendi colar as folhas, bagacos e os carocos de acai, bacaba
e dendé com o uso do bastdo de silicone quente”, “adquirir mais paciéncia, pois ao
usar a régua, esquadros e transferidor, as medidas precisavam estar corretas para
darem certos os valores calculados no caderno, por meio de letras desconhecidas
(Algebra)”, “desde que iniciei 0 meu estudo na escola, no EF II, ndo tinha tido nenhuma
aula diferenciada de Matematica, fora da sala de aula e muito menos com uso de
matérias primas de minha comunidade”. Uma fala do professor Rubens também foi
marcante para o0 meu objetivo nesta oficina, “vou aproveitar os cartazes
confeccionados para atribuir notas avaliativas neste bimestre, como avaliagéo parcial,
pois muitos estdo em recuperacgdo ja’ e continuou: “na avaliagao final escrita, vou
deixar as producdes fixadas nas paredes da sala para fazerem consultas durante a

prova”. Assim:

Preparar o sujeito para uma vida em sociedade ndo é apenas comunicar-lhe
as normas de convivéncia social, transmitir-lhes os conhecimentos
socialmente construidos e ajuda-lo a acomodar-se a um grupo e viver dentro
de um status quo estabelecido. O papel da escola, nesse ponto de vista, nos
parece ir além disso, isto é, busca preparar atores transformadores de
sociedade. (MORRETTO, p.73,2001).
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Ao levar esse tema a comunidade quilombola estudantil, sem davida ajudou na
indignacdo que faco do trabalho docente na disciplina Matematica atualmente,
problematica que gerou este estudo de caso; vejo que ao oportunizar o aluno emitir
opinides e fazer parte do processo escolar ndo significa desrespeito ou “medir forgas”
com o professor. Mas para termos sucesso enquanto mediador de conhecimentos,
corroboro as ideias do educando Celso Antunes, da linha pedagdgica construtivista,
apoiado nos estudos de Jean Piaget, no seu livro “A grande jogada: Manual
construtivista de como estudar’, este menciona sobre regras, dentre elas, ser

respeitado em sua casa e na escola, entéo:

[...]a felicidade ndo vem de um instante magico de uma sorte colossal, mas
do dia-a-dia, das pequenas coisas que representam nosso desafio, nossas
tarefas. Para ser respeitado em sua casa e em sua escola vocé precisa gostar
de si mesmo, das coisas que o cercam, das tarefas que precisa cumprir.
(ANTUNES, p.16, 1996).

Outro fator preponderante conforme as regras citadas pelo autor acima, e
correlacionadas as atitudes tanto docentes, quanto discentes, diz respeito a ter
sempre um projeto a cumprir, tragar caminhos interligando as nossas intengdes; e foi
0 proposto na EE José Bonifacio durante as minhas visitas, e principalmente na
execucao da oficina. Veja o que ele sugere experimentar:

[...]fazer um projeto para uma semana. Escreva-o numa folha e a leve
sempre consigo — 0 que vocé pretende realizar naquela semana. Marque
suas intengbes, quantas horas vocé vai se dedicar a esta ou a aquela
disciplina em seu estudo, que tarefas acha que pode cumprir, que intencdes
pretende pdr em pratica. (ANTUNES, p.17, 1996).

Quando resolvemos fazer um projeto, precisamos marcar periodos, definir onde
gueremos chegar, focar em alcancar metas, como aplicar, ndo se deixar levar pelo
improviso e sim se habituar a ele, assim teremos mais éxitos em suas realizagdes. E
foi exatamente o que vivemos no processo de estudo da oficina concretizada. Reforca-

se a grande importancia dos SD na aplicacéo de projetos ou oficinas matematicas.

Augusto Cury, autor do livro Inteligéncia Socioemocional — A formacédo de
mentes brilhantes, idealizou o Programa Escola da Inteligéncia, inserido na grade
curricular das escolas do Ensino Infantil, EF e EM, este programa prima por seres
humanos em construgcéo, muito embora, nas aulas atuais de Matematica, ndo estamos

formando pensadores coletivamente e sim repetidores de informagéo.
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Figura 4

Fonte: Préprio autor, 2024

ApGs a entrega dos questionarios da avaliacdo da oficina, estes foram
informatizados no google formularios, ferramenta do google drive que faz a tabulacao
dos dados coletados automaticamente, para entdo gerar os graficos abordados

abaixo.

Figura 5

1 - Vocé aplicou o Teorema de Pitagoras na oficina
realizada?

Nao
4,8%

Sim
95,2%

Fonte: Préprio autor, 2024

Os alunos ao serem questionados se a construcdo das figuras geométricas a
partir dos materiais coletados englobavam a teoria estudada acerca do teorema de
Pitagoras, vide figura 5, percebe-se que apenas 4,8% dos educando ndo conseguiram
observar que a oficina trouxe para pratica os conceitos abordados em sala de aula,

para que concebessem de forma mais esclarecedora o conteddo e pudessem ter uma
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maior compreensdo da matéria. Embora este trabalho tenha primeiro abordado a
concepcao tedrica do Teorema de Pitdgoras para posteriormente fazer a aplicacdo
pratica, ficou marcante que o ensino pratico da matéria demonstrou uma compreensao
mais ampla, como se percebe nas respostas, tendo uma proporc¢éo significativa do

ensino do teorema na confeccdo dos materiais produzidos na oficina.

Figura 6

2 — Foi interessante usar os materiais vindos da
natureza que tém na sua localidade, no contetido
matematico?

Nao 0%
Sim 100%

Fonte: Préprio autor, 2024

Pode-se afirmar que a aprendizagem do teorema, a partir de experiéncias
praticas com o manuseio das matérias primas da regido abordada, contribuem de
forma satisfatéria para o ensino da matéria, pois ao serem guestionados se a forma
de aprendizagem aplicada fora interessante, os investigados foram unanimes, de
acordo com a figura 6.

Fato que confirma posicionamentos de teoricos abordados por Moreira
(2021/2024) que retoma estudiosos como Steiner (1987) e Zuaniga (1987), os quais
reconhecem que a forma de visualizacdo tem influéncia sobre como se entende e

pratica a matematica e vice-versa.
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Figura 7

3 - Vocé conseguiu aprender o assunto na oficina
realizada?

Sim

Fonte: Préprio autor, 2023

Quando questionados se conseguiram assimilar o que fora estudado e
experienciado através da oficina € possivel afirmar que houve uma adeséo positiva
significativa, pois 95,2% reconheceram entender o assunto através do método
aplicado, conforme a figura 7 e apenas um aluno relatou ndo ter compreendido a
matéria.

O resultado obtido revela que o uso de metodologias praticas, que envolvam o
educando e sua realidade, o contexto histdrico e politico € uma maneira positiva e que
traz beneficios relevantes para maior compreensao do que se estuda em sala de aula.
Ao levar os conceitos tedricos para pratica, o estudante consegue identificar melhor
como este conteudo é usado em situacdes cotidianas.

O ensino através de oficinas pedagogicas torna possivel uma ligacdo maior
entre investigacdo e pratica docente que promove aprendizado entre os envolvidos.
Revela que este é um meio do profissional se organizar e reorganizar, ressignificando
sua pratica, voltando-se para uma transformacdo que envolve construcéo de dialogo

e realidade atrelado ao conteudo tedrico.
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Figura 8

4 -Vocé considera que a pratica de oficinas com materiais
acessiveis ajuda no entendimento do contetido?

Nao
14,3%

Sim
85.7%

Fonte: Préprio autor, 2024

As respostas apontam assertivamente no sentido que afirma Oliveira e
Chadwick (2001, p. 177) sobre a aprendizagem de matematica e a importancia de [...]
praticar e exercitar muito em cada segmento do que vao aprendendo, de forma a
desenvolver uma base de conhecimentos e habilidades sdlidos e robustos.”, o que
segundo o autor facilita a generalizacdo e uso posterior em situagoes reais.

A figura 8 mostra expressivamente que ocorreu entendimento do conteudo por
meio da experiéncia pratica, proporcionando maior compreensao, e apenas 14,3%
marcaram que o fato de terem construido na préatica recursos pedagoégicos de
aprendizagem para visualizagdo do que foi visto na teoria, ndo contribuiu para

entenderem melhor o que tinham visto em sala.

Figura 9

5 - Depois de aprender sobre o teorema, vocé pode afirmar
que ja aplicou na sua vida em alguma situagao?

Fonte: Préprio autor, 2024
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Ao serem interpelados se fizeram uso de questdes que envolvam o teorema de
Pitagoras na vida cotidiana, vide a figura 9, apesar que assinalaram ndo, um
guantitativo notavel, contudo, uma boa parte, 42,9%, ou seja, quase a metade dos
educandos reconheceram que usaram em algumas situagdes do dia a dia, fator que
mostra o quanto ja foi significativo a aprendizagem do conteldo e que conseguem ver
sua implicacdo pratica em situacdes que vivenciam. Isto mostra a relevancia de levar
a aprendizagem do conteudo para realidade, tornando-o interessante e ndo mais um
assunto distante de sua rotina.

A ruptura com um ensino conteudista € uma passo importante para que o
educando consiga valorizar o que assimila a partir de uma compreensao maior do que
aprende relacionado ao seu mundo real, a busca por uma metodologia que o insira
como atuante e ndo uma mero receptor, uma maneira mais critica e contextualizada

de aprender.

“[...] duas finalidades: (a) articulagdo de conceitos, pressupostos e nogdes
com ac¢des concretas, vivenciadas pelo participante ou aprendiz; e b) vivéncia
e execucao de tarefas em equipe, isto €, apropria¢do ou construcéo coletiva
de saberes” (PAVIANI; FONTANA, 2009, p. 78) URIBE e FARIAS
(2021/2024, p.850).

Ao se conceber a aprendizagem matematica como um processo social
complexo que engloba pessoas que vivem em determinados contextos, possuem
valores proprios, praticas e politicas inerentes, que inclui neste processo a natureza
da construcao cognitiva individual decorrente de suas finalidades, I6gicas e politicas
em que esta inserido o individuo. Pode-se abstrair que a qualidade do ensino permeia

e se molda conforme a histdria, seja em aspectos sécio culturais ou politicos.
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Figura 10

6 — Assinale quais profissoes abaixo usam o teorema de Pitagoras:

Garcom
Enfermagem
Seguranca
Policial

Medicina
Urbanizacao
Fisico
Engenharia Civil
Matematico
Arquitetura

Fonte: Préprio Autor, 2024

Identificar na pratica profissional onde se aplica o teorema de Pitagoras é uma
maneira de verificar se 0 educando teve uma compreensdo macro do que pode
experienciar durante a oficina e analisando as respostas marcadas, percebe-se na
figura 10, que nenhum aluno assinalou profissées que ndo necessitam de questdes
que envolvem o contetdo, mostrando que estes conseguiram aprender bem as
situacdes profissionais para uso do que foi estudado; com notoriedade, as profissdes
de arquiteto e matematico apresentaram o maior destaque de marcacdes, em
seguida, o engenheiro civil, onde também ha uso de questbes que envolvem o
teorema de Pitagoras, assim como o fisico, com indice de quase metade dos
entrevistados e apenas um aluno, ou seja, 4,8% identificou a medicina como um ramo

em que o teorema seria aplicado.
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Figura 11

7 — Que indice de importancia o teorema de
Pitagoras apresenta para pratica diaria?

1(4,8%)

10% m30% m50% m70% m100%

Fonte: Préprio autor, 2023

Quando interpelados acerca da importancia do teorema de Pitdgoras para
vivéncia cotidiana, de acordo com a figura 11, a maioria dos alunos marcou o indice
de 50% relevante, seguido da votacdo em 70% relevante, posteriormente,
identificaram 30% de importancia e uma pequena parte assinalou 100% relevante,
apenas um participante marcou 10% de relevancia. Diante das avaliacées temos uma
perspectiva positiva dos investigados sobre a aprendizagem do teorema de Pitagoras
atraves da oficina para um primeiro contato.

Relacionar o que se aprende em sala com a vida cotidiana € um passo
importante para implementacdo das propostas da Lei de diretrizes e Bases da
Educacéo Brasileira (LDB) prevista nos artigos 26 e 27 da grade curricular, Oliveira e
Chadwick (2001, p.377) destaca que a escola se insere em uma comunidade local, e
gue as propostas de ensino precisam partir da realidade da qual fazem parte, destaca
a necessidade de conhecer e refletir ndo apenas sobre esta realidade, mas também
de sua cultura, valores, expectativas, tanto reforcando quanto se contrapondo as
praticas, habitos e tradicdes desta comunidade. Assim, o uso de materiais presentes
na sua comunidade, que fazem parte de sua vivéncia corroboram para maior
compreensao da teoria, motivo pelo qual a maior parte considera relevante
abordagens que mostrem na pratica que os contetdos estdo presentes em sua vida,
gue nado existem apenas no plano das ideias. Que em seu entorno se pode identificar
uma seérie de possibilidades de aplicacédo pratica dos conteudos estudados em sala

de aula.
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Figura 12

8 — Vocé gostou de estudar matematica na
pratica?

Nao 0%
Sim 100%

Fonte: Préprio autor, 2024

Considerando a figura 12, o coletivo declarou gostar da metodologia aplicada
para aprendizagem do conteudo, é possivel afirmar que se esta no caminho certo para

melhorar a aquisi¢cdo de conhecimento da Matematica na escola.

Em poucas palavras dizemos que as relacfes entre ensino e aprendizagem
ndo séo naturalmente dadas, mas sdo construidas historicamente atendendo,
por um lado, orientacdes técnico-pedagodgicas e, por outro, expectativas e
subsidios de natureza socio politica e econdmica. Essa construgdo tem como
eixo fundamental a questdo da qualidade do ensino (AUSUBEL, 1978, p. 18).

Se o educando reconhece que conseguiu assimilar o que foi ensinado, significa

que o método atingiu seu objetivo e a aprendizagem ocorreu satisfatoriamente.

Figura 13

9 - Qual nota vocé da (de 1 a 10) par a oficina
realizada sobre o Teorema de Pitagoras?

,8%

7 m8 m9 m10

Fonte: Préprio autor, 2024
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Ao avaliar a realizacéo da oficina, conforme a figura 13, notou-se o quanto este
estilo de ensino é consideravel, tendo em vista que a avaliacao ficou entre as notas 7
e 10, sendo que apenas um participante marcou nota sete e mais da metade da
classe, avaliou com a nota total.

Todas avaliagbes positivas, que revelam a importancia de um ensino
significativo, que leve a teoria para pratica, que mostre aplicacdes reais e saia do
campo abstrato.

O uso de metodologias diferenciadas no ensino “pode ajuda-los mais do que
simplesmente repetir a mesma coisa da mesma forma” (OLIVEIRA, J. BAA. e
C.CHADWICK, 2001, p.322).
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5 Consideracdes finais

Devemos repensar sempre em nossa pratica escolar, para isso, € preciso uma
mudanca no sistema educacional, buscar novas préaticas e metodologias adotadas
para que ocorra a aprendizagem significativa, ou seja, que o aluno aprenda a
aprender, garantindo assim a compreensao da disciplina. Percebe-se a necessidade
de adequar procedimentos metodologicos de maneira a estimular o aprendizado
matematico, estabelecer relagdes entre 0os conteudos escolares e a vivéncia do aluno,
como forma de aproveitamento nas avaliacdes internas e externas, e, com isso,
alcancar o sucesso no aprendizado deste componente curricular. As atividades
contextualizadas foram bem sucedidas, mostrando conhecimento do contetdo, o qual

foi refletido nas avaliacoes.

Para que os quilombolas possam aperfeicoar o assunto do teorema em questao
e garantir a qualidade de ensino, faz-se necessario novas acoes e procedimentos
pedagogicos na pratica cotidiana em sala de aula, ressaltando a necessidade de um

trabalho que faca sentido diante de um publico de educandos diversificados.

O ensino da Matematica, com foco no teorema de Pitdgoras, tem passado por
modificacbes, trazendo novas mudancas no processo, lancando novos olhares. E
importante que se discuta diferentes abordagens para ressignificar, possibilitando
comparar as diferentes metodologias evidenciadas no ambito escolar atual e dessa
forma, defender nosso posicionamento de que a matematica deve ser
contextualizada, problematizada e relacionada com a realidade cultural dos
estudantes, ndo deixando de valorizar seus conhecimentos prévios. Portanto, torna-
se indispensavel discutir as condicbes necessérias para que a aprendizagem
significativa aconteca, buscar novos caminhos e estratégias diferenciadas, que
possibilitem resultados eficazes, que favorecam, ndo somente a construcao de novos
conhecimentos, mas também promova a autonomia dos alunos, preparando-o0s para
0 convivio social, para os desafios da vida e para o mundo do trabalho, contribuindo
assim, para uma educacdo de qualidade, menos conteudista, priorizando um

ensinamento para a vida e ndo somente para as avaliacdes escolares quantitativas.

Acredito que entre as maiores responsabilidades de um educador, esta em
ensinar as novas geracdes a manter a cabeca focada, com embasamentos tedricos e

praticos em qualquer espaco do ambiente escolar. Pois, em um mundo onde as
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necessidades sociais, culturais e profissionais ganham novos contornos, todas as
areas requerem alguma competéncia em Matematica. Portanto, o aluno precisa
compreender conceitos e procedimentos matematicos, tanto para tirar conclusées
como fazer argumentac¢des, quanto para o cidadao agir como consumidor prudente
ou tomar decisbes em sua vida pessoal e profissional; a Matematica, por sua
universalidade de quantificacéo e expresséo, como linguagem, é a Ciéncia que ocupa
uma posicéo de destaque em nosso cotidiano. E mais, ha necessidade de valorizacéo
quanto ao aspecto sécio — econdmico, politico, cultural e o histérico do qual o individuo

esta inserido.

O objetivo da pesquisa foi investigar a utilizacdo da cultura quilombola, presente
nesta comunidade e valorizada nas praticas docentes dos professores, relacionando
conhecimentos escolarizados com as atividades cotidianas dos alunos. Apresentamos
relatos dos professores de matematica da escola que respaldam a necessidade e a
importancia de se trabalhar com projetos desenvolvidos na comunidade, fortalecendo
a valorizacao cultural na formacado do saber, e este conceito de saber, respaldado na
formacao cientifica.

Os projetos desenvolvidos nas escolas das comunidades quilombolas, em
especial a que trazemos aqui, estdo fundamentados na Lei 10.639/03 (BRASIL, 2003),
e procura resgatar um pouco da contribuicdo do povo negro na formacéao da sociedade
brasileira, no ambito cultural, politico, econébmico, social e histérico. Essa é uma das
conquistas da luta dos negros no Brasil pelo reconhecimento da importancia da sua
participacdo na construcdo das riqguezas deste pais, e a Ethomatematica pode
contribuir nesse empoderamento por meio das suas dimensdes politica e pedagdgica.

A importancia de trabalhos desta natureza reside no fato do contexto
educacional dos alunos estarem relacionados aos saberes locais, identificando-os
com o meio em que vivem. Observar a forma como os conhecimentos locais sé&o
trabalhados pelos professores em sala de aula, por meio de uma integracao cultural,
proporciona uma melhor compreensdo do ambiente onde a escola esta inserida.
Consequentemente, a utilizacdo destas a¢cdes no contexto educacional contribui para
a melhoria do processo de ensinagem da disciplina Matematica ou na area de ciéncias
como um todo, consequentemente, vejamos a necessidade da introducéo da Historia

da Mateméatica como ferramenta pedagdgica, ao utilizar esse artificio, a producéo de
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conhecimento € bem mais acentuada, permite que os discentes entendam como

surgiram determinados conceitos sobre o tema abordado.
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Avaliacdo da oficina de Mateméatica sobre o TEOREMA DE PITAGORAS:
18/01/2024

1- Vocé aplicou o Teorema de Pitagoras na oficina realizada?
( )SIM ( )NAO

2- Foi interessante usar os materiais vindos da natureza que tém na sua localidade,
no contetdo matemético?
( )SIM ( )NAO

3- Vocé conseguiu aprender o assunto na oficina realizada?
( )SIM ( )NAO

4- Vocé considera que a pratica de oficinas com materiais acessiveis ajuda no
entendimento do contetdo?
( )SIM ( )NAO

5- Depois de aprender sobre o teorema, vocé pode afirmar que ja aplicou na sua vida
em alguma situacao?
( )SIM ( )NAO

6- Assinale quais profissdes abaixo usam o teorema de Pitdgoras:
( )arquitetura ( )medicina ( )engenharia civil ( )urbanizacdo ( )Garcon

( )fisico ( )enfermagem ( )matematico ( )seguranca ( )policial

7- Que indice de importancia o teorema de Pitdgoras apresenta para pratica diaria?
( )100% ( )70% ( )50% ( )30% ( )10%

8-Vocé gostou de estudar matematica na pratica?
( )SIM ( )NAO

9- Qual nota vocé dar (de 1 a 10) para a oficina realizada sobre o Teorema de
Pitagoras?

Fonte: Préprio autor, 2024
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Fonte: Professor Rubens — EE José Bonifacio, 2024
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

COMITE DE ETICA EM PESQUISA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

(Resolug&o 466/2012 CNS/CONEP)

O Sr.(a) esta sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa intitulado “TEOREMA DE
PITAGORAS NO ENSINO FUNDAMENTAL II: PRINCIPIOS, FUNDAMENTOS E APLICABILIDADE
NO ESPACO SOCIO CULTURAL QUILOMBOLA”. O objetivo deste trabalho é contribuir com o ensino
e aprendizagem dos alunos da Educac¢do Béasica (fundamental Il — 9° ano) sobre os principios, 0s
fundamentos e técnicas de aplicagdo do contelido teorema de Pitagoras no contexto sociocultural de
guilombolas amapaenses. Para realizar o estudo sera necessario que o(a) Sr.(a) se disponibilize a
participar de questionarios, previamente agendadas a sua conveniéncia. Para a instituicdo e para
sociedade, esta pesquisa servirda como parametro para avaliar o ensino e aprendizagem dos alunos de
9° ano sobre o assunto Teorema de Pitagoras, com o uso de matérias primas da regido. Os riscos da
sua participacdo nesta pesquisa sdo minimos, em virtude das informagdes coletadas serem utilizadas
unicamente com fins cientificos, sendo garantidos o total sigilo e confidencialidade, através da
assinatura deste termo, o qual o(a) Sr.(a) recebera uma cépia.

Os beneficios da pesquisa sdo aprendizagem matemdtica pratica e contextualizada da
clientela.

O(a) Sr.(a) terd o direito e a liberdade de negar-se a participar desta pesquisa total ou
parcialmente ou dela retirar-se a qualquer momento, sem que isto lhe traga qualquer prejuizo com
relacdo ao seu atendimento nesta instituicdo, de acordo com a Resolucdo CNS n°466/12 e
complementares.

Para qualquer esclarecimento no decorrer da sua participagdo, estarei disponivel através dos
telefones: (96)984177185 e (96) 984343828 (celulares). O senhor (a) também podera entrar em contato
com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Amapéa Rodovia JK, s/n — Bairro
Marco Zero do Equador - Macapa/AP, para obter informacdes sobre esta pesquisa e/ou sobre a sua
participacdo, através dos telefones 4009-2804, 4009- 2805. Desde ja agradecemos!

Eu (nome por extenso) declaro que apds ter sido
esclarecido (a) pela pesquisadora, lido o presente termo, e entendido tudo o que me foi explicado,
concordo em participar da Pesquisa intitulada “TEOREMA DE PITAGORAS NA EDUCACAO DO
ENSINO FUNDAMENTAL II: PRINCIPIOS, FUNDAMENTOS E APLICABILIDADE NO ESPACO
SOCIO CULTURAL QUILOMBOLA DA LOCALIDADE CURIAU -MACAPA- AMAPA”.

Macapa, 06 de dezembro de 2023.

Assinatura do Pesquisador ou pesquisadores

Nome por extenso



Instituicdo: Universidade Federal do Amapa
Cel: (96) 984177185
e-mail: ritabrazaoavt2021@gmail.com

Assinatura do participante

Caso o participante esteja impossibilitado de assinar:

Eu , abaixo assinado, confirmo a leitura do

presente termo na integra para o(a) participante

o(a) qual declarou na minha presenca a compreenséo plena e aceitacdo em participar desta

pesquisa, o qual utilizou a sua impresséo digital (abaixo) para confirmar a participacao.

Polegar direito (caso néo assine).

Testemunha n°1:

Testemunha n°2:
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