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Resumo

Esta dissertagao investiga as dificuldades enfrentadas por alunos de licenciatura em Mate-
matica e professores da Educacdo Béasica com a Escrita Matematica, uma competéncia
essencial para a comunicacdo e argumentacao de conceitos matematicos. A pesquisa
abrangeu um estudo bibliogréafico de dissertacoes do PROFMAT, analise de documentos
normativos e avaliagoes internacionais, além de questionarios aplicados a licenciandos,
professores da Educagao Basica, ao autor da dissertagdo e a um professor do PROFMAT.
Uma atividade proposta demonstrou resultados positivos, na pratica, destacando a im-
portancia do engajamento criativo. Encerramos com recomendagoes finais que incluem a
aplicagao pratica da atividade, implementagao de uma disciplina de TCC no PROFMAT
e melhorias no método de busca do repositério de dissertagoes. Este estudo contribui
significativamente para a compreensao e aprimoramento da Escrita Matematica, oferecendo
estratégias praticas e dicas para a elaboragdo do TCC e melhoria da Escrita Matematica,

tanto para alunos quanto para professores.

Palavras-chave: Escrita Matematica, Linguagem Matemaética, Formacao de Professores.



Abstract

This dissertation investigates the difficulties faced by undergraduate students in Mathe-
matics and elementary school teachers with Mathematical Writing, an essential skill for
communicating and arguing mathematical concepts. The research included a bibliographi-
cal study of PROFMAT dissertations, analysis of normative documents and international
assessments, as well as questionnaires applied to undergraduate students, elementary school
teachers, the author of the dissertation and a PROFMAT teacher. One proposed activity
demonstrated positive results in practice, highlighting the importance of creative engage-
ment. We conclude with final recommendations that include the practical application of
the activity, implementation of a TCC discipline in PROFMAT and improvements in the
method of searching the dissertation repository. This study contributes significantly to
the understanding and improvement of Mathematical Writing, offering practical strategies
and tips for preparing the TCC and improving Mathematical Writing, both for students

and teachers.

Keywords: Mathematical Writing, Mathematical Language, Teacher Training.
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1 Introducao

A Escrita Matemética é uma competéncia essencial no ensino e na aprendizagem
da Matematica, sendo um desafio constante tanto para alunos quanto para professores.
Ela nao apenas facilita a comunicacao de ideias complexas, mas também é crucial na
formulacao e argumentacao de conceitos matematicos. Documentos normativos como a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Programa Internacional de Avaliagao de
Estudantes (PISA), destacam a importancia dessa habilidade. No entanto, apesar de sua

relevancia, muitos estudantes e docentes enfrentam dificuldades significativas nessa area.

A Escrita Matematica envolve a capacidade de formular, empregar e interpretar a
matematica em uma variedade de contextos. Ela permite aos estudantes descrever, explicar
e predizer fendmenos matematicos de maneira clara e precisa. No ambiente educacional, a
habilidade de escrever matematica eficazmente é fundamental para o desenvolvimento do

raciocinio l6gico, a comunicacao de ideias e a resolugdo de problemas.

O tema da Escrita Matemética emergiu naturalmente ao longo da minha trajetéria
pessoal e académica. Desde os tempos do ensino médio, incentivado pelo professor Eufélix
Monteiro Mauricio a resolver problemas, até a graduagao e o Mestrado Profissional em
Mateméatica em Rede Nacional (PROFMAT), observei as dificuldades enfrentadas por
muitos colegas na redagdo matematica. Isso evidenciou a importancia significativa desse

tema tanto na formagao inicial quanto na continua dos professores de Matematica.

Ao ingressar no PROFMAT em 2021, observei que varios colegas compartilhavam
como suas aulas estavam evoluindo gracas aos aprendizados nas disciplinas obrigatérias.
No entanto, os professores ressaltavam frequentemente a necessidade de melhorar a Escrita
Matematica. No segundo semestre de 2022, ao iniciar a dissertacao, enfrentei muitas
dificuldades, tanto pessoais quanto académicas, que quase me fizeram desistir do curso.
Uma conversa com meu orientador me levou a refletir sobre minha trajetoria e optar por
focar minha dissertagdo na Escrita Matematica, motivado pelas dificuldades observadas de
meus colegas tanto na graduac¢ao quanto no PROFMAT e também por minhas préprias
dificuldades em relacao a diversos fatores. A ideia é que esse material de alguma forma
atinja, direta ou indiretamente, pessoas que enfrentam dificuldades em seus Trabalhos de

Conclusdo de Curso ou em sala de aula.

Essas observagoes evidenciam a importancia da Escrita Matematica, nao apenas
como uma competéncia académica, mas também como uma habilidade essencial para a
formacao de professores capazes de transmitir conhecimentos matematicos de maneira clara
e eficaz. Por isso, este estudo se justifica pela necessidade de aprofundar a compreensao

sobre os desafios enfrentados na Escrita Matematica e desenvolver estratégias que possam
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auxiliar tanto alunos quanto professores no aprimoramento dessa competéncia.

Este estudo investiga as dificuldades enfrentadas por alunos de licenciatura em
Matematica e por professores da Educacao Bésica na utilizacdo da Escrita Matematica.
A problematica central reside na compreensao dos futuros professores sobre a Escrita
Matematica em seus programas de formacao académica, bem como na abordagem desse
tema por parte dos professores no ambito da Educagdo Basica. A relevancia deste estudo
esta em identificar e analisar os desafios relacionados a Escrita Matematica, contribuindo no
sentido do desenvolvimento de estratégias pedagdgicas mais eficazes e para a formacgao de
professores mais bem preparados. Adotando uma abordagem qualitativa interpretativa, esta
pesquisa coleta dados por meio de entrevistas com alunos de licenciatura em Matematica
da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) e professores da Educacio Bésica
de varios locais do Brasil. A andlise dos dados visa identificar padrdes que revelem as

principais dificuldades e necessidades nessa area.

O Capitulo 1 introduz o tema e a importancia da Escrita Matematica, contextuali-

zando o leitor sobre a relevancia desse estudo.

No Capitulo 2, realizo um estudo bibliografico no banco de dissertagdes do PROF-
MAT, descrevendo a pesquisa, comentando cada um dos trabalhos selecionados e, por fim,

comparando-os com meu préprio trabalho.

O Capitulo 3 discute brevemente o que os documentos norteadores e matrizes de

avaliagOes nacionais e internacionais dizem sobre a Escrita Matematica.

No Capitulo 4, é conduzida uma pesquisa qualitativa por meio de questionarios apli-
cados a professores da Educacao Bésica, licenciandos da UFES, ao autor desta dissertagao

e a um professor universitario.

O Capitulo 5 apresenta dicas e sugestoes para melhorar a Escrita Matematica,
voltadas tanto para licenciandos quanto para professores, visando aprimorar suas habi-
lidades de escrita. Além disso, oferece orientagoes especificas em direcao a elaboracao
de trabalhos de conclusao de curso ou dissertacoes, visando o sucesso desses projetos
académicos. Nesse capitulo, também é proposta uma atividade pratica para os alunos,
cujo resultado detalhado é apresentado no Apéndice B. Por fim, apresentamos os primeiros
resultados da disciplina de Trabalho de Conclusao de Curso, oferecida pela primeira vez no

PROFMAT-UFES, com o intuito de mitigar alguns problemas encontrados no programa.

No Capitulo 6, tratamos a relacao da Escrita Matematica com esse tema tao atual

que é a Inteligéncia Artificial. Brevemente falamos sobre a utilidade e sobre os possiveis

riscos de uso do ChatGPT.

O Capitulo 7 contém as consideracoes finais do estudo, sintetizando as principais

descobertas e oferecendo recomendacoes para futuros trabalhos.
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Por fim, o Capitulo 8 apresenta uma bibliografia comentada, incluindo os materiais
citados ao longo do estudo e materiais adicionais que julgo serem importantes para a

leitura.

Esperamos proporcionar percepcoes praticas e inspiradoras que contribuam nao
apenas para o desenvolvimento académico, mas também para a formacao integral dos
estudantes e profissionais envolvidos com a matematica em diferentes contextos educacionais

e profissionais.
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2 A Escrita Matematica nas dissertacoes do

PROFMAT

Neste capitulo, realizamos uma revisao de literatura que se assemelha a uma revisao
sistematica, focando nas dissertagdes produzidas por professores de todo o Brasil sobre
a Matematica na Educacao Basica, disponiveis no banco de dados das dissertagoes do
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT). O repositorio
do PROFMAT contém mais de 7.400 trabalhos, refletindo a vasta producao académica
deste programa de mestrado. O PROFMAT foi recomendado pela Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), reconhecido pelo Conselho
Nacional de Educagdo (CNE) e validado pelo Ministério da Educagdo com nota 5, a nota
maxima para programas de mestrado, segundo informacoes da Sociedade Brasileira de
Matemaética (SBM, 2021). Essa validagao refor¢a a importancia do material bibliografico
presente no repositorio do PROFMAT para a pesquisa educacional sobre o ensino de
Matematica no Brasil. Em continuacao, o PROFMAT conecta mais de 80 instituicoes de
ensino associadas, esses nimeros destacam a relevancia de realizar revisdes do material
bibliogréafico disponivel, colaborando para o debate sobre o objetivo do PROFMAT de
proporcionar uma formacao matematica aprofundada e relevante para a docéncia na

Educacao Basica.

Este capitulo visa investigar e analisar as dissertagoes que abordam a Escrita
Matematica na Educacao Basica, contribuindo para a compreensao da qualidade e do
impacto desse programa de formagcao de professores. A andlise dessas disserta¢oes permitira
avaliar como o PROFMAT tem alcangado seus objetivos e identificar areas de melhoria,

promovendo um ensino de Matematica mais eficaz e qualificado no Brasil.

Inicialmente, estabelecemos procedimentos de busca e coleta de dados, utilizando
palavras-chave especificas relacionadas a Escrita Matematica. Em seguida, aplicamos
critérios especificos de selecao e exclusao para garantir a relevancia e a qualidade dos
dados, selecionando dissertagoes que abordassem diretamente a Escrita Mateméatica e sua

aplicacao na Educagao Basica.

Na etapa seguinte, realizamos uma anélise breve das dissertacoes selecionadas,
identificando as metodologias utilizadas, os publicos-alvo, os contetidos abordados e os
resultados obtidos. Observamos uma variedade de abordagens e praticas pedagbgicas que
enriqueceram nosso entendimento sobre a Escrita Matematica. Por fim, comparamos nosso
trabalho com as dissertacoes analisadas, destacando tanto caracteristicas comuns quanto

originais.
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2.1 Procedimentos de busca e coleta de dados

Para realizar uma revisao sistematica simplificada das dissertagoes produzidas no
ambito do PROFMAT que tratam do tema da Escrita Matematica, utilizamos o repositério
oficial das dissertagdes disponivel no site do PROFMAT (2024). Este repositério permite
a busca de trabalhos por meio dos seguintes filtros: nome do aluno, nome ou sigla da

instituicao e titulo da dissertacao.

A fim de identificar dissertagoes relevantes para o tema da Escrita Matematica,
definimos uma série de termos que refletem diferentes aspectos desse tema. Os termos

utilizados na busca foram:

e escrita;

e redagao;

e materna;

e escrever;

o letramento;

o linguagem matematica;
 linguagens;

« alfabetizacao;

e argumentacao;

o palavra.

Esses termos foram escolhidos para abranger uma ampla gama de tépicos relacio-
nados a Escrita Matematica e alguns fatos sobre essa escolha sao detalhados ao descrever
como ocorreu a coleta de resultados. O processo de busca foi realizado conforme os

seguintes passos:

1. Acesso ao repositorio: iniciamos acessando o repositorio de dissertacoes do PROF-

MAT no endereco fornecido.

2. Aplicacao dos filtros de busca: utilizamos cada um dos termos definidos para realizar
buscas separadas no repositorio. Cada busca foi realizada inserindo o termo no

campo de pesquisa referente ao titulo da dissertacao.

3. Coleta de resultados: os resultados obtidos de cada busca foram coletados e ar-
mazenados para analise. Registramos o titulo da dissertacao, o nome do autor, a

instituicao de origem e a data de defesa.
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4. Refinamento da busca: para garantir a relevancia dos resultados, revisamos os titulos
e resumos das dissertagoes identificadas. Trabalhos que nao estavam diretamente

relacionados ao tema da Escrita Matematica foram excluidos da anélise.

5. Anélise e selecao: os trabalhos que permaneceram apds o refinamento foram sele-
cionados para andlise detalhada. Este processo envolveu a leitura dos resumos e,

quando necessario, a consulta aos textos completos das dissertagoes.

A escolha desta metodologia de busca e coleta de dados foi motivada pela necessi-
dade de uma revisao abrangente e sistematica do material disponivel no repositorio do
PROFMAT. A utilizacao de termos especificos no titulo das dissertacoes permitiu identifi-
car trabalhos que abordam a Escrita Matematica sob diferentes perspectivas, assegurando
uma analise rica e diversificada. Infelizmente, ainda nao é possivel fazer a busca por meio
das palavras-chave de cada trabalho, o que dificulta encontrar um material que trata do
assunto, mas que o autor nao escolheu o termo pesquisado para fazer parte do titulo do
trabalho.

Utilizando a palavra “escrita”, foram encontradas 8 dissertacoes, conforme mostra
o Quadro 1, sendo a mais recente datada de 09/03/2024 de autoria de Edvaldo Leandro
Lima Monte com o titulo “Praticas de escrita no ensino e na aprendizagem da matematica
financeira” e a mais antiga datada de 27/12/2013, do autor Enio Virgilio de Oliveira

Matias, cujo titulo é “Futuro da Escrita Mateméatica: materiais e formas”.

Ao buscarmos pela palavra “redacao”, obtivemos apenas um resultado, datado
de 01/04/2022, conforme indica o Quadro 2, feito por Raylson José Deodato Bernardo,
intitulada “Incentivo a redacao matematica na Educacao Basica: O que pensam professores
e licenciandos”. Vale destacar que o termo “redigir” também foi usado, todavia, nenhum

resultado foi obtido.

Inserindo a palavra “materna”, foi exibido apenas um resultado, mostrado no
Quadro 3, de autoria de Alan Nunes Rangel, defendida no dia 24/02/2021, denominada “A
importancia da lingua materna no ensino da matematica: uma analise intrinseca acerca dos
significados da lingua consoante ao conceito mateméatico para professores de matematica

na abordagem da multiplicacao”.

A pesquisa pela palavra “escrever”, resultou em trés dissertagoes, conforme o
) )
Quadro 4.

O termo “letramento” aparece em 11 trabalhos, sendo quatro deles provenientes de

alunos da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro, como mostra o Quadro 5.

Na busca pela expressao “linguagem matematica”, foram encontradas 10 disserta-
¢oes, onde as informagoes podem ser vistas no Quadro 6. Optamos pela pesquisa dessa

expressao, pois ao digitar a palavra “linguagem” muitos resultados eram ligados a lingua-
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gens de programacao. Foi feita também uma pesquisa usando a palavra “lingua”, onde
tivemos o mesmo problema, visto que o algoritmo de busca nao diferencia a acentuacao.
Enquanto “linguagem” teve 31 resultados, a palavra “lingua” teve 34. Fizemos uma
pré-analise dos 3 materiais exclusivos da busca por “lingua”, e achamos que apenas um
dos trés seria relevante fazer uma analise mais profunda. Para inclui-lo usamos a palavra
“linguagens”. Ao digitar a palavra “linguagens” no campo de buscas, sem surpresas, tivemos
apenas um resultado, o trabalho de autoria de Karina Guerra Cardoso Alvim, com titulo
“Analise combinatéria: uma questao de légica e linguagens”, defendido no dia 01/03/2013,

como indica o Quadro 7.

Como resultado da busca usando a palavra “alfabetizacao”, foram encontrados
quatro trabalhos, mostrados no Quadro 8. Apesar de ndo ser tdo comum, a expressao

alfabetizacao também é usada para a matematica.

Na busca para a palavra “argumentacao”, foram obtidos seis resultados, os quais

sao mais detalhados no Quadro 9.

Ao pesquisar o termo “palavra”, foram retornadas 7 dissertagoes, conforme mostrado
no Quadro 10. A escolha desse termo surgiu na fase seguinte da coleta de dados, ao analisar
um dos resultados da expressao “linguagem matematica”. Especificamente, o trabalho
intitulado “Provas sem palavras: uma ponte entre a intuicao e a linguagem”, de Regina
Céssia de Souza Ortega, despertou a curiosidade de investigar quantos trabalhos foram
elaborados nesse tema. Para nossa surpresa, encontramos alguns trabalhos interessantes,

o que justificou a inclusao desse termo nas buscas.

A seguir, a Figura 1 mostra a quantidade de resultados na busca de cada palavra.

Figura 1 — Distribuicao dos resultados de busca no repositério do PROFMAT.
Escrita

Redacao

Materna

Escrever

Letramento
Linguagem Matematica
Linguagens
Alfabetizacao

Argumentacao

Palavra

0 2 4 6 8 10 12
Fonte: Produgdo do préprio autor (2024).
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E por fim, apresentamos os quadros de 1 a 10, que contém os titulos das dissertagoes
localizadas no repositorio do PROFMAT ap6s a aplicagdo das estratégias de busca
descritas anteriormente. Os quadros também fornecem a data de defesa, o nome do autor

e a instituicdo onde o mestrado profissional em matematica foi concluido.

Quadro 1 — Dissertagoes do PROFMAT com a palavra “escrita” no titulo.

Witz dle Autor Titulo da Dissertacao Instituicao
defesa
E]?Xﬁ]g?{g PRATICAS DE ESCRITA NO ENSINO E
1| 09/03/2024 NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA | UESPI
LIMA FINANCEIRA
MONTE
REINALDO MODELAGEM MATEMATICA: A
21 01/09/2023|  BRITO CULTURA URUMAJOENSE DESCRITA UFPA
COUTINHO | ATRAVES DE GRAFICOS DE FUNCOES.
CLAUDIO
HENRIQUE ORALIDADE E ESCRITA NAS AULAS
3| 14/09/2021 DE MATEMATICA: PROPOSICAO DE PUC
SALES DE ATIVIDADES
SOUZA
GERSON | A CIRCUNFERENCIA ESCRITA COMO
BRUNO O PRODUTO E SOMA DE MATRIZES:
41 26/02/2021) p1N7o DE | UMA NOVA ABORDAGEM DO ENSINO | UFPI
AGUIAR DE MATRIZES NO ENSINO MEDIO
IGOR NAS- CRIPTOGRAFIA NA EDUCACAO
5 | 28/06/2016| CIMENTO | BASICA: DAS ESCRITAS OCULTAS AO PUC
DA SILVA CODIGO RSA
O USO DAS AVALIACOES ESCRITAS DE
26/05/2015 JEFED%SON MATEMATICA NO 92 ANO DO ENSINO UnB
AR FUNDAMENTAL EM ESCOLAS
PUBLICAS DO GAMA-DF
CURVAS DESCRITAS
GUSTAVO
MECANICAMENTE E GEOGEBRA: UMA
7 | 25/03/2015 CABME‘?{?fO PROPOSTA DESTINADA AO ENSINO UFSM
MEDIO
EN[O
VIRGILIO )
FUTURO DA ESCRITA MATEMATICA:
27/12/2013 DE UFERSA
LB MATERIAIS E FORMAS
MATIAS

Fonte: Producao do proéprio autor (2024).
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Quadro 2 — Dissertagoes do PROFMAT com a palavra “redacao” no titulo.

Leite e Autor Titulo da Dissertacao Instituicao
defesa
RAYLSQN
JOSE INCENTIVO A REDACAO MATEMATICA
1| 01/04/2022) DEODATO | NA EDUCACAO BASICA: O QUE PENSAM UEPB
BER- PROFESSORES E LICENCIANDOS
NARDO
Fonte: Produgdo do préprio autor (2024).
Quadro 3 — Dissertagoes do PROFMAT com a palavra “materna” no titulo.
Lt e Autor Titulo da Dissertacao Instituicao
defesa
A IMPORTANCIA DA LINGUA MATERNA
NO ENSINO DA MATEMATICA: UMA
ALAN ANALISE INTRINSECA ACERCA DOS
1| 24/02/2021 NUNES SIGNIFICADOS DA LINGUA CONSOANTE UFRRJ
RANGEL AO CONCEITO MATEMATICO PARA
PROFESSORES DE MATEMATICA NA
ABORDAGEM DA MULTIPLICACAO
Fonte: Producao do préprio autor (2024).
Quadro 4 — Dissertagoes do PROFMAT com a palavra “escrever” no titulo.
el cle Autor Titulo da Dissertacao Instituicao
defesa
MASSA-MOLA MODELO FISICO
REGINALDO
ADEQUADO PARA DESCREVER O
1| 30/10/2019 S(i%éAE[[J)E COMPORTAMENTO DE ALGUNS UFMS
SISTEMAS REAIS
KLEBER UMA PROPOSTA DIDATICA DE
RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA
2| 26/06/2015 P?E\T/ESPX MATEMATICA: ESCREVER PARA il
ENTENDER, ENTENDER PARA RESOLVER
EMERSON LER, ESCREVER E CALCULAR: UM
WAGNER METODO PARA REVER CONTEUDOS
3 | 24/02/2015 DA MATEMATICOS DO ENSINO UFCG
NOBREGA FUNDAMENTAL

Fonte: Producao do préprio autor (2024).
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Quadro 5 — Dissertagoes do PROFMAT com a palavra “letramento” no titulo.

ez dte Autor Titulo da Dissertacao In.Sti_
defesa tuicao
A CURVA NORMAL: INTERPRETACAO E
RITA DE TOMADA DE DECISAO POR MEIO DE
18/10/2022|  CASSIA PROJETOS PARA O DESENVOLVIMENTO DO | IFSP
LASELVA LETRAMENTO ESTATISTICO POR ALUNOS
DO ENSINO MEDIO
VANESSA | emcs ORES DO ENSING FUNDAMENTAL
) A Ngg%;fE DA REDE MUNICIPAL DE NITEROI E R
PROPOSTA DE ATIVIDADES DE ENSINO
MARCIA LETRAMENTO FINANCEIRO DOS
CRISTINA | PROFESSORES DO ENSINO FUNDAMENTAL
29/10/2021] 7\ Sara DA REDE MUNICIPAL DA CIDADE DO RIO DE | UNIRIO
PINTO JANEIRO E PROPOSTA DE ATIVIDADES DE
ENSINO
R LETRAMENTO MATEMATICO: ENSINO DE
25/02/2021 RSISQEND?%A GEOMETRIA PARA ALUNOS COM UFT
DE Sousa | DEFICIENCIA INTELECTUAL DA SEGUNDA
SERIE DO ENSINO MEDIO
DANILO
13/12/2017| ANTONIO DEFASAGER%EPLEEEI%%%%NTO — UMA USP
AMARAL
WAGNER | LETRAMENTO ESTATISTICO NOS LIVROS DE
22/09/2017 DIAS ENSINO MEDIO E A BASE NACIONAL COMUM | UNIRIO
SANTOS CURRICULAR
JORGE DOS | LETRAMENTO ESTATISTICO NOS LIVROS
22/09/2017| SANTOS | DOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL | UNIRIO
JUNIOR E A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR
MARQUIEL | GRAU DE LETRAMENTO ESTATISTICO: UMA
20/09/2017| FELIPE DA | APLICACAO PARA ALUNOS DE UMA ESCOLA | UFPI
SILVA PUBLICA EM TERESINA-PI
MARCIA TRATAMENTO DAS FRACOES NO 6° E 7°
11/00/2017 PORTO DE | ANOS DO ENSINO FUNDAMENTAL PARA O | /o |
CARVALHO LETRAMENTO DA PROBABILIDADE E
VIANNA ESTATISTICA
GEIZI FER- O LETRAMENTO FINANCEIRO E A
28/07/2016| NANDES DE MATEMATICA FINANCEIRA BASICA NO PUC
SOUZA ENSINO FUNDAMENTAL
MARTINS | SEQUENCIAS DIDATICAS PARA A INSERCAO
JOSE DOS | DO ENSINO DA MATEMATICA FINANCEIRA
20/11/2015 "¢ AN 1O NO ENSINO BASICO — A QUESTAO DO | UTBA
FILHO LETRAMENTO FINANCEIRO

Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).
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Quadro 6 — Dissertagoes do PROFMAT com “linguagem matematica” no titulo.

Witz dle Autor Titulo da Dissertacao Instituicao
defesa
g‘iggf‘g CONSIDERACOES SOBRE O ENSINO DE
1 | 30/08/2023 CARNEIRO | FUNGOES NO ENSINO FUNDAMENTAL UERJ
DA STIVA E A LINGUAGEM MATEMATICA
MATHEUS
DOS PONTUACAO EM LINGUAGEM
2 | 18/09/2020 ¢\ NTOS MATEMATICA eI
THOME
AMANDA LINGUAGEM MATEMATICA:
DE SOUZA CONHECIMENTOS E USOS DE
3 | 24/05/2019 ALBU- SIMBOLOGIAS NA INTERPRETACAO UFPA
QUERQUE DE PROBLEMAS
CLAUDEIR | © ENSINO DE MATEMATICA ATRAVES
4 | 01/03/2019 DIAS DA COMPREENSAO DA LINGUAGEM UFMT
MATEMATICA
Cig&i\]& PROVAS SEM PALAVRAS: UMA PONTE
5 | 18/04/2018 ENTRE A INTUICAO E A LINGUAGEM UTFPR
SOUZA MATEMATICA
ORTEGA
TATIANA
VIEIRA O DESAFIO DA LINGUAGEM
6 | 31/03/2016 DOS MATEMATICA ATRAVES DAS NOVAS UESB
SANTOS TECNOLOGIAS
PAIVA
APLICACOES DA FUNCAO
wancia | LOGANITIICA B SALA DE AULA X0
7 | 22/01/2016 Mglfgm SOLUGAO DE PROBLEMAS PELA UNESP
TRANSPOSICAO PARA A LINGUAGEM
MATEMATICA
S | 250z ALE Digﬁ%iom FERRAMENTAS PARA PORTADORES UrPB
DE NECESSIDADES ESPECIAIS
CELIA CONSIDERACOES SOBRE ALGUNS
9 | 08/08/2014| MIYUKI ASPECTOS DA LINGUAGEM UEL
YAMASAKI MATEMATICA
LINGUAGEM MATEMATICA E JOGOS:
SHARON UMA INTRODUCAO AO ESTUDO DE
10 | 23/03/2013| RIGAZZO EXPRESSOES ALGEBRICAS E UFSCAR
FLORES | EQUACOES DO 1° GRAU PARA ALUNOS
DA EJA

Fonte: Producao do préprio autor (2024).
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Quadro 7 — Dissertagoes do PROFMAT com a palavra “linguagens” no titulo.

Data de Autor Titulo da Dissertacao Instituicao
defesa
ANALISE COMBINATORIA: UMA
1 01/03/2013 KARINA GUERRA QUESTAO DE LOGICA E UFG

CARDOSO ALVIM

LINGUAGENS

Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).

Quadro 8 — Dissertagoes do PROFMAT com a palavra “alfabetizacao” no titulo.

B Autor Titulo da Dissertacao Instituicao
defesa
ALFABETIZACAO MATEMATICA DE
JAQUELINE
ALUNOS COM TEA: UMA PROPOSTA
11 20/02/2024 L?}IEEDSI%XA DE ENSINO MEDIADA PELA PUc
TECNOLOGIA
LISJ(SJIIJAziA ALFABETIZACAO FINANCEIRA PARA
30/08/2022 VIEIRA DE O ENSINO MEDIO: UMA PROPOSTA DE UnB
MENEZES ITINERARIO FORMATIVO
EDUARDO X
- ALFABETIZACAO FINANCEIRA NOS
12/06/2018| GUIMARAES 2 UFBA
SARATVA ENSINOS FUNDAMENTAL E MEDIO
UMA SEQUENCIA DIDATICA COMO
GUILHERME | CONTRIBUICAO PARA AS FORMACOES
4| 05/12/2014| ALVES DE DO PACTO NACIONAL PELA UNIR
SOUSA ALFABETIZACAO NA IDADE CERTA

(PNAIC)

Fonte: Producao do préprio autor (2024).
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Quadro 9 — Dissertagoes do PROFMAT com a palavra “argumentagao” no titulo.

Leite e Autor Titulo da Dissertacao Instituicao
defesa
RAILSON A IMPORTANCIA DA ARGUMENTACAO
1| 19/05/2023| PEREIRA DE MATEMATICA NA RESOLUCAO DE UEPB
SOUSA PROBLEMAS
NADIA _ .
A ARGUMENTACAO LOGICA NO
14/04/2023| STROBEL UFPR
DE LUCA ENSINO DA GEOMETRIA
ARGUMENTACAO E APRENDIZAGEM
FRANCIELE . N
DE MATEMATICA: UMA EXPERIENCIA
26/02/2021 SIMPI{?(I;\I(?TO DE GEOMETRIA NO ENSINO UFFS
FUNDAMENTAL
MESTLATY | o g o 1S OHOGG
15U 200 CA\%Ei%HE DE PROBLEMAS NO PRIMEIRO ANO Ust
DO ENSINO MEDIO
TANCREDO 5
ARGUMENTACAO EM ATIVIDADES DE
19/12/2017| HERIBERTO P UFFS
TONELLO MODELAGEM MATEMATICA
THIAGO DE 2 -
LOGICA FORMAL E SUA APLICACAO
18/07/2016 OIAII\JG%?A NA ARGUMENTACAO MATEMATICA e

Fonte: Producao do préprio autor (2024).
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Quadro 10 — Dissertacoes do PROFMAT com a palavra “palavra” no titulo.

Data de Autor Titulo da Dissertacao Instituicao
defesa
VALDIRENE
DIAS PALAVRAS DE FIBONACCI E SEUS
1126/09/2022) \ pRABAL FRACTAIS UNESP
BROGNA
Pi?ﬁlkg{éz}? A PROVAR SEM PALAVRAS: UMA
19/05/2022 CLINIO DA ABORDAGEM TEORICA PARA O UNIFESP
STLVA ENSINO DE GEOMETRIA
LAENY RESO}UQAO DE SISTEMAS DE
LAYARA EQUACOES LINEARES: ALGEBRA E
3] 28/10/2021 PEREIRA GEOMETRIA PALAVRAS-CHAVE: UFMS
CUNHA SISTEMAS LINEARES, REGRA DE
CRAMER, ESCALONAMENTO
DEMONSTRACOES FORMAIS EM
LUIZ OTAVIO MATEMATICA E REPRESENTACOES
27/08/2021 ABIACL VISUAIS (PROVA SEM PALAVRAS): UFVJM
ALMEIDA UMA PROPOSTA DE CORRELACAO EM
COMPLEMENTARIEDADE.
IGOR BRUNO ~
5 | 04/04/2020 DANTAS DEMONST}S{S\%OPE)ASLX£/S§AASIS’ PROVAS UFRN
NUNES
ROGERIO O SIGNIFICADO DAS PALAVRAS: UMA
6 | 31/10/2019| BONFIM DA PONTE PARA OS CONTEUDOS DE UFG
SILVA MATEMATICA
CigSC}IANéE PROVAS SEM PAL@VRAS: UMA PONTE
7 | 18/04/2018 ENTRE A INTUICAO E A LINGUAGEM UTFPR
SOUZA MATEMATICA
ORTEGA

Fonte: Produgdo do préprio autor (2024).
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2.2 Critérios de Selecido e Exclusao para Pesquisas do PROFMAT

Finalizada a busca inicial, foram encontrados 52 trabalhos. Apds a coleta, aplicamos

os seguintes critérios de exclusao:

1. Repeticao: Trabalhos que apareceram em mais de uma busca
2. Analise do Titulo: Verificacao de relevancia do titulo para o tema.

3. Analise do Resumo: Avaliacdo dos resumos para assegurar a pertinéncia ao tema.

Os trabalhos excluidos e os selecionados foram mostrados sutilmente nos quadros
apresentados na se¢ao anterior. O trabalho excluido pelo critério 1 possui numeracao azul,
os trabalhos com a numeracao em cor vermelha foram excluidos pelo critério 2, os com a
numeracao em foram excluidos pelo critério 3 e os trabalhos selecionados estao com

numeracao na cor preta.

Apenas um trabalho apareceu em mais de uma busca, resultado de dois termos
usados, sendo descartado na segunda busca. Dos 51 trabalhos restantes, sete foram
excluidos pela analise do titulo. Por exemplo, ao pesquisar o termo “escrita”, trabalhos
contendo a palavra “descrita” também surgiram nos resultados. Além disso, alguns titulos,

ao serem lidos, nao estavam relacionados a Escrita Matemaética.

Entre os 44 trabalhos restantes, realizamos uma analise dos resumos. Com base
nesta andlise, 21 trabalhos foram excluidos por nao tratarem do tema de Escrita Matemaética.

Sendo assim, 23 dissertagoes foram selecionadas para uma andalise de todo seu contetdo.

2.3 Analise das dissertacoes selecionadas

A seguir, o Quadro 11 apresenta as dissertagoes selecionadas, organizadas em
ordem cronologica das datas das defesas. Optamos por essa abordagem para facilitar a
compreensao da evolugao das pesquisas ao longo do tempo, visto que alguns autores fazem
referéncia a dissertacoes anteriores em seus proprios trabalhos. Cada subsegao subsequente
trata de uma dissertacao especifica, em que fago uma breve apresentacao do trabalho,
acompanhada de comentarios pessoais. Os titulos das se¢oes usados sao exatamente os
titulos das dissertacoes analisadas. E importante salientar que esses comentdrios nao tém a
intengao de avaliar a qualidade dos trabalhos, mas sim oferecer uma perspectiva individual

sobre a contribuicao de cada dissertacao para o tema da Escrita Matematica.
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Quadro 11 — Dissertagoes do PROFMAT selecionadas

Data de Autor Titulo da Dissertacao In.Sti-
defesa tuicao
KARINA
GUERRA ANALISE COMBINATORIA: UMA
L OL/03/2013) 0ARDOSO | QUESTAO DE LOGICA E LINGUAGENS | UF ¢
ALVIM
SHARON | o AO PATUDO DE
4| 20/ 20 1}1&)&%? EXPRESSOES ALGEBRICAS E EQUACOES UFSCAR
DO 1° GRAU PARA ALUNOS DA EJA
CELIA CONSIDERACOES SOBRE ALGUNS
3 | 08/08/2014| MIYUKI ASPECTOS DA LINGUAGEM UEL
YAMASAKI MATEMATICA
UMA SEQUENCIA DIDATICA COMO
GUILHERME| CONTRIBUICAO PARA AS FORMACOES
4 | 05/12/2014| ALVES DE DO PACTO NACIONAL PELA UNIR
SOUSA ALFABETIZACAO NA IDADE CERTA
(PNAIC)
EMERSON LER, ESCREVER E CALCULAR: UM
WAGNER METODO PARA REVER CONTEUDOS
5 | 24/02/2015 DA MATEMATICOS DO ENSINO UFCG
NOBREGA FUNDAMENTAL
A LINGUAGEM MATEMATICA PARA USO
RENARTE
EM SITES DE BUSCA OU EM
9 | 2 A A foﬁ%%om FERRAMENTAS PARA PORTADORES DE | VLT 5
NECESSIDADES ESPECIAIS
7 | 26/06/2015 F}gﬁ?& MATEMATICA: ESCREVER PARA UnB
ENTENDER, ENTENDER PARA RESOLVER
APLICACOES DA FUNCAO LOGARITMICA
MARCIA EM SALA DE AULA NO ENSINO MEDIO:
8 | 22/01/2016 EIKO UMA PROPOSTA DE SOLUCAO DE UNESP
MOTOKI | PROBLEMAS PELA TRANSPOSICAO PARA
A LINGUAGEM MATEMATICA
TATIANA
VIEIRA O DESAFIO DA LINGUAGEM
9 | 31/03/2016 DOS MATEMATICA ATRAVES DAS NOVAS UESB
SANTOS TECNOLOGIAS
PAIVA
DANILO
10 | 13/12/2017| ANTONIO DEFASAGEI\%EPLE%%QDCA&NTO — UMA ) ygp
AMARAL
Cigﬁ?gE PROVAS SEM PALAVRAS: UMA PONTE
11 | 18/04/2018 ENTRE A INTUICAO E A LINGUAGEM | UTFPR
SOUZA MATEMATICA
ORTEGA



https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=430&id2=29895
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=430&id2=29895
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=189&id2=43016
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=189&id2=43016
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=189&id2=43016
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=189&id2=43016
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1369&id2=273
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1369&id2=273
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1369&id2=273
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1506&id2=665
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1506&id2=665
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1506&id2=665
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1506&id2=665
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1506&id2=665
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1983&id2=474
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1983&id2=474
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1983&id2=474
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1983&id2=474
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1695&id2=1294
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1695&id2=1294
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1695&id2=1294
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1695&id2=1294
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1923&id2=83661
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1923&id2=83661
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1923&id2=83661
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=1923&id2=83661
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=2319&id2=85569
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=2319&id2=85569
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=2319&id2=85569
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=2319&id2=85569
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=2319&id2=85569
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=2533&id2=92064
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=2533&id2=92064
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=2533&id2=92064
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=3797&id2=94335
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=3797&id2=94335
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=3943&id2=160640631
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=3943&id2=160640631
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=3943&id2=160640631
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O ENSINO DE MATEMATICA ATRAVES DA

12 | 01/03/2019 CL%IIESIR COMPREENSAO DA LINGUAGEM UFMT
MATEMATICA
AMANDA LINGUAGEM MATEMATICA:
DE SOUZA CONHECIMENTOS E USOS DE
13 24/05/2019) a1y | SIMBOLOGIAS NA INTERPRETACAO DE | UFPA
QUERQUE PROBLEMAS
ROGERIO O SIGNIFICADO DAS PALAVRAS: UMA
14 | 31/10/2019| BONFIM PONTE PARA OS CONTEUDOS DE UFG
DA SILVA MATEMATICA
IGOR
BRUNO | DEMONSTRACOES VISUAIS. PROVAS SEM
15 | 04/04/2020 DANTAS PALAVRAS UFRN
NUNES
MATHEUS
DOS PONTUACAO EM LINGUAGEM
16| 18/09/2090) o\ Nmog MATEMATICA gl
THOME
A IMPORTANCIA DA LINGUA MATERNA
NO ENSINO DA MATEMATICA: UMA
ALAN ANALISE INTRINSECA ACERCA DOS
17 | 24/02/2021| NUNES SIGNIFICADOS DA LINGUA CONSOANTE | UFRRJ
RANGEL AO CONCEITO MATEMATICO PARA
PROFESSORES DE MATEMATICA NA
ABORDAGEM DA MULTIPLICACAO
H%ﬁgg& ORALIDADE E ESCRITA NAS AULAS DE
18 | 14/09/2021 MATEMATICA: PROPOSICAO DE PUC
SELITY (DIE ATIVIDADES
SOUZA
RAYLSON
JOSE INCENTIVO A REDACAO MATEMATICA
19 | 01/04/2022| DEODATO | NA EDUCACAO BASICA: O QUE PENSAM | UEPB
BER- PROFESSORES E LICENCIANDOS
NARDO
RAILSON A IMPORTANCIA DA ARGUMENTACAO
20 | 19/05/2023| PEREIRA MATEMATICA NA RESOLUCAO DE UEPB
DE SOUSA PROBLEMAS
Tﬁggﬁg CONSIDERACOES SOBRE O ENSINO DE
21 | 30/08/2023 CARNEIRG | FUNCOES NO ENSINO FUNDAMENTAL E | UERJ
DA SILVA A LINGUAGEM MATEMATICA
JA%[EJFTLEINE ALFABETIZACAO MATEMATICA DE
22 | 20/02/2024 STLVA ALUNOS COM TEA: UMA PROPOSTA DE | PUC
S LIEIING ENSINO MEDIADA PELA TECNOLOGIA
EEDXQ]L)]ég PRATICAS DE ESCRITA NO ENSINO E NA
23 | 09/03/2024 APRENDIZAGEM DA MATEMATICA UESPI
LIMA FINANCEIRA
MONTE

Fonte: Produgdo do préprio autor (2024).



https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=4539&id2=170310382
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=4539&id2=170310382
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=4539&id2=170310382
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=4801&id2=170150776
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=4801&id2=170150776
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=4801&id2=170150776
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=4801&id2=170150776
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5190&id2=170280319
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5190&id2=170280319
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5190&id2=170280319
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5338&id2=171052291
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5338&id2=171052291
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5766&id2=170470576
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5766&id2=170470576
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=6007&id2=171052501
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=6007&id2=171052501
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=6007&id2=171052501
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=6007&id2=171052501
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=6007&id2=171052501
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=6007&id2=171052501
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=6007&id2=171052501
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=6118&id2=171054312
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=6118&id2=171054312
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=6118&id2=171054312
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=6581&id2=171054834
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=6581&id2=171054834
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=6581&id2=171054834
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7037&id2=171056256
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7037&id2=171056256
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7037&id2=171056256
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7193&id2=171054460
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7193&id2=171054460
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7193&id2=171054460
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7493&id2=171057435
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7493&id2=171057435
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7493&id2=171057435
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7458&id2=171058252
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7458&id2=171058252
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7458&id2=171058252
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2.3.1 Andlise combinatéria: uma questao de légica e linguagens

A autora Karina Guerra Cardoso Alvim apresenta em seu trabalho uma nova
proposta para o ensino de Analise Combinatéria. Nessa proposta, sao enfatizadas a leitura,
a interpretacao, a analise e a linguagem utilizada. O objetivo da autora é abordar a
Analise Combinatoéria a fim de resolver problemas sem a utilizagao de férmulas, mas sim

através da leitura, interpretacao, reescrita e utilizacdo das quatro operacoes fundamentais.

A proposta de Alvim, que se opoe a memorizacao mecanica, ¢ bastante interessante.
Ao incentivar a leitura e o desenvolvimento da Escrita Matematica, a autora promove
uma abordagem mais profunda e significativa para o aprendizado. A necessidade de
ler e reescrever os problemas nao sé reforga a compreensao conceitual, mas também
desenvolve habilidades de comunicacao matematica nos alunos, proporcionando-lhes uma
base mais sélida e integrada no campo da Anélise Combinatéria. Esta abordagem pratica
e fundamentada pode ser um valioso recurso pedagdgico, contribuindo para a formacao de

estudantes mais criticos e reflexivos em matematica.

2.3.2 Linguagem Matematica e jogos: uma introducao ao estudo de expressoes

algébricas e equacdes do 1° grau para alunos da EJA

Esse trabalho, de autoria de Sharon Rigazzo Flores, tem em vista introduzir
o conteido de fung¢bes mediante jogos, utilizando tanto a Lingua Materna quanto a
Linguagem Matematica. A autora se fundamenta em dois pilares principais: a integragao

entre Lingua Materna e Linguagem Matematica e a aplicacao lidica de jogos educativos.

Um ponto a se destacar no trabalho é a excelente forma de introduzir o contetido
de maneira acessivel e envolvente. Ao utilizar jogos, a autora nao so facilita a compreensao
dos conceitos matematicos, como também torna o aprendizado mais dinamico e agradavel
para os alunos. Ademais, o fato de aplicar essa metodologia na Educagao de Jovens e
Adultos (EJA) é especialmente relevante, considerando que este é um grupo frequentemente
subestimado. A abordagem inovadora e inclusiva da autora reflete um forte compromisso
com a qualidade da educagao para todos, oferecendo aos alunos uma valiosa oportunidade

de crescimento e aprendizado em Matematica.

2.3.3 Consideracdes sobre alguns aspectos da Linguagem Matematica

No trabalho, a autora Célia Miyuki Yamasaki aborda as dificuldades enfrentadas
na Escrita Matematica, baseando-se em suas préprias experiéncias durante o PROFMAT.
Este ponto de partida leva a uma exploragao focada em trés temas principais: Linguagem
Matematica, Légica e formalizacao dos resultados matematicos. A autora aplica suas
ideias tanto em um curso de formagao de docentes quanto para alunos de graduacao em

matematica.
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A escolha da autora de focar em suas préprias dificuldades é notavel, por revelar
uma empatia e compreensao profundas das barreiras enfrentadas por outros estudantes e
profissionais. A autora busca, com seu trabalho, alcancar tanto docentes em atividade
quanto futuros professores, oferecendo estratégias a fim de superar os obstaculos na Escrita
Matematica. A abordagem do trabalho destaca a importancia de uma formacgao solida
na Linguagem Matematica e na Logica, aspectos essenciais para a formalizagao clara e
precisa dos resultados matematicos. O material desenvolvido pela autora nao s6 facilita
a compreensao e a aplicagao destes conceitos, mas também contribui significativamente
para a formagao de professores mais bem preparados em enfrentar os desafios da educacao

matematica.

2.3.4 Uma sequéncia didatica como contribuicdo para as formacdes do Pacto
Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC)

Na dissertacao, Guilherme Alves de Sousa propoe uma sequéncia didatica visando
contribuir para o Pacto Nacional pela Alfabetizacao na Idade Certa (PNAIC), tendo como
publico-alvo os professores. Ele enfatiza a importancia de que o processo de alfabetizacao

matematica seja abordado nos anos iniciais da educacao.

O autor nao apenas desenvolveu, ademais disponibilizou o material, que obteve um
numero consideravel de visualizagoes e downloads, indicando o sucesso e a relevancia da
sua proposta. Essa alta demanda pelo material sugere que a sequéncia didatica oferecida

por Sousa ¢ uma ferramenta valiosa para os educadores, auxiliando-os na implementagao

eficaz das diretrizes do PNAIC.

2.3.5 Ler, escrever e calcular: um método para rever conteiidos matematicos

do ensino fundamental

Em seu trabalho, Emerson Wagner da Nobrega aborda a necessidade de revisar
os conteidos matematicos do ensino fundamental através da aplicacdo de atividades
direcionadas a 1% série do ensino médio. Seu objetivo é duplo: resgatar os conhecimentos
prévios dos alunos do ensino médio e propor atividades que englobem leitura, escrita,

oralidade, interpretacao e resolucao de exercicios.

O autor realiza uma revisao dos conteidos do ensino fundamental utilizando
atividades que integram tanto a Matematica quanto a escrita e leitura da Lingua Portuguesa.
Embora o foco nao esteja diretamente na Escrita Matematica, a abordagem interdisciplinar
destaca a importancia de reforcar os conhecimentos fundamentais de forma abrangente
e integrada. A metodologia proposta na dissertacao visa nao apenas fortalecer a base
matematica dos alunos, e sim do mesmo modo aprimorar suas habilidades de leitura e

escrita, promovendo uma aprendizagem mais completa e eficaz.
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2.3.6 A linguagem matematica para uso em sites de busca ou em ferramentas

para portadores de necessidades especiais

De autoria de Renarte Dantas de Araujo, o trabalho explora a necessidade de
convergéncia entre a Linguagem Matematica tradicionalmente escrita e aquela utilizada nas
tecnologias da informagao e comunicacao. O autor aborda as divergéncias nas formas de

representar objetos matematicos e propoe uma convengao para amenizar esses problemas.

O professor acredita que a proposta é aplicavel e pode ser adaptada para atender
as necessidades dos sinais em Braile e Libras (Lingua Brasileira de Sinais), facilitando
0 acesso e a compreensao de conteudos matematicos por pessoas com deficiéncias. A
relevancia deste trabalho estd na sua contribuicao para a inclusao digital e educacional,
oferecendo solugoes praticas para as dificuldades enfrentadas por pessoas com deficiéncias
visuais e auditivas no aprendizado da matematica. Com a inclusao, todos podem praticar
a Escrita Matematica, sem serem limitados pela falta de convergéncia entre as linguagens
computacionais e as usadas comumente. Ademais, o autor aborda outras necessidades

especiais, nao se limitando as deficiéncias visuais e auditivas.

2.3.7 Uma proposta didatica de resolucao de problemas na matemética:

escrever para entender, entender para resolver

Kleber Xavier Feitosa, em sua dissertacao, aborda a resolugao de problemas
matematicos com turmas de 22 e 3% séries do ensino médio. Seu objetivo ¢é analisar e
propor metodologias para a resolucao de problemas, incentivando os estudantes a elaborar

e resolver situagoes-problema a partir de seu proprio contexto.

O autor propoe uma série de atividades nas quais os alunos sao convidados a
escrever situacgoes-problema baseadas em casos reais apresentados pelo professor. Esse
método visa a promover a autonomia dos alunos, permitindo que eles criem os enunciados

dos problemas em vez de apenas ler e resolver os preexistentes.

2.3.8 Aplicacdes da Funcao Logaritmica em sala de aula no Ensino Médio: uma
proposta de solucao de problemas pela transposicao para a Linguagem
Matematica

Em seu trabalho, a autora Marcia Eiko Motoki foca no ensino médio, para solucionar
problemas envolvendo logaritmos. A metodologia consiste em explorar os detalhes do

enunciado, organizar os dados relevantes, transpor esses dados para a linguagem matematica

e desenvolver os cédlculos até o final.

A proposta tem seu enfoque na solugdo de problemas que envolvam o conteudo de

logaritmos, oferecendo um método estruturado e claro para os estudantes. A abordagem
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¢é extremamente interessante e pode ser aprimorada de forma que explore mais o uso da

Escrita Matemaética.

2.3.9 O desafio da Linguagem Matematica através das novas tecnologias

Em sua pesquisa, a autora Tatiana Vieira dos Santos Paiva utiliza questionarios
respondidos por professores. O objetivo é identificar a relevancia da traducao da Linguagem
Matematica por meio das novas tecnologias, com um foco particular no uso de computadores.
A pesquisa tem um carater exploratorio, incluindo levantamento bibliografico e coleta de
dados por meio de questionarios. Apds a analise dos dados coletados, a autora conclui que
a maioria dos professores ja utiliza tecnologias em suas praticas pedagdgicas e aqueles que

ainda nao as utilizam demonstram interesse em incorpora-las.

Esse trabalho ressalta a importancia e o desejo crescente de integrar tecnologias
modernas no ensino da Matematica, facilitando a tradugao e compreensao da Linguagem
Matematica. Apresenta em seus estudos, algumas opcoes de editores de textos com a
Linguagem Matematica, sendo o Word a mais usada e o IXTEX a menos utilizada pelos
professores que responderam ao questionario. Apesar disso, destaca que a linguagem ITEX

¢ a mais usada para producao de textos cientificos.

2.3.10 Defasagem e letramento — uma experiéncia

Em “Defasagem e letramento — uma experiéncia”, o autor Danilo Antonio Amaral
realiza uma pesquisa-acao em uma turma da 1% série do ensino médio, visando desenvol-
ver o letramento matematico, superar defasagens e adequar a utilizacdo da Linguagem

Mateméatica.

A pesquisa constata, por meio de avaliagbes nacionais e internacionais, a existéncia
de defasagens significativas em Matematica na Educacao Béasica. A pesquisa destaca a
importancia de abordar essas defasagens via praticas pedagogicas focadas no letramento
matematico. O autor se destaca pela busca e organizacao cuidadosa das informagoes,
contribuindo de maneira valiosa para a compreensao e superacao das dificuldades no ensino

de Matemaética.

2.3.11 Provas sem palavras: uma ponte entre a intuicao e a Linguagem

Matematica

Regina Cassia de Souza Ortega, autora do trabalho, propoe uma nova metodologia
que visa divulgar e explorar as provas sem palavras, uma abordagem que, segundo
esta, é estudada nos Estados Unidos e em Portugal. Esta metodologia apresenta provas
matematicas de maneira visual, facilitando a compreensao intuitiva dos conceitos sem a

necessidade de longas explicagoes textuais.
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A autora sugere a aplicacao desta metodologia em diversos contetdos, detalhados no
trabalho, que podem ser abordados tanto no ensino fundamental quanto no ensino médio.
As provas sem palavras sdo, em muitos casos, mais simples do que aquelas encontradas em

alguns livros didaticos, tornando-se uma ferramenta valiosa para o ensino.

Ao ler este trabalho, fiquei encantado com a proposta e compartilhei imediatamente
com meus colegas professores que apreciam diversificar seus métodos de ensino. A
metodologia de provas sem palavras promete enriquecer as aulas de matematica, tornando

os conceitos mais acessiveis e compreensiveis para os alunos.

2.3.12 O ensino de matematica através da compreensdo da Linguagem Mate-
matica

Em sua dissertacao, Claudeir Dias apresenta uma metodologia de ensino visando

ensinar matematica através da compreensao da Linguagem Matematica. A proposta

do autor se baseia na ideia de resolver exercicios transitando entre diversos tipos de

abstracoes. O processo comeca com a descri¢ao analitica formal em lingua natural e avanca

para a descricao sintética em Linguagem Matemaéatica. Essa transicao demonstra que a

Linguagem Matematica sintética é um modelo aplicdvel em varias situagoes, promovendo

uma aprendizagem significativa.

O autor argumenta que ao seguir essa metodologia, os alunos nao apenas aprendem
a resolver problemas matematicos, mas também desenvolvem uma compreensao mais
profunda dos conceitos subjacentes. Dias sugere que essa abordagem facilita a compreensao
e a aplicagao da Matematica em diferentes contextos. Para ilustrar sua metodologia, o
autor apresenta quatro exemplos detalhados, cada um cumprindo todas as etapas da
sequéncia proposta. Esses exemplos servem como um guia pratico para a implementacao

da metodologia em sala de aula.

2.3.13 Linguagem Matematica: conhecimentos e usos de simbologias na

interpretacao de problemas

Amanda de Souza Albuquerque realiza uma analise detalhada das dificuldades
dos alunos em relagdo a simbologia matematica, com base em atividades e questionarios
aplicados aos estudantes do 82 ano do ensino fundamental. O trabalho visa entender
de que maneira a simbologia matematica influencia a compreensao e o desempenho dos
alunos. A autora define claramente os conceitos de Linguagem e Linguagem Matematica,
oferecendo uma leitura valiosa para educadores que pretendem trabalhar com esses temas,

principalmente aquele que escolher esse tema para sua dissertagao.

Os resultados do estudo revelam que, embora muitos alunos consigam expressar

suas ideias em Lingua Materna, eles enfrentam dificuldades ao tentar usar a Linguagem
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Matematica. Pela mesma razao, a aplicagao de problemas contextualizados resultou em
menos erros, sugerindo que o contexto pode facilitar a compreensao. Enfatiza que o estudo
foi limitado a uma tnica turma, restringindo a generalizacao dos resultados, mas ainda

assim oferece percepcoes importantes para o ensino de Matematica.

2.3.14 O significado das palavras: uma ponte para os conteidos de matema-
tica

Em sua pesquisa, Rogério Bonfim da Silva investiga a relacdo entre a Lingua
Materna e a Linguagem Matematica por meio de um estudo bibliografico abrangente.
O autor analisa diversas fontes, incluindo o banco de teses e dissertacoes da CAPES, o
PROFMAT, periodicos e congressos, bem como questdes do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM). O autor destaca de que modo o significado e o sentido das palavras na
Lingua Materna podem impactar a compreensao da Linguagem Matematica. Sua anéalise
mostra que a interpretacao correta dos termos utilizados em Matematica é crucial para a

resolugao de problemas.

O trabalho oferece uma perspectiva valiosa para educadores, sugerindo que uma
abordagem integrada, a qual considera as nuances da Lingua e da Matematica, pode

melhorar significativamente a compreensao dos alunos.

2.3.15 Demonstracoes visuais: provas com e sem palavras

Em seu trabalho, o autor Igor Bruno Dantas Nunes apresenta uma proposta de
demonstragoes visuais para teoremas e resultados da Educacao Béasica. A metodologia
adotada visa fornecer argumentos simples e eficientes, em contraste com os métodos
tradicionais de demonstracao encontrados nos livros didaticos. O autor compila um
material robusto repleto de varias demonstracoes visuais, que facilitam a compreensao

intuitiva dos conceitos matemaéaticos.

As demonstragoes visuais sdo interessantes, por permitirem aos alunos o entendi-
mento sobre os conceitos sem a necessidade de longas explicagoes textuais. Essa abordagem
torna a matematica mais acessivel e menos intimidadora, promovendo um aprendizado
mais envolvente, eficaz e de maneira intuitiva. Confesso que ao ler o titulo desta dissertacao,
juntamente com o titulo do trabalho da professora Regina Céassia de Souza Ortega, ao ver
a expressao “Provas sem palavra”, imaginei que seria o oposto ao incentivado na Escrita
Matematica. No entanto, ao me aprofundar na leitura, encontrei textos matematicamente
bem redigidos e uma abordagem inovadora que complementa e enriquece o ensino da

matematica.

Recomendo a leitura desta dissertacao a todos os apaixonados por matematica. O

autor oferece uma nova perspectiva sobre de que forma os conceitos matematicos podem
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ser ensinados de forma mais intuitiva e acessivel. As demonstracoes visuais propostas pelo
autor, nao apenas tornam a matematica mais compreensivel, mas também inspiram alunos

e professores a explorar novas maneiras de pensar e ensinar Matematica.

2.3.16 Pontuacao em Linguagem Matematica

De autoria de Matheus dos Santos Thomé, o trabalho aborda a pontuagao na
Linguagem Matematica de maneira ampla, sem se limitar ao contexto de sala de aula. O
autor apresenta diversos caracteres de pontuacao usados em Matematica, destacando como
eles ajudam a tornar os textos matematicos mais claros e a evitar ambiguidades. Ainda
explica que, assim como na Lingua Portuguesa, a pontuacao inadequada na Linguagem
Matematica pode causar sérios problemas de comunicacao. Seu estudo foca especialmente
nas pontuagoes usadas em pares (parénteses, colchetes e chaves), essenciais para resolver

ambiguidades.

Este trabalho é importante porque mostra que a clareza na comunicagao matematica
¢ fundamental para o entendimento e a precisao, e a pontuagao correta desempenha um

papel crucial nesse processo.

2.3.17 A importancia da Lingua Materna no ensino da matematica: uma
analise intrinseca acerca dos significados da lingua consoante ao con-
ceito matematico para professores de matematica na abordagem da
multiplicacao

O autor, Alan Nunes Rangel, examina o conceito de multiplicacao de 1 a 10,
propondo uma interpretacao linguistica em busca de significados para a tabuada de 1 a
10. Realizou questionarios com docentes de diferentes niveis de ensino. O mesmo observa
que muitos alunos chegam aos anos finais do ensino fundamental com grandes dificuldades
na tabuada. A proposta de utilizar a Lingua Materna visa reduzir essas deficiéncias,

oferecendo uma forma mais intuitiva e compreensivel de aprender a multiplicacao.

O autor aborda a tabuada de uma maneira leve, propondo alternativa para fuga
da linguagem técnica para os alunos dos anos iniciais do ensino fundamental (12 ao 5°
ano). Este trabalho é uma leitura recomendada e com certeza foi uma das minhas leituras

preferidas.

2.3.18 Oralidade e escrita nas aulas de matematica: proposicdo de atividades

Claudio Henrique Sales de Souza propoe atividades no 6°, 7°, 8 e 9° ano para
praticar a Lingua Portuguesa em suas formas escrita e falada em aulas de Matematica.

Questiona a importancia de praticar a Lingua Portuguesa, de forma escrita e falada, em
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sala de aula e se é possivel elaborar atividades que estimulem essa pratica. O autor traga
o objetivo de provocar reflexoes sobre diferentes formas de argumentar matematicamente
e propoe atividades que visam estimular a escrita e a oralidade. O trabalho inclui uma
fundamentacgao tedrica sobre escrita e oralidade, alinhada com os documentos BNCC e

PCN, com intuito de oferecer atividades praticas para o ensino fundamental e médio.

As atividades propostas sao excelentes e uma 6tima alternativa para incentivar a

Escrita Matemaética.

2.3.19 Incentivo a redacao matematica na Educacao Basica: o que pensam

professores e licenciandos

A pesquisa, realizada por Raylson José Deodato Bernardo, é feita com questionarios
direcionados a professores e alunos de licenciatura, explorando a redagao matematica
como ferramenta pedagogica. O objetivo é compreender as dificuldades encontradas pelos
professores na utilizacao da redacdo matematica em sala de aula e avaliar o direcionamento
na formacao dos licenciandos. O autor realiza uma revisao bibliografica sobre a redacao
matematica em documentos como BNCC, PCNEM e PISA, e propoe alternativas para
auxiliar na aplicacao da redacao matematica. Além disso, faz uma vasta abordagem geral
sobre o que os autores tém falado sobre esse tema. Por fim, ele destaca a importancia da
redacao matematica na Educacao Basica e propoe métodos para superar as dificuldades

na sua implementagao.

Este trabalho foi fundamental para a elaboracao do meu proprio estudo, oferecendo
muitas das referéncias bibliograficas consultadas. Uma leitura cuidadosa dos dois trabalhos

revelard minha inspiragao.

2.3.20 A importancia da argumentacao matematica na resolucao de problemas

Railson Pereira de Sousa elabora uma proposta para desenvolver o habito da
Escrita Matematica nos alunos do 92 ano do ensino fundamental. O autor destaca que
a dificuldade com a argumentacao matematica é crescente e aponta o PROFMAT como
um programa que pode mudar a visao do professor em sala de aula. O autor observa que
muitos professores tém uma formacao deficitaria em argumentacao e demonstragoes, o que
se torna evidente quando enfrentam dificuldades no inicio do programa PROFMAT. A
aplicacao de sua metodologia ocorre em uma turma de 92 ano, resultando em trés alunos
premiados na 17% edi¢do da Olimpiadas Brasileira de Matematica das Escolas Publicas

(OBMEP), além do préprio também ter sido premiado como professor destaque.

A base do trabalho é a leitura, escrita, argumentacao e uso da logica. O autor

mostra que é necessario integrar a Lingua Portuguesa no desenvolvimento da argumentacao
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e do raciocinio légico dos alunos. Percebo uma semelhanca na percepgao dele e da minha

com relacdo aos professores que ingressam no PROFMAT.

2.3.21 Consideracoes sobre o ensino de funcdes no ensino fundamental e

Linguagem Matematica

Em seu trabalho, Tainnah Rabelo Carneiro da Silva, desenvolve atividades para o 72,
82 e 92 ano do ensino fundamental, focadas no ensino de fungdes, mas nao pode aplica-las
devido a pandemia de Covid-19. O objetivo é oferecer orientagoes aos professores sobre
como aprimorar suas aulas do ponto de vista da Linguagem Matematica, especialmente
na Algebra. Em sua dissertacdo, compara frases em Lingua Portuguesa com expressoes
em Linguagem Matematica, buscando garantir que os alunos compreendam o significado

dos simbolos matematicos.

A autora, trata desse aspecto da Linguagem Matematica, auxiliando os alunos
a dominar a simbologia necessaria para avancar em seus estudos, mas nao adentra em
outros aspectos da Escrita Matematica, o que faz com que explorasse bem os detalhes dos

simbolos usados e seus significados.

2.3.22 Alfabetizacdo matematica de alunos com TEA: uma proposta de ensino

mediada pela tecnologia

A autora, Jaqueline Leite Silva Galdino, propoe uma metodologia de ensino mediada
pela tecnologia para apoiar a alfabetizacdo matemaética de alunos com Transtorno do
Espectro Autista (TEA). O objetivo é criar uma coletanea de jogos digitais que promova a
alfabetizacao matematica desses alunos. A proposta da dissertagao sugere que a tecnologia
pode ser uma ferramenta eficaz na educacao inclusiva, oferecendo uma forma envolvente e

acessivel de aprender Matemaética.

Este trabalho ¢é especialmente relevante na atualidade, visto o crescimento das
criancas diagnosticadas com TEA, e o uso de tecnologias digitais na educacao esta se
tornando cada vez mais comum e necessario. Isso permite que a Escrita Matematica
alcance também esse publico, que muitas vezes é negligenciado, nao tendo, por exemplo,

um atendimento individual quando necessario.

2.3.23 Préticas de escrita no ensino e na aprendizagem da matematica finan-
ceira
Edvaldo Leandro Lima Monte explora a matematica financeira aplicando atividades

a uma turma de 3% série do ensino médio. Ele investiga quais praticas de escrita podem

favorecer o ensino e a aprendizagem da matematica financeira. Embora o titulo sugira um



Capitulo 2. A Escrita Matemdtica nas dissertagoes do PROFMAT 44

foco na Escrita Matematica, o trabalho é centrado no conteiido da matematica financeira.
As atividades propostas separam calculos e descrigoes, permitindo que os alunos se
expressem de maneira livre, o que pode ser uma boa introducao a Escrita Matematica,
mesmo que o nivel de escrita esperada seja relativamente baixo para alunos concluintes
do ensino médio. Este trabalho oferece uma visdo pratica e aplicada da matematica
financeira, proporcionando aos alunos uma compreensao mais profunda e contextualizada

do conteudo.

O que diminui a ideia de uma escrita técnica é que o aluno tem liberdade para
se expressar em sua lingua, podendo ainda ser uma 6tima alternativa para um primeiro

contato com a Escrita Matematica.

2.4 Escrita Matematica no contexto do PROFMAT: analises, com-

paracoes e contribuicoes

Apos a analise dos trabalhos apresentados na secdo anterior, notamos uma ampla
gama de abordagens inovadoras na aplicacao da Escrita Matematica. Essas dissertacoes
destacam a importancia da Escrita Mateméatica como ferramenta educativa, abordando
conteudos variados como fungoes, tabuada e matematica financeira. Ademais, diferentes
métodos sao utilizados: tecnologias, jogos, resolucao de problemas, provas sem palavras e
leitura, a fim de evoluir nos alunos a habilidade de comunicacao. As propostas abrangem
publicos diversos, desde séries iniciais do ensino fundamental até professores, e incluem

grupos como alunos da EJA, alunos com TEA e alunos com necessidades especiais.

A maioria dos autores analisados propde novas metodologias, enquanto outros
utilizam questionarios ou pesquisa-acao para investigar e aprimorar o ensino da matematica.
O objetivo comum é melhorar a compreensao e a pratica da Escrita Matematica, adaptando-

a as necessidades especificas de cada grupo.

Nosso trabalho compartilha semelhangas com algumas dessas dissertacoes, mas
também apresenta caracteristicas inicas. Assim como muitos autores, analisamos docu-
mentos normativos e avaliagoes da Educacao Basica, e visamos entender o que tratam
sobre a Escrita Matematica. Utilizamos questionérios aplicados a varios grupos, incluindo
alunos de licenciatura, professores, professores que fizeram o PROFMAT, um questiona-
rio respondido pelo autor e outro por um professor universitario. Essa diversidade de

participantes proporciona uma visao abrangente e qualitativa sobre o tema.

Além desses pontos, nosso trabalho inclui um capitulo com dicas praticas para
aqueles que desejam melhorar sua Escrita Matematica, especialmente alunos de licen-
ciatura em matematica e professores que ingressaram no PROFMAT. Este capitulo foi

elaborado com base nas contribuicoes de colegas de turma, oferecendo orientagoes valiosas
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e pragmaticas. Também oferecemos uma secao de referéncias bibliograficas comentadas,
algo Unico entre os trabalhos analisados. Essa secao nao sé facilita a compreensao das
fontes utilizadas, mas também serve como guia para futuros pesquisadores, destacando a

relevancia e aplicagao de cada referéncia.

Outro ponto a destacar sao as comparagoes realizadas com as turmas do PROFMAT-
UFES e os efeitos da disciplina de Trabalho de Conclusao de Curso no programa. Embora
alguns dados sejam recentes, uma analise inicial ja revela sua eficacia. Tratamos também
sobre a relacao entre o uso do ChatGPT e a Escrita Mateméatica, destacando alguns

beneficios e perigos no uso da ferramenta.

Em resumo, nosso trabalho nao apenas se alinha as melhores praticas observadas
nas dissertagoes analisadas, como também introduz inovagoes significativas. As dicas
praticas para evoluir a escrita, a analise dos primeiros efeitos da disciplina de TCC no
PROFMAT-UFES e a se¢ao de referéncias comentadas sao contribui¢oes tinicas que podem
servir de modelo para futuras pesquisas no campo da Escrita Matematica. Essas adi¢oes
enriquecem o conteudo e proporcionam recursos valiosos para educadores e pesquisadores,

fortalecendo a conexao entre teoria e pratica na Educacao Matematica.
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3 A Escrita Matematica na Educacao Basica

A Escrita Matematica desempenha um papel crucial na formacao educacional dos
estudantes, sendo fundamental para o desenvolvimento do raciocinio légico, comunicacao
de ideias matematicas e resolucao de problemas. Este capitulo explora a relevancia dessa
habilidade na Educacao Basica, inicialmente abordando duas perspectivas distintas: a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Programa Internacional de Avaliagao de
Estudantes (PISA). Na BNCC, a Escrita Matematica é integrada como parte essencial do
letramento matematico, incentivando desde os primeiros anos escolares o desenvolvimento
da capacidade de expressar conceitos matematicos de maneira clara e coerente. A habilidade
de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente é crucial ndo apenas
para o aprendizado da disciplina, mas também para a formacao de cidadaos criticos e
participativos na sociedade contemporanea. Por outro lado, o PISA, como referéncia
global em avaliacao educacional, reconhece a Escrita Matemética como uma competéncia
essencial para os estudantes demonstrarem nao apenas o dominio de conceitos, mas
também a habilidade de aplicar o conhecimento matematico em contextos do mundo real.
A capacidade de formular argumentos matematicos, justificar raciocinios e interpretar
informagoes quantitativas de maneira critica sdo aspectos fundamentais avaliados pelo PISA.
Além de examinar esses dois contextos, este capitulo também analisa outros documentos
importantes como os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) e a matriz de avaliagdo da Prova Brasil do Programa de Desenvolvimento
da Educagao (PDE). Assim, o objetivo é proporcionar uma compreensao abrangente sobre
a importancia e os desafios da Escrita Matemaéatica na Educacao Bésica, destacando de
que maneira essa habilidade contribui para o desenvolvimento académico e pessoal dos

estudantes, alinhando-se as exigéncias educacionais tanto nacionais quanto internacionais.

3.1 A Escrita Matematica na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento normativo rela-
tivamente recente que estabelece um conjunto integrado e sequencial de aprendizagens
essenciais. Estas aprendizagens sdo consideradas fundamentais para todos os estudantes
do pais, abrangendo desde a educagao infantil até o ensino médio. A BNCC detalha o
que os alunos devem aprender em cada etapa da Educacao Basica, visando assegurar uma
formacao comum e equitativa para todos, independentemente da regiao ou do contexto

socioeconomico.
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O documento visa promover o desenvolvimento pleno dos estudantes, garantindo
que adquiram competéncias e habilidades essenciais para o exercicio da cidadania e sua
inser¢ao no mundo do trabalho. Além disso, a BNCC orienta a elaboracao dos curriculos
dos sistemas e redes de ensino, bem como a organizacao das praticas pedagbgicas nas
escolas. Ela serve como referéncia para a formagao de professores e a producao de materiais
didaticos.

A introducao da BNCC representa um marco significativo na educacao brasileira,
refletindo um esfor¢o nacional para padronizar e elevar a qualidade do ensino em todo o

territorio. A presenca da habilidade de redigir matematica é inegavel na Base Nacional
Comum Curricular que em relagdo a comunicagao, estabelece como meta:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e co-
municacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagoes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (BRASIL,
2018)

A BNCC evidencia o compromisso com as competéncias e habilidades ligadas a
Escrita Matematica desde o ensino fundamental, segundo o documento normativo:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento
do letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades
de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente,
de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulagao e
a resolugao de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E também
o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que os
conhecimentos matematicos sao fundamentais para a compreensao e a
atuagdo no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matematica,
como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico,
estimula a investigagdo e pode ser prazeroso (fruigdo). (BRASIL, 2018)

Ademais, a BNCC (BRASIL, 2018) define oito competéncias especificas de ma-
tematica para o ensino fundamental. Dentre elas destacamos a segunda competéncia:
desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacao e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e

atuar no mundo.

Destinado aos anos finais do Ensino fundamental, a BNCC reitera a importancia
da comunicagao em Linguagem Matematica, enfatizando o uso da linguagem simbélica,
da representagao e da argumentagao. A BNCC (BRASIL, 2018) encerra as defini¢oes de
habilidades a serem obtidas na fase final do ensino fundamental, destacando a importancia
de iniciar os alunos, gradativamente, na compreensao, andlise e avaliacao da argumentacao
matematica. Isso envolve a leitura de textos matemaéaticos e o desenvolvimento do senso

critico em relagao a argumentacao neles utilizada.
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Em relacao ao Ensino Médio, a BNCC enfatiza a capacidade de argumentar e
comunicar-se matematicamente como uma competéncia essencial para a formacao do aluno.
Segundo o documento:

Assim, para o desenvolvimento de competéncias que envolvem raciocinar,
é necessario que os estudantes possam, em interagdo com seus colegas e
professores, investigar, explicar e justificar as solu¢des apresentadas para
os problemas, com énfase nos processos de argumentacdo matematica.
Embora todos esses processos pressuponham o raciocinio matematico,
em muitas situagoes sdo também mobilizadas habilidades relativas a
representacdo e & comunicagao para expressar as generalizagoes, bem
como a construgao de uma argumentacao consistente para justificar o

raciocinio utilizado. (BRASIL, 2018)

Ao incluir competéncias como raciocinar, interagir, investigar, explicar, justificar e argu-
mentar, a BNCC trata de habilidades diretamente relacionadas ao dominio da Escrita
Matematica. Além dessa conexao entre as competéncias e a Escrita Matematica, observa-
mos também uma estreita relacdo com a capacidade de identificar e resolver problemas. A
Resolucao de Problemas é um tema amplamente presente no PROFMAT, sendo inclusive
uma das disciplinas obrigatorias do programa. Em uma rapida pesquisa ao repositorio
de dissertagoes do PROFMAT (2024), filtrando as palavras “Resolu¢ao de Problemas”,
encontramos 294 registros de dissertagoes ligados a esse tema. Ao tratar a resolucao
de problemas como uma das competéncias esperadas no Ensino Médio, (BRASIL, 2018)
afirma:

Para resolver problemas, os estudantes podem, no inicio, identificar os
conceitos e procedimentos mateméaticos necessarios ou os que possam
ser utilizados na chamada formulacdo matemaética do problema. Depois
disso, eles precisam aplicar esses conceitos, executar procedimentos e, ao
final, compatibilizar os resultados com o problema original, comunicando
a solugdo aos colegas por meio de argumentagao consistente e linguagem
adequada.

Apesar de nao serem tao exploradas quanto a Resolugdo de Problemas, a comuni-
cagao e argumentacao matematica estao diretamente associadas a essa competéncia. Em
outras palavras, a habilidade de redigir matematica de forma clara e adequada deve ser
enfatizada nas salas de aula. Concluimos, segundo as competéncias presentes na BNCC,
que a Escrita Matematica esta presente desde o ensino fundamental até o ensino médio,
sendo introduzida naquela e aprofundada nesta. Isso permite que o aluno consiga identifi-
car, raciocinar, explicar, justificar e argumentar, utilizando-se da Escrita Matematica para

resolver problemas encontrados em seu cotidiano.

3.2 A Escrita Matematica e o Programa Internacional de Avaliacao

de Estudantes (PISA)

O Programme for International Student Assessment (PISA) ¢ uma avaliagdo

internacional trienal conduzida pela Organizacao para Cooperagdo e Desenvolvimento
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Econémico (OECD). O PISA visa medir a proficiéncia de alunos de 15 anos em trés
areas principais: leitura, matematica e ciéncias. A avaliacdo nao se limita apenas ao
conhecimento curricular, mas também visa avaliar a capacidade dos alunos de aplicar seus

conhecimentos em situacoes praticas e resolver problemas do mundo real.

Desde sua primeira aplicacdo em 2000, o PISA tem sido uma ferramenta importante
para comparar o desempenho educacional de diferentes paises e regioes, fornecendo dados
que ajudam a identificar pontos fortes e fracos nos sistemas educacionais ao redor do
mundo. Ademais, os resultados do PISA influenciam politicas educacionais, orientam
reformas e permitem que os paises avaliem o impacto de mudangas em seus sistemas de

ensino ao longo do tempo.

A BNCC adota o termo “letramento matematico”, definido pela matriz de referéncia
do PISA (OECD, 2013), da seguinte maneira:

Letramento matematico é a capacidade individual de formular, empregar,
e interpretar a matematica em uma variedade de contextos. Isso inclui
raciocinar matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas matematicas para descrever, explicar e predizer fendmenos.
Isso auxilia os individuos a reconhecer o papel que a matemaética exerce
no mundo e para que cidadaos construtivos, engajados e reflexivos possam
fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisoes necessérias.

Conforme a simples definicdo do termo utilizado, percebe-se a presenca de com-
peténcias e habilidades exigidas que reforcam o desenvolvimento da Escrita Matematica.
Expressoes como “raciocinar matematicamente”, “descrever” e “explicar” tornam o le-
tramento matematico um possivel sinénimo de “ler e escrever matematica”. No ano de
2021, o PISA acrescentou a matriz sobre letramento financeiro, em que coloca letramento
matematico e leitura como condi¢oes necessarias para um bom desempenho nesse teste.

Para ter um bom desempenho no teste de letramento financeiro, os
estudantes precisam ter pelo menos algum nivel bésico de letramento em
Matematica e em Leitura. Eles também precisam de algumas habilidades
transversais que sao relevantes para os jovens e adultos do século XXI,
tais como habilidades de resolu¢do de problemas e pensamento critico.
Um certo nivel de numeracia (ou letramento matemaético) é considerado
condicao necessaria do letramento financeiro, uma vez que algumas
decisbes financeiras podem exigir que as pessoas efetuem cédlculos bésicos,
tais como percentagens. (TEIXEIRA, 2020)

Por fim, (TEIXEIRA, 2020) conclui haver uma associagdo entre letramento finan-
ceiro e outros dominios, indicando que, em geral, os estudantes que tém um desempenho
superior em Matemética e/ou Leitura também tém um bom desempenho em letramento
financeiro. Outrossim, o PISA 2012 inclui a comunicacao como uma das sete capacidades
matematicas fundamentais. Por comunicagao, podemos entender que a Escrita Matematica
compreende uma parte importantissima nessa capacidade, visto que é por meio dela que

se transmite ao leitor a compreensao daquilo que foi feito.
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3.3 A Escrita Matematica e outros documentos e avaliacGes

Além da BNCC e PISA, outros documentos falam a respeito da Escrita Matematica.

Ao conferir os objetivos presentes nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), temos:

Utilizar as diferentes linguagens — verbal, matematica, grafica, plastica
e corporal — como meio para produzir, expressar e comunicar suas
idéias, interpretar e usufruir das produgoes culturais, em contextos
publicos e privados, atendendo a diferentes intencbes e situacoes de
comunica¢ao; (BRASIL, 1998)

A matematica, como linguagem, possui um conjunto especifico de simbolos e regras
que permitem uma comunicac¢do precisa e universal. Isso é especialmente relevante na
Educacao Baésica, na qual a formacao de uma base sélida em Matematica pode influenciar
significativamente o desempenho académico futuro dos alunos. A Escrita Matematica,
especificamente, é uma habilidade que vai além da simples resolucao de problemas. Ela
envolve a capacidade de argumentar matematicamente, justificar solu¢oes, e comunicar
processos e resultados de maneira clara e 16gica. Ao falar da importancia da resolugao de
problemas, o documento (BRASIL, 2008), referente a Prova Brasil, diz:

A resolucao de problemas possibilita o desenvolvimento de capacidades,
tais como: observagao, estabelecimento de relagoes, comunicagao (diferen-
tes linguagens), argumentagéo e validagao de processos, além de estimular
formas de raciocinio como intuicdo, deducao e estimativa. (BRASIL, 2008)

No que tange aos principios norteadores dos PCNs, um dos pontos diz:

O ensino de Mateméatica deve garantir o desenvolvimento de capacidades
como: observacao, estabelecimento de relagoes, comunicacao (diferen-
tes linguagens), argumentagao e validagao de processos e o estimulo as
formas de raciocinio como intuicao, indugao, deducgao, analogia, estima-

tiva; (BRASIL, 1998)

A énfase em multiplas capacidades e formas de raciocinio promove um desenvol-
vimento integral dos alunos, indo além da mera habilidade de calcular. Ao incluir a
comunicagdo em diferentes linguagens, os PCNs reconhecem a importancia da Escrita
Matematica, crucial para a expressao clara e precisa de ideias matematicas. Encorajar
a argumentacao e a validacao de processos ajuda a construir um pensamento critico e
rigoroso, essencial para o aprendizado da Escrita Matematica e, consequentemente, da
Matematica em si. Ao se tratar da Linguagem Matematica e sua relacdo com a Lingua

Materna, (BRASIL, 1998) afirma:

Um aspecto muito peculiar a este ciclo é a forte relacao entre a lingua
materna e a linguagem matematica. Se para a aprendizagem da escrita o
suporte natural é a fala, que funciona como um elemento de mediacéo na
passagem do pensamento para a escrita, na aprendizagem da Matematica
a expressao oral também desempenha um papel fundamental.

Falar sobre Matematica, escrever textos sobre conclusées, comunicar
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resultados, usando ao mesmo tempo, elementos da lingua materna e
alguns simbolos matemaéticos, sdo atividades importantes para que a
linguagem matematica ndo funcione como um cédigo indecifravel para
os alunos.

Falar sobre Matematica, escrever textos sobre conclusdes e comunicar resultados,
utilizando elementos da Lingua Materna juntamente com simbolos mateméticos, sao
atividades cruciais que evitam a Linguagem Matematica se tornar um cédigo indecifravel
para os alunos. Promover a oralidade e a escrita em Matematica ajuda a desenvolver uma
compreensao mais profunda e funcional da matéria, permitindo que os alunos articulem e
compartilhem suas ideias com clareza e precisao.

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagao Béasica afirmam a importancia
da presenca da matematica desde a Educacao Infantil, quando afirma:

Experiéncias que promovam o envolvimento da crianca com o meio
ambiente e a conservagao da natureza e a ajudem elaborar conhecimentos,
por exemplo, de plantas e animais, devem fazer parte do cotidiano da
unidade de Educacao Infantil. Outras experiéncias podem priorizar, em
contextos e situagoes significativos, a exploragio e uso de conhecimentos
matematicos na apreciagdo das caracteristicas bésicas do conceito de
nimero, medida e forma, assim como a habilidade de se orientar no
tempo e no espago. (BRASIL, 2013)

As DCN sugerem que outras experiéncias devem priorizar, em contextos significativos,
a exploracao e o uso de conhecimentos mateméaticos. Isso inclui a apreciacao das ca-
racteristicas basicas dos conceitos de niimero, medida e forma, bem como a habilidade
de se orientar no tempo e no espaco. Por meio de atividades praticas e exploratoérias,
as criangas podem aprender a identificar e valorizar a diversidade natural, ao mesmo
tempo, desenvolvem habilidades matemaéaticas fundamentais de forma contextualizada e
significativa, preparando terreno para um primeiro contato com a Escrita Matematica,
que deve ser precedida pela leitura.

Nesse contexto, um novo grande vilao surge contra a leitura, consequentemente

contra a escrita em todas as suas formas, o que é destacado por (BRASIL, 2013) que
afirma:

A exposicao das criancas e adolescentes de praticamente todas as classes
sociais no Brasil & midia e, em particular, a televisdo durante varias horas
didrias tem, por sua vez, contribuido para o desenvolvimento de formas
de expressao entre os alunos que s@o menos precisas e mais atreladas ao
universo das imagens, o que torna mais dificil o trabalho com a linguagem
escrita, de carater mais argumentativo, no qual se baseia a cultura da
escola. O tempo antes dedicado a leitura perde o lugar para as novelas,
os programas de auditério, os jogos irradiados pela TV, a internet, sendo
que a linguagem mais universal que a maioria deles compartilha é a da
miuisica, ainda que, geralmente, a partir de poucos géneros musicais.

A linguagem escrita, que possui um carater mais argumentativo e é fundamental na cultura

escolar, tem sido prejudicada por essa exposicao excessiva as telas. Essa mudanca no



Capitulo 3. A Escrita Matemdtica na FEducagdo Bdsica 52

consumo de midia dificulta o trabalho pedagdgico com a linguagem escrita, uma vez
que os alunos estao menos familiarizados com a leitura e a escrita argumentativa. Por
consequéncia, a escola, que historicamente se baseia na cultura escrita para desenvolver
habilidades criticas e de comunicacao, enfrenta desafios adicionais para manter os alunos

engajados e desenvolver suas capacidades de expressao escrita.
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4 A perspectiva dos professores e licenciandos

sobre a Escrita Matematica e seus desafios

Este capitulo, apresenta uma anélise abrangente das percepgoes e experiéncias de
diferentes grupos envolvidos no ensino de Mateméatica. Com foco nos desafios enfrentados
e nas solucoes possiveis para aprimorar a Escrita Matematica, este capitulo é dividido em

quatro segoes principais.

Na primeira se¢ao apresentamos a metodologia adotada para elaboracao e execucao

dos questionarios feitos em nossa pesquisa.

Na segunda secao, intitulada “A perspectiva dos professores de Matematica”, foram
realizadas entrevistas com professores que atuam na Educacao Bésica. As perguntas foram
direcionadas tanto para os professores de Matematica em geral quanto especificamente
para aqueles que cursaram o PROFMAT. O objetivo foi avaliar o impacto do programa na
Escrita Matematica desses docentes, explorando de que maneira a formagao continuada
influencia suas praticas pedagogicas e suas percepgoes sobre a importancia da escrita na

matematica.

A terceira secdo, “A perspectiva de futuros professores de Matematica”, investigou
alunos de licenciatura em Matemaética para compreender as dificuldades que eles enfrentam
ao sair do ensino médio e durante sua formacao universitaria. Esta se¢do analisa de que
modo os futuros professores estao sendo preparados para abordar a Escrita Matematica

em suas futuras salas de aula, destacando lacunas e necessidades em sua formacao inicial.

Na quarta secao, “A perspectiva do autor”, apresento minhas préprias reflexdes e
experiéncias, respondendo a algumas das questoes formuladas para os outros entrevistados.
Antes de responder, fago um relato pessoal da minha trajetéria até a escrita desta
dissertagao, contextualizando minhas motivacoes e os desafios que enfrentei ao longo do

caminho.

A 1ltima secdo, intitulada “A perspectiva de um professor do PROFMAT”, traz
a visao do Prof. Dr. Alcebiades Dal Col Junior, que ministrou a disciplina de Trabalho
de Conclusao de Curso para alunos do PROFMAT no ultimo semestre. Por meio de
uma entrevista, sao exploradas suas percepgoes sobre a Escrita Matematica e os desafios

enfrentados pelos alunos na elaboragao de seus trabalhos académicos.

Este capitulo, ao reunir diversas perspectivas sobre a Escrita Matematica, tem em
vista oferecer uma compreensao profunda dos desafios e das estratégias necessarias para

melhorar essa competéncia fundamental na Educacao Bésica e na formagao de professores.
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4.1 Metodologia

A concepcao deste tema foi motivada pela observacao da dificuldade enfrentada
por alunos de graduacdo em Matemaética e por colegas matriculados no Programa de
Mestrado Profissional em Matematica em redigir de forma precisa e clara suas solugoes
mateméticas. E comum, apés a entrega de avaliacoes corrigidas, ouvir-se frases como:
“Professor, mas o que eu quis dizer aqui... ” ou “Professor, porque descontou pontos
aqui se eu expliquei?” ou “Aqui eu usei aquele resultado que o senhor apresentou em
aula.” Tais situagdes evidenciam a necessidade de compreender de que maneira o tema é
abordado na Educacao Bésica e de que forma os futuros professores sao capacitados para
lidar com a Escrita Matematica em sala de aula. Dessa perspectiva, esta pesquisa adota
uma abordagem qualitativa interpretativa, visando investigar as dificuldades enfrentadas
por professores da Educacao Béasica na utilizacao da Escrita Matematica em ambiente
escolar, bem como analisar a formacao recebida pelos licenciandos em Matematica da
UFES para enfrentar essa tematica. Conforme afirma (FREITAS; JABBOUR, 2011):

O enfoque qualitativo apresenta as seguintes caracteristicas: o pesquisa-
dor é o instrumento-chave, o ambiente é a fonte direta dos dados, nao
requer o uso de técnicas e métodos estatisticos, tém carater descritivo, o
resultado nao é o foco da abordagem, mas sim o processo e seu significado,
ou seja, o principal objetivo é a interpretacdo do fenémeno objeto de
estudo.

A problematica investigada neste estudo consiste na compreensao dos futuros
professores sobre a Escrita Matematica em seus programas de formagao académica, bem

como na abordagem desse tema por parte dos professores no ambito da Educacao Basica.

A selecao dos participantes ocorreu por meio de convites enviados por e-mail
para alunos do curso de licenciatura em Matemética da Universidade Federal do Espirito
Santo e professores atuantes na Educacao Béasica em diversas localidades do Brasil,
incluindo egressos do Programa de Mestrado Profissional em Mateméatica. Todos os
participantes concordaram voluntariamente em participar da pesquisa e tiveram suas

identidades preservadas.

Nas perguntas realizadas aos professores, escolhemos questoes que investigassem
os desafios enfrentados com seus alunos, ao mesmo tempo, buscando identificar as difi-
culdades dos alunos em relacao a Escrita Matematica. Além disso, também foram feitos
questionamentos a fim de entender o impacto que o Programa de Mestrado Profissional em

Matematica na habilidade de Escrita Matematica daqueles que participaram do programa.

Para os alunos do curso de licenciatura da Universidade Federal do Espirito Santo,
os questionamentos buscaram compreender se o aluno considera que esta recebendo a
devida preparagao em relagdo a Escrita Mateméatica. Com isso, identificando possiveis
dificuldades em disciplinas e trabalhos de conclusao de curso, analisando assim de que

maneira estd acontecendo o preparo dos futuros professores no tema tratado neste trabalho.

Os dados foram coletados por meio de um questionéario online adaptado para cada
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grupo de participantes, abordando questoes sobre percepcoes e desafios relacionados a
Escrita Matematica, bem como sobre a formacao recebida para lidar com essa questao. Toda
pesquisa foi realizada por meio de questionarios criados pelo autor usando a ferramenta
de formularios da Google, devido a facilidade de compartilhamento e automatizacao da
coleta das informacoes. Ademais, as perguntas feitas nos questionarios estao disponiveis

no Apéndice A.

Apés a coleta de dados, estes foram compilados e organizados para analise. As
respostas foram analisadas qualitativamente, com énfase na identificagao de temas e
padroes emergentes. A comparacao entre os grupos de participantes permitiu identificar

semelhancas e diferengas em suas percepcgoes e desafios.

4.2 A perspectiva dos professores de Matematica

A fim de analisar de que forma a Escrita Matematica vem sendo abordada em salas
de aula da Educacao Bésica, foram entrevistados professores de matematica da Educacao
Bésica. Compreendo assim o ponto de vista destes professores, suas dificuldades e desafios
enfrentados durante o ensino de matematica. Foi entrevistado um total de 44 professores,

os quais responderam a 9 perguntas elaboradas, sendo elas:

1. Vocé atua como Professor(a) de Matematica?
2. Na sua opiniao, o que é Escrita Matematica?
3. Vocé incentiva seus alunos a desenvolverem a Escrita Matemaéatica?

4. Qual(is) a(s) maior(es) dificuldade(s) vocé percebe que impede(m) seus alunos a

desenvolverem a competéncia na escrita em matematica?

5. Para voceé, a dificuldade com a escrita é o maior obstaculo para o andamento de um

trabalho de conclusao de curso (ou dissertacao)? Em caso negativo, qual seria?

6. Vocé cursou o Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional — PROF-
MAT?

7. De que forma o PROFMAT ajudou a melhorar sua habilidade de Escrita Matematica?
8. Qual seu nivel de familiaridade com o editor de textos IXTEX?

9. Em uma escala de 0 a 5, onde 0 significa “Nenhuma Ajuda” e 5 significa “Ajuda
Maxima”, quanto vocé acha que a realizacao de um Trabalho de Conclusao de Curso

(TCC) ajudaria na elaboragdo de uma dissertacao?



Capitulo 4. A perspectiva dos professores e licenciandos sobre a Escrita Matemdtica e seus desafios 56

4.2.1 \Vocé atua como Professor(a) de Matematica?

Esta pergunta foi feita unicamente para garantir de que os entrevistados fizessem
parte do grupo preterido nessa pesquisa, e todos 44 entrevistados responderam sim para

esta pergunta.

4.2.2 Na sua opinido, o que é Escrita Matematica?

Quatro dos professores entrevistados nao responderam a essa pergunta. A Figura 2,
mostra a distribuicdo das respostas a partir da interpretacao do autor. Dentre os de-
mais entrevistados, um quarto, ou seja, 10 professores associam a Escrita Matematica
diretamente a linguagem. O professor 37, respondeu: “Trata-se da linguagem utilizada
para representar conceitos matematicos, relacbes, comunicar raciocinios e solu¢oes em
matematica. E essencial para a clareza na comunicacao de ideias mateméticas mais com-
plexas.” O professor 35 adiciona que a formalidade precisa estar presente, a respeito da
Escrita Matemética, ele diz: “E a linguagem formal utilizada pela mateméatica”. Essa
conexao entre a linguagem e a Escrita Matematica é fundamental, pois, como apontado
(MACHADO, 2011), os alunos chegam a escola ji dominando a parte verbal de sua Lingua
Materna. A Linguagem Matematica, por outro lado, é puramente escrita, requerendo
um aprendizado especifico. Nesse sentido, (MACHADO, 2011) afirma que existe uma
“impregnacao entre a Matematica e a Lingua Materna”. O professor 30 complementa essa

ideia ao pontuar: “Penso que é uma ferramenta que auxilia na descricdo do pensamento

matematico.”
Figura 2 — O que é Escrita Matematica para os professores.
Né&o responderam 4(9,1%)
Linguagem 10(22,7%)
Comunicagdo 9(20,5%)
Resolucao de Problemas 7(15,9%)

Simbolos 7(15,9%)

Argumentacao 5(11,4%)

Demontragoes 2(4,5%)

0 2 4 6 8 10
Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).

Nove dos professores entrevistados associam a Escrita Matematica a comunicagao.

O professor 27 responde: “E o ato de transpor para o papel os raciocinios abstratos que
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envolvem a matematica. De forma clara, simples e objetiva para compreensao de outras
pessoas.” Esse ponto de vista ressalta a importancia da comunicacao, a qual é uma das
principais competéncias citadas na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018). A
Escrita Matematica faz-se necessaria para que essa comunicacao na disciplina seja feita
com sucesso. O professor 19, em sua resposta, complementa essa ideia ao dizer: “E uma
escrita que utiliza simbolos e os termos corretos da disciplina, para que juntamente com a
linguagem verbal a matematica possa ser transmitida de forma correta e de facil compre-
ensao a todos.” Isso reforca a necessidade de uma linguagem bem estruturada e precisa,
permitindo que conceitos complexos sejam transmitidos de forma clara e compreensivel.
Alguns autores no decorrer das tltimas décadas exploram a relagao entre a Matematica e
a Lingua Materna, é inegavel que todos reconhecem a importancia de ambas as disciplinas,
de forma que estao presentes em praticamente todos os curriculos educacionais, todavia,
esses dois componentes sao geralmente vistos como autoexcludentes, ha daqueles que nao
veem sequer relacao entre as duas disciplinas, o que com certeza contribui para que a
comunicacao escrita de matematica seja restringida as contas e consequentemente, seja
um problema nas fases posteriores da formacao do individuo. Ao entender e implementar
a Escrita Matematica como uma ferramenta de comunicacao eficaz, podemos melhorar
significativamente a transmissao de conhecimento e o aprendizado dos alunos, superando

os desafios identificados e promovendo uma educagdo mais integrada.

Sete dos entrevistados fazem ligacao direta da Escrita Mateméatica com a Resolugao
de Problemas. O professor 38, em sua resposta, diz: “Na minha opiniao, a Escrita Mate-
matica é uma maneira de apresentar a resolucdo de problemas matematicos fazendo uso
de simbolos, de férmulas, de conceitos matematicos e da escrita discursiva.” Este ponto de
vista sublinha a importancia de uma abordagem multifacetada na resolu¢ao de problemas,
combinando diversos elementos da Linguagem Matematica. O professor 17, restringe ainda
mais a definicdo, afirmando: “E a maneira de escrever matematicamente um problema ou
a solucdo de um problema.” O professor 26 responde: “E a maneira pela qual utilizamos
argumentos matematicos para solucionar problemas.” A resolucao de problemas tem sido
um dos temas mais discutidos nas tltimas décadas. O fato de os professores entrevistados
terem feito essa ligacdo direta entre a Escrita Matematica e a Resolugdo de Problemas, nos
mostra que a Escrita Matematica deveria ser tratada de modo mais presente na formacao
basica e na formagao de futuros professores. Essa abordagem pode ajudar a desenvolver
uma compreensao mais profunda e pratica da matematica, facilitando a aplicacdo dos
conceitos em situacoes reais e promovendo uma educagao matematica mais robusta e
eficaz.

Sete professores associam a Escrita Matematica ao uso de simbolos. O professor
18 diz: “A Escrita Matematica refere-se a forma como os matematicos e outros profis-

sionais usam simbolos, notacoes e linguagem para representar conceitos matematicos
de maneira precisa e concisa.” Esta definicao destaca a importancia dos simbolos como
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ferramentas essenciais para a comunica¢ao matematica precisa. O professor 6 destaca a
transicao da linguagem verbal para a linguagem puramente simbdlica, quando responde:
“E escrever utilizando simbolos e expressoes mateméticas o que antes era escrito por
extenso.” O professor 9 e o professor 7, conectam diretamente e de maneira tinica a Escrita
Matematica e os simbolos, definindo Escrita Matematica como um texto com simbolos
matematicos. Embora essa visao seja comum, acreditamos ser danoso pensar que a Escrita
Matematica se limita apenas aos simbolos. Os simbolos e notac¢oes sao, sem duvida,
ferramentas que auxiliam a Escrita Matematica, mas a verdadeira habilidade envolve
também a capacidade de contextualizar, explicar, argumentar, dentre outras habilidades.
Dois exemplos interessantes sao dados em (FILHO, 2018).

Vejamos, em vez de escrever o enunciado de um teorema, usando tanto
stmbolos, como:

“VyeR,y>0,3zrcRyz? =y

achamos que ele pode ser entendido mais facilmente, usando-se apenas
palavras:

“Todo numero real positivo possui uma raiz real.”

Por outro lado, em vez de escrever um resultado usando tantas palavras,
como

“Nao existem quatro ntimeros inteiros nao nulos, tais que a soma da
quarta poténcia de cada um de trés deles seja igual a quarta poténcia do
outro restante”,

acreditamos ser mais econdémico e inteligivel usar-se mais simbolos, e
escrever:

“A equacdo iyt 42t = w
2018)

4 ndo possui raizes inteiras nio nulas”.(FILHO,

Cinco dos professores ligaram a Escrita Matematica a argumentagao. O professor
34, afirma: “E uma escrita que exige rigor 16gico e suficiente justificativa para as afir-
mativas que ela contém.” Esta definicdo destaca a importancia da logica como elemento
central para a construcao de argumentos matematicos robustos. O professor 33, a respeito
da Escrita Matemética, pontua que é: “Argumentagdo com simbolos mateméticos e/ou
palavras, que comprovem o desenvolvimento de um raciocinio matematico.” Esta visao
complementa as respostas anteriores ao enfatizar que a argumentacao matematica pode
ser feita tanto com simbolos quanto com palavras, destacando a versatilidade da Escrita
Matematica.

Dois professores associaram a Escrita Matematica a demonstragoes. O professor
32 diz: “Penso que Escrita Matematica se refere a apresentacao clara e coesa de alguma
demonstracao ou resultado matematico contextualizado.” Essa perspectiva enfatiza a

importancia da clareza e coeréncia na apresentacao de demonstragoes, o que é fundamental
para a compreensao e valida¢ao dos resultados matematicos. Segundo (FILHO, 2018):

Nao seria demais dizer que nao hd Matematica sem demonstragoes; elas
compoem parte da estrutura légica essencial do que é constituida a Ma-
tematica e da maneira como ela funciona. As demonstragées sdo como
rituais indispensaveis, usados para provar o resultado, garantindo que
eles sdo validos.

Constantemente, é necessario redigir demonstragdes ao estudar matema-
tica, e todos concordam que elas sdo as que mais exigem de quem escreve.
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Por outro lado, é lendo uma demonstragao que se percebe a qualidade
da matemadtica utilizada para provar o resultado, a capacidade de quem
a elaborou e a habilidade de quem a escreveu.

A andlise das respostas dos professores entrevistados revela um espectro amplo e
diversificado de interpretagoes sobre a Escrita Matematica, evidenciando sua importancia
em varios contextos educacionais. Desde a associacao direta com a linguagem até sua
ligacdo com a resolugao de problemas, o uso de simbolos, a argumentagao e a elaboragao
de demonstragoes, as diferentes perspectivas ressaltam a natureza multifacetada da Escrita
Matematica. Ela é indispensavel para a Educagao Matematica, contribuindo de maneira

Unica para uma compreensao profunda e articulada dos conceitos.

4.2.3 \Vocé incentiva seus alunos a desenvolverem a Escrita Matematica?

Dos 44 professores entrevistados, 34 disseram incentivar a Escrita Matematica de
seus alunos. Esse alto percentual indica uma conscientizacao significativa entre os educa-
dores sobre a importancia da Escrita Mateméatica no processo de ensino e aprendizagem.
Por outro lado, mais de 20% dos professores, conforme mostrado na Figura 3 responderam
nao incentivar seus alunos a desenvolverem a Escrita Matemética. Essa lacuna evidencia

uma area de oportunidade para intervencao e melhoria.

Figura 3 — Professores que incentivam seus alunos.

[ incentivam

B N&o incentivam

22°71%

34 professores|
(77-3%]

Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).
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4.2.4 Qual(is) a(s) maior(es) dificuldade(s) vocé percebe que impede(m) seus

alunos a desenvolverem a competéncia na escrita em matematica?

Dentre os 44 professores, seis nao responderam a pergunta.

Dos demais entrevistados, dez colocaram a “Escrita Usual” (aqui usaremos o termo
Lingua Materna) como maior dificuldade de seus alunos. O professor 44, argumenta: “De
forma generalista, ndo sabem interpretar e escrever um texto qualquer, falta a disciplina
de portugués (até de disciplinas humanas de forma geral, que também trabalham forte-
mente essas competéncias). Estdo acostumados a perguntar ‘qual conta que fago, é de
‘mais’?” Recebem a resposta quase pronta, sem pensar por si s6, sem debater e discutir
o assunto. E de forma mecanica, sem aprendizado com verdadeiro significado.” A falta
de habilidades em Lingua Materna é vista como um obstaculo que impede os alunos de
abordar problemas matematicos de maneira reflexiva e critica. O professor 34 diz que
falta o habito de escrever em prosa comum, o professor 16 aponta a falta de dominio da
lingua portuguesa, o professor 37 vé falhas graves no dominio das estruturas gramaticais.
Essas respostas revelam que as dificuldades na Escrita Matematica estao profundamente
ligadas a problemas com a Lingua Materna. A falta de habilidades na Lingua Materna
compromete significativamente a capacidade dos alunos de expressar e entender conceitos
matematicos de forma clara e coerente. Ao falar sobre o aprendizado de um conceito,
(NEVES et al., 2007) diz que o aluno “precisa saber falar e escrever sobre este conceito,

na sua linguagem usual, para s6 depois, fazé-lo na linguagem simbolica.”

Alguns dos dez professores que identificaram a Lingua Materna como a maior
dificuldade também mencionaram outro fator, conforme indicado na Figura 4. Um dos
dez professores (professor 26) coloca a interpretagdo e a Lingua Materna como ponto
de maior dificuldade. O que mostra que além das dificuldades linguisticas, ha também
desafios em relagao a interpretacao a serem superados. Dentre os dez professores, dois
associaram, além da Lingua Materna, o desinteresse como dificuldade. Trés dos dez
professores que associaram a maior dificuldade a Lingua Materna, também citaram a
falta de dominio do conteiido matematico como causa secundaria. Esta combinacio de
fatores revela que a falta de compreensao dos conceitos matematicos pode se somar as
dificuldades linguisticas, dificultando ainda mais a capacidade dos alunos de expressar
seus pensamentos matematicos de forma clara e estruturada. O professor 23 expressa
uma visao critica sobre a questao, afirmando: “Nao creio ser um toépico que se deva
gastar tempo. Grande parte dos alunos da escola publica tem dificuldades cognitivas sérias,
resultado de anos de descaso. Nao acredito que seriam capazes de avancar neste tema
sem ter a minima base simbdlica. E de toda forma, noto nos colegas de letras dificuldades
até maiores que as minhas. Logo, com pouca capacidade escrita, somada a dificuldade
com numeros, nao creio que a grande maioria conseguiria produzir algum texto matema-

tico.” Essa perspectiva sugere uma visao pessimista sobre a viabilidade de melhorar a
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escrita matematica sem uma base solida em habilidades cognitivas e simbélicas prévias. O
professor destaca a interrelagao complexa entre dificuldades linguisticas e matematicas,
sugerindo que problemas estruturais mais amplos na educagao podem estar exacerbando
essas dificuldades. Essas observagoes ressaltam que, embora a Lingua Materna seja uma
dificuldade central, ha multiplos fatores interligados que contribuem para os desafios na

Escrita Matemaética.

Figura 4 — Dificuldades dos alunos na Educacdo Bésica segundo os professores.

Nao responderam 6(13,6%)
Nao Trabalham
Lingua Materna 10(22,7%)

Contetdo matematico

Interpretacao 5(11,4%)

Interesse 6(13,6%)
Légica [ Escolha Gnica
Pratica [l Lingua Materna e Contetido
Desconhecimento 3(6,8%) [ | Lingua Materna e Interpretacéo
S6 fazer conta Lingua Materna e Interesse
Simbolos
0 2 4 6 8 10

Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).

Cinco professores dentre todos os entrevistados alegaram ser, exclusivamente, a
deficiéncia no conteiddo matematico, o principal problema de seus alunos. O professor 39
aponta que seus alunos mal sabem as quatro operacoes bésicas, refletindo uma lacuna
fundamental no conhecimento matematico necessario para realizar e explicar problemas
matematicos eficazmente. O professor 38 complementa essa visao, afirmando: “Falta de
dominio dos conceitos matematicos e poucas oportunidades para exercerem a escrita em
matematica.” Esse comentério sugere que nao apenas a falta de conhecimento matematico
¢ um problema, mas também a auséncia de pratica em escrever sobre matematica contribui
para as dificuldades. Essas observac¢oes sublinham a importancia de uma base sélida
em conceitos matematicos e a necessidade de praticas frequentes na Escrita Matematica.
Integrar atividades que permitam aos alunos explorar e expressar seu conhecimento
matematico de forma escrita pode ajudar a superar essas deficiéncias e promover uma

compreensao mais robusta da matematica.

Cinco dos entrevistados colocaram, exclusivamente, a interpretagdo como a maior
dificuldade. Conforme responde o professor 13: “Primeiramente a interpretagao do que
se escreve de forma matematica. Eles tém dificuldade em entender a escrita e por isso

acredito que eles nao conseguem se adaptar a mesma e usar ela.” O professor 10 afirma
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que os alunos apenas leem os problemas, sem conseguir interpreta-los, esta observacao
indica que, embora os alunos leiam os problemas, eles falham em compreender o significado
subjacente, necessario para resolver problemas matematicos. O professor 28 corrobora com
a mesma ideia dizendo que seus alunos nao conseguem interpretar os enunciados. O livro
(FILHO, 2018) deixa claro que o primeiro passo para aprender a escrever é escrevendo
e lendo, principalmente com o olhar observador que deve variar entre o de um aprendiz
ao de um critico. Essas respostas ressaltam a importancia da interpretagao na escrita
matematica. A dificuldade em compreender e interpretar textos matematicos nao so
afeta a capacidade dos alunos de resolver problemas, mas também limita a sua habilidade
de comunicar suas solucoes de maneira eficaz. Enfatizar a pratica de leitura e escrita,
juntamente com estratégias para melhorar a interpretacao, surgem como uma maneira de
ajudar os alunos a superar essas dificuldades e desenvolver uma competéncia mais robusta

na Escrita Matematica.

Além dos dois professores que colocaram o desinteresse e Lingua Materna como
maiores dificuldades, quatro professores associaram a dificuldade ao desinteresse dos alunos.
Nesse sentido, o professor 30, afirma: “Em primeiro lugar a falta de motivagao com a
propria matematica e por consequéncia nao é possivel desenvolver a Escrita Matematica.”
Ja o professor 2 coloca o tempo de aprendizado como um dos fatores, pois segundo ele o

que nao ¢ aprendido ou respondido com rapidez nao causa interesse.

Trés professores atribuem ao nao uso da légica a principal dificuldade, de forma
que seus alunos nao conseguem organizar de modo légico os pensamentos matematicos
realizados. Isso sugere que o ensino deve enfatizar o desenvolvimento do raciocinio légico
desde cedo, para os alunos poderem estruturar seus pensamentos coerentemente, por

conseguinte, melhorar a Escrita Matematica.

Trés professores colocaram a falta de pratica como principal fator, segundo o
professor 43: “Por se tratar de uma linguagem, para seu desenvolvimento e aperfeico-
amento sao necessarios pratica e utilizagdo cotidiana. Dessa forma a utilizacao apenas
nas aulas de matematica nao facilitam a absor¢ao e o desenvolvimento dessa linguagem.”
O Professor 43 destaca a necessidade de pratica cotidiana para o desenvolvimento e
aperfeicoamento da linguagem matematica. Ele argumenta que a pratica apenas nas
aulas de matemaética ¢é insuficiente para a absorcdo e desenvolvimento dessa linguagem. O
professor 6, afirma: “A falta de pratica ja que deveriam ter sido ensinados desde pequenos
nos anos iniciais.” A resposta do professor 6 concorda com aquilo pedido na Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2018). Nessa perspectiva, (FILHO, 2018) afirma que todos
devem ser unanimes em aceitar que o treino e o tempo sao aliados indispensaveis para

alguém desenvolver seu estilo pessoal de escrever.

Trés professores afirmam que a maior dificuldade é o desconhecimento da Escrita

Matematica. O professor 40, atribui esse desconhecimento da Escrita Matematica nao
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apenas aos alunos, mas também aos professores de matematica. O professor 40 diz:
“Nao sei se alcancei o devido significado a respeito da Escrita Matematica. Solicito que
apresentem o calculo desenvolvido em algumas situagoes para auxiliar a minha explicagao.
Geralmente, eles apagam tudo argumentando que nao sabem demonstrar. Acredito que os
alunos pensam que escrever a conta exige um padrao. Eu, neste momento, vejo ser falta de
praticar para ambos os lados: professor e aluno.” Esse depoimento revela um desafio duplo:

a necessidade de formacao continuada para professores e a pratica constante para alunos.

Aliado a esse desconhecimento, dois professores responderam que seus alunos
associam a matematica apenas a contas, sendo essa associagdo a maior dificuldade, segundo
eles. O professor 32 responde: “O fato de pensarem na Matematica como uma disci-
plina onde ‘é s6 calcular’, por vezes sem se preocupar com a apresentacao adequada
dos calculos em questao.” O professor 41 complementa dizendo: “Os alunos entendem a
matematica como exato, envolvendo apenas niimeros, por isso tém bastante dificuldade
em responder um exercicio de forma escrita.” Essa visao limitada da matematica como
uma disciplina focada exclusivamente em calculos numéricos dificulta o desenvolvimento
de competéncias mais abrangentes, como a escrita e a argumentacao. Para superar essa
barreira, é fundamental que os alunos sejam incentivados a ver a matematica como um
campo que envolve raciocinio, légica e comunicagao. Isso pode ser feito por meio de
metodologias de ensino que integrem problemas contextualizados e atividades de escrita
que exijam mais do que a mera aplicacdo de férmulas, promovendo uma visdo mais

completa e articulada da matematica.

Dois professores acreditam que a maior dificuldade na Escrita esta ligada a nao
compreensao dos significados dos simbolos, de forma que os alunos nao sabendo seus
significados nao conseguem redigir corretamente. O professor 7 responde que a maior
dificuldade de seus alunos é: “Reconhecer o significado dos simbolos e usar corretamente
na escrita.” Essa observacao destaca um aspecto importante da Escrita Matematica: a
necessidade de entendimento dos simbolos e notagdes. Sem essa base, os alunos enfrentam

barreiras significativas na expressao de ideias matematicas.

O professor 29 afirma em sua resposta que apresenta algumas formalidades, mas
nao exige que os alunos apliquem. O professor 12 também afirma nao trabalhar a Escrita
Matematica com seus alunos. A situagao descrita pelo professor 29 e pelo professor 12,
aponta para uma realidade que corrobora com (ALVES; REGNIER, 2021), que propoe
uma abordagem, em que o papel do aluno nao é o tinico com relevancia central, o qual
afirma que:

Nao podemos desconsiderar a adequada competéncia profissional do
professor, diante do exercicio de suas atividades ordinarias e regulares
na docéncia, como sendo um fator determinante para a evolucao satisfa-
téria de qualquer processo fundamental de comunicagao e, portanto, de
aprendizagem do professor de Matematica, mediante o desenvolvimento
de suas atividades profissionais.
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A auséncia de exigéncia na aplicacao da Escrita Mateméatica por parte dos professores
29 e 12 indica que, sem um incentivo adequado e uma orientagao clara, os alunos podem
nao desenvolver plenamente essa competéncia essencial. Isso reflete a necessidade de uma
formacao continua dos professores para poderem incorporar praticas eficazes de Escrita
Matematica em suas aulas, garantindo que os alunos nao apenas compreendam os conceitos

matematicos, mas também saibam expressa-los de maneira clara e precisa.

Concluindo, podemos afirmar que os depoimentos dos professores evidenciam um
panorama diversificado de dificuldades enfrentadas pelos alunos no desenvolvimento da
Escrita Matematica. As respostas destacam que problemas na Lingua Materna sao vistos
como obstaculos significativos, influenciando a capacidade dos alunos de interpretar e
expressar conceitos matematicos de maneira eficaz. Outrossim, a falta de pratica, o
desinteresse, a visao limitada da matematica como apenas céalculos, e o desconhecimento
da simbologia matematica emergem como barreiras adicionais. A interacao desses fatores
sugere que melhorias na Escrita Matematica demandam abordagens integradas, que
envolvam tanto o fortalecimento das habilidades linguisticas quanto o desenvolvimento de
uma compreensao mais profunda e pratica da matematica. A formagao continuada dos
professores e metodologias de ensino que incentivem a comunicagao clara e a argumentacao
matematica sao essenciais para superar essas dificuldades e promover um aprendizado

mais eficaz e significativo.

4.2.5 Para vocé, a dificuldade com a escrita é o maior obstaculo para o
andamento de um trabalho de conclus&o de curso (ou dissertacdo)? Em

caso negativo, qual seria?

Um total de 27 professores dos 44 entrevistados, conforme ¢é indicado na Figura 5,
afirmou ser a Escrita Matemética o maior obstaculo para o andamento de um TCC ou
dissertacao. Ou seja, mais de 60% dos professores entrevistados reconhecem a relevincia
desse tema, reiterando a importancia de abordar a Escrita Matematica no contexto
académico. O professor 20, por exemplo, amplia essa dificuldade ao mencionar: “A capaci-
dade de escrita como um todo”, destacando que as habilidades de escrita em geral sao um
desafio significativo. Em contrapartida, o professor 34 foca nas dificuldades especificas da
escrita técnica e formal utilizada em textos académicos, afirmando: “A Escrita Matematica
é facil. Dificil é o eduqués universitario.” Essas observagoes sugerem que, além da Escrita

Matematica, a escrita académica em geral representa um desafio.

Seis dos 44 entrevistados responsabilizam o tempo como principal obstaculo para
o andamento dos trabalhos. O professor 10 escreve: “Minha maior dificuldade é o ge-
renciamento do tempo para quem tem jornada dupla ou tripla”. Essa observacgao reflete
uma preocupagao comum entre os académicos que conciliam miltiplas responsabilidades,

como trabalho e estudos. A pesquisa realizada por (SOUZA, 2024), mostrada na Figura 6,
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Figura 5 — Maior obstaculo para andamento de um TCC.
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Fonte: Produgdo do préprio autor (2024).

revela que a falta de tempo para se dedicar aos estudos é a principal dificuldade enfrentada
pelos alunos egressos. Este alinhamento entre as respostas dos professores e os dados da
pesquisa de Souza refor¢a a importancia de estratégias eficazes de gerenciamento de tempo
e a necessidade de apoio institucional para ajudar os alunos a equilibrar suas diversas

obrigagoes.

Figura 6 — Maiores dificuldades encontradas pelos egressos durante o PROFMAT /UFES.
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Fonte: Grafico produzido por (SOUZA, 2024)

Cinco dos entrevistados alegaram dificuldades relacionadas ao tema escolhido
para execucao de suas pesquisas, o professor 13 respondeu: “A maior dificuldade que

sinto vem da selecao do tema, objetivos e metodologias a serem usadas.” Essa resposta
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ressalta a importancia de definir claramente o foco da pesquisa, o que é essencial para um

desenvolvimento consistente e coerente do trabalho.

Ademais, o professor 12 disse nao haver correlagao, porém nao citou outra possibi-
lidade de obstéaculo. A auséncia de uma resposta clara pode indicar uma falta de reflexao
sobre as dificuldades enfrentadas ou uma percepcao de que os obstaculos sao miltiplos e
interligados. O professor 11 fala da dificuldade de fazer algo novo, apontando para o desafio
de inovar em uma area de estudo ja consolidada. O professor 43 associa a maior dificuldade
ao conhecimento matematico. Isso reflete a importancia de uma solida base conceitual para
a realizacdo de pesquisas avancadas. Sem um dominio profundo dos conceitos matematicos,
a execucao de uma pesquisa robusta e bem fundamentada torna-se inviavel. E o professor 4
responde: “O distanciamento entre ensino e pesquisa durante a graduagao em licenciatura.”
Essa observagao destaca uma lacuna na formacao dos professores, onde a integragao entre
teoria e pratica é insuficiente. A falta de experiéncia em pesquisa durante a formacgao
inicial pode resultar em dificuldades na execucao de trabalhos académicos mais complexos

posteriormente.

Em suma, mais de 60% dos professores entrevistados identificaram a Escrita Mate-
matica como o maior obstaculo para a conclusao de um TCC ou dissertagao, destacando
a importancia critica dessa habilidade no contexto académico. Outros fatores relevantes
incluiram a gestao do tempo, especialmente para aqueles com miiltiplas responsabilidades,
conforme mencionado por seis professores, e as dificuldades relacionadas a escolha do tema
e a formulagao dos objetivos e metodologias, citadas por cinco professores. De mais a mais,
alguns professores mencionaram desafios especificos da escrita académica em geral e a
necessidade de uma soélida base conceitual em Matematica. Essas respostas evidenciam que,
para superar as barreiras na producgao académica, é preciso focar tanto no desenvolvimento
da Escrita Matematica quanto em habilidades gerais de escrita e gerenciamento de tempo,

além de proporcionar uma formacao continua e integrada entre teoria e pratica.

426 Vocé cursou o Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
— PROFMAT?

Agora, a fim de analisar principalmente os professores que cursaram o Mestrado
Profissional em Matemética em Rede Nacional PROFMAT), foi feita a pergunta acima,
donde, conforme indica a Figura 7, 24 professores responderam positivamente e 20 respon-
deram negativamente. As proximas perguntas desta secao foram respondidas apenas pelos
professores que cursaram o PROFMAT, visando obter uma compreensao mais profunda

das experiéncias e percepcoes especificas desse grupo.
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Figura 7 — Professores que cursaram o PROFMAT.
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Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).

427 De que forma o PROFMAT ajudou a melhorar sua habilidade de Escrita
Matematica?

As respostas a essa pergunta sdo mostrados resumidamente na Figura 8. Cinco,
dentre os 24 professores que cursam ou cursaram o PROFMAT, nao responderam a

pergunta. O professor 9 diz que sua Escrita Matematica ainda nao mudou.
Figura 8 — Maneiras que o PROFMAT ajudou na Escrita Matematica.
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Fonte: Produgdo do préprio autor (2024).

Trés professores afirmam que o PROFMAT ajudou, o professor 18 diz: “Entao,

eu ainda estou cursando o Mestrado Profmat, mas esta ajudando demais na escrita”. A
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resposta do professor 18 sugere que o curso estd proporcionando uma melhora significativa
na escrita, mesmo antes da conclusao. O comentario do professor 34 revela que o PROFMAT
ajudou especificamente na estruturagao de textos académicos, como a introducao e a
conclusao. O professor 34 responde: “Ajudou na introducao e na conclusdo dos textos
matematicos”. No entanto, a auséncia de detalhes sobre como o programa contribuiu para
essas melhorias indica uma possivel necessidade de mais orientacao detalhada. Isso sugere
que, embora os alunos reconhecam os beneficios, eles podem nao estar completamente

cientes dos métodos e técnicas que estao promovendo essa melhoria.

Seis professores associaram seu sucesso na Escrita Matematica ao nivel de exigéncia
do curso. O professor 2 afirma: “Eu precisava estudar mais”, enquanto o professor 12
responde: “Simplesmente por que exige isso em suas atividades e avaliagdes”. Desse modo
entendemos que apenas o fato dos professores estarem participando do programa, com um
nivel de rigor acima do requerido na Educacao Basica, proporciona nesses professores uma
evolugao em sua capacidade de redigir mateméatica. O professor 13 pontua: “A formalidade
do PROFMAT me ajudou a compreender melhor a escrita nos livros, e, a partir disso, pude
melhorar minha escrita.” Vemos que a leitura aparece como mediadora entre a formalidade
exigida e a melhora do professor 13. A formalidade dos textos académicos, portanto, nao
apenas desafia os alunos, mas também oferece um modelo a ser seguido, facilitando a
melhoria na capacidade de redigir matematica. Ademais, o professor 41 adiciona outro
fator, quando diz: “Em algumas das disciplinas temos que responder de forma escrita, o
que nos forca a treinar em um pouco mais. Porém, eu acredito ter sido uma melhora muito
pequena devido ao pequeno enfoque dado a escrita em si.” Isso ressalta a importancia
do exercicio constante da escrita, embora o professor 41 acredite que o enfoque ainda
seja insuficiente. Esta resposta é relevante porque aponta para a necessidade de mais
atividades focadas diretamente na escrita dentro do programa, sugerindo que um maior
enfoque poderia resultar em melhorias mais significativas.

Além do professor 41, conforme mostra a Figura 8, outros quatro professores
colocaram a pratica da escrita o motivo da melhora na Escrita Matematica. O professor
36, por exemplo, diz: “Estou cursando o PROFMAT, o curso me ajudou muito na minha
argumentacao matemadtica, pois em todas as disciplinas praticamos muito a nossa escrita
Matematica.” Isso destaca a importancia da pratica continua como uma ferramenta para
melhorar a habilidade de escrita. O professor 14 resume: “Praticando a Escrita Mate-
matica”. Sua resposta simples e direta reforga a ideia de que a repeticao e a pratica sao
fundamentais para o aperfeicoamento. O professor 44 acrescentou a leitura como um
caminho para a melhora de sua escrita, respondendo: “Exercitando e lendo. Tanto me
preparando para as provas do curso, quanto para o ENQ. O professor muitas vezes sugeriu
melhorias, e até os colegas debatemos formas de escrever. Os livros, slides e o repositério
de gabaritos do ENQ foram essenciais nesse processo.” Este comentario é particularmente
interessante porque enfatiza nao so a pratica da escrita, mas também a leitura e a interagao

com colegas e professores como elementos cruciais para o desenvolvimento da habilidade
de Escrita Matematica. Ponto de vista corroborado pelo professor Daniel Cordeiro de
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Morais Filho em seu livro, onde conclui:

Reconhecemos que escrever qualquer texto, inclusive os de Matematica,
nao é uma tarefa imediata que se aprende do dia para a noite. Acredita-
mos que o sucesso de redigir bem decorre do acimulo de experiéncias ao
longo dos anos, da pratica constante e de muita observagdo de como os
bons autores escrevem seus textos. (FILHO, 2018)

Além do professor 13 e do professor 44, que associaram suas evolugoes, respectiva-
mente, a exigéncia e pratica, juntamente com a leitura, o professor 4 atribui a tal ato a
razao de sua melhoria, ele responde: “Pela leitura e discussao dos textos produzidos pelos
colegas e publicagoes académicas.” Em (NEVES et al., 2007) ao tratar sobre a dificuldade
de ler e escrever em linguagem matematica, é proposto:

Neste sentido duas solugbes podem ser apresentadas. A primeira consiste
em explicar e escrever, em linguagem usual, os resultados matematicos.
[...] Uma segunda solugdo seria a de ajudar as pessoas a dominarem
as ferramentas da leitura, ou seja, a compreenderem o significado dos
sfmbolos, sinais e notagoes. [...] Ler, portanto, implica compreender
0 que estd sendo expresso pela linguagem e, desta forma, entrar em
comunicacao com o autor. (NEVES et al., 2007)

De certa forma atrelado a leitura, trés professores atribuiram seu aprimoramento a expansao
de seus conhecimentos em relacao a conteidos matematicos. O professor 43 diretamente
diz: “Ampliando e apresentando contetidos e materiais.” O professor 3 responde: “Com
textos e aulas extras.” E o professor 26 diz: “Ampliou meu vocabulario e conhecimento ma-
tematico”, destacando que além do conhecimento matematico recebido, houve crescimento
também em seu vocabulédrio. Este ponto é corroborado por (FILHO, 2018), que ao falar
do cuidado com a estruturagao das frases, comenta: “O uso repetido, e dispenséavel, das
mesmas palavras pode transformar seu texto em um tormento para quem o 1é. Certa feita,

contei 18 palavras portanto escritas em um pequeno texto de meia lauda!”

Um professor responde de modo que nao classificamos em nenhuma das categorias
anteriores. Quando perguntado, o professor 28, responde: “ajudou, pois, na contextualiza-

¢ao dos conteudos e, ao mesmo tempo, melhorar a interpretacao dos exercicios”.

Concluindo, as respostas dos professores indicam que a melhoria na Escrita Ma-
tematica no PROFMAT é multifacetada, envolvendo a exigéncia do curso, a pratica
constante e a leitura critica. Comentarios dos professores 2, 12, 13 e 41 ressaltam a
importancia do rigor académico e da pratica frequente, enquanto os professores 14, 36 e
44 enfatizam a pratica continua e a leitura como fundamentais para o aprimoramento da
escrita. Ademais, a expansao do conhecimento matematico, mencionada pelos professo-
res 3, 26 e 43, mostra que a ampliagao do vocabuldrio e a compreensao dos conteidos
também contribuem significativamente para essa melhoria. A leitura e a discussao de
textos académicos, conforme destacado pelos professores 4 e 44, atuam como ferramentas

poderosas para desenvolver uma Escrita Matematica mais precisa e eficaz. Estas praticas
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sao apoiadas pela literatura, que defende que a escrita de qualidade resulta de um actimulo
de experiéncias e da observagao critica dos textos de bons autores. Portanto, ao promover
um ambiente de rigor, pratica constante e leitura critica, o PROFMAT desempenha um
papel importantissimo na formagao de professores com habilidades avancadas de Escrita

Matemética.

4.2.8 Em uma escala de 0 a 5, qual seu nivel de familiaridade com o editor
de textos IATEX?

Essa pergunta foi feita aos 24 professores que cursam ou cursaram o PROFMAT,
dos quais apenas dois professores afirmaram ter total familiaridade com o editor de textos
ETEX. Conforme mostra a Figura 9, 15 dos 24 professores responderam ter familiaridade
igual a 2 ou menor, indicando que a maioria dos entrevistados ndo tem dominio satisfatorio
do editor. Isso pode se tornar um desafio extra para aqueles que redigirao suas dissertagoes
usando a ferramenta. A alta proporgao de professores com familiaridade baixa (62,5% com
nivel igual a 2 ou menor) sugere que apesar de ser uma ferramenta poderosa e amplamente
utilizada em contextos académicos e cientificos, o KTEX ainda nao é de uso comum entre
muitos professores do PROFMAT. Estratégias para aumentar a competéncia no uso desta
ferramenta podem nao apenas facilitar a redacao das disserta¢des, mas também melhorar

a qualidade da produc¢ao académica e cientifica dos participantes do programa.

Figura 9 — Nivel de familiaridade dos professores que cursaram o PROFMAT com o KTRX.
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Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).
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4.2.9 Em uma escala de 0 a 5, onde 0 significa “Nenhuma Ajuda” e 5 significa
“Ajuda Maxima", quanto vocé acha que a realizacdo de um Trabalho de

Conclus&o de Curso (TCC) ajudaria na elaboracdo de uma dissertacdo?

Quando indagados sobre a contribuigdo da realizagdo de um Trabalho de Conclusao
de Curso no curso de graduagao na elaboracao de suas dissertagoes de mestrado, os 24
professores entrevistados destacaram sua importancia. Conforme mostrado na Figura 10,
nenhum professor atribuiu nota 0 ou 1, indicando que todos reconhecem algum grau de
contribuicao do TCC. Apenas um professor deu nota 2, sete professores deram nota 3,
nove professores atribuiram nota 4, e sete professores consideraram a contribuicao méaxima,
com nota 5. Esses dados ressaltam a importancia do TCC nas fases seguintes de formagao
dos professores, demonstrando que a maioria reconhece um alto valor na realizacdo desse

trabalho para a elaboracao de suas dissertagoes.

Figura 10 — Contribuicao do TCC na graduacao para elaboracao da dissertacao de mes-
trado.
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Fonte: Produgdo do préprio autor (2024).

4.3 Perspectiva de futuros professores de Matematica

Entrevistamos alunos que cursam licenciatura na Universidade Federal do Espirito
Santo, aos quais foram feitas as seguintes perguntas:
1. Vocé é licenciando em Matemaética?
2. Na sua opiniao, o que é a Escrita Matematica?

3. Vocé considera a Redagao Matematica um tema importante?
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4. Vocé acredita que o nivel de preparagao que esta recebendo em seu curso é suficiente

para que vocé consiga redigir bem textos matematicos?
5. Em qual momento vocé acha que deveria se iniciar o incentivo a Escrita Matematica?

6. Vocé teve ou tem dificuldades nas disciplinas que requerem o uso de reda¢ao mate-

matica?

7. Vocé é a favor de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) para a Licenciatura em

Mateméatica?

8. Vocé ¢ a favor de Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) para o Bacharelado em

Matematica?
9. Qual recurso vocé prefere utilizar para estudar Matematica?
10. Qual seu nivel de familiaridade com o editor de textos KTEX?

11. O que voceé sugere de melhoria para que a leitura de um livro de Matemaética seja

mais compreensivel?
12. Quais dificuldades vocé enfrentou no uso de redagao matematica?

13. O que contribuiu para que vocé nao tivesse dificuldades no uso de redagao matema-

tica?

4.3.1 \Voceé é licenciando em Matematica?

Esta pergunta foi formulada exclusivamente para assegurar que os entrevistados
pertenciam ao grupo-alvo da pesquisa. Nove dos dez entrevistados confirmaram fazerem
parte do grupo preterido, enquanto um dos entrevistados declarou ser licenciado. Apesar

disso, decidimos considerar valida a participacao desse entrevistado no questionario.

4.3.2 Na sua opiniao, o que é a Escrita Matematica?

A Escrita Matematica foi interpretada de maneiras distintas pelos alunos que
participaram do questionario. De acordo com os resultados, apresentados na Figura 11,
metade dos alunos associou a Escrita Matematica ao uso de simbolos matematicos. Por
exemplo, o aluno 9 ofereceu a seguinte defini¢ao: “Acredito que sejam os c6digos/sinais
utilizados para substituir palavras, com o intuito de facilitar a escrita e resumir o que se
quer expressar.” Esse comentario reflete uma compreensao da Escrita Matematica como
um meio de simplificacdo e eficiéncia na representacao de ideias, destacando a funcao dos

simbolos matematicos como ferramentas para a economia e clareza na comunicacao.
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Figura 11 — O que é Escrita Matematica para os licenciandos.
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Fonte: Produgio do préprio autor (2024).

Além dessa perspectiva, dois dos entrevistados relacionaram a Escrita Matematica
a argumentacao formal. O aluno 1 respondeu: “Na minha opinido, a Escrita Matematica
é uma escrita mais técnica a respeito de atividades, exercicios. Normalmente utilizadas em
demonstragoes.” Esse comentario sugere uma percepcao da Escrita Matemética como uma
ferramenta técnica empregada em contextos formais, como demonstracoes e exercicios, onde
a precisao e a técnica sdo caracteristicas necessarias para uma comunicacdo matematica

eficaz.

O aluno 3 ampliou essa visao ao dizer: “Acredito que a Escrita Matematica é a
forma de concluir afirmativas (voltadas a drea matemética) por meio de conectivos bem
estruturados, utilizando como base, a légica. Além disso, estendo essa definicdo a uma
estruturacao polida do pensamento formal l6gico-matematico.” A definicao fornecida pelo
aluno 3 destaca a importancia da argumentacgao légica e da estruturagdo do pensamento
formal. A énfase nos conectivos e na logica ressalta a necessidade de coeréncia e clareza
na comunicacao matematica, essenciais para a construg¢ao de argumentos rigorosos e bem

fundamentados.

Ademais, o aluno 8 resumiu a Escrita Matematica a maneira como nos comuni-
camos e passamos adiante nossas ideias. Essa perspectiva ¢é alinhada com o objetivo
de comunicagao evidenciado na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), que
enfatiza a importancia da comunicacao na Educacao Basica. A comunicacao clara e eficaz
é, portanto, um objetivo central da Escrita Matematica, refletindo seu papel ndo apenas na
representacao simbolica, mas também na transmissao e discussao de ideias matematicas.

O aluno 10 ofereceu uma visao que mescla a Lingua Materna com a Linguagem
Matematica: “E a forma como escrevemos solucoes de problemas, demonstracdes ou mesmo

a formulacao de perguntas. Acredito que seja a capacidade de transformar a linguagem
usual em linguagem matematica ou de mesclar a linguagem usual com a linguagem mate-
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matica de modo a explicar algum raciocinio”. Alguns autores falam sobre a relacdo entre
a Lingua Materna e a Linguagem Matematica, segundo (NEVES et al., 2007), os desafios
enfrentados pelos alunos na assimilagao da Linguagem Matematica derivam, em grande
medida, das barreiras relacionadas a compreensao da Lingua Materna. Para (NEVES et
al., 2007)

A linguagem matemaética e sua compreensdo, sem tropegos, somente
serao possiveis a medida que a lingua materna for utilizada de maneira
adequada, ja que a informacao matematica, na maioria dos casos, nos
chega mediante a linguagem oral ou gréfica. (NEVES et al., 2007)

Concluindo, a Escrita Matematica se apresenta nao apenas como uma ferramenta
técnica e simbdlica, mas também como um meio essencial para a argumentacao logica e a
comunicagao eficaz de ideias matematicas. Essas diversas facetas ressaltam a necessidade de
uma abordagem pedagogica que integre aspectos técnicos, argumentativos e comunicativos
da Escrita Matematica, promovendo uma compreensao mais abrangente e aplicavel desse

importante componente da educagao matematica.

4.3.3 Vocé considera a Redacao Matematica um tema importante?

Ao serem questionados sobre a importancia da Redagao Matemaética, todos os 10
alunos que participaram da pesquisa expressaram um consenso claro: consideram o tema
de grande relevancia. Essa unanimidade destaca o reconhecimento da Redacao Matematica

como um aspecto fundamental no aprendizado e na pratica da matematica.

4.3.4 Vocé acredita que o nivel de preparacao que esta recebendo em seu curso

é suficiente para que vocé consiga redigir bem textos matematicos?

Quando indagados sobre o nivel de preparagao que estdo recebendo em seus cursos
para redigir textos matematicos, os alunos apresentaram opinioes divergentes. Conforme
ilustrado na Figura 12, cinco dos dez alunos entrevistados expressaram a preocupagao de
que a preparacao oferecida pelo curso nao é suficiente para garantir uma boa redacgao de
textos matematicos. Por outro lado, quatro dos dez alunos afirmaram estar recebendo
a preparacao necessaria para redigir bem textos matemaéticos, sugerindo que, para esses
alunos, o curso esta atendendo as suas necessidades nesse aspecto. Ademais, um aluno
mencionou que consegue escrever bons textos matematicos quando recebe assisténcia dos
professores. Essa resposta destaca a importancia do suporte docente na melhoria das
habilidades de Redagao Matematica.

4.3.5 Em qual momento vocé acha que deveria se iniciar o incentivo a Escrita

Matematica?

Como alternativas de respostas para essa pergunta escolhemos as seguintes opgoes:
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Figura 12 — A preparagao do curso é suficiente para redigir bem?

B N&o
Jisim

Consegue com ajuda dos professores

Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).

« Ensino Fundamental I (1° a 5° ano)
 Ensino Fundamental II (6° a 9° ano)
« Ensino médio

o Graduagao

e Em nenhum momento

As respostas para essa pergunta, conforme mostra a Figura 13, variaram entre
as trés primeiras opgoes. Dos dez alunos entrevistados, quatro deles acreditam que o
incentivo a Escrita Matematica deve comecgar ja no Ensino Fundamental I, corroborando
com (NACARATO, 2013) que faz um recorte de possiveis abordagens da Escrita Mate-
matica no Ensino Fundamental assim como na Educacgao Infantil. Outros quatro alunos
consideram que o incentivo a Escrita Matematica deve ser iniciado no Ensino Fundamental
I1. Essa perspectiva reflete uma visao de que, apds uma introducao inicial, um foco mais
aprofundado durante os anos finais do Ensino Fundamental pode ser mais adequado para
o desenvolvimento de competéncias avancadas em escrita matematica. De mais a mais,
dois alunos acreditam que o incentivo a Escrita Matematica deveria comegar no Ensino
Médio. Nenhuma das respostas indicou a Graduagdo como o momento apropriado para
comegar esse incentivo, sugerindo um consenso sobre a importancia de introduzir a Escrita
Matematica em etapas anteriores da formacio escolar. A auséncia de apoio a opcao
“Em nenhum momento” também reforca a ideia de que ha um reconhecimento geral da

necessidade de abordar a Escrita Matematica em algum ponto da trajetéria educacional.
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Figura 13 — Inicio ao incentivo a Escrita Matematica.

[l Ensino fundamental 1(1° ao 5°ano)
M Ensino fundamental 11(6°ano ao 9°ano)
B Ensino Médio

Graduagao

Il Em nenhum momento

Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).

4.3.6 Voce teve ou tem dificuldades nas disciplinas que requerem o uso de
redacdo matematica?

Ao responderem essa pergunta 6 alunos disseram ter enfrentado dificuldades no uso

de redagao matematica, os outros 4 alunos nao enfrentaram, o que também é mostrado

na Figura 14. Essa divisao revela uma disparidade nas experiéncias dos alunos com a

redacdo matematica. Apesar de a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018)

Figura 14 — Enfrentou dificuldades em curso que exigiam uso de redacao matematica?

B N&Eo
B sim

Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).
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estabelecer habilidades e competéncias relacionadas a Escrita Mateméatica como metas a
serem alcancadas desde o ensino fundamental e médio, muitos alunos chegam a graduacao

com defasagens notaveis em termos de comunicacao e argumentacao matematica.

4.3.7 Vocé é a favor de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) para a

Licenciatura em Matematica? E para o Bacharelado em Matematica?

Unimos aqui as perguntas por serem coincidentes as respostas dadas por cada um
dos entrevistados em ambas as perguntas. Dos dez participantes, sete foram a favor do
trabalho de conclusao de curso e trés afirmaram serem contra. Percebemos que parte dos
alunos nao compreendem a importancia do Trabalho de Conclusao de Curso e de que
maneira ele contribui para a formacao do aluno, nao apenas na Escrita Matematica, mas
em toda sua vida académica e profissional, inclusive numa possivel dissertagao, o que pode

ser notado nas respostas dos professores na Secao 4.2.9.

4.3.8 Qual recurso vocé prefere utilizar para estudar Matematica?

As preferéncias dos alunos quanto aos recursos utilizados para estudar Matemética
revelam uma diversidade de abordagens, conforme mostrado na Figura 15. Entre os
dez entrevistados, quatro alunos indicaram que preferem utilizar livros como seu recurso

principal de estudo. Preferindo assim uma abordagem consolidada e cléssica.

Figura 15 — Recurso preferido para estudar matematica.

M Livros

[l Video aulas

1 aluno

[l Livros e Video aulas
Situacdes do dia-a-dia

Ml Livros, Video aulas e ajuda dos colegas

Fonte: Producao do préprio autor (2024).

Trés alunos, por outro lado, mostraram uma preferéncia por video aulas, destacando

a importancia dos recursos multimidia no processo de aprendizagem. As video aulas
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oferecem uma alternativa dinamica e interativa ao estudo tradicional, permitindo que os
alunos revisem conceitos de forma visual e auditiva. Enquanto dois alunos, disseram ter

suas preferéncias por livro juntamente com video aulas.

Dentre eles, um afirmou que além de usar essas duas ferramentas, também pede
ajuda aos colegas de curso, o que é sugerido por (TEIXEIRA, 2014) em seu prefacio
quando diz: “Quando em duvida, releia a teoria e os exemplos do texto original do Prof.
Elon. Se possivel, discuta o problema com um colega (de preferéncia, que também nao

saiba a solugao).”

Um dos dez respondeu preferir situagoes do dia-a-dia e estudos em grupo como
recurso que utiliza. Essas diversas preferéncias destacam a importancia de oferecer uma
variedade de recursos e métodos para atender as diferentes necessidades e estilos de
aprendizagem dos alunos. A combinagao de recursos tradicionais e modernos, bem como o
incentivo ao estudo colaborativo, pode enriquecer a experiéncia educacional e apoiar uma

compreensao mais completa da Matematica.

4.3.9 Qual seu nivel de familiaridade com o editor de textos IATEX?

Para essa pergunta, utilizamos uma escala de 0 a 5, onde 0 significa nenhuma
familiaridade e 5 indica total dominio do instrumento. Com base no grafico apresentado
na Figura 16, observa-se que a maioria dos alunos indica possuir um nivel satisfatério
de familiaridade com o editor de textos matematicos IXTEX. Esses resultados mostram
que a distribui¢cao da familiaridade com IXTEX entre os alunos varia significativamente,
com a maioria apresentando niveis intermediarios (3 e 4 na escala). Apenas um aluno se
considerou totalmente familiarizado com o KTEX, e um aluno indicou nao ter nenhuma

familiaridade com o editor.

Figura 16 — Nivel de familiaridade dos alunos com o KTEX.

1(10% 1(10%)

Quantidade de alunos

1 2 3 4 5
Nivel de familiaridade

Fonte: Produgdo do préprio autor (2024).
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4.3.10 O que vocé sugere de melhoria para que a leitura de um livro de

Matematica seja mais compreensivel?

Ao serem questionados sobre esse tema, quatro dos dez alunos entrevistados nao

responderam, o que também pode ser visto na Figura 17.

Figura 17 — Sugestao de melhoria para os livros didaticos.

Nao responderam

Expor todo o raciocinio

Disciplina voltada a Escrita 1(10%)

Incentivo na Ed. Basica

Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).

Dos que responderam, quatro sugeriram que os autores escrevam seus textos de
forma mais completa, evitando a omissao do raciocinio légico utilizado em determinadas
conclusoes. Entre esses quatro, também foi mencionada a importancia da pratica da

escrita e a sugestao de usar mais textos em vez de sinais.

Dos dois alunos restantes, um propos a criagao de uma disciplina focada na Escrita
Matematica, além da disciplina de légica, enquanto o outro recomendou que a pratica
da Escrita Matematica comece desde a Educacao Basica. Esta tltima sugestdo ja é uma

meta estabelecida pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Ainda em relagao ao questionario, o aluno 10 respondeu: “Muitos textos mate-
maticos nao expoem completamente o raciocinio que querem transmitir, deixando aos
estudantes o trabalho de completar essas lacunas. Acredito que deveriam existir mais livros
que realmente explicitem todo o raciocinio utilizado, pois assim o estudante podera se
familiarizar e passar a ler com mais facilidade os livros que ndo completam essas lacunas.
Também acho que praticar a Escrita Matematica ajuda a compreender melhor os textos

matematicos.”

O aluno 8 adotou uma abordagem alinhada aquela apresentada pelo aluno 10,

respondendo: “Eu acho que um dos problemas da escrita dos livros de matematica é o
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‘pular muitos passos’, as vezes é 6bvio a resposta para o autor, mas para os estudantes que
estao tendo contato com a matéria pela primeira vez complica muito, as vezes é melhor

que o texto seja maior e mais bem explicado do que reduzido.”

O aluno 6 e o aluno 9 também criticaram de forma mais curta a auséncia de alguns
argumentos por parte dos escritores. Eles responderam, respectivamente, “Excluir frases
como a cargo do leitor” e “Nao omitir tantas informacoes e usar mais texto ao invés de

sinais.”

Como alternativa para melhorar a leitura matematica, o aluno 4 afirma: “Penso
que no primeiro periodo deveria ter alguma matéria sem ser Logica que auxiliasse na
Escrita Matematica. A base para a Escrita Matematica é muito fraca e normalmente

somos expostos a matérias que exigem um nivel de aprendizado que nao possuimos.”

O aluno 3 também propoe o incentivo a Escrita Matematica, mas o momento onde
deveria ser incentivado muda, dessa forma sugere: “Depende do nivel, mas dada a pergunta
sobre qual série comegar a treinar a Escrita Matematica, e minha resposta sobre o que
¢ a Escrita Matematica. Penso que uma possibilidade seja trazer para o Ensino Basico
um ‘treino’ nessa Escrita Matematica, seja por meio de artificios concretos, ou mesmo

abstratos.”

As sugestoes dos alunos para tornar a leitura de livros de matematica mais compre-
ensivel revelam uma diversidade de opinides e necessidades. Enquanto alguns enfatizam a
importancia de explicitar todo o raciocinio, outros sugerem mudancas curriculares para
melhor suportar a Escrita Mateméatica. A critica aos textos pode ser valida, mas deve ser

vista com cuidado, pensando na autonomia dos estudantes.

4.3.11 Quais dificuldades vocé enfrentou no uso de redacao matematica?

Dentre os dez alunos entrevistados, cinco alunos responderam a essa pergunta, o
aluno 8 afirmou: “A minha maior dificuldade sempre foi tentar entender como ela funciona,
nunca tinha tido contato com essa escrita até chegar na graduacgao e dentro da propria
graduacao eles ja esperam que vocé chegue sabendo, entao o que eu sei hoje de Escrita
Matematica foram informagoes que eu tento pegar ao longo do curso ja que nao existe

uma disciplina apenas para isso.”

O aluno 6 relatou ter dificuldade para organizar os pensamentos, e citou também a

importancia de se ter bons exemplos de professores que redigem bem.

Reiterando a resposta dada a pergunta anterior, o aluno 9 diz: “Nao conseguir
compreender demonstragoes por omissao de dados e por nao ter nenhuma explicacao
escrita por palavras.” Dessa forma, atribuindo a sua nao compreensao as omissoes que

alguns autores fazem em seus textos.
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O aluno 1 responde: “Lembrar de determinado passo a passo que o calculo mais
direto ndo demanda.” O aluno 1 aparenta ter dificuldades com a redagao matematica por
ter sido apresentada como uma receita de bolo, de forma que seja necessario fazer uma

decoreba para que se redija bem.

O aluno 4 afirma: “Saber qual termo usar e quando devem ser postos.” Nota-se
na resposta do aluno 4, uma dificuldade no uso dos conectivos légicos necessarios na
Escrita Matemaética, o que também pode ser uma consequéncia de uma dificuldade na

argumentacao na Lingua Materna.

4.3.12 O que contribuiu para que vocé ndo tivesse dificuldades no uso de

redacdo matematica?

Trés alunos, conforme indicado na Figura 18, ndo responderam a essa questao e o

aluno 5 afirmou ter muita dificuldade para redigir.

Figura 18 — O que contribuiu para solugao das dificuldades.

Nao responderam

Ainda tem dificuldades

Professores

Disciplina de Légica

Afinidade

Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).

O aluno 10 diz: “Tive um professor no Ensino Médio que me estimulou a escrever
textos mateméaticos. Ele me aconselhou a escrever imaginando que a pessoa que iréd ler
aquele texto nao conhece o assunto, de modo a sempre deixar o mais claro possivel o meu
raciocinio. Com isso em mente, foi muito mais facil amadurecer minha Escrita Matematica

a partir dos textos que encontrei durante a graduacao.”

O aluno 9 também associa a contribuicao aos professores, dizendo: “Professores

que explicavam o uso dos sinais/cédigos e ensinavam a escrever de formas diferentes.”
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De igual modo, o aluno 6 responde com o exemplo dos professores. O aluno 8
acrescenta a pratica de escrita também de seus colegas, ele responde: “A pratica e olhar

)

os professores e colegas escrevendo, pois me deixava mais confiante para tentar escrever.’

E importante destacar aqui que a presenca do professor, e a maneira como domina
a Escrita Matematica é um fator fundamental, quatro alunos dentre os que responderam
fazem uma ligagdo direta da figura do professor a sua evolugdo nessa competéncia.

O aluno 4 associa seu sucesso a uma disciplina especificamente, fazendo o adendo
sobre a necessidade de constante revisao: “A disciplina de logica, porém é algo relativo,
devemos sempre esta revisando o conteudo.” O professor Daniel Cordeiro de Morais Filho

em seu livro (FILHO, 2018) acrescenta que a Escrita Matematica e a Légica tém relagao
direta, quando escreve:

E necessario que professores e alunos percebam a importancia da pratica
de escrever no processo de ensino e aprendizagem da Matemédtica. Saber
expressar as ideias de forma escrita é uma das ferramentas didédticas
bésicas requeridas de um docente. Além do mais, praticar a escrita é um
excelente exercicio de Logica. Nao hé como fugir dessa realidade. (FILHO,
2018)

Ja o aluno 3 diz: “Acredito que o gosto natural por essa parte da matemaética, e a
beleza da estruturacdo do pensamento 16gico, desde o ensino bésico.” O aluno 3 apresenta
a afinidade pela Escrita Matematica como maior responsavel pela auséncia de dificuldade

€1 seu uso.

4.4 A perspectiva do autor

Nessa secao ¢ feito um breve relato das experiéncias, do autor da presente dissertacao,
na execucao do trabalho. Ademais, foram selecionadas algumas questoes, de ambos

questionarios, para serem respondidas pelo autor.

4.4.1 Um breve relato pessoal

No ano de 2011, ainda na primeira série do ensino médio, apds a primeira fase das
Olimpiadas Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), fui apresentado ao
professor mestre Eufélix Monteiro Mauricio, que era responsavel por um grupo de estudos,
no qual alunos que se destacavam nas aulas e que desejavam melhorar suas habilidades

em Matematica eram reunidos para estudarem no periodo noturno, uma vez por semana.

Vale ressaltar que o professor Eufélix fazia esse tipo de agao de forma completamente
voluntaria, muitas vezes ele tirava do proprio salario para presentear ou preparar algo para
seus alunos das mais variadas turmas de ensino fundamental e ensino médio. Por esta
iniciativa, de ligar para os alunos e pais cobrando a dedicac¢ao nos estudos, me apaixonei

pela Matematica e pela Educacao. Nos anos seguintes, com incentivo do professor Fufélix
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Monteiro Mauricio, a resolugcao de problemas e a preparacdo para a segunda fase da
OBMEP, minha escrita foi evoluindo. Deste modo, pude amadurecer minha escrita e ao
chegar a graduacao nao tive tantas dificuldades quanto alguns colegas para redigir os textos

matematicos exigidos, apenas precisava lapidar essa habilidade, de modo a aperfeigoa-la.

No ano de 2021, comecei a cursar o PROFMAT, durante o curso, varios colegas
sempre compartilhavam como suas aulas estavam evoluindo gracas aos aprendizados nas
disciplinas obrigatérias, todavia, os professores, sempre muito pacientes, cobravam que a
Escrita Matematica precisava melhorar. No segundo semestre do ano de 2022, comecei
uma nova fase, a dissertagdo. Inicialmente, ndo fazia ideia do que fazer, o professor
orientador me apresentou algumas propostas de temas, e mesmo indeciso acabei escolhendo
um tema, seguindo a empolgacao dele. Foi um periodo extremamente dificil, pois além
de dificuldades na vida pessoal, ndo conseguia conciliar o tempo e nao tinha vontade
em trabalhar aquele tema. Em julho de 2023, decidi entrar em contato com o professor
orientador e desistir do tema e do curso. Contudo, apds uma conversa com ele, decidi
continuar e mudar o tema. Fiz uma retrospectiva de minha vida desde o ensino médio e

decidi, falar sobre Escrita Matematica.

Infelizmente, por problemas pessoais, s6 terminei os formularios da pesquisa em
novembro de 2023. A partir deste momento tentei escrever o maximo possivel, fui até
o limite do que poderia fazer sozinho. Entao, nesse momento entrei em contato com o

orientador, que abriu minha visao para os préximos passos.

4.4.2 Na sua opinido, o que é Escrita Matematica?

Escrita Matematica é a unido da Lingua materna com a Matematica. Apesar de
serem consideradas autoexcludentes, a Lingua Materna sozinha nao consegue comunicar
todo o sentido do que se escreve. Por outro lado, apenas colocar as contas e calculo feitos
é muitas vezes insuficiente para entendimento do que foi feito, ou seja, ao utilizarmos a
Lingua Materna para comunicar um raciocinio matematico se utilizando de conectivos

logicos, estaremos redigindo textos matematicos.

4.4.3 Em qual momento vocé acha que deveria se iniciar o incentivo a Escrita
Matematica?

A partir de minha experiéncia pessoal, noto que, quanto antes, melhor. Concorda-
mos com (RANGEL, 2021), quando diz que:

O vocabuléario deve ser adequado por quem ensina a quem aprende,
sempre neste fluxo. Mesmo em conceitos tidos como elementares, pois
tudo que é novo precisa de uma interlocucdo adequada para que seja
alcancado por quem esta em processo de aprendizagem.
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De forma adaptada e coerente com o contexto do aluno, acredito que a partir do Ensino
Fundamental I1, pode-se iniciar o incentivo ao aluno para que, usando a Lingua Materna
e os simbolos matematicos, explique seu raciocinio. De modo, que ao ser melhorada
essa habilidade durante todo restante da Educagao Basica, o aluno tenha adquirido a
habilidade de argumentagao e comunicagao, e caso queira ingressar no ensino superior,
nao tera grandes dificuldades para explicar seus raciocinios em suas listas de exercicios,

provas, trabalhos, etc.

4.4.4 Qual recurso vocé prefere utilizar para estudar Matematica?

O recurso mais utilizado por mim ¢é o livro, acredito que o método tradicional ainda
é muito eficaz. Estudar com um livro bem redigido, é se sentir como coautor do livro,
auxiliando o autor a desenvolver o conteido, completando os raciocinios e evoluindo no
uso dos argumentos. Além disso, como diz o (FILHO, 2018): “Nao hé davida, o primeiro
passo para aprender a escrever é escrevendo e lendo”. Ou seja, ao lermos bons livros

matematicos, estamos aprendendo e aperfeicoando as habilidades de Escrita Matematica.

445 O que vocé sugere de melhoria para que a leitura de um livro de

Matematica seja mais compreensivel?

Particularmente, a maioria dos livros que utilizei na graduacao e nas disciplinas do
mestrado sao bem escritos, uma possivel sugestao é que o tema Escrita Matematica seja
tratado desde a Educacao Bésica. A meu ver, a dificuldade maior ndo estd na escrita dos
livros e sim na capacidade do leitor de leitura, interpretacao e entendimento do que esta
lendo. Com relacao aos livros utilizados na Educacao Bésica muitas vezes estdao em uma
linguagem longe do leitor, parece que os livros sao escritos apenas para uso dos professores
e nao para os alunos. Sendo assim, minha sugestao é tratar Escrita Matematica desde a

Educagao Basica e adaptar melhor a escrita dos livros didaticos dessa fase da educacao.

446 O que contribuiu para que vocé nao tivesse dificuldades no uso de

redacao matematica?

Inicialmente, o contato com a OBMEP, lembro-me que foi a primeira vez em
matematica que vi a frase “respostas sem justificativas nao serao consideradas”. De modo
intrinseco, o professor Eufélix Monteiro Mauricio, que me apresentou ao mundo da OBMEP
como algo acessivel, incentivando nas ideias, na escrita e principalmente em intensificar os
estudos de resolugao de problemas. Tive o prazer de ter no inicio de minha graduacao o
mesmo professor que me deu aula no ensino médio, que continuou me incentivando e me

presenteou com varios livros, sendo um deles o de maior impacto na minha capacidade de
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escrita, a saber, o livro “Manual de Redacao Matematica” de autoria de Daniel Cordeiro
de Morais Filho.

4.4.7 Qual o seu nivel de familiaridade com o editor de textos IATEX?

Considero de 0 a 5, que estou no nivel 3 de familiaridade. Para redigir essa
dissertacao uso o Overleaf, que permite fazer toda edicao online. O principal fato para eu
nao ter dificuldades com a estruturagao do documento é o fato de o Prof. Dr. Alcebiades
Dal Col Junior ter criado um modelo de dissertacao do PROFMAT-UFES e disponibilizado
no Overleaf, com todos os exemplos geralmente utilizados. Com isso, o aluno sé precisa
lidar com a parte do conteiido mateméatico em si, e nao no que diz respeito a detalhes de

todo o editor.

45 A perspectiva de um professor do PROFMAT

Nessa secao é feita uma entrevista ao Prof. Dr. Alcebiades Dal Col Junior, membro
do PROFMAT-UFES. A escolha do entrevistado foi feita, pois esse ministrou a disciplina
de Trabalho de Conclusao de Curso, aos alunos do PROFMAT-UFES. De forma que nessa
secao falaremos brevemente sobre a disciplina e analisaremos as respostas do entrevistado.
Foram escolhidas nove perguntas, com o intuito de entender a visdao de um professor
que lida com alunos ja na graduacao e pos-graduacao. Cada uma das subsegoes a seguir

refere-se a uma pergunta da entrevista.

4.5.1 Na sua opinido, o que é a Escrita Matematica?

A Escrita Matematica consiste em apresentar de forma clara os conceitos matema-
ticos relacionados com um tema de interesse. A fim de atingir este objetivo é necessario

serem dadas explicagoes para as férmulas mateméaticas apresentadas ao longo do texto.

4.5.2 Em que estagio da educacdo vocé considera que o incentivo a Escrita

Matematica deveria comecar? Por qué?

A Escrita Matematica deveria acompanhar o ensino de matemaéatica desde os
primeiros anos do ensino basico. Ela é uma parte importante da matematica, visto que
ajuda na argumentacao e no entendimento dos célculos necessarios para alcancar um

objetivo.
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4.5.3 Quais sdo as principais dificuldades que vocé observa em seus alunos que

impedem o desenvolvimento da competéncia na Escrita Matematica?

O que mais dificulta uma Escrita Matematica de alto nivel é um conhecimento
um pouco limitado da lingua portuguesa. Em geral, para apresentar um conteido mate-
matico e desenvolver ideias sobre este contetido é fundamental escrever de forma correta
gramaticalmente com um fluxo de ideias que permita ao leitor acompanhar os raciocinios

apresentados.

4.5.4 Na sua opinido, a dificuldade com a Escrita Matematica é o maior
obstaculo para a realizacdo de um trabalho de conclus3o de curso (ou

dissertacdo)? Se ndo, qual vocé considera ser o maior obstaculo?

Eu acredito que a dificuldade com a Escrita Matematica seja um grande obstaculo
para a escrita de uma dissertagdo. Mas, um conhecimento reduzido do método cientifico
também é um fator importante. Mais especificamente, para iniciar a escrita de uma
dissertagao ¢ necessario escolher um tema de interesse e fazer uma revisao bibliografica.
Em seguida, estabelecer alguns objetivos e uma metodologia para atingir estes objetivos.
Em geral, os alunos nem sequer tém conhecimento destes procedimentos. Entao, eles

acabam se sentindo perdidos e sem estimulo para seguir com a pesquisa.

455 Durante a ministracao da disciplina TCC. Qual foi a maior dificuldade,

na sua percepcao, dos alunos?

Isso variou muito de aluno para aluno, alguns tiveram bastante dificuldade com
a escolha do tema. Inclusive, alguns tiveram de mudar de tema ao longo do semestre.
Outros tiveram dificuldade na valorizacao do proprio trabalho, eles argumentavam que
nao tinham contetido para colocar na dissertacao, mas apresentaram 6timos contetidos nas
simulagoes de defesa que fizemos. Entao, eu comentei que muitas daquelas coisas deveriam
estar na dissertacao. Ademais, os alunos tém uma carga horaria de trabalho muito elevada,
sobrando pouco tempo para se dedicar a pesquisa. Por outro lado, a Escrita Matematica
exige muito tempo, vocé precisa ler muito, conhecer bem o que as outras pessoas ja fizeram
e escrever um texto original de qualidade requer escrever e reescrever muitas vezes cada

paragrafo.
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4.5.6 Adisciplinade TCC é uma das duas disciplinas do catalogo das disciplinas
do PROFMAT, que n3o possui referéncia bibliografica e nao possui
especificacdes sobre o programa da disciplina (sendo a outra disciplina
Topicos de Matematica, cuja responsabilidade de ementa é de cada
instituicdo, visto que ndo possui ementa fixa). Na sua opinido, quais
seriam os motivos para auséncia de tais informacdes no catalogo?

A auséncia de referéncias bibliograficas pode estar associada ao consenso de que os

alunos do PROFMAT tém experiéncia com a pesquisa. Contudo, muitos estdo tendo o

primeiro contato com o método cientifico.

4.5.7 Como o senhor avalia o resultado da disciplina TCC?

Os resultados foram muito interessantes. A turma era composta por 12 alunos, do
quais 2 ja estdo com o seu diploma e 2 ja entregaram as suas dissertacoes, restando apenas
fazer as correcoes para entrega da versao final. Os alunos tiveram uma experiéncia de
como seria a defesa, porque nos simulamos a defesa duas vezes. Em um primeiro momento,
os alunos tiveram um pouco de dificuldade e ficaram nervosos mesmo sendo professores
experientes. Mas, em um segundo momento, eles ja estavam bem mais a vontade. Além
disso, foi possivel observar uma melhora significativa dos textos entre a primeira rodada de
apresentacoes e a segunda, pois os alunos trabalharam duro para incorporar os comentarios
que fiz durante as apresentagoes. Estes comentarios eram sobre a apresentacao e sobre a

versao parcial da dissertacao.

4.5.8 Apds essa experiéncia, de ministrar a disciplina TCC, vocé identificou
algum aspecto da disciplina que poderia ser melhorado para facilitar ou

agilizar a escrita do trabalho?

Um contato mais proximo com os orientadores poderia agilizar muito este processo.
Por exemplo, uma vez que fosse definido o orientador, este poderia compartilhar o modelo

com o aluno e ja conversar com o mesmo para definir um tema.

4.5.9 Como o tempo de finalizacao dos alunos que cursaram a disciplina de
TCC se compara ao tempo de finalizacdo dos alunos que n3o cursaram

essa disciplina? Quais conclusdes podem ser tiradas dessa comparacdo?

De modo geral, acredito que o tempo para a conclusao do mestrado foi bastante

reduzido com a disciplina de TCC. Mais ainda, alguns alunos poderiam até mesmo ter
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desistido do curso neste momento sem esta disciplina para apoia-los. Entao, a meu ver, é

fundamental que esta disciplina seja oferecida para todos os alunos do programa.
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5 Escrita Matematica — Dicas e sugestoes

Neste capitulo, nosso objetivo é contribuir significativamente para o aprimoramento
da Escrita Matematica. Ao analisarmos detalhadamente as respostas dos questionarios
aplicados, identificamos diversos desafios enfrentados por professores e alunos em sala de
aula. Com base nesses dados, propomos solucoes praticas e eficazes para que esses desafios

nao sejam apenas reconhecidos, mas também superados de maneira assertiva.

A habilidade de expressar conceitos matematicos de forma clara e precisa é essencial
nao apenas para licenciandos em Matematica e professores, mas também para todos os

que buscam aprofundar sua compreensao e habilidade na argumentacao matematica.

O capitulo esta estruturado em quatro secoes distintas. Na primeira secdo, oferece-
mos dicas especificas para estudantes de licenciatura em Matematica e professores que
ingressaram no PROFMAT, estendendo-se também a outros grupos interessados, visando

fortalecer suas capacidades de Escrita Matematica desde os primeiros passos académicos.

Em seguida, na segunda secdo, dirigimos nossas sugestoes aos professores da
Educacao Basica, fornecendo orientagoes praticas para integrar a Escrita Matematica de

maneira eficaz e envolvente no ambiente escolar.

A terceira secao apresenta uma proposta de atividade destinada aos alunos, com o
intuito de promover o desenvolvimento continuo de suas habilidades de Escrita Matematica

através da pratica direta e criativa.

Por fim, na ultima se¢do, reunimos diversas dicas coletadas de colegas da turma de
2021 do PROFMAT/UFES com o intuito de orientar os estudantes na elaboracao de suas
dissertacoes. Embora esta secao nao foque exclusivamente na Escrita Matematica, oferece

diretrizes valiosas para o processo de elaboracao académica de forma geral.

Ao explorar essas secoes, esperamos proporcionar percepgoes praticas e inspiradoras
que contribuam nao apenas para o desenvolvimento académico, mas também para a
formacao integral dos estudantes e profissionais envolvidos com a matematica em diferentes

contextos educacionais e profissionais.

5.1 Graduacao e PROFMAT

A habilidade de escrever matematicamente de maneira clara e precisa é essencial.
Neste contexto, apresentamos algumas dicas, especialmente voltadas para licenciandos em
Matematica e professores que estao ha algum tempo sem contato com textos académicos,

assim como podem ser aplicaveis a alunos de outras graduagoes em cursos de exatas. Este
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conjunto de recomendacoes visa aprimorar a Escrita Matematica, facilitando a comunicacao
de ideias complexas e promovendo um entendimento mais profundo dos conceitos. As dicas
a seguir sao praticas e estratégicas, ajudando a desenvolver uma argumentacao matematica

eficaz.

5.1.1 Domine os signos

Familiarize-se com a simbologia, o significado, os termos técnicos e a Linguagem
Matematica adequadas ao seu nivel de estudo. Utilize defini¢bes claras e precisas para
evitar ambiguidades e garantir que o leitor compreenda exatamente o que esta comunicando.
Como vimos na Figura 4, a simbologia é uma dificuldade encontrada desde a Educacao
Basica. Felizmente, essa dificuldade pode ser facilmente superada através da leitura e
algumas perguntas aos colegas ou professor. Outra dificuldade relacionada ao dominio dos
signos mostrada na Figura 4 é o conteido matematico, onde o dominio dos signos, por

vezes, ja facilita grandemente o entendimento da matematica ali presente.

5.1.2 Organizacdo

Lembre-se de que o leitor do seu texto precisa entender seu raciocinio apenas lendo
seu texto. Organize bem os argumentos, seguindo uma estrutura légica que conduza o

leitor através do seu pensamento de maneira clara e ordenada.

5.1.3 Clareza e concisao

Procure ser claro e conciso ao expressar suas ideias matematicas. Evite redundancias
e mantenha o foco nos pontos essenciais do seu argumento. Uma escrita direta e objetiva

ajuda a transmitir suas ideias de forma mais eficaz, evitando confustes e mal-entendidos.

5.1.4 Revisao e edicao

Revise seu texto cuidadosamente para corrigir erros gramaticais e de digitagao (ou
escrita, caso seja & mao) e, principalmente, para verificar a precisio matemética. A revisao
minuciosa ¢ crucial para garantir que seu texto esteja livre de erros que comprometam a

compreensao do seu argumento.

5.1.5 Cooperacao

Apresente seus textos a colegas e professores. Pergunte se entenderam toda a ideia,
se ha areas que podem ser melhoradas e em que parte nao ficou claro. Uma visao externa
pode trazer grandes beneficios e corrigir deficiéncias que nao sao tao faceis de identificar

sozinho. A troca de feedback é uma ferramenta poderosa para aprimorar a escrita.
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5.1.6 Leitura

A leitura é uma das melhores maneiras de melhorar sua Escrita Matematica. Leia
frequentemente, especialmente textos de autores que redigem bem, nao apenas focando
no conteiido matematico, mas também na qualidade da escrita utilizada. Isso ajuda a

expandir seu vocabulario e a compreender diferentes estilos de argumentacao matematica.

5.1.7 Escreva regularmente

Muitos estudantes pecam ao escolher escrever apenas em suas provas. A Escrita
Matematica é uma pratica que deve ser desenvolvida continuamente. A repeticao torna a
redacao mais facil e natural. Um aluno habituado a resolver exercicios argumentando e

utilizando a Escrita Matematica tera menos dificuldades para redigir textos complexos.

A pratica constante torna a escrita fluida e a comunicagdo mateméatica mais eficaz.
Nessa dica e em todas as anteriores, uma palavra merece destaque, pratica. Elencada como
uma dificuldade pelos professores na Figura 4, a falta de pratica é uma grande vila da
Escrita Matematica, essas dicas buscam te auxiliar a vencer essa dificuldade. Lembre-se:

a melhor maneira de se aprender a escrever matematicamente é escrevendo!

5.1.8 Alguns exemplos

Nesta subsecao faremos algumas demonstragoes, com o intuito de tornar visivel os
efeitos de um texto bem redigido e um texto mal escrito. Para isso provaremos o seguinte

teorema:

Teorema 5.1.1. FExistem infinitos numeros primos

Demonstragao 1: Prova por absurdo. Seja p;...p, finitos primos, tome N =
p1ps2...pn + 1. N > p, portanto N é divisivel por p e p divide p;...p,, portanto p divide 1.
Absurdo!

Demonstracao 2: Suponhamos, por absurdo, que P = {py,ps,...,pn} seja o
conjunto de todos os niimeros primos. Note que, N = pipy---p, + 1 é divisivel por
algum nimero primo p, pois N > p;, qualquer que seja ¢ = 1,2,...,n. Logo, p divide
N —pipa---p, = 1, isto é, p divide 1. Absurdo, pois p é um niimero primo. Portanto,

existem infinitos niimeros primos. O que conclui a demonstracao.

As duas demonstragoes apresentadas tém o objetivo de validar o resultado. No
entanto, observe como a leitura da primeira demonstragao é desagradavel, pois nao segue
varias das orientagoes fornecidas nesta secao. Embora o raciocinio subjacente seja correto,
o modo como é apresentado prejudica significativamente a compreensao do leitor. Por

outro lado, a simples organizacao das informagoes e o uso adequado da pontuagao tornam
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a leitura da segunda demonstracao muito mais clara e eficiente, resultando em uma

demonstragao matematica bem escrita.

5.2 Sala de Aula

Os professores da Educacao Béasica desempenham um papel crucial na formacao
dos alunos, especialmente quando se trata de habilidades fundamentais como a Escrita
Matematica. Os professores que dominam as recomendagoes da secao anterior geralmente
tém mais facilidade para usar a Escrita Matematica durante suas aulas. Abaixo estao
algumas sugestoes especificas para ajudar esses professores a melhorar a forma que utilizam
e ensinam a Escrita Matemaética, embora muitas dessas recomendagoes também sejam

aplicaveis a professores de outros niveis.

5.2.1 Planejamento

A preparacao da aula é um passo essencial para garantir que a Escrita Matematica
seja incorporada de maneira eficaz. Planeje como usara a escrita durante a exposicao do
conteudo. Esbocar previamente o que sera escrito pode evitar que a explicacao se torne
puramente oral e ajude a manter a clareza e a concisdo. Sem um planejamento adequado,

a escrita pode se tornar repetitiva e cansativa, perdendo seu potencial educativo.

5.2.2 Nivel adequado

E importante adaptar a Linguagem Matematica ao nivel dos alunos. Evite usar uma
terminologia excessivamente técnica que confunda os estudantes. Conhega seu puiblico e
ajuste o nivel da escrita para poderem compreender e evoluir simultaneamente. Lembre-se
de que o foco principal é a compreensao dos alunos, nao a demonstracao de conhecimento

técnico aos colegas professores.

5.2.3 Participacao

Na Figura 4, vemos que a falta de interesse aparece como terceiro maior fator, para
isso a participacao de todos os alunos surge como uma possibilidade para se vencer essa
barreira. Incentive a participacao dos alunos na resolucao de exercicios, nao apenas na
geracao de ideias, mas também na escolha dos conectivos logicos e das palavras usadas.
Isso pode ser feito resolvendo um exercicio semelhante ao que ja foi feito, dando um norte
a escrita com a turma. Forneca exemplos bem escritos, e use a escrita dos préprios alunos

durante a correcao das provas, destacando boas praticas.
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5.2.4 Expressao em Lingua Materna

A falta de dominio na Lingua Materna aparece como principal dificuldade, na
Figura 4. A habilidade com a Lingua Materna nao pode ser vista como responsabilidade
tnica dos professores da Lingua Materna. Ao tratarem da leitura e da escrita, (NEVES
et al., 2007) afirmam: “Ler e escrever sao tarefas da escola, questoes para todas as
areas, uma vez que sao habilidades indispensaveis para a formacao de um estudante,
que é responsabilidade da escola”. Se for o primeiro contato dos alunos com a Escrita
Matematica, permita que usem a Lingua Materna para se expressar. Crie um ambiente
favoravel em que erros sejam vistos como parte do processo de aprendizado. Encoraje os

alunos a praticarem a Escrita Matematica!

5.2.5 Incentive a leitura

Independentemente do género, a leitura é uma ferramenta poderosa para o desen-
volvimento das habilidades de escrita. A dificuldade em resolver problemas mateméticos
muitas vezes esta ligada a interpretacao, como vemos na Figura 4, e a leitura regular
pode ajudar a superar essa barreira. Incentive os alunos a lerem tanto textos matematicos

quanto outros tipos de literatura.

5.2.6 Atividades colaborativas

Proponha a elaboragao de textos matematicos em grupo. Essa pratica pode
promover a troca de ideias e a cooperacgao, além de proporcionar uma oportunidade para
os alunos aprenderem juntos e aperfeicoarem suas habilidades de escrita. Essa atividade
vai ao encontro com varias dificuldades vistas na Figura 4, entre elas, a ideia de que

matematica é so fazer contas.

5.2.7 Formacao Continuada

Os professores devem estar em constante evolugao, buscando novas metodologias
e ampliando seu conhecimento. Participe de cursos, workshops e outras formas de
formacao continuada a fim de se manter atualizado sobre as melhores praticas em Educacao
Matematica. Além disso, leia artigos, dissertagoes e outros trabalhos académicos que
possam trazer melhorias significativas para suas aulas. As geracoes evoluem, naturalmente

as estratégias de ensino nao devem ficar estagnadas.

Recomendamos a plataforma AVAMEC, disponibilizada pelo Ministério da Educa-
¢do, como uma valiosa ferramenta para formacao continuada de professores. Oferecendo
uma ampla gama de cursos gratuitos em diversas areas da educacao, a plataforma AVA-
MEC permite que os educadores mantenham-se atualizados e ampliem seu repertorio

de estratégias pedagogicas. Apods o cadastro, qualquer pessoa pode acessar os cursos
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disponiveis e obter certificacao ao final. Esse recurso torna-se especialmente relevante para
os professores de Matematica, que podem encontrar materiais e praticas inovadoras para

enriquecer suas aulas e acompanhar as transformacgoes do ensino.

5.2.8 Tecnologias

A incorporacao de tecnologias pode ser uma ferramenta valiosa em sala de aula.
E possivel usar as tecnologias, por exemplo, para apresentar diferentes resolu¢oes de um
mesmo problema, com variagoes no nivel de escrita, com o intuito de mostrar aos alunos

como a clareza e a precisao podem ser aprimoradas.

Implementando essas estratégias, os professores podem aprimorar significativamente
a Escrita Matematica em sala de aula, proporcionando um ensino mais eficaz e auxiliando

os alunos a desenvolverem habilidades fundamentais para seu sucesso académico e pessoal.

5.3 Atividade

Nesta se¢ao, propomos uma atividade projetada para desenvolver a capacidade de
Escrita Matematica dos alunos. Durante a maior parte da Educacao Basica, os estudantes

resolvem problemas matematicos elaborados pelo professor ou extraidos de livros e provas.

Um professor uma vez disse que a maior dificuldade em fazer um doutorado é que
nao fomos treinados para isso durante nossa formacao. Na Educacdo Bésica, respondemos
a perguntas cujas respostas sdo conhecidas pelo professor; na graduacao, continuamos a
responder a perguntas cujas respostas o professor conhece; no mestrado, respondemos a
perguntas que o professor pode ou nao saber a resposta; no doutorado, devemos formular
as perguntas. Inspirados por essa perspectiva, elaboramos esta atividade, que coloca o
aluno no papel de criador de problemas. A seguir, apresentamos o enunciado da atividade
(utilizamos semestre, pois na escola onde atuava durante a aplicagdo da atividade o ano
letivo era dividido em dois semestres). No Apéndice B, mostramos o desfecho de uma

aplicagao feita.

5.3.1 Elaboracao de Problema

No inicio, é comum sentir uma certa estranheza ao realizar tarefas novas. Para
ilustrar, pense em quando vocés precisaram escrever seu primeiro texto. Escrever um texto,
ao invés de apenas ler um ja pronto, exige diferentes habilidades linguisticas. Similarmente,

elaborar um problema matematico despertara em vocés novas habilidades.

Objetivo: Criar um problema matematico baseado nos contetidos estudados neste

semestre.

Critérios Avaliativos:
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o Enunciado Claro: O leitor deve entender perfeitamente do que se trata o problema.

Evite ambiguidades.

o Criatividade: Explore sua criatividade! Por exemplo, utilize dados reais do seu

bairro, municipio ou estado (a matematica estd em toda parte).

o Interdisciplinaridade: Relacione a matemaética estudada neste semestre com outras
areas do conhecimento (pode ser disciplinas especificas do curso ou de formagao

geral).

e Organizacao: O enunciado e a resolucao devem estar bem organizados. Nao basta

resolver o problema; escreva seu raciocinio de forma clara e légica.

-

o Contextualizacao: Diferencie um problema matematico de um mero exercicio. E

necessario situar o conteiido no tempo e no espaco do universo em que esta envolvido.

o Originalidade: Este critério extra avalia como o problema foi resolvido. Considere
se envolveu algo além do estudado neste semestre, se foi resolvido de mais de uma

maneira, entre outros.

« Justificacao dos Passos: Cada passo da resolugao deve ser justificado, explicando

por que aquele método ou estratégia foi escolhido.

o Precisao Matematica: A exatidao dos calculos e a corre¢ao dos conceitos mate-

maticos utilizados sado fundamentais.

o Plagio: Em caso de copia de algum colega, internet, livros, provas, etc., o problema
serd desconsiderado. Um problema com pequenas alteragoes ainda é caracterizado

como copia.

Boa sorte e aproveitem a oportunidade para desenvolver suas habilidades de escrita

e resolugao matematical

5.4 Trabalho de Conclusao de Curso

Seja na graduacao ou no mestrado, o Trabalho de Conclusao de Curso é quase sempre
um desafio. Nesta secdo, apresentamos uma série de dicas valiosas para orientar quem esta
prestes a iniciar a producao de um TCC. Essas orientagoes foram coletadas a partir de
experiéncias compartilhadas por colegas de turma, e organizadas em tépicos para facilitar
a compreensao e aplicacao. Por ser o ultimo aluno do PROFMAT a apresentar minha
dissertacao, entrei em contato com os colegas de turma e pedi para que respondessem a
seguinte pergunta: Quais conselhos vocé daria para um aluno que estd comecando

a escrever sua dissertacao de mestrado? Cada dica é comentada e complementada
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com sugestoes adicionais para tornar o processo de elaboracao do TCC mais eficiente e

agradavel. Por fim, damos algumas sugestoes acerca da defesa de dissertacao.

5.4.1 Escolha do Tema

Escreva sobre o que vocé ja faz: optar por um tema com o qual ja esta famili-
arizado torna o trabalho mais aplicavel e relevante. Se ja tem sucesso com determinadas
praticas em sala de aula, escreva sobre elas. Isso ndo s6 facilita a pesquisa, mas também
proporciona um material valioso para outros educadores. Ademais, ter algo previamente
registrado sobre suas praticas ou interesses pode tornar esse processo ainda mais facil,

pois ja terd uma base sélida para desenvolver seu trabalho.

Escolha um tema que goste: a paixao pelo tema é essencial. Trabalhar em algo
que realmente aprecie aumenta a motivacao e a dedicacao, resultando em um trabalho mais
profundo e bem elaborado. Imagine a diferencga entre trabalhar em algo que ama contra
algo que nao tem interesse, a qualidade e a experiéncia de producao serdo completamente
diferentes. Por isso, é sempre bom registrar seus pensamentos e ideias ao longo do tempo,
mesmo que nao tenha um projeto especifico em mente, para ter um ponto de partida

quando precisar escolher um tema.

5.4.2 Escolha do Orientador e da Banca

Escolha com cuidado seu orientador: um bom orientador pode fazer toda
a diferenca na conducao do seu trabalho. Se possivel, escolha alguém com quem tenha
afinidade que tenha experiéncia no seu tema de pesquisa. Essa escolha torna ainda mais

relevante a dica anterior.

Escolha uma banca familiar com o assunto: selecionar membros da banca
que tenham conhecimento sobre o tema do seu trabalho pode resultar em consideragoes e

sugestoes mais relevantes e construtivas.

5.4.3 Organizacdo do Referencial Tedrico

Retina todo o referencial tedrico: junte todos os livros, artigos e trabalhos
relevantes em um local de facil acesso. Isso economiza tempo e esfor¢o durante a escrita.
Utilize ferramentas digitais como gerenciadores de referéncias, por exemplo, o Zotero ou

Mendeley, para manter tudo organizado.

Anote tudo o que ler sobre o tema: manter um registro detalhado das leituras
facilita a construcao da argumentacao e evita a perda de informacoes importantes. Além

disso, ajuda a construir uma bibliografia sélida e coerente.
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5.4.4 Estruturacao do Trabalho

Comece pelo corpo do trabalho: muitas vezes, a introducgao e a conclusao
surgem naturalmente apdés o desenvolvimento das ideias principais. Focar primeiro no

corpo do texto permite uma organizacao mais fluida e coerente das ideias.

Organizacao e pesquisa: mantenha uma estrutura clara e légica no desenvolvi-
mento do trabalho. Divida o conteiido em sec¢oes bem definidas e certifique-se de que cada

parte do trabalho estd bem pesquisada e fundamentada.

5.4.5 Constancia e Dedicacao

Constancia: é crucial manter um contato frequente com o trabalho. Nao deixe
dias passarem sem trabalhar no TCC, para nao perder o raciocinio e a sequéncia do

trabalho. Mesmo que nao esteja escrevendo, releia o que ja foi feito.

Determinagao: estabeleca metas didrias ou semanais para manter um ritmo

constante. A constancia na escrita e revisao é fundamental para o progresso continuo.

5.4.6 Utilizacao de Ferramentas e Modelos

Verifique modelos institucionais: se vocé decidir utilizar o Overleaf ou outra
plataforma para edicao de textos, verifique se sua instituicdo oferece um modelo pronto e
editavel. Isso pode economizar muito tempo e garantir que o trabalho esteja no formato

correto desde o inicio.

5.4.7 Envolvimento e Revisao

Leitura constante: se estiver sem disposi¢ao para escrever, dedique-se a leitura e
releitura do que ja foi escrito. Isso mantém a conexao ao trabalho e pode inspirar novas

ideias e corregoes.

Leia dissertacoes e livros com metodologias de ensino: isso nao s6 amplia
seu referencial tedrico, mas também proporciona percepgoes sobre como estruturar e

apresentar suas ideias.

5.4.8 Tempo

Crie um cronograma: planejar as etapas do trabalho desde o inicio ajuda a
manter o foco e evita a procrastinagao. Estabeleca prazos para cada fase do projeto e

siga-os.

Faca as coisas com antecedéncia: evite deixar tarefas para a tultima hora.

Trabalhar com antecedéncia reduz o estresse e permite mais tempo para revisoes e
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melhorias. A dificuldade com o tempo é um aspecto que aparece para a maioria dos

autores de TCC. Nao deixe para pensar no seu trabalho apenas no final do curso.

Engaje-se: durante os primeiros semestres, absorva todo conhecimento possivel.
As informagoes e conhecimentos nao servem apenas para as provas; pense em como cada
aprendizado pode enriquecer seu trabalho final. Nao perca de vista esse objetivo ao longo

do curso.

5.4.9 Ferramentas de Correcdo Gramatical e de Pontuacao

Durante a elaboragdo de um Trabalho de Conclusao de Curso, é importante buscar
que o texto esteja livre de erros gramaticais, de pontuacgao e de concordancia. Existem
diversos programas e extensoes que podem auxiliar nesse processo, proporcionando uma
revisdo mais eficiente e precisa. A seguir, sdo listadas algumas ferramentas recomendadas,

acompanhadas de comentarios:

o« Grammarly: uma das ferramentas mais populares para a correcao gramatical e
de estilo. O Grammarly verifica erros de gramatica, pontuagdo e também oferece
sugestoes de melhoria no estilo de escrita. Esta disponivel como extensao para

navegadores ou como programa para computadores.

e Microsoft Editor: integrado ao pacote Office, o Microsoft Editor oferece correcoes
gramaticais e sugestoes de estilo para documentos no Word e outros aplicativos

Office, além de uma extensao para navegadores.

e Google Docs: a ferramenta de processamento de texto do Google possui um corretor

gramatical integrado que detecta erros comuns e sugere correcoes.

« LanguageTool: uma extensao gratuita que verifica gramética, ortografia e estilo
em varios idiomas. Disponivel para navegadores. Dentre todas as ferramentas aqui
listadas, recomendamos esta para a primeira correcao; para os usudrios do Overleaf,

¢ uma oOtima alternativa, por ser possivel integra-la diretamente ao editor.

Essas ferramentas oferecem maior precisao, identificando e sugerindo corregoes
por meio de inteligéncia artificial, reduzindo a chance de erros passarem despercebidos.
Ademais, algumas delas fornecem explicagdes sobre os erros, auxiliando o usuario a entender
e evitar futuros equivocos. Sugerimos que se utilize mais de uma ferramenta para assegurar

uma revisao completa, pois diferentes programas podem identificar tipos de erros distintos.

No entanto, nenhuma dessas ferramentas, apesar de seu valioso auxilio, substitui a
revisao humana. E importante ler seu trabalho atentamente apds a corre¢ao automatica.
Neste trabalho, por exemplo, foram encontrados alguns erros nao identificados pelos

corretores automatizados.
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5.4.10 Produto Final e Expectativas

Saiba qual produto o programa quer: entenda claramente as expectativas do
seu programa de mestrado ou graduagao em relagao ao produto final do seu TCC. Isso

orienta seu trabalho e assegura que esta no caminho certo para atender aos requisitos.

Ao seguir essas dicas, estarda bem equipado para enfrentar o desafio de elaborar
um TCC de qualidade. A chave para o sucesso é a combinacido de uma boa escolha de
tema, organizacao, constancia e dedicacdo. Ademais, utilizar as ferramentas e recursos
disponiveis de maneira eficiente pode facilitar significativamente o processo. Vale ressaltar
que nosso intuito neste capitulo ndo focou na estruturagao do trabalho, para esse objetivo

recomendamos a consulta ao livro (FILHO, 2018).

5.4.11 Defesa de dissertacao

Estruture bem sua apresentacao: Apresente o tema, a motivagao, a pro-
blematica e os objetivos do trabalho. Os principais resultados e as analises devem ser
apresentados. Finalize destacando as principais contribui¢oes do trabalho e sugerindo
possiveis desdobramentos. Apds a apresentacao, a ideia é que as pessoas que nao conhecem,

queiram ler seu trabalho.

Controle o tempo: O tempo de apresentagao costuma ser limitado, geralmente a
50 minutos, procure saber quanto tempo é dado pelo programa o qual participa. Treine
sua apresentacao para garantir que nao ultrapasse o tempo disponivel, focando nos pontos

principais sem se perder em detalhes excessivos.

Use eslaides de forma estratégica: Os eslaides devem ser um apoio visual, nao
um roteiro. Evite excesso de texto e priorize graficos, tabelas e imagens que ajudem a

ilustrar seus argumentos.

Prepare-se para as perguntas: Estude bem os detalhes do seu trabalho e esteja
preparado para discutir a relevancia, as escolhas metodologicas e as conclusoes alcancadas.
Tenha calma ao responder e, caso nao saiba a resposta, reconheca a limitacao. Registre
todas as sugestoes e criticas feitas pela banca, esteja aberto a receber as contribuicoes que

melhorarao seu texto final.

Treino: Apresente seu trabalho para seus amigos para treinar o tempo, o fluxo da
apresentagao, a postura, etc. Se possivel, peca ao seu orientador para apresentar apenas
para ele, essa apresentacdo mostrard as possiveis melhoras, e contribuira muito para a

confianca no dia da defesa.
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5.4.12 A disciplina de TCC no PROFMAT-UFES

Apoés o questionario realizado com o Prof. Dr. Alcebiades Dal Col Junior, surgiu
a ideia de consultar os dados da disciplina de Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC),
ofertada pela primeira vez no programa no segundo semestre de 2023. Com base na
consulta aos dados fornecidos pela secretaria, decidimos incluir parte de seus resultados
em nosso trabalho. O PROFMAT-UFES, que iniciou suas atividades em 2011, visa
oferecer formagao continuada, especialmente para professores da rede ptublica de ensino,
principalmente do estado do Espirito Santo. Para avaliar os impactos da disciplina de
TCC, realizamos uma analise anual dos resultados das turmas que ingressaram de 2011 a
2022. Vale destacar que apenas no ano de 2020 nao houve ingresso de novos alunos no

programa.

Nesta subsec¢ao, analisaremos os dados dos alunos que ingressaram no programa
entre 2011 e 2022. Durante esse periodo, 265 professores de Matematica da Educagao Basica
ingressaram no PROFMAT-UFES. Observamos um nimero significativo de desligamentos,
totalizando 96 discentes até agosto de 2024. Essa taxa de evasao de 36,2%, conforme
indica a Figura 19, sugere que uma parte consideravel dos alunos enfrenta dificuldades
que impedem a conclusao do programa, merecendo uma analise mais aprofundada das
possiveis causas. Até ao presente, o programa formou 140 mestres em Matematica. Esse
numero demonstra o impacto positivo do PROFMAT na qualificacdo dos professores de
Matematica, refletindo na melhoria do ensino na Educagdo Béasica. A Figura 19 apresenta
a quantidade de alunos pelo ano de titulacao a partir do ingresso no programa, além do

total de desligamentos e alunos que permanecem vinculados.

Figura 19 — Distribuic¢do da situacao dos alunos do PROFMAT-UFES de 2011 a 2022
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3°ano 52(19,6%)
4° ano 32(12,1%)
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6° ano 17(6,4%)
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9° ano
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Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).
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A disciplina de Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) foi oferecida apenas trés
vezes: duas vezes em 2013, para a turma que ingressou em 2011, e uma terceira vez no
segundo semestre de 2023, com 12 alunos matriculados, dos quais apenas um nao pertence
a turma de 2022. Diante disso, sera realizada uma comparacao entre os tempos de titulagao
das nove turmas que nao cursaram a disciplina de TCC, isto é, as turmas de 2012 a 2021
contra os resultados das duas turmas que cursaram a disciplina de TCC, ou seja, a de 2011
e a de 2022. A Figura 20 apresenta os resultados das turmas de 2012 a 2021, incluindo
o nimero de alunos desligados, que corresponde a uma taxa de evasao superior a 39%.
A Figura 20 também mostra a quantidade de alunos ainda vinculados ao programa em
agosto de 2024.

Figura 20 — Distribui¢ao da situacao dos alunos do PROFMAT-UFES de 2012 a 2021
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Quantidade de alunos PROFMAT/UFES(2012-2021)
Fonte: Producao do proéprio autor (2024).

A Figura 21 apresenta as informacoes até agosto de 2024 das duas turmas que
ingressaram em 2011 e 2022. O grafico mostra o ntimero de novos mestres, além dos
desligamentos e alunos ainda vinculados ao programa. Embora o periodo para a turma
de 2022 ainda nao esteja completo, as informacoes disponiveis sao suficientes para uma
comparagao inicial. A comparacao revela que o nimero de alunos das turmas de 2011 e
2022 que receberam seus titulos de mestres ainda no segundo ano do programa supera
o total das demais turmas somadas. As diferencas tornam-se ainda mais evidentes ao
comparar os valores percentuais: 6,7% dos alunos das turmas de 2011 e 2022 se formaram
no segundo ano do curso, enquanto nas demais turmas, menos de 1% dos ingressantes
concluiram o curso até o segundo ano. Nao obstante 2024 ainda nao tenha terminado, 6
alunos da turma de 2022 j4 receberam seu titulo de mestre, representando 30% da turma.
Ao analisarmos as duas turmas vemos que um total de 20 alunos recebeu seu titulo até o 3°

ano apds o ingresso, correspondendo a 45% do total de ingressantes em ambas as turmas.
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Figura 21 — Distribuicao da situacao dos alunos do PROFMAT-UFES das turmas de 2011
e 2022
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Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).

Em contraste, nas demais turmas, menos de 17% dos alunos concluiram o programa até o
terceiro ano. Vale ressaltar que a disciplina foi ofertada para a turma de 2011 quando ja
estavam no terceiro ano do curso. Uma segunda analise desconsidera os alunos desligados,
ou seja, exclui a evasao e analisa diretamente o tempo de conclusao. Ao desconsiderar
os desligamentos, o percentual de alunos das turmas de 2011 e 2022 que receberam sua

titulacao até o terceiro ano aumenta, segundo a Figura 22, para 57,2%, enquanto nas

Figura 22 — Distribuigdo dos alunos nao desligados do PROFMAT-UFES de 2011 e 2022
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Fonte: Produgio do préprio autor (2024).
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demais turmas, conforme indica a Figura 23, apenas 27,6% dos alunos concluiram até o

terceiro ano.

Figura 23 — Distribuigdo dos alunos nao desligados do PROFMAT-UFES de 2012 a 2021
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Fonte: Produgéo do préprio autor (2024).

Dos 25 alunos que ingressaram na turma de 2011, houveram 5 desligamentos e 6
alunos se formaram no quarto ou quinto ano apods o ingresso. Os demais alunos dessa
turma receberam seus titulos em 2013, ou seja, no terceiro ano apés o ingresso. Na turma
de 2022, dos 20 alunos que ingressaram, 5 foram desligados e 6 deles ja se formaram, ou
seja, 40% dos nao desligados da turma. Nas demais turmas, menos 28% dos alunos obteve
sua titulagdo até o terceiro ano. Mesmo com 2024 ainda em andamento, os resultados da

turma de 2022 ja se destacam significativamente.

Diante desses dados, fica claro que o tempo de conclusao das turmas de 2011
e 2022 é menor em comparacao com o das demais turmas do PROFMAT-UFES. Na
Subsecao 4.2.5, identificamos que a Escrita Matematica, a disponibilidade de tempo e a
escolha do tema sdo as principais dificuldades enfrentadas pelos professores na elaboracao
de suas dissertacoes. A disciplina de Trabalho de Conclusao de Curso, introduzida como
uma solugao para mitigar esses problemas, mostra-se eficaz nos resultados apresentados
nas turmas as quais foi ofertada. O plano de ensino da disciplina de TCC, elaborado,
utilizado em 2023 e disponibilizado pelo Prof. Dr. Alcebiades Dal Col Jtnior, esta incluido
no Apéndice C.

Em sintese, os dados analisados demonstram um desempenho notavelmente superior
das turmas de 2011 e 2022 em comparacao com a uniao das demais turmas do PROFMAT-
UFES. O tempo reduzido para a conclusao do curso e o aumento da taxa de titulacdo ja

no segundo ano sao evidéncias da eficacia da disciplina de Trabalho de Conclusao de Curso
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(TCC) em abordar as dificuldades previamente identificadas na formagao de mestres em

Mateméatica.

Esses resultados sdo promissores e sugerem que a implementacao da TCC tem o
potencial de otimizar o processo de conclusao do programa, beneficiando tanto os alunos
quanto o corpo docente. No entanto, é importante continuar monitorando e avaliando
o impacto da disciplina, considerando especialmente as taxas de evasdao e os desafios
enfrentados por alguns alunos, visto que a turma de 2022 ja apresenta o desligamento
de 5 alunos, correspondendo a 25% do total de alunos que ingressaram. Vale ressaltar a
necessidade de cuidados aos discentes vinculados aos programa na totalidade, para que a

taxa de evasao diminua com o tempo.
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6 A Escrita Matematica e a Inteligéncia Arti-

ficial

Neste capitulo, abordaremos um tema atual: o uso da Inteligéncia Artificial (TA).
Vivemos em uma época na qual a IA vem tomando cada vez mais espaco em nossas vidas.
Um dos desafios enfrentados em sala de aula é o uso de uma dessas ferramentas, mais
especificamente, o ChatGPT.

Ao pesquisarmos na internet, encontramos facilmente tutoriais de como produzir
um trabalho académico completo a partir do uso de IA. Por se tratar de algo novo, a
legislagao brasileira em relagao ao uso de IA continua em desenvolvimento. Segundo o
site do senado (SENADO, 2024), o projeto de lei 2338/2023, proposto pelo presidente
do Senado, Rodrigo Pacheco, tem em vista regulamentar o uso da IA. Ademais, o site

também informa que outros nove projetos que tratam sobre a IA estdo tramitando.

Trataremos aqui sobre a relagdo da Inteligéncia Artificial na disciplina de Matema-
tica, mais especificamente na Escrita Matematica. Inicialmente pedimos ao ChatGPT para
fazer uma demonstracao, consultamos o banco de dissertagoes do PROFMAT buscando

trabalhos relacionados com o tema, por fim, falamos do uso do ChatGPT.

6.1 Demonstracao
Pedimos ao ChatGPT para que demonstrasse o Teorema 5.1.1 e ele nos apresentou
a seguinte resposta:

Vamos demonstrar que existem infinitos niimeros primos utilizando uma prova por

contradicao.

Suposigao Inicial: Suponha que o nimero de niimeros primos seja finito. Entao,

podemos listar todos os niimeros primos:

P1,P2,DP3,---,Dn

onde p1,pa, ..., P, sao todos os primos existentes.

Construcao de um Novo Nimero: Considere o nimero N definido por:

N:p1p2p3pn_|_1

Aqui, N é obtido multiplicando todos os primos conhecidos e adicionando 1.

Propriedades de N:
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« Divisibilidade: O nimero N néao é divisivel por nenhum dos primos py, ps, . . ., Pn.

Para ver isso, note que, quando dividimos N por qualquer primo p;, obtemos:

:pl'pz"'pn+1
Di

N =+ p;

O resto da divisao é 1, o que significa que N deixa um resto de 1 quando dividido

por p;. Assim, N nao é divisivel por p;.

Conclusao Sobre N: Como N nao ¢ divisivel por nenhum dos primos py, p2, - - . , Pn,
N deve ser um numero primo ou um numero composto que ¢ divisivel por algum primo
que nao esta na lista inicial. Se N for primo, entao ele é um novo primo que nao estava
na lista original. Se N nao for primo, entao deve ser divisivel por algum primo que nao

esta na lista original.

Contradigao: Em ambos os casos, hd um novo nimero primo (ou divisor primo)
que nao esta na lista inicial, o que contradiz a suposicao de que a lista de primos

P1, P2, ..., Pn €ra completa.

Conclusao Final: Portanto, nossa suposicao inicial esta incorreta, e deve haver

infinitos niimeros primos.

A partir da demonstracao dada pela ferramenta podemos notar que falta concisao
ao texto. Ademais, existe uma dificuldade na organizacao do texto, ao ponto que para o
leitor fica algo desagradavel, pelo estilo utilizado. No que diz respeito a divisao inteira de
N por p;, notamos que a Inteligéncia Artificial mostra certa dificuldade em compreender
tanto o algoritmo quanto a estrutura da escrita. Apesar das limitagoes da escrita vale

ressaltar que nao fizemos nenhuma recomendacao além do pedido de demonstracao.

6.2 O ChatGPT no PROFMAT

Ao buscarmos por “ChatGPT” e “Inteligéncia Artificial” no banco de dissertagoes
do PROFMAT (PROFMAT, 2024), encontramos um total de 6 resultados. Destacaremos
dois aqui, que consideramos relevantes. Em (SILVA, 2023), o autor visa utilizar a TA a
fim de elaborar questoes que explorem os dominios de alunos dos anos finais do ensino
fundamental. Em sua pesquisa, (SILVA, 2023) identifica limitagoes da ferramenta na
elaboracao de questoes, destacando que o usuario precisa ter completo dominio do conteido

para poder corrigir os erros cometidos pelo ChatGPT.

Outro trabalho, que aborda o uso de IA na Educagao Basica, encontrado na busca,
é (SANTOS, 2023). Essa dissertagao explora a capacidade de IA de resolver questoes de
olimpiadas de matematica aplicadas ao 4° e 5 anos do ensino fundamental. Ademais, esse
trabalho também investiga a producao de questoes. Os resultados mostram que existe um

potencial futuro para o seu uso, no entanto, a ferramenta ainda apresenta varias limitacoes,
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principalmente em questoes envolvendo ilustra¢oes. Outro detalhe identificado é que a

versao gratuita apresenta quase o dobro de erros nas resolugoes das questoes.

Percebemos, nesta busca, que o tema é pouco abordado pelos pesquisadores partici-
pantes do PROFMAT. Por se tratar de uma ferramenta recente, o ChatGPT, langado em
2020, ainda nao é explorado como instrumento metodoldgico por professores de Matemaética.
Acreditamos, contudo, que isso mudara com as atualizagoes e evolucoes que melhorarao a

aplicabilidade deste recurso na disciplina.

O paragrafo anterior apresenta uma conclusao que nao pode ser sustentada a partir
dos dados obtidos. Note que a auséncia de trabalhos numa area especifica ndo implica que
o assunto nao é explorado pelos professores. Decidimos deixar o paragrafo anterior, pois
segundo os membros da banca nao é raro esse tipo de erro em trabalhos de conclusao de

curso.

6.3 O ChatGPT usado como auxilio na Escrita Matematica

Corroborando com os trabalhos anteriores, afirmamos que o ChatGPT tem um
imenso potencial de uso em Matematica, especialmente na Escrita Matematica. Destaca-
mos que, neste trabalho, utilizamos o ChatGPT para corregdo de erros gramaticais, de
concordancia e também com sugestoes de possiveis alteragoes na estrutura do texto, como,

por exemplo, substituigoes de palavras por sinénimos.

A TA vem sendo utilizada em diversos setores publicos, inclusive pelo proprio STF,
a fim de agilizar os processos. A TA acelera tarefas mecanicas que levam muitas vezes um
longo tempo para ser feito por seres humanos, permitindo sua automatizagao e reduzindo

erros humanos.

Com relagdo ao uso da TA nas aulas de matemadtica, ainda observamos uma
resisténcia ou até mesmo desconhecimento. Outro fator que pode contribuir para essa
resisténcia é que, no caso do ChatGPT, ele ainda nao opera com um nivel de acertos
muito elevado. Ao analisar a demonstracao feita na secao 6.1, notamos que, apesar das

limitagoes contidas na escrita da demonstragao, as ideias podem ser aproveitadas.

6.4 Possiveis riscos do uso do ChatGPT na Escrita Matematica

O ChatGPT é uma excelente ferramenta para ser utilizada com o intuito de auxiliar
a producao académica. Todavia, existem muitos tutoriais na internet que ensinam a
produzir um trabalho académico do zero utilizando essa ferramenta, ou seja, o ChatGPT
deixa de ser um instrumento auxiliador e passa a ser o autor do trabalho. Nao somos a
favor desse tipo de uso, e reiteramos que um aluno que faz esse tipo de uso pode até mesmo

sofrer consequéncias severas. Existem diversos detectores de escrita onde identificam se
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um texto foi ou nao produzido por inteligéncia artificial. E assim como a IA evolue, os

detectores de IA também evoluem.

O uso inadequado pode ser facilmente detectado apds uma leitura, mesmo o
ChatGPT podendo receber diversos comandos para aprimoramento. Lembre-se: a IA
continua sendo um rob6! Outro ponto importante é que o ChatGPT pode, por vezes,
criar citagoes e até mesmo pesquisas falsas. Um usuario que nao tenha pleno dominio do
assunto pode nao perceber esses detalhes, o uso da Inteligéncia Artificial ndo transforma o

utilizador em um especialista no assunto.

Em relacao a Escrita Matematica, acreditamos que a pior consequéncia do uso
do ChatGPT seja a falta de personalizacdo do texto. Com o uso cego da ferramenta,
perde-se o estilo do autor. Cada pessoa tem seu jeito de escrever. Ao comentar sobre
estilos de escrita feitos no imperativo e usando voz passiva, (FILHO, 2018) afirma: “Vocé
tem a liberdade de optar pelo estilo de sua preferéncia. Nao ha necessidade de ser rigoroso
nessa escolha. Ha escritores que mesclam esses estilos, sem se prender estritamente a
qualquer um deles, e é isso que recomendamos.” A mecanizacao existente na escrita do
ChatGPT pode nao ser agradavel ao publico-alvo, mesmo que o texto nao contenha erros

gramaticais.
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7 Consideracoes Finais

A Escrita Matemaética, como evidenciado ao longo desta dissertacao, é uma compe-
téncia essencial para o ensino e a aprendizagem da Matematica. Através desta pesquisa,
identificamos varias dificuldades enfrentadas por alunos de licenciatura e professores da
Educacgao Basica e seus alunos, sendo estes desafios relacionados a lingua materna, ao

conteido matematico, a interpretagao e ao desinteresse.

Essas dificuldades foram abordadas com sugestoes praticas no Capitulo 5, que foi
montado a partir das contribui¢oes dos proprios colegas de turma do autor e do autor. Os
principais achados desta pesquisa destacam que a Escrita Mateméatica ndo ¢ apenas uma
questao de técnica, mas também de engajamento e compreensao profunda dos conceitos
matematicos. A comparacao com as dissertacoes do PROFMAT revelou pontos similares,
como a utilizagao de questionarios e a proposta de atividades, e pontos inéditos, como a
revisao sobre o assunto, um capitulo especifico de dicas e sugestoes, e uma bibliografia

comentada.

A atividade proposta na Secao 5.3, que foi aplicada anteriormente pelo autor, mos-
trou resultados positivos e até surpreendentes, indicando que os alunos podem desenvolver
suas habilidades de Escrita Matematica de maneira eficaz quando sdo engajados de forma
criativa e pratica, o resultado da atividade é mostrado no Apéndice B. No entanto, a
pesquisa enfrentou desafios, principalmente na obtencao de respostas dos participantes.
Apesar de enviar e-mails para praticamente todos os programas do PROFMAT no Brasil,
apenas 44 professores responderam, e o grupo de licenciandos da UFES que participou foi

ainda menor, com apenas 10 alunos.

As recomendagbes para futuras pesquisas incluem a aplicacao pratica da atividade
proposta e o registro dos resultados, a realizacdo de questionarios com alunos da Educacao
Bésica, e a exploragdo de novos grupos, ideias ou metodologias. Ademais, a implementagao
de uma disciplina de Trabalho de Conclusao de Curso no PROFMAT em todas as
instituicoes é altamente recomendada, dada a sua importancia observada durante a
pesquisa. Outrossim, a relagdo da Escrita Matemdtica com a Inteligéncia Artificial,
também pode ser explorada com mais profundidade, destacando os beneficios e maleficios

de outras métodos além do que foi apresentado nesse trabalho.

Salientamos as comparagcoes realizadas com as turmas do PROFMAT-UFES e os
efeitos da disciplina de Trabalho de Conclusao de Curso no programa. As andlises revelaram
evolucdo nas turmas que participaram da disciplina. Ademais, a implementacao de uma
disciplina de Trabalho de Conclusao de Curso no PROFMAT em todas as institui¢oes é

altamente recomendada, dada a sua importancia observada durante a pesquisa.
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Uma critica relevante ao método de busca do repositorio do PROFMAT é a limitacao
de pesquisa apenas por palavras do titulo, nome do autor ou instituicdo. Sugere-se a
adicao de uma busca por palavras-chave de cada dissertacao para facilitar a pesquisa e

ampliar o acesso ao conhecimento produzido.

Em suma, este estudo contribui significativamente para a compreensao e o apri-
moramento da Escrita Matematica, oferecendo estratégias praticas e percepgoes valiosas
para alunos e professores. Ademais, a formacao de professores capazes de transmitir
conhecimentos matematicos de maneira clara e eficaz é crucial para o desenvolvimento
educacional, e esperamos que este trabalho sirva como um recurso valioso para alcancar

esse objetivo.
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8 Referencias Bibliograficas Comentadas

Neste capitulo colocamos as referéncias citadas no decorrer dessa dissertacido, mas
também leituras complementarem que recomendamos para quem quer se aprofundar no
assunto. Foram feitos breves comentarios a respeito de cada referéncia para facilitar a

escolha para uma possivel leitura segundo interesse.

Alves, Francisco Regis Vieira e Régnier, Nadja Maria Acioly. Comunica-
cao no ensino, na aprendizagem e na atividade profissional do professor de
Matematica: implicagdes da Didatica Profissional (DP). IE Revista de In-
vestigaciéon Educativa de la REDIECH, Red de Investigadores Educativos
Chihuahua AC, n.12, p.65,2021.

Esse artigo aborda o tema “Comunicagdo no ensino e na aprendizagem”, o que o difere de
alguns outros materiais que tratam do mesmo tema é que os autores tratam da aprendiza-
gem do professor de matematica, analisando a funcao da linguagem, o repertorio gestual e

como isso se vincula a qualidade de sua competéncia profissional.

Brasil. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educagao Basica / Minis-
tério da Educacgao. Secretaria de Educacgao Basica. Diretoria de Curriculos e
Educacgao Integral. Brasilia: MEC, SEB, DICEI, 2013. 562p.

Conforme define o proprio documento: “Nesta publicacao, estdao reunidas as novas Diretri-
zes Curriculares Nacionais para a Educagao Basica. Sao estas diretrizes que estabelecem a
base nacional comum, responsavel por orientar a organizagao, articulacao, o desenvolvi-

mento e a avaliacdo das propostas pedagdgicas de todas as redes de ensino brasileiras.”

Brasil, Ministério da Educacao. PDE: Plano de Desenvolvimento da Edu-
cacao: Prova Brasil: ensino fundamental: matrizes de referéncia, tépicos e
descritores. Brasilia: MEC, SEB, 2008.

Este material inclui matrizes de referéncia e topicos utilizados para orientar a elaboracao
das questoes da Prova Brasil. As matrizes de referéncia detalham os contetidos e habilida-
des que devem ser avaliados, enquanto os tépicos e descritores especificam os objetivos de
aprendizagem que os alunos devem alcancar em diferentes areas do conhecimento, como

lingua portuguesa e matematica.

Brasil, Ministério da Educagao. Base Nacional Comum Curricular. Bra-
silia, 2018

Esse é o documento normativo que rege toda Educacgao Béasica, sendo ele norteador para


https://www.rediech.org/ojs/2017/index.php/ie_rie_rediech/article/view/1113/1194
https://edisciplinas.usp.br/mod/folder/view.php?id=3934461
http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/saeb_matriz2.pdf
https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-integral/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal.pdf
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todos os curriculos da Educacao Basica no pais. Se atua ou cogita atuar na Educacao

Basica é importante que conheca.

Brasil. Secretaria de Educacao Fundamental. Parametros curriculares nacio-
nais: Matemética/Secretaria de Educacdo Fundamental. Brasilia: MEC/SEF,
1998.

Os PCNs para Matematica fornecem diretrizes e recomendacoes sobre o que deve ser
ensinado em cada etapa da educacao fundamental. Eles incluem objetivos gerais, contetidos
especificos e habilidades que os alunos devem desenvolver ao longo de sua trajetéria escolar.
O documento enfatiza a importancia de uma abordagem que combine teoria e pratica,
promovendo o desenvolvimento do pensamento matematico, a resolu¢ao de problemas e a

aplicagdo da matematica em contextos variados.

CESCA, Patricia Pimentel Marques. Leitura literaria e ensino de Mate-
matica: uma parceria possivel a luz da interdisciplinaridade. 2023. 141 f.
Dissertacdo (Mestrado em Letras) — Instituto de Letras, Universidade do
Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2023.

Esta dissertagao aborda a relacdo entre a Lingua Materna e a Matematica, o que difere
esta das demais dissertagoes e materiais, que foram apresentados aqui, é o fato de ser
produzido por uma professora da disciplina de Portugués. E interessante ver essa outra
perspectiva. Uma leitura bem interessante para um matematico que decide abordar o

tema Lingua Materna e Matematica.

DANYLUK, Ocsana Sonia. Alfabetizacao Matematica: o cotidiano da vida
escolar. Caxias do Sul: Educs, 1991.

O livro de Ocsana Sonia Danyluk trata dos processos de leitura e escrita na Matema-
tica, especialmente nos anos iniciais da escolarizagao. Danyluk aborda a importancia
da compreensao, interpretacao e comunicacao dos contetidos matematicos, entendendo
que a alfabetizagao matemaética esta intrinsecamente ligada a alfabetizacdo em Lingua
Materna. Uma leitura recomendada, principalmente para quem deseja tratar do tema

Escrita Matematica ainda nos anos iniciais da Educacgao Bésica.

De Morais Filho, Daniel Cordeiro. Manual de Redacao Matematica. Co-
lecdo Professor de Matematica, RJ, 22 edigao, SBM, 2018.

Esse livro, publicado pela Sociedade Brasileira de Matematica, é leitura obrigatéria para
qualquer pessoa que deseja uma habilidade de redigir matematica de modo coesa, coerente
e limpa. A leitura é extremamente agradavel, tenho até hoje minha edicao de 2010, quando
a editora nem era a SBM. Com certeza, esse foi o livro que li mais vezes durante toda a

graduagao.


http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/matematica.pdf
http://www.bdtd.uerj.br/handle/1/20005
https://loja.sbm.org.br/manual-de-redac-o-de-matematica.html
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Freitas, Wesley RS e Jabbour, Charbel JC. Utilizando estudo de caso (s)
como estratégia de pesquisa qualitativa: boas praticas e sugestoes. Revista
Estudo & Debate, v.18, n.2,2011.

O presente artigo aborda desafios e oportunidades para pesquisadores iniciantes que preten-

dem utilizar o estudo de casos em sua pesquisa qualitativa. E uma boa leitura sobre o tema.

Machado, Nilson José. Matematica e lingua materna: anilise de uma im-
pregnacao mutua. 6.ed., Sao Paulo:Cortez,2011

Esse livro, cuja primeira edicao data do ano de 1988, aborda a relacao entre a Lingua Ma-
terna e a Matematica. O professor Nilson José Machado se aprofunda nessa impregnacao
da primeira lingua aprendida e a Matematica. Por fim, propondo agoes com o intuito
de superar dificuldades no aprendizado de Matematica. Faco aqui a recomendagao da
leitura dessa obra de arte feita pelo professor Nilson a partir de sua tese de doutorado.
Na verdade, qualquer coisa que levar o nome do professor Nilson José Machado, minha

recomendacao é, LETA!

Nacarato, Adair Mendes. A escrita nas aulas de matematica: diversidade de
registros e suas potencialidades. Leitura: Teoria e Pratica, v.31, n.61,p63-
79,2013.

Nesse artigo, o autor trata do letramento matematico usando géneros textuais como opgoes
praticas do letramento mateméatico escolar. Algo bem interessante é sua abordagem aos
alunos, na educacao infantil e anos iniciais do ensino fundamental, em que usa o desenho

como método de aprendizagem.

Neves, Iara Conceicao Bitencourt e Souza, Jusamara Vieira e Schaffer, Neiva
Otero e Guedes, Paulo Coimbra e Kliisener, Renita. Ler e escrever: compro-
misso de todas as areas. UFRGS,2006

O objetivo principal da obra é destacar a importancia da leitura e da escrita em todas
as areas do conhecimento, promovendo uma abordagem interdisciplinar para o desen-
volvimento dessas habilidades essenciais. A obra é direcionada tanto para educadores
quanto para estudantes, enfatizando que a leitura e a escrita nao sao responsabilidades
exclusivas das disciplinas de lingua portuguesa, mas sim um compromisso de todas as
areas do curriculo escolar. Renita Kliisener e Lucia Helena Marques Carrasco, responsaveis
por abordar a parte de interagao entre a leitura e a matematica, fazem um comentario

critico e construtivo acerca da Linguagem Matematica e como ela é tratada em sala de aula.

OECD. PISA 2012 Assessment and Analytical Framework: Mathematics,
Reading, Science, Problem Solving and Financial Literacy. OECD Publishing,


https://www.univates.br/revistas/index.php/estudoedebate/article/view/560/550
https://www.cortezeditora.com.br/educacao/matematica-e-lingua-materna-analise-de-uma-impregnacao-mutua-1068/p
https://ltp.emnuvens.com.br/ltp/article/view/196/131
https://livraria.ufrgs.br/educacao/ler-e-escrever--compromisso-de-todas-as-areas-ed--9-15117/p
https://www.oecd-ilibrary.org/docserver/9789264190511-en.pdf?expires=1726756785&id=id&accname=guest&checksum=193F98E646A57E5EFA06A63F6152C612
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2013.

Esse documento descreve a estrutura e os fundamentos das avaliagoes do PISA 2012, deta-
lhando as metodologias e abordagens utilizadas para avaliar as competéncias dos jovens
de até 15 anos em matematica, leitura e ciéncias. O PISA (Programme for International
Student Assessment) é uma avaliacdo internacional conduzida pela OECD (Organisation
for Economic Co-operation and Development), desenvolvida em colaboragdo com os paises
participantes, que fornece uma base para entender como os testes sao desenvolvidos,

administrados e analisados.

Rangel, Alan Nunes. A importiancia da lingua materna no ensino da ma-
tematica: uma analise intrinseca acerca dos significados da lingua consoante
ao conceito matematico para professores de matematica na abordagem da
multiplicacao. Rio de Janeiro, 2021.

Essa dissertagao, analisada na Secao 2.3.17, é um excelente trabalho executado por Alan
Nunes Rangel, onde trabalhou com a tabuada de 1 a 10, encarando as dificuldades e
apresentando estratégias possiveis para se resolver o problema de alunos do ensino funda-
mental, no que tange a dificuldade com a multiplicacao. Sem duavidas, uma das melhores

dissertagoes dentre as que li do repositério do PROFMAT.

Santos, Paulo Cezar Kroth dos.IA generativa na Educacao Matematica: ex-
plorando o ChatGPT em questoes do nivel I da Olimpiada de Matematica da
UNEMAT. Sinop-MT, 2023.

Essa dissertagao, tem seu foco no uso do ChatGPT. O autor utiliza a ferramenta com o
propoésito de resolver questoes de miltipla escolha, produzindo um gabarito. Ademais,
o autor também utiliza a ferramenta para produzir questoes. Um ponto a se destacar é
a comparagao feita entre o ChatGPT-3.5(versao gratuita) ¢ o ChatGPT-4(versao paga).
Recomendo a leitura dessa dissertacao para quem pretende trabalhar com o uso de Inteli-
géncia Artificial, mesmo que o foco do trabalho tenha sido apenas o uso do ChatGPT,

acredito que acrescentard muito para quem pretende tratar do tema na Educagao Bésica.

Silva, Andrey Camurc¢a da. Desafios e possibilidades do uso de inteligéncia
artificial generativa na elaboracgao e revisao de itens de matematica. Universi-
dade Federal do Oeste do Para, 2023.

Nesse trabalho, o autor utiliza o ChatGPT, baseado na versao 3.5, e o Bing Chat. Seu
intuito é o uso dessas ferramentas para produzir questoes baseadas na matriz de referén-
cia de habilidades do Sistema de Avaliagdo da Educacao Basica. Apesar de apresentar
problemas em todas as partes das questoes elaboradas os chats se mostraram tteis, desde

que seja feita uma revisao cuidadosa pelo professor.


https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=6007&id2=171052501
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7411&id2=171056411
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7419&id2=171058058
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Sociedade Brasileira de Matematica. PROFMAT: Avaliacao de possiveis
impactos. 2021.
Esse documento detalha a avaliacdo do impacto do Programa de Mestrado Profissional em

Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) nas escolas e na formagao de professores.

Souza, Roseana Pereira de. Os impactos do Programa de Mestrado Pro-
fissional em Mateméatica — PROFMAT /UFES na pratica profissional de seus
egressos. Vitoria—ES, 2024.

Essa dissertagao teve como objetivo investigar os impactos do PROFMAT /UFES na vida
profissional de seus egressos, bem como as dificuldades enfrentadas pelos alunos durante o

curso.

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. PISA
2021: matriz de referéncia de analise e de avaliacao de letramento financeiro.
Brasilia—DF', 2020.

Esse documento, apresenta a matriz de referéncia para a avaliacao do letramento finan-
ceiro no PISA 2021. Ele detalha os critérios e metodologias utilizados para medir as
competéncias dos jovens nessa area, servindo como base para compreender de que modo

as habilidades financeiras dos estudantes sdo analisadas no contexto internacional.

Teixeira, Ralph Costa. Algebra linear: exercicios e soluc¢des: soluces dos
exercicios do livro Algebra Linear, de Elon Lages Lima. 3.ed. Rio de Janeiro:
IMPA, 2014

Esse livro é uma 6tima opcao para alunos de graduagao que estejam cursando algebra
linear, com solugdes bem escritas, que podem ser utilizadas até mesmo como um modelo

para se redigir solugoes de problemas.


https://sbm.org.br/profmat/wp-content/uploads/sites/4/sites/4/2021/10/PROFMAT-Avaliacao-de-possiveis-impactos-1.pdf
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=7468&id2=171055973
https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/avaliacoes_e_exames_da_educacao_superior/matriz_de_referencia_de_analise_e_de_avaliacao_de_letramento_financeiro_pisa_2021.pdf
https://loja.sbm.org.br/algebra-linear-exercicios-e-solucoes.html
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APENDICE A - Questionarios aplicados

Este apéndice apresenta todas as perguntas feitas em nossa pesquisa, explicitando
quais foram objetivas e quais foram discursivas. Dividiremos as perguntas na ordem
em que foram usadas no texto. Nao colocamos aqui as perguntas feitas ao professor do
PROFMAT /UFES, pois foram todas discursivas, conforme pdde ser visto na Segao 4.5.
Aos colegas de turma foi feita uma tnica pergunta, sendo: Quais conselhos vocé daria para
um aluno que esta comecando a escrever sua dissertacao de mestrado? Este apéndice retine
todas as perguntas utilizadas em nossa pesquisa, indicando quais foram de tnica escolha,
multipla escolha e quais foram dissertativas. As perguntas estao organizadas conforme
a sequéncia apresentada em nosso trabalho. As questoes direcionadas ao professor do
PROFMAT /UFES, todas de carater dissertativo, ja foram discutidas na Se¢ao 4.5 e, por
isso, nao serao reproduzidas aqui. Aos colegas de turma, foi feita uma tnica pergunta:
Quais conselhos vocé daria a um aluno que esta comecando a escrever sua dissertacao de

mestrado?

A.1 Questionario para professores de Matematica

Essa pesquisa tem como objetivo compreender como a Escrita Matematica tem sido
explorada e também identificar possiveis dificuldades por parte dos alunos e professores
da Educacao Bésica. A pesquisa é voltada para um trabalho de dissertacao do Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT /UFES), realizada pelo aluno

Elizeu Fernandes dos Santos.
1) Vocé atua como professor de matematica?
O  Sim
0 Outro.
2) Na sua opinido, o que é Escrita Matematica?
3) Vocé incentiva seus alunos a desenvolverem a Escrita Matematica?
0 Sim
U Nao
4) Qual(is) a(s) maior(es) dificuldade(s) vocé percebe que impede(m)
seus alunos a desenvolverem a competéncia na escrita em matematica?

5) Para vocé, a dificuldade com a escrita é o maior obstaculo para o

andamento de um trabalho de conclusao de curso(ou dissertacdo)? Em caso



APENDICE A. Questiondrios aplicados 119

negativo, qual seria?
O Sim
0 Outro.

6) Vocé ja cursou o Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional - PROFMAT?

7) De que forma o PROFMAT ajudou a melhorar sua habilidade de

Escrita Matematica?

8) Vocé é a favor de Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) para a

Licenciatura em Matematica?

9) Vocé é a favor de Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC) para o

Bacharelado em Matematica?
0 Sim
J Nao
10) Qual seu nivel de familiaridade com o editor de textos LaTeX?
0o o1 02 030405

11) Em uma escala de 0 a 5, onde O significa "Nenhuma Ajuda"e 5
significa "Ajuda Maxima", quanto vocé acha que a realizagcdo de um Trabalho

de Conclusao de Curso (TCC) ajudaria na elaboragao de uma dissertagao?

oo o1 U2 03 04 05

A.2 Questionario para Licenciandos em Matematica

Essa pesquisa tem como objetivo compreender como a Escrita Matematica tem sido
explorada e também identificar possiveis dificuldades por parte dos alunos de Licenciatura
em Matematica. A pesquisa é voltada para um trabalho de dissertacdo do Mestrado
Profissional em Matemaética em Rede Nacional (PROFMAT /UFES), realizada pelo aluno

Elizeu Fernandes dos Santos.
1) Vocé é licenciando em Matematica?
] Sim
0 Outro.
2) Na sua opinido, o que é Escrita Matematica?
3) Vocé considera a Redagdo Matematica um tema importante?

O Sim
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0 Nao

4) Vocé acredita que o nivel de preparagao que esti recebendo em seu

curso ¢é suficiente para que vocé consiga redigir bem textos matematicos?
O Sim
0 Nao

5) Em qual momento vocé acha que deveria se iniciar o incentivo a

escrita matematica?
0 Ensino Fundamental I (1° a 5° ano)
Ensino Fundamental II (62 a 92 ano)

Ensino Médio

Graduagao

O o o O

Em nenhum momento

6) Vocé teve ou tem dificuldades nas disciplinas que requerem o uso de

redacao matematica?
0 Sim
U Nao
7) Vocé é a favor de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) para a

Licenciatura em Matematica?
O Sim
0 Nao
8) Vocé é a favor de Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC) para o

Bacharelado em Matematica?

1 Sim
[J Nao
9) Qual recurso vocé prefere utilizar para estudar Matematica?(Multipla
escolha)
0 Livro

O Video aulas
O Outros

10) Qual seu nivel de familiaridade com o editor de textos LaTeX?

oo o1 2 03 04 05
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11) O que vocé sugere de melhoria para que a leitura de um livro de

Matematica seja mais compreensivel?
12) Quais dificuldades vocé enfrentou no uso de redagao matematica?

13) O que contribuiu para que vocé nao tivesse dificuldades no uso de

redacao matematica?
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APENDICE B - Resultado Final da
Atividade

Apés a aplicagao da atividade proposta na Secao 5.3, compilei os trabalhos dos
alunos em uma lista de exercicios e devolvi a eles, visando o desenvolvimento e a fixacao
do conteudo a partir das resolugdes. A atividade foi implementada em turmas de 4° ano
do Ensino Médio no Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), no qual os cursos técnicos
disponiveis sdo: Técnico em Aquicultura Integrado ao Ensino Médio e Técnico em Pesca

Integrado ao Ensino Médio.

As turmas, mostraram-se engajadas na contextualizacao dos problemas matematicos
nas areas de Aquicultura e Pesca. Essa contextualizacdo permitiu que os alunos aplicassem
conceitos matematicos a situagoes praticas e reais relacionadas aos seus campos de estudo,

promovendo um aprendizado mais significativo e integrador.

Os estudantes conseguiram, através da atividade, desenvolver habilidades de Escrita
Matematica ao mesmo tempo que refor¢avam seus conhecimentos técnicos. Esta abordagem
interdisciplinar nao s6 motivou os alunos, como também demonstrou a relevancia da

matematica em suas futuras profissoes.

Em conclusao, a atividade proposta se mostrou uma ferramenta pedagogica valiosa,
estimulando os alunos a aplicar a matematica de maneira pratica e contextualizada, e
contribuindo para a melhoria da Escrita Matematica. Essa metodologia pode servir
de modelo para futuras aplicacbes em outras turmas e instituicoes, adaptando-se as

especificidades de cada contexto educacional e area técnica.



Instituto Federal do Espirito Santo Data:

Campus Piiima Disciplina: Matematica
Professor: Elizeu Fernandes Turma:
Aluno:

Exercicios da ultima quizena

Os exercicios da tltima quinzena, somam um total méximo de 14 pontos(H4 possibili-
dade de que um percentual da nota excedente torne-se nota extra sobre a nota final).

Atividades sem justificativas serao desconsideradas(escreva todo seu raciocinio)

1. (1 ponto) No inicio da 4* edigdo do Iriri Motofast ja haviam estacionados, motos e
triciclos ocupando um total de 50 vagas. Sabendo que o total era de 110 rodas, quantas
motos e triciclos haviam nos estacionamentos.

2. (3 pontos) No momento de isolamento social pela pandemia de Covid-19, Marcos apro-
veitou uma promocao de frete gratis em uma loja virtual para comprar livros de uma
de suas séries preferidas através da internet. Ele deseja comprar os 3 primeiros volumes
da série “Rangers-Ordem dos Arqueiros”, que sao respectivamente: Ruinas de Gorlan,
Ponte em Chamas e Terra do Gelo. A compra de Marcos resultou em 128 reais, e sabe-se
que o segundo livro é 7 reais mais caro do que o terceiro. Além disso, esse site oferece
desconto para revendedores, que comprando 10 unidades de “Ruinas de Gorlan”, 8 de
“Ponte em Chamas” e 7 de “Terra do Gelo”, ganham desconto de R$ 28,50, pagando
apenas 999 reais por esse combo. Diante disso, qual é o valor de cada livro comprado
por Marcos?

3. (2 pontos) Bruna e seus dois irmaos, Arthur e Davi, irdo viajar para o exterior, porém
a mala que cada um levara nao podera ultrapassar 34kg. Os irmaos entao resolveram
propor um desafio ap6s perceberem que a balanca disponivel tinha peso minimo de
b0kg. FEles pesarao suas malas de duas em duas e devem determinar o peso de cada
uma das malas. Ao pesarem obtiveram os seguintes valores:

Mala 1 ‘ Mala 2 ‘ Total

Bruna Davi | 67kg
Arthur Davi | 59kg
Arthur | Bruna | 62kg

Estabeleca o peso de cada uma das malas e aponte se haveré necessidade de diminuicao
em alguma bagagem.

4. (2 pontos) Ana e Maria s@o estudantes do curso de Aquicultura no IFES — Campus
Pitma e decidiram comegar uma producao aquicola de Tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus), por enquanto contam com apenas trés viveiros. Passaram-se os meses e che-
gou o momento da primeira despesca. Nesse momento, as duas amigas perceberam um
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erro grave que haviam cometido e que deveria ser corrigido para o préximo periodo de
engorda dos peixes: anotaram o nimero de peixes colocados no inicio e as perdas por
morte dos animais no periodo apenas numa folha de caderno solta. Ao procurarem tal
papel perceberam que ele havia desaparecido. Entretanto, seu funcionario Pedro ao ver
o desespero das meninas lembrou-se de um rascunho que encontrou no chao e deixou
guardado, pensando ser algo importante.

re —

lvicie

R F A

Ana e Maria, ao ver o papel ficaram felizes e logo comecaram a calcular os valores de que
precisavam. Quantos peixes elas descobriram que havia em casa viveiro inicialmente?
Ao realizarem a despesca perceberam que tinham restado apenas 680 animais, qual foi
a perda total durante o processo?

5. (2 pontos) Joaozinho foi a feira para sua mae e, ao chegar na barraquinha de Seu Carlos,
deparou-se com a promocao abaixo. Como Joaozinho era muito bom em matematica,
logo percebeu que o desafio se tratava de uma questao de sistemas e quis tentar resol-
vélo. Nao demorou muito para que Joaozinho desistisse, mas, para a sua sorte, Vocé
(leitor) estava passando pela feira e resolveu ajudé-lo.

Resolva o
desafio e ganhe
1 kg da fruta de
sua preferéncia.

E entao, qual o valor dos limoes, morangos e uvas? Lembre-se, caso acertem, vocés irao
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10.

poder dividir o prémio.

. (1 ponto) Uma aluna do Instituto Federal do Espirito Santo - Campus Pitma foi até

uma papelaria da cidade comprar alguns materiais escolares. Ela comprou trés lapis de
escrever, quatro canetas e duas borrachas que ao total custou R$23,00. Sabe-se que 2
borrachas equivalem ao preco de um lapis e de uma caneta, e o preco de um lapis mais
uma borracha equivale ao preco de uma caneta com um adicional de R$1,50. Quanto
custou cada um dos materiais comprados pela aluna?

(1 ponto) Na localidade de Pitma, ha 29 comércios que demandam pescado da pesca
local, entretanto, certo verao, na época mais turistica do litoral capixaba houve uma
demanda maior. Em vista disso, um pequeno empreendedor decidiu abrir sua propria
propriedade aquicola, fazendo um consorcio de tilapias e camarodes. Ao visitar os co-
mércios, percebeu que teria que fazer um planejamento para produzir semanalmente
1000 pescados, pois parte deles demandavam 50 tilapias e outros, que se especializavam
em pratos & base de camarao, 20 crustaceos. Com esta encomenda, quantos sao os
comércios que requerem os camaroes? E quanto as tilapias?

. (1 ponto) Trés amigas estao prestes a participar de um ché de bebé e decidem comprar

os presentes juntas. Cada uma havia ficado com uma lembranga, como é de costume
dos chés de bebé. De acordo com a lista, enviada com antecedéncia pela amiga gravida,
os presentes eram: fralda descartével, talco e chupeta. Em relacao aos precos, temos
as seguintes informagoes: a compra de uma fralda, uma chupeta e um talco sairia a
R$ 60,00; o valor de um pacote de fraldas é igual ao preco de uma chupeta mais R$
5,00; por fim, o valor da compra de 2 talcos menos R$ 10,00 resultaria no valor de uma
chupeta. Diante disso, qual seria o presente mais barato?

. (2 pontos) Na inauguracao da “Peixaria do Roberto” s6 haviam 3 variagoes de peixes

para vender: o atum, o salmao e o dourado. Nesse dia o dono da peixaria faturou 356
reais com 3 clientes. Os dados das notas fiscais dizem que: Elizeu comprou trés atuns,
um salmao e dois dourados pagando 118 reais no total; Fernandes pagou 108 reais em
dois atuns, dois salmoes e um dourado; Santos teve que desembolsar 130 reais em uma,
unidade de atum, trés de unidades de salmao e duas unidades de dourado. Apods a
vistoria da contabilidade, o contador apontou um detalhe importante que o dono da
peixaria esqueceu de por na nota fiscal, o preco por unidade de cada variedade de peixe.
Utilizando a regra de Cramer, descubra o valor de 1 unidade do Atum, do Salmao e do
Dourado.

(3 pontos) “Por que é mais facil ver uma aranha com pernas faltando do que
uma aranha com pernas quebradas? As aranhas conseguem regenerar suas
pernas?”’

As aranhas, ao machucar muito uma de suas pernas, preferem fazer a auto-amputagao
(também chamado de autotomia) de seus membros do que viver com uma de suas pernas
danificada. Foi observado, inclusive, que por mais que elas fiquem mais suscetiveis &
ataques de predadores, perder uma perna ou duas nao atrapalha a aranha a cacar. Além
do mais, durante o periodo juvenil de sua vida, as aranhas passam por diversas mudas,
nas quais seus corpos se livram de seu exoesqueleto para que elas possam crescer mais.
Os periodos entre uma muda e outra de um artrépode sao chamados de instar, e as
aranhas passam por varios deles até atingir sua maturidade sexual, quando finalmente
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

param de crescer. Isso significa que contanto que ela ainda nao seja adulta, uma aranha
consegue muito bem crescer de volta um de seus membros novamente, por mais que
demore um tempo a mais para completar uma muda.

Considerando essas informacoes, durante um experimento, foram utilizadas 25 aranhas-
lobo, todas em diferentes estagios de maturagao com das quais possuiam tanto 7 quanto
8 pernas para servir de grupo de controle. Contando todas as aranhas nesse experimento,
haviam 183 pernas no total. Todas as aranhas foram mantidas em isolamento, nutridas
e em seguranca contra o meio externo durante um periodo de tempo necessario para
concluir sua maturacao. Ao compilar as informacoes, foi analisado que agora haviam
196 pernas. Quantas dessas aranhas ja eram adultas ao comeco do experimento?
Referéncia: Wrinn, K., Uetz, G. (2007). Impacts of leg loss and regeneration on body
condition, growth, and development time in the wolf spider Schizocosa ocreata

(2 pontos) Mario(1), Luiza(2), Antonio(3) e William(4) sdo melhores amigos e gostam
de dar presentes uns aos outros. De acordo com a matriz P a seguir, na qual cada
elemento a;; representa o nimero de presentes que "i"deu para "j". Respectivamente,
quem deu mais presentes e quem recebeu mais presentes?

063 8
806 2
P=19g80 14
3310 0

(1 ponto) Em um parque de diversdo tinha uma barraca de tiro ao alvo, para cada
participante seria dado R$ 20 caso acertasse o alvo, porém para cada erro o participante
deveria pagar R$ 10. Sabendo que um participante deu 80 tiros e no final recebeu R$
100,00, quantas vezes esse participante acertou o alvo?

(2 pontos) Seu Armando foi a peixaria e comprou um perod, dois caranguejos e trés
postas de dourado que custaram, ao todo, R$ 63,50. Levando em consideracdo que
trés perods, quatro caranguejos e cinco postas de dourado custariam, juntos, R$ 120,50,
quanto Seu Armando teria que pagar caso ele comprasse um peroa, um caranguejo e
uma posta de dourado?

(1 ponto) Um barco pesqueiro ficou aproximadamente 1 més em mar, eles trabalhavam
5 dias por semana e, no fim de cada dia eles anotavam o total em quilos da quantidade
de pescado capturado. Cada elemento a;; da matriz abaixo corresponde a quantidade

em kg capturada na semana (i) no dia (j). Qual foi a média de cada semana embarca-

157,4 130,2 80,7 180,0 120,6
136,9 135,8 165,8 98,6 87,8
120,0 175,6 174,5 146,9 125,0
98,0 146,2 88,8 99,4 97,9

(1 ponto) Em uma peixaria, os precos do quilo do baiacu e da peroa sao R$ 10,00 e
R$ 6,50, respectivamente. Uma mulher gastou R$ 72,50 apenas comprando 9 kg desses
peixes. Quantos quilos de baiacu e de peroé ela comprou?

(1 ponto) Naruto chega em um bar e deseja comprar uma bebida. No estabelecimento
s6 vendem trés tipos de bebidas: agua, refrigerante e suco.Ao chegar no balcao do bar,
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17.

18.

19.

o dono do estabelecimento faz uma proposta a Naruto, dizendo: “Se vocé acertar a
resposta do meu enigma, ganhara a bebida mais cara do bar sem pagar nada”. Naruto
aceita o desafio e recebe o seguinte enigma: o prego da agua mais o suco é de 18 reais,
o preco do refrlgerante menos 0 prego do suco € 2 reais e 0 prego do refrigerante menos
o prego da agua é 4 reais, sendo assim qual o valor da bebida mais cara?

Encontre a resposta que Naruto teria que achar para ganhar o desafio.

(2 pontos) Lucas, André e Gilson sdo trés amigos apaixonados por pecas antigas, que
decidiram realizar uma viagem a FEuropa juntos. No caminho, encontraram uma loja de
antigos e raros discos de vinil, que muito os interessou. Ao entrarem na loja perceberam
que as maiorias das pecas ja haviam esgotado, porém se depararam com dois discos das
bandas Led Zeppelin, trés discos do Pink Floyd e dois renomados discos Imagine de
John Lennon, e ali decidiram entre si qual disco cada um iria levar para casa.

LUCAS ANDRE GILSON

LED ZEPPELIN | LED ZEPPELIN PINK FLOYD
PINK FLOYD PINK FLOYD | JOHN LENNON
JOHN LENNON

Os valores dos discos eram tabelados por banda, sendo assim qualquer disco da banda
Led Zeppelin possuia um valor tinico, do mesmo modo que os discos do Pink Floyd e
do John Lennon possuiam um valor fixo e tinico. Lucas teve um gasto total de 1100,00;
André tive o gasto de 650, enquanto Gilson teve um gasto de 750,00. Qual o valor do
disco do John Lennon, Pink Floyd e Led Zeppelin, respectivamente?

a. 380,00; 450,00; e 250,00.

b. 200,00; 480,00; e 320,00. Respostas sem justificativas

c. 450,00; 350,00; e 300,00. nao serao consideradas.

d. 220,00; 380,00; e 300,00.

(3 pontos) Trés escolas, Padre Euzébio, José Vargas e Coronel Brigadeiro, decidiram
fazer uma olimpiada entre elas, contendo 9 modalidades com medalhas de Ouro, Prata
e Bronze, cada medalha contendo uma certa pontuagao. Confira a tabela final de
competicao, com a pontuacao de cada escola:

Posigao Escola | Ouro | Prata | Bronze | Pontos
1° | Coronel Brigadeiro ) 2 2 33
2° José Vargas 4 3 2 31
3° Padre Euzébio 0 4 5 17

Qual é a pontuagao atribuida para uma medalha de ouro?

(1 ponto) Em maio de 2018 aconteceu no Brasil a greve dos caminhoneiros, também
chamada de Crise do Diesel. Os grevistas se manifestaram contra os aumentos frequen-
tes nos precos dos combustiveis. A paralizacao e os bloqueios de rodovias em varios
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estados causaram a indisponibilidade de alimentos e remédios ao redor do pais, escas-
sez e alta de precos da gasolina, com longas filas para abastecer. Devido a esse fato a
administracao do posto 3 Golfinhos, localizado em Itaipava, Itapemirim, para manter
seus clientes abastecidos e evitar a falta de combustivel, resolveu fazer uma mistura de
etanol e gasolina, para os carros de motor Flex, nessa proporcao: 4 litros de etanol com
2 litros de gasolina e obtém um novo combustivel pelo preco de R$ 3,50 o litro. Porém
se for 4 litros de gasolina e 2 de etanol, R$ 4,50 o litro. Determine o valor do litro de
etanol e gasolina no posto 3 Golfinhos em 2018.

20. (3 pontos) Na cidade de Marataizes - ES, trés embarcagoes fizeram viagens semanais
por trés semanas consecutivas para realizar a pesca do peroid. Onde os dados de cada
semana se encontra nos graficos abaixo:

1° SEMANA 2° SEMANA

N* de viagens realizadas:
N* de viagens realizadas:

Embarcagéo X Embarcacio Y Embarcacio Z Embarcagéio X Embarcagéo Y Embarcagéo Z

Embarcagdes: Gasto total: R$15,000 reais Embarcagdes: Gasto total: R$10,000 reais

3° SEMANA

MN°® de viagens realizadas:
N

Embarcacdo X Embarcacdo Y Embarcacdo Z

EmbarcagBes: Gasto total: 12,000 reais

Apos realizar a analise dos gréficos, ache qual foi o valor da viagem de cada embarcagao?
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21. (2 pontos) Segundo a teoria da relatividade feita por Albert Einstein; segundo o fisico,
estamos englobados em uma malha denominada “ESPACO-TEMPO”. Uma malha que
¢ disposta em 3 dimensoes. De acordo com a teoria, todos os corpos celestes estao loca-
lizados sobre essa malha. Dependendo da massa de um corpo pode haver deformacgoes
nessa malha, assim deformando tanto o espaco como o tempo. Em um universo paralelo
possui a presenca de trés planetas: Alfa X, Alfa’Y e Alfa Z. onde cada planeta possui sua
massa especifica , cada um causando uma deformacao diferente no “ESPACO-TEMPO”.
Diante deste fato cientistas fazem a seguinte afirmagao:

A soma de horas (h) de 1 dia dos planetas.
Alfa X e Alfa Y= 50h
Alfa X e Alfa Z= 140h
Alfa 7Z e Alfa Y= 150h

a) 1 dia em cada planeta Alfa X, Alfa Y e Alfa Z corresponde a quantas horas respec-
tivamente?(1,5 pontos)

b) 1 dia em Alfa Z corresponde a quantos dias em Alfa X7(0,25)

c¢) 1 dia em Alfa Z corresponde a quantos dias em Alfa Y7(0,25)
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22. (3 pontos) Elizeu, grande aventureiro, estava desbravando uma masmorra ha muito
tempo esquecida, ao chegar na primeira sala, deparou-se com um pedago de papel jo-
gado no chao, observando o papel mais de perto, Elizeu péde perceber as seguintes
escritas:

Nao vendo muita utilidade para as informacées, Elizeu guardou o papel e seguiu seu
caminho. Algumas salas depois, porém, & encontrado mais dois pedacos de papel:

Logo apos a descoberta dessas novas informagoes, a porta do grande salao em que
estava, que levava para a saida, fecha rapidamente, nao deixando espaco para tentativa
de fuga. Desolado o grande aventureiro se desespera por um instante, mas logo lembra
dos papéis coletados ao longo do caminho. Se aproximando da porta, uma gargula que
estava parada muda a direcao de seu rosto e faz uma pergunta:

Qual o valor de X + Y7 Qual resposta Elizeu deve dar para satisfazer a misteriosa
gargula?
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APENDICE C - Plano de Ensino TCC

Este apéndice apresenta o plano de ensino da disciplina Trabalho de Conclusao
de Curso (TCC), elaborado pelo Prof. Dr. Alcebiades Dal Col Junior. Com uma carga
horaria de 60 horas, o plano orienta a elaboracao e defesa de um trabalho final sobre
um tema relevante para o curriculo de Matematica. Inclui a estrutura da dissertacao,
etapas da pesquisa, analise de dissertagoes anteriores e diretrizes para a defesa e revisao

pos-defesa.

A seguir, apresentamos o plano de ensino detalhado, que serve como um guia
completo para a execucao da disciplina e para a realizagao dos trabalhos de conclusao de

curso.

Plano de Ensino

Disciplina: Trabalho de Conclusao de Curso

Cédigo: MA 24

Carga Horaria Semestral: 60

Ementa: Disciplina dedicada a apoiar a elaboracao de trabalho sobre tema especi-
fico pertinente ao curriculo de Matematica do Ensino Basico e que tenha impacto na
pratica didatica em sala de aula. Cada trabalho é apresentado na forma de uma aula
expositiva sobre o tema do projeto e de um trabalho escrito, com a opcao de apresentacao

de produgao técnica relativa ao tema.

Conteido Programatico:

1. Modelo de Dissertagaéo PROFMAT-UFES

1.1 - Capa

1.2 - Folha de rosto

1.3 - Ficha bibliografica
1.4 - Folha de aprovacao

1.5 - Agradecimentos
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1.6 - Resumo em portugués e inglés

1.7 - Lista de ilustragoes e tabelas

1.8 - Sumaério

1.9 - Capitulos principais

1.10 - Defini¢oes, Teoremas, Corolarios e Exemplos

1.11 - Citacoes das Referéncias

1.12 - Listas, Tabelas e Imagens

1.13 - Citagoes Diretas
1.14 - Referéncias

1.15 - Apéndices

2. Modelo de Defesa PROFMAT-UFES

2.1 - Tema da apresentacao
2.2 - Capa

2.3 - Slides

2.4 - Sumario

2.5 - Blocos

3. Etapas da Pesquisa

3.1 - Escolha do tema

3.2 - Revisao de literatura

3.3 - Justificativa

3.4 - Formulacao do problema
3.5 - Determinacao de objetivos
3.6 - Metodologia

3.7 - Coleta de dados

3.8 - Tabulacao de dados
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3.9 - Anélise e discussao dos resultados
3.10 - Conclusiao da analise dos resultados

3.11 - Redagdo e apresentagao do trabalho cientifico (dissertagao)
4. Analise de Dissertacoes Defendidas no PROFMAT-UFES

4.1 - Dissertacao relacionada a Numeros e Funcoes Reais
4.2 - Dissertacao relacionada a Matematica Discreta

4.3 - Dissertacao relacionada a Geometria

4.4 - Dissertacao relacionada a Aritmética

4.5 - Dissertacao relacionada a Resolucao de Problemas

4.6 - Dissertacao relacionada a Fundamentos de Calculo

4.7 - Dissertacao relacionada a Geometria Analitica
5. Defesa da Dissertacao

5.1 - Construcao dos slides
5.2 - Estratégias para uma boa apresentacao

5.3 - Etapa de arguicao

6. Revisao da Dissertagdo apds a Defesa

Metodologia: O contetido programaético do curso serd apresentado de forma expo-
sitiva com auxilio do quadro branco e projegoes. Além disso, dada a disponibilidade do
laboratério de informatica do centro, algumas aulas serdo feitas no laboratério. Desse

modo, os alunos poderao iniciar os seus trabalhos escritos e suas apresentagoes.

Critérios / Processo de avaliacdo da Aprendizagem: As avaliagoes serao fei-
tas com base em um trabalho escrito entregue ao professor e uma defesa deste trabalho
escrito. As avaliagoes serdao feitas em dois momentos do curso, definindo duas notas (N1 e

N2). A média parcial serd definida como a média aritmética das notas obtidas.

Bibliografia basica:

1. MORESI, Eduardo. "Metodologia da pesquisa.'Brasilia: Universidade Catolica de
Brasilia 108.24 (2003): 5.
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2. LIMA, E. L. Nameros e fungoes reais. SBM, 2014 (Colecado PROFMAT).

3. CARVALHO, P.C.P; MORGADO, A. C. Matematica discreta. SBM, 2013 (Colegao
PROFMAT).

4. MUNIZ NETO, A. C. Geometria. SBM, 2013 (Colecado PROFMAT)

5. HEFEZ, A.; FERNANDEZ, C.S. Introdugao a algebra linear. SBM, 2016 (Colecao
PROFMAT)

6. MUNIZ NETO, A. C. Fundamentos de calculo. SBM, 2015 (Colecao PROFMAT)

7. DELGADO, J; FRENSEL, K; CRISSAFF; L. Geometria analitica. SBM, 2013
(Cole¢cao PROFMAT)
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