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Resumo

Neste trabalho, apresentamos uma analise das questoes da Prova do Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM) de 2023 que tratam de tabelas e graficos, a luz da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e do Curriculo de Pernambuco. Para isso, inicialmente
fornecemos um histérico do ENEM. Posteriormente, destacamos as habilidades da BNCC
e do Curriculo de Pernambuco que se relacionam com a andlise de tabelas e graficos para
o ensino fundamental e médio. Em seguida, a partir de uma filtragem no site Qconcursos,
apresentamos 13 questoes sobre o tema "Analise de Tabelas e Graficos"presentes no exame
de 2023, mostrando os topicos necessarios para sua resolugao, seus gabaritos, as habilidades
do Curriculo de Pernambuco que podem ser desenvolvidas a partir dessas questoes, suas
resolugoes e comentarios sobre como as habilidades presentes em cada questao poderiam

ser aplicadas. Por fim, apresentamos uma sequéncia didatica para tratar o tema.

Palavras-chave: Tabelas e Graficos; ENEM; BNCC; Curriculo de Pernambuco; Anélise

de Questoes.






Abstract

In this work, we present an analysis of the questions in the National Examination Test
of High School (ENEM) of 2023 that deal with tables and graphs, in light of the Base
National Common Curricular (BNCC) and the Pernambuco Curriculum. To do this,
initially We provide a history of ENEM. Subsequently, we highlight BNCC’s abilities
and the Pernambuco Curriculum that relate to the analysis of tables and graphs to
elementary and secondary education. Then, based on filtering on the Qconcursos website,
We present 13 questions on the topic "Analysis of Tables and Graphs" present in the exam
of 2023, showing the topics necessary for its resolution, its answer sheets, the skills of the
Pernambuco curriculum that can be developed based on these questions, their resolutions

and comments on how the skills present in each question could be applied.

Keywords: Tables and graphs; ENEM; BNCC; Pernambuco Curriculum; Analysis of

questions.
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Introducao

Analise de tabelas e graficos é um tema que usamos no dia a dia relacionado
a diversas situacoes, para otimizar a representacao de uma série de dados ou
interpretacao delas, como em jornais e telejornais, no trabalho para confeccao
de relatérios, até mesmo em embalagens com informagcoes sobre nutrientes e
calorias, entre outros. Diante disso, este tema vem aparecendo frequentemente
em questoes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), ndo apenas na
area do conhecimento de matematica e suas tecnologias. Isso demonstra que
este tema ¢é transversal e deve ser trabalhado com bastante énfase no ensino
médio, nao s6 porque é recorrente no ENEM, mas pelo caratér formativo a que

se propoe esta etapa da educacao bésica.

Ao consultar a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Curriculo de
Pernambuco do ensino fundamental anos finais e do ensino médio na disciplina
de matematica percebemos que nas habilidades listadas nestes documentos
com grande frequéncia é citada o tema andlise de tabelas e graficos. E ao
realizarmos uma pesquisa dos ultimos trés exames do ENEM percebe-se que
este tema aparece com bastante frequéncia: em 2021 foram 9 questoes, em
2022 foram 6 e no ano de 2023 foram 13.

Diante disso nos perguntamos: Como o tema analise de tabelas e graficos
vem sendo tratado nas questoes do ENEM nos tltimos anos, particularmente,
em 20237 E como tais questoes se relacionam com as habilidades em matematica
requeridas pelo Curriculo de Pernambuco tanto do ensino fundamental anos

finais quanto do médio?

Para responder estes questionamentos tracamos os seguinte objetivo geral
verificar quais questoes do ENEM em 2023 tratam de andlise de tabelas e
graficos e quais habilidades do Curriculo de Pernambuco sao contepladas nestas
questoes. Especificamente, buscamos fazer um levantamento dos tltimos trés
anos das questoes do ENEM que trabalham com tal tema, comparamos as
habilidades listadas na BNCC e no Curriculo de Pernambuco que se relacionam
com o tema e analisamos as questoes do ENEM de 2023 que trabalha com o
tema e correlacionando cada uma delas com as habilidades do Curriculo de

Pernambuco.

Inicialmente, utilizando o site Qconcursos relacionamos os assuntos traba-
lhados em cada questao do ENEM dos ultimos trés anos, podemos obsevar
a frequéncia com que cada tema da matematica foi vista nestes exames e

percebemos que andlise de tabelas e graficos foi um dos temas que apareceram
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Introducao

com maior frequéncia. A partir disso, realizamos analise de 13 das 45 questoes
do eixo de Matematica e suas tecnologias do ENEM de 2023. Mais especifica-
mente, apresentamos os assuntos que se relacionavam com cada questao, seu
gabarito e as habilidades do Curriculo de Pernambuco trabalhadas. Também
desenvolvemos uma resolucao para cada questao e, por fim, fizemos comentarios
trazendo uma possivel abordagem da questao em sala de aula. Posteriormente,
apresentamos uma sugestao de sequéncia didatica para tratar este tema para
uma turma do ensino médio.

No Capitulo 1, trouxemos um breve histérico do ENEM, da BNCC e do
Curriculo de Pernambuco. Listamos também as competéncias gerais da BNCC
para o ensino da matematica no ensino fundamental anos finais e ensino médio e
as habilidades da BNCC e do Curriculo de Pernambuco que se relacionam com
analise de tabelas e graficos. Por fim apresentamos uma comparagao entre estas
habilidades listadas da BNCC e do Curriculo de Pernambuco. No Capitulo
2, apresentamos os conteidos e conceitos que os alunos devem compreender
para trabalhar com questoes de andlise de tabelas e graficos. No Capitulo 3,
realizamos e apresentamos uma anélise mais detalhada de cada questao, que se
relaciona com o tema, do ENEM 2023. No Capitulo 4, propomos uma sequéncia
didatica para trabalhar o tema andlise de tabelas e graficos com turmas do

ensino médio. Por fim, apresentamos as consideragoes finais.
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1 Analise de tabelas e graficos no

ENEM e nas bases curriculares

Neste capitulo, apresentaremos de forma sucinta o historico do ENEM, da BNCC e
do Curriculo de Pernambuco. Também destacaremos as habilidades da BNCC e do Curri-
culo de Pernambuco que dialogam com o tema Anadlise de tabelas e graficos. Este capitulo
serd baseado em (ENEM, 2024; BRASIL, 2018; PERNAMBUCO, 2019; PERNAMBUCO,
2021).

1.1 ENEM

Instituido em 1998, O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi criado com o
intuito de avaliar o desempenho escolar dos estudantes ao término da educacao basica. Em
2009, passou a ser utilizado como mecanismo de acesso a educacao superior. De acordo
com (ENEM, 2024),

As notas do Enem podem ser usadas para acesso ao Sistema de Selecao
Unificada (Sisu) e ao Programa Universidade para Todos (ProUni). Elas
também sdo aceitas em institui¢oes de educagdo superior portuguesas que
tém acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep). Além disso, os participantes do Enem podem
pleitear financiamento estudantil em programas do governo, como o Fundo

de Financiamento Estudantil (Fies). Os resultados do Enem possibilitam,

ainda, o desenvolvimento de estudos e indicadores educacionais.

Desta maneira, quem ja concluiu o ensino médio ou esta concluindo a etapa pode
fazer o ENEM para acesso a educacao superior. Por este motivo, este exame tem exercido

grande influéncia na Educacao Basica do nosso Pais, principalmente sobre o Ensino Médio.

Os participantes fazem provas de quatro areas de conhecimento: linguagens, c6digos
e suas tecnologias; ciéncias humanas e suas tecnologias; ciéncias da natureza e suas
tecnologias; e matematica e suas tecnologias, que ao todo somam 180 questoes objetivas. Os
participantes também sao avaliados por meio de uma redagao, que exige o desenvolvimento
de um texto dissertativo-argumentativo a partir de uma situacao-problema. No que tange
a Matematica, as provas do ENEM apresentam 45 questoes. E comum que estas questoes
se apresentem de forma contextualizadas e relacionadas com outras areas do conhecimento.
De acordo com nosso levantamento, através do site Qconcursos, a tabela a seguir mostra a

incendéncias dos temas dos tultimos 3 anos do ENEM.
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QUANTIDADE DE QUESTOES POR ASSUNTO -
MATEMATICA - ENEM (2021, 2022 e 2023)

QUATIDADE DE QUESTOES
2021 | 2022 | 2023
Matem atica 42 44 et
Algebra 10 5
Algebra Linear 1 1
Algoritmo 1
Anilise Combinatoria em Matemaitica 1 3 4
Anilise de Tabelas e Grificos 9 6 13
Aritmeética e Problemas 14 15 34
: Estatistica 1
Matematica [ Ficjca Matematica 1 9
Fun coes 2 1
Geometria Analitica 1
Geometria Espacial 1 5 3
Geometria Plana 4 4 6
Matematica Financeira 2 3
Probabilidade 1 2 4
Progressies 5
Raciocinio Logico 5 40
oo Raciocinio Légico 2z
Légico Problemas Logicos 1
Sequéncias Logicas de Nimeros. L etras. Palavras e Figuras 1
Estatistica 1
Eshafidica Estatistica descritiva (andlise exploratoria de dados) 1
Medidas de Posicio - Tendéncia Central (Media, Mediana e Moda) 1
Matemitica Matem atica Financeira 1
Financeira |Conceitos fundamentais de Matemitica Financeira 1
Juros compostos 1

Fonte: Autor baseando em filtragens do (QCONCURSOS, 2024)

Observe que na tabela acima nem sempre o total de questoes de matematica
corresponde a 45. Isto se deve a fatos como: questdes anuladas ou questoes que sao
avaliadas pelo site QQconcursos como sendo de outras areas do conhecimento ou ainda o

inverso, questoes de outras areas que sao consideradas de matematicas.

Apbs esta pesquisa, percebemos que alguns temas da matematica sao mais fre-
quentes no exame, como, por exemplo, analise de tabelas e graficos. Note que, em 2021,
houve 9 questoes sobre este tema, do total de 44, o que representa aproximadamente
20,5% das questoes de matematica. Em 2022, foram 6 questoes de um total de 44, cerca
de 13,6% das questoes de matematica. J& em 2023, foram 13 de 46, o que corresponde a
aproximadamente 28,3% das questoes de matematica. Diante disso, percebemos que este
tema tem tido uma recorréncia bastante significativa nas provas do ENEM nos tdltimos
anos e, portanto, deve ser explorado de forma mais enfatica em sala de aula. Por essa

razao, escolhemos este tema para nossa pesquisa.
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Diante disto, vamos apresentar o enfoque dado a este tema tanto na BNCC quanto

no Curriculo de Pernambuco.

1.2 BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), conforme definido na Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996), deve guiar os curriculos dos
sistemas e redes de ensino das Unidades Federativas, e propostas pedagdgicas de todas as
escolas publicas e privadas de educacao infantil, ensino fundamental e ensino médio, em

todo o Brasil.

Desta forma, a BNCC é um documento de carater normativo que define as diretrizes
da aprendizagem que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades

da educagao basica.

Historicamente, a Constituicao do Brasil, estabelece a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) no Artigo 210. Nele, busca-se fixar contetidos minimos para o ensino
fundamental, assegurando uma formacao béasica comum e respeitando os valores culturais,
artisticos, nacionais e regionais. Em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(LDBEN) regulamenta a base nacional comum para a educacao basica. Nela sao definidos os
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) como referéncias de qualidade para a educagao

brasileira.

Em 2010, a Conferéncia Nacional de Educagao (CONAE) enfatiza a necessidade da
Base Nacional Comum Curricular como parte do Plano Nacional de Educagao. A partir
disso resolugoes e portarias sao emitidas, buscando definir diretrizes curriculares nacionais

para a educacao béasica, a educacao infantil, o ensino fundamental e o ensino médio.

Em 2017, o Conselho Nacional de Educacao homologa a BNCC do ensino fundamen-
tal e em 2018, o documento da Base Nacional Comum Curricular para o ensino médio foi
homologado pelo ministro da educacao, consolidando a base para toda a educacgao basica
no Brasil. Desta forma, como o ENEM ¢é voltado para um publico que majoritariamente
acaba de sair do ensino médio, ¢ esperado que sua aplicacao leve em conta as diretrizes da
BNCC. Por este motivo, buscamos verificar como a BNCC trata o tema analise de tabelas
e graficos, visto que no ultimo ano este constituiu quase 1/3 das questoes de matematica
do ENEM. Para detalhes veja o Anexo B.

1.3 Curriculo de Pernambuco

De acordo com (PERNAMBUCO, 2019; PERNAMBUCO, 2021), o Curriculo
de Pernambuco é um documento que busca estruturar o ensino, indo além do carater

exclusivamente tedrico da BNCC. Ele apresenta diretrizes propositivas com o objetivo
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de oferecer um ensino de qualidade, levando em conta a realidade coletiva vivenciada no

estado de Pernambuco e promovendo o desenvolvimento integral dos individuos.

Em Pernambuco, ha algum tempo ja existem documentos orientadores que sinali-
zavam para a construcao do curriculo. A saber, a Base Curricular Comum para as redes
publicas de ensino de Pernambuco - BCC (2008) e as Orientagoes Teérico-Metodologicas
para o ensino fundamental - OTM (2008), foram o ponto de partida para a elaboragao dos

Parametros Curriculares de Pernambuco em 2012.

O Curriculo de Pernambuco para educacao infantil e ensino fundamental é con-
sequéncia da articulacao entre a Secretaria de Educacao e Esportes de Pernambuco e a
Unido dos Dirigentes Municipais de Educa¢do (UNDIME/PE) e fundamenta-se os Para-
metros Curriculares de Pernambuco - PCPE (2012), que atendem ao ensino fundamental,
ao ensino médio e a educacao de jovens e adultos; as Diretrizes Curriculares Nacionais
da educacao basica - DCN (2013) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para a
educagao infantil e ensino fundamental. Em 2022, o curriculo da etapa do ensino médio
complementa o documento curricular da educagdo béasica de Pernambuco. Para detalhes

ver Anexos C e D.
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2 Topicos de Estatistica

No contexto atual de avanco tecnologico e globalizacao, onde as informagoes
se espalham rapidamente por varios meios, ter conhecimento em Estatistica é muito
importante. A compreensao estatistica é essencial na vida de todos, pois ajuda a entender
o mundo ao redor e diversos aspectos da vida moderna, como os politicos, economicos
e sociais. Esse conhecimento é fundamental para ampliar nossa compreensao do mundo,
lidar com a enorme quantidade de informagoes disponiveis e tomar decisoes baseadas em
dados. A Estatistica nos capacita a analisar, interpretar e aprender com conjuntos de

dados, fornecendo insights valiosos sobre diferentes aspectos da vida moderna.

Para facilitar a compreensao dessa ferramenta crucial, selecionamos alguns conceitos
de Estatistica baseados na visao de especialistas experientes. Esses conceitos tém como
objetivo fornecer uma compreensao mais abrangente dessa importante ferramenta. De
acordo com (NETO, 2002), “Podemos considerar a Estatistica como a ciéncia que se
preocupa com a organizacao, descri¢ao, andlise e interpretacao de dados experimentais,

visando a tomada de decisdes”.

A fim de dar subisidios para o capitulo seguinte, no qual apresentaremos analise
das questoes do ENEM de 2023 sobre Analise de tabelas e graficos, vamos neste capitulo

apresentar alguns conceitos preliminares de estatisticas basedos em (CARDOSO, 2018;
CRESPO, 2002).

2.1 Métodos estatisticos

Vamos apresentar alguns conceitos relativos ao método estatistico. Em seguida,

descreveremos suas fases.

o Método é um conjunto de meios dispostos convenientemente para se chegar a um

fim que se deseja.

« O método experimental consiste em manter constantes todas as causas (fatores),
menos uma, e variar esta causa de modo que o pesquisador possa descobrir seus

efeitos, caso existam.

« O método estatistico, diante da impossibilidade de manter as causas constan-
tes, admite todas essas causas presentes variando-as, registrando essas variagoes e

procurando determinar, no resultado final, que influéncias cabem a cada uma delas.

De acordo com (CRESPO, 2002), as fases do método estatisticos sao:
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Capitulo 2. Topicos de FEstatistica

1. Coleta de dados

Apos cuidadoso planejamento e a devida determinagao das caracteristicas mensuraveis
do fendémeno coletivamente tipico que se quer pesquisar, damos inicio a coleta dos

dados numéricos necessarios a sua descricao.
A coleta pode ser direta e indireta.

A coleta é direta quando feita sobre elementos informativos de registro obrigatorio
(nascimentos, casamentos e Gbitos, importacao e exportagao de mercadorias), ele-
mentos pertinetes aos prontuarios dos alunos de uma escola ou, ainda, quando os
dados sao coletados pelo proprio pesquisador através de inquéritos e questionarios,

como é o caso das notas de verificagao e de exames, do censo demografico etc.

A coleta se diz indireta quando é inferida de elementos conhecidos (coleta direta)
e/ou do conhecimento de outros fenémenos relacionados com o fendémeno estudado.
Como exemplo, podemos citar a pesquisa sobre a mortalidade infantil, que ¢é feita

através de dados colhidos por uma coleta direta.

Critica dos dados

Obtidos os dados, eles devem ser cuidadosamente criticados, a procura de possiveis
falhas e imperfeicoes, a fim de ndo incorrermos em erros grosseiros ou de certo vulto,

que possam influir sensivelmente nos resultados.

A critica é externa quando visa as causas dos erros por parte do informante, por
distragdo ou ma interpretagao das perguntas que lhe foram feitas; é interna quando

visa observar os elementos originais dos dados da coleta.

Apuracao dos dados

Nada mais ¢ do que a soma e o processamento dos dados obtidos e a disposicao me-

diante critérios de classificacdo. Pode ser manual, eletromecéanica ou eletronica.

Exposicao ou apresentacao dos dados

Por mais diversa que seja a finalidade que se tenha em vista, os dados devem ser
apresentados sob forma adequada (tabelas ou graficos), tornando mais facil o
exame daquilo que estd sendo objeto de tratamento estatistico e ulterior obtenc¢ao

de medidas tipicas.

Andlise dos resultados

O objetivo tdltimo da Estatistica é tirar conclusoes sobre o todo a partir de informagoes
fornecidas por parte representativa do todo. Assim, realizadas as fases anteriores
(Estatistica Descritiva), faremos uma analise dos resultados obtidos, através dos
métodos da Estatistica Indutiva ou Inferencial, que tem por base a indugao ou

inferéncia, e tiramos desses resultados conclusoes e previsoes.
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2.2 Variaveis, Populacao e Amostra

Aqui apresentamos conceitos bédsicos, mas muito importantes para se garantir uma

adequada analise tanto de tabelas quantos de graficos.

1. VARIAVEIS
Variavel é, convencionalmente, o conjunto de resultados possiveis de um fenémeno.
Uma variavel pode ser:
o qualitativa - quando seus valores sdo expressos por atributos: sexo (masculino
- fgeminino), cor da pele (branca, preta, amarela, vermelha, parda) etc;

» quantitativa - quando seus valores sdo expressos em numeros (saldrios dos
operarios, idade dos alunos de uma escola etc.). Uma varidvel quantitativa que
pode assumir, teoricamente, qualquer valor entre dois limites recebe o nome de
variavel continua; uma variavel que s6 pode assumir valores pertencentes a

um conjunto enumeravel recebe o nome de variavel discreta.
Outros conceitos importantes sao:
2. POPULACAO E AMOSTRA
e Ao conjunto de entes portadores de, pelo menos, uma caracteristica comum
denominamos populagao estatistica ou universo estatistico.

o Uma amostra ¢ um subconjunto finito de uma populacao.

o Existe uma técnica especial - amostragem - para recolher amostras, que

garante, tanto quanto possivel, o acaso na escolha.

Dessa forma, cada elemeneto da populacdo passa a ter a mesma chance de
ser escolhido, o que garante a amostra o carater de representatividade, e isto
é muito importante, pois nossas conclusoes relativas a populagao vao estar

baseadas nos resultados obtidos nas amostras dessa populacao.

2.3 Tabelas

Tabela ¢ um quadro que resume um conjunto de observagoes.

Uma tabela compoe-se de:

e corpo - conjunto de linhas e colunas que contém informagoes sobre a variavel em

estudo;

« cabecalho - parte superior da tabela que especifica o conteiido das colunas;
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« coluna indicadora - parte da tabela que especifica o conteido das linhas;

o linhas - retas imaginarias que facilitam a leitura, no sentido horizontal, de dados

que se inscrevem nos seus cruzamentos com as colunas;

« casa ou célula - espaco destinado a um s6 niimero;

o titulo - conjunto de informacoes, as mais completas possiveis, respondendo as

perguntas: O qué?, Quando?, Onde?, localizado no topo da tabela.

Ha ainda a considerar os elementos complementares da tabela, que sao a fonte, as notas

e as chamadas, colocados, de preferéncia, no seu rodapé.

Figura 1 — Exemplo de tabela com seus elementos

Titulo«— MATRICULAS NAS ESCOLAS

Cabecgalho
Cabt\e@alho DA CIDADE A - 2023 2
[ r
co 1> CATEGORIA NUMEROS DE ALUNOS/ -
oluna u
Indicadora ENSINO INFANTIL 13.654 | |inhas  Numeérica
ENSINO FUNDAMENTAL 53.342
Corpo «— >
ENSINO MEDIO 43.747 . Casaou Célula
TOTAL 110.743
Fonte: Autoria propria — Rodapé

Fonte: Autoria prépria
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Em uma tabela de frequéncias geralmente constam a frequéncia relativa (fr) e a
frequéncia absoluta (fi). Formalizemos esses e outros conceitos necessarios na construgao
de tabelas:

« Frequéncia absoluta (fi): ou simplesmente frequéncia, é a quantidade de vezes

que cada dado ocorre.

« Frequéncia relativa (fr): é o quociente entre a frequéncia absoluta e o nimero
total de dados.

« Classes ou intervalos de valores: intervalos reais usados para agrupar valores
de uma variavel quantitativa, quando estes sdo demasiadamente diversificados, nao

havendo praticamente repeticao de valores.

« Amplitude: diferenga entre o ultimo valor (limite superior) e o primeiro valor (limite

inferior) do intervalo de classe.

« Ponto médio de uma classe ¢ a soma dos limites inferior e superior da classe,

dividido por dois.

Figura 2 — Exemplo de tabela com classes ou intervalos de valores, fi e fr

ALTURA DOS ALUNOS DA

TURMA A DO 32 ANO DO ENSINO
ALTURA EM METROS (m) DOS ALUNOS

MEDIO DA ESCOLA B
DA TURMA A DO 32 ANO DO ENSINO
MEDIO DA ESCOLA B

1,54 1,92 1,68 1,78 1,83 ALTURA EM fi f
1,95 1,57 1,63 1,54 1,77 METROS (m)
1,79 1,59 1,55 1,66 1,76 150F 1,59 7 020
1,56 1,72 1,63 1,78 1,73 159k 168 g .
1,71 1,81 1,85 1,57 1,72 168177 i =
1,89 1,64 1,68 1,65 1,82 177+ 186 5 iz
1,84 1,75 1,54 1,62 1,65 g . s

Total 35 1,00

Fonte: Autoria propria
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2.3.1 Dados absolutos e dados relativos

« Os dados estatisticos resultantes de coleta direta da fonte, sem outra manipulagao

senao a contagem ou medida, sao chamados dados absolutos.

Figura 3 — Exemplo de tabela com dados absolutos

MATRICULAS NAS ESCOLAS
DA CIDADE A - 2023

CATEGORIA NUMEROS DE ALUNOS
ENSINO INFANTIL 13.654
ENSINO FUNDAMENTAL 53.342
ENSINO MEDIO 43.747
TOTAL 110.743

Fonte: Autoria prépria

« Dados relativos sao o resultado de comparagoes por quociente (razoes) que se
estabelecem entre dados absolutos e tém por finalidade realcar ou facilitar as com-
paracoes entre quantidades. Traduzem-se os dados relativos, em geral, por meio de

percentagens, indices, coeficientes e taxas.

Figura 4 — Exemplo de tabela com dados relativos

MATRICULAS NAS ESCOLAS
DA CIDADE A - 2023

CATEGORIA NUMEROS DE ALUNOS %
ENSINO INFANTIL 13.654 12,3
ENSINO FUNDAMENTAL 53.342 48,2
ENSINO MEDIO 43.747 39,5
TOTAL 110.743 100,0

Fonte: Autoria prépria
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2.4 Graficos Estatisticos

O grafico estatistico é uma forma de apresentagao dos dados estatisticos, cujo
objetivo é o de produzir, no investigador ou no publico em geral, uma impressao mais
rapida e viva do fendmeno em estudo, ja que os graficos falam mais rapido a compreensao

que as tabelas. Vamos apresentar alguns tipos de graficos que aparecem comumente nas

Provas do ENEM.

1. Grafico em linha ou em curva
Este tipo de grafico se utiliza da linha poligonal para representar a série estatistica.

O grafico em linha constitui uma aplicacdo do processo de representaciao das

fungoes num sistema de coordenados cartesianas.

Nesse sistema fazemos uso de duas retas perpendiculares; as retas sao os eixos
coordenados e o ponto de interseccao, a origem. O eixo horizontal é denominado

eixo das abscissas (ou eixo dos x) e o vertical, eixo das ordenadas (ou eixo dos y).

Figura 5 — Exemplo de Grafico em linha ou em curva

MATRICULAS NAS ESCOLAS DA CIDADE B - EDUCAGAO ESPECIAL 2015 - 2023

MATRICULAS NAS ESCOLAS DA CIDADE B - NUMERQOS DE ALUNOS
EDUCACF\O ESPECIAL 2015 - 2023 30.000
9.000 /)
ANOS NUMEROS DE ALUNOS 3.000 f\ BV
2015 640 7.000 I \/ v
2016 593 6.000 =
2017 8028 5.000 I
2018 5.930 2.000 I
2019 6.351 I
3.000
2020 6.915 [
2021 7.045 00 /
2022 8.335 1000~ —d4
2023 9435 0 T T T T T T T :
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Autoria Propria

2. Grafico em colunas ou em barras

-

E a representacao de uma tabela por meio de retangulos, dispostos vertical-

mente (em colunas) ou horizontalmente (em barras).

Quando em colunas, os retangulos tém a mesma base e as alturas sao proporcionais

aos respectivos dados.

Quando em barras, os retangulos tém a mesma altura e os comprimentos sao

proporcionais aos respectivos dados.
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Assim estamos assegurando a proporcionalidade entre as areas dos retangulos e os

dados estatisticos.

Figura 6 — Exemplo de Grafico em colunas

MATRICULAS NAS ESCOLAS DA CIDADE B - CRECHE 2015 - 2023

MATRICULAS NAS ESCOLAS DA CIDADE B - NUMEROS DE ALUNOS
CRECHE 2015 - 2023 2:000
8.000
ANOS NUMEROS DE ALUNOS < o

2015 5110
2016 5275 6.000 [
2017 5.737 |:> 5.000
2018 5.887 2,000
2019 6.056
2020 6.439 3000
2021 6.750 2.000
2022 7.446
2023 76%6 1.000
(1]

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Autoria Prépria

Figura 7 — Exemplo de Grafico em barras

MATRICULAS NAS ESCOLAS DA CIDADE B - CRECHE 2015 - 2023
B NUMEROS DE ALUNOS
MATRICULAS NAS ESCOLAS DA CIDADE B -

CRECHE 2015 - 2023

2023

ANOS NUMEROS DE ALUNOS 2022 —
2015 5110 5635 | I I
2016 5.275 |
2017 5737 2020 —
2018 5.887 2019 —
2019 6.056 o

|
2020 6.439 ‘
2021 6.750 2017 |

- |
2022 7.446 2016 |
2023 7636 I

2015 |
i i Il Jl

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

o

Fonte: Autoria Propria

3. Grafico em setores

Este grafico é construido com base em um circulo, e é empregado sempre que

desejamos ressaltar a participacao do dado no total.

O total ¢é representado pelo circulo, que fica dividido em tantos setores quantas sao

as partes.

Os setores sao tais que suas areas sao respectivamente proporcionais aos dados da
série.

Obtemos cada setor por meio de uma regra de trés simples e direta, lembrando que

o total da série corresponde a 360°.
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Figura 8 — Exemplo de Grafico em setores

IVIATRICULAS NAS ESCOLAS DA CIDADE A - 2023
NUMEROS DE ALUNOS

MATRICULAS NAS ESCOLAS DA
CIDADE A - 2023

CATEGORIA NUMEROS DE ALUNOS = ENSINO INFANTIL
ENSINO INFANTIL 13.654
ENSINO FUNDAMENTAL 53.342
ENSINO MEDIO 43.747 B ENSINO FUNDAMENTAL

ENSINO MEDIO

Fonte: Autoria Prépria

4. Histograma

O Histograma ¢é formado por um conjunto de retangulos justapostos, cujas bases
se localizam sobre o eixo horizontal, de tal modo que seus pontos médios coincidam

com os pontos médios dos intrervalos de classe.
As larguras dos retangulos sao iguais as amplitudes dos intervalos de classe.

As alturas dos retangulos devem ser proporcionais as frequéncias das classes, sendo
a amplitude dos intervalos igual. Isso nos permite tormar as alturas numericamente

iguais as frequéncias.

Figura 9 — Exemplo de Histograma

ALTURA DOS ALUNOS DA

THRRIA A DO 32 ANQIDCE ESINE ALTURA EM METROS (m) DOS ALUNOS DA TURMA A DO 3°

MEDIO DA ESCOLA B ANO DO ENSINO MEDIO DA ESCOLA B
g 10
<
ALTURA EM fi £ E s
e |
METROS (m) § .
1,50 - 1,59 7 0,20 < .
1,59 1,68 8 0,23 3]
1,68 +1,77 8 0,23 § 2
1,77+1,86 9 0,26 oo
1,86 H1,95 3 0,09 = 150
Total 35 1,00 ALTURA EM METROS (m)

Fonte: Autoria Prépria
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3 Analise das questoes

Neste capitulo, vamos apresentar a analise que foi feita sobre as questoes do ENEM

2023 que abordam o tema Anélise de tabelas e gréaficos.

Para a analise das questoes, inicialmente, foi considerada a elaboracdo de um
trabalho voltado para auxiliar os alunos do ensino basico na preparacao para o ENEM. Para
identificar os temas de matematica mais frequentemente abordados nesse exame, utilizou-
se a plataforma Qconcursos.com (QCONCURSOS, 2024). Essa plataforma disponibiliza
gratuitamente um extenso banco de questoes de diversas provas, acessiveis por meio de
varios filtros (Disciplina, Assunto, Banca, Institui¢do, Ano, Cargo, Nivel, Area de formacdo,

Area de atuagdo, Modalidade, Dificuldade).

Figura 10 — Tela inicial do Qconcurso

1 choncursos Buscar por disciplin: \CUrSOS e provas o} Central de ajuda  Assinar  Entrar

Inicio Concursos v Aulas v Questdes Cursos v Noticias

s / Questdes

Questodes de Concurso

Cargo ¥ Nivel 4 Area de Formaggo = Area de Atuagio £ Modalidade ¥ Dificuldade ¥

Excluir questdes

Questdes com Gabarito Comentado Comentarios

Filtrar por: Os seus filtros aparecero aq

Fonte:(QCONCURSOS, 2024)

A partir dessa plataforma, conduziu-se uma pesquisa sobre a frequéncia desses
assuntos nas provas do ENEM de 2021, 2022 e 2023, como pode ser visto na Tabela da
Figura 1.1. Na qual percebemos que nos tltimos 3 anos, o nimero de questoes que trata
de Anélise de tabelas e graficos corresponde a um percentual médio com mais 20% de
incidéncia. Partircularmente, em 2023, o percentual foi o maior dos ultimos 3 anos (28,3%).

O que mostra a recorréncia do tema e a importancia do seu estudo.

Durante o processo, houve a necessidade de decidir entre consultar a BNCC
ou o Curriculo de Pernambuco para embasar o trabalho. Optou-se por utilizar ambos,
considerando que o curriculo de Pernambuco ¢ um documento baseado na BNCC, adaptado

a realidade regional e que apresenta um organizador curricular relacionando os assuntos
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as habilidades especificas e aos anos escolares recomendados. Como pode ser visto nas
tabelas das Figuras 11 e 12.

A partir disto, foram analidas as 13 questoes sobre o tema andlise de tabelas
e graficos apresentadas no exame de 2023. Em cada questao apresentamos os assuntos
necessarios para sua resolugao (classificagdo dos assuntos feita pela plataforma Qconcursos
que consultamos), seu gabarito correspondente, as habilidades do curriculo de Pernambuco
que podem ser desenvolvidas no aluno a partir dela, uma resolucao exemplificativa e

comentarios sobre como cada habilidade poderia ser aplicada.
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QUESTAO 138 - PROVA AMARELA

Um controlador de voo dispoe de um instrumento que descreve a altitude de uma

aeronave em voo, em funcao da distancia em solo. Essa distancia em solo é a medida na

horizontal entre o ponto de origem do voo até o ponto que representa a projecao ortogonal

da posicao da aeronave, em voo, no solo. Essas duas grandezas sao dadas numa mesma

unidade de medida. A tela do instrumento representa proporcionalmente as dimensoes

reais das distancias associadas ao voo. A figura apresenta a tela do instrumento depois de

concluida a viagem de um avidao, sendo a medida do lado de cada quadradinho da malha

igual a 1 cm.

Altitude

B

Origem
do voo

Destino

Distancia

Essa tela apresenta os dados de um voo cuja maior altitude alcancada foi de 5 km.

A escala em que essa tela representa as medidas reais é

a) 1:5.
b) 1:11.
c) 1:55.
d) 1:5 000.

e) 1 : 500 000.

ANALISE QUESTAO

« ASSUNTO (S): Aritmética e Problemas; Raciocinio Ldgico; Sistemas de Numeragao

e Operac¢oes Fundamentais; Razao e Proporcao e Numeros Proporcionais; Sistema,

de Unidade de Medidas; Analise de Tabelas e Graficos.

e GABARITO: alternativa E

« HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO QUE PODEM SER TRA-
BALHADOS COM ESTA QUESTAO (COM FOCO NO TEMA ESTUDADO):

(EFO6MA31PE); (EF06MAB34PE); (EFOSMA23PE) e (EM13MAT102PE04)
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« RESOLUCAOQO: Primeiramente devemos ler e interpretar o grafico. O gréafico apresenta

dois eixos que se encontram na origem do voo ( o horizontal que descreve a distancia
percorrida a partir da origem do v6o e o vertical que descreve a altitude no trajeto)
sob uma malha quadriculada (em que a medida do lado de cada quadradinho da

malha é 1 cm). Vamos relacionar duas informagoes:

1. A maior altitude alcangada no voo foi de 5 km;

2. Na curva do grafico podemos observar que o maior valor alcangando no eixo

vertical é de 1 cm.

Relacionando as duas informagoes temos que cada 1 cm no grafico representa 5 km
na realidade. Convertendo km em cm: 5 km = 5 x 1000 m = 5 x 1000 x 100 cm =
500000 cm. Assim a resposta correta é 1 : 500000

COMENTARIOS: Esta questdo poderia ser utilizada:

* Com turmas a partir do 6° ano do ensino fundamental como foco para trabalhar
as habilidades (EFO6MA31PE) e (EFO6MA34PE) na interpretagao e identifica¢ao
dos elementos do gréafico apresentado e suas relagoes. Para turmas do 6° ano do
ensino fundamental deve ser apresentada com uma adaptacio, visto que para este

ano escolar os alunos ainda nao estudaram os assuntos de razdo e escalas.

* Com turmas a partir do 82 ano do ensino fundamental como foco para trabalhar a
habilidade (EFO8MA23PE), onde o professor poderia provocar a turma a representar

a situacao com outros tipos de gréficos.

* Com turmas a partir do 22 ano do ensino médio como foco para trabalhar a
habilidade (EM13MAT102PE04), onde o professor poderia provocar a andlise critica
da forma como os dados da questao foram apresentados, identificando padroes,

tendéncias e informagdes importantes.

QUESTAO 139 - PROVA AMARELA

Uma pessoa pratica quatro atividades fisicas — caminhar, correr, andar de bicicleta

e jogar futebol — como parte de seu programa de emagrecimento. Essas atividades sao

praticadas semanalmente de acordo com o quadro, que apresenta o nimero de horas diarias

por atividade.
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Dias da semana | Caminhar | Correr | Andar de bicicleta | Jogar futebol
Segunda-feira 1,0 0,5 0,0 2,0
Terga-feira 0.5 1,0 0.5 1,0
Quarta-feira 0,0 1,5 1,0 0:5
Quinta-feira 0,0 2,0 0,0 0,0
Sexta-feira 0,0 0,5 0,0 2.5

Ela deseja comemorar seu aniversario e escolhe o dia da semana em que o gasto
calérico com as atividades fisicas praticadas for o maior. Para tanto, considera que os

valores dos gastos caldricos das atividades por hora (cal/h) sdo os seguintes:

Atividade fisica Caminhar | Correr | Andar de bicicleta | Jogar futebol

Gasto caldrico (cal/h) 248 764 356 492

O dia da semana em que sera comemorado o aniversario é

a) segunda-feira.
b) terga-feira.
¢) quarta-feira.
d) quinta-feira.

e) sexta-feira.
ANALISE QUESTAO

« ASSUNTO (S): Aritmética e Problemas; Raciocinio Ldgico; Sistemas de Numeragao
e Operacgoes Fundamentais; Sistema de Unidade de Medidas; Andlise de Tabelas e

Graficos.
e GABARITO: alternativa C

« HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO QUE PODEM SER TRA-
BALHADOS COM ESTA QUESTAO (COM FOCO NO TEMA ESTUDADO):

(EFO6MA32PE); (EF06MA33PE) e (EFO7TMA3GPE)

« RESOLUCAOQ: Primeiramente devemos ler e interpretar as duas tabelas apresentadas.
A primeira tabela apresenta o niimero de horas diarias por atividade e a segunda
tabela apresenta os valores dos gastos caldéricos das atividades por hora
(cal/h). Devemos também se deter a pergunta que devemos responder: uma pessoa
deseja comemorar seu aniversario e escolhe o dia da semana em que o gasto calérico

com as atividades fisicas praticadas for a maior. Qual é esse dia?
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Relacionando as informagoes das duas tabelas podemos calcular o gasto caldrico

total por dia da semana:

— Segunda-feira: 1,0 x 248 4+ 0,5 x 764 + 0 x 356 + 2,0 x 492 = 248 + 382 + 0
+ 984 = 1614 cal

— Tercga-feira: 0,5 x 248 + 1,0 x 764 + 0,5 x 356 + 1,0 x 492 = 124 4 764 +
178 4+ 492 = 1558 cal

— Quarta-feira: 0 x 248 + 1,5 x 764 + 1,0 x 356 + 0,5 x 492 = 0 + 1146 + 356
+ 246 = 1748 cal

— Quinta-feira: 0 x 248 + 2 x 764 + 0 x 356 + 0 x 492 =04 1528 + 0 + 0 =
1528 cal

— Sexta-feira: 0 x 248 + 0,5 x 764 + 0 x 356 + 2,5 x 492 =0+ 382 + 0 +
1230 = 1612 cal

Assim a resposta correta é Quarta-feira.

« COMENTARIOS: Esta questdo poderia ser utilizada:

* Com turmas a partir do 6° ano do ensino fundamental como foco para trabalhar
as habilidades (EFO6MA32PE) e (EFO6MA33PE) incentivando os alunos a praticar
a coleta de dados, interpretacao dos dados, planejamento e resolucao de situagoes,
representando em diferentes tipos de graficos e redigir textos escritos com o objetivo

de sintetizar conclusoes.

* Com turmas a partir do 72 ano do ensino fundamental como foco para trabalhar a
habilidade (EFOTMA36PE), onde os alunos seriam incentivados a planejar e realizar

pesquisa identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra.

QUESTAO 152 - PROVA AMARELA

Os numeros figurados pentagonais provavelmente foram introduzidos pelos pitago-
ricos por volta do século V a.C. As figuras ilustram como obter os seis primeiros deles,

sendo os demais obtidos seguindo o mesmo padrao geométrico.
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O oitavo niimero pentagonal é

a) 59.
b) 83.
c) 86.
d) 9.

e) 92.
ANALISE QUESTAO

o ASSUNTO (S): Aritmética e Problemas; Progressoes; Raciocinio Logico; Progressao
Aritmética - PA; Sistemas de Numeracao e Operacoes Fundamentais; Analise de

Tabelas e Graficos

o« GABARITO: alternativa E

« HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO QUE PODEM SER TRA-
BALHADOS COM ESTA QUESTAO (COM FOCO NO TEMA ESTUDADO):
(EFO6MA34PE)

« RESOLUCAOQ: Primeiramente devemos ler e interpretar o grafico. O grafico apresenta
como obter os seis primeiros niimeros figurados pentagonais.

Devemos também se deter a pergunta que devemos responder: “O oitavo niimero

pentagonal é”

Tentando mapear como se dd o aumento de um nimero para o seguinte montamos a

seguinte tabela, onde P(n) é o ntimero pentagonal e n a ordem dete nimero:
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n
12 [3]a[5]6
P(n) 5 |12 22[35]51
Pn)-P(n-1)| - | 4 | 7 [0 13| 16

Observa-se que a diferenca P(n)-P(n-1) entre um niimero pentagonal e seu an-
tecessor obedece uma progressao aritmética 4,7,10,13,16,19,22,.... Portanto, o

P(7)=51+19=70 e P(8)=70+22=92

Assim a resposta correta é 92.

« COMENTARIOS: Esta questdo poderia ser utilizada:

* Com turmas a partir do 62 ano do ensino fundamental como foco para trabalhar a
habilidade (EFO6MA34PE) incentivando os alunos a desenvolverem um fluxograma,

uma figura, que mostre como obter o 7° e o 8 niimero figurado pentagonal.

QUESTAO 153 - PROVA AMARELA

A figura ilustra uma roda-gigante no exato instante em que a cadeira onde se

encontra a pessoa P estd no ponto mais alto dessa roda-gigante.

P

w .
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Com o passar do tempo, a medida que a roda-gigante gira, com velocidade angular
constante e no sentido horario, a altura da cadeira onde se encontra a pessoa P, em relagao

ao solo, vai se alterando.

O grafico que melhor representa a variagdo dessa altura, em fun¢do do tempo,
contado a partir do instante em que a cadeira da pessoa P se encontra na posi¢ao mais

alta da roda-gigante, é

o
~

Altura em
relagao ao solo
v

o

Tempo

=)
~

Altura em
relacéo ao solo

.
»

Tempo

o

(@]
~

Altura em
relagdo ao solo
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o

Tempo

(oh
N
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relacédo ao solo
y

o
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Altura em
relacao ao solo

»

0 TempE)

ANALISE QUESTAO

ASSUNTO (8S): Fisica Matematica; Raciocinio Légico; Analise de Tabelas e Graficos
GABARITO: alternativa A

HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO QUE PODEM SER TRA-
BALHADOS COM ESTA QUESTAO (COM FOCO NO TEMA ESTUDADO):
(EFO6MA33PE)

RESOLUCAO: Apés leitura da questdo, teremos que escolher a alternativa que traz
o grafico que melhor representa a variacao da altura da cadeira onde se encontra a
pessoa P, em relacao ao solo, em func¢ao do tempo, contado a partir do instante em

que a cadeira da pessoa P se encontra na posi¢do mais alta da roda-gigante. Sabemos

que se trata de um movimento ciclico e esta ligado a o grafico de uma senoide.

Assim a resposta correta é a alternativa A.

COMENTARIOS: Esta questao poderia ser utilizada:

* Com turmas a partir do 6° ano do ensino fundamental como foco para trabalhar a
habilidade (EFO6MA33PE) incentivando os alunos a leitura critica dos graficos para

uma correta interpretacao e coleta dos dados apresentados.

QUESTAO 154 - PROVA AMARELA

Um professor, para promover a aprendizagem dos estudantes em estatistica, propos

uma atividade. O objetivo era verificar o percentual de estudantes com massa corporal

abaixo da média e altura acima da média de um grupo de estudantes. Para isso, usando

uma balanca e uma fita métrica, avaliou uma amostra de dez estudantes, anotando as
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medidas observadas. O gréafico apresenta a massa corporal, em quilograma, e a altura, em

metro, obtidas na atividade.

Massa corporal e altura de estudantes
Altura (m)
18-

1,75 *
1.7 9 + L 4
1,65 LS u—
1,6 +
1,55
1,5 *
1,45

0 20 40 60 80 100 120 140
Massa corporal (kg)

Apods a coleta dos dados, os estudantes calcularam a média dos valores obtidos,

referentes & massa corporal e a altura, obtendo, respectivamente, 80 kg e 1,65 m.

Qual é o percentual de estudantes dessa amostra com massa corporal abaixo da

média e altura acima da média?

a) 10
b) 20
c) 30
d) 50

e) 70
ANALISE QUESTAO

o ASSUNTO (S): Aritmética e Problemas; Raciocinio Légico; Sistemas de Numeragao
e Operacoes Fundamentais; Sistema de Unidade de Medidas; Porcentagem; Analise
de Tabelas e Graficos

e GABARITO: alternativa B

« HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO QUE PODEM SER TRA-
BALHADOS COM ESTA QUESTAO (COM FOCO NO TEMA ESTUDADO):

(EFO6MAB31PE); (EFO6MA32PE); (EFO6MA33PE); (EF07TMA3GPE); (EFOSMA23PE);
(EF09MA22PE) e (EM13MAT407PE40)
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« RESOLUCAO: Devemos inicialmente ler a questdo, o comando e interpretar o gréfico.

Temos que responder o percentual de estudantes dessa amostra com massa

corporal abaixo da média (80 kg) e altura acima da média (1,65 m).

Massa corporal e altura de estudantes
Altura (m)
18
1,75 *
) —
1,65 > o=
16 %
1,55
15 ¢
145
0 20 40 60 80 100 120 140
Massa corporal (kg)

Podemos a partir do gréfico, tracar um segmento de reta vertical passando pelo 80
no eixo da Massa corporal (kg) e um segmento de reta horizontal passando pelo
1,65 no eixo da Altura (m), assim conseguimos facilmente quantificar os estudantes
que apresentam a massa corporal abaixo da média e a altura acima da média (2
estudantes de um total de 10. 2/10 = 20%).

Assim a resposta correta é a alternativa B.

COMENTARIOS: Esta questdo poderia ser utilizada:

* Com turmas a partir do 6° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar
as habilidades (EFO6MA31PE); (EFO6MA32PE) e (EFO6MA33PE) encorajando o
aluno a ler a questao com seu grafico, identificar os elementos do grafico, interpretar
e coletar os dados para posteriormente tentar representa-los por outros meios como

através de tabelas.

* Com turmas a partir do 7° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar a
habilidade (EFO7TMA36PE) obeservando que a questao tras uma pesquisa realizada
numa amostra de um grupo de estudantes, o professor poderia propor que os alunos
realizam-se uma pesquisa equivalente na sua escola, utilizando, quiga, formularios
eletronicos para a coleta de dados e planilhas eletronicas para tabulagao dos dados

coletados e representagao em tabelas e outros tipos de gréficos.

* Com turmas a partir do 8° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar a
habilidade (EFO8MA23PE) no estudo da adequagao de outros tipos de graficos para

representar os dados trazidos na questao.

* Com turmas a partir do 9° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar a
habilidade (EF09IMA22PE) destacando as medidas de tendéncia central. Podendo
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propor aumento ou diminuicao da amostra para observar o comportamento das

medidas de tendéncia central.

* Com turmas a partir do 32 ano do ensino médio com foco para trabalhar a habilidade

(EM13MAT407PE40) incentivando os alunos a representar os dados em outros tipos

de gréficos e através de tabela promovendo um debate sobre qual representagao é

mais eficiente para andlise da situacao problema.

QUESTAO 162 - PROVA AMARELA

Um investidor iniciante observou o grafico que apresenta a evolugdo dos valores de

duas criptomoedas A e B em relagdo ao tempo.

Criptomoeda B
(milhar de real)

A
6

5

16 h

15 h

17 h 12 h

10 h
13 h

9h

z >
Criptomoeda A
(milhar de real)

1 2 3 4 5 6

Durante horas consecutivas, esses valores foram observados em nove instantes,

representados por horas exatas.

Em quantos desses instantes a criptomoeda A estava mais valorizada do que a

criptomoeda B?

a) 3

b) 4
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ANALISE QUESTAO

ASSUNTO (S): Aritmética e Problemas; Raciocinio Logico; Sistemas de Numeragao

e Operacoes Fundamentais; Analise de Tabelas e Graficos
GABARITO: alternativa B

HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO QUE PODEM SER TRA-
BALHADOS COM ESTA QUESTAO (COM FOCO NO TEMA ESTUDADO):

(EFO6MA31PE); (EFO6MA32PE); (EFO6MA33PE): (EFOTMA36PE): (EF0SMA23PE)
e (EF09MA22PE); (EM13MAT102PE04)

RESOLUCAO: Devemos inicialmente ler a questdo, o comando e interpretar o grafico.
Temos que responder em quantos desses instantes a criptomoeda A estava mais

valorizada do que a criptomoeda B.

Criptomoeda B
(milhar de real)
AN

6

5 16 h

4 15h
11h
3| 17h 12h

2 10 14 h

13h

7 >
Criptomoeda A
(milhar de real)

or 1 2 3 4 5 6

Podemos a partir do grafico, tracar um segmento de reta que passe pela origem
e pelos pontos 10h e 11h, que foram os momentos que apresentaram os mesmos
valores para as duas Criptomoedas, portanto os pontos no grafico que estiver abaixo
deste segmento de reta representa os instantes que a Criptomoeda A estava mais

valorizada (que foram 4 instantes).
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Assim a resposta correta é a alternativa B.

« COMENTARIOS: Esta questdo poderia ser utilizada:

* Com turmas a partir do 6° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar
as habilidades (EFO6MA31PE); (EFO6MA32PE) e (EFO6MA33PE). Motivar o
estudante a examinar atentamente a questao, acompanhando-a visualmente através do
grafico fornecido. Incentiva-lo a reconhecer e compreender os diferentes componentes
do grafico, permitindo-lhe extrair informacoes cruciais. Uma vez que tenha captado
os dados apresentados, encoraja-lo a tentar expressa-los de forma alternativa, por

exemplo, convertendo-os em tabelas ou outros formatos relevantes.

* Com turmas a partir do 7° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar
a habilidade (EFO7TMA36PE). Ao notar que a questao apresenta os resultados de
uma pesquisa, o professor poderia sugerir aos alunos a realizacdo de uma pesquisa
similar em sua prépria escola. Nesse sentido, os alunos poderiam utilizar planilhas
eletronicas para organizar os dados coletados e representa-los através de tabelas e
outros tipos de gréaficos. Essa atividade nao apenas permite uma compreensao mais
aprofundada dos conceitos discutidos, mas também promove habilidades praticas na

manipulagdo de dados e na visualizacao de informagdes.

* Com turmas a partir do 8° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar a
habilidade (EFOSMA23PE). Explorando a viabilidade de utilizar diferentes tipos de

graficos para representar os dados apresentados na questao.

* Com turmas a partir do 9° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar a
habilidade (EF09MA22PE). Focando na analise das medidas centrais, o professor
poderia sugerir a variagdo do tamanho da amostra para investigar como isso influencia
as medidas de tendéncia central, podendo recomendar aumentar ou diminuir a

amostra para observar o impacto em tais medidas.

* Com turmas a partir do 3° ano do ensino médio com foco para trabalhar a habilidade
(EM13MAT102PE04). Motivar os alunos a realizar uma andlise critica da amostra
de pesquisa estatistica selecionada, com o objetivo de avaliar sua representatividade

em relacao a populagao.

QUESTAO 165 - PROVA AMARELA

Os 100 funcionarios de uma empresa estao distribuidos em dois setores: Producao

e Administracao. Os funcionarios de um mesmo setor recebem salarios com valores iguais.
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O quadro apresenta a quantidade de funcionarios por setor e seus respectivos salarios.

Quantidade de Salario

Setor e
funcionarios (em real)
Producao i 2 000,00
Administracao 25 7 000,00

A média dos salarios dos 100 funcionérios dessa empresa, em real, é

a) 2000,00
b) 2500,00
c) 3250,00
d) 4500,00

e) 9000,00
ANALISE QUESTAO

« ASSUNTO (S): Aritmética e Problemas; Raciocinio Ldgico; Sistemas de Numeragao
e Operacoes Fundamentais; Sistema de Unidade de Medidas; Médias; Analise de
Tabelas e Graficos

e GABARITO: alternativa C

« HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO QUE PODEM SER TRA-
BALHADOS COM ESTA QUESTAO (COM FOCO NO TEMA ESTUDADO):

(EFO6MA32PE); (EFO6MA33PE); (EFOTMA36PE): (EFO8MA23PE) e (EFO9MA22PE)

« RESOLUCAO: Devemos inicialmente ler a questdo, o comando e interpretar a
tabela. Temos que responder A média dos salarios dos 100 funcionarios dessa
empresa, em real. Pela tabela temos que 75 funcionarios trabalham na produgao
com salario de R$ 2000,00 e 25 funcionarios trabalham da administra¢ao com salario

de R$ 7000,00 utilizando média ponderada fazemos:

75 x 2000 + 25 x 7000 150000 + 175000 325000

= 3250.
75425 100 100

Assim a resposta correta é a alternativa C.
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« COMENTARIOS: Esta questdo poderia ser utilizada:

* Com turmas a partir do 6° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar
as habilidades (EFO6MA32PE) e (EFO6MAS33PE). Incentivar o aluno a estudar
cuidadosamente a questao, utilizando o tabela fornecida como guia visual. Apés
compreender os dados apresentados, estimula-lo a explorar diferentes formas de

expressa-los, como converté-los em graficos.

* Com turmas a partir do 7° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar a
habilidade (EFO7TMA36PE). Observando que a questao traz os resultados de uma
pesquisa, o professor poderia sugerir aos alunos a realizacdo de uma pesquisa em
sua propria escola com objetivos diversos. Os alunos poderiam empregar planilhas
eletronicas para organizar os dados coletados e representa-los por meio de tabelas e
outros formatos graficos. Essa atividade nao s6 proporciona uma compreensao mais
ampla dos conceitos abordados, mas também desenvolve habilidades praticas na

manipulacao e visualizacao de dados.

* Com turmas a partir do 8° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar a
habilidade (EFO8MA23PE). Analisando a possibilidade de empregar uma variedade

de gréaficos para representar os dados fornecidos na questao.

* Com turmas a partir do 9° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar a
habilidade (EF09MA22PE). Com foco na construcao do grafico mais apropriado, o

professor poderia sugerir a variagdo dos tipos de graficos para representar os dados.

QUESTAO 167 - PROVA AMARELA

Estudantes trabalhando com robotica criaram uma “torneira inteligente” que
automatiza sua abertura e seu fechamento durante a limpeza das maos. A tecnologia
funciona da seguinte forma: ao se colocarem as maos sob a torneira, ela libera agua durante
3 segundos para que a pessoa possa molha-las. Em seguida, interrompe o fornecimento de
agua por 5 segundos, enquanto a pessoa ensaboa suas maos, e finaliza o ciclo liberando
agua para o enxague por mais 3 segundos. Considere o tempo ( t ), em segundo, contado

a partir do instante em que se inicia o ciclo. A vazao de dgua nessa torneira é constante.

Um esboco de grafico que descreve o volume de dgua acumulado, em litro, liberado
por essa torneira durante um ciclo de lavagem das maos, em func¢ao do tempo (t ), em

segundo, ¢é
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Volume de agua (L)_
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ANALISE QUESTAO

ASSUNTO (S): Fisica Matematica; Raciocinio Légico; Analise de Tabelas e Graficos
GABARITO: alternativa B

HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO QUE PODEM SER TRA-
BALHADOS COM ESTA QUESTAO (COM FOCO NO TEMA ESTUDADO):

(EFO6MA31PE); (EFO6MA32PE) e (EFO9MA22PE)

RESOLUCAOQO: Devemos inicialmente ler a questdo e o comando. Temos escolher a
alternativa que apresente Um esbogo de grafico que descreve o volume de
agua acumulado, em litro, liberado por essa torneira durante um ciclo de

lavagem das maos, em fun¢io do tempo (t), em segundo.

A torneira apresenta um ciclo de funcionamento quando é acionada que é: ao se
colocarem as maos sob a torneira, ela libera agua durante 3 segundos. Em seguida,
interrompe o fornecimento de dgua por 5 segundos e finaliza o ciclo liberando dgua
por mais 3 segundos. Devemos observar que o grafico deve descrever o volume
acumulado, entao ao iniciar o ciclo da torneira o volume acumulado é zero e
vai crescendo nos 3 segundos iniciais, nos préximos 5 segundos, a partir do volume
acumulado da etapa anterior, o volume acumulado permanece constante e nos ultimos
3 segundos, a partir do volume acumulado da etapa anterior, volta a subir até o

término do ciclo.

Assim a resposta correta é a alternativa B.

COMENTARIOS: Esta questdo poderia ser utilizada:

* Com turmas a partir do 6° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar
as habilidades (EFO6MA31PE) e (EFO6MA32PE). Promovendo o reconhecimento
e compreensao dos distintos elementos dos graficos, visando extrair informacoes

fundamentais.
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* Com turmas a partir do 9° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar
a habilidade (EFO9MA22PE). Visando a construcao do gréafico mais adequado, o
professor poderia recomendar a variacao dos tipos de graficos para representar os

dados de forma mais eficaz.

QUESTAO 169 - PROVA AMARELA

Um tipo de semente necessita de bastante agua nos dois primeiros meses apés o
plantio. Um produtor pretende estabelecer o melhor momento para o plantio desse tipo de
semente, nos meses de outubro a marco. Apds consultar a previsdo do indice mensal de
precipitacao de chuva (ImPC) da regiao onde ocorrera o plantio, para o periodo chuvoso
de 2020 - 2021, ele obteve os seguintes dados:

 outubro/2020: ImPC = 250 mm;
 novembro/2020: ImPC = 150 mm;
o dezembro/2020: ImPC = 200 mm,;
« janeiro/2021: ImPC = 450 mm;

o fevereiro/2021: ImPC = 100 mm;

e margo/2021: ImPC = 200 mm.

Com base nessas previsoes, ele precisa escolher dois meses consecutivos em que a

média mensal de precipitacao seja a maior possivel.

No inicio de qual desses meses o produtor devera plantar esse tipo de semente?

a) Outubro.
b) Novembro.
c) Dezembro.
d) Janeiro.

e) Fevereiro.
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ANALISE QUESTAO

ASSUNTO (S): Aritmética e Problemas; Raciocinio Logico; Sistemas de Numeragao
e Operacoes Fundamentais; Sistema de Unidade de Medidas; Andlise de Tabelas e

Gréficos
GABARITO: alternativa C

HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO QUE PODEM SER TRA-
BALHADOS COM ESTA QUESTAO (COM FOCO NO TEMA ESTUDADO):

(EFO6MA32PE) e (EFO7TMA36PE)

RESOLUCAOQO: Devemos inicialmente ler o enunciado e o texto-base. Temos que
responder: No inicio de qual desses meses o produtor devera plantar esse

tipo de semente?
Deve-se escolher dois meses consecutivos que apresente a maior média do ImPC:

250 4 150
— outubro/2020 e novembro/2020: média do ImPC = _5 = 200 mm;

150 4 200
— novembro/2020 e dezembro/2020: média do ImPC = ;_ = 175 mm;

200 + 450
— dezembro/2020 e janeiro/2021: média do ImPC = ;— = 325 mm;

450 4 100
— janeiro/2021 e fevereiro/2021: média do ImPC = ; = 275 mm;

100 + 200
— fevereiro/2021 e margo/2021: média do ImPC = ; = 150 mm;

Observamos que a maior média do ImPC estd nos meses consecutivos dezembro/2020

e janeiro/2021. E o produtor deverd plantar no inicio do més de dezembro/2020.

Assim a resposta correta é a alternativa C.

COMENTARIOS: Esta questdo poderia ser utilizada:

* Com turmas a partir do 6° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar a
habilidade (EFO6MA32PE). Estimular o aluno a interpretar e solucionar situagoes
que abordem dados de pesquisas, bem como a redigir textos com o propdsito de

resumir conclusoes.

* Com turmas a partir do 72 ano do ensino fundamental com foco para trabalhar a
habilidade (EFOTMA3G6PE). Ao perceber que a questao apresenta os resultados de
uma pesquisa, o professor poderia incentivar os alunos a realizar uma pesquisa na
prépria escola, com objetivos variados. Utilizando planilhas eletronicas, os alunos
poderiam organizar os dados coletados e representa-los através de tabelas e outros

formatos graficos.
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QUESTAO 172 - PROVA AMARELA

Uma empresa de seguranca domiciliar oferece o servigo de patrulha noturna, no qual
vigilantes em motocicletas fazem o monitoramento periédico de residéncias. A empresa
conta com uma base, de onde acompanha o trajeto realizado pelos vigilantes durante
as patrulhas e orienta o deslocamento de equipes de reforco quando necessario. Numa
patrulha rotineira, sem ocorréncias, um vigilante conduziu sua motocicleta a uma velocidade
constante durante todo o itinerario estabelecido, levando 30 minutos para conclusdao. De
acordo com os registros do GPS alocado na motocicleta, a distancia da posicao do vigilante

a base, ao longo do tempo de realizacao do trajeto, é descrita pelo grafico.

Distancia do vigilante em relagao
a base em fungao do tempo

Distancia do vigilante

0 10 20 30 f
Tempo (min)

A vista superior da trajetéria realizada pelo vigilante durante a patrulha registrada

no grafico é descrita pela representacao

a)
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ANALISE QUESTAO

« ASSUNTO (S): Raciocinio Logico; Anélise de Tabelas e Gréficos
« GABARITO: alternativa A

« HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO QUE PODEM SER TRA-
BALHADOS COM ESTA QUESTAO (COM FOCO NO TEMA ESTUDADO):

(EFO6MA31PE); (EFO6MA32PE); (EFO6MA34PE) e (EM13MAT102PE04)
« RESOLUCAO: Devemos inicialmente ler o enunciado e o texto-base. Temos que

responder: A vista superior da trajetdria realizada pelo vigilante durante a

patrulha registrada no grafico é descrita pela representacao.
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Podemos dividir a trajetéria do vigilante, que é realizada em velocidade constante,

em trés:

1. sai da base e se distancia 3km em 10 min;
2. percorre 10min se mantendo a 3km da base;

3. volta pra base percorrendo 3km em 10min.

O gréfico que descreve bem a vista superior da trajetoria realizada é

A/ 72

BASE

Assim a resposta correta é a alternativa A.

« COMENTARIOS: Esta questdo poderia ser utilizada:

* Com turmas a partir do 6° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar
as habilidades (EFO6MA31PE); (EFO6MA32PE) e (EFO6MA34PE). Estimular o
aluno a examinar cuidadosamente a questao, utilizando o grafico fornecido como
guia visual. Incentiva-lo a identificar e compreender os diversos elementos do grafico,
possibilitando a extracao de informacoes essenciais. Apds compreender os dados apre-
sentados, encoraja-lo a explorar formas alternativas de expressao, como fluxogramas

simples.

* Com turmas a partir do 3° ano do ensino médio com foco para trabalhar a habilidade
(EM13MAT102PEO4). Examinar de forma critica os fluxogramas apresentados nas

alternativas de resposta que nao representam adequadamente os dados e descarta-los.
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QUESTAO 176 - PROVA AMARELA

Uma pessoa caminha por 30 minutos e utiliza um aplicativo instalado em seu celular
para monitorar a variacao da intensidade do sinal de internet recebido pelo aparelho durante

o deslocamento. Chegando ao seu destino, o aplicativo forneceu este grafico:

'

Intensidade do sinal de internet

: ] 1 ] i ] ] 1 ’
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Tempo (min)

Por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular dessa pessoa ficou sem

receber sinal de internet?

a) 6
b) 8
c) 10
d) 14

e) 24
ANALISE QUESTAO

o ASSUNTO (S): Aritmética e Problemas; Raciocinio Légico; Sistemas de Numeragao
e Operagoes Fundamentais; Sistema de Unidade de Medidas; Andlise de Tabelas e

Gréficos
e GABARITO: alternativa A

« HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO QUE PODEM SER TRA-
BALHADOS COM ESTA QUESTAO (COM FOCO NO TEMA ESTUDADO):

(EF06MA31PE); (EF06MA32PE); (EFO6MA33PE) e (EFOSMA23PE)
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« RESOLUCAO: Devemos inicialmente ler o enunciado e o texto-base. Temos que
responder: Por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular dessa

pessoa ficou sem receber sinal de internet?

No texto-base é apresentado um grafico de linha onde seu eixo horizontal apre-
senta o Tempo (min) e o eixo vertical a intensidade do sinal de internet durante
a caminhada. Observa-se que nos intervalos 10min a 12min e 16min a 20min a

intensidade do sinal de internet foi zero (0).
[(12min — 10min) + (20min — 16min)] = [2min + 4min| = 6min

Assim a resposta do item é a alternativa A.

« COMENTARIOS: Esta questdo poderia ser utilizada:

* Com turmas a partir do 6° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar
as habilidades (EFO6MA31PE); (EFO6MA32PE) e (EFO6MA33PE). Incentivar o
aluno a analisar cuidadosamente a questao, utilizando o grafico fornecido como
ferramenta visual. Estimuléd-lo a identificar e compreender os diversos elementos
do grafico, facilitando a extragao de informacoes essenciais. Apos compreender os
dados apresentados, encoraja-lo a explorar outras maneiras de expressa-los, como

por exemplo, convertendo-os em tabelas ou outros formatos pertinentes.

* Com turmas a partir do 8 ano do ensino fundamental com foco para trabalhar a
habilidade (EFO8MA23PE). Analisando a possibilidade de empregar uma variedade

de graficos para representar os dados fornecidos na questao.

QUESTAO 177 - PROVA AMARELA (Essa questdo foi anulada por ja ter

sido usada no Enem 2010)

O grafico expoe alguns nimeros da gripe A-H1IN1. Entre as categorias que estao
em processo de imunizagao, uma ja esta completamente imunizada, a dos trabalhadores

da saude.



o7

Nimeros da campanha contra a gripe A-H1N1
Adultos entre 20 e 29 anos
Gestantes
Doentes cronicos

Indigenas

Criangas de 6 meses a 2 anos

Trabalhadores da saude

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 400% S50,0% 80,0% 70,0% 80,0% 90,0% 100,0%
Epoca, 26 abr. 2010 (adaptado)

De acordo com o grafico, entre as demais categorias, a que estd mais exposta ao virus da

gripe A-HIN1 é a categoria de

a) indigenas.

b) gestantes.

c) doentes cronicos.

d) adultos entre 20 e 29 anos.

e) criancas de 6 meses a 2 anos.
ANALISE QUESTAO

« ASSUNTO (S): Raciocinio Légico; Andlise de Tabelas e Gréficos
« GABARITO: ANULADA

« HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO QUE PODEM SER TRA-
BALHADOS COM ESTA QUESTAO (COM FOCO NO TEMA ESTUDADO):

(EFO6MAB3IPE); (EFO6MA32PE); (EFO6MA33PE); (EF07TMA36PE); (EFOSMA23PE);
(EF09MA22PE) e (EM13MAT102PE04)

« RESOLUCAO: Devemos inicialmente ler o enunciado e o texto-base. Temos que
responder: De acordo com o grafico, entre as demais categorias, a que esta

mais exposta ao virus da gripe A-H1N1 é a categoria de

O texto-base apresenta um grafico de barras horizontais em que cada barra re-
presenta uma categoria que esta em processo de imunizagao e no eixo apresenta o
percentual de imunizacdo. Observa-se que a categoria que apresenta o maior percen-

tual de imunizacao é a de Trabalhadores da satide com 100% e que apresenta o menor
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percentual é a de Adultos entre 20 e 29 anos com pouco mais de 40%. Logo, a catego-

ria que esta mais exposta ao virus da gripe A-HIN1 é a de Adultos entre 20 e 29 anos.

Assim a resposta do item é a alternativa D.

COMENTARIOS: Esta questdo poderia ser utilizada:

* Com turmas a partir do 6° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar as
habilidades (EFO6MA31PE); (EFO6MA32PE) e (EFO6MA33PE). Motivar o aluno a
examinar atentamente a questao, utilizando o grafico fornecido como uma ferramenta
visual importante. Estimula-lo a reconhecer e compreender os diferentes componentes
do gréfico, o que facilitard a extracao de informacoes essenciais. Apds compreender
os dados apresentados, encoraja-lo a explorar outras formas de expressa-los, como a

conversao em tabelas ou outros formatos relevantes.

* Com turmas a partir do 7° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar a
habilidade (EFO7TMA36PE). Observando que a questao traz os resultados de uma
pesquisa, o professor poderia estimular os alunos a conduzirem uma pesquisa na
propria escola, com diferentes propositos. Através do uso de planilhas eletronicas, os
alunos poderiam organizar os dados coletados e representa-los por meio de tabelas e

outros formatos graficos.

* Com turmas a partir do 8° ano do ensino fundamental com foco para trabalhar a
habilidade (EFO8MA23PE). Explorando a viabilidade de utilizar uma diversidade

de graficos para representar os dados fornecidos na questao.

* Com turmas a partir do 92 ano do ensino fundamental com foco para trabalhar a
habilidade (EF09MA22PE). Com o objetivo de criar o grafico mais apropriado, o
professor poderia sugerir a variagao nos tipos de graficos para representar os dados

de maneira mais eficiente.

* Com turmas a partir do 32 ano do ensino médio com foco para trabalhar a habilidade
(EM13MAT102PE04). Incentivar os alunos a conduzir uma analise critica da amostra
de pesquisa estatistica selecionada, visando avaliar sua representatividade em relacao

a populagao.
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QUESTAO 179 - PROVA AMARELA

Uma pessoa comprou um ingresso para o cinema em cuja entrada esta afixado um
mapa com a representagdo bidimensional do posicionamento das poltronas, conforme a
figura. Essa pessoa, ap6s consultar o mapa, comegou a subir uma das escadas e parou na
posi¢ao indicada pela estrela, direcionada para o norte. Ela conferiu seu bilhete e observou
que, para encontrar sua poltrona, deveria partir do ponto onde estava, continuar subindo

a escada na direcdo norte por mais quatro fileiras e olhar a sua direita, e sua poltrona sera

a terceira.
1000 OO0 000 Oca
o | OO OO N
H|CCC CIEIE O NN
«|000 ¢ | OOoOOO [¢| o000 o
¢ _|F|00O0 |& | OOOOO0O |¢| OO0 O%L
t |e|000 || OOOOOO L0 '
o IO OO0 0000 O0cd =
c |0 OO0 OO0 Oca
8 |JC1E OO O Oca
» A IO OO 000 OCCF Pottrona
E_.l |1 2 3 456 789 10 11 12|-Posi<;6es

I Tela |

Nesse cinema, as poltronas sao identificadas por uma letra, que indica a fileira, e

um namero, que fornece a posicao da poltrona na fileira, respectivamente.

A poltrona dessa pessoa é a identificada por

a) A6
b) H1
c) H6
d) 11

e) 16
ANALISE QUESTAO

e ASSUNTO (S): Aritmética e Problemas; Fisica Matematica; Raciocinio Légico;

Sistemas de Numeracao e Operagoes Fundamentais; Andlise de Tabelas e Graficos
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e GABARITO: alternativa E

« HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO QUE PODEM SER TRA-
BALHADOS COM ESTA QUESTAO (COM FOCO NO TEMA ESTUDADO):

(EFO6MA34PE)

« RESOLUCAO: Devemos inicialmente ler o enunciado e o texto-base. Temos que

responder: A poltrona dessa pessoa é a identificada por

O texto-base apresenta o grafico de um mapa com a representacao bidimensional do
posicionamento das poltronas. Na estrela ha uma pessoa posicionada que precisa
seguir na dire¢ao norte por mais quatro fileiras e em seguida virar para a direita e

seguir para a terceira poltrona que sera a sua. Segue croqui desse trajeto.
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Logo, A poltrona dessa pessoa ¢ a identificada por 16.

Assim a resposta do item é a alternativa E.

« COMENTARIOS: Esta questdo poderia ser utilizada:

* Com turmas a partir do 6° ano do ensino fundamental como foco para trabalhar
a habilidade (EFO6MA34PE). Motivar os estudantes a compreender o fluxograma
que descreve a disposi¢ao das poltronas no cinema, destacando as conexoes entre as
letras que indicam as fileiras, os nimeros que representam a posicao das poltronas

dentro das fileiras e a orientacao do percurso até alcancar a poltrona correta.
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4 Uma sequéncia didatica voltada

para analise de tabelas e graficos

Segundo (ZABALA; ARNAU, 2010), uma sequéncia didéatica é fundamentada
na premissa de que a aprendizagem é um processo ativo e significativo para os alunos.
Essa ferramenta pedagogica se destaca pela sua organizacao sistematica e foco no ensino-
aprendizagem de contetidos especificos, visando facilitar uma aprendizagem significativa
por meio da proposi¢ao de uma série de atividades sequenciais e interligadas. Este método
leva em conta os conhecimentos prévios dos estudantes, suas habilidades cognitivas e os
objetivos educacionais estabelecidos. Conforme (LUCKESI, 1998), a aprendizagem é uma
construcao interna que emerge da interagao entre o sujeito e o objeto de conhecimento.
Utilizando diversas estratégias como problematizacao, discussdes em grupo, atividades
praticas e reflexdes, o objetivo é nao apenas transmitir conhecimento, mas também
desenvolver competéncias e habilidades nos estudantes, encorajando o pensamento critico,

a autonomia e a criatividade.

A sequéncia didatica é uma estratégia pedagdgica que estrutura o trabalho educativo
para articular diversas atividades dentro de uma unidade didatica. O objetivo principal
dessas sequéncias é estabelecer objetivos educacionais claros e promover o desenvolvimento
da aprendizagem dos estudantes, segundo (ZABALA; ARNAU, 2010), a sequéncia didatica
¢ uma estratégia pedagogica que organiza o trabalho educativo de maneira a articular
diversas atividades dentro de uma unidade didatica. O principal objetivo dessas sequéncias
¢é construir objetivos educacionais claros e fomentar o desenvolvimento da aprendizagem

dos estudantes.

A seguir, apresentaremos uma sugestao de sequéncia didatica para desenvolverem
habilidades requeridas pelo curriculo de Pernambuco sobre Anélise de tabelas e gréficos

em alunos do ensino médio (1° ao 3° ano).

4.1 Analise de Tabelas e Graficos

4.1.1 Objetivos de Aprendizagem

o Compreender a importancia da analise critica de tabelas e graficos na interpretacao
de dados.

» Identificar diferentes tipos de graficos e tabelas e suas aplicagoes.
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Desenvolver habilidades para interpretar e tirar conclusoes a partir de representacoes

graficas.

Aplicar as habilidades desenvolvidas para resolver problemas praticos do cotidiano.

4.1.2 Habilidades do Curriculo de Pernambuco a serem desen-

volvidas

(EFO6MA31PE) Identificar as varidveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos

(titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em diferentes tipos de gréficos.

(EFO6MA32PE) Interpretar e resolver situagoes que envolvam dados de pesquisas
sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre
outros, apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir

textos escritos com o objetivo de sintetizar conclusoes.

(EFO6MA33PE) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas sociais
escolhidas pelos estudantes e fazer uso de planilhas eletronicas para registro, re-
presentacao e interpretagao das informacgoes, em tabelas, varios tipos de graficos e

textos.

(EFOTMA36PE) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade social,
identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra e interpretar os
dados para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas e gréaficos, com o apoio

de planilhas eletronicas.

(EFOTMAS3T7PE) Interpretar e analisar dados apresentados em graficos de setores

divulgados pela midia e compreender quando é possivel ou conveniente sua utilizacao.

(EFOSMA23PE) Avaliar a adequagao de diferentes tipos de graficos para representar

um conjunto de dados de uma pesquisa.

(EFOOMA21PE) Analisar e identificar, em gréficos divulgados pela midia, os elemen-
tos que podem induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura, como escalas
inapropriadas, legendas nao explicitadas corretamente, omissao de informagoes im-

portantes (fontes e datas), entre outros.

(EM13MAT102PE02) Analisar informagoes de natureza cientifica e social obtidas
da leitura de (amostras de pesquisas estatisticas) graficos, infograficos e tabelas,

prevendo tendéncias que podem induzir a erros.

(EM13MAT102PE03) Interpretar e utilizar tabelas e graficos a partir dos dados

neles contidos, construindo argumentos e/ou inferéncias e identificando possiveis
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inadequagoes que induzam ao erro de interpretacao, como escalas e amostras nao

apropriadas.

o (EM13MAT102PE04) Analisar, criticamente, amostras de pesquisas estatisticas

apresentadas em relatorios divulgados por diferentes meios de comunicagao.

« (EM13MAT203PE16) Utilizar conceitos matematicos no planejamento, na execugao
e na andlise de agbes para o uso de aplicativos e criagao de planilhas (por exemplo,
nas atividades envolvendo o controle de orcamento familiar, simuladores de calculos
de juros simples e compostos, entre outros), para tomada de decisao em situagoes

diversas, com e/ou sem o uso de tecnologias digitais.

o (EM13MAT406PE39) Construir e interpretar tabelas e gréaficos de frequéncias com
base em dados de pesquisas estatisticas relacionadas ao cotidiano (gravidez na
adolescéncia, sexualidade, entre outros),com e/ou sem apoio de tecnologias digitais

que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

o (EM13MAT407PE40) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por
meio de diferentes diagramas, tabelas e gréaficos, como por exemplo, histogramas de
caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros, identificando os mais eficientes para
a analise de uma determinada situagdo problema, com e/ou sem apoio de tecnologias

digitais.

4.1.3 Materiais Didaticos

e 1 caderno;

o lapis;

e borracha;

« transferidor;

e régua;

e quadro;

« lapis para quadro;

« apagador para quadro;
e projetor de imagem:;

e computadores com acesso a internet;
o cartolinas;

 lapis hidrocor.
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4.1.4 Sequéncia

Tempo de Execugao: 15 aulas de 50 minutos

o 1% Aula ( 1 periodo de 50 min): Introducao dos conceitos iniciais.

Objetivo da aula: Apresentar conceitos relativos a métodos estatisticos, varidveis,

populagdo e amostra.

Desenvolvimento: Aula expositiva; Aplicagdo de um quiz como Atividade de fixa-

¢ao dos conceitos apresentados.

Recursos necessarios: Projetor de imagem, Dispositivos com internet para os

alunos participarem do quiz.

Segue link de acesso ao quiz:

<https://abrir.link /XtWVr>

Segue QR code de acesso ao quiz:

o 2% Aula ( 1 periodo de 50 min): Tabelas.


https://abrir.link/XtWVr
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Objetivo da aula: Apresentar conceitos relativos a tabelas (tabela, corpo, cabegalho,
coluna indicadora, linhas, casa ou célula, titulo, Frequéncia absoluta-fi, Frequéncia
relativa-fr de uma classe, Classes ou intervalos de valores, Amplitude, Ponto médio

de uma classe e Dados absolutos e dados relativos).

Desenvolvimento: Aula expositiva; Aplicacdo de um quiz como Atividade de fixa-

¢ao dos conceitos apresentados.

Recursos necessarios: Projetor de imagem, Dispositivos com internet para os

alunos participarem do quiz.

Segue link de acesso ao quiz:

<https://abrir.link/RAFRB>

Segue QR code de acesso ao quiz:

e 3% Aula ( 1 periodo de 50 min): Gréficos.

Objetivo da aula: Apresentar conceitos relativos a graficos estatisticos (Gréfico em

linha ou em curva, Grafico em colunas ou em barras, Grafico em setores e Histograma).

Desenvolvimento: Aula expositiva; Aplicagao de um quiz como Atividade de fixa-

¢ao dos conceitos apresentados.


https://abrir.link/RdFRB
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Recursos necessarios: Projetor de imagem, Dispositivos com internet para os

alunos participarem do quiz.

Segue link de acesso ao quiz:

<https://abrir.link /ybBzk>

Segue QR code de acesso ao quiz:

o 4% ¢ 5% Aulas ( 2 periodos de 50 min): Atividade de pesquisa - Preparacao do

formulario de pesquisa.

Objetivo da aula: Confeccao de formulario online de pesquisa para coleta de
dados de variaveis qualitativas e quantitativas discretas e continuas para futura

representacao em tabelas e graficos.

Desenvolvimento: Aula no laboratério de informética em que cada grupo, sob

orientacao do professor, ird confeccionar seu formuléario de pesquisa.

Recursos necessarios: Computadores com acesso a internet para utilizacdo dos

grupos de alunos para confecgdo do formulario online.

Segue link de acesso a um modelo de formulario online:

<https://abrir.link/CBhGW>


https://abrir.link/ybBzk
https://abrir.link/CBhGW
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Segue QR code de acesso a um modelo de formulario online:

e 6% e 7% Aulas ( 2 periodos de 50 min): Atividade de pesquisa - Coleta de dados.

Objetivo da aula: Que cada grupo de alunos aplique o formulario de pesquisa com

uma turma distinta da escola.

Desenvolvimento: Aula no laboratério de informética em que cada grupo, sob ori-

entacao do professor, orienta os informantes e disponibiliza o formulario de pesquisa

( por link, QR code, ...).

Recursos necessarios: Computadores com acesso a internet para aplicacao do

formulario aos informantes da turma escolhida por cada grupo.

o 8% e 9 Aulas ( 2 periodos de 50 min): Atividade de pesquisa - Critica dos dados,

Apuracao dos dados e construcao de tabelas e graficos no computador.

Objetivo da aula: A partir dos dados coletados cada grupo construir tabelas e gra-
ficos utilizando os conceitos estudados (tabela, corpo, cabegalho, coluna indicadora,

linhas, casa ou célula, titulo, Frequéncia absoluta-fi, Frequéncia relativa-fr de uma
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classe, Classes ou intervalos de valores, Amplitude, Ponto médio de uma classe e
Dados absolutos e dados relativos; Grafico em linha ou em curva, Grafico em colunas

ou em barras, Gréfico em setores e Histograma).

Desenvolvimento: Aula no laboratério de informética em que cada grupo, sob
orientacao do professor, acessa os dados coletados pelo formulario online e constroi

as tabelas e graficos. Imprimir as tabelas e graficos.

Recursos necessarios: Computadores com acesso a internet para cada grupo usar.

10* e 11* Aulas ( 2 periodos de 50 min): Atividade de pesquisa - Oficina de construgao

de tabelas e graficos em folha cartolina.

Objetivo da aula: A partir das tabelas e graficos impressos na aula anterior,

construir tabelas e graficos em folha cartolina.

Desenvolvimento: Organizar as bancas da sala em circulos e cada grupo da ativi-
dade ocupar um circulo. O professor orienta e distribui a cada grupo os materiais

que forem usar.

Recursos necessarios: Folhas de cartolina, transferidor, régua, lapis hidrocor,...

12% e 13* Aulas ( 2 periodos de 50 min): Atividade de pesquisa - Exposi¢ao ou

apresentacao dos dados e Andlise dos resultados; Entrega da lista de exercicios.

Objetivo da aula: Apresentagao dos grupos dos graficos estatisticos confeccionados

nas aulas anteriores.

Desenvolvimento: Organizar um seminario em que cada grupo terd um tempo

para apresentar os tabelas e graficos construidos em folha cartolina. Havera também
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a arguicao do professor e dos outros alunos sobre os conceitos vistos anteriormente

aplicados nas tabelas e graficos apresentados.

Recursos necessarios: Fita adesiva crepe. Entrega de uma lista de exercicios.

Segue link de acesso a lista de exercicios:

<https://abrir.link/qrUFR>

Segue QR code de acesso a lista de exercicio:

o 14% e 15 Aulas ( 2 periodos de 50 min): Correcao da Lista de Exercicios.

Objetivo da aula: Resolver e debater questoes do ENEM que tratam do tema

Analise de tabelas e graficos.

Desenvolvimento: Chamar alunos ao quadro para resolverem questoes da lista

disponibilizada na aula anterior e incentivar o debate do tema entre os alunos.

Recursos necessarios: Quadro branco, lapis e apagador.


https://abrir.link/qrUFR
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Conclusao

Realizamos uma pesquisa, com o uso do site Qconcursos, nas provas do ENEM
dos ultimos trés anos em busca dos assuntos trabalhados em cada questao e observamos
a frequéncia de cada assunto de matematica. Escolhemos um dos assuntos com maior
frequéncia nestes exames, Analise de tabelas e gréaficos, para analisarmos como se apresen-
tam tais questoes. Estudamos a BNCC e o Curriculo de Pernambuco para entender como
estes documentos orientam como se deve abordar este tema no ensino bésico e fizemos
uma comparacao entre as habiliadades da BNCC e do Curriculo de Pernambuco que
tratam do tema. e propor uma sequéncia didatica para aulas no ensino médio sobre o
tema. Apresentamos uma fundamentacao teérica do tema Anadlise de tabelas e gréficos.
Realizamos uma analise de cada questao do ENEM de 2023 que traz Andlise de tabelas e
graficos. E propomos uma sequéncia didatica para trabalhar o tema Anélise de tabelas e

graficos com turmas do ensino médio.

Relacionar os assuntos trabalhados em cada questao de matematica do ENEM dos
ultimos trés anos se apresentou como um desafio neste trabalho, que foi superado com
a utilizacao do site Qconcursos que apresenta um vasto banco de dados com questoes
de varios exames inclusive do ENEM. Outro desafio que enfrentamos foi dimensionar a
quantidade de questoes que iria analisar mais detalhadamente, pois queriamos tratar das
questoes dos ultimos trés anos mas percebemos que nao teriamos tempo para tanto e
preferimos reduzir esta andlise apenas para o exame de 2023. No entanto, acreditamos
que esta analise é bastante representativa, pois hd um percentual de 28,3% das questoes
relativas ao tema no ENEM de 2023.

Este trabalho focou no tema Anélise de tabelas e graficos, mas outros trabalhos
poderiam tratar dos demais temas que mais aparecem no ENEM (Aritmética e Problemas,
Raciocinio Loégico, Algebra, entre outros). Outro aspecto que poderia aprimorar esta
pesquisa seria a aplicacdo da Sequéncia didatica e a andlise da sua efetividade. Isto nao

foi possivel neste trabalho, devido a questoes de tempo.

No entanto, esperamos que com esta pesquisa possamos ajudar professores e alunos
do ensino médio a ter um guia para tratar o tema andalise de tabelas e graficos com foco
no ENEM.
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Exercicios

LISTA DE EXERCICIO - ESTATISTICA — PROF. ALBERTO MENEZES — ENSINO MEDIO
COMPONENTE CURRICULAR: Matematica - BIMESTRE LETIVO:
CONTEUDO(S): ANALISE DE TABELAS E GRAFICOS - ANO LETIVO: 2024
ALUNO: TURMA:___

1. (ENEM - 2023) Uma pessoa pratica quatro atividades fisicas — caminhar, correr,
andar de bicicleta e jogar futebol — como parte de seu programa de emagrecimento.
Essas atividades sao praticadas semanalmente de acordo com o quadro, que apresenta

o numero de horas diarias por atividade.

Dias da semana | Caminhar | Correr | Andar de bicicleta | Jogar futebol
Segunda-feira 1,0 0,5 0,0 2,0
Terca-feira 0,5 1,0 0,5 1,0
Quarta-feira 0,0 1.5 1.0 0:5
Quinta-feira 0,0 2,0 0,0 0,0
Sexta-feira 0,0 0.5 0,0 29

Ela deseja comemorar seu aniversario e escolhe o dia da semana em que o gasto
caldrico com as atividades fisicas praticadas for o maior. Para tanto, considera que

os valores dos gastos caldricos das atividades por hora (cal/h) sdo os seguintes:

Atividade fisica Caminhar | Correr | Andar de bicicleta | Jogar futebol

Gasto calérico (cal/h) 248 764 356 492

O dia da semana em que serda comemorado o aniversario é

a) segunda-feira.
b) terca-feira.
¢) quarta-feira.
d) quinta-feira.

e) sexta-feira.
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2. (ENEM - 2021) Ap6s consulta médica, um paciente deve seguir um tratamento
composto por trés medicamentos: X, Y e Z. O paciente, para adquirir os trés

medicamentos, faz um orcamento em trés farmacias diferentes, conforme o quadro.

X P Z

Farmacial | R$4500 | R$40,00 | R$50,00
Farmacia2 | R$50,00 | R$50,00 | R$40,00
Farmacia3 | R$6500 | R$4500 | R$ 35,00

Dessas farmacias, algumas oferecem descontos:

e na compra dos medicamentos X e Y na Farmacia 2, recebe-se um desconto de
20% em ambos os produtos, independentemente da compra do medicamento Z,

e nao ha desconto para o medicamento Z;

e na compra dos 3 medicamentos na Farmécia 3, recebe-se 20% de desconto no

valor total da compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a minimizar sua despesa com os me-
dicamentos. De acordo com as informacoes fornecidas, o paciente deve comprar os

medicamentos da seguinte forma:

a) X, Y e Z na Farmacia 1.

b) X e Y na Farmécia 1, e Z na Farmdcia 3.
c) X e Y na Farmdcia 2, e Z na Farmécia 3.
d) X na Farmécia 2, e Y e Z na Farmacia 3.

e) X, Y e Z na Farmécia 3.

3. (ENEM — 2021) Uma pesquisa de mercado sobre produtos de higiene e limpeza
apresentou o comparativo entre duas marcas, A e B. Esses produtos sao concentrados

e, para sua utilizacao, é necessaria sua diluicao em agua.

O quadro apresenta a comparacao em relagdo ao preco dos produtos de cada marca

e ao rendimento de cada produto em litro.
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Sabao liquido concentrado (1 L) R$ 6,00 R$ 5,10 3L 25L
Alvejante concentrado (1 L) R$ 4,50 R$ 3,00 12L 9L
Amaciante concentrado (1 L) R$ 4,50 R$ 5,00 7L 6L
Detergente concentrado (1 L) R$ 1,60 R$ 2,20 Sl 4L

Um consumidor pretende comprar um litro de cada produto e para isso escolhera a

marca com o menor custo em relagdo ao rendimento.

Nessas condigoes, as marcas dos quatro produtos adquiridos pelo consumidor, na
ordem apresentada na tabela, sao

a) A, A, A B.

b) A, B, A, A.

c) B, B, B, A.

d) B, B, B, B.

e) B, B, A, A.

4. (ENEM - 2018) Devido ao ndo cumprimento das metas definidas para a campanha
de vacinacao contra a gripe comum e o virus HIN1 em um ano, o Ministério da Saude
anunciou a prorrogacao da campanha por mais uma semana. A tabela apresenta as
quantidades de pessoas vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de inicio

da prorrogacao da campanha.

Balango parcial nacional da vacinagao
contra a gripe

Populagao ja
= vacinada
Grupo de risco PUD.“'?FW
(milhao) o

{milhdo) | (%)

Criancas 4.5 09 20
Profissionais de saldde 2.0 1.0 50
Gestantes 25 15 60
Indigenas 0,5 0.4 a0
ldosos 20,5 82 40

Disponivel am: hpoiponalesude ssude gev b Aosses am: 16 age. 012,

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos de risco ja vacinadas?

a) 12
b) 18
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c) 30
d) 40
e) 50

5. (ENEM — 2021) A Cifra de César é um exemplo de um método de codificacao de

mensagens usado por Julio César para se comunicar com seus generais.

No método, cada letra era trocada por uma letra que aparecia no alfabeto um nimero
fixo de casas adiante (ou atrds) de forma ciclica. A seguir temos um exemplo em que

cada letra é substituida pela que vem trés posicoes a frente.

Original (A|B|C|D|E|F|GH|1|J|K|LIM|N|O|P|Q|R|S|T|UIVIW

Codificado|D|E|F|GH|I |J |[K|[LIM[N|O|(P|Q|R|S|T|U|V|WIX|Y|Z

Para quebrar um cédigo como esse, a analise de frequéncias das letras de um texto é
uma ferramenta importante. Uma andlise do texto do romance O guarani, de José de

Alencar, que é composto por 491 631 letras, gerou o seguinte grafico de frequéncias:

70000

60 000

50 000

40000

Frequéncia

30000

20000

10 000

0
ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZ

Di | mm: i ilica.gowbr. Acesso em: 7 fav. 2015,

Apos codificar esse texto com a regra do exemplo fornecido, faz-se nova analise de

frequéncia no texto codificado.

As quatro letras mais frequentes, em ordem decrescente de frequéncia, do texto

codificado sado

a) A,E, OeS.
b) D,E, FeG.
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¢) D,H ReV.
d) R,L,BeX
e) X,B,LeP.

6. (ENEM — 2021) A depressao caracteriza-se por um desequilibrio na quimica cerebral.
Os neur6nios de um deprimido nao respondem bem aos estimulos dos neurotrans-
missores. Os remédios que combatem a depressao tém o objetivo de restabelecer a
quimica cerebral. Com o aumento gradativo de casos de depressao, a venda desses

medicamentos esta em crescente evolugao, conforme ilustra o grafico.

6007 1519,2
500
400-
300
200-
100

0

Volume de vendas (em milhao)

2005 2006 2007 2008 2009
Ano

Veja, 10 fev. 2010 {adaptadao).

No periodo de 2005 a 2009, o aumento percentual no volume de vendas foi de

a) 45.4.
b) 54,5.
c) 120.
d) 220.
e) 283.2.

7. (ENEM - 2021) A receita R de uma empresa ao final de um més é o dinheiro captado
com a venda de mercadorias ou com a prestacao de servigcos nesse meés, e a despesa
D ¢é todo o dinheiro utilizado para pagamento de salarios, contas de agua e luz,
impostos, entre outros. O lucro mensal obtido ao final do més é a diferenca entre a
receita e a despesa registradas no més. O grafico apresenta as receitas e despesas, em

milhdo de real, de uma empresa ao final dos cinco primeiros meses de um dado ano.
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Receitas e despesas
28
25 &
,
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A previsao para os proximos meses é que o lucro mensal nao seja inferior ao maior
lucro obtido até o més de maio. Nessas condig¢oes, o lucro mensal para os proximos
meses deve ser maior ou igual ao do més de

a) janeiro.

b) fevereiro.

¢) margo.

d) abril.

e) maio.

. (ENEM — 2019) Considere que a safra nacional de cereais, leguminosas e oleaginosas,

em 2012, aponte uma participagao por regiao conforme indicado no gréafico. Em
valores absolutos, essas estimativas indicam que as duas regidoes maiores produtoras

deveriam produzir juntas um total de 119,8 milhoes de toneladas em 2012.

Sudeste
11,4%

Nordeste
10,4%

De acordo com esses dados, a produgao estimada, em milhao de tonelada, de cereais,
leguminosas e oleaginosas, em 2012, na Regiao Sudeste do pais, foi um valor mais

aproximado de
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a) 11,4.
b) 13,6.
c) 15,7.
d) 18,1.
e) 35.6.

. (ENEM - 2021) Um casal estd planejando comprar um apartamento de dois quartos
num bairro de uma cidade e consultou a pagina de uma corretora de imoéveis,
encontrando 105 apartamentos de dois quartos a venda no bairro desejado. Eles
usaram um aplicativo da corretora para gerar a distribuicao dos precos do conjunto
de iméveis selecionados. O grafico ilustra a distribuicao de frequéncias dos pregos de
venda dos apartamentos dessa lista (em mil reais), no qual as faixas de prego sdo
dadas por ]300, 400], ]400, 500], ]500, 600], ]600, 700], |700, 800], ]800, 900], 900, 1
000], ]1 000, 1 100], ]1 100, 1 200] e ]1 200, 1 300].

A mesma corretora anuncia que cerca de 50% dos apartamentos de dois quartos
nesse bairro, publicados em sua pagina, tém preco de venda inferior a 550 mil reais.
No entanto, o casal achou que essa ultima informacao nao era compativel com o

grafico obtido.

Distribuigdo dos pregos

20

15

Numero de imoveis
10

5

= B

300 400 500 600 700 800 900 100011001200 1300
Preco (em mil reais)

a) 600.
b) 700.
c) 800.
d) 900.
e) 1000.
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10. (ENEM - 2021) O administrador de um teatro percebeu que, com o ingresso do
evento a R$ 20,00, um show conseguia atrair 200 pessoas e que, a cada R$ 1,00
de redugao no prego do ingresso, o nimero de pessoas aumentava em 40. Ele sabe
que os donos do teatro s6 admitem trabalhar com valores inteiros para os ingressos,
pela dificuldade de disponibilizar troco, e pretende convencé-los a diminuir o preco
do ingresso. Assim, apresentara um grafico da arrecadacao em funcao do valor do

desconto no preco atual do ingresso.

O grafico que mais se assemelha ao que deve ser elaborado pelo administrador é
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d)

7 000
6 500
6 000
5500
5000
4 500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

)

7 000
6 500
6 000
5 500
5 000
4 500
4 000
3500
3000
2 500
2 000
1500
1000

500

4 Arrecadagao

Desconto

01234567 8 91011121314151617181920212223

4 Arrecadacao

o
Desconto
9 »

v
01234567 891011121314151617181920212223






85

APENDICE B — Competéncias
especificas de matematica e as
Habilidades da BNCC que dialogam

com Analise de tabelas e graficos

A seguir listamos as competéncias especificas de matematica para o ensino fun-
damental e médio e as habilidades que se relacionam com o tema Analise de tabelas e

graficos que devem ser desenvolvidas no aluno durante o ensino bésico de acordo com a

BNCC (BRASIL, 2018).

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA PARA O ENSINO FUN-
DAMENTAL

1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacoes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e é uma ciéncia
viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnologicos e para alicercar

descobertas e construgoes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio l6gico, o espirito de investigacao e a capacidade de produ-
zir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender

e atuar no mundo.

3. Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos
da Matemética (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras
areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de construir e
aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca

de solugoes.

4. Fazer observagoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes
nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informagoes relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo

argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de

conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situagdes-problema em miultiplos contextos, incluindo-se situagoes

imaginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas



APENDICE B. Competéncias especificas de matemdtica e as Habilidades da BNCC' que dialogam com
86 Andlise de tabelas e grdficos

respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para

descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questoes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando
a diversidade de opinioes de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer

natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a ques- tionamentos e na
busca de solugoes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou nao
na discussao de uma determinada questao, respeitando o modo de pensar dos colegas e

aprendendo com eles.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
PARA O ENSINO MEDIO

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situagoes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias
da Natureza e Humanas, das questoes socioeconomicas ou tecnoldgicas, divulgados por

diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacao geral.

2. Propor ou participar de a¢oes para investigar desafios do mundo contemporaneo e
tomar decisoes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais,
como os voltados a situacoes de satde, sustentabilidade, das implicagoes da tecnologia no
mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e

linguagens préoprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos, defini¢bes e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a
plausibilidade dos resultados e a adequacao das solugoes propostas, de modo a construir

argumentacao consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de
representagao matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na

busca de solu¢ao e comunicagao de resultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propri-
edades matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacao de padroes,
experimentacoes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou nao, de uma

demonstracao cada vez mais formal na validacao das referidas conjecturas.

HABILIDADES DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL E MEDIO VOLTADAS PARA ANALISE DE TABELAS E GRAFICOS
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(EFO6MA31) Identificar as variaveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos (titulo,

eixos, legendas, fontes e datas) em diferentes tipos de gréfico.

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagoes que envolvam dados de pesquisas sobre
contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros,
apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir textos

escritos com o objetivo de sintetizar conclusoes.

anejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas sociais escolhidas
EF06MA33) Planej letar dados d i ferent Ati iai lhid
pelos alunos e fazer uso de planilhas eletronicas para registro, representacao e

interpretacao das informacoes, em tabelas, varios tipos de gréficos e texto.

(EFO6MA34) Interpretar e desenvolver fluxogramas simples, identificando as relagoes
entre os objetos representados (por exemplo, posicao de cidades considerando as

estradas que as unem, hierarquia dos funcionédrios de uma empresa etc.).

(EFOTMA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade social, identi-
ficando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e interpretar os dados
para comunica-los por meio de relatorio escrito, tabelas e graficos, com o apoio de

planilhas eletronicas.

(EFOTMAZ37) Interpretar e analisar dados apresentados em grafico de setores divulgados

pela midia e compreender quando é possivel ou conveniente sua utilizagao.

(EFO8MAZ23) Avaliar a adequagao de diferentes tipos de graficos para representar um

conjunto de dados de uma pesquisa.

EF09MAZ21) Analisar e identificar, em graficos divulgados pela midia, os elementos que
g g

podem induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura, como escalas inapropria-

das, legendas nao explicitadas corretamente, omissao de informagoes importantes

(fontes e datas), entre outros.

(EF09MA22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas), com
ou sem uso de planilhas eletronicas, para apresentar um determinado conjunto de

dados, destacando aspectos como as medidas de tendéncia central.

(EM13MAT102) Analisar tabelas, gréificos e amostras de pesquisas estatisticas apresen-
tadas em relatoérios divulgados por diferentes meios de comunicacao, identificando,
quando for o caso, inadequagoes que possam induzir a erros de interpretacao, como

escalas e amostras nao apropriadas.

(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execugao e na
analise de agoes envolvendo a utilizacao de aplicativos e a criacao de planilhas
(para o controle de orgamento familiar, simuladores de célculos de juros simples e

compostos, entre outros), para tomar decisoes.
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(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagoes que envolvam juros simples com as
que envolvem juros compostos, por meio de representacoes graficas ou analise de

planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em
dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou nao o uso de

softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de
diferentes diagramas e gréficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas,

entre outros), reconhecendo os mais eficientes para sua analise.
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APENDICE C - Habilidades do
Curriculo de Pernambuco que
dialogam com Analise de tabelas e
graficos para o ensino fundamental e

médio

A seguir listamos as habilidades que se relacionam com o tema Anélise de tabelas

e graficos que devem ser desenvolvidas no aluno durante o ensino bésico de acordo com o

Curriculo de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2019; PERNAMBUCO, 2021).

(EFO6MA31PE) Identificar as varidveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos

(titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em diferentes tipos de grafico.

(EFO6MA32PE) Interpretar e resolver situagoes que envolvam dados de pesquisas sobre
contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros,
apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir textos

escritos com o objetivo de sintetizar conclusoes.

(EFO6MAS33PE) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas sociais escolhidas
pelos estudantes e fazer uso de planilhas eletronicas para registro, representacao e

interpretacao das informagoes, em tabelas, varios tipos de graficos e texto.

(EFO6MA34PE) Interpretar e desenvolver fluxogramas simples, identificando as relagoes
entre os objetos representados (por exemplo, posi¢ao de cidades considerando as

estradas que as unem, hierarquia dos funcionédrios de uma empresa etc.).

(EFOTMA3G6PE) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade social, identi-
ficando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra e interpretar os dados
para comunica-los por meio de relatorio escrito, tabelas e graficos, com o apoio de

planilhas eletronicas.

(EFOTMAB3T7PE) Interpretar e analisar dados apresentados em grafico de setores divulgados

pela midia e compreender quando é possivel ou conveniente sua utilizacao.

(EFO8MA23PE) Avaliar a adequagao de diferentes tipos de gréficos para representar um

conjunto de dados de uma pesquisa.
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(EFOOMA21PE) Analisar e identificar, em gréaficos divulgados pela midia, os elementos
que podem induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura, como escalas inapro-
priadas, legendas nao explicitadas corretamente, omissao de informagoes importantes

(fontes e datas), entre outros.

(EF09MA22PE) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas),
com ou sem uso de planilhas eletronicas, para apresentar um determinado conjunto de
dados, destacando aspectos como as medidas de tendéncia central (média aritméticas

simples, ponderada e geométrica, moda e mediana).

(EM13MAT102PE02) Analisar informagoes de natureza cientifica e social obtidas da
leitura de (amostras de pesquisas estatisticas) gréficos, infograficos e tabelas, prevendo

tendéncias que podem induzir a erros.

(EM13MAT102PEO03) Interpretar e utilizar tabelas e graficos a partir dos dados neles con-
tidos, construindo argumentos e/ou inferéncias e identificando possiveis inadequacoes

que induzam ao erro de interpretagao, como escalas e amostras nao apropriadas.

(EM13MAT102PEO4) Analisar, criticamente, amostras de pesquisas estatisticas apresen-

tadas em relatorios divulgados por diferentes meios de comunicacao.

(EM13MAT203PE16) Utilizar conceitos mateméticos no planejamento, na execugao e
na andalise de agoes para o uso de aplicativos e criagao de planilhas (por exemplo,
nas atividades envolvendo o controle de orcamento familiar, simuladores de calculos
de juros simples e compostos, entre outros), para tomada de decisao em situagoes

diversas, com e/ou sem o uso de tecnologias digitais.

(EM13MAT303PE19) Interpretar e comparar situagoes- problema que envolvam os tipos
de juros (simples e composto), utilizando como ferramentas de anélise, planilhas e
graficos, enfatizando o comportamento linear e exponencial dos mesmos em cada

caso, com e/ou sem o uso de tecnologias digitais.

(EM13MAT406PE39) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com
base em dados de pesquisas estatisticas relacionadas ao cotidiano (gravidez na
adolescéncia, sexualidade, entre outros),com e/ou sem apoio de tecnologias digitais

que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

(EM13MAT407PE40) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de
diferentes diagramas, tabelas e graficos, como por exemplo, histogramas de caixa
(box-plot), de ramos e folhas, entre outros, identificando os mais eficientes para a
andlise de uma determinada situa¢ao problema, com e/ou sem apoio de tecnologias

digitais.
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APENDICE D - Comparativo
entre as habilidades da BNCC e do

curriculo de Pernambuco que

dialogam com o tema

O curriculo deve se adaptar a cultura e costume regional e assim ocorre algumas
diferencas, embora os textos sejam parecidos e até iguais em alguns casos, os do curriculo
de pernambuco complementam os textos das habilidades listadas pela BNCC, por isso

escolhemos as habilidades do curriculo para trabalhar nas anélise das questoes.

Diante do exposto, vamos apresentar uma comparacao entre as habilidades relativas
ao tema Analise de tabelas e graficos contradas na BNCC e no Curriculo de Pernambuco.

Para isso elaboramos as seguintes tabelas.
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com o tema

Figura 11 — Comparativo entre as habilidades da BNCC e do curriculo de Pernambuco
que dialogam com o tema - Ensino Fundamental 2

ANO/FAIXA HABILIDADES BNCC HABILIDADES CURRICULO PE

(EFO6MA31) Identificar as varidveis e suas frequéncias e os
elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e
datas) em diferentes tipos de grafico.

(EFO6MA31PE) Identificar as varidveis e suas frequéncias e
os elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes
e datas) em diferentes tipos de gréafico.

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagdes que envolvam
dados de pesquisas sobre contextos ambientais,
sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre
outros, apresentadas pela midia em tabelas e em
diferentes tipos de graficos e redigir textos escritos com o
objetivo de sintetizar conclusdes.

(EFO6MA32PE) Interpretar e resolver situagdes que
envolvam dados de pesquisas sobre contextos ambientais,
sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre
outros, apresentadas pela midia em tabelas e em
diferentes tipos de gréficos e redigir textos escritos com o
objetivo de sintetizar conclusdes.

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa
referente a préticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer
uso de planilhas eletrGnicas para registro, representagdo e
interpretagcdo das informagGes, em tabelas, varios tipos de
graficos e texto.

(EFO6MA33PE) Planejar e coletar dados de pesquisa
referente a praticas sociais escolhidas pelos estudantes e
fazer uso de planilhas eletrénicas para registro,
representagcdo e interpretagdo das informagdes, em
tabelas, varios tipos de graficos e texto.

(EFO6MA34) Interpretar e desenvolver fluxogramas
simples, identificando as relagdes entre os objetos
representados (por exemplo, posicdo de cidades|
considerando as estradas que as unem, hierarquia dos|
funcionarios de uma empresa etc.).

(EFO6MA34PE) Interpretar e desenvolver fluxogramas
simples, identificando as relagdes entre os objetos
representados (por exemplo, posicdo de cidades
considerando as estradas que as unem, hierarquia dos
funcionarios de uma empresa etc.).

(EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema
da realidade social, identificando a necessidade de ser
censitaria ou de usar amostra, e interpretar os dados para
comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas e
graficos, com o apoio de planilhas eletronicas.

(EFO7MA36PE) Planejar e realizar pesquisa envolvendo
tema da realidade social, identificando a necessidade de
ser censitdria ou de usar amostra e interpretar os dados
para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas e
graficos, com o apoio de planilhas eletronicas.

(EFO7MA37) Interpretar e analisar dados apresentados em
grafico de setores divulgados pela midia e compreender|
guando é possivel ou conveniente sua utilizagdo.

(EFO7MA37PE) Interpretar e analisar dados apresentados
em grafico de setores divulgados pela midia e
compreender quando é possivel ou conveniente sua
utilizacdo.

(EFO8MA23) Avaliar a adequacdo de diferentes tipos de
graficos para representar um conjunto de dados de uma
pesquisa.

(EFO8MA23PE) Avaliar a adequagao de diferentes tipos de
graficos para representar um conjunto de dados de uma
pesquisa.

(EFOSMA21) Analisar e identificar, em graficos divulgados
pela midia, os elementos que podem induzir, as vezes|
propositadamente, erros de leitura, como escalas
inapropriadas, legendas ndo explicitadas corretamente,
omissdo de informagGes importantes (fontes e datas),
entre outros.

(EFOOSMA21PE)  Analisar identificar, em graficos
divulgados pela midia, os elementos que podem induzir,
as vezes propositadamente, erros de leitura, como escalas
inapropriadas, legendas ndo explicitadas corretamente,
omissdo de informagGes importantes (fontes e datas),
entre outros.

e

(EFOSMA22) Escolher e construir o grafico mais adequado
(colunas, setores, linhas), com ou sem uso de planilhas|
eletronicas, para apresentar um determinado conjunto de
dados, destacando aspectos como as medidas de
tendéncia central.

(EFO9MA22PE) Escolher e construir o grafico mais
adequado (colunas, setores, linhas), com ou sem uso de
planilhas eletronicas, para apresentar um determinado
conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas
de tendéncia central (média aritméticas simples,
ponderada e geométrica, moda e mediana).

Fonte: Autoria Prépria




93

Figura 12 — Comparativo entre as habilidades da BNCC e do curriculo de Pernambuco
que dialogam com o tema - Ensino Médio

ANO/FAIXA HABILIDADES BNCC HABILIDADES CURRICULO PE

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de
pesquisas estatisticas apresentadas em relatdrios
divulgados por diferentes meios de comunicagdo,
identificando, quando for o caso, inadequagdes que
possam induzir a erros de interpretagdo, como escalas e
amostras ndo apropriadas.

(EM13MAT102PE02) Analisar informagGes de natureza
cientifica e social obtidas da leitura de (amostras de
pesquisas estatisticas) graficos, infograficos e tabelas,
prevendo tendéncias que podem induzir a erros.

(EM13MAT102PEO3) Interpretar e utilizar tabelas e
graficos a partir dos dados neles contidos, construindo
argumentos e/ou inferéncias e identificando possiveis
inadequagbes que induzam ao erro de interpretagdo,
como escalas e amostras ndo apropriadas.

(EM13MAT102PEO4) Analisar, criticamente, amostras de
pesquisas estatisticas apresentadas em relatérios
divulgados por diferentes meios de comunicagao.

(EM13MAT203) Aplicar conceitos matemdaticos no
planejamento, na execugdo e na andlise de agbes
envolvendo a utilizagdo de aplicativos e a criagdo de
planilhas (para o controle de orgamento familiar,
simuladores de calculos de juros simples e compostos,
entre outros), para tomar decisGes.

(EM13MAT203PE16) Utilizar conceitos matematicos no
planejamento, na execugdo e na andlise de agdes para o
uso de aplicativos e criagdo de planilhas (por exemplo, nas
atividades envolvendo o controle de orcamento familiar,
simuladores de célculos de juros simples e compostos,
entre outros), para tomada de decisdo em situagdes
diversas, com e/ou sem o uso de tecnologias digitais.

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagdes que
envolvam juros simples com as que envolvem juros|
compostos, por meio de representagdes graficas ou
andlise de planilhas, destacando o crescimento linear ou
exponencial de cada caso.

(EM13MAT303PE19) Interpretar e comparar situagGes-
problema que envolvam os tipos de juros (simples e
composto), utilizando como ferramentas de anadlise,
planilhas e gréficos, enfatizando o comportamento linear
e exponencial dos mesmos em cada caso, com e/ou sem o
uso de tecnologias digitais.

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos|
de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas
por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de
softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e
algebra.

(EM13MAT406PE39) Construir e interpretar tabelas e
graficos de frequéncias com base em dados de pesquisas
estatisticas relacionadas ao cotidiano (gravidez na
adolescéncia, sexualidade, entre outros),com e/ou sem
apoio de tecnologias digitais que inter-relacionem
estatistica, geometria e algebra.

(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de
dados estatisticos por meio de diferentes diagramas e
graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e
folhas, entre outros), reconhecendo os mais eficientes|
para sua analise.

(EM13MAT407PE40) Interpretar e comparar conjuntos de
dados estatisticos por meio de diferentes diagramas,
tabelas e graficos, como por exemplo, histogramas de
caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros,
identificando os mais eficientes para a andlise de uma
determinada situagdo problema, com e/ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Fonte: Autoria Prépria
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