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RESUMO'

A preocupacao de muitos pesquisadores tem se centrado na dificuldade
enfrentada por professores do ensino fundamental dos anos iniciais, ao tentarem
promover o entendimento das concep¢des matematicas em suas aulas. Nessa
diregdo, alinhado as ideias de conhecimento pedagdgico e especifico de conteudo,
esta proposta de trabalho procurou investigar o perfil de professores que ensinam
matematica no Ensino Fundamental - Anos Iniciais, analisando aspectos
relacionados a formacédo matematica na graduagdo ou formagédo continuada, e a
pratica docente sobre o ensino de matematica, em especifico ao conteudo de
multiplicagdo. Para isso, foram convidados professores de escolas da grande Porto
Alegre a responderem um questionario e a participarem de uma oficina formativa, na
qual aplicou-se uma sequéncia didatica que propdés um momento de formacao e de
reflexdo de oito horas, dividido em dois encontros. Essa oficina tinha como objetivo
discutir o ensino de multiplicacdo nos anos iniciais, abordando o conhecimento
especifico do conteudo quanto as orientagdes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), estabelecendo reflexdes entre conhecimento matematico e o conhecimento
didatico-pedagdgico. Ainda, como resultado, além de ampliar a compreensao sobre
tal questao, tem-se como produto a sequéncia didatica que enfatiza o conhecimento
matematico centrando todas as ideias em torno do conceito de multiplicagao para os
anos iniciais. Discorrendo sobre sua predigdo na BNCC, aponta-se a justificativa do
uso da multiplicacdo como adigdo de parcelas iguais como base para os demais
significados da multiplicagdo: disposicdo retangular, proporcionalidade e
combinatéria. Por fim, com o intuito de contribuir na formagao continuada de
licenciados em pedagogia, enquanto o questionario apontou pontos fundamentais
que revelaram fragilidades ou falta de preparo durante a graduagéo, a sequéncia
didatica sinalizou uma formacgao incompleta ou insuficiente. Desse modo, baseado
em Curi (2011), a presente pesquisa propde sugestdes de ensino centrado no seu

conceito e apontamentos na tentativa de solucionar os problemas elencados.

T SILVA, W. R. Uma proposta de formagio continuada de Matematica para docentes de ensino
fundamental - anos iniciais: introdugdo a multiplicagdo.. Canoas: IFRS, 2024. 89 f. Mestrado
(Mestrado Profissional em Matematica). Programa de Pés-Graduagcdo em Matematica em Rede
Nacional (PROFMAT). Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul,
Canoas, 2024.
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matematica, formacé&o de matematica para pedagogos, conhecimento pedagdgico e

especifico de conteudo.



ABSTRACT?

Many researchers have been concerned about the difficulties faced by
elementary school teachers in the early years when trying to promote an
understanding of mathematical concepts in their classes. In this sense, aligned with
the ideas of pedagogical and specific content knowledge, this work proposal sought
to investigate the profile of teachers who teach mathematics in Elementary School -
Early Years, analyzing aspects related to mathematical training in undergraduate or
continuing education, and to teaching practice on teaching mathematics, specifically
the content of multiplication. To this end, teachers from schools in the greater Porto
Alegre area were invited to answer a questionnaire and participate in a training
workshop, in which a didactic sequence was applied that proposed an eight-hour
training and reflection moment, divided into two meetings. This workshop aimed to
discuss the teaching of multiplication in the early years, addressing specific content
knowledge regarding the guidelines of the National Common Curricular Base
(BNCC), establishing reflections between mathematical knowledge and
didactic-pedagogical knowledge. Furthermore, as a result, in addition to expanding
the understanding of this issue, the didactic sequence that emphasizes mathematical
knowledge centering all ideas around the concept of multiplication for the initial years
is produced. Discussing its prediction in the BNCC, the justification for using
multiplication as the addition of equal parts as the basis for the other meanings of
multiplication is pointed out: rectangular arrangement, proportionality and
combinatory. Finally, with the aim of contributing to the continuing education of
graduates in pedagogy, while the questionnaire pointed out fundamental points that
revealed weaknesses or lack of preparation during graduation, the didactic sequence
signaled an incomplete or insufficient education. Thus, based on Curi (2011), the
present research proposes teaching suggestions centered on its concept and notes

in an attempt to solve the problems listed.

2 SILVA, W. R. A proposal for continuing education in Mathematics for elementary school teachers -
initial years: introduction to multiplication.. Canoas: IFRS, 2024. 89 p. Master's degree (Professional
Master's degree in Mathematics). National Network Postgraduate Program in Mathematics
(PROFMAT). Federal Institute of Education, Science and Technology of Rio Grande do Sul, Canoas,
2024.
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1. INTRODUCAO

Ao trabalhar-se com professores(as) dos anos iniciais do Ensino
Fundamental tem-se percebido a dificuldade e necessidade de uma formagao mais
sélida para trabalharem os conteudos de Matematica. Observa-se praticas e
propostas didaticas na tentativa de que seus alunos compreendam essa disciplina
por meio de situagdes variadas, ludicas ou concretas, entre outras, mas que no
transcorrer do seu ensino e dos anos escolares parece surgir certa dificuldade, por
parte de alguns dos docentes, em relacdo a percepgdo dos objetivos de cada
conteudo matematico a ser trabalhado e aprofundado.

Nesse sentido, Gatti e Nunes (2009) discutem aspectos relacionados a
formagao nos cursos de Licenciatura em Pedagogia como provaveis causas que
podem incorrer nesse problema. Entre os motivos, as autoras destacaram: 1)
exploracdo do conteudo matematico incompleto durante a graduagdo desses
profissionais que ensinam matematica nos anos iniciais; 2) a apropriagdo do
conteudo de livros é ineficaz, uma vez que conteudos especificos de matematica
nesses cursos, geralmente sdo abordados nas disciplinas voltadas a metodologia
dessa disciplina; 3) desconhecimento da relagdo entre o saber didatico da
matematica e o ensino especifico dessa disciplina; 4) além disso, também se faz
necessario analisar o tempo que é dedicado ao ensino especifico de matematica na
graduacgéao desses futuros pedagogos (Gatti; Nunes, 2009).

Se tais problemas elencados também forem alvo de preocupacao em escolas
da Grande Porto Alegre, surge o seguinte problema de pesquisa: Como auxiliar no
processo didatico do conteudo de matematica, caso seja fragil o dominio de
conteudo especifico? Considerando que a mudancga nos curriculos dos cursos de
Pedagogia tende a ser algo mais demorado, a presente pesquisa teve por objetivo
geral preparar e aplicar uma sequéncia didatica de formagao continuada destinada a
docentes do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental com o intuito de langar um
caminho de auxilio e encorajamento a esses docentes, na tentativa de amenizar
possiveis lacunas da formacgao basica, a partir do assunto de multiplicacao.

Inicialmente, esta pesquisa realizou uma investigacdo sobre o perfil da
formagcdo e dos aspectos profissionais dos participantes por meio de um
questionario com elementos que, supde-se, fazem parte de livros, estratégias ou

praticas pedagodgicas utilizadas por professores(as) dos anos iniciais do Ensino



Fundamental. Com foco na multiplicacdo, os convidados responderam nove
perguntas: as quatro primeiras sobre a formacdo especifica e as demais sobre
multiplicacdo, contemplando aspectos da pratica docente e da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018).

Na primeira etapa da pesquisa, foram obtidas dez (10) respostas. Todos os
respondentes foram convidados para a segunda etapa, que consistia em uma
formacéao presencial. No entanto, somente quatro aceitaram e participaram dos dois
encontros. Para a segunda fase, como parte da pesquisa, foi construida uma
proposta de formagao (capitulo 4) ou roteiro, no formato de uma sequéncia didatica,
a fim de que os(as) professores(as) que trabalham o conteudo de multiplicagédo nos
anos iniciais do Ensino Fundamental queiram complementar sua formacgao e sintam
mais seguranga no que estdo ensinando e sejam estimulados a criar vinculos de
trocas, saberes e aprendizagens com professores(as) de anos finais desse ciclo de
ensino.

No préximo capitulo é apresentada a fundamentagéo teodrica, destacando a
tematica de formacao dos professores que ensinam matematica, a formagao para o
ensino de matematica nos anos iniciais, € o conhecimento especializado do
professor de matematica. Além disso, discute-se sobre a multiplicagdo nos anos
iniciais e na BNCC, ressaltando que, por si sé o conhecimento das metodologias e
didaticas que sustentam a pratica de ensino da matematica é insuficiente para a
aprendizagem dos alunos, deixando lacunas que dificultam o entendimento dessa
disciplina ao longo da vida escolar.

O capitulo 3 é dedicado a apresentagédo dos procedimentos metodoldgicos e
materiais utilizados para responder aos questionamentos e objetivos dessa
pesquisa, além da organizacédo da sequéncia didatica.

No capitulo 4, consta o produto didatico, estruturado no formato de sequéncia
didatica, destinado inicialmente aos participantes desta pesquisa, com o intuito de
abordar as ideias de multiplicagado previstas na BNCC: soma de parcelas iguais,
elementos em uma disposi¢cao retangular, proporcionalidade e o principio
multiplicativo.

Em seguida, no capitulo 5, sdo apresentados e discutidos os resultados a
partir dos dados sobre a formacao inicial e atuacao profissional de cada participante,

conhecimento especifico do conteudo de multiplicagéo e as oficinas.
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O capitulo 6 encerra essa pesquisa com as consideracdes finais. Baseado
em cinco dos dez conhecimentos fundamentais ja propostos por Curi (2011),
destaca-se a compreensio e relevancia deste trabalho para os participantes desta
pesquisa. Além disso, sdo feitos os apontamentos para trabalhos futuros, e, como
sugestao de enfrentamento aos problemas identificados, propde-se a abordagem de

assuntos matematicos centrados em seu conceito.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo fundamenta-se os pressupostos tedricos que orientam esta
pesquisa. Nele sao discutidos questdes sobre a formacdo de professores que
ensinam matematica nos anos iniciais, a estrutura do curso de pedagogia conforme
as diretrizes curriculares nacionais, fragilidades do curriculo de pedagogia na
formagdo em matematica, perfil dos egressos de pedagogia conforme dados do
censo da educagao superior de 2022, conhecimento especializado do professor de
matematica, o ensino e a aprendizagem da multiplicagdo e como esta estruturada a
multiplicagdo na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no Ensino Fundamental -

anos iniciais.

2.1 Formagéo de professores que ensinam matematica nos anos iniciais

A formacao de professores que ensinam matematica no Ensino Fundamental
€ realizada de maneiras distintas: no curso de Pedagogia para os anos iniciais e no
curso de Licenciatura em Matematica para os anos finais do Ensino Fundamental e
Ensino Médio. Aqui, o objetivo € discutir um pouco sobre os aspectos da formacéo

desses profissionais que vao atuar nos anos iniciais.

2.1.1 Perfil do curso e as diretrizes

Observa-se uma tendéncia crescente de transicdo para a educacao online,
com a formacgao inicial do pedagogo migrando da formagado presencial para o
formato online. De acordo com os dados do ultimo Censo da Educacao Superior, de
2022, divulgado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP) e de responsabilidade do Ministério da Educacdo (MEC), cerca de
oito (8) em cada dez (10) estudantes que entraram em cursos de licenciatura
optaram pela modalidade a distancia. Naquele ano, apontava-se que a maior parte
dos professores de Educacdo Basica do pais estavam obtendo sua formagéo a
distancia, e que os formados em licenciaturas/pedagogia a distancia ja estavam em
65%, enquanto a média dos outros cursos era de 31% (INEP, 2023).

A Pedagogia é o maior curso de graduagao do pais, naquele ano foram
registrados cerca de 821 mil alunos matriculados somente nesse curso. Esse
numero representa aproximadamente 49,2% do total de alunos matriculados em

cursos de licenciatura no pais. Sendo que a maior parte dessas matriculas esta
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concentrada em instituicbes privadas, com uma significativa parcela de alunos
optando pela modalidade de ensino a distancia (EaD). Na Tabela 1 a seguir, o

quantitativo de matriculas por modalidade de ensino.

Tabela 1: Total de matriculas no curso de Pedagogia em 2022.

Presencial EaD Total
171.700 650.164 821.864
20,9% 79,1% 100%

Fonte: INEP (2023)

E importante ressaltar que as instituicdes privadas concentravam cerca de
95% das matriculas dos cursos EaD de Pedagogia, ou seja, ao menos trés em cada
quatro futuros egressos da Pedagogia se formara de maneira online e em uma
instituicdo privada. No entanto, tem-se que as normativas que favoreceram essa
realidade e que ainda estdo vigentes sao as referentes a Resolugdo CNE/CP n°
2/2015, documento legislativo que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNs) para a formagao inicial em nivel superior e para a formagao continuada de
professores da educacgao basica, que foi implementada nos cursos de formacgao
inicial de docentes, a qual ndo estabelece restricdes quanto aos cursos EaD em
termos de uma quantidade minima de horas presenciais.

Uma tentativa de estabelecer a presencialidade em 25% foi previsto na
Resolugdo CNE/CP n° 2/2019% que deveria substituir as DCNs de 2015, mas esta
ainda nao foi implementada na maioria das instituicbes de ensino, em virtude da

prorrogagdo* do prazo de implementagdo devido a pandemia de Covid-19.

3 A Resolugdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de 2019, define as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacao Inicial de Professores para a Educacgao Basica e institui a Base Nacional Comum
para a Formacéo Inicial de Professores da Educagdo Basica (BNC-Formagéo). Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/docman/dezembro-2019-pdf/135951-rcp002-19/file. Acesso em: 20 jun. de
2024.

4 A Gltima alteragao feita pelo Conselho Nacional de Educagdo (CNE) ocorreu por meio da Resolugio
CNE/CP n° 1, de 2024, que adiou o prazo de implementacdo em 90 dias. Disponivel em:
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-cne/cp-n-1-de-2-de-janeiro-de-2024-535751534.

Acesso em: 20 jun. de 2024.


https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-cne/cp-n-1-de-2-de-janeiro-de-2024-535751534
http://portal.mec.gov.br/docman/dezembro-2019-pdf/135951-rcp002-19/file
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Reconhece-se o potencial dessa modalidade de ensino, mas a qualidade, tendo em
vista a pouca fiscalizagao, nem sempre é efetivamente alcancada.

Sabe-se que hoje essa modalidade de ensino esta mais consolidada, com
percentuais ainda maiores do que em 2022. Esse fendmeno tem implicagdes diretas
sobre o ensino, levando o MEC a estabelecer a redugdo do 100% online para o
maximo de 50% da carga horaria destinada ao EaD nos cursos de licenciatura, nas
novas DCNs de 2024 para a formacéo inicial em nivel superior de profissionais do
magistério da educagao escolar basica (Brasil, 2024). Essa medida surge como
forma de pensar uma educacao de qualidade e apoia a melhoria da formagao inicial
de professores, pois “existem um conjunto de competéncias e habilidades que os
futuros professores precisam desenvolver nas quais a presencialidade € condi¢ao
fundamental” (Todos pela Educacgao, 2024, online).

De modo geral, pode-se dizer que formam-se docentes atendendo as
normativas da DCN de 2015, uma vez que ela esta “vigente na pratica”, que as
diretrizes de 2019 nao foram integralizadas e que as instituicbes tém dois anos para
adequar seus cursos a DCN de 2024. Com essa nova medida, as licenciaturas em
pedagogia deverao ter ao menos 1600 horas presenciais, sendo 800 horas para
pratica pedagogica. Destaca-se que na ultima DNC n&o houve alteragdo na carga
horaria total minima exigida para os cursos de nivel superior de licenciatura para
formacao inicial de professores para educagéao basica.

Conforme é mostrado no Quadro 1, a seguir, sdo exigidas no minimo 3.200
(trés mil e duzentas) horas, que devem estar organizadas por grupos/nucleos
formativos. Observa-se que as principais mudancas das DCNs de 2019 para 2024,
quanto a distribuicdo das horas, incluem uma reestruturagao das categorias de
formagao, renomeando os "Grupos" (I, Il, Ill) para "Nucleos" (I, II, Ill, IV), e ajustes
nas cargas horarias. Houve um aumento de 80 horas na formagao geral, passando
de 800 para 880 horas. Foi introduzido o Nucleo Il com 320 horas para atividades
académicas de extensao, destacando a interacdo com a comunidade e a pratica dos
conhecimentos adquiridos.

Além disso, as horas dedicadas ao estagio supervisionado foram mantidas
em 400 horas, com énfase na distribuicdo dessas atividades ao longo do curso e
sua integracdo desde o inicio. As DCNs de 2024 também reforgcam a importancia
das atividades realizadas em instituicbes de Educagado Basica, promovendo uma

maior ligacao entre a teoria e a pratica na formacao dos professores.
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Quadro 1 - Distribuicdo da carga horaria da formacéo inicial

DNCs 2019

DCNs 2024

Grupo |: 800 horas, para a base comum que
compreende o0s conhecimentos cientificos,
educacionais e pedagodgicos e fundamentam a
educacéao e suas articulagbes com os sistemas,

as escolas e as praticas educacionais.

Nucleo | — Estudos de Formacao Geral - 880
horas dedicadas as atividades de formacao
geral, de acordo com o Nducleo I, conforme o

PPC da instituicdo formadora.

Grupo II: 1.600 horas, para a aprendizagem dos
conteudos especificos das areas, componentes,
unidades tematicas e objetos de conhecimento
da BNCC, e para o dominio pedagdgico desses

conteudos.

Nucleo Il — Aprendizagem e Aprofundamento
dos Conteudos Especificos das areas de
atuacao profissional - 1.600 (mil e seiscentas)
horas dedicadas ao estudo de aprofundamento
de conhecimentos especificos, na area de
formagdo e atuagdo na educacgdo, de acordo
com o Nucleo Il, de que trata o art. 13, inciso Il
desta Resolugdo e conforme o PPC da

instituicdo formadora;

Grupo llI: 800 horas, pratica pedagdgica, assim
distribuidas:

a) 400 (quatrocentas) horas para o estagio
supervisionado, em situagdo real de trabalho
em escola, segundo o Projeto Pedagdgico do

Curso (PPC) da instituicdo formadora; e

b) 400 (quatrocentas) horas para a pratica dos
componentes curriculares dos Grupos | e I,
distribuidas ao longo do curso, desde o seu

inicio, segundo o PPC da instituigdo formadora.

Nucleo Il — Atividades Académicas de
Extensdo - 320 (trezentas e vinte) horas de
atividades académicas de extensao,
desenvolvidas nas instituicbes de Educacédo
Basica, lugar privilegiado para as atividades dos
cursos de licenciatura; essa carga horaria,
vinculada aos componentes curriculares desde
o inicio do curso, deve estar discriminada no
PPC da instituicdo formadora; e

Nucleo IV — Estagio Curricular Supervisionado
400 horas dedicadas ao estagio curricular
supervisionado, distribuidas ao longo do curso,
desde o seu inicio, na area de formacgédo e
atuacdo na Educacdo Basica, realizadas em
instituicbes de Educagdo Basica, segundo o

PPC da instituicdo formadora.

Fonte: Elaborado a partir das DNCs 2019 (Brasil, 2019b) e 2024 (Brasil, 2024)

Tendo em vista que a Resolugao n° 2 de 2019 estabeleceu diretrizes para a

formacao inicial de professores para a educagao basica e instituiu a Base Nacional
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Comum para Formacao de Professores (BNC - Formacao) no curso de Pedagogia,
€ importante destacar que os curriculos dos cursos de formacéo de docentes devem
ser baseados nas aprendizagens prescritas na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), conforme o § 8° do art. 62 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
Brasileira (LDB) (Brasil, 1996). As DCNs de 2024 reafirmam esses principios,
mantendo o atendimento as diretrizes da BNCC sem modificar a estrutura basica
dos curriculos definida em 2019.

A BNC - Formacéao define principios fundamentais, como a integragao entre
teoria e pratica, abrangendo tanto conhecimentos pedagdgicos e didaticos quanto
especificos da area de conhecimento ou componente curricular a ser ensinado.
Outro principio essencial € a centralidade da pratica, realizada por meio de estagios
que envolvem planejamento, regéncia e avaliacédo de aulas, sob a orientagéo de
professores ou coordenadores experientes da escola campo do estagio, de acordo
com o Projeto Pedagogico do Curso (PPC) (Brasil, 2019b).

Vale ressaltar que o Art. 9°, dessa resolugao, propde que se deve garantir
aos estudantes um ambiente organizacional que articule as ofertas de licenciaturas
aos demais cursos e programas de formacao docente. Isso deve ser feito por meio
da institucionalizagdo de unidades integradas de formagdo de professores,
promovendo uma conexdo organica entre a Educagdo Superior e a Educagao
Basica (Brasil, 2019b).

O conteudo de matematica abordado na presente pesquisa, deveria ser
contemplado na organizagcdo de conhecimentos especificos referente a
consolidagdo da carga horaria do Grupo Il ou Nucleo Il, que compreende o
aprofundamento de estudos na etapa e/ou no componente curricular ou area de
conhecimento, a carga horaria de 1.600 horas deve ser distribuida do 2° ao 4° ano
do curso (Brasil, 2019b).

E sua proposicéo articula-se com as areas e os componentes curriculares da
BNCC para o curso de professores multidisciplinares dos anos iniciais do Ensino

Fundamental:

| - o aprendizado da dimensdo pratica do conhecimento e o
desenvolvimento das competéncias e habilidades previstas para os
estudantes da Educacéo Basica; Il - as areas e os componentes, previstos
na BNCC-Educacdo Basica como um todo, e para os anos iniciais do
Ensino Fundamental em particular, seus conteudos, unidades tematicas e
objetos de conhecimento; e Ill - as competéncias gerais, por areas e
componentes, e as habilidades a serem constituidas pelos estudantes e
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que devem ser aprendidas e avaliadas pelos licenciandos desses cursos de
formacao. (Brasil, 2019b, p.8)

Retomando a questdo sobre a Pedagogia EaD, destaca-se que a crescente
preferéncia por cursos a distancia, especialmente em instituicdes privadas, também
apresenta desafios adicionais, como garantir a qualidade da formagdo. Nesse
sentido, uma das tentativas de assegurar a qualidade do ensino, expressas nas
DCNs de 2019, diz respeito a necessidade do Projeto Pedagogico do Curso (PPC)
na modalidade EaD incluir, para cada disciplina dos Grupos | e Il oferecida a
distancia, uma fundamentacéo técnica que comprove a viabilidade de desenvolver a
distancia as competéncias e habilidades previstas no componente. Além disso, era
necessario especificar as medidas que seriam adotadas pela instituicdo de ensino
superior (IES) para garantir que as técnicas ou modelos propostos nas pesquisas
que sustentaram o projeto sejam efetivamente aplicados nos cursos (Brasil, 2019b).
No entanto, pode-se dizer que esses aspectos apontados das DCNs de 2019, de
articulagao entre teoria e pratica que deveriam ser presenciais e com énfase no
conhecimento pedagodgico do conteudo, além da articulagdo com a BNCC nao foram
totalmente integralizados, uma vez que a maioria dos cursos ndo se adequou a
essas diretrizes.

Por fim, ressalta-se que as diversas normativas desempenham um papel
fundamental na construgdo de uma educacdo de qualidade. Nesse contexto,
enfrenta-se um periodo bastante desafiador diante da possibilidade da
implementacado de determinadas politicas com superficialidade que por vezes geram
um viés apenas mercadoldgico favorecendo, por exemplo, a expansao desenfreada
de licenciaturas online sem a devida garantia que diretrizes estabelecidas sejam
cumpridas. Uma vez que a adogao dessa pedagogia de mercado (Santos, 2012)
tem contribuido para a precarizagdo do trabalho docente (Piovezan, 2017), ha
indicios que o processo de formagao da educacao brasileira passe pela

necessidade de uma reestruturagio.

2.1.2 A Matematica na formacéo inicial do(a) pedagogo(a)
Os profissionais formados em Pedagogia desempenham um papel
fundamental na educacédo basica, especialmente na educacao infantil e nos anos

iniciais do ensino fundamental. Por isso, conforme as Diretrizes Curriculares
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Nacionais (DCNs), o curriculo do curso deve ser diversificado, com énfase nas
areas de Matematica e Lingua Portuguesa (Brasil, 2019b; Brasil, 2024).

No que tange a formagdo matematica, espera-se que ela integre
conhecimentos matematicos, pedagdgicos e habilidades didaticas especificas
(Oliveira, 2021). Assim, como os demais docentes de matematica, os pedagogos
que ensinam matematica precisam ter um conhecimento sdélido dos conceitos
matematicos fundamentais.

Apesar das DNCs 2019 apenas apontarem para a BNCC, e nao
especificarem, essas diretrizes incluem aritmética, geometria, algebra basica e
conceitos introdutérios de estatistica e probabilidade. Esse conhecimento é
essencial para que possam ensinar os alunos de forma coesa e precisa. Além de
entender a matematica em si, os pedagogos devem dominar as metodologias
especificas para ensinar matematica. Isso inclui técnicas para apresentar conceitos
de forma acessivel e envolvente, estratégias para resolver problemas e métodos
para estimular o pensamento critico e I6gico nos alunos.

Nesse sentido, cabe analisar a formagédo para o componente curricular de
matematica desses docentes, que de forma geral, tem sido insuficiente, conforme
destacaram Gatti e Nunes (2009). Naquela época, as autoras, ao analisarem a
composi¢cdo das grades curriculares dos cursos de Licenciatura em Pedagogia
apontaram que “mesmo nesse conjunto de 28% de disciplinas que podem ser
classificadas como voltadas a formagao profissional especifica, o que sugerem as
ementas é que esta é feita de forma ainda muito insuficiente” (Gatti; Nunes, 2009, p.
22). Isso permite inferir que a exploragdo do conteudo matematico era incompleta e,
consequentemente, era razoavel esperar que dificuldades de compreensao no que
diz respeito aos objetivos contidos em cada assunto da matematica ou uso de
recursos didaticos apareceriam.

Ainda, no que se refere a apropriagdo dos conteudos especificos de

matematica, elas afirmavam que:

Dentre as universidades publicas analisadas, nenhuma destina disciplinas
para os conteudos substantivos de cada area, nem mesmo para Lingua
Portuguesa e Matematica. Tais conteudos permanecem implicitos nas
disciplinas relativas as metodologias de ensino, ou na concepgao de que
eles sdo de dominio dos alunos dos cursos de formagao. (Gatti; Nunes,
2009, p. 33).
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No que tange a relagdo entre o saber didatico da matematica e o ensino
especifico dessa disciplina, Gatti e Nunes (2009) ao analisarem a distribuicao
percentual da carga horaria das disciplinas obrigatérias desses cursos afirmavam

que:

O grupo das disciplinas “Didaticas especificas, metodologias e praticas de
ensino” (o “como” ensinar) representa 20,7% do conjunto, e apenas 7,5%
das disciplinas sdo destinadas aos conteldos a serem ensinados nas
séries iniciais do ensino fundamental, ou seja, ao “o qué” ensinar. Esse
dado torna evidente como os conteudos especificos das disciplinas a serem
ministradas em sala de aula ndo sdo objeto dos cursos de formagao inicial

do professor. (Gatti; Nunes, 2009, p. 24)

Por outro lado, em relacdo ao tempo dedicado ao ensino especifico da
Matematica nesses cursos, Gatti e Nunes (2009) quando analisam as ementas
desses cursos em questdao sugerem que o tempo é insuficiente. Esse conteudo
geralmente vem concentrado em uma disciplina com carga horaria de no maximo 60
horas, ndo sendo suficiente para o aprofundamento dos conteudos citados na
ementa e da analise da abordagem de ensino em uma disciplina.

Mais recentemente, Damaceno (2018), ao pesquisar sobre a importancia da
educacado matematica na formagéo do pedagogo, vai ao encontro do estudo de Gatti
e Nunes (2009) apontando que as instituicbes destinam pouca carga horaria de
matematica na formacgao desses profissionais, evidenciando que passada em torno
de uma década o problema também ocorre no publico pesquisado. O autor destaca

que:

[...] as instituicbes de nivel superior que formam estes profissionais, cabe
ressaltar, possui um campo muito grande de atuagao, ndo tem como foco a
formacédo de professores que ensinam matematica. Destinando apenas
uma pequena parcela da carga horaria do curso para o ensino da
metodologia do ensino da matematica, ndo havendo espacgo para trabalhar
os conteudos especificos da disciplina que sao necessarios para formagéo
da crianga, dos anos iniciais do ensino fundamental. (Damaceno, 2018 p.
97).

Para além disso, Curi (2011) reflete ndo somente a formagao nos cursos de
Pedagogia, mas também a formacdo e o perfil nos cursos de Licenciatura em
Matematica. Para essa autora, ha trés correntes de pensamento da formacgao

matematica do professor:

Uma delas defende o pressuposto que um “sélido” conhecimento matematico é
condigdo necessaria e suficiente para ensinar matematica. Em geral, os
defensores dessa linha consideram que a didatica se aprende na pratica
profissional e sera bom professor aquele que tem dom para exercer essa
profissdo. Outra linha, talvez na tentativa de contrapor-se a anterior, coloca
demasiada énfase na formagdo pedagdgica, passando a ideia de que um
professor ndo precisa de grandes conhecimentos matematicos para ensinar.
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A terceira é a que compreende a importdncia da articulagdo entre
conhecimentos matematicos e conhecimentos didatico pedagdgicos na
formagao de professores de Matematica. E dessa terceira corrente que meu

pensamento se aproxima. (Curi, 2011, p.77-78).

Esse estudo de Curi (2011) € importante para esta pesquisa, pois destaca a
relacdo necessaria entre o Conhecimento Matematico e o Conhecimento
Didatico-Pedagdgico e € nesse ponto que o presente trabalho encontra um norte
apontando como professores licenciados em matematica podem, e devem,
contribuir por meio da formacdo continuada na construgdo do pensamento do
professor dos anos iniciais. Sendo assim, a presente pesquisa seguiu um caminho
que busca investigar a relacdo entre a pratica em sala de aula e a sua formacgao,
seja durante a graduagcdo ou a formagdo continuada. A autora aponta 10
conhecimentos considerados essenciais para ensinar matematica: conhecimento
dos objetos de ensino; conhecimento dos conceitos definidos para as séries que ira
lecionar; articulagdo de conteudos matematicos com outros conhecimentos;
tratamento didatico adequado ao conteudo e a série em que sera ensinado;
conhecimento da natureza da Matematica e de organizagao interna dessa area do
conhecimento; apreensao dos principios subjacentes aos procedimentos
matematicos e dos significados em que se baseiam estes procedimentos;
conhecimento do fazer matematico, incluindo a resolugao de problemas e o discurso
matematico; entendimento das ideias fundamentais da matematica e o papel
dessa area do conhecimento no mundo atual; conhecimento sobre a aprendizagem
matematica dos alunos do ensino basico; conhecimento dos processos de
planejamento do ensino, de rotinas e recursos instrucionais, das interagdes e
tarefas; conhecimento de diferentes representagdes de um objeto matematico e de
transformacgdes dessas representagdes (Curi, 2011).

Em se tratando de pesquisas voltadas para a formacdo nos cursos de
Pedagogia, Fiorentini (2016) investiga de 2001 a 2012 teses relacionadas ao
Professor que Ensina Matematica (PEM). Muito embora o foco desse estudo
desenvolvido por Fiorentini (2016) seja o professor que ensina matematica, os
dados indicam que nao havia énfase na relagcéo entre o conhecimento do professor
e os conteudos por eles ministrados. Ainda, cabe destacar que “essas pesquisas
nao tém considerado, portanto, a existéncia de um conjunto de especificidades do

conhecimento — tanto o conhecimento matematico quanto o conhecimento
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didatico-pedagoégico — do PEM” (Ribeiro, 2018, p. 167), ao passo que esse
entendimento destacado por Fiorentini (2016), tem sido foco de atencgéo e discussao
em nivel internacional, conforme esse autor.

Com relagéo ao PEM, é possivel encontrar trabalhos voltados a pesquisa da
qualidade dos cursos de Pedagogia. Chagas (2021) escreve sobre a formagédo em
ensino da matematica nos cursos de pedagogia, Damaceno (2018) aborda a
importancia da educagdo matematica na formacgéao do pedagogo. Além desses, Gatti
e Nunes (2009) tratam da Formacao de Professores para o Ensino Fundamental.
Em todos esses trabalhos o0 que ha em comum em relagdo a matematica € o objeto
de pesquisa: a investigagdo dos curriculos dos cursos de Pedagogia se voltar
essencialmente para a metodologia de ensino e ndo ao ensino dos conteudos da
disciplina em si. Avancando nessas ideias, Menezes e Batista (2013) além de
analisar curriculos e ementas dos cursos de Pedagogia, aplicar questionarios e
analisar resultados, também preocupam-se com a formacdo continuada desses
professores, apontando para a mesma dire¢cdo do objeto de discusséo das oficinas
da presente pesquisa.

Espera-se que na formacdo sejam trabalhadas e adquiridas essas
habilidades e conhecimentos. Assim, observa-se que sdo essenciais a0 menos o
dominio do conteudo de matematica, da didatica matematica e de competéncias

pedagodgicas.

2.2 O Conhecimento Especializado do Professor de Matematica (MTSK)

O Conhecimento Especializado do Professor de Matematica® (MTSK) é um
modelo tedrico que busca investigar ou indagar o conhecimento do professor de
Matematica ou que ensina Matematica. Essa abordagem tedrica refere-se ao
conjunto de habilidades, conhecimentos e compreensdes especificas que um
professor de matematica possui para ensinar eficazmente esse conteudo aos
alunos, sendo utilizado na pesquisa e na pratica educacional para descrever o
conjunto de competéncias que um educador precisa ter para ser eficaz no ensino de
matematica. O MTSK inclui ndo apenas um entendimento sdlido dos conceitos

matematicos, mas também a capacidade de adaptar e comunicar esse

® Do inglés: Mathematics Teachers’ Specialized Knowledge (MTSK).
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conhecimento de maneira apropriada para diferentes niveis de aprendizes (Carrillo
et al., 2014).

Na Figura 01, a seguir, a estrutura do MTSK, proposta por Carrillo et al.
(2013) estd organizada a partir das “Crengas Matematicas”. As crengas
matematicas referem-se as percepgdes, valores e atitudes que os professores tém
em relacdo a matematica, ao ensino da matematica e a aprendizagem dos alunos.
Essas crengcas desempenham um papel fundamental na maneira como os
professores planejam e executam suas aulas, interagem com os alunos e enfrentam
os desafios do ensino. Nesse sentido, “o professor antes de assumir sua profissao
fica imerso no ambiente escolar por varios anos. Esse ambiente permite a
manifestacdo de suas crengas, valores, conhecimentos anteriores e certezas sobre
sua pratica docente” (Curi, 2011, p. 81).

Assim, pode-se dizer que as agbes docentes sao decorréncias do
‘pensamento do professor”, pois presume-se que “as acdes dos professores sao
decorréncias de uma instancia interior (e anterior), genericamente, chamada de
conhecimento” (Barbosa, 2018; p. 21), ou seja, o professor ensina a partir das suas
vivéncias. Para ilustrar essa perspectiva, supde-se que se um professor, que tem
aversao ou desconhece Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), Tecnologias
Digitais de Informagédo e Comunicagéo (TDIC) ou Jogos Matematicos, por exemplo,
se propuser a seus alunos a utilizagdo de tais recursos, provavelmente a
aprendizagem dos alunos estara restrita as descobertas destes. O professor, neste
caso, podera ter uma atuacido discreta e limitada, e na maioria das vezes nao
colocara em pratica as potencialidades essenciais dessas abordagens de ensino em
relagdo ao conhecimento especifico ou a exploragao das aplicagdes da matematica.

No MSTK, os dominios estao interligados pelas crengas do professor sobre a
natureza do conhecimento matematico, a aprendizagem dos alunos e a eficacia das
praticas pedagdgicas. Elas influenciam diretamente como os professores
interpretam e aplicam esses conhecimentos em sala de aula, moldando sua
abordagem ao ensino da matematica.

Na Figura 1 a seguir, a esquerda, esta o Conhecimento Matematico (MK) e a
direita, o Conhecimento Didatico-Pedagogico (PCK). Cada um desses dominios,
possui trés subdominios, respectivamente: de um lado, o Conhecimento das
Praticas Matematicas (KPM), o Conhecimento das Estruturas Matematicas (KSM) e

o Conhecimento dos Topicos (KoT); do outro lado, o Conhecimento do Ensino de
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Matematica (KMT), o Conhecimento das Caracteristicas da Aprendizagem de
Matematica (KFLM) e o Conhecimento dos Padrbes de Aprendizagem de
Matematica (KMLS).

Figura 01. Estrutura do MTSK
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Conhecimento de
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Fonte: Retirado de Carrillo et al., 2013 (p. 2989, tradug&o nossa).

O Conhecimento dos Topicos Matematicos (KoT)

os procedimentos ou as diferentes formas de

compreende o0s
fundamentos matematicos,
representacdo de cada tdpico. Isso permite ao aluno ndo apenas reproduzir
procedimentos repetitivos, mas também saber por que e quando executar tais
procedimentos. Tomando como exemplo a estrutura multiplicativa, desenvolver com
os alunos apenas o algoritmo da multiplicagdo, memorizagao de tabuadas, uso de

material dourado, multiplicacdo por decomposicdo ou calculo mental ndo é
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suficiente. E imprescindivel que esse tdpico esteja alicercado no seu conceito
adequado para a turma que se pretende ensinar. No intuito de dar sentido a
multiplicagado, os seus significados possibilitam compreender ou ampliar as relagdes
desse topico com outros conhecimentos, ou seja, o Conhecimento da estrutura
matematica (KSM) para a multiplicagdo permite associar os procedimentos a outros
conceitos tais como velocidade, escala, area de retdngulo, ou densidade
demografica. Ainda, o Conhecimento da pratica matematica (KPM) reune as
demonstragdes, formas de validar generalizacbes e sintaxe da matematica.
Tomando mais uma vez a estrutura multiplicativa como exemplo, o seu conceito e
propriedades permitem compreender a definicdo e generalizagdes que surgem a
partir da estrutura légica dos multiplos, da potenciagdo ou do termo geral de uma
sequéncia em progressao aritmética.

Considerando que os cursos de Licenciatura em Pedagogia, em relacéo ao
MTSK, em sua maioria parecem focar no Conhecimento Didatico-Pedagdgico
(PCK), essa pesquisa buscou emergir a necessidade da énfase ao Conhecimento
Matematico (MK), estabelecendo uma relagdo entre essas duas areas do
conhecimento docente, ou seja, proporcionar um caminho que estabelega pontes de
dialogo entre o PCK e o MK a fim de contribuir nas praticas educacionais em sala de
aula do(a)s professore(a)s que ensinam matematica.

Desse modo, pensando em estratégias, brincadeiras, jogos ou uso de
tecnologias, elementos alvo do PCK, a relagdo entre essas duas areas de
conhecimento (PCK e MK) para o ensino da matematica pode ser estabelecida a
partir da definicdo ou conceito do conteudo que deve ser ministrado, ou ainda, tudo
gira em torno da definigdo ou conceito. Por isso, ao planejar uma aula, os objetivos,
o livro didatico escolhido, os recursos didaticos, as avaliagdes, inclusive estratégias
aplicadas quando apontam para a definicdo facilitam a compreensao do professor, e
consequentemente, geram em seus alunos seguranga e coesao no aprendizado.
Portanto, o conhecimento que o professor possui, ou acredita possuir, influenciara
as tarefas que ele conceitualiza e os objetivos que busca alcangar com essa
conceitualizacdo. Isso também afetara a implementagao dessas tarefas na sala de
aula, incluindo as abordagens e exploragdes utilizadas, além de moldar a maneira

como os alunos percebem a matematica e seu ensino (Ribeiro, 2018).
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2.3 Multiplicagdo nos anos iniciais - A Multiplicagao na BNCC

No Ensino Fundamental - Anos Iniciais, do 2° ao 5° Ano, a Multiplicacéo e
suas habilidades sao descritas na Unidade Tematica Numeros da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Essa unidade tematica aborda nao apenas o
entendimento do conceito de multiplicagdo, mas também o desenvolvimento de
estratégias para a resolugdo de problemas, a compreensédo de propriedades das
operacgoes, e a aplicacao pratica do conteudo em situagdes cotidianas.

No Quadro 2 a seguir, sdo elencadas as habilidades prescritas na BNCC

referentes a esse assunto.

Quadro 2 - Habilidades sobre Multiplicagdo na BNCC

HABILIDADE DESCRIGAO

Resolver e elaborar problemas de multiplicagédo (por 2, 3, 4 e 5) com a ideia de
EF02MAOQ7 adicdo de parcelas iguais por meio de estratégias e formas de registro

pessoais, utilizando ou ndo suporte de imagens e/ou material manipulavel.

Resolver e elaborar problemas de multiplicagdo (por 2, 3, 4, 5 e 10) com os
EFO3MAOQ7 significados de adigdo de parcelas iguais e elementos apresentados em

disposigao retangular, utilizando diferentes estratégias de calculo e registros.

Resolver e elaborar problemas envolvendo diferentes significados da
multiplicagcdo (adicdo de arcelas iguais, organizagcdo retangular e
EF04MAO06 P _Q ) (adig - P ) g g ¢ g. .
proporcionalidade), utilizando estratégias diversas, como calculo por estimativa,

célculo mental e algoritmos.

Resolver, com o suporte de imagem e/ou material manipulavel, problemas
simples de contagem, como a determinagdo do numero de agrupamentos
EF04MAO08 . . =
possiveis ao se combinar cada elemento de uma cole¢do com todos os

elementos de outra, utilizando estratégias e formas de registro pessoais.

Resolver e elaborar problemas simples de contagem envolvendo o principio
multiplicativo, como a determinacdo do numero de agrupamentos possiveis ao
EFO05MAQ9 ] _
se combinar cada elemento de uma colegdo com todos os elementos de outra

colecao, por meio de diagramas de arvore ou por tabelas.

Fonte: Organizado a partir da BNCC (Brasil, 2018)

Assim, observa-se que a BNCC orienta o ensino de multiplicagdo de forma

progressiva, comegando com a constru¢gdo do significado da operagéo por meio de
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contextos concretos e visuais, até o desenvolvimento da fluéncia no calculo e a
resolucdo de problemas mais complexos. Além disso, a abordagem inclui a
exploracdo de padrbes numéricos e a relacdo entre multiplicacdo e outras
operagdes, como a divisdo, contribuindo para uma compreensao mais ampla e
integrada dos numeros e operagdes.

Logo, no 2° ano a ideia é resolver e elaborar problemas de Multiplicagdo
envolvendo adigdo de parcelas iguais. Essa ideia avanga no 3° ano propondo a
contagem a partir de uma disposi¢cao retangular. O fato novo no 4° ano, é a
proporcionalidade. Além disso, € nesse momento que a BNCC propbe a
apresentacao formal do algoritmo usual da Multiplicagédo, e tanto no 4° quanto no 5°
ano € explorado o Principio Multiplicativo.

Em relagdo aos anos iniciais do ensino fundamental, conforme preconiza a
BNCC nas habilidades EF02MAQ07, EFO03MAO7, EF04MAO6, EF04MA08 e
EFO5MAQ9, fica implicito que a abordagem do conteudo de multiplicagdo fica restrita
aos Numeros Naturais. Com excec¢ao da habilidade do 4° ano, a multiplicagdo com a
ideia de proporcionalidade pode ser ampliada aos Numeros Racionais.

Uma vez que os cursos de Licenciatura em Pedagogia ddo mais énfase no
Conhecimento Didatico-Pedagdgico (PCK), € natural que professores dos anos
iniciais nos seus planejamentos e praticas em sala de aula se preocupem mais com
os recursos didaticos utilizados, tais como livro didatico, jogos etc. Entretanto,
qualquer recurso didatico precisa, antes de mais nada, apontar para os objetivos do
conteudo a ser ensinado, e esses objetivos ligados ao conceito do conteudo
buscando articular planejamento e praticas em sala de aula com Conhecimento
Matematico (MK). Dessa forma, como a ideia desta pesquisa € estabelecer pontes
que associam esses dois dominios do MTSK (PCK e MK), entdo optou-se, em todas
as habilidades ja citadas da BNCC, EF02MAO0O7, EFO3MAO7, EF04MAOG,
EF04MAOQ08 e EFO5MAQ9, explorar somente os Numeros Naturais.

No caso da habilidade EFO2MAOQ7, a multiplicacao sera definida como uma
soma de parcelas iguais. Na habilidade EFO3MAQ7, quando os elementos estdo em
uma disposic¢ao retangular, ja que o numero de elementos em cada linha(ou coluna)
€ 0 mesmo, mais uma vez a soma de parcelas iguais é o que justifica o uso da
multiplicacdo. No caso da proporcionalidade, ha duas situacées que nos levam a
estruturas de raciocinio multiplicativo: as relagbes entre grandezas de mesma

natureza e as relagdes entre grandezas de naturezas diferentes. Nesses dois casos,
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0 que sustenta o uso da operacado de multiplicacdo também é a soma de parcelas
iguais. Por fim, quando se pretende desenvolver a multiplicagdo com a ideia de
principio multiplicativo nas habilidades EF04MAO8 e EFO05MAQ9, seja a sua
resolugdo por meio de combinacdo de elementos com diagrama de arvore ou
tabela, é importante destacar que tal ideia s6 é possivel porque trata-se também de
uma soma de parcelas iguais.

Em suma, a estrutura multiplicativa nos anos iniciais, nas habilidades da
BNCC descritas, toda proposta pedagdgica se justifica na soma de parcelas iguais.
Parece repetitivo, mas o professor deve levar seus alunos a compreenderem que
situacdes-problema que sao resolvidas pela multiplicagdo sdo aquelas que a
contagem ¢é feita por meio de somas de parcelas iguais, compreendendo as

diferentes abordagens que culminam nesse mesmo significado.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos e
materiais utilizados para responder ao problema Como auxiliar no processo didatico
do conteudo de matematica, caso seja fragil o dominio de conteudo especifico? e
atingir os objetivos dessa pesquisa de preparar e aplicar uma sequéncia didatica de
formagao continuada destinada a docentes do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental
com o intuito de langar um caminho de auxilio e encorajamento a esses docentes,
na tentativa de amenizar possiveis lacunas da formacao basica, a partir do assunto
de multiplicagdo. Este estudo & caracterizado por uma abordagem qualitativa, de
natureza exploratoria-descritiva e coleta de dados transversal (Ludke, André, 1986),
sendo a analise dos dados realizada de acordo com a analise de conteudo proposta
por Bardin (2011) .

Na primeira etapa da coleta de dados, o objetivo era obter informagdes e
resultados que elucidassem o perfil de professores que ensinam matematica. Com
base na lista de elementos fundamentais descritos por Curi (2005), ja mencionados
na fundamentagdo tedrica desta pesquisa, foi aplicado um questionario (Apéndice
E) a professores(as) de escolas de Ensino Fundamental - anos iniciais.

O convite, com descricdo da proposta da oficina de formacao e descri¢cao da
pesquisa, foi encaminhado para as secretarias municipais de educacao de Viaméo e
de Canoas, e estendido a uma escola de Porto Alegre onde atua o pesquisador. De
Viaméao nao foi obtido nenhum retorno permitindo o envio do questionario a seus
docentes. Ja a secretaria de Canoas sinalizou concordancia, e repassou a rede o
convite para participagdo, que continha o link para o questionario elaborado no
Google Forms. Entretanto, muitos docentes nao responderam o questionario,
porque a data das oficinas da pesquisa coincidiu com o sabado letivo das escolas
da rede. Desse modo, somente 10 docentes responderam a esse questionario.

A intengcdo inicial com esse questionario foi coletar informagbées que
pudessem descrever o perfil dos participantes no que diz respeito ao entendimento
que tém sobre Matematica, a partir das respostas aos seguintes questionamentos:

1. O quanto cursos de graduagdo de Licenciatura em Pedagogia ou

professores do Ensino Fundamental - anos iniciais tém nocdo dos
significados da multiplicagéo?

2. Como esta sendo definida essa operacao nesta etapa de ensino?
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3. O quanto tais profissionais identificam nos livros didaticos ou em suas
praticas de ensino contempladas as ideias de multiplicagdo?

4. O quanto entendem os objetivos, a relevancia e para onde apontam os
significados e estratégias descritas na BNCC no Ensino Fundamental -
anos finais em relagéo a multiplicagéo?

5. Quais os objetivos dos professores quando usam a multiplicagdo como
uma combinacgao de dois ou mais elementos?

6. Quais os objetivos dos professores quando usam a multiplicagdo como

uma disposi¢ao retangular?

Partindo da premissa de que, se é fato que um dos problemas do ensino da
matematica tem origem na formagdo daqueles que a ensinam nos anos iniciais,
entdo uma possibilidade de amenizar esse problema poderia ser ofertar e incentivar
a formacao continuada com atividades didaticas que explorassem essas lacunas da
formacéo desses docentes.

Nessa direcdo, a segunda etapa da pesquisa consistiu na oferta de uma
oficina aos 10 participantes respondentes do questionario. Desses, somente quatro
(4) aceitaram continuar na pesquisa comparecendo aos dois encontros presenciais
em que foram feitas analises, reflexbes e discussbes a respeito do conteudo de
multiplicagdo do 2° ao 5° ano do Ensino Fundamental - anos iniciais, conforme
indicado pela BNCC.

O primeiro encontro foi caracterizado por dois momentos distintos, para
analise dos objetivos contidos na BNCC na Unidade Tematica Numeros, em relag&o
ao assunto de multiplicacdo. No primeiro momento, explorou-se a habilidade
EF02MAQ7 a partir da soma de parcelas iguais; e no segundo momento, a partir da
habilidade EFO3MAOQ7, explorou-se situagbes ou estratégias de ensino em uma
disposigéo retangular de elementos.

Também dividido em dois momentos, o segundo encontro, abordou a
multiplicacdo com a ideia de proporcionalidade e combinagdes entre dois ou mais
elementos, conforme as habilidades EF04MA06, EFO4MAO8 e EFO5MAQ09 da
mesma unidade tematica. A sequéncia didatica foi concluida com a avaliagdo das
oficinas, visando entender o quéao significativas foram de fato para a compreensao
do que foi trabalhado nesses encontros. Assim, cada um dos quatro (4)

participantes escreveu um texto dissertativo a respeito da relevancia ou as possiveis
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mudangas nas suas concep¢des matematicas que surgiram a partir dos dois
encontros.

Destaca-se que a pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica na Pesquisa
(CEP) do IFRS, e registrada na Plataforma Brasil com o protocolo n°.
75064323.0.0000.8024. Ainda, ressalta-se que os procedimentos utilizados durante
a pesquisa obedecem aos critérios da ética na pesquisa com seres humanos,
descritos nas resolucées n. 466/12 e n. 510/16 do Conselho Nacional de Saude.
Nesse sentido, antes do inicio do questionario e das oficinas, foram apresentados
0s objetivos da pesquisa e realizadas as tomadas dos consentimentos (Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (apéndice D).

3.1 Coleta de dados e evidéncias

Em cada um desses procedimentos e etapas foram tomados os
procedimentos éticos necessarios para a realizacdo dessa pesquisa, atendendo as
informagdes constantes nos documentos: Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (Apéndice D) e Termo de Compromisso de Utilizagdo e Divulgagao dos
Dados (Apéndice E).

Qualquer dado que possa identificar os participantes foi omitido na
divulgacao dos resultados da pesquisa, o material coletado foi armazenado em local
seguro, em um primeiro momento no drive do Google e apdés as respostas
fornecidas foram copiadas para o HD pessoal do pesquisador. Os dados tém sigilo
total dos pesquisadores, e apds o término da pesquisa serdo mantidos por apenas
cinco anos, ou seja, o periodo temporal que se pretende confrontar os dados nas

analises, sendo apagados por completos ao passar esse periodo.

3.1.1 Avaliagéo dos riscos e beneficios para os participantes

Quanto aos possiveis beneficios desta pesquisa aos participantes da oficina,
estdo os Conhecimentos Matematicos (MK) e a relagdo desses com o
Conhecimento Didatico-Pedagdégico (PCK) descritos no MTSK. Entre os riscos aos
participantes durante a oficina, ou até mesmo ao responderem ao questionario,
destacou-se o constrangimento, frustracdo, medo, vergonha ou inseguranga ao
explorar um conhecimento que nao faz parte do seu dominio. Para amenizar esses
riscos, durante a etapa do questionario ou da oficina, foi destacado que nao se

tratava de uma avaliacdo ou julgamento sobre o que o docente reporta sobre tal
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conteudo, também que € natural certo nervosismo e que pode-se “dar um branco’
nesses momentos, por fim, salientou-se que o participante teria a possibilidade de
abandonar o estudo em qualquer momento. Além disso, no inicio de cada etapa os
participantes foram colocados em uma condi¢cao de protagonistas, no sentido de
coloca-los em uma situagcdo prazerosa de aprendizagem evitando assim

desestimulo ou impresséao de fracasso.

3.2 Método para analise de dados

Inicialmente os dados foram obtidos a partir das respostas aos questionarios
que foram coletadas por meio do Google Forms. Em seguida, as oficinas foram
gravadas em audio, e enquanto os participantes realizavam as atividades propostas,
comentarios foram anotados pelo pesquisador. A partir dessas informacdes, as
respostas aos questionarios e as atividades da oficina foram organizadas em
tabelas e quadros, e entdo comparadas procurando destacar a relevancia ou
influéncia da oficina.

Além disso, como se trata de uma pesquisa qualitativa, foi enfatizado a
interpretacdo e a contextualizacdo dos dados qualitativos, buscando uma
compreensao rica e detalhada do fendmeno em estudo (Ludke; André, 1986).
Também, utilizou-se a analise de conteudo (Bardin, 2011), para examinar e
interpretar os dados coletados, proporcionando uma compreensdo mais robusta dos
resultados. O processo iniciou com uma pré-analise, que envolveu a organizagao do
material coletado para facilitar a analise, resultando na elaboracdo de tabela e
quadros com os dados. Em seguida, a segunda fase, denominada exploragédo do
material, concentrou-se na categorizagao ou codificagao das informagdes. Por fim, a
terceira fase, chamada tratamento dos resultados, envolveu a realizagdo de
inferéncias baseadas na selecdo de dados de acordo com os referenciais tedricos

adotados.

3.3 Organizagéo das oficinas

As oficinas foram planejadas para a aplicagao das atividades, com material
para ser trabalhado em dois encontros, subdivididos em dois momentos cada de
exploracao/reflexdo. Elas ocorreram nas dependéncias do IFRS - Campus Canoas e

foram realizadas nos dias 06 e 13/04/2024, das 8h as 12h, com intervalo.
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No primeiro encontro, o primeiro momento foi dedicado ao conceito de
multiplicagdo com atividades de contagem de soma de parcelas iguais; o segundo
momento, para atividades com elementos em uma disposi¢cao retangular. No
segundo encontro, o primeiro momento foi para atividades com a ideia de
proporcionalidade; o segundo momento, para o principio multiplicativo. O Quadro 3

a sequir traz detalhes dessa organizagao e propositos.

Quadro 3 - Planificagdo do minicurso

Encontro | Momento Propésito Método
Observar que a soma de parcelas | Estabelecer o conceito de
10 iguais pode ser transformada em | Multiplicagdo e comparar com o
uma multiplicagdo; isso facilita a | que propbe a BNCC na
Primeiro contagem. habilidade EFO2MAOQ7.
encontro Observar que elementos em uma
. L Separar a contagem por colunas
o disposicdo retangular podem ser ;
2 . ou linhas e perceber a soma de
contados por meio de uma arcelas iquais
multiplicagao. P 9 '
- Explorar atividades em que se
Explicitar ~ que ~ problemas de cor?hega o valor da unigade e
1° proporcionalidade sdo situacdes de . .
S calcula-se o dobro, triplo e assim
somas de parcelas iguais. por diante
Segundo
encontro Observar que o0 numero de
combinacgdes de elementos de um | Contagem a partir da arvore de
2° conjunto combinados com elementos | possibilidades, tabela ou
de outro conjunto pode ser obtido por | listagem
meio da multiplicagao.

Fonte: Autoria prépria.

Ainda, a luz de Curi (2011), buscou-se desenvolver o conhecimento
matematico da estrutura multiplicativa durante essas oficinas a partir das seguintes
ideias: (1) conceito de multiplicacdo no ensino fundamental - séries iniciais; (2)
propor um roteiro de ensino que aponte para os objetivos de ensinar tal assunto; (3)
principios subjacentes aos procedimentos matematicos que circundam esse
assunto; (4) os significados da multiplicagao; (5) e articulagdo da multiplicagdo com
outros conhecimentos.

Acredita-se que esse modelo sirva de orientacdo para professores
desenvolverem seus planos de aula, fazendo reflexbes do por qué ensinar
multiplicagdo e quando multiplicar para solucionar algum problema. Foi por meio

desses cinco (5) conhecimentos que a presente pesquisa estabeleceu uma




32

sequéncia didatica explorando a estrutura multiplicativa do 2° ao 5° ano do Ensino

Fundamental em torno do conceito para a série que ira lecionar baseada na BNCC.
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4. PRODUTO DIDATICO - SEQUENCIA DIDATICA

Este capitulo foi dedicado para apresentar o detalhamento da sequéncia
didatica que foi organizada para ocorrer em dois encontros presenciais de 180
minutos cada, totalizando 360 minutos de atividades. No primeiro encontro, a partir
das habilidades EFO2MAO7 e EFO3MAOQ7, pretendia-se trabalhar a multiplicagao
como uma soma de parcelas iguais e a contagem de elementos em uma disposi¢ao
retangular, respectivamente. No segundo encontro, tendo em vista essas defini¢cdes
compreendidas, o intuito foi abordar as habilidades EFO04MAO06, EFO4MAOQO8 e
EFO5MAQ9, trabalhando a multiplicagdo com o significado de proporcionalidade e,
finalmente, a ideia do principio multiplicativo.

No Quadro 4 a seguir, sdo listadas essas habilidades, juntamente com seus

respectivos objetivos de conhecimentos, conforme prescrito na BNCC (Brasil, 2018).

Quadro 4 — Habilidades relacionadas diretamente com a multiplicacao

no ensino fundamental - anos iniciais

Unidade

cgs Objetivos do conhecimento Habilidades
Tematica

(EFO2MAOQ7) Resolver e elaborar problemas de
Problemas envolvendo | multiplicagdo (por 2, 3, 4 e 5) com a ideia de
adicdo de parcelas iguais | adicdo de parcelas iguais por meio de estratégias
(multiplicacdo). e formas de registro pessoais, utilizando ou nao
suporte de imagens e/ou material manipulavel.

Problemas envolvendo
. o (EFO3MAOQ7) Resolver e elaborar problemas de
diferentes significados da L
o L multiplicagdo (por 2, 3, 4, 5 e 10) com os
multiplicagdo e da divisdo: | . s ) )
L o significados de adicdo de parcelas iguais e
adicdo de parcelas iguais, i s
] . elementos apresentados em disposicao
. configuragéo retangular, B ) o
Numeros L o retangular, utilizando diferentes estratégias de
reparticdo em partes iguais e i .
) célculo e registros.
medida.

Problemas envolvendo
. o (EFO4MAO06) Resolver e elaborar problemas
diferentes significados da ] o
o L envolvendo diferentes significados da
multiplicagdo e da divisao: L s ) ]
o o multiplicagdo (adigdo de parcelas iguais,
adicdo de parcelas iguais, L ) )
] . organizagdo retangular e proporcionalidade),
configuragéo retangular, - o , .
, , _ _ | utilizando estratégias diversas, como calculo por
proporcionalidade, reparticdo o . )
o ) estimativa, calculo mental e algoritmos.
equitativa e medida.

(continua na pagina seguinte)
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Numeros

Problemas de contagem.

(EFO4MAO08) Resolver,
imagem e/ou material manipulavel, problemas

com o suporte de

simples de contagem, como a determinacao do
nimero de agrupamentos possiveis ao se
combinar cada elemento de uma colegdo com
elementos de outra, utilizando

todos os

estratégias e formas de registro pessoais.

Problemas de contagem do
tipo: “Se cada objeto de uma
colecao A for combinado com
todos os elementos de uma
colegao B, quantos

agrupamentos desse tipo

podem ser formados?”

(EFO5MAQ9) Resolver e elaborar problemas
simples de contagem envolvendo o principio
multiplicativo, como a determinagdo do numero
de agrupamentos possiveis ao se combinar cada
elemento de uma colegdo com todos os
elementos de outra colegdo, por meio de
diagramas de arvore ou por tabelas.

Fonte: Organizado a partir da BNCC (2018).

Assim, destaca-se a énfase ou significado que deve ser dada a multiplicagao,
comecando no 2° ano e se estendendo até o 5° ano do ensino fundamental,
conforme orientado por esse documento normativo.

A BNCC (2018, p. 283) propbe na Unidade Tematica - Numeros, na
habilidade “EF02MAOQ7 - Resolver e elaborar problemas de multiplicagao (por 2, 3, 4
e 5) com a ideia de adigdo de parcelas iguais por meio de estratégias e formas de
registro pessoais, utilizando ou n&o suporte de imagens e/ou material manipulavel)”.
No material suplementar, que nao faz parte da BNCC, observa-se uma énfase nas
ideias relacionadas a multiplicagdo, com foco na compreensédo da relagdo entre
adicao e multiplicagdo, ou seja, nessa fase é importante que o aluno compreenda
que a contagem de parcelas iguais pode ser feita por meio da multiplicagdo. Nele
tem-se orientagao para a elaboracio de curriculos escolares, e evidencia que:

Para resolver e elaborar problemas de multiplicagdo com a ideia de adi¢ao
de parcelas iguais (4 + 4 + 4 = 3 x 4) considera-se necessaria a experiéncia
anterior tanto com a resolugéo e elaboracdo de problemas quanto com a
escrita aditiva. A habilidade introduz as primeiras ideias relacionadas a
multiplicagdo com foco na compreensdo da relacdo entre adicdo e
multiplicagdo. Nao ha exigéncia nessa fase de memorizar fatos basicos da
multiplicagdo, uma vez que o foco esta em uma das ideias dessa operacao.

A representacao do tipo a x b = ¢ pode ser incluida como uma forma de
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representar uma escrita aditiva de parcelas iguais. A expressao da relagéao
multiplicativa pode ser feita com a utilizagdo de recursos de expressao
diversos tais como desenhos, esquemas e suporte de imagem. (Brasil,
2017, online).

Além disso, quando a BNCC (2018, p. 283) propde na Unidade Tematica -

Algebra, na habilidade “(EF02MAQ9) - construir sequéncias de nimeros naturais em

ordem crescente ou decrescente a partir de um numero qualquer, utilizando uma

regularidade estabelecida”, nos comentarios do material suplementar, o objetivo de

buscar um padrao, além de despertar curiosidade, entre outras vantagens, facilita a

contagem. E sugerido

Construir sequéncias numéricas em ordem crescente e decrescente
envolve conhecer a sequéncia numérica de rotina e diferentes
procedimentos de contagem ascendente e descendente (escala de 2 em 2,
3em3,5em5, 10 em 10 etc.). Além disso, € importante identificar outras
regularidades dessas sequéncias. Por exemplo, na sequéncia de 5 em 5 a
partir do 0 (0, 5, 20, 15, 20, ...) os numeros terminam em 0 ou 5 e na
sequéncia de 5 em 5 a partir do 2 (2, 7, 12, 17, 22, ...) os numeros

terminam em 2 ou 7. (Brasil, 2017, online).

Assim, a partir dessa ideia de multiplicagdo, na Figura 02, a seguir,

observa-se que essa definigdo esta diretamente ligada aos objetivos da aula e

auxilia na escolha de livro didatico, recursos didaticos, estratégias e como avaliar,

ou seja, aqui se estabelece um marco no fazer docente, a soma de parcelas iguais

determina as situagdes em que usa-se a multiplicagdo para contagem.

Figura 02 - Ideia Inicial da Multiplicacédo

OBJETIVO: transformar uma
[ soma em uma multiplicagio ]

I

MULTIPLICACAO:
soma de parcelas
iguais.

Fonte: Autoria propria.
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Comentario sobre Disposi¢cao Retangular

E notério que elementos quando sdo colocados em uma disposicdo
retangular tornam a contagem mais facil, pois em cada fileira ha o0 mesmo numero
de carteiras(soma de parcelas iguais) e assim a contagem é feita por meio da
multiplicagdo. No caso das carteiras(classes), em cada fila ha 6 carteiras. Como
sdo 5 filas, entdo o total de carteiras pode ser calculado por6 + 6 + 6 + 6 + 6 =
5 x 6 =30.

Figura 03 - A disposicao retangular e a soma de parcelas iguais.

OBJETIVO: transformar uma
soma em uma multiplicagao

f

DISPOSICAD RETANGULAR ]

_

MULTIPLICACAO:
soma de parcelas

iguais.

Fonte: Autoria propria

Mais uma vez salienta-se, quando se usa a estratégia de ensinar
multiplicagao por meio da disposigao retangular nao se pode perder o motivo nem

objetivo, ou seja, tudo esta ligado ao fato de se ter uma soma de parcelas iguais.

4.1 Avaliagéo das oficinas

Com o intuito de encontrar mais um instrumento que pudesse elucidar e
responder ao problema dessa pesquisa propds-se avaliar quao relevante para os
participantes foram os dois encontros em relacdo ao entendimento do conceito de
multiplicagado. Para isso, foi solicitado para cada participante escrever uma redacgao.
Para facilitar a escrita, sugeriu-se que dissertassem sobre as ideias de multiplicacao
contidas na BNCC e a relevancia das oficinas para a sua sala de aula ou para seu

conhecimento como educador.
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4.2 Encaminhamentos e discussdo esperadas em cada uma das atividades
(questionamentos)

Considerando as respostas ao questionario, foi identificado evidéncias de que
houve problema na formagdo desses participantes em relagdo ao ensino e a
aprendizagem dos conteudos a serem ministrados em matematica. Por isso,
durante a sequéncia didatica, foram oferecidos auxilios para suprir possiveis
lacunas de aprendizado de matematica.

O primeiro encontro foi marcado por algumas provocagdes. Ao analisar o
material a ser utilizado em cada etapa de ensino, a primeira preocupagao deve ser a
definicdo ou conceito do assunto a ser tratado, pois independente da pratica
pedagogica elaborada, toda sequéncia didatica, até a sua conclusdo, depende
desse primeiro olhar. Neste caso, a Multiplicagao. Nesse encontro, dividido em duas
partes, sendo o primeiro momento dedicado a explorar o conceito de multiplicagao
Nos anos iniciais, esperava-se que os participantes dessa pesquisa entendessem a
relevancia de um assunto centrado no seu conceito. Por isso, a primeira atividade
propunha que cada participante trouxesse a lembranga em que momento o livro
didatico utilizado na sua etapa de ensino aborda a definicdo de multiplicagdo. Ainda
dentro dessa ideia, discutiu-se a diferenga entre abordar o conceito de multiplicagao
sendo uma soma de parcelas iguais ou toda soma de parcelas iguais pode ser vista
como uma multiplicagcéo, ou seja, se ha diferenga entre abordar com as criangas 3 x
4=4+4+4=120u4+4+4=3x4=127

No segundo momento do primeiro encontro, ao explorar a contagem de
elementos organizados em uma disposicdo retangular, esperava-se que o0s
participantes dessa pesquisa percebessem que a contagem pode ser feita por meio
de uma multiplicagao e justificassem essa multiplicacdo por tratar-se de uma soma
de parcelas iguais. A proposta aqui também pretendia provocar a possibilidade de
aparecer a contagem de duas maneiras: caso a soma fosse feita por colunas, por
exemplo, 5 colunas com 6 elementos em cada, ouseja, 6 +6+6+6 +6=5x6=
30; ou caso a soma fosse feita por linhas, seriam 6 linhas com 5 elementos em
cada, ouseja,5+5+5+5+5+5=6x5=30. Esperava-se, portanto, que os
participantes dessa pesquisa concluissem, a partir da nogao de conservacgao, que
uma forma de abordar a comutatividade da multiplicagéo € partindo da organizagao

em disposigao retangular.



38

O segundo encontro iniciou-se pela multiplicagdo com a ideia de
proporcionalidade. Essa ideia de multiplicagao foi fundamentada na importancia de
se conhecer o valor da da unidade. Nas duas primeiras atividades desse encontro
tinha-se, por 1 bombom paga-se R$ 3,00, entdo por 2 bombons, paga-se R$ 3,00 +
R$ 3,00 = 2 x R$ 3,00 = R$ 6,00; se um animal se desloca 1 metro a cada 4
segundos, entdo para se deslocar 3 metros, serdo necessarios 4 segundos + 4
segundos + 4 segundos = 3 x 4 segundos = 12 segundos. Entretanto, na terceira
atividade, ndo havia informacado da unidade. Por esse motivo, nesse ponto os
participantes dessa pesquisa tiveram que observar que 12 litros = 4 x 3 litros. Essa
nogéo de multiplicagdo pode ser natural para alguns, mas nem todos percebem isso
imediatamente, pois na realidade, esse problema envolve uma divisdo: 12 + 3 = 4.
Ainda, 12 é multiplo de 3, e isso torna a conclusdo mais rapida. Porém, na quarta
atividade, 5 kg ndo é multiplo de 4 kg. Nesse caso, esperava-se que os participantes
dessa pesquisa tomassem por estratégia de resolugao, ndo a regra de trés, e sim a
necessidade de reduzir a unidade e posteriormente, multiplicar, ou seja, R$ 48,00 +
4 kg = R$ 12,00 cada kg e 5 kg x R$ 12,00 = R$ 60,00.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo apresenta os resultados desta pesquisa, organizados em trés
secoes. A primeira secao expde os dados obtidos, por meio do questionario,
referentes a formacéo inicial e atuagao profissional; a segunda seg¢ao apresenta os
dados obtidos em relacdo ao conhecimento especifico de multiplicagdo, também
oriundos do questionario. Na ultima, sdo apresentadas e discutidas narrativas que
os participantes fizeram ao longo das oficinas e que dialogam com o conhecimento
especifico de matematica.

Inicia-se a andlise de conteudo a partir dos dados do questionario respondido
pelos participantes e os momentos de manifestacbes durante as oficinas. Em
seguida, s&o trazidas narrativas dos participantes, como uma forma de
conhecimento e entender como essas histérias sdo construidas, contadas e
interpretadas. Ou seja, questionario, respostas orais, experiéncia profissional, entre
outras informacgdes, foram elementos fundamentais, por ser uma maneira rica e
detalhada de explorar as experiéncias humanas, fornecendo insights sobre como as
pessoas interpretam e dao sentido as suas vidas por meio das historias que contam,
podendo apontar a compreensao e possiveis fragilidades em relagdo ao

conhecimento especifico da matematica dos participantes.

5.1 Dados sobre formacgé&o inicial e atuagéo profissional

A analise inicial, partiu das respostas dos 10 participantes ao questionario,
chamados aqui por P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9 e P10. As quatro primeiras
perguntas do questionario buscaram investigar dados sobre a formacao inicial de
cada um desses 10 participantes.

A analise revela que a formagdo em matematica nos cursos de Pedagogia
desses profissionais foi insuficiente, ou até mesmo inexistente, corroborando as
observagbes de Gatti e Nunes (2009). A escassez de disciplinas dedicadas ao
ensino de matematica sugere que a preparagdo desses docentes para o0 ensino
dessa disciplina pode ter sido inadequada, pois o numero de disciplinas de
matematica ofertadas na formacao foi muito baixo.

O Quadro 5, a seguir, traz dados sobre o ano de conclusdo da formagao

inicial e a turma em que atua cada um desses participantes.



Quadro 5 — Atuagao/Ano de formacao

Nome Cargo ou turma que leciona Ano de formacgao
P1 Professor(a) 5° Ano 2014
P2 Professor(a) 2° Ano 2008
P3 Professor(a) 4° Ano 2014
P4 Professor(a) 5° Ano 2008
P5 Professor(a) 4° Ano 2013
P6 Professor(a) 4° Ano 2012
P7 Professor(a) 2° Ano 2019
P8 Professor(a) 3° Ano 2006
P9 Professor(a) 1° Ano 2003

P10 Professor(a) 5° Ano 2005

Fonte: Dados da pesquisa
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Os participantes atuam em diferentes anos escolares e possuem formacao

em diferentes periodos, com uma distribuicdo relativamente equilibrada entre as

turmas e tém formacao anterior a implementacdo da BNCC. O que ressalta que

tiveram/terao que buscar formacdo complementar ou estudar por conta prépria,

caso nao saibam informagdes estabelecidas nesse documento normativo.

O Quadro 6 a seguir, traz as respostas a pergunta: “Quais as disciplinas

voltadas para didatica especifica do ensino de Matematica vocé cursou durante a

graduagéo em Pedagogia?”

Quadro 6 - Disciplinas voltadas para didatica especifica do ensino de Matematica

Disciplinas de ensino da matematica durante a
graduacao

Numero de respostas

Didatica da matematica

Matematica l e Il

Metodologia e Pratica do Ensino Matematica 4
N&o lembro 2
Nenhuma 2

Fonte: Dados da pesquisa
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As respostas indicam que houve uma énfase nas disciplinas de Metodologia
e Pratica do Ensino de Matematica, com a maioria dos participantes mencionando
essas areas. Assim, percebe-se evidéncias de que durante a graduagcdo em
Pedagogia, desses participantes, houve uma énfase no conhecimento metodolégico
da disciplina de matematica. No entanto, alguns ndo se lembram das disciplinas ou
indicaram que nao cursaram nenhuma disciplina especifica de matematica.

Ja, o Quadro 7 a seguir, refere-se as respostas a pergunta “Quais as
disciplinas voltadas para metodologias e praticas do ensino de matematica vocé

cursou durante a graduacdo em Pedagogia?”

Quadro 7 - Disciplinas voltadas para metodologias e praticas do ensino de Matematica

Disciplinas de Metodologia e Praticas de ensino | Niumero de
da Matematica durante a graduacao respostas
Didatica da matematica 1

S6 pedagogia 1
Matematica | e Il 1

N&o lembro 3
Jogos e Brinquedos na Infancia 1
Planejamento 1
Metodologia e Pratica do Ensino 2

Fonte: Dados da pesquisa

As respostas confirmam que a formagao foi limitada as disciplinas de
metodologias, didatica e praticas do ensino de matematica, com poucos

participantes mencionando disciplinas especificas.

5.2 Conhecimento Especifico do Contetdo de Multiplicagdo

Conforme destacado, enquanto as quatro (4) primeiras perguntas do
questionario buscaram investigar dados sobre a formagéo inicial, as outras cinco (5)
perguntas do questionario apontaram para o conhecimento especifico de cada um
dos participantes em relagdo ao conteudo de multiplicagcdo. Foram constatadas
evidéncias de que os curriculos dos cursos de Licenciatura em Pedagogia,
representados pelos participantes, ddo mais énfase as disciplinas voltadas a

metodologia de ensino da matematica, do que ao conteudo especifico de
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matematica. Varios participantes responderam que, durante a graduagado, nao
tiveram disciplinas voltadas para o desenvolvimento de conteudos especificos da
matematica, ou demonstraram a falta de compreensdo da pergunta quando
apareceu na linguagem termos matematicos.

Em relacdo a pergunta “Que conceito da operagdo de multiplicacdo vocé
conhece?”, as respostas dos participantes foram classificadas em trés categorias
distintas, identificadas como C1, C2 e C3. Onde:

- C1: Representa as respostas que definem a multiplicagdo como "soma
de parcelas iguais";

- C2: Corresponde as respostas que a descrevem como "adicdes
sucessivas";

- C3: Indica que o participante desconhece o conceito de multiplicagao.

O Gréafico 1 de setores, apresentado a seguir, ilustra o percentual de
respostas atribuidas a cada uma dessas categorias, oferecendo uma vis&o sobre a

compreensao dos participantes sobre o conceito de multiplicacao.

Grafico 1 - Entendimento dos participantes sobre o conceito de multiplicagao

C1

Legenda
C1: soma de parcelas iguais
C2: adigbes sucessivas
c2 C3: desconhece o conceito de multiplicagéo

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa

Nesse ponto, esperava-se que as respostas fossem “soma de parcelas
iguais”. Percebeu-se que as respostas da categoria C2, embora ndo adequadas,
davam a impressdo de que ao responder adicbes sucessivas os participantes
queriam se referir a adicbes de parcelas iguais. Portanto, apesar de 60% das
respostas serem a resposta esperada, C3 com 40% indica um percentual muito alto

que desconhece o conceito de multiplicagao.
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Ja em relacao a pergunta “Quais ideias de multiplicagao estdo presentes nos
livros didaticos ou na BNCC Ensino Fundamental - anos iniciais?”, também foram
separadas as respostas em trés categorias, C1, C2 e C3, onde:

- C1 representa as ideias contidas na BNCC ou nos livros didaticos do
2° ao 5° ano;

- C2 indica respostas associadas somente as ideias da multiplicacéao
gue constavam na sua turma de atuacao; e

- C3 responderam “ideias ligadas as atividades do cotidiano ou
raciocinio logico”. Dentre essas atividades do cotidiano, estédo
problemas e tabuadas.

O grafico de setores abaixo mostra o percentual de cada uma dessas

categorias.

Grafico 2 - |deias da Multiplicagao

. C1
C3 Legenda
C1: ideias contidas na BNCC ou nos livros
didaticos

C2: ideias da multiplicagdo que constavam
Cc2 na sua turma de atuagao
C3: ideias ligadas atividades do cotidiano ou
raciocinio légico

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa

O esperado aqui era que as respostas fossem adicdo de parcelas iguais,
disposigcdo retangular, proporcionalidade e combinatéria. Impressiona o fato de
somente 20% responderem dentro do esperado. Uma vez que os participantes
poderiam ter consultado a BNCC para responder a essa pergunta. O percentual de
40% em C3, permite inferir que uma parcela importante dos participantes
desconhece ou ndo compreende como a BNCC estrutura o assunto de
multiplicacao.

Para as proximas perguntas do questionario, optou-se por apresentar na
integra a descricdo fornecida como resposta por cada um dos participantes. Em
relagdo ao questionamento “Quais os objetivos e para onde apontam os significados

e estratégias descritas na BNCC no Ensino Fundamental - anos iniciais em relagao



44

a multiplicagao?”, as respostas fornecidas pelos 10 participantes estdo no Quadro 8

a segquir:

Quadro 8 - Respostas da questao sobre os objetivos e para onde apontam os significados e

estratégias descritas na BNCC no Ensino Fundamental - anos iniciais em relagdo a multiplicagéo

Participante Respostas

Compreenséo do conceito de multiplicagdo como ampliagao de quantidades.
Desenvolvimento de habilidades de calculo mental.

Aplicagdo em situacdes do cotidiano.

Relagdo com outras operagdes matematicas.

P1 As estratégias incluem o uso de materiais concretos, resolugao de problemas
contextualizados, atividades ludicas e discussbes em sala de aula sobre
diferentes estratégias de resolugao. O objetivo é proporcionar aos alunos uma
compreensao soélida da multiplicagdo e desenvolver habilidades aplicaveis em
diversas situagoes.

P2 Fazer o aluno a pensar, fazendo hipétese

Identificar regularidades em sequéncias numéricas compostas por mdultiplos,

P3 ~ PN )
nogdes de agrupamento quantificagdo entre colunas e linhas.

Resolver e elaborar problemas de multiplicagéo (por 2, 3, 4 € 5) com a ideia de
P4 adicdo de parcelas iguais por meio de estratégias e formas de registro
pessoais, utilizando ou n&do suporte de imagens e/ou material manipulavel.

P5 Uso de novas estratégias como informatica.

P6 Identificar, resolver, elaborar e conceituar com ideia de soma de parcelas

A Matematica nos anos iniciais € de suma importancia para os alunos, pois,
além de servir de suporte para as demais etapas, ela desenvolve nos alunos o

P7 o o : .
pensamento logico, um olhar critico sobre conceitos construidos, e de
desenvolver o que é aprendido com o dia a dia.

P8 Acelerar o raciocinio das criancas
Entendimento em interpretacées

P9 No 1° ano desenvolver nogdes sobre as ideias da multiplicagdo para resolver

problemas.

Desenvolver o pensamento logico e criativo através do desenvolvimento das
P10 capacidades de perguntar, argumentar, interagir e ampliar a compreensao do
mundo. Dentro da BNCC isso ocorre de forma gradual a partir do 2° ano.

Fonte: Dados da pesquisa

O intuito dessa pergunta era verificar 0 quanto os participantes desta
pesquisa tinham conhecimento do assunto de multiplicagdo do 2° ao 5° ano contidos
na BNCC. Por isso, esperava-se que as respostas, a0 menos, mencionassem

adicdo de parcelas iguais, disposicado retangular, proporcionalidade e combinagao.
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Como pode-se observar no Quadro 8, P4 é a unica que responde buscando a
informacédo da BNCC referente a habilidade do 2° ano.

Em relagcdo a pergunta “Quais os objetivos dos professores quando usam a
multiplicagdo como uma combinagao de dois ou mais elementos?”’, o esperado é
que os participantes expressassem o entendimento que tém a respeito da
combinacao e porque a combinagao esta associada a multiplicacéo.

No Quadro 9 a seguir, estdo as respostas dadas por cada um dos 10

participantes.

Quadro 9 - Objetivos dos docentes ao usar a multiplicagdo como combinagao de dois ou mais

elementos
Participante Respostas
P1 T(?r_a compreensao de que multiplicagao € ideia de soma em quantidade maior
varias vezes.
P2 Chegar ao seu objetivo
P3 Ensinar

Identificar em uma multiplicagéo os fatores e o produto. Aplicar e resolver as

P4 propriedades da multiplicagc&o. Identificar em uma divisdo exata e ndo exata o
dividendo, o divisor, o resto e o quociente. Conseguir perceber que a divisao é a
operagao inversa da multiplicagcéo e vice-versa.

P5 De representar sua importancia nas atividades do dia a dia

P6 Quantidade, subconjuntos diferentes e possiveis.

(EFO6MAOQ3) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou
p7 esqritos, exatos ou aproximados), com numeros naturais_, por meio de estratégias
variadas, com compreensao dos processos neles envolvidos com ou sem uso de
calculadora. A multiplicagao e divisdo como operagdes inversas

P8 Relacionar a multiplicacdo com adigéo e por fim identificar a divisao
P9 Nao sei responder
P10 Trabalhar as possibilidades de combinar elementos de diferentes conjuntos

Fonte: Dados da pesquisa

Observa-se que as respostas variam significativamente em termos de
detalhamento e compreensdo dos objetivos ao ensinar multiplicagdo como uma
combinagao. Alguns participantes fornecem respostas detalhadas que refletem certa
compreensao um pouco mais profunda e estruturada dos objetivos educacionais,

enquanto outros oferecem respostas mais vagas ou até expressam incerteza. Ainda,
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percebe-se que P7 tentou buscar a resposta na BNCC, entretanto, colocou a
habilidade de multiplicagdo referente ao 6° ano. Na BNCC, a combinagao consta
nas prescri¢des para o 5° ano ou no 4° ano descrita como principio multiplicativo.
Logo, isso sugere a necessidade de um desenvolvimento profissional continuo para
alinhar os entendimentos e praticas dos docentes em relagdo ao ensino da
multiplicagao.

A pergunta seguinte era “Quais os objetivos dos professores quando usam a
multiplicagdo como uma disposicao retangular?”, Destaca-se que, a multiplicacao
com o significado de disposi¢ao retangular consta na BNCC no 3° e 4° anos. Nesse
caso, fazendo a contagem por linhas ou colunas, tem-se sempre uma adigdo de
parcelas iguais e isso justifica 0 uso da multiplicagédo. O Quadro 10 a seguir, reune

as respostas fornecidas pelos participantes a essa pergunta.

Quadro 10 - Objetivos do docente ao usar a multiplicagdo como disposi¢ao retangular

Participante Respostas

Visualizagado do conceito de multiplicagao.

Compreensao da estrutura multiplicativa.

P1 Desenvolvimento de habilidades de raciocinio espacial.

Resolucao de problemas de forma visual.

Exploracao de padrdes e regularidades nos produtos de multiplicagéo.

P2 Nao sei

P3 Ensinar

O principal objetivo é o aluno perceber as diversas maneiras de resolver uma
P4 situacao problema com a ideia de disposigao retangular. Através do uso do
concreto, de questdes significativas ao aluno, do seu cotidiano.

P5 Desconhecgo

P6 Raciocinio logico e se descobrir nessa ferramenta.

A ideia de organizacao retangular da multiplicagcdo desafia o estudante a
P7 descobrir a area de uma superficie, o nimero de pegas de um tabuleiro ou o
numero de cadeiras que cabem num salao, por exemplo.

P8 Desafiar o estudante a descobrir a area, superficie, etc.

Uma forma de calcular o resultado a partir da multiplicagao de linhas e colunas

P9 sem precisar contar todos os objetos.

P10 Explorar a leitura de linha e coluna e vice-versa

Fonte: Dados da pesquisa
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A analise dessas respostas revela uma diversidade de compreensao entre os
participantes. Alguns (P1, P4, P7, P8, P9) demonstram uma compreensao coerente
e aplicada dos objetivos pedagdgicos ao usar a multiplicagdo como disposi¢cao
retangular, abordando aspectos de visualizagdo, aplicagéo pratica e eficiéncia na
contagem. Outros (P2, P3, P5) mostram falta de clareza ou conhecimento sobre o
tema, indicando uma necessidade de maior formacdo ou esclarecimento.
Participantes como P6 e P10 apresentaram respostas parcialmente corretas, mas
que poderiam ser mais detalhadas para refletir uma compreensao completa. Cabe
destacar que os participantes P7 e P8 associaram a contagem a partir da disposi¢ao
retangular as situag¢des de calculo de area, por exemplo.

Quanto as respostas a pergunta “Quais as disciplinas voltadas aos conteudos
a serem ensinados de matematica vocé cursou durante a graduagdo em
Pedagogia?, impressiona o fato de varias respostas apontarem para “nenhuma” ou
‘ndo lembro”. Assim, essas respostas sugerem que 80% dos participantes nao
tiveram nenhuma disciplina voltada para conteudos matematicos. Percebeu-se que
a participante P6 foi a unica que afirmou que durante a graduagao teve conteudos
sobre a disciplina de Matematica. O Quadro 11 a seguir, traz as respostas dadas e
pode-se observar o quanto o conhecimento matematico trabalhado durante a

graduacéo foi insuficiente.

Quadro 11 - Disciplinas voltadas aos contetidos a serem ensinados de matematica

Participante Respostas
P1 Didatica matematica
P2 S6 Pedagogia
P3 Multiplicacéo
P4 N&o lembro
P5 N&o lembro
P6 Numeros e opgragées, Eélgebra, geometria basica, grandezas e medidas e
tratamento da informagéao
P7 Nao estudei nenhuma disciplina que orientasse sobre conteldos
P8 Educacgao Infantil
P9 Nenhuma
P10 Metodologia do Ensino de Matematica

Fonte: Dados da pesquisa
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Na tentativa de encontrar uma ligagao entre as respostas das quatro ultimas
perguntas, o Quadro 11 fornece dados importantes quanto ao conhecimento de
conteudos que deveriam estar presentes na formacao inicial, pois a auséncia de
disciplinas para esse fim, segundo as narrativas dos proprios participantes,
apresentadas no proximo tdpico, geram insegurancas pelo desconhecido em
relacdo aos conteudos matematicos a serem ensinados. No caso desta pesquisa,
era esperado que os participantes conhecessem o que consta nha BNCC a respeito
da multiplicacao, ou seja, o conceito ou significado de multiplicagao no 2° ano como
adicao de parcelas iguais, a disposicao retangular, contida no 3° e 4° anos, a
proporcionalidade no 4° ano e a combinacdao no 4° e 5° anos. Entretanto, com
excecao a P7, no quadro 9, nenhuma das demais respostas dos quadros de 8 a 11
fez referéncia ao que preconiza a BNCC em relagao a estrutura multiplicativa. De
outro modo, o fato de nao ter nenhuma disciplina voltada para os conteudos
matematicos durante a formacgéao inicial € um prenuncio que os futuros docentes
terdo dificuldades na compreensao que os significados da multiplicagado descritos
na BNCC concentram as situagdes em que aplicamos a operagao de multiplicagao
na solugao de um problema.

Desse modo, pode-se inferir que essas dificuldades comprometem a
compreensao de como os conteudos sdo organizados e quais os elos de articulagao
entre eles. Assim, se os futuros docentes ndo tém acesso a disciplinas que se
concentram especificamente nos conteudos matematicos, entdo eles nao aprendem
profundamente sobre os proprios conceitos e topicos da matematica que irdo
ensinar.

O fato de um curso dar énfase somente em disciplinas voltadas para
metodologia e didatica sugere que os discentes sao preparados em como
desenvolver um conteudo, mas nem sempre tém compreensao do porqué e quando
ensina-se um determinado conteudo. Ou seja, se os cursos de formacgao de
professores enfatizam principalmente disciplinas de metodologia e didatica, essas
disciplinas ensinam como ensinar (as técnicas e estratégias de ensino), mas nao
necessariamente o conteudo a ser ensinado. Como resultado, os futuros
professores aprendem a desenvolver e aplicar métodos de ensino, mas podem nao
entender plenamente o motivo (porqué) e 0 momento (situagdes) em que se aplica

determinados procedimentos matematicos.
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5.3 Oficinas

Conforme descrito, somente quatro (4) participantes que responderam ao
questionario, aceitaram participar das oficinas, séo eles: P7, P8, P9 e P10. O
primeiro momento foi dedicado para apresentagdes: (1) da pesquisa: leitura,
apresentacao dos objetivos e das questdes éticas com tomadas de consentimentos
(2) dos presentes na oficina, com a apresentagdo do mestrando, do orientador e de
cada um dos participantes.

A partir das narrativas de cada um deles, foi possivel constatar com mais
precisao as respostas dadas ao questionario sobre a matematica na formacao inicial

deles. Na sequéncia, estdo as narrativas:

P7: Meu nome é “P7”, sou professora do 2° ano, e também trabalho na sala
de recursos com Educacdo Especial, e é la no 2° ano, pensando em
multiplicacdo, que isso comecga a surgir. E é muito interessante porque 0s
alunos se apaixonam pela Matematica. Entdo o meu papel na escola é esse:
em primeiro lugar fazer a Matematica algo apaixonante, e em segundo lugar,
estimular toda essa vontade de aprender, de entender a multiplicagcéo e a

divisdo no 2° ano em 3 partes, e quem da continuidade nisso é o 3° ano.

P8: Bom dia, meu nome é “P8”, sou professora do 3° ano, sou natural de
Manaus, estou em Porto Alegre ha 1 ano, sou professora ha 12 anos,
contribuindo com a educacédo, e a Matematica é um forte, ela esta no nosso
dia a dia, quando acorda, quando deita, quando vai a escola, quando vai ao
mercado, e pensando em sala de aula, da uma certa aflicdo porque tem que
passar aquilo para as criangas e a0 mesmo tempo tem que lembrar que s&o
criangas. E quando eu estava lendo ali “crengas”, e realmente se manifesta
mesmo, quando estamos nesse ambiente escolar comega a surgir as
crengas: “tu tens que fazer assim...”, “tu tens que fazer por esse lado...”, para
as criangas entenderem. Isso realmente é muito forte e eu preciso clarear as
ideias e pensar o que é crenga e 0 que hdo é, e 0 que nos podemos
aprender o que podemos ensinar pensando nessas crengas que o ambiente

escolar proporciona pra gente.
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s

P9: Meu nome é “P9”, sou professora, ja me aposentei, mas na escola que
estou, trabalho ha 26 anos com alfabetizacdo. Entdo, na verdade, eu trabalho
mais com as letras do que propriamente com a Matematica, ndo que ela nao
esteja ali, mas o meu forte é esse. Acho que é isso. As vezes a formacgédo que
a gente recebe nédo estimula, porque eu que fiz Orientagdo Educacional,
praticamente ndo tive nada de Matematica, mas é claro, como eu fiz
Magistério ha muitos anos atras, isso foi o que mais contribuiu, e depois o
que nos temos la na escola com os outros colegas que nos ajudam, mas a

gente sabe o que falta para a graduagéo é isso.

P10: Meu nome é “P10”, sou formada a uns 20 vinte anos pela Universidade
Federal de Rio Grande, com relagdo a Matematica na minha formagéo eu
acho que teve uma lacuna bem grande com relagcdo a metodologia porque a
Universidade na época pensava em ter 2 anos de Sociologia, 2 anos de
Psicologia, 2 anos de Filosofia, e quando chegamos na Metodologia da
Matematica, nos tivemos 1 semestre apenas de Matematica. Isso veio a ser
para mim uma defasagem bem grande quando eu comecei a lecionar, foi
quando entéo nos tivemos um trabalho com o livro da professora Ana Cristina
Rangel, e em uma das oficinas, essa professora permitiu que féssemos
alunas ouvintes em uma cadeira ministrada por ela na Uniritter, e termos uma
formagdo de Matematica. Foi ai que eu compreendi muitas coisas da
Matematica, tive alguns impasses com o Professor Wagner em relagdo a
Multiplicag&o, porque ela trata a Multiplicagdo dentro do Sistema de Medidas,
e a Divisdo, “quantas vezes cabe dentro?”, e ela vai trabalhando 2 mais 2 e
vai fazendo todo um trabalho, entdo durante todo tempo em fiz um trabalho
com o0s meus alunos durante 3 anos, as minhas cobaias, pra eu poder
entender a Multiplicagdo no 2° ano, porque pra mim é a base, porque quando
chega la no 5° ano pra mim, eu sou professora de 5° ano, essas coisas ja tem
que estar estabelecidas, s6 que a gente entra numa realidade que ndo estdo
estabelecidas, e ai da um ‘tilt”, porque tu tens que avangar, avangar em

algumas coisas que eles ja deveriam ter base.

Essa conversa inicial foi importante, pois, antes de comecgar a oficina

propriamente dita, as narrativas permitiram confirmar, nesse recorte dos
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participantes, elementos ja vistos em pesquisas do PEM, ou seja, ndo ha énfase,
durante a graduagdo, na relagdo entre o saber do professor e os conteudos que
devem ser ministrados. Além disso, conhecer um pouco do lugar de fala de cada um
criou um ambiente mais favoravel para o andamento das atividades. A recordagao
de disciplinas de Sociologia, Psicologia e Filosofia, e pouco sobre Metodologia da
Matematica descrita por P10, ressalta que o conhecimento especifico da
matematica ndo foi trabalhado durante a graduacgéo, o que se caracteriza também
perfeitamente nas insegurancas e incertezas na fala de P8. Ainda, a fala de P9
evidencia, ndo somente o tempo dedicado ao conhecimento especifico da
matematica durante a graduacédo ser insuficiente, mas também a falta de estimulo
na aprendizagem dessa disciplina. Nesse ultimo ponto, a falta de estimulo declarada
por P9 caracteriza as preocupacgdes destacadas por Damaceno (2018) ao salientar

a necessidade de evidenciar ao aluno a

[...] importancia que a Matematica possui na sociedade, e sua aplicabilidade
na vida do cidaddo, cabendo ao professor dos anos iniciais, a
desmistificacdo das concepgdes que, a matematica é dificil, a matematica é
apenas para pessoas inteligentes, e a matematica é para poucos, pois a

disciplina deve estar ao alcance de todos. (Damaceno, 2018, p. 50)

Diante disso, € preciso que professores dos anos iniciais recebam estimulo
em aprender a disciplina de matematica para que possam desmistificar essas
concepgdes, que também ja foi apontada por esse autor.

Quando de fato iniciou-se as oficinas, procurou-se propor as quatro
participantes a estrutura do MTSK com o intuito de mapear o conhecimento que se
pressupde conhecido durante a graduagao dos cursos de pedagogia (lado direito) e
o conhecimento especifico da matematica (lado esquerdo), conforme Figura 01
(p.22), tido como desconhecido ou pouco trabalhado durante a graduagdo das
participantes. Nesse sentido, conforme a lista dos dez conhecimentos fundamentais
para quem ensina Matematica, proposta por Curi (2011), ao propor as ideias da
multiplicagdo contidas nas habilidades da BNCC, além de apontar para o tratamento
didatico adequado ao conteudo e a série, também buscou-se articular conteudos

matematicos com outros conhecimentos. No caso da disposicao retangular, a area
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de um retangulo; da proporcionalidade, a regra de trés e, evidentemente, da
combinacao, a analise combinatdria.

Em relacdo aos conceitos para o ano que ira lecionar, destacou-se na
habilidade “EF02MAOQ7 - Resolver e elaborar problemas de multiplicagao (por 2, 3, 4
e 5) com a ideia de adigdo de parcelas iguais por meio de estratégias e formas de
registro pessoais, utilizando ou n&do suporte de imagens e/ou material manipulavel”
da BNCC (2018, p. 283) a ideia de adicdo de parcelas iguais como o conceito de
multiplicagdo adequado ao 2° ano do Ensino Fundamental - anos iniciais e que é
importante que esse seja o primeiro olhar, pois a partir dessa definicdo depende
toda a pratica pedagdgica elaborada e a sequéncia didatica até a sua conclusao.

Nesse momento, houve entdo um contraste dito por “P9”: enquanto para nés
(pedagogas) o primeiro olhar sdo as atividades, imagens, material concreto e
problemas de multiplicagdo por 2, 3, 4 e 5. Essa fala de “P9” merece destaque
porque expde a origem da inseguranga de “P8” quando na sua narrativa afirma
preocupagao em ensinar para criangas. De igual modo, como “P7” é professora de
2° ano, merece também destaque a sua preocupagao: eu preciso enviar o aluno
para o 3° ano compreendendo como ele vai multiplicar até 5.

Quando se deu continuidade nas discussdes sobre as habilidades da BNCC
correspondentes ao 3°, 4° ou 5° do Ensino Fundamental, os objetivos ao ensinar
multiplicagdo foram reforcados em cada atividade, mostrando que cada um deles
estava associado a ideia da multiplicagdo como soma de parcelas iguais.

Além disso, a partir da habilidade “EF02MAQ9 - construir sequéncias de
numeros naturais em ordem crescente ou decrescente a partir de um numero
qualquer, utilizando uma regularidade estabelecida” (Brasil, 2018, p. 283), foi
possivel estabelecer direcionamento para a apreensao dos principios subjacentes
aos procedimentos matematicos e dos significados em que se baseiam estes
procedimentos, tais como a regularidade oriunda do conceito de multiplos e a
simplicidade da soma de uma sequéncia de numeros em progressao aritmética,
baseada na soma de parcelas iguais e associatividade da soma.

A Figura 04 a seguir, ilustra como foram organizados nessa pesquisa,

durante as oficinas, os conhecimentos fundamentais baseados em Curi (2011).
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Figura 04 - A multiplicacdo centrada em seu conceito

conceitos para a série que

Ensino Fundamental - 2° Ano das Séries Iniciais

ira lecionar

articular contetidos matematicos com outros
conhecimentos

Multiplicagao é
uma soma de
parcelas iguais
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Soma dos termos de uma
Progressao Aritmética

tratamento didatico adequado ao contetido e
a série

Ideias da Multiplicacao

Disposicao Retangular,

Area de um Retangulo

Regra de trés
Analise Combinatéria.

Proporcionalidade,

principios subjacentes aos procedimentos matematicos e
dos significados em que se baseiam estes procedimentos

Regularidades de uma sequéncia
Comutatividade
Associatividade

Combinagéo.

objetivos ao ensinar
Multiplicagéo

Facilitar a contagem a partir de cada ideia da
multiplicacéo; cada ideia da Multiplicagao
esta associada ao conceito de Multiplicagao.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em relagdo ao conceito de multiplicacdo presente nos materiais didaticos, as

respostas das participantes as duas primeiras perguntas das oficinas, “a) Sendo

assim, qual definicdo traz o livro que vocé utiliza sobre multiplicacdo?” e “b) Qual a

relacdo entre essa definicdo com o que propée a BNCC em (EFO2MAOQ7- Resolver e

elaborar problemas de multiplicagéo (por 2,

3, 4 e 5) com a ideia de adigdo de

parcelas iguais por meio de estratégias e formas de registro pessoais, utilizando ou

nao suporte de imagens e/ou material manipulavel)?”, evidenciam a inexisténcia da

definicdo de multiplicagdo em materiais didat

icos e até mesmo a falta de preparo

para analisar as suas praticas a partir dessa perspectiva. As discussbes que

surgiram em torno desse ponto vdo ao encontro da preocupagao das participantes

quando ensinam multiplicagéo.

P9: Tem a ideia de multiplicagéo,

mas ndo tem a defini¢o.

P7: Nao tem definicdo. Tem exemplos. Bem ludico, com imagens.

P8: Ndo tem definigdo.

P10: Tem algo em torno das

propriedades da multiplicagdo, os

retdngulos. Mas néo tem a definicdo. Mas os livros antigos, da década



54

de 80 nao traziam isso? Porque parece que com o tempo foi se
perdendo, porque o importante é que a crianga compreenda aquilo ali,
ela nem sabe exatamente o conceito, ela s6 sabe automatico que 16 é
4 X 4 ou 2 X 8, o importante € que ela saiba o resultado, e ndo o
conceito que esta por tras disso.
P9: o importante € s que ela saiba multiplicar.
Autor: digamos que la no livro, multiplicagdo comega com um exemplo, com
imagens; mesmo que comece assim, mas o teu pensamento, mesmo que tu
ndo manifeste isso num primeiro momento aos teus alunos, o teu primeiro
olhar tem que estar voltado para a definicdo, o teu entendimento tem que
estar sempre voltado para a definigdo. Porque, quando tu estabelece la no
teu plano de aula os objetivos, ndo tem que colocar o propdsito? Para onde
tem que apontar os teus objetivos? Tem a ver com o que ? Com a defini¢do.
P9: Mas se isso néo esta formado em nds ... ndo tem como a gente
fazer.
Autor: Exato. Ndo tem como.
P10: A gente ndo olha desse jeito. E ndo é so isso. A gente ndo sabe

olhar desse jeito.

Essa analise da multiplicacdo no 2° ano do Ensino Fundamental - anos
iniciais encerrou-se com a pergunta “c) Em que situagbes utilizamos a
multiplicacdo?” Para responder a essa pergunta exploramos o texto “A contagem de
bois” e as participantes concluiram que a resposta € “sempre que tivermos soma de
parcelas iguais”. Ainda, na pergunta “Na soma, 2+5+8+ 11+ 14 +17 + 20 + 23 +
26 + 29, que regularidades ou padrées vocé percebe?”, as participantes tiveram
dificuldades em perceber a regularidade que havia na soma. A narrativa seguinte
traz as percepgdes e algumas tentativas dos participantes de obter a soma.

P8: N&o percebi nada.
P9: Nem somei. SO pensei.

Autor: Que padrées vocé encontrou?

P9: Unidades, depois dezenas.
P7: Pula de 3 em 3.

P9: E verdade.
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P10: Aumenta de 3 em 3. Um é par, outro € impar. Vou somar o0s
pares, para mim €& mais facil. Vou fazendo por arredondamento,
estimativa.

Autor: Isso esta te facilitando?
P9: Eu estava pensando assim.
P10: Néo.

Mesmo quem conseguiu perceber a regularidade, ndo conseguiu encontrar a
soma, o0 que ja era previsto. Entretanto, a estratégia esperada era de, em perceber
a regularidade, percorrer a propriedade associativa da adigdo, seguida de soma de
parcelas iguais, transformando a tal soma em uma multiplicagdo, com o intuito de,
conforme Curi(2018), propor principios subjacentes aos procedimentos matematicos
e dos significados em que se baseiam estes procedimentos. Aqui, também,
comentou-se a possibilidade de articulagdo do conteudo de multiplicagdo com
progressodes aritméticas.

A continuidade da oficina se deu explorando a habilidade: “EFO3MAQ7 -
resolver e elaborar problemas de multiplicagdo (por 2, 3, 4, 5 e 10) com os
significados de adig&o de parcelas iguais e elementos apresentados em disposi¢cao
retangular, utilizando diferentes estratégias de calculo e registros” (Brasil, 2018,
p.287), salientando aqui a inclusdo na multiplicacdo da disposigao retangular no 3°
ano do Ensino Fundamental.

A discussao iniciou-se com a provocacgao inicial de que, em qual das duas

imagens a seguir, seria mais facil fazer a contagem e por qué?

Evidentemente, tiveram dificuldades na contagem das canetas, e mesmo
quem conseguiu contar encontrou 49 canetas, mas teve duvida se estava correto.
Mas nas carteiras, rapidamente responderam 30. Quando se perguntou como

encontraram esse numero? Responderam 5 X 6. Entretanto, tiveram dificuldade em
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justificar porque essa contagem pode ser feita por meio da multiplicacédo. A seguir, a

transcricdo dessa discusséo.

Autor:

Autor:

Autor:

Autor:

Autor:

Autor:

Autor:

Autor:

Autor:

Autor:

Por que foi tdo facil contar as carteiras?

P10: Porque esta organizado, né? Tem um padrao.

Tem uma regularidade?

P7: Tem

Ai se tornou mais facil?

P8: Bem muito.

P9: A disposicéo.

Como vocés contaram?

P8e P9:5 x 6.

Mas por que tu multiplicaste?

P8: Porque eu adicionei a lateral com o que esta em baixo.
Entéo tu fizeste 6 + 5 e encontrou 11.

P8: Eu multipliquei.

E por que tu podes multiplicar para obter essa contagem?
P9: Porque dava para somar.

Somar o qué?

P8 e P9: As filas, né?

Esta faltando mais alguma coisa ai.

P8: Eu percebi que tinha um grupo, né, das filas? Eu percebi que tinha

um padréo.
Qual padrdo?

P8: Soma de parcelas iguais.

Autor: Agora sim, chegou no ponto. E o fato de termos uma soma de parcelas

iguais nos da o direito de multiplicar.

Reiterando, o destaque dessa discussdo foi a dificuldade das participantes

em justificar o que ja tinham entendido. Em outras palavras, as participantes sabiam

que em uma situagéo de disposicéo retangular a contagem pode ser feita por meio

da multiplicagdo, mas a dificuldade em justificar com argumentagdo evidenciou

fragilidade na apreensédo do significado em que se baseia esse procedimento. A

partir dai, foi intuitivo se apropriar e justificar a comutatividade da multiplicagao
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fazendo a contagem 6+6+6+6+6 =5X%X6 30 ou
54+45+5+5+5+5=6x5 = 30.

E aqui encerrou-se o primeiro encontro.

O encontro seguinte foi marcado pelas ideias de proporcionalidade e
combinagdo associadas a multiplicagdo contidas nas habilidades EF04MAO6 e

EF04MAOQ8 que consistem em:

EF0O4MA0O6 - Resolver e elaborar problemas envolvendo diferentes
significados da multiplicagdo (adicdo de parcelas iguais, organizagado
retangular e proporcionalidade), utilizando estratégias diversas, como
célculo por estimativa, calculo mental e algoritmos; EFO4MAQS8 - Resolver,
com o suporte de imagem e/ou material manipulavel, problemas simples de
contagem, como a determinagdo do numero de agrupamentos possiveis ao
se combinar cada elemento de uma colecdo com todos os elementos de
outra, utilizando estratégias e formas de registro pessoais. (Brasil, 2018, p.
291)

Enquanto o primeiro encontro girou em torno da definicdo de multiplicagéo, e
as ideias que circundam essa definicdo, o segundo encontro, embora também
focado na definicdo desse conceito, buscou uma abordagem mais analitica
estabelecendo situagdes distintas ou estratégias que envolvem proporcionalidade
ou combinagao.

Em especifico na proporcionalidade, os procedimentos foram centrados em
torno da redugao a unidade, dando significado a operagao de divisdo em cada caso
e explorando nos dois primeiros problemas uma analise critica, ndo apenas
questionando como cada uma das participantes resolveu, mas também, quais
operagdes estavam envolvidas na resolucdo. Em relacdo a proporcionalidade,
ocorreram as seguintes discussdes e percepcgoes: 1) Na compra de 1 bombom
paga-se R$ 3,00. Quanto pagaremos na compra de 2 bombons? e 2) Um animal ao
caminhar se desloca 1 metro a cada 4 segundos. Mantendo a mesma velocidade,
para se deslocar 3 metros, quanto tempo gastaria?

Autor: Como vocés fizeram a primeira questao?

P9: 3 + 3.
P10: 2 x 3.
Autor: Opa! Formas diferentes de pensar.

P7: Fiz1 x 3 efiz2 x 3. Pensando em como ensinar.
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Eu quero saber como vocés estdo pensando para resolver. A “P9”

falouem 3 + 3, a “P10” ja foiem 2 x 3.

Autor:

P10: A “P9” esta la em adigéo.

P9: Eu sou do 1° Ano.

Como vocés fizeram a sequnda questao ?
P8: 4 x 3.

P10: 3 x 4.

P9: Eu pensei 3 x 4.

P7:4 x 3.

A partir das préximas perguntas, além de se analisar como os resultados

foram obtidos, também foram apontadas as operacdes usadas.

As impressdes de cada participante as perguntas 3) Uma jarra de 3 litros

enche 6 copos iguais. Quantos copos iguais aos primeiros serdo enchidos se

tivermos uma jarra de 12 litros ? e 4) Um sabdo em pé de 4 kg custa R$ 48,00.

Portanto, quanto custaria um sabdo em po6 de 5 kg ?

Autor:

Autor:

Como vocés fizeram a terceira questéo ?
P9: Tem mais coisa pra gente pensar.

Sim, comegamos bem, ou seja, ja comegou com um olhar

estabelecendo critérios.

Autor:

P10: Se uma jarra tem 3 litros e enche 6 copos. Entdo eu pensei
quantas jarras eu vou precisar.

Quantas jarras tu vais precisar ?

P10: Eu vou precisar de 4. E multipliquei por 6.

P8: Mas também pensei em multiplicar o 3 pelo 12, na loucura.

P9: A mesma coisa.

P7: Eu fiz a mesma coisa.

P10: Depois que eu fiz isso, pensei na minha cabe¢ca como eu faria
isso usando somente a multiplicagdo. Ai eu pensei assim, a cada 3
litros enche 6 copos, mais 3 litros 12 copos, mais 3 litros, entendeu? Ai

eu fui pensando assim.

Autor: Ok, é fundamental o que vocés estao colocando.

P9: Porque parece que a gente tinha que pensar primeiro na divisgo.
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Autor: Tudo isso que vocés estdo colocando, nés temos que,..., NOS SOMOS
adultos, a gente enxerga de cara, 3 para 12. Ok, 4 copos. Mas pensa na
crianga, como ela vai encontrar esse 4. Vamos adiante. E na questdo do
sabdo em p6?

P10: Néo teria como fugir da divisdo. Eu teria que descobrir o valor do

quilo.

P9: pode dizer a resposta:
Autor: Sim

P9: 60.
Autor: Mas como é que tu fez?

P9: Eu dividi o 48 por 4.
Autor: Ai encontrou 12, e depois pegouo 12e ... ?

P9: somei com o 48.
Autor: Pode ser. Entendi o que ela fez. Otimo, interessante esse pensamento.
Quem fez diferente?

P10: Eu dividi por 4 e multipliquei por 5.

P8: Eu também.

P7: a mesma coisa.
Autor: Agora vamos retornar e analisar quais operagbes matematicas foram
usadas para resolver cada questao ? O que nos permitiu usar a multiplicagdo
na primeira questdo? A “P9” fez 3 + 3, e isso é 0 que nos da a resposta e
justifica o uso da multiplicagéo, ou seja, mais uma vez, soma de parcelas
iguais. E ai a gente volta ao nosso primeiro encontro estabelecendo que a
Proporcionalidade esta baseada em soma de parcelas iguais. 1sso também
justifica ter usado multiplicagdo na segunda questdo, a diferenga é que na
primeira questao precisamos multiplicar por 2, e na seqgunda, foi ampliado, e
precisamos multiplicar por 3. Porém, na terceira questdo, entramos em um
problema. Quais operagbes vocés colocaram como resposta?

P10: Divisdo. Dividimos 12 por 3.

P8: E multiplicagéo.
Autor: Quais diferengas vocé percebe nos dois primeiros problemas
comparados com os dois ultimos ?

P10: Nas duas primeiras foi s6 uma operacao.
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Autor: E por que? Por que foi tdo mais rapido fazer as duas primeiras em
relacéo as duas ultimas ?
P10: Por que nas duas primeiras, tu da o valor de um so, e nas duas
ultimas eu tenho que encontrar o valor de um s6 para conseguir
encontrar o valor total.
Autor: Perfeito! Agora, quais diferengas vocé percebe entre o terceiro e o
quarto problema?
P10: E que no ultimo problema ndo era. Como eu posso dizer? E como
se fosse quebrado. Ndo é quebrado.
Autor: Estou te entendendo e essa foi a intengcdo ao elaborar esse problema

com aqueles numeros.

Nesse ponto as discussdes foram importantes a partir da fala de “P10”, pois
havia percebido a necessidade do que é chamado na matematica de reducéo a
unidade, em outras palavras, foi fundamental nos dois primeiros problemas as
informacdes de “1 bombom custar R$ 3,00” e o “animal se deslocar 1 metro a cada
4 segundos”, bastando apenas uma multiplicagdo para resolver o problema. Nos
dois ultimos problemas, as participantes foram unénimes em perceber a
necessidade de uma divisdo, mas merecem destaque a forma que “P9” resolveu o
quarto problema e “P10” percebeu como encontraria a solugao do terceiro problema.
Apos “P9” dividir 48 por 4 e encontrar 12, quando se esperava que multiplicasse o
resultado por 5, tomou R$ 48,00, que representava o valor de 4kg, e somou com R$
12,00, que representava o valor de 1Kg. Esperava-se no terceiro problema que as
participantes dividissem 6 por 3 para encontrar a unidade, ou seja, se cada litro
enche 2 copos, entdo 12 litros enchem 24 copos. Porém, ao dividir 12 por 3, “P10”
entendeu que 4 jarras de 3 litros equivalem a 1 jarra de 12 litros. Assim, multiplicou
4 por 6 copos. Ainda, quando se perguntou a diferenga entre os dois ultimos
problemas, apesar de “P10” entender que eram situagdes diferentes, ndo conseguiu
expressar em palavras respondendo “como se fosse quebrado”. Provavelmente
queria dizer que enquanto 12 € multiplo de 3, no terceiro problema, 5 ndo € multiplo

de 4 no quarto problema.

Por fim, a ultima ideia da multiplicagdo que consta na BNCC: Combinagao ou

Principio Multiplicativo.
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Com o intuito de tornar evidente a operacdo de multiplicagdo, em cada
problema foi indagado a cada participante a estratégia utilizada para resolver cada
problema. A seguir, sdo apresentadas discussdes que surgiram durante esse
momento.

Autor: Como vocés resolveram o problema “1) De quantas maneiras

podemos combinar quatro tipos de sanduiche com trés tipos de bebida,

escolhendo apenas um sanduiche e uma bebida”?
P7: 4 sanduiches. 4 x 3, 12 combinagées.

Autor: Quem mais quer falar? Alguém fez de forma diferente ?

P8: Nos livros, ele pega todas as cores, nesse caso sanduiches, e
coloca num quadrinho, para o aluno identificar. Ele coloca em uma
tabela.

Autor: Alguma outra forma diferente ? Ndo. Entdo vamos seguir. Como vocé

resolveria o problema “2) De quantas maneiras podemos combinar quatro

tipos de sanduiche com trés tipos de bebida e 5 tipos de sorvete, escolhendo
apenas um sanduiche, uma bebida e um sorvete”?

P7: Opa! Tem mais um item ai.

P8: Eu vou usar a tabela.
Autor: O que tu vais colocar na primeira coluna ?

P8: Sanduiches. Na primeira linha, bebidas.

P7: 1 sanduiche, 1 bebida e 1 sorvete.

P8: Pois €, ndo tem como. Pra que esse sorvete ?

P10: Nao da pra fazer pela tabela. Eu sé fiquei olhando.

Autor: Esse é o ponto. A tabela é muito boa para compreender. Mas néo é

suficiente.

P9: Eu acho que comecga no 1° Ano essa ideia da tabela.
P10: Eu resolveria pela multiplicag&o.

Autor: De novo vem a pergunta: Por que problemas desse tipo podem ser

resolvidos por meio da multiplicaggdo? O que nos permite usar a

multiplicacdo?

P10: A combinagéao ?

Autor: Ok, mas por que na combinag¢ao a gente usa a multiplicagéo ?
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P10: Porque eu vou ter que somar o sanduiche de atum com a bebida

de uva, com o sorvete de morango. Depois, o mesmo sanduiche de

atum com a bebida de laranja, e assim por diante.
Autor: Ok, gostei disso. Mas nds precisamos construir iSSO para 0 Nosso
aluno até que ele perceba a multiplicagdo envolvida nesse tipo de problema.
Vocés responderam que resolveriam por tabela, mas existem mais
estratégias de resolugdo. Comecemos justificando assim: no primeiro
problema, foi possivel usar a multiplicagdo porque por meio da tabela nés
transformamos o problema em uma disposi¢ao retangular. Ja no segqundo
problema néo foi possivel. A tentativa da “P8” foi frustrada. Outra alternativa
de resolugdo seria o diagrama. Percebam, quantas combinagbes ha para o
primeiro tipo de sanduiche ?

P7: 3.
Autor: Quantas combinagbes ha para o segundo tipo de sanduiche ?

P7: 3.
Autor: Quantas combinagbes ha para o terceiro tipo de sanduiche ?

P7: 3.
Autor: Quantas combinagdes ha para o quarto tipo de sanduiche ?

P7: 3.
Autor: Portanto, quantas combinagbes ha ?

P7:3 + 3 + 3 + 3 + 3.
Autor: Logo, por que podemos utilizar a Multiplicagdo ?

P9: A soma de parcelas iguais.

P10: Isso é a arvore de possibilidades ?
Autor: N&o. Isso é diagrama. E no caso do segundo problema, nés vamos
incluir em cada combinagéo, 5 possibilidades para sorvete. Esta percebendo?
E ai nés vamos perceber que vamos multiplicar aquele resultado por 5.
Isso nés chamamos de diagrama. Outra alternativa, seria a listagem. Se eu
escolhesse o primeiro sanduiche, poderia escolher a primeira, segunda ou
terceira bebida. E assim, para cada uma dessas escolhas, o primeiro, o
segundo, o terceiro, o quarto ou o quinto sorvete.

P10: Essa é a arvore.

P7: Ah! Isso € arvore.

P9: Mas qual a diferenga ? O que é o melhor ?
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Autor: Depende da situag&o.

P9: Mas para comegar com o aluno ?
Autor: Para comecar, eu creio que seria a tabela. Mas no 4° Ano, eu
particularmente enxergo melhor na arvore. Mas isso depende da percepg¢éo
de cada um.

P10: Fica mais limpo, né ?
Autor: Eu acho mais limpo. Para mim, a operacdo mental é melhor. Mas tem
gente que enxerga melhor pelo diagrama. Mas o aluno precisa entender
porque ele esta multiplicando, até que ele abandone o concreto e faga
imediatamente a multiplicacdo, para que ele nédo precise fazer toda vez um
desenho, e dependendo da situagdo, esse desenho, arvore ou diagrama,

pode ser inconveniente.

A conclusdo dos dois encontros se deu solicitando a cada participante uma
redacdo. Para orientar em relagdo a escrita, sugeriuv-se um texto
dissertativo-argumentativo sobre as ideias de multiplicacédo contidas na BNCC e a
relevancia das oficinas para a sua pratica docente ou para conhecimento como

educador. A seguir, alguns recortes dessas redagoes.

P7: Realizei momentos de muita reflexdo sobre minhas praticas em sala de
aula, reflexées validando a importancia da sequéncia didatica, diferencas
significativas da multiplicacdo, situagées problema com estratégias que foram
utilizadas e seus objetivos do professor de matematica. A experiéncia
proporcionou um novo olhar na minha pratica docente, onde os conceitos e

definigbes sobre a multiplicagéao e, também adicao, foram aperfeicoados.

P8: O professor no decorrer dos anos talvez pela dindmica do dia a dia ficou
robotizado, impossibilitando e talvez dificultando o entendimento e
interpretagdo de texto para o aluno. Falta entendimento e clareza individual,

falta ajuda para possibilitar resolver e elaborar problemas.

P9: Desde o primeiro dia da formagdo, consegui perceber o quanto a
proposta do trabalho era muito relevante para a formagdo de um pedagogo

docente. Pude constatar que o ensino a partir de conceitos sdo tao
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importantes ja a partir do 1° ano, como a ideia da multiplicagdo. Dentro da
minha formagdo néo tinha a ideia formada em mim propriamente. Entendi
que eu, como pedagoga, precisava construir esta ideia no meu raciocinio,
como a soma de parcelas iguais, compreendendo a relevancia do que
inicia-se la no 1° ano do Ensino Fundamental. Me deparei com a fragilidade
do entendimento que tinha da multiplicagdo, mas as oficinas nos ajudaram a

formar conhecimento necessario do conceito correto.

P10: As oficinas proporcionaram uma reflexao e discusséo através de troca
de saberes, com direito a provocagbes que nos conduziram a um novo saber
partindo dos saberes ja construidos ao longo do tempo. A reflexdo partiu da
primeira ideia da multiplicagdo que esta relacionada ao seu conceito, soma
de parcelas iguais. Apds, refletimos sobre a ideia de disposi¢cdo retangular,
tendo como facilitador a organizagdo da disposi¢cdo de coluna e linha para
facilitar a soma de parcelas iguais. A ideia de proporcionalidade tendo como
base o valor da unidade, pois a descoberta proporciona a descoberta do
todo. Essa resolugdo necessita de um pensamento mais elaborado utilizando
o principio de multiplos e/ou divisdo e multiplicagéo. A ideia de combinatoria
necessita do estudante a construgcdo das trés primeiras ideias para que ele
possa entdo fazer as combinagbes de elementos. Enfim, as duas dltimas
ideias entendo que sdo as mais complexas, que se o professor ndo tem os
conceitos de palavras-chave e a compreensdo de cada uma delas, ele ndo
sabera propor ao aluno o desenvolvimento das habilidades necessarias para
a etapa, deixando lacunas que poderao no futuro ser sanadas ou nao, iSso

dependera dos desafios que o estudante enfrentara.

5.4 Fechamento do capitulo

Além de nao estarem preparadas para desenvolver um conteudo a partir do
seu conceito, revelado pelas proprias participantes durante as oficinas, no texto
descritivo a respeito da relevancia das oficinas formativas, cada participante
demonstrou fragilidade no entendimento que possuiam da multiplicagdo, tendo
como objetivo apenas que o aluno soubesse multiplicar quando chegasse ao final

da sua etapa de atuagao. Isso foi um reflexo imediato na dificuldade que tiveram em
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responder no questionario as ideias da multiplicacdo contidas na BNCC e seus
objetivos.

E preciso ser dito que a apreensdo dos principios subjacentes aos
procedimentos matematicos e dos significados em que se baseiam estes
procedimentos foi medida durante as oficinas pela percepgéao dos participantes em
relacionar as ideias de disposicdo retangular, proporcionalidade e principio
multiplicativo com o conceito de multiplicagdo. Nesse ponto também demonstraram
dificuldade, pois enquanto se esperava que justificassem o uso da multiplicagdo em
cada situagao proposta a partir da soma de parcelas iguais, sabiam apenas a
maneira que se resolviam os problemas propostos, mas o que justificava os
procedimentos da multiplicagdo em uma disposigao retangular € no principio
multiplicativo, ou até mesmo a divisdo na proporcionalidade, ndao encontravam
argumentos. Em outras palavras, a dificuldade em justificar os procedimentos
matematicos e seus significados parecia estar associada ao fato de quererem
responder baseadas apenas em suas percepgdes € ndo no conhecimento
matematico. E preciso entdo que se encontre um caminho de auxilio em
desenvolver essa habilidade de justificar com argumentos os procedimentos
matematicos, seja durante a graduagcdo em pedagogia ou formag¢ao continuada.

Em uma analise inicial, as oficinas desse trabalho trouxeram para as
participantes uma sinalizagdo ou percepgao de um percurso de ensino insuficiente
durante a formacao inicial. Enquanto o lado direito da estrutura do MTSK da énfase
em estratégias de como ensinar, no caso dessa pesquisa a multiplicagdo, o lado
esquerdo se preocupa essencialmente em responder por que usar € quando usar a
multiplicacdo. Entendeu-se que o modelo tedrico centrado no conceito do assunto
de multiplicagao, baseado nos cinco elementos listados por Curi (2011), além de ser
uma alternativa para reflexdes que respondam a esses dois ultimos
questionamentos, também amplia a relagdo entre outros conhecimentos e a
estrutura multiplicativa. A Figura 04 (p.53), além de propor esse modelo, também
apresenta uma organizagao que facilita a assimilacdo e relagdes entre tais
elementos.

Em uma segunda andlise, era esperado que ao final das oficinas os
participantes soubessem responder as perguntas “por que usamos a multiplicagao?”
e “quando multiplicamos?”. A julgar pela texto-dissertativo que cada participante

escreveu no término do segundo encontro, apenas em um deles nao foi possivel
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perceber a relevancia das oficinas, enquanto as demais compreenderam a
necessidade de centralizar o assunto no seu conceito e 0o quanto esse conceito
organiza e facilita, tanto para alunos quanto para professores, a pratica de ensino de
multiplicagdo. Em outras palavras, a soma de parcelas iguais € 0 que responde a
primeira pergunta, de outra forma, € o que justifica o uso da multiplicagdo. Desses
trés participantes, somente um deles no seu texto caracterizou a soma de parcelas
iguais, a disposi¢cao retangular, a proporcionalidade e a combinatéria com as

situagcdes em que usamos a multiplicagéo, o que responderia a segunda pergunta.
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6. CONCLUSOES

No Brasil, o ensino nos anos iniciais do Ensino Fundamental, em sua
maioria, fica a cargo de professores graduados em Licenciatura em Pedagogia.
Desse modo, quando se deseja discutir problemas na aprendizagem de matematica
nessa etapa de ensino, “apontar apenas que os licenciados em Pedagogia nao
sabem e nao gostam de Matematica nao é suficiente” (Curi, 2011, p. 76). Por outro
lado, corre-se um risco imenso de formagao insuficiente ao pressupor que o ensino
basico estabelece um conhecimento solido de matematica, bastando apenas
desenvolver durante a graduagdo em pedagogia conhecimentos didatico-
pedagodgicos dessa disciplina. De um modo geral, uma formacao deficitaria em
matematica durante o ensino basico deixa rastros de desinteresse posteriormente
em continuar desenvolvendo sentido para ensinar, como ensinar e porque ensinar
essa disciplina. Ou seja, se nado houver interesse em dar sentido a matematica
durante a graduacdo em pedagogia, tdo pouco o professor tera conhecimento
suficiente para transmitir interesse em aprender matematica durante o ensino
basico, gerando um circulo vicioso.

Enquanto, outros autores como Gatti e Nunes (2009) e Damaceno (2018)
destacam problemas nos curriculos dos cursos de Licenciatura em Pedagogia, tais
como desconhecimento da relagdo entre o saber didatico da matematica e o ensino
especifico dessa disciplina ou o tempo que € dedicado ao ensino especifico de
matematica nesse curso ser insuficiente, o presente trabalho procurou, a partir
dessas mesmas reflexdes, contribuir na formagao continuada de docentes dos anos
iniciais, apontando como € esperada que a matematica seja explorada, analisada e
desenvolvida em relacdo ao conteudo especifico de multiplicacédo, a partir do olhar
do conhecimento especifico de matematica.

Nesse sentido, para auxiliar no processo didatico do conteudo de
matematica quando é fragil o dominio do conteudo especifico de matematica, a
presente pesquisa, no recorte da estrutura multiplicativa, buscou suprir lacunas de
aprendizagem identificando durante a sequéncia didatica a distingao entre o foco do
estudo de Licenciatura em Pedagogia do foco de estudo de Licenciatura em
Matematica. Assim, por meio do MTSK (Figura 01), foram estabelecidos, a esquerda
o Conhecimento Matematico (MK) e a direita, o Conhecimento Didatico-Pedagdgico
(PCK).
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A sequéncia didatica desta pesquisa proporcionou aos participantes a
compreensao de como licenciados em matematica articulam os conteudos tomando
como estratégia, dentre os dez conhecimentos fundamentais proposto por Curi
(2011), cinco deles: conceitos para o0 ano que ira lecionar, os objetivos de ensino,
articulacdo de conteudos matematicos com outros conhecimentos, tratamento
didatico adequado ao conteudo e a série, resolugdo de problemas e apreenséo dos
principios subjacentes aos procedimentos matematicos e dos significados em que
se baseiam estes procedimentos. Desse modo, foi relevante aos participantes dessa
pesquisa a oferta de uma formacdo continuada propondo a compreensao e
assimilagao de um conteudo centrado no seu conceito.

A dificuldade de uma maior adesdo a participacdo dessa pesquisa nao
permitiu que fosse alcangada uma analise mais abrangente, nem mesmo avaliar a
possibilidade de encorajamento de docentes do Ensino Fundamental - anos iniciais
na busca de auxilio de conhecimento especifico da matematica com docentes do
Ensino Fundamental - anos finais. Por outro lado, as varias mudancas ocorridas nas
DCNs, geradas pelas mudancas de governo federal, além de gerar um desafio para
as IES tendo que reorganizar seus curriculos, e quando sao implantados precisam
ser alterados novamente, também dificulta aos discentes de licenciaturas o
entendimento das necessidades do que deve ser aprendido em cada etapa de
ensino. Uma vez que a ultima DCN entrou em vigor em 1° de julho de 2024, e tem
dois anos para que seja implantada em todas as IES, sera importante que novas
pesquisas voltadas para analise de curriculos de pedagogia investiguem as
mudancgas e consequéncias dessa nova diretriz.

Por isso, ainda que os cursos de pedagogia venham a sofrer mudancgas
significativas nos seus curriculos quanto ao tempo dedicado para disciplinas de
ensino especifico de matematica para que o conteudo matematico seja completo,
apontando solugdes quanto a apropriacdo eficaz dos conteudos, tanto de alunos
quanto de pedagogos, uma alternativa seria propor que as disciplinas voltadas para
o ensino especifico de matematica abordassem os conteudos ministrados
centralizando todo o ensino em torno do seu conceito. Além de uma formacgao
continuada voltada para o conhecimento especifico de matematica sanar as
possiveis lacunas de aprendizagem, acredita-se que a participacdo de

pedagogo(a)s em congressos, encontros e seminarios ministrados para professores
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de matematica podem contribuir na forma como se abordam e se desenvolvem os
conteudos matematicos ou quais os objetivos de ensinar matematica.

Por fim, ndo € comum encontrar profissionais assumindo lacunas na sua
formagao basica, principalmente para aqueles que ensinam. Entretanto, é
necessario tomar coragem, pois o reconhecimento de possiveis fragilidades de
conhecimento abre caminho para que se deixe a expectativa que o conhecimento
alcance o professor e esse passe a ser ativo na tentativa de amenizar tais
problemas em sua formacgao, tendo sempre em mente que o propésito final é o
aluno.

Ainda, durante esse processo de pesquisa foi possivel perceber que é
fundamental o olhar de um matematico na formagédo de um pedagogo. Para o autor,
ficou claro que enquanto o olhar matematico se preocupa inicialmente com o
conteudo, o pedagogo, com o aprendiz, ou seja, diante de uma situagao-problema
um pedagogo pensa em encontrar estratégias de ensino que tenham significado
para o aluno, ao passo que um matematico busca na prépria situacado-problema
algum padrdo ou sequéncia que possa facilitar a sua solugdo. Como matematico,
geralmente ndo se tem a necessidade de dar sentido ou razoabilidade nas
informagdes de um problema, entretanto, mesmo em um grupo pequeno de quatro
(4) participantes, entendeu-se a importancia durante as atividades que nao basta
criar situagdes com numeros aleatoérios, muitas vezes com o intuito de facilitar os
procedimentos matematicos. E facil tomarmos esse caminho diante de situacdes
que envolvem medidas e sistema monetario. E preciso também avaliar se as
informacdes nas atividades propostas representam uma situacao plausivel, pois
muitas pessoas nao conseguem pensar em uma estratégia de resolugéo de

problemas quando os numeros n&o indicam uma situagao real.
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Campus Canoas, autorizo a realizacdo da pesquisa intitulada “UMA PROPOSTA DE
FORMACAO CONTINUADA DE MATEMATICA PARA DOCENTES DO ENSINO
FUNDAMENTAL - ANOS INICIAIS: introdugdo a multiplicagdo.”, a ser conduzida
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informacdes pessoais coletadas, que serdo utilizadas unicamente para atender a
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8h as 12h para disponibilidade de aplicar uma sequéncia didatica com docentes, a
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CEP/IFRS

E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br

Enderego: Rua General Osério, 348, Centro, Bento Goncalves, RS, CEP: 95.700-000
Telefone: (54) 3449-3340

Pesquisador(a) principal: Wagner Romero da Silva
Telefone para contato: *

E-mail para contato: *

Demais pesquisadores:

Nome: Claudiomir Feustler Rodrigues de Siqueira
Telefone para contato:*

E-mail para contato: *


mailto:cepesquisa@ifrs.edu.br
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APENDICE B — Carta de Anuéncia - SME Canoas

TERMO DE AUTORIZACAO INSTITUCIONAL

Eu, Leany Maria de Conti, Secretaria de Educacdo do municipio de
Canoas/RS, autorizo a realizacdo da pesquisa intitulada “UMA PROPOSTA DE
FORMACAO CONTINUADA DE MATEMATICA PARA DOCENTES DE ENSINO
FUNDAMENTAL - ANOS INICIAIS: introducdo a multiplicagdo”, a ser conduzido

pelo(s) pesquisador(es) abaixo relacionados.

Fui informada pelo responsavel do estudo sobre objetivos, metodologia,
riscos e beneficios aos participantes da pesquisa, bem como das atividades que

serao realizadas na instituicao a qual represento.

Foi assegurado pelo pesquisador responsavel que os dados coletados serao
mantidos em absoluto sigilo de acordo com a Resolugao do Conselho Nacional de
Saude n° 466/2012, que trata da Pesquisa envolvendo seres humanos e que serao
utilizados tdo somente para a realizagao deste estudo. Serdo, ainda, observadas na
integra, as disposicbes constantes na Lei Geral de Protecdo de Dados n°
13.709/2018, no tocante a preservacdo da confidencialidade de todas as
informagdes pessoais coletadas, que serdo utilizadas unicamente para atender a
finalidade especifica da pesquisa, sendo realizada, sempre que possivel, a

anonimizacao de eventuais dados pessoais sensiveis.

Esta instituicdo esta ciente de suas corresponsabilidades como instituicao
coparticipante do presente projeto de pesquisa e de seu compromisso no resguardo
da seguranga e bem-estar dos participantes de pesquisa, dispondo de infraestrutura

necessaria para a garantia de tal seguranca e bem-estar.

A instituicdo compromete-se em repassar o convite, a ser encaminhado por
email pelo pesquisador, aos professores alvos dessa pesquisa para participarem
das oficinas que irdo ocorrer no IFRS-Campus Canoas, nos dias 06/04/2024 e
13/04/2024, das 8h as 12h.
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Assinatura e carimbo do responsavel institucional

Cargo que ocupa na instituicdo

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, consultar:

CEP/IFRS

E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br

Enderego: Rua General Osdrio, 348, Centro, Bento Gongalves, RS, CEP: 95.700-000
Telefone: (54) 3449-3340

Pesquisador(a) principal: Wagner Romero da Silva
Telefone para contato: *

E-mail para contato: *

Demais pesquisadores:

Nome: Claudiomir Feustler Rodrigues de Siqueira
Telefone para contato: *

E-mail para contato: *


mailto:cepesquisa@ifrs.edu.br
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APENDICE C - Carta de Anuéncia - *

TERMO DE AUTORIZACAO INSTITUCIONAL

Eu, xxxaxxxxxxxxxx, Diretor xxxxx da xxxxxxx, autorizo a realizagdo da
pesquisa intitulada “UMA PROPOSTA DE FORMACAO CONTINUADA DE
MATEMATICA PARA DOCENTES DE ENSINO FUNDAMENTAL - ANOS INICIAIS:
introdugdo a multiplicagdo”, a ser conduzido pelo(s) pesquisador(es) abaixo
relacionados.

Fui informado pelo responsavel do estudo sobre objetivos, metodologia,
riscos e beneficios aos participantes da pesquisa, bem como das atividades que
serao realizadas na instituicao a qual represento.

Foi assegurado pelo pesquisador responsavel que os dados coletados serao
mantidos em absoluto sigilo de acordo com a Resolu¢do do Conselho Nacional de
Saude n° 466/2012, que trata da Pesquisa envolvendo seres humanos e que serao
utilizados tdo somente para a realizagao deste estudo. Serdo, ainda, observadas na
integra, as disposicbes constantes na Lei Geral de Protecdo de Dados n°
13.709/2018, no tocante a preservacdo da confidencialidade de todas as
informacdes pessoais coletadas, que serdo utilizadas unicamente para atender a
finalidade especifica da pesquisa, sendo realizada, sempre que possivel, a
anonimizacgao de eventuais dados pessoais sensiveis.

Esta instituicdo esta ciente de suas corresponsabilidades como instituicao
coparticipante do presente projeto de pesquisa e de seu compromisso no resguardo
da seguranga e bem-estar dos participantes de pesquisa, dispondo de infraestrutura
necessaria para a garantia de tal seguranca e bem-estar.

A instituicdo compromete-se em repassar o convite, a ser encaminhado por
email pelo pesquisador, aos professores alvos dessa pesquisa para participarem
das oficinas que irdo ocorrer no IFRS-Campus Canoas, nos dias 06/04/2024 e
13/04/2024, das 8h as 12h.



XXXXXX

Diretor

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, consultar:

CEP/IFRS

E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br

Enderego: Rua General Osdrio, 348, Centro, Bento Gongalves, RS, CEP: 95.700-000
Telefone: (54) 3449-3340

Pesquisador(a) principal: Wagner Romero da Silva
Telefone para contato: *

E-mail para contato: *

Demais pesquisadores:

Nome: Claudiomir Feustler Rodrigues de Siqueira
Telefone para contato: *

E-mail para contato: *
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APENDICE D — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
Prezado (a) Senhor (a):

Vocé estd sendo convidado(a) para participar do projeto de pesquisa
intitulado: “UMA PROPOSTA DE FORMAGAO CONTINUADA DE MATEMATICA
PARA DOCENTES DE ENSINO FUNDAMENTAL - ANOS INICIAIS: introdugédo a
Multiplicagao”. Este projeto estda vinculado ao Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) do Instituto Federal do Rio Grande do
Sul (IFRS) - Campus Canoas. Nessa pesquisa pretendemos analisar a relagao entre
a formacdo de Professores em Pedagogia no que diz respeito a disciplina de

Matematica e as suas praticas em sala de aula.

A pesquisa sera feita no Instituto Federal do Rio Grande do Sul (IFRS) -
Campus Canoas, e devera durar em torno de 2 meses, por meio de questionarios e
oficinas. Para a coleta de dados sera utilizado o questionario. A sua participagao
sera fotografada, apenas para o uso na pesquisa e havera divulgacdo dos dados

obtidos durante os questionarios e oficinas como parte da concluséo do estudo.

A sua participagdo na pesquisa pode ter alguns riscos, como
constrangimento, medo e vergonha. Caso seja necessario, vocé podera ser
encaminhado(a) para INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E
TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO SUL - CAMPUS CANOAS, a fim de receber o
acompanhamento necessario. Além disso, diante de qualquer tipo de
questionamento ou duvida sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato

imediato com o pesquisador responsavel pelo estudo.

A sua participacdo na pesquisa podera ter beneficio direto a partir das

oficinas, por isso a importancia da sua participagao.
Ao participar desta pesquisa, saiba que vocé tem direito:

- de retirar o seu consentimento, a qualquer momento, sem que isso traga

qualquer prejuizo a vocé;

- a nao ser identificado e que as informacdes relacionadas a sua privacidade

sdo confidenciais;
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- de ter acesso as informagdes em todas as etapas do estudo, bem como aos
resultados, ainda que isso possa afetar seu interesse em continuar participando da

pesquisa;

- de nao ter despesas ou 6nus financeiro relacionado a sua participacao

nesse estudo;

- de que, caso tenha despesas (e de seu acompanhante, se aplicavel)
relacionadas a participagdo na pesquisa, tera direito a compensacido material das

mesmas;

- de se recusar a responder qualquer pergunta que julgar constrangedora ou

inadequada.

- de que serdo mantidos todos os preceitos ético-legais durante e apos o
término da pesquisa, de acordo com a Resolugdes 466/2012, 510/2016 e outras do

Conselho Nacional de Saude relacionadas a ética em pesquisa.

Concordo em participar da pesquisa intitulada: “UMA PROPOSTA DE FORMAGCAO
CONTINUADA DE MATEMATICA PARA DOCENTES DE ENSINO
FUNDAMENTAL - ANOS INICIAIS: Introdugao a Multiplicagao”.

Recebi uma via assinada e rubricada deste termo de consentimento e me foi dada a

oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Canoas, de de

Nome e Assinatura do(a) participante Wagner
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Contato do pesquisador

Nome: Wagner Romero da Silva

Instituicdo: Instituto Federal do Rio Grande do Sul
Telefone: *

e-mail: *

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, por favor
consulte o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) responsavel pela avaliagdo. Um
CEP é um colegiado interdisciplinar e independente, de relevancia publica, de
carater consultivo, deliberativo e educativo, que tem como objetivo defender os
interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e contribuir
no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

CEP/IFRS - E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br
Enderego: Rua General Osorio, 348, Centro, Bento Gongalves, RS, CEP: 95.700-000
Telefone: (54) 3449-3340
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APENDICE E — Termo de Compromisso de Utilizagdo e Divulgacdo dos Dados

Nés, abaixo assinados, pesquisadores envolvidos no projeto de titulo: “UMA
PROPOSTA DE FORMAGAO CONTINUADA DE MATEMATICA PARA
DOCENTES DE ENSINO FUNDAMENTAL - ANOS INICIAIS: introdugdao a
Multiplicagao”, nos comprometemos a manter a confidencialidade sobre os dados
coletados, bem como a privacidade de seus conteudos, cumprindo as normas
vigentes expressas nos Documentos Internacionais e nas Resolugdes n°. 466/2012
e n° 510/2016 do Conselho Nacional de Saude/Ministério da Saude e em suas
complementares.

Assumimos o compromisso de, ao utilizar dados envolvendo os registros
académicos (plano de ensino, diarios de classe e instrumentos avaliativos) ou
informagdes coletadas do(s) participante(s) da pesquisa, assegurar a
confidencialidade e a privacidade dos mesmos.

Comprometo-nos, ainda, por meio deste termo a destinar os dados coletados
somente para o projeto ao qual se vinculam. Todo e qualquer outro uso devera ser
objeto de um novo projeto de pesquisa que devera ser submetido a apreciacédo do
Comité de Etica na Pesquisa das instituicbes envolvidas, pelo que assinamos o

presente termo.

Canoas, 06 de setembro de 2023.

Envolvidos na manipulacio e coleta dos dados:

Wagner Romero da Silva Claudiomir Feustler Rodrigues de Siqueira
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APENDICE F — Convite para Questionario e Oficinas

Caro(a),

Vocé foi convidado(a) a participar da pesquisa: "UMA PROPOSTA DE FORMAGAO
CONTINUADA DE MATEMATICA PARA DOCENTES DO ENSINO
FUNDAMENTAL - ANOS INICIAIS: introdugcao a multiplicagao.” que consiste em
um questionario de aproximadamente meia hora, na qual seréo solicitadas algumas
informagdes basicas e perguntas abertas sobre sua formagao e pratica sobre o

ensino de matematica.

Este € o primeiro convite para vocé participar da primeira etapa como
voluntaria/o do estudo sobre o perfil docente para o ensino de matematica nos anos
iniciais. Nesse sentido, o objetivo geral desta pesquisa é analisar a concepgao

docente sobre a matematica e o seu ensino.

Antes de iniciar o preenchimento do questionario, é preciso que vocé
concorde com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, que esta

disponibilizado junto a este questionario.

O numero de vagas para a segunda etapa é restrito, por isso os 15 primeiros
participantes desse questionario receberdo um convite para participar de uma
oficina na proxima etapa distribuida em dois encontros presenciais nos dias
06/04/2024 e 13/04/2022 das 8h as 12h.

De autoria do mestrando Wagner Romero da Silva, sob orientagdo do

professor Claudiomir Feustler Rodrigues de Siqueira.

Para responder ao questionario, clique no link abaixo:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd8P4TZk1dSET7aZ0cdNmJwzAMIIn90
-htxomXtRHSfL SOwHw/viewform?usp=pp_url

Atenciosamente,

Wagner


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd8P4TZk1dSET7aZ0cdNmJwzAMIln9o-htxomXtRHSfLS0wHw/viewform?usp=pp_url
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd8P4TZk1dSET7aZ0cdNmJwzAMIln9o-htxomXtRHSfLS0wHw/viewform?usp=pp_url

84

APENDICE G — Roteiro do Questionario

Roteiro do Questionario

Compreendo que minha participagao € inteiramente voluntaria. Sabedor de
que a minha participagdo nao envolve nenhuma forma de incentivo financeiro,
sendo a unica finalidade desta participagcdo, a contribuicdo para o sucesso da
pesquisa.

O grupo das disciplinas “Didaticas especificas, metodologias e praticas de
ensino” (o “como” ensinar) representa 20,7% do conjunto, e apenas 7,5%
das disciplinas sdo destinadas aos conteudos a serem ensinados nas

A

séries iniciais do ensino fundamental, ou seja, ao “o qué” ensinar. Esse
dado torna evidente como os conteudos especificos das disciplinas a serem
ministradas em sala de aula ndo sdo objeto dos cursos de formagéo inicial
do professor. (Gatti; Nunes, 2009, p. 24).

Formagao especifica
1. Quais as disciplinas voltadas para didatica especifica do ensino de
Matematica vocé cursou durante a graduagcdo em Pedagogia?
2. Quais as disciplinas voltadas para metodologias e praticas do ensino
de Matematica vocé cursou durante a graduagado em Pedagogia?
3. Quais as disciplinas voltadas aos conteudos a serem ensinados de
Matematica vocé cursou durante a graduagcdo em Pedagogia?

4. Ano de formagao (finalizagao da graduagéao) e instituicao formadora

Conteudo

1. Como essa pesquisa explora o assunto de Multiplicagdo, pergunta-se:
que conceito da operacao de Multiplicagao vocé conhece?

2. Quais ideias de Multiplicacao estao presentes nos livros didaticos ou na
BNCC Ensino Fundamental - Anos Iniciais?

3. Quais os objetivos e para onde apontam os significados e estratégias
descritas na BNCC no Ensino Fundamental - Anos Iniciais em relacao a
Multiplicacao?

4. Quais os objetivos dos professores quando usam a Multiplicagdo como
uma combinacgao de dois ou mais elementos?

5. Quais os objetivos dos professores quando usam a Multiplicagdo como

uma disposi¢ao retangular?
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APENDICE H - Roteiro da sequéncia didatica

A soma de parcelas iguais

Atividade 1

a) Sendo assim, qual definigdo traz o livro que vocé utiliza sobre multiplicagao?

b) Qual a relagéo entre essa definicdo com o que propde a BNCC (2018, p. 283)
na habilidade “EF02MAQ7 - Resolver e elaborar problemas de multiplicagao
(por 2, 3, 4 e 5) com a ideia de adigdo de parcelas iguais por meio de
estratégias e formas de registro pessoais, utilizando ou ndo suporte de

imagens e/ou material manipulavel”?

c) Em que situagdes ¢é utilizada a multiplicagédo?

Atividade 2

Leia o texto a seguir e responda as perguntas.
A contagem de bois®

Em cada parada ou pouso, para jantar ou dormir, os bois sdo contados, tanto na
chegada quanto na saida. Nesses lugares, ha sempre um potreiro, ou seja,
determinada area de pasto cercada de arame, ou mangueira, quando a cerca é de
madeira. Na porteira de entrada do potreiro, rente a cerca, os pebes formam a
seringa ou funil, para afinar a fila, e entdo os bois vao entrando aos poucos na area
cercada. Do lado interno, o condutor vai contando, em frente a ele, esta o marcador,
pedo que marca as reses. O condutor conta 50 cabegas e grita: — Talha! O
marcador, com o auxilio dos dedos das maos, vai marcando as talhas. Cada dedo
da mao direita corresponde a 1 talha, e da mao esquerda, a 5 talhas. Quando entra
o ultimo boi, o marcador diz: — Vinte e cinco talhas! E o condutor completa: — E

dezoito cabegas. Isso significa 1.268 bois.

Boiada, comitivas e seus pedes. In: O Estado de Sdo Paulo, ano VI, ed. 63, 21/12/1952 (com adaptagbes)

® Questdo adaptada do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) de 2008. Disponivel em:
https://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2008/2008 amarela.pdf.


https://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2008/2008_amarela.pdf
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a) De acordo com as informacbes desse texto, como podemos verificar a

veracidade da afirmacé&o “Isso significa 1.268 bois™?

b) Foi facil comprovar o resultado?

Atividade 3
a) Nasoma,2+5+8+11+14+17 + 20 + 23 + 26 + 29, que regularidades ou

padroes vocé percebe?

b) Sera que esta soma pode ser obtida assim:
2+5+8+1M+14+17+20+23+26+29=31 x5 = 1557

Contagem de elementos organizados em uma disposi¢ao retangular

Nesta secdo sera explorada a multiplicacdo com a ideia de disposicao
retangular presente na habilidade “EFO3MAOQ7 - Resolver e elaborar problemas de
multiplicagao (por 2, 3, 4, 5 e 10) com os significados de adi¢cao de parcelas iguais e
elementos apresentados em disposi¢ao retangular, utilizando diferentes estratégias
de calculo e registros” (Brasil, 2018, p. 287) na Unidade Tematica - Numeros da
BNCC.

Atividade 4

a) Quantas canetas ha na imagem a seguir?

Fonte: https://www.puertasdecastilla.org/tinta-boligrafos/
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b) Quantas carteiras(classes) ha na imagem a seguir?

Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Figura-5-Disposicao-retangular-em-L2_fig6 339064793

c) Em qual das duas imagens anteriores € mais facil fazer a contagem e por

qué?

Atividade 5
O xadrez é um jogo entre dois adversarios de lados opostos de um
tabuleiro quadrado dividido em quadrados menores (casas) brancos e pretos,
alternadamente. Cada jogador tem 16 pecgas: 1 rei, 1 dama, 2 torres, 2
bispos, 2 cavalos e 8 pedes. O objetivo do jogo é dar xeque-mate no rei
adversario. O xeque-mate acontece quando o rei estd em uma posigao na

qual ele pode ser capturado (em xeque) e ndo pode escapar da captura.

Fonte: https://freesvg.org/chess-board-with-pieces

Conforme essa imagem, um tabuleiro de xadrez possui quantas casas?
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A multiplicagdo como ideia de proporcionalidade

Dando continuidade no assunto de multiplicacao, serao trabalhados mais dois
tipos de estratégias de contagem, sendo nesta segdo abordada a multiplicagéao
como proporcionalidade e, na segao 4.4, explorado o principio multiplicativo.

A ideia de proporcionalidade € prescrita na habilidade “EF04MAOQ6 - Resolver
e elaborar problemas envolvendo diferentes significados da multiplicagao (adi¢gao de
parcelas iguais, organizagao retangular e proporcionalidade), utilizando estratégias
diversas, como calculo por estimativa, calculo mental e algoritmos” (Brasil, 2018, p.
291) na Unidade Tematica - Numeros da BNCC.

Atividade 6
a) Na compra de 1 bombom paga-se R$ 3,00. Quanto pagaremos na compra de

2 bombons?

b) Um animal ao caminhar se desloca 1 metro a cada 4 segundos. Mantendo a

mesma velocidade, para se deslocar 3 metros, quanto tempo gastaria?

c) Uma jarra de 3 litros enche 6 copos iguais. Quantos copos iguais aos

primeiros serao enchidos se tivermos uma jarra de 12 litros?

d) Um sabdo em p6 de 4 kg custa R$ 48,00. Portanto, quanto custaria um sabao

em po de 5 kg?

e) Quais operag¢des matematicas vocé realizou para resolver cada problema?

f) Quais diferengas vocé percebe nos dois primeiros problemas comparados

com os dois ultimos?
g) Quais diferengas vocé percebe entre o terceiro e o quarto problema?
Principio multiplicativo

A ideia de principio multiplicativo € sugerida nas habilidades do 4° ano e é

complementada nas do 5° ano. Nas habilidades “EF04MAO8 - Resolver, com o
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suporte de imagem e/ou material manipulavel, problemas simples de contagem,
como a determinagdo do numero de agrupamentos possiveis ao se combinar cada
elemento de uma colegdo com todos os elementos de outra, utilizando estratégias e
formas de registro pessoais” (Brasil, 2018, p. 291) e na habilidade “EFO5SMAOQ9 -
Resolver e elaborar problemas simples de contagem envolvendo o principio
multiplicativo, como a determinagdo do numero de agrupamentos possiveis ao se
combinar cada elemento de uma colegao com todos os elementos de outra colecéao,
por meio de diagramas de arvore ou por tabelas” (Brasil, 2018, p.295), ambas da

Unidade Tematica - Numeros.

Atividade 7

a) De quantas maneiras podemos combinar quatro tipos de sanduiche com trés

tipos de bebida, escolhendo apenas um sanduiche e uma bebida?

b) De quantas maneiras podemos combinar quatro tipos de sanduiche com trés
tipos de bebida e 5 tipos de sorvete, escolhendo apenas um sanduiche, uma

bebida e um sorvete?

c) Por que problemas desse tipo podem ser resolvidos por meio de

multiplicagbes?

Ao combinar cada elemento de uma colegcdo com todos os elementos de
outra coleg¢do, seja por desenho, diagrama, tabela ou arvore de possibilidades,
percebe-se que o numero de combinacbes € dado por uma soma de parcelas
iguais, ou seja, a resolugdo de problemas desse tipo se da pelo principio

multiplicativo.



