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RESUMO

No contexto do ensino de matematica para estudantes da Educagao de Jovens e
Adultos (EJA), esta pesquisa propde uma abordagem inovadora, integrando o
sistema de posicionamento global (GPS) como ferramenta educacional. Com base
em uma década de experiéncia no magistério, observou-se que a desconexao entre
a teoria matematica e sua aplicacdo pratica é um desafio significativo,
especialmente para alunos do EJA. A pesquisa busca explorar como a introdugao
do GPS pode reduzir essa lacuna, proporcionando uma compreensao mais
relevante e motivadora da matematica.

Palavras - chave: Aprendizagem Significativa; Educacado de Jovens e Adultos (EJA); GPS
na Educacao.



ABSTRACT

In the context of mathematics education for students in Adult and Youth Education
(AYE), this research proposes an innovative approach by integrating the Global
Positioning System (GPS) as an educational tool. Based on a decade of teaching
experience, it has been observed that the disconnect between mathematical theory
and its practical application poses a significant challenge, particularly for AYE
students. This research aims to explore how the introduction of GPS can bridge this
gap, providing a more relevant and engaging understanding of mathematics.

Keywords: Meaningful Learning; Adult and Youth Education (AYE); GPS in

Education.
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1. INTRODUCAO

No ensino da matematica muitos alunos possuem dificuldade em integrar a
teoria e a pratica cotidiana. Leciono matematica ha 10 anos em colégios publicos e
particulares, tenho turmas do ensino médio e fundamental e ha 5 anos leciono no
turno da noite para turmas de educagao de jovens e adultos (EJA), que é voltado
para alunos maiores de idade, na sua maioria com mais de 45 anos que precisam
terminar o ensino médio.

Como as turmas do EJA sao formadas por alunos que pararam de estudar
por muito tempo e estdo voltando para conseguir o diploma, a maioria trabalha
durante o dia e ndo tem tempo de estudar em casa, sendo assim o unico contato
com a matéria e o estudo € na hora da aula a noite no colégio, influenciando no
baixo aprendizado dos conteudos passados em aula.

A maioria dos meus alunos me perguntam o “pra que” aprender certos
conteudos na matematica. Eles tendem a achar importante lidar apenas com as
operacgdes basicas a fim de mexer com dinheiro, tornando os demais conteudos do
ensino fundamental e médio, tanto em algebra como em geometria, desmotivantes e
sem aplicabilidade.

Observando as dificuldades apresentadas pelos alunos, principalmente, os
que estudam na educacgado de jovens e adultos (EJA) em aprender e se conectar
com a matematica e levando em consideracdo a falta do tempo para praticar a
matéria e estudar, essa pesquisa tem como finalidade explorar novas abordagens
no ensino que sejam eficazes e diminuam a distancia entre teoria e pratica em sala
de aula.

A pesquisa proposta traz como tema a utilizagdo de sistemas de
posicionamento global (GPS) como ferramenta educacional na educagdo de
matematica para jovens e adultos e aborda a relevancia da integragdao de aulas
praticas na matematica.

Apos discutir as caracteristicas especificas e os desafios enfrentados pelos
alunos do EJA, os objetivos séo tragados, seguidos por uma explicagdo detalhada
sobre o Sistema de Posicionamento Global (GPS), focando seu funcionamento

técnico e sua importancia na sociedade. A aplicagdo dos principios matematicos do



GPS para o ensino é entdo aplicada através de uma metodologia de ensino
implementada em quatro etapas. Por fim, os resultados obtidos com a metodologia
sdo apresentados, discutindo os impactos observados no aprendizado dos alunos
do EJA e suas implica¢des para futuras praticas educacionais.

Como o GPS desempenha um papel significativo em nossa sociedade
moderna, a sua aplicagao no contexto educacional, mostrando como a matematica
faz parte do seu funcionamento, apresenta uma oportunidade para aprimorar a

compreensao e o engajamento dos alunos em sala de aula.



2. CARACTERISTICAS E DESAFIOS NA EDUCACAO DE JOVENS E
ADULTOS (EJA)

Durante meus cinco anos como educadora, lecionando para turmas da
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), pude atuar em quatro escolas estaduais
diferentes. Nesse periodo, percebi que as dificuldades, experiéncias pessoais e
rotina dos alunos do EJA s&o constantes e similares.

Enquanto no ensino regular, que € o ensino basico cursado na idade certa,
nos deparamos com dificuldades com o conteudo, falta de interesse e uso excessivo
do celular, a jornada de ensino para os alunos do EJA vai além da dificuldade da
matéria. Ao contrario do regular, onde a falta de interesse pode ser um obstaculo,
no EJA ha falta de tempo, falta de rotina de estudo, deficiéncias na base de
conhecimentos e outros desafios para obter um aprendizado eficaz. Apesar dessas
faltas, o desejo de progredir esta sempre presente nesses alunos.

Essas dificuldades sao atribuidas as caracteristicas da rotina dos alunos.
Quem frequenta o EJA na maioria, possui trabalho integral, pois ha uma idade
minima de 17 anos para poder cursar. Apos o expediente de trabalho, vao para a
escola a noite, onde a sala de aula se torna o unico momento disponivel para o
estudo. Nas aulas noturnas, eles enfrentam o desafio de absorver os conteudos

sem a oportunidade de revisar em casa depois.

‘A EJA é uma modalidade que traz consigo a realidade
social do individuo como um meio que possa prejudicar o
processo de ensino e aprendizagem. Dado que os estudantes ja
possuam responsabilidades por conta da idade, os entraves no
cotidiano, como a falta de escolas préximas as suas
residéncias, a falta de tempo para o trabalho, gerando cansaco,
e também as préticas pedagdgicas fora da realidade dos adultos séo
elementos que dificultam o processo de escolarizagao.
(COSTA;SILVA,2015)”



A auséncia de tempo para revisao resulta em um processo de aprendizagem
lento, principalmente na matematica, que possui conteudos abstratos, evidenciando
a necessidade de estratégias de ensino mais eficazes para esse publico.

A modalidade de Educacgao de Jovens e Adultos reflete a realidade social dos
alunos, apresentando desafios Unicos para o processo de ensino e aprendizagem.
Além das dificuldades inerentes ao conteudo, a falta de tempo, as responsabilidades
do trabalho e as praticas pedagdgicas muitas vezes desconectadas da realidade, os
alunos do EJA enfrentam obstaculos adicionais, como dificuldades em escrever,
acompanhar as aulas, abrir cadernos e copiar do quadro.

Como motivar, ensinar e garantir que o propdsito de educadora esteja sendo
cumprido em uma realidade tdo desafiadora? Diante desse contexto, se faz
necessario explorar alternativas pedagdgicas que promovam uma experiéncia
educacional mais inclusiva e eficiente para esses alunos, alternativas que possam
ajudar os alunos a ver a matematica, pensar a matematica e expressar a

matematica.



3. OBJETIVOS

O ensino da matematica enfrenta desafios significativos, tais como a
desconexao existente entre a teoria e sua aplicagao pratica no cotidiano, resultando
em desmotivacao e falta de compreensao por parte dos alunos. Devido as rapidas
evolugdes tecnoldgicas observadas nos ultimos anos, os exemplos de problemas
matematicos aplicados em sala de aula se tornaram, em sua maioria, obsoletos
frente aos desafios enfrentados atualmente nas rotinas das pessoas.

Este cenario é ainda mais evidente nas turmas do EJA, que possuem lacunas
nas matérias e pouco tempo para estudar e preenché-las. Ao observar essas
dificuldades, esta pesquisa surge com o objetivo principal de explorar como a
introducdo de sistemas de posicionamento global (GPS) no ensino do EJA pode
impactar positivamente a compreensao e o desempenho desses estudantes. O foco
€ proporcionar uma conexao significativa entre conceitos matematicos e situagdes
do dia a dia, com a intencao de tornar o aprendizado mais relevante e motivador,
preparando melhor o aluno para a atualidade e posicionando-o dentro do contexto
de evolugao tecnoldgica vivido atualmente.

Estudos anteriores, como a Coletanea Tecnologias Educacionais, de Mdnica
Maria Siqueira Damasceno e Ricardo Damasceno de Oliveira, indicaram que o uso
de tecnologia no ensino pode melhorar o desempenho dos alunos, na Coletédnea os
autores concordam com Piovesan e Zanardini (2008), e citam que “E imprescindivel
que as novas metodologias de ensino da disciplina passem a considerar a
importancia do estudante ser um participante ativo de sua aprendizagem,
observando, refletindo, tirando conclusées e vivenciando de forma dindmica a
assimilacado dos conteudos matematicos” (p.12).

A proposta busca diminuir essas lacunas, explorando novas estratégias
pedagogicas que nao apenas tornem a matematica mais acessivel para os alunos
do EJA, mas também explorem estratégias que favoregam a compreensao, a

memorizagao e ajudem o aluno a adquirir um raciocinio matematico.



Nesse contexto, ao pensar em aulas praticas e inovadoras que usem a
tecnologia, € essencial considerar a realidade dos alunos matriculados na Educagao
Jovens e Adultos (EJA). Entao, a ferramenta escolhida deve ser alguma que eles de
fato usam e tenham facil acesso.

Levando essas questdes em consideracado, o Sistema de Posicionamento
Global (GPS), foi a ferramenta escolhida por ser usada pela maioria dos alunos,
tanto para navegacao e lazer, quanto para o trabalho em delivery e aplicativos de
mobilidade urbana, com a finalidade de entender e sanar as dificuldades que os

alunos possam apresentar em relacdo a matéria.



4. O SISTEMA DE POSICIONAMENTO GLOBAL (GPS) E SUA
RELEVANCIA NO MUNDO ATUALMENTE:

O GPS (Sistema de Posicionamento Global) € uma tecnologia desenvolvida
pelos Estados Unidos, na década de 1970, inicialmente com aplicagdes militares,
com objetivo de, em tempo real, localizar pessoas, navios, misseis, aeronaves e
outros. Nos anos 2000, a tecnologia GPS foi integrada em varios dispositivos de uso
publico.

O sistema de radio navegagao permite a localizagao precisa de pessoas,
lugares e objetos no mundo todo, obtendo suas posigdes tridimensionais. Essa
tecnologia utiliza satélites artificiais para transmitir sinais que, ao serem captados por
dispositivos como smartphones, possibilitam determinar coordenadas geograficas precisas.

Segundo o professor Tiago Badre Marino, do Departamento de Geociéncias
do Instituto de Agronomia da UFRRJ, em uma apresentagado sobre o Sistema de
Posicionamento por Satélites Artificiais (GPS), a principal funcdo do GPS é a
navegacao, mas o aparelho disponibiliza varias informacgdes, tais como:

e Waypoints: sdo coordenadas que representam lugares especificos,
como cidades, pragas, pontes, cruzamentos, etc.

e Trilhas: Sequéncia de coordenadas que registram um caminho
percorrido pelo utilizador.

e Rotas: Sequéncia de waypoints que formam um percurso planejado de
viagem.

e Go to: indica um ponto de destino e ele fornece a diregao a ser
seguida para se chegar a esse ponto.

e Trackback: voltar ao ponto de origem seguindo a trilha inicial ou
pedindo ao GPS para criar uma rota de retorno, que também levara ao
ponto inicial mas economiza alguns contornos.

e Distancia entre dois pontos: esta fungao permite que o GPS calcule a
distdncia entre quaisquer waypoints que estejam gravados. A
capacidade de cada GPS poder ou ndo executar uma ou outra fungao,

depende da sua marca e modelo.



Assim, o GPS se tornou um grande facilitador de atividades e servigos
essenciais no mundo atual. Hoje € possivel encontrar o sistema em uma variedade
de dispositivos, nos smartwatches, celulares, carros e outros.

No entanto, sua utilidade vai além de determinar rotas, orientar usuarios a
acharem seus destinos e acompanhar atividades fisicas. Ele é utilizado em
situacdes de localizagdo de emergéncia, podendo enviar sinais para equipes de
resgates, localizar pessoas em perigo, é essencial para avisar acidentes no transito
e consequentemente prevenir novos acidentes.

O GPS é extremamente preciso, o receptor corrige constantemente baseado
no relégio atdbmico dos satélites, seu sistema € estavel e de acesso livre, sem custo

para o usuario.



5. ENTENDENDO O FUNCIONAMENTO DO GPS:

O GPS (Sistema de Posicionamento Global) € dividido em trés segmentos: o
segmento espacial (Figura 5.1), o segmento de controle (Figura 5.2) e 0 segmento
do usuario (Figura 5.3).

1. Segmento Espacial: Compreende uma constelacdo de, no minimo, 24
satélites que executam duas Orbitas circulares diarias em torno da Terra,
mantendo-se a uma altitude de aproximadamente 20.200 km. Esses satélites
sao distribuidos em seis planos orbitais distintos, que se referem a trajetéria
seguida pelos satélites ao redor da Terra, garantindo que, a qualquer
momento e em qualquer local, pelo menos quatro satélites estejam situados
acima da linha do Equador.

Fonte: (www.fc.up.pt/engenhariageoespacial)

Figura 5.1: llustracao dos satélites que fazem parte do Sistema GPS.



2. Segmento de controle: Responsavel por monitorar e controlar a constelagao
de satélites GPS. Isso envolve ajustar as orbitas, atualizar os reldgios dos
satélites e transmitir informagbes necessarias para garantir a precisdo do
sistema. Essas operacbes sado executadas por estacdes terrestres

distribuidas estrategicamente.

Fonte: (TOLENTINO, 2024)

Controle e uso do Sistema GPS

Figura 5.2: Esquema ilustrando o controle e uso do Sistema GPS .
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Fonte: (TOLENTINO, 2024)

Figura 5.3:llustracdo do segmento de usuario.

3. Segmento de usuério: E a parte do GPS utilizada por nés, usuarios. Consiste
nos receptores GPS que estdo em dispositivos como smartphones, veiculos
e outros aparelhos. Esses receptores recebem sinais dos satélites, calculam
a posicao e fornecem informagdes de localizag&o, orientagdo e navegagao ao

usuario.

Cada satélite do sistema emite sinais de radio de forma muito precisa,
simultdnea e ininterrupta. Ao receber esses sinais em seus receptores, podem
calcular sua posicao exata por meio de uma técnica chamada de trilateragao.

Essa técnica, basicamente, permite ao GPS determinar nossa posicao
medindo o tempo que o sinal de cada satélite leva para chegar até a antena
receptora. Como a velocidade do sinal é constante (cerca de 300.000 km/s),
multiplicando essa velocidade pelo tempo medido obtém-se a distancia até cada

satélite. Para determinar nossa posigao, € necessario saber onde estao os satélites.
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Cada um envia constantemente um almanaque com sua posigdo no espaco,
permitindo-nos calcular nossa prépria posic¢ao.

Teoricamente, apenas trés satélites seriam suficientes para determinar nossa
posicao. No entanto, na pratica, utilizamos quatro.

Com a distancia de um satélite, sé podemos determinar que nossa
localizagdo estda em algum ponto de uma esfera imaginaria com raio igual a essa
distdncia. Com a distancia de dois satélites, sabemos que nossa posi¢ao esta em
algum ponto da intersec¢ao das duas esferas.

Fonte: Elaboragao propria no geogebra.

Figura 5.6: Intersecao de duas esferas.

Ao adicionar um terceiro satélite, a interseccao das esferas reduz a
ambiguidade sobre nossa localizagao para apenas dois pontos. Um desses
pontos pode ser eliminado, pois esta no espaco, e nds sabemos que estamos

na superficie da Terra. Assim, encontramos nossa posigao.
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Fonte: Elaboragao prépria no geogebra

Figura 5.7: Intersecao de trés esferas: possiveis para o receptor recebendo

sinais de 3 satélites.

O quarto satélite nos permite escolher um dos dois pontos determinados
anteriormente e nos fornece ndo apenas latitude e longitude, mas também a altitude

exata de nossa localizacéao.

Além disso, o quarto satélite € fundamental para garantir a precisdo. Se as
medi¢cdes de distancia feitas pelo nosso receptor forem perfeitas, os sinais dos
quatro satélites se encontram em um unico ponto. No entanto, se as medigcdes
forem imprecisas, os sinais ndo se encontram em um unico ponto. O quarto satélite
nos alerta para o erro, permitindo-nos corrigir qualquer discrepancia e garantindo

que os sinais se intersectam em um unico ponto.

Para uma visualizagdo interativa e detalhada da intersecdo das esferas,

disponibilizei o QR Code abaixo:
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https://www.geogebra.org/m/d3krmn8b

Para determinar a posicao do receptor, Jeferson Freitas (2017) explica que,
cada satélite transmite continuamente um sinal que é recebido pelo receptor. Este,
por sua vez, mede o tempo que os sinais demoram para chegar até ele.
Multiplicando este tempo pela velocidade do sinal, obtém-se a distancia entre o
satélite e o receptor. Desse modo, o receptor mede o tempo t, que leva para o sinal
emitido pelo satélite Plchegar. Assim, a distancia entre o satélite P1 e o receptor é
dada por r, =ct. O conjunto de pontos situados a distancia r, do satélite P1 forma
uma esfera DN de centro P e raio T Seja (X, Y, z) a posicdo desconhecida do
receptor e (al, bl, cl) a posicdo conhecida do satélite P . Logo, (x, y, z) deve

satisfazer a equacgao que descreve os pontos da esfera X %

(x=a)+(y=b)?+(z=c)=r".

Agora, se a0 mesmo tempo o receptor recebe o sinal de um outro satélite

situado em P2 de coordenadas (az, bz, CZ)’ ele, da mesma forma feita anteriormente,
calcula a distancia do receptor ao satélite Pz’ dada por r,=ct, onde t, € o tempo

que leva para o sinal chegar até o receptor. Se o receptor recebe o sinal dos dois

satélites entado, ele deve estar na intersegcéo de duas esferas, X L€ X 5 cujos centros
sao os satélites P1 e P2 , respectivamente.

E como antes, o receptor deve estar na esfera 22 de equacgao:
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(x=a)+(y=b)?+(z=c)=r,

Isto faz com que o receptor esteja na intersecdo de duas esferas secantes, que é
uma circunferéncia. Mas ainda ndo temos a posi¢ao precisa do receptor.

Quando o receptor recebe o sinal de mais um satélite situado em P3(a3, b3, c,
), 0 receptor esta sobre uma esfera 23 de raio T, de equacao:
- 2 - 2 - 2 = 2
(x=a)+(y=b)2+@=c)=r

Logo, o receptor deve estar na intersecdo de 3 esferas, cujos centros sdo os
satélites. Neste caso a intersecao de trés esferas € um conjunto com dois pontos.

Com a intersegao de mais uma esfera x, com centro num quarto satélite P4(
a, b4, c4) e raio r, conseguimos identificar o ponto de localizagdo do receptor. A
esfera z, tem equacéo:

(k=a ) +(y=b) 2+ (z=c =72

Fonte: (GIS Geography, 2024)

Figura 5.7: llustragdo em 3D do funcionamento da Trilateracao.
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6. APLICANDO A MATEMATICA DO GPS PARA O EJA.

Ao levar em consideragao a realidade dos alunos do EJA, vamos trabalhar a
trilateragcdo do GPS usando um exemplo bidimensional, assim dando a oportunidade
dos alunos entenderem como a matematica vai funcionar.

A trilateracdo, como visto no capitulo anterior, se baseia em achar uma
posicdo desconhecida por meio de trés posigdes ja conhecidas. Quando esse
método é trabalhado em 2d, o receptor vai receber o sinal de um primeiro satélite
informando a distancia naquele tempo preciso, podendo estar em qualquer lugar da
circunferéncia formada pelo raio medindo a distancia.

Quando o receptor receber o sinal do segundo satélite ele vai ter uma
intersecdo entre as duas circunferéncias formadas pelo raio da distancia do sinal
dado, assim o receptor podera estar em dois pontos dessa intersegao.

Logo, para saber ao certo em qual desses dois pontos o receptor esta, €
preciso um terceiro sinal de outro satélite, para obter a interseccdo dessas trés
circunferéncias formadas pelo raio da distancia do sinal dado, obtendo com precisao

o lugar onde o receptor esta.
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Fonte: (GIS Geography, 2024) Fonte: (GIS Geography, 2024)

Satellite 1

Satellite 1

Figura 5.9: Ilustragio em 2D do sinal

: : . t itid dois satélit doi tos d
Figura 5.8: Ilustracdo em 2D do sinal do satélite 1. ransmitido por €ols sateliies © Cols portos e

intersec¢ao.

Fonte: (GIS Geography, 2024)

Figura 5.10: llustracdo em 2D da trilateragao no Sistema GPS.
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7. METODOLOGIA DE ENSINO IMPLEMENTADA

A metodologia adotada nesta pesquisa buscou integrar abordagens praticas
e tecnoldogicas para promover uma compreensao mais efetiva dos conceitos
matematicos pelos alunos da Educacao de Jovens e Adultos (EJA). A turma EJA 3,
que corresponde ao segundo ano do ensino médio, € composta por 30 estudantes,
que enfrentam desafios especificos no processo de aprendizagem devido ao
contexto do EJA. O processo de ensino foi estruturado em quatro etapas, onde a
quarta etapa foi dividida em trés variagbes de atividades, cada uma projetada para

atender as necessidades e caracteristicas dos alunos.

7.1. 12 Etapa: Aula explicativa sobre o funcionamento do GPS:

A primeira aula comegou com uma dinamica de grupo, na qual os alunos
foram questionados sobre onde eles percebem a presenca da matematica no dia a
dia. Apdés uma roda de conversa, constatou-se que nenhum aluno falou sobre a
matematica na tecnologia, se restringiram apenas a falar sobre dinheiro e formas
geométricas dos prédios e janelas. Diante disso, foi introduzido uma breve
explicagdo sobre o funcionamento do Sistema de Posicionamento Global (GPS),
destacando sua relevancia no cotidiano e sua base matematica. Para finalizar a
aula, foi passado video explicativo sobre o GPS, a fim de proporcionar uma
compreensao visual dessa tecnologia.

O A Magica do GPS - Professor Albert e a Ciéncia da Natureza

Essa etapa foi aplicada com o objetivo de situar o aluno nas proximas
atividades, para dar continuidade no trabalho com eles e familiarizar-se com o
funcionamento do GPS. Além disso, foi uma etapa importante para mim, como
professora, para entender o nivel de falta do conhecimento no assunto e falta do

raciocinio matematico dos alunos no cotidiano.
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https://youtu.be/OsYU0xPXsgA

7.2 22 Etapa: Aula Pratica em Sala de Aula:

Apos a explicagdo do funcionamento, a segunda etapa foi uma aula pratica
onde providenciei papel quadriculado, compasso e régua para todos os alunos. O
objetivo foi abordar conceitos geométricos fundamentais sobre circunferéncia, como
raio, diametro e distancia entre pontos, com o foco na compreensao dos conceitos
geométricos relacionados a trilateracdo, destacando sua importancia para
determinar uma posig¢ao exata no espacgo.

Cada aluno recebeu uma folha quadriculada com quatro pontos marcados,

onde deveriam fazer trés circunferéncias que passam pelo mesmo ponto.

N

FEIRERER

e

Figura 7.1:Treinando desenho de Figura 7.2:Intersecdo de duas circunferéncias,
circunferéncia, primeira etapa da atividade feita segunda etapa da atividade feita pelos alunos da
pelos alunos da turma EJA 3 turma EJA 3
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: 3:

Figura 7.3 Intersegdo de trés circunferéncias.

O objetivo dessa atividade é proporcionar uma compreensao pratica dos
conceitos geométricos ligados a trilateracdo, além disso o uso do papel
quadriculado e o uso do compasso trabalha a técnica do aluno e o ajuda a
internalizar conceitos abstratos como raio, diametro e intersecdo de circunferéncia
de uma forma mais concreta.

Os alunos apresentaram dificuldade em usar o compasso, mas apés algumas
tentativas eles conseguiram completar a atividade e terminaram medindo a distancia

dos raios de cada uma.
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Figura 7.4: Trabalho final com papel quadriculado de alguns alunos da turma.

7.3 3?2 Etapa: Aula Pratica na Sala Maker:

Atualmente os colégios estaduais do Rio de Janeiro possuem uma sala de
aula chamada de sala maker, ela possui recursos tecnolégicos como chromebooks
e televisdo integrada, o que possibilitou a aplicagdo das atividades que
necessitavam desses recursos, como, por exemplo, a atividade de aplicagdo do
GeoGebra.

O GeoGebra é uma ferramenta de software educacional que integra
dinamicamente geometria, algebra, planilhas, graficos, estatisticas e calculos. O
GeoGebra permite que os usuarios realizem construgbes geométricas interativas,

explorem conceitos algébricos e visualizem as relagdes entre diferentes areas da
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matematica. Essa ferramenta foi integrada para orientar os alunos na construcéo de
pontos, retas e circunferéncias, ampliando as atividades anteriormente realizadas no
papel quadriculado para uma abordagem dinamica e interativa no ambiente digital.
Os alunos foram organizados em duplas e cada uma usou um chromebook
disponivel na sala maker. No inicio foi mostrado aos alunos como acessar o
GeoGebra em seus computadores e foi feita uma demonstracdo pratica das
principais funcionalidades do software, como a criacdo de objetos geométricos,
circunferéncias em especial, marcacido e distdncia entre pontos e uso de
ferramentas de medi¢cdo. Houve a necessidade de relembrar plano cartesiano,
mesmo sendo uma matéria bastante trabalhada quando a turma estava no EJA 2.
Em seguida foi feita uma atividade guiada na qual foi pedido para os alunos
construirem circunferéncias, primeiro sabendo a medida do raio e depois a partir de
dois pontos distintos. Apds a atividade guiada pedi para que os alunos explorassem
o GeoGebra de forma independente, experimentando diversas ferramentas e

funcionalidades do programa.
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Figura 7.5: Exemplo de atividade com o 7.6: Exemplos de atividade com o

Geogebra. Geogebra.

Ao término da aula, houve uma discussdo para que os alunos compartilhassem
suas experiéncias e descobertas ao explorar a GeoGebra.

Nesta etapa, foi possivel observar que os alunos se mostraram muito
interessados em usar os chromebooks, sair da sala de aula para uma outra sala
com tecnologia trouxe uma animagéo e curiosidade para a turma. Entretanto, foi
visto também que eles apresentaram dificuldade em logar suas contas no
computador, muitos ndo sabiam seus emails e senhas, levando a necessidade de

um tempo maior para comegar a atividade com todos os presentes.
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7.4. 4° Etapa: Jogo Educativo:

Na etapa final do projeto foi desenvolvido um jogo educativo, com trés
modelos, utilizando o programa Geogebra, o qual foi projetado para integrar os
conceitos matematicos aprendidos durante as aulas praticas. Esse jogo ndao apenas
proporcionou uma abordagem ludica para fixar o conceito da geometria, mas
também serviu como uma ferramenta pratica para explorar a técnica da trilateracao.
Através do jogo, os alunos foram guiados na aplicagdo desses conceitos,
permitindo-lhes visualizar e compreender de forma mais acessivel como o GPS
utiliza principios matematicos para determinar a localizagéo.

A dindmica do primeiro modelo do jogo é simples: no mapa virtual,

https://www.geogebra.org/m/ge337rhw , sdo posicionados cinco satélites fixos em

locais estratégicos. Um jogador escolhe aleatoriamente uma coordenada no mapa,
representando sua localizagdo 'oculta’. O objetivo do outro jogador é determinar
essa coordenada usando a técnica da trilateragcdo, baseando-se nas informacdes
das distancias entre a localizagao 'oculta' e os satélites fixos.

Para determinar a localizagdo, o jogador deve selecionar trés dos cinco
satélites e medir as distancias entre cada um deles e a localizagédo 'oculta’. Com
base nessas distancias conhecidas e nos principios da trilateracéo, o outro jogador
pode calcular a posigcdo aproximada da localizagdo 'oculta’. O jogo é uma
oportunidade pratica para os alunos aplicarem seus conhecimentos matematicos em
um cenario realista, ao mesmo tempo em que desenvolvem habilidades de

resolucao de problemas e raciocinio espacial.

Objetivo:
Descobrir a localizagao oculta do outro jogador usando o método da trilateracao.

Regras:

1. Escolha das Localizagées: Cada jogador escolhe uma localizagéo oculta no
mapa e a anota em segredo.
2. Distancias: Cada jogador deve selecionar trés dos cinco satélites e medir as

distancias entre cada um deles a localizacao 'oculta’.
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https://www.geogebra.org/m/qe337rhw

3. Trilateragao: Usando as trés distancias fornecidas, os jogadores devem
aplicar o método da trilateracdo para determinar a localizagdo oculta do

adversario.

Figura 7.7 Atividade com a primeira etapa 7.8 Atividade com a primeira etapa do jogo

do jogo com o Geogebra. com o Geogebra.

No applet deste modelo, as ferramentas essenciais, como "ponto,

"distancia," e "circulo centro e raio," foram fixadas para facilitar o manuseio do jogo.
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7.5. Segundo Modelo do Jogo Educativo:

Com a intencdo de dinamizar a ultima etapa, na préxima aula o jogo,

https://www.geogebra.org/m/v5v6aypy, foi aplicado com algumas mudangas.

Nesta etapa, o objetivo é descobrir a localizagdo oculta do outro jogador a
partir de trés distancias fornecidas em relacdo a trés pontos de referéncia
conhecidos no mapa. Os jogadores devem escolher cada ponto de referéncia, como
"igreja", "escola", ou "parque". Usando o método da trilateracdo, os jogadores

poderdo determinar a localizagao exata oculta pelo adversario.

Objetivo:

Descobrir a localizag&o oculta do outro jogador usando o método da trilateragéo.
Regras:

1. Escolha das Localizagcdes: Cada jogador escolhe uma localizag&o oculta no
mapa e a anota em segredo.

2. Distancias: Cada jogador fornecera trés distancias a partir de trés pontos de
referéncia conhecidos no mapa.

3. Trilateragao: Usando as trés distancias fornecidas, os jogadores devem
aplicar o método da trilateracdo para determinar a localizagdo oculta do

adversario.

O objetivo principal dessa etapa € reforgar a compreensao da definicdo de
circunferéncia. No applet desse jogo, os eixos e a malha ndo foram usados, a fim de
dar prioridade as circunferéncias e para estimular o raciocinio e a escolha
consciente das ferramentas, nenhuma delas foi fixada, incentivando os alunos a
explorar o GeoGebra por conta prépria. Ao calcular as distancias e desenhar
circunferéncias baseadas nesses pontos de referéncia, os alunos exploram a
natureza de uma circunferéncia, exploram o conjunto de todos os pontos do plano
que estdo a uma distancia fixa, permitindo que eles visualizem o raio e a definigao

de forma pratica.
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https://www.geogebra.org/m/v5v6aypy

Elaboracao prépria a partir do aplicativo Geogebra.
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Figura: 7.11: Mapa utilizado na etapa 2 do jogo

7.6. Terceiro Modelo do Jogo Educativo:

Nesta ultima etapa, https://www.geogebra.org/m/knryrk4f, além do jogo ser
aplicado com a intengéo de dinamizar a aprendizagem, com um formato onde ha um
aluno vencedor, incentivando a participagao ativa, o jogo permite trabalhar outros
conceitos da matematica, incluindo a compreenséao e aplicagao do plano cartesiano.

Objetivo:
Descobrir primeiro a localizagdo oculta do outro jogador usando o meétodo da

trilateracao.
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https://www.geogebra.org/m/knryrk4f

Regras:

1. Escolha das Localizag6es: Cada jogador escolhera uma localizagao oculta
no mapa.

2. Dado: Os jogadores decidirdo quem comega jogando sorteando o dado.

3. Disténcias: O jogador vencedor langcara o dado novamente. Se o resultado
for 1 ou 4, ele tera direito a uma pergunta sobre a distancia do satélite até a
localizagdo. Se o resultado for 2 ou 5, ele podera fazer duas perguntas, e se
for 3 ou 6, ele tera direito a trés perguntas. Se ndo conseguir localizar com as
perguntas, passa a vez para o outro jogador.

4. Descoberta da Localizagao: O jogador que encontrar a localizagdo, dando

as coordenadas corretas do adversario primeiro, sera o vencedor do jogo.

Fonte: Geogebra <https://www.geogebra.org/m/xsvzcs9h>

= GeaGebra

Aperte em sortear para descobrir a quantidade de perguntas que pode ser feita ao adversario.

Tamanho =35
.
Planificaggo = 0

o

Construcao de um

dado no Geogebra

A construcéo foi feita
baseado no texio 17 (dado)
disponivel no sitio:
www.ogecgebra.com. br

Figura 6.12: Dado utilizado no jogo.
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Fonte: Elaboragao prépria a partir do aplicativo Geogebra.
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Figura 7.13: Mapa usado no Jogo GPS.

Os jogos, distribuidos ao longo de trés aulas, tiveram como objetivo
familiarizar os alunos com o manuseio do chromebook, promover maior habilidade
no uso das ferramentas do Geogebra e facilitar a compreensado de um jogo mais
dindmico. O intuito foi garantir que as aulas fossem produtivas.

Durante todo o processo de desenvolvimento e implementacdo das
atividades, foi utilizada a abordagem baseada na observacdo do impacto das

praticas no entendimento e desempenho dos alunos. Essa abordagem nos permitira
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ajustar e aprimorar continuamente as estratégias de ensino, garantindo uma

experiéncia educacional cada vez mais envolvente para os estudantes.

Figura: 7.14 Segunda etapa do jogo GPS na Geogebra.
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8. A IMPORTANCIA DA TECNOLOGIA E DA SALA MAKER NAS
ESCOLAS

No decorrer da aplicacdo das atividades, foi observado a dificuldade geral
dos alunos em acessar o computador. Essa dificuldade comecgava ao ligar e colocar
email e senha, ndo saber acessar a internet e nem manusear as ferramentas
basicas do computador. Por esse motivo, essas aulas demoraram mais tempo, do
que o previsto, para serem iniciadas, pois houve a necessidade de ajudar os alunos
a se conectarem.

A fala geral dos alunos em um primeiro momento foi, “hdo sabemos mexer
nisso”, entdo mesmo estando animados em mudar de sala e fazer aulas diferentes,
eles mostraram inseguranga ao mexer nos chromebooks.

Esse tipo de dificuldades nos leva a refletir que o aluno da rede publica, na
sua maioria, tem acesso ao celular mas ndo tém acesso a um computador,
ressaltando a importancia da utilizagdo da sala maker nos colégios publicos, que
promove a educagdao de forma democratica, garantindo que todos os alunos,
independente de sua origem socioecondémica, tenham acesso aos mesmos recursos
e possam ter contato com as tecnologias atuais.

De acordo com Barros Klumpp, Carvalho da Silva, de Souza Santos, de

Araujo, dos Santos Silva, Moraes e Silva (2021)

“A significativa das tecnologias no processo de ensino-aprendizagem
permite que o aluno desenvolva um produto final de seu interesse, utilizando
as tecnologias como ferramentas para seu proprio conhecimento,
possibilitando assim que os alunos se tornem sujeitos ativos, fazendo novas
descobertas. A tecnologia educacional,neste contexto, € o conceito referente
aos recursos tecnologicos para fins pedagdégicos, sendo sua principal
finalidade trazer uma educagido inovadora que ajude no processo de
ensino-aprendizagem dos alunos.” (pg 13).

O wuso da Sala Maker na metodologia implementada, agrega a
experimentagdo ativa dos alunos na pesquisa, ndo apenas os incentivando a
aprender, mas os preparando e dando a oportunidade de serem inseridos no mundo

tecnologico.
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Segundo Brockveld, para a educagao, a ampla exposi¢ao a experimentagao
pode significar processos de aprendizagem que promovam o trabalho coletivo e a
resolugdo de problemas de forma criativa e empatica. Além disso, Magennis e
Farrell (2005), atribuem as situagdes de aprendizagem por desafio, a uma maior
taxa de retencdo de conhecimentos (figura 8.1), estimulando a autonomia e

protagonismo do estudante.

Fonte: TYME.LY.

Método de
Aprendizado
Passivo

DISCUSSAO EM GRUPO

Método de

75% Aprendizado
PRATICANDO Ativo

90%
ENSINANDO

8.1: Piramide da aprendizagem.

A Sala Maker foi implementada entre os anos de 2021 e 2022 pela Secretaria
de Educacao (SEEDUC), em todas as escolas da rede estadual. A sala foi equipada
com recursos de ultima geragdo, como impressoras 3D, vinte Chromebooks,

televisdo, kits de robdtica e outros dispositivos eletrénicos.Essa iniciativa visa
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estimular o aprendizado diferenciado e proporcionar aos alunos de baixa renda uma

maior familiaridade com a tecnologia.

“A exclusao digital possui forte correlagdo com outras formas de
desigualdade social e, em geral, as taxas mais altas desta excluséao
encontram-se nos setores de mais baixa renda. A desigualdade
social no campo das comunicagdes, na sociedade modema de
consumo de massa, ndo se expressa somente no acesso ao bem
material - radio, telefone, televisdo, Internet -, mas também na
capacidade do usuario de retirar, a partir de sua capacitagéo
intelectual ou profissional, 0 maximo proveito das potencialidades
oferecidas por cada instrumento de comunicagdo e informagao”.
(SORJ, 2003, p.59)

Assim, ao preparar atividades com recursos tecnologicos, os professores
estardo ajudando a desenvolver habilidades digitais essenciais, explorar e
desenvolver ferramentas e recursos disponiveis. Além disso, ao integrar a
tecnologia de forma significativa nas atividades escolares, as escolas podem
capacitar os alunos a se tornarem usuarios criticos da tecnologia, preparando-os
para enfrentar os desafios e aproveitar as oportunidades da sociedade digital atual e

do futuro, promovendo uma igualdade de oportunidades educacionais.

Figura 8.2: Chromebooks da Sala Maker.
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9. RESULTADOS

A abordagem da pesquisa, incluindo o desenvolvimento de um jogo
educativo, estimula o interesse e o engajamento dos alunos visando tornar o
aprendizado de matematica mais atrativo, incentivando a participagao ativa e a
continuidade do interesse em aprender a matematica.

Essa participacao ativa do aluno o ajuda a estimular o pensamento critico e
praticar a resolugao de problemas. Além disso, os alunos se ajudaram mutuamente,
tendo a oportunidade de compartilhar experiéncias e aprender uns com os outros.

Com a implementacdo dessas atividades os alunos apresentaram uma
melhoria na compreensdo de alguns conceitos matematicos fundamentais. A
integracdo de praticas em sala de aula, o uso do Geogebra e a realizagéo de
atividades no papel quadriculado tiveram como objetivo proporcionar uma
compreensao mais solida.

Essas atividades resultaram no aumento da autoconfianca dos alunos. A
medida que eles superam suas dificuldades em cada etapa, eles se sentem
capazes de aplicar o que foi aprendido, fortalecem a confianga nas suas habilidades
matematicas e ficam motivados a aprenderem novas matérias.

Com a aplicagéo pratica do GPS como ferramenta pedagdgica, a trilateragao
se tornou uma aplicagado tangivel, proporcionando aos alunos da Educagado de
Jovens e Adultos (EJA) uma visdo concreta de como a matematica esta conectada
as atividades do mundo real.

Essa pesquisa permite levar para fora do horario de aula o olhar matematico.
Ela ndo apenas contribuiu para ressaltar a necessidade de atividades praticas em
sala de aula, mas também deparou-se com a importancia de realizar aulas que
sejam capazes de democratizar o acesso a tecnologia e ao conhecimento, a
importancia de disponibilizar oportunidades aos nossos alunos, transformando as

suas dificuldades em motivagao para aprender.
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