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RESUMO
Para além da matematica financeira no ambito da matematica, este estudo destaca a
importancia de se trabalhar a educacdo financeira de maneira consciente, transversal e
atrativa. Trazendo a atual mudanca do Ensino Médio, o chamado Novo Ensino Médio,
possui as trilhas de aprendizagem com foco em finangas. Através de uma sequéncia
didatica em uma planilha eletronica sao abordados os contetidos de juros simples e juros

compostos para uma compreensao mais ampla e pratica.

Palavras-chave: Matematica financeira; Educac¢ao Financeira; Novo Ensino Médio



ABSTRACT
In addition to financial mathematics within the scope of mathematics, this study
highlights the importance of working on financial education in a conscious, transversal
and attractive way. Bringing the current change in High School, the so-called New High
School, has learning paths focused on finance. Through a didactic sequence in an
electronic spreadsheet, the contents of simple interest and compound interest are

covered for a broader and more practical understanding.

Keywords: Financial mathematics; Financial Education; New High School
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INTRODUCAO

Elaborada pelo Ministério da Educacdo (MEC), a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) foi homologada em 2017 e, ap6s sua criagao, o Ensino Médio passou
por uma reforma que ¢ nomeada como Novo Ensino Médio. Foram implementadas
mudangas curriculares que permitem aos estudantes escolherem itinerarios formativos de
acordo com suas afinidades e interesses. A novidade representada pelos itinerarios serd o
foco dessa pesquisa, especificamente a Matematica Financeira.

O Novo Ensino Médio, doravante NEM, instituido pela Lei n® 13.415/2017,
alterou a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao Nacional, incidindo de forma drastica na
estrutura do ensino médio. A proposta preconiza o aumento do tempo minimo de
permanéncia do estudante na escola, além do estabelecimento de uma Base Nacional
Comum Curricular - BNCC - que se pretende flexivel e alude a adaptacdes que se
alinhem com a contemporaneidade.

Embora as mudancas tenham sido apresentadas como resultado de ampla
discussdo da sociedade em geral e dos maiores interessados, as comunidades escolares,
sua implementa¢do foi seguida por criticas que vao desde uma participacdo inexpressiva
das comunidades escolares, até o fato de que grande parte das unidades escolares nao
dispde de recursos materiais e, sobretudo, humanos, para lidar com todas as mudangas
que foram impostas pela Lei n® 13.415/2017.

Pode-se acrescentar ao rol de criticas, a falta de orientagdes especificas para os
professores, acerca da materializagdo dos curriculos nas salas de aula. No caso especifico
desse projeto, o conteudo referente ao ensino da Matematica Financeira.

Em relacdo a especificidade das duvidas apresentadas pelos professores, a
pesquisa se inicia a partir dos seguintes questionamentos: Que documentos norteiam a
proposta? Existe um repositério de tais documentos? Como aferir se o que ¢ proposto na

BNCC esta sendo atendido? Qual ¢ o estado inicial de compreensdo dos estudantes do
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ensino publico acerca do conteudo? Foram ou estdo sendo produzidas pesquisas
referentes ao contetido?

O objetivo principal do trabalho consiste em investigar o processo de elaboragao
dos itinerarios formativos referentes & Matematica Financeira no ambito da rede publica
de ensino do Estado do Rio de Janeiro. Para tanto, pretende-se:

e buscar informagdes das disciplinas ofertadas em itinerarios formativos;

e analisar o contetdo proposto;

e criar uma sequéncia didatica que trabalhe o conteido de matematica financeira
em planilhas eletronicas.

A investigagdo proposta visa levantar as orientagdes da BNCC para a inclusdo da
Matematica Financeira no curriculo das escolas ¢ sua materializacdo em aulas e oficinas
de orientacgdo aos estudantes.

Além disso, serdo elencadas as propostas da Secretaria de Estado de Educagao
do Rio de Janeiro - SEEDUC/RIJ - no sentido de apoiar sua implementagao nas diversas
unidades de ensino que compdem a rede.

Importa ressaltar que a visdo inicial do discente sobre a matematica financeira
deve perpassar o planejamento local, sendo acionada como norteadora das ag¢des que
serdo implementadas pelos professores em salas de aula a fim de que o conteudo seja
apresentado de forma dialogica e provoque mudancas positivas nas vidas dos estudantes.

Finalmente, o estudo se enquadra na categoria de inventdrio de orientagdes e
praticas referentes a visao da Matematica Financeira nos documentos norteadores da
educacdo brasileira. Adicionalmente, foi eleito como /dcus geografico da pesquisa o
estado do Rio de Janeiro.

No primeiro capitulo falaremos sobre a BNCC ¢ sobre as suas abordagens de
matematica financeira, dentro do componente curricular de matematica. O segundo
capitulo abordara as disciplinas oferecidas pelo Novo Ensino Médio, as competéncias
especificas da BNCC, as habilidades e os objetos de conhecimento. O terceiro capitulo

trard uma sugestdo de como trabalhar matematica financeira com uma sequéncia didatica



de forma a abranger tecnologia e conhecimentos matematicos, através de uma planilha
eletrOnica.

Sendo assim, o primeiro capitulo apresentard revisdo bibliografica acerca do
tema a fim de que se estabeleca o estado da arte da matematica financeira nas escolas de
ensino médio do Estado do Rio de Janeiro. Adicionalmente, versard sobre a génese da
BNCC e buscara em documentos educacionais que a antecederam, os tragos acerca da
matematica financeira no Brasil, com a finalidade de estabelecimento de continuidade, ou
ndo, da oferta de matematica financeira aos estudantes do ensino médio ao longo do
tempo.

No segundo capitulo serdo destacadas as disciplinas propostas na rede publica do
estado do Rio de Janeiro, com a apresentagdo dos instrumentos proporcionados pela
gestdo. Na sequéncia, serdo apresentados os conceitos de transversalidade, habilidades e
competéncias, visto que sao fundamentais para a implementagao do NEM.

O capitulo trés apresenta uma sequéncia didatica planejada para permitir ao
docente, através de uma planilha digital, realizar uma demonstracdo pratica e 4gil em sala
de aula. A meta ¢ que os estudantes vejam como os conceitos de juros simples e
compostos, fundamentais para a Matematica Financeira, sdo aplicados na pratica,
proporcionando um entendimento mais nitido e didatico das operacdes e calculos

implicados.



CAPITULO 1 - A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento norteador dos
conteudos que devem ser aplicados na Educacao Infantil, no Ensino Fundamental e no
Ensino Médio. Seu eixo estruturante estd organizado de forma a proporcionar o
desenvolvimento e aperfeicoamento de competéncias e habilidades essenciais, que
estejam em dialogo com a vida do estudante.

A BNCC foi promulgada em diferentes datas, em 20 de dezembro de 2017 para
a Educagdo Infantil e Ensino Fundamental e em 14 de dezembro de 2018 para o Ensino
Médio. O documento que regula a BNCC ¢ a resolucao CNE/CP n° 2, de 22 de dezembro
de 2017, para a Educagdo Infantil e o Ensino Fundamental, e a resolug¢do CNE/CP n° 4,
de 17 de dezembro de 2018, para o Ensino Médio. Essas resolugdes foram aprovadas pelo
Conselho Nacional de Educacdo (CNE) e homologadas pelo Ministério da Educacao
(MEC), definindo aprendizagens essenciais que devem ser desenvolvidas pelos alunos ao
longo da educagdo basica em todo o Brasil.

A partir da BNCC sao criados os curriculos escolares de redes publicas e
privadas no pais, a fim de que seja garantido o alinhamento da educagdo escolar em seus
distintos segmentos.

A BNCC representa uma das mais significativas reformas no sistema
educacional brasileiro, com o objetivo de promover uma educagdo equitativa, que atenda
as necessidades formativas de todos os estudantes, garantindo-lhes o desenvolvimento de
competéncias essenciais para o século XXI. No cerne deste documento, estdo conceitos
fundamentais como transversalidade, habilidades e competéncias, que visam a integragao
dos contetidos em diversas areas do conhecimento e sua aplicagao em contextos praticos
e multidisciplinares.

Com a promulgacdo da BNCC, a educacao bdsica, especialmente no Ensino

Meédio, passa a ser reorganizada, culminando com a reforma do Novo Ensino Médio. Este



novo formato propde uma flexibilizagdo curricular, permitindo ao estudante maior
autonomia em suas escolhas e aprofundamento em areas de interesse, sempre orientado

pelas diretrizes da BNCC.

1.1 A Transversalidade na BNCC

A BNCC trata o conceito de transversalidade como a necessidade de integrar
diversas areas do saber, de modo que os conteudos ndo sejam abordados de forma
isolada, mas sim sob uma visdo interdisciplinar. Portanto, a transversalidade tem como
objetivo ligar saberes, oferecendo ao aluno uma perspectiva mais abrangente e contextual

da realidade.

De acordo com o Ministério da Educagdo, a transversalidade surge como uma
estratégia para promover uma educagdo que nao esteja fragmentada em disciplinas
estanques, mas que seja capaz de dialogar com questdes contemporaneas, como a
sustentabilidade, a cidadania e a diversidade cultural. Isso implica que temas relevantes
para a formacao dos estudantes, como ética, educacdo ambiental e direitos humanos,

sejam trabalhados de forma integrada em todas as disciplinas.

Na pratica, a transversalidade significa que um mesmo conteido pode ser
abordado sob diferentes perspectivas, em diferentes areas do conhecimento. No escopo
deste trabalho, a matematica financeira pode ser explorada na geografia, na historia e na
lingua portuguesa, promovendo uma compreensdo holistica do fenomeno. A BNCC
busca, portanto, romper com o modelo tradicional de ensino compartimentado, propondo

uma educagdo voltada para a resolucao de problemas reais e complexos.

Essa abordagem também esta diretamente relacionada ao desenvolvimento das
competéncias gerais da BNCC, que incluem, entre outras, a capacidade de argumentagao,
o pensamento critico e a resolu¢do de problemas (BRASIL, 2017). A transversalidade,
nesse sentido, ¢ um meio eficaz para que os estudantes possam desenvolver essas
competéncias em situagdes reais e desafiadoras, aproximando o conhecimento escolar da

realidade social em que vivem.



A matemadtica financeira faz conexdes com vdrias disciplinas, resultando em
uma perspectiva que aprimora a compreensdo e a utilizacdo dos principios financeiros.
Esta transversalidade ¢ crucial pois liga a teoria da matematica financeira a diversos
contextos e campos do saber, tornando-a mais pertinente e aplicavel. A matematica
financeira ¢ um instrumento essencial para aqueles que estio se preparando para ingressar
no mercado de trabalho, que ndo se limita ao mercado financeiro, sendo uma construcao
social, formada por normas e compromissos que espelham o cenario historico, econdmico
e cultural.

Mais ainda do que outros mercados, o mercado de trabalho ndo ¢ uma
abstragdo matematica cujo funcionamento ¢ inteiramente determinado pelos
mecanismos naturais e imutaveis e pelas implacaveis forcas tecnologicas: é
uma construgdo social feita de regras e compromissos especificos.

(Piketty, 2014. O capital no século XXI. Rio de Janeiro: Intrinseca, 2014.,
p. 300)

1.2 Habilidades e Competéncias na BNCC

A BNCC estrutura o curriculo escolar a partir de competéncias e habilidades.
Competéncias sdo definidas como a capacidade de mobilizar conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana (BRASIL, 2017).
As habilidades, por sua vez, referem-se ao desdobramento pratico dessas competéncias,

ou seja, aquilo que o estudante deve ser capaz de fazer em termos concretos.

Como tendéncia mundial, a organiza¢ao do ensino por competéncias busca ir
além da mera transmissdo de contetdos. O foco estd no desenvolvimento integral do
estudante, para promover sua capacidade de pensar criticamente, solucionar problemas e
atuar de maneira ética e responsavel em diferentes contextos. As competéncias, conforme
definidas pela BNCC, sdo organizadas em dez grandes areas, entre as quais se destacam:

a cultura digital, o autoconhecimento e autocuidado, e a responsabilidade e cidadania.

No Ensino Médio, a BNCC trabalha com uma estrutura baseada nas areas do
conhecimento: Linguagens e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas,

Matematica e suas Tecnologias, e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Cada uma



dessas areas ¢ desdobrada em habilidades especificas que os estudantes devem

desenvolver ao longo de sua trajetéria educacional.

A implementacdo das competéncias e habilidades na BNCC ¢ fundamental para
a formagdo de sujeitos criticos e autdnomos, capazes de lidar com a complexidade do
mundo contemporaneo. Segundo Perrenoud (apud Mendonga, 2023), a pedagogia das
competéncias propde uma reconfiguracdo do papel do professor, que deixa de ser o
transmissor de conteudos para atuar como mediador e facilitador do aprendizado. Esse
novo papel do educador ¢ central para o sucesso da BNCC, uma vez que o
desenvolvimento de competéncias exige metodologias ativas, que envolvam os

estudantes em processos de investigacdo, experimentagao e resolugdo de problemas reais.

Embora a BNCC e o Novo Ensino Médio representem avangos importantes na
reestruturacdo da educacdo bdsica, sua implementag¢do enfrenta diversos desafios. Entre
eles, destacam-se a falta de infraestrutura nas escolas publicas, a resisténcia a mudanca
por parte de alguns setores educacionais e a necessidade de formagao continuada dos

professores.

A transversalidade, por exemplo, requer que os docentes trabalhem de forma
integrada, algo que ainda nao faz parte da cultura pedagdgica de muitas instituigdes. A
adogao de praticas interdisciplinares exige uma mudanca de paradigma no ensino, em que
os professores deixem de trabalhar isoladamente em suas disciplinas para desenvolver

projetos integrados que dialoguem com diferentes areas do conhecimento.

Ainda assim, a implementacio da BNCC também traz oportunidades
significativas. Ao promover uma educa¢do voltada para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, a BNCC contribui para a formacdo de jovens mais
preparados para os desafios do século XXI. A flexibilidade curricular do Novo Ensino
Médio, por sua vez, permite que os estudantes construam percursos formativos mais

alinhados com seus interesses e aspiragdes profissionais.
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A BNCC e o Novo Ensino Médio representam uma mudanga significativa no
sistema educacional brasileiro, propondo uma educacdo mais flexivel, contextualizada e
voltada para o desenvolvimento de competéncias essenciais para o século XXI. Os
conceitos de transversalidade, habilidades e competéncias estdo no centro dessa reforma,
desafiando as escolas e os educadores a repensarem suas praticas pedagogicas e a

estruturagao dos curriculos.
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CAPITULO 2 - O NOVO ENSINO MEDIO E A MATEMATICA
FINANCEIRA

No campo da matemdtica, a BNCC destaca a importancia de desenvolver o
pensamento critico e a capacidade de resolucdo de problemas, integrando o aprendizado

matematico ao cotidiano dos estudantes.
“Para que esses propositos se concretizem nessa area, os estudantes devem
desenvolver habilidades relativas aos processos de investiga¢do, de constru¢ao
de modelos e de resolucao de problemas.”
BRASIL. Ministério da Educagao. Base Nacional Comum Curricular.
Brasilia: MEC, 2018, p529.

Neste contexto, a matematica financeira se torna uma ferramenta fundamental,
pois possibilita que o aluno compreenda e aplique conceitos que estdo diretamente
relacionados a sua realidade econdmica e social. Segundo a BNCC, "o estudante deve ser
capaz de analisar, interpretar e resolver problemas financeiros utilizando operacdes
matematicas e principios de aritmética financeira" (BRASIL, 2017).

A matemadtica financeira ¢ uma area de conhecimento que perpassa diversos
ambitos da vida dos individuos e que tem ganhado cada vez mais destaque no ensino
basico devido a sua aplicabilidade no cotidiano e sua contribui¢do para a formagdo de
cidadaos criticos e conscientes, vide a popularidade alcangada por comunicadores que se
dedicam a divulgacdo desta 4rea de conhecimento de forma compreensivel para a
populagdo em geral.

Nesse sentido, a BNCC, ao integrar a matematica financeira aos componentes
curriculares, amplia as possibilidades de uso da matematica para além do ambiente

escolar, facilitando o entendimento de temas como juros, inflagdo e planejamento do

or¢amento familiar, temas fundamentais para uma formagao cidada plena.
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“Imagine um profissional extremamente bem-sucedido, com boa renda, mas que
nio tenha nenhuma habilidade financeira para cuidar do proprio dinheiro?
Fatalmente pode ser ver enrolado em dividas além da sua capacidade de
pagamento e, apesar de talentoso na sua profissdo perde a qualidade de vida,
gerando uma série de frustracdes pessoais.”

Bona, André. Finangas na vida real: pague as dividas, conquiste seus sonhos e

garanta uma boa aposentadoria. Pag. 10

O Novo Ensino Médio foi apresentado como um momento de transformagdo da
educacdo da etapa para uma esfera na qual o conhecimento fosse abordado de forma mais
contextualizada e significativa para os estudantes, assim, as disciplinas relacionadas aos
conhecimentos pertinentes a matematica financeira t€ém potencial para atender ao que foi
preconizado desde o inicio, com os alunos relacionando o conteudo apreendido a
situacdes reais.

Além disso, a matematica financeira, ao ser tratada de maneira integrada com
outras disciplinas, como ciéncias sociais ¢ humanas, permite ao aluno uma visao mais
completa sobre o funcionamento da economia ¢ o impacto das decisdes financeiras no
bem-estar social. O ensino de matematica financeira na BNCC pode contribuir para a
formagdo de cidaddos mais preparados para o mundo contemporaneo, onde as decisdes

financeiras sao fundamentais para o exercicio pleno da cidadania.

2.1 A Matematica Financeira nos Itinerarios Formativos da Rede Estadual de Ensino do

Rio de Janeiro

Embora a implementacdo dos novos paradigmas impostos pela BNCC enfrente
desafios, especialmente em termos de infraestrutura e formacdo docente, as
oportunidades que surgem com essa mudanca sdo promissoras. Ao integrar diferentes
arcas do conhecimento ¢ oferecer itinerarios formativos flexiveis, a educacao brasileira
pode se tornar mais atrativa e relevante para os jovens, contribuindo para a construcao de
uma sociedade mais justa, critica e participativa. Assim, todas as altera¢cdes culminaram

em uma reorganizagao da carga horaria resultando no arranjo a seguir.

Os trés anos de curso do Ensino Médio sao divididos da seguinte maneira na

rede estadual do Rio de Janeiro: O primeiro ano de curso abrange apenas o curriculo
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proposto pela BNCC. Dessa forma, sua estrutura consiste em uma introdugdo ao contato
com o itinerario formativo escolhido, em que sdo 800 horas de aulas de acordo com a
BNCC e 200 horas de introdu¢do ao itinerario formativo. No segundo ano de curso, o
estudante passa a ter aulas de seu itinerario formativo totalizando 400 horas, € o contetido
descrito na BNCC diminui em relagdo ao ano anterior, contabilizando 600 horas; no
terceiro ano de curso ¢ oferecido, em sua maior parte, o itinerdrio formativo, diminuindo
substancialmente o contetido indicado pela BNCC, sendo 600 horas oferecidas de

itinerario formativo e 400 horas de curriculo da BNCC.

De acordo com as informacdes fornecidas pela ouvidoria da SEEDUC/RIJ,

através do site www.r].gov.br/ouverj/, criando uma nova manifestagdo e recebendo essas

informagdes por e-mail. O estado do Rio de Janeiro, 245 unidades escolares oferecem
itinerarios formativos que abrangem a area de Matemadtica e suas Tecnologias, com foco
especifico em Educacdo Financeira. Essas escolas atendem um total de 11.748
estudantes, considerando dados extraidos do Sistema Conexdo Educagdo em 18 de junho
de 2024. Essa contagem inclui tanto o ensino regular quanto o Novo Ensino de Jovens e

Adultos (NEJA).

Cada itinerdrio formativo possui um conjunto tematico especifico sobre o seu
conteudo que chamamos de “trilha”. No contexto do NEM na rede publica do estado do
Rio de Janeiro as trilhas oferecidas no itinerario de Matematica e suas Tecnologias sdo
“M@tematica conectada” e “Por sua conta” , para a modalidade de ensino regular e
“Gestao saudavel do meu dinheiro” e “Que comecem os jogos!” para a modalidade do

NEJA.

Os componentes curriculares dessas trilhas sdo:

No ensino regular:

1. M@tematica conectada: Gamificacdo, Robotica e Logica;
2. Por sua conta: Matematica Fiscal, Matematica Financeira e Cidadania
Financeira;

No Novo Ensino de Jovens e Adultos:
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1. Gestdo Saudavel do meu Dinheiro: Finangas Pessoais ¢ A Economia nos
Supermercados;

2. Que comecem os jogos!: O Ludico e a Matematica e A Matematica no Caminho.

Das trilhas em questdo o nosso objeto de estudo nos direciona para as trilhas
“Por Sua Conta” e “Gestdo Saudavel do Meu Dinheiro” que possuem as maiores
afinidades com a nossa tematica. Ambas as trilhas se concentram no desenvolvimento
de habilidades praticas de gestdo financeira pessoal, permitindo que os estudantes
compreendam e apliquem conceitos de matematica financeira no dia a dia, objetivando
uma gestao responsavel de recursos financeiros para uma vida financeira equilibrada.
Sendo assim, no que se refere ao Ensino Médio Regular as disciplinas
componentes do itinerdrio formativo contribui para a construcdo das seguintes
habilidades e competéncias, tais como nog¢des do sistema fiscal, tributacdo, educagio e
cidadania financeira. No ambito do NEJA a trilha de aprendizagem oportuniza ao
discente desenvolver os conceitos de finangas pessoais, planejamento financeiro, sistemas
de or¢camento, administracdo de crises, tomada de decisdo, impacto da inflacdo, entre
outros.
As trilhas dos itinerarios formativos sobre matematica financeira sao essenciais
para proporcionar ao estudante um caminho estruturado de aprendizado. Elas permitem a
compreensdo gradual de conceitos fundamentais, como juros simples e compostos,
investimentos e financiamentos, por meio de atividades praticas e interativas. Dessa
forma, os alunos desenvolvem habilidades para tomar decisdes financeiras e conscientes

aplicaveis ao seu dia a dia, conectando teoria e pratica de maneira significativa.
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CAPITULO 3 - PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA: O USO DE
PLANILHAS ELETRONICAS E A CRIACAO DE GRAFICOS EM
PROBLEMAS ENVOLVENDO JUROS SIMPLES E JUROS
COMPOSTOS

A sequéncia didatica (SD), consiste em criar um conjunto de atividades
pedagogicas planejadas com o objetivo de desenvolver competéncias e habilidades
especificas em um determinado tema. Ela € organizada de forma progressiva, ou seja, as
atividades s3o ordenadas de maneira a contribuir para constru¢do de novos

conhecimentos, permitindo que se alcance o objetivo final de forma gradativa.

O tema escolhido para a SD e seu desenvolvimento se d4 por ter extrema
relevancia no mercado financeiro e por frequentemente ser utilizado nas disciplinas
ligadas a matemadtica financeira. Sendo assim, normalmente, os juros sao o pontapé
inicial de qualquer disciplina que tenha financas por objetivo. O uso de planilhas
eletronicas na SD tem por finalidade ensinar docentes e discentes a manipular as
planilhas, buscando a facilidade de calculo, a pratica visualizacdo dos dados, geracao de
graficos e comparagdes entre os tipos de juros, além de trazer possibilidades reais. Assim,
a tomada de decisdo consciente e habilidosa ¢ favorecida através do uso das ferramentas

citadas.

Para os temas abordados nessa sequéncia didatica usaremos as habilidades da

BNCC":

Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e fatos
(EM13MAT101) relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a variacao de
grandezas, pela analise dos graficos das func¢des representadas e

das taxas de variagdo, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

! O texto referente as habilidades foi integralmente retirado da BNCC.
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(EM13MAT203)

Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucdo e na
analise de agdes envolvendo a utilizagao de aplicativos e a criagdo
de planilhas (para o controle de orcamento familiar, simuladores
de calculos de juros simples e compostos, entre outros), para

tomar decisoes.

(EM13MAT301)

Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de
outras areas do conhecimento, que envolvem equagdes lineares
simultaneas, usando técnicas algébricas e graficas, com ou sem

apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT302)

Construir modelos empregando as fungdes polinomiais de 1° ou 2°
graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou

sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT303)

Interpretar e comparar situagdes que envolvam juros simples com
as que envolvem juros compostos, por meio de representacoes
graficas ou andlise de planilhas, destacando o crescimento linear

ou exponencial de cada caso.

(EM13MAT304)

Resolver e elaborar problemas com fungdes exponenciais nos
quais seja necessario compreender e interpretar a variagao das
grandezas envolvidas, em contextos como o da Matematica

Financeira, entre outros.

3.1 AULA 1 - Conhecendo a planilha

Na primeira aula, propde-se uma familiarizagdo dos estudantes no uso de

planilhas eletronicas. Sugerimos que o professor inicie a aula apresentando situacdes de

problemas com operagdes basicas, para organizar dados, inserir céalculos e utilizar

fungdes comuns do Planilhas Google. A aula deve explicar que uma planilha eletronica ¢

um documento composto por c€lulas organizadas em linhas e colunas. Essas células
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podem conter nimeros, textos, formulas (¢ uma expressdo que realiza calculos, manipula
dados ou retorna valores especificos com base em um conjunto de informagdes) ou
fungdes. E importante, que se faga um passeio na planilha que estd sendo apresentada

(neste caso usaremos o Planilhas Google) e explique:

1. Barra de férmulas: E a barra que exibe o contetido de cada célula selecionada, seja
um valor (numero ou texto), férmula ou funcdo. A barra de formulas ¢ o local que vocé
pode mexer para editar dados e féormulas diretamente. Quando vocé clica numa célula

tudo que estd nesta célula ¢ exibido. A barra de férmulas permite uma melhor

visualizacdo, especialmente se temos uma formula longa;

Figura 1 - Barra de formulas - Fonte: Autora

2. Barra de ferramentas: Os principais botdes e comandos que vocé usa na planilha,
dividida em guias, como pdagina inicial, inserir, desenhar, layout da pagina, férmulas,
dados, revisdo, exibir, automatizar ¢ ajuda. A barra de ferramentas contém os principais
botdes e comandos que vocé pode usar para trabalhar em sua planilha. Esses comandos
incluem ferramentas para formatacdes de texto e células, insercdo de graficos,
manipulacdo de dados, operacdes matematicas, entre muitos outros. Cada guia abre um
conjunto especifico de ferramentas para diferentes tarefas. Ao clicar em uma dessas

guias, aparecerao op¢oes disponiveis relacionadas ao que pretende fazer.

Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Extensoes Ajuda

Figura 2 - Barra de Ferramentas - Fonte: Autora

Exemplo de abertura da guia pagina inicial:
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H Arquivo Editar Ver |Inserir Formatar Dados Ferramentas Extensges Ajuda

o @ Novo » 090 v3| Padri. ~ |- [10)+ | B

o Abrir ctri+0
A4
-] Importar

1 D Fazeruma copia

2+ Compartilhar
5 B E-mail

L, Baixar

P 2. Renomear
[ Mover
12 {8, Adicionar atalho ao Google Drive

Tl Mover para a lixeira

) Historico de versdes >

® Tornar disponivel off-line

@ Detalhes
+ = Paginal ~

Figura 3 - Guia do Arquivo - Fonte: Autora

3. Linhas e colunas: As linhas sdo organizadas horizontalmente e sdo numeradas do lado
esquerdo da planilha, comeg¢ando com 1, 2, 3, e assim por diante. Cada linha pode conter
uma ou mais células. As colunas sdo organizadas verticalmente e sdo identificadas por
letras no topo da planilha, come¢ando com A, B, C, e assim por diante. Apds a letra Z, a
sequéncia continua como AA, AB, AC, e assim sucessivamente. As linhas e colunas
organizam o layout da planilha e permitem que vocé organize os dados de forma
ordenada. Cada célula ¢ um ponto de interse¢do entre uma linha e uma coluna.
Referenciamos as células combinando sua letra da coluna com o numero da linha.

Exemplo: a célula B5, estd na coluna B e na linha 5.

O professor deve dar alguns minutos para que os alunos facam a exploragao do
software, identificando e comentando sobre o uso das guias e das ferramentas, e ainda se
estiver em um computador, esperar que os alunos percebam que ao passar 0 mouse por
cima da barra de ferramentas aparecem os atalhos e a descricdo da ferramenta

selecionada.

Um exemplo de atividade que podemos sugerir para comegar € a seguinte:
Carlos foi a padaria comprar 6 paes, cujo quilo custava R$17,00. Cada pao pesa 50 g.

Quanto Carlos pagou pela unidade?’

O professor alimenta a planilha eletronica com as informagdes contidas no

problema. Aqui, ¢ importante que se utilize apenas nimeros. Dessa forma, usara a célula

2 Exemplo retirado do livro Fundamentos de Matemdtica Elementar, volume 11, de lezzi, Hazzan e
Degenszajn
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ao lado para descrever as grandezas citadas no problema e que serdo utilizadas no
calculo. Anotamos, assim, as informagdes de que o problema pede que sdo o total de 6
paes comprados, o valor de R$ 17,00 por quilograma do pao ¢ o peso 50 gramas para

cada unidade de pao.

I=
m

[5%]

[2+]

6 pdes
17 preco por kg

[ R - R =

50 gramas

=

-]

Figura 4 - Grandezas - Fonte: Autora

Para efeito de céalculo, devemos lembrar que comegamos sempre pelo sinal de
igual (=), o professor pode exemplificar ¢ mostrar contas feitas em uma planilha
eletronica com as operagdes bdsicas, que envolvem sinal de + para operagdes de adigdo,
sinal de — para operagdes de subtracdo, sinal de * para opera¢des de multiplicagdo e sinal
de / para operagdes de divisdo. Devemos comentar aqui também que qualquer céalculo

realizado por uma planilha eletronica ¢ chamado de formula.

Resolvendo o problema com as operagdes necessarias, o professor pode clicar
nas células ja alimentadas com informagdes numéricas para utilizagdo dos nimeros para
solugdo a ser encontrada. Normalmente, a planilha resolve as questdes apenas ao apertar
a tecla ENTER ou trocar a célula. Para que a féormula seja exibida pela planilha, devemos
ir a0 menu “ver”, na barra de ferramentas e clicar na ferramenta “mostrar”, em seguida
em “formulas”, (no canto direito da palavra “formulas” aparece o atalho do teclado que

aciona diretamente esse funcdo: ctrl+’) como na imagem abaixo:



20

PlanilhaTCC * G0 &
Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Extensdes Ajuda

Q. & o & § © Mo * . Barrade formulas
E9 = 7 B% Congelar " v Linhas de grade
Grupo

>

A v Formulas Ctrl+

& comentarios Intervalos protegidos

6 pae:
17 preg
50 grar

oo e wln] -

@ Zoom s

L1 Telainteira

Figura 5 - Guia de Férmulas - Fonte: Autora

Para encontrar o resultado desejado, precisamos elaborar com os alunos a
solu¢do do problema. Sabemos que um quilograma possui 1000 gramas, por isso na
célula C4 devemos dividir o valor da célula A5 (17) por 1000 a fim de encontrarmos o
valor do pao por grama. Na célula C5 vamos encontrar o preco de cada pao, sendo assim,
multiplicamos a célula A6 que esta alimentada pelo peso de cada pao (50 gramas) por C4
que ¢ o prego por grama do pao. E por ultimo, multiplicamos a quantidade de pao

adquirida pelo prego de cada pao.

A B C D |
2

4 6 paes =A5/1000 preco por grama

5 |17 quilo =A6*C4 preco de cada pao

6 50 gramas =A4*C5 preco de6 paes

»

Figura 6 - Calculando o prego - Fonte: Autora

E ao clicarmos no atalho “ ctrl+’ ” elas deixardo de ser exibidas e serdo exibidos

os valores da solucao do problema:
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A B C D E
2
3
4 6 paes 0,017 preco por grama
5 17 quilo 0,85 preco de cada pao
6 50 gramas 5,1 preco deb paes
8

Figura 7 - Prego Calculado - Fonte: Autora

Sendo assim, o prego por grama do pao ¢ R$ 0,017; cada pao custa R$ 0,85 e

seis paes custaram R$ 5,10.

A intengdo inicial, aqui, ¢ que tanto o docente quanto o discente se familiarizem
com a planilha eletronica e passem a usd-la mais intuitivamente. Esse momento de
apresentacdo ¢ de extrema importancia para que, caso seja novidade para alguns, as
funcionalidades basicas sejam exploradas e fixadas, para avangarmos com os devidos

esclarecimentos.

3.2 AULA 2 - Juros na pratica

Comecaremos a segunda aula, falando sobre juros simples. Para isso,
recomenda-se que o professor faga pesquisas de compras a vista € compras a prazo com
juros. Para produtos de pesquisa ¢ sugerido que se pesquise produtos que sejam
compativeis com a realidade e com o gosto dos estudantes. Smartphone é uma ideia

genial!
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Nova | +10mil vendidos (\_. :'

4 12° em Celulares e Smartphones

Motorola Moto G54 bg 256 Gb
Verde 8 Gb Ram

a8 %o % % % (12839)

R$ 1.05 2 68 38% OFF no PIX

ou R$ 11695 em 10x R$ 1168 sem juros
10% OFF Dinheirc no Mercado Pago

Vier meios de pagamento e promogdes

Memdria interna: 256 GB

| 128GB || 256GB

Memdria RAM: 8 GB

Cor: Verde

Figura 8 - Fonte: Mercado Livre

O valor do Moto G54 no pix (ou seja, a vista) ¢ de R$ 1.052,68, porém o valor
parcelado ¢ de R$ 1.169,64 que pode ser parcelado em até 10 vezes de R$ 116,96 sem
acréscimo de juros. Para obtermos o valor dos juros que incidirdo no preco original desse
celular, precisamos diminuir o valor total parcelado pelo valor a vista: 1169,64 - 1052,68
= 116,96. O professor deve ressaltar que o valor do juros ¢ de uma parcela a mais.
Deve-se aqui também mostrar que existem diferentes possibilidades e necessidades que
devem ser consideradas na compra de um aparelho celular. Para que seja feita uma
escolha consciente sobre a forma de pagamento, seja a vista ou a prazo, deve ser
considerado o valor disponivel a ser utilizado e a urgéncia de uso do aparelho. Essa

discussdo precisa ser levantada em sala de aula e balizada pela realidade individual.
A explicacdo do professor sobre juros simples pode seguir a linha abaixo:

A énfase deve recair sobre a observacao de que a cada periodo, o valor dos juros
¢ sempre o mesmo, pois ele ¢ baseado apenas no valor original, sem considerar os juros

acumulados anteriormente. Esta abordagem implica na construgdo coletiva do conceito
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de juros simples que consistem no calculo do acréscimo que incidira sobre o valor inicial.

Ou seja, ndo havera alteracdo no valor dos juros ao longo do tempo.
Ap0s essa defini¢cdo o professor pode enfatizar o conceito de valor a vista:

O valor a vista € sempre o valor sem nenhum tipo de acréscimo de juros. Quando
uma loja oferece um desconto para pagamento a vista, vocé esta pagando o valor real do

produto, sem juros.

A partir disso, ¢ importante abordar a questdo de parcelamento com juros e a

ideia de manipulagao das palavras em estratégia de marketing.

Normalmente, quando uma compra oferece um desconto a vista, ¢ comum
vermos como uma oportunidade de economia. Porém, muitas vezes, o que acontece ¢
uma manipulagdo de palavras. Na verdade, o valor final da compra parcelada ja inclui o
juro obtido, o que faz com que pareca que o valor a vista tem um desconto. Ou seja, o
valor parcelado ¢ maior porque os juros estdo incorporados nas parcelas. Por isso, o valor
a vista sem juros parece um “desconto”, mas na pratica, ele ¢ apenas o valor real sem os

acréscimos.

Essa explicacdo ajuda os alunos a entenderem a diferenca entre o valor real € o
valor com juros, e como o conceito de desconto a vista e parcelamento com juros sdo

usados como estratégia de venda.

O professor, voltando ao exemplo do smartphone Motorola, deve entdo, calcular
os valores em uma planilha eletronica, separando o valor a vista e o valor parcelado,
montando em colunas diferentes os valores e dividir por dez parcelas, como na figura, os
dois valores totais. No exemplo, usamos como seriam as parcelas do valor a vista e como
sdo as parcelas do valor parcelado. E ao fim das parcelas, esse valor ¢ confirmado através
da formula de soma das 10 células representadas por cada parcela. E preciso notar que
para fixarmos o valor referente a célula A2, precisamos clicar em cifrdo ($), para que se
mantenha a linha 2, da coluna A, para facilitar ¢ s6 arrastarmos com o mouse para
repeticdo da operacdo selecionada. Ao final das 10 parcelas, verificando o valor total da
operagdo, somamos na c¢lula B12 e na E12, os valores de B2 a Bll e E2 a Ell,
respectivamente, para encontrarmos os valores, para fim de confirmagdo. Clicando em

ver e mostrar as formulas os valores ficardo:
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| A | B | ;i | D | E | F

1 |Avista A prazo

2 =105268 =AS$2/10 1 =1169,64 =D$2/10 1

3 =AS2/10 2 =D$2/10 2
4 =A32/10 3 =D$2/10 3
5 | =A32/10 4 =D$2/10 4
6 =A32/10 5 =D$2/10 5
7 =A52/10 6 =D$2/10 6
8 =A$2/10 7 =D$2/10 7
8 =AS$2/10 8 =D$2/10 8
10 =AS$2/10 9 =D$2/10 9
11 =A$2/10 10 =D$2/10 10

12 =SOMA(B2:B11) =SOMA(E2:E11)

Figura 9 - Comparando a vista e a prazo - Fonte: Autora

A B c. g E F

1 Awista A prazo

2 | 105268 105271 116964 116,96 1
3 105,27 2 116,96 2
4 105,27 3 116,96 3
5 105,27 4 116,96 4
& 105,27 5 116,96 5
T 105,27 6 116,96 6
8 105,27 7 116,96 7
9 | 105,27 8 116,96 8
10 105,279 116,96 9
11 105,27 10 116,96 10

12 | 1052,68 1169,64

Figura 10 - Valores se parcelado - Fonte: Autora

Em seguida, o professor deve mostrar como calcular na planilha a diferenca
desses valores, para fazer isso basta colocar o sinal de (=) clicar na célula do valor a
prazo que ¢ a célula D2, clicar no sinal de subtragdo (-) e clicar na célula do valor a vista

que ¢ a célula A2. Valores em ver, mostrar ¢ formulas:

G H I J
Diferenca entre valor parcelado e valor a vista
=D2-A2
Diferenca entre parcelas com juros e sem juros
=E2-B2

Figura 11 - Diferencga dos valores (Férmula) - Fonte: Autora
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G H | J K
Diferenca entre valor parcelado e valor & vista
116,96

Diferenca entre parcelas com juros e sem juros
11.69

Figura 12 - Diferenga dos valores - Fonte: Autora

Através desses valores, o professor deve mostrar que o resultado do juro do valor
total e juro de cada parcela separadamente sdo iguais, € que a cada parcela o juro obtido
permanece o mesmo. Usamos a razdo entre a diferenca entre o valor parcelado e o valor a
vista (a célula G2) e o total da compra a vista (A2) para sabermos o juro da compra total.
E apertamos no botdo (%) na pagina inicial para acharmos o valor da porcentagem do
juro. Analogamente, para obtermos o juro encontrado no valor parcelado deve-se fazer
com o valor da diferenca entre cada parcela (com e sem juros) para que se encontrar o
juro obtido em cada parcela, fixando com o cifrdo ($) o valor obtido na diferenca das

parcelas na célula G5 e encontrando a razao entre esse valor e o valor das parcelas na

coluna B, de B2 a B11.

PlanilhaTCC +* B &
Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Extensdes Ajuda
QA o ¢ B F 100% - RS % O 00 3 -~ =[] +| B I =
19 ~ | A =8685/$82 Automatico
A 8 c o Texto simples
1 A vista
105268 105,27
10527
10527 Porcentagem 10,12%

105,27
105,27

Niimero 000,12 i}

@l efwin

Cientifico 01E+03 1

Figura 13 - Botdo de porcentagem - Fonte: Autora
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Juros da compra: I=G2/A2

Juros das parcelas: =G55/B2
=G$5/B3
=G$5/B4
=G$5/B5
=G$5/B6
=GS$5/B7
=G$5/B8
=($5/B9
=G$5/B10
=G3$5/B11

— 0D 00 =] O N e LD P —

Figura 14 - Juros da compra e das parcelas (Férmula) - Fonte: Autora

G H - K
Diferenca entre valor parcelado e valor 3 vista
116,96

Diferenca entre parcelas com juros e sem juros
11,70

Juros da compra: I 11%!

Juros das parcelas: 11% 1
1% 2
11% 3
11% 4
11% 5
11% 6
1% 7
11% 8
11% 9
11% 10

Figura 15 - Juros da compra e das parcelas - Fonte: Autora

O professor deve concluir a aula afirmando que os juros simples sdo calculados
através do capital inicial e sdo obtidos através da diferenga entre o valor final e o valor
inicial e que o valor inicial € a referéncia principal para que os valores sejam encontrados.
E importante observar que os valores ndo se alterariam independente do nimero de

parcelas a serem divididas pelo consumidor.
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3.3 AULA 3 - Calculos com juros simples

Na terceira aula, o professor deve propor exercicios sobre juros simples mais
variados para que os alunos fagam na planilha. Explicando que os valores do juro simples

sao calculados sobre um capital inicial.

O seguinte exercicio deve ser aplicado: Suponha que trés pessoas diferentes
conseguiram juntar mensalmente um valor com inten¢do de comprar um motorola moto
g54, o mesmo smartphone da aula anterior. Cada uma dessas pessoas tem um valor
diferente disponivel, a primeira possui R$ 500,00, a segunda disponibiliza R$ 1.000,00 e
a terceira pessoa tem R$ 800,00, cada uma dessas pessoas resolve colocar o dinheiro
disponivel a juros simples em diferentes aplicagdes. Qual dessas trés pessoas

conseguiriam adquirir o smartphone mais rapidamente?

& - B c
1 | Capital Taxa periodicidade
2 500 2.50% am.
3 1000 4% at
4 300 1,70% a.m.
5
[
7 Valor do telefone
g 1052,68

Figura 16 - Tabela dos Valores Disponiveis - Fonte: Autora

Escrevemos na planilha, separadamente, o capital, a taxa e a periodicidade, o
professor deve abordar a frequéncia em que a taxa ¢ aumentada: no primeiro caso ¢
mensalmente, acrescentando um valor fixo e mensal no capital inicial empregado. A taxa
indicada no exercicio ¢ de 2,5% (dois e meio por cento) ao més. Deixamos essa primeira
informacgdo indicada nas células Al - Capital, B2 - Taxa e Cl - Periodicidade,
posteriormente preenchendo na linha abaixo o capital (células A2: 5000, B2: 2,5% e C2:

a0 mes)
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Na 4? linha e 2* coluna (A4) escrevemos “més”, pois indicamos o tempo através
dos meses nesta coluna. Comegando pelo zero, que ¢ o més em que se inicia a aplicagdo,
ou seja, a entrada do valor na institui¢do financeira, portanto no més zero, ainda nao
houve nenhuma alteracao no valor. A primeira coluna, preenchemos no A4 com o capital,
neste caso o valor ¢ de R$500,00. Assim, o professor deve lembrar aos estudantes quea
taxa pode ser multiplicada em decimal o motivo pelo qual essa multiplicacdo acontece ¢ a

equivaléncia entre nimeros decimais e fracdes “por cem”.

A partir dai, o professor deve numerar os meses pedidos no enunciado, neste
caso até o 45, na coluna B, chegando a linha 50. Na coluna B, o professor deve digitar o
sinal de igual e escrever a célula que ele pretende incluir na formula a ser digitada (=A2),
ele também pode colocar o mouse e clicar em cima da célula para inserir na férmula.
Como o célculo a ser feito nos juros simples deve ser sempre baseado no capital inicial, o
professor deve explicar que devemos “fixar” os valores da linha e da coluna para
continuarmos trabalhando com o mesmo valor em todas as linhas (=$A$2), precisamos
também multiplicar o valor inicial pelo valor da taxa aplicada, que sempre sera 0 mesmo,
ou seja, incluimos o (=$A$2*$B$2), e com essa formula achamos o valor do juro que
rendeu no primeiro més. Porém, para acharmos o valor do montante, ou seja o valor do
juro com o capital empregado, precisamos somar o resultado encontrado ao capital inicial
investido. Sendo assim, devemos aplicar a formula (=$A$2*$B$2+AS$2) e para acharmos
o montante final arrastamos a formula até o més 45 (célula A50), onde achamos o valor

possivel de comprar o celular.

Para que encontremos o valor dos juros obtidos, o professor deve orientar aos
estudantes que diminuam o valor final encontrado na célula A50 - que ¢ o valor do
montante obtido até o oitavo més - pelo valor do capital inicial empregado, que estd na
célula AS5. Recomendamos que escreva essa formula na coluna B e na célula B50 e use a

A50 para indicar que o valor da B50 ¢ sobre os juros obtidos.

O professor deve concluir juntamente aos alunos que o capital de R$ 500,00
investido a taxa de 2,5% ao més em juros simples devem render por 45 meses para

alcangar o valor do smartphone que ¢ R$ 1.052,68.
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Gapil + Jures

=A2
=3AZZ"EERE+AD
=3AZZ"EER2+A0
=5AZZ"EERI+AT
=5AZZ"FBI2+AS
=5AZZ"EERI+AD
=5A32"3832+A10
=5AZZ"EER2+AN
=5AZ2"EBI2+A12
=5AZ2"EBI2+A13
=5A32"3BI2+A14
=5A32"3BI2+A1D
=5A32"3BI2+A10
=5AZZ EBIE+AIT
=5A32"3BI2+A1S
=5A32"3BI2+A18
=5A32"3BI2+AZ0
=5A32"3BI2+AZT
=5AZ2"EBIa+AZE
=5AZ2"EBI2+AZ3
=53A32"3BI2+AZ4

=5AS2"3B32+A45
=53AZ2"3B32+A48

o

més

=AS0-AS
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44
45

LR T R AR Y

=BAZ2"IBR2+AZD
=EAZ2"IBII+AZE
=BAZ2"IBRI+AZT
=EAZ2"IBII+AZE
=EAZ2"IBR2+AZE
=EAZ2"IBIZ+A30
=3AZ2"EERE+AT
=EAZ2"IBII+A3L
=EAZ2"IBII+AIZ
=EAZ2"IBIZ+A34
=EAZ2"IBRI+A3D
=EAZ2"IBIZ+A3G
=EAZ2"IBII+AIT
=EAZ2"IBII+A3S
=EAZ2"IBIZ+A3E
=EAZ2"IBR2+A40
=5AZ2"EER2+A4
=EAZ2"IBII+A4L
=BAZ2"IBR2+A43
=EAZ2"IBIZ+A44
=BAZZ"EBE2+A45
=BAZZ*EBE2+A45
=BAZZ"EBE2+A4T

Figuras 16 - Calculo de Juros Simples (Férmula) - Fonte: Autora
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Capital Tasta periodicidade
) 500 2.50% 3.m.

] TE2.5 21

Capital + Juros  meés 7 L] 22

5 500 0 20 TET.5 23

H 5125 1 ] 200 24

825 2 3125 25

5375 3 225 26

a 550 4 a2 B837.5 27

hG2.5 5 250 2B

1 575 g 2625 20

12 E37.5 i 35 275 a0

13 800 8 34 83875 31

14 5125 B &00 a2

15 825 10 Bi12.5 33

18 83r.5 14 A 25 24

B50 12 B3aT.5 a5

8825 i3 g50 348

12 B75 14 2 a82.5 a7

85875 15 a75 2B

700 18 BaT.5 28

= TiZE i7 5 1000 40

1 725 18 il 125 41

24 T7ars 18 47 1025 42

25 7560 20 4 1037.5 43
49 1050 44
50 10625 45

53 Ghwos 5825

Figuras 17 - Calculo de Juros Simples - Fonte: Autora

O professor deve fazer juntamente com os estudantes o segundo caso, com
capital de R$ 1.000, taxa de 4% com periodicidade trimestral. E importante reforcar a
ideia de que neste caso, a taxa ¢ trimestral, e que se calcula pelo periodo de 3 meses.
Como a taxa esta em unidades de tempo trimestral, precisamos calcular o periodo de 3
em 3 meses. Em cada coluna devemos escrever na linha anterior a grandeza que
queremos abordar: capital (E1) no valor de 4000 (E2), a taxa (F1) que corresponde a 4%
(F2) e a periodicidade (Gl) que ¢ trimestral. Em uma nova tabela, agora para
calcularmos o valor de cada periodo, o professor deve orientar os estudantes que
organizem a tabela, a primeira para nomear as colunas, a segunda para o capital inicial
(més 0) e as proéximas uma para cada periodo (de 3 em 3 meses), fixando o valor do

capital inicial multiplicado pela taxa e somando-os pelos resultados anteriores.
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Posteriormente, deve-se calcular o juro obtido subtraindo o capital inicial do valor final

(E7-ES5). Com ver e mostrar férmulas:

=ES2'F52+E32
=ES2'F52+E6 8

Juros |=ET-E5 I
L

Figura 18 - Célculo 2 de Juros Simples (Férmula) - Fonte: Autora

Capital Taxs 'perodicidade
1020 4% at

Cq:w!a] + Juros |meses
1020 a

1040
1020 g

duros | S’JI
&

Figura 19 - Célculo 2 Juros Simples - Fonte: Autora

O terceiro e ultimo topico do exercicio proposto ¢ feito de forma analoga ao

primeiro e € aconselhado que o professor espere que os estudantes construam suas tabelas

e montem a formula referente aos periodos, ao montante e aos juros obtidos. Com o botdo

ver, mostrar e formula clicado:



200 1.70% a.m.
Capéals juros meses |
ano 0

=[S +152 1
=32 J52+1E 2
=2 IEEHT 3
=|E2I52+18 4
=[F2*JEZ+12 5
=IFE 52410 ]
=22 IE2+11 T
=|EI52+112 2
=2 JEE+113 g
=3 UE2+1 14 10
=32+ 115 1"
=|F2*IRZ+118 12
=R IEREHT 13
=g SR2 18 14
=2 IEE+ 1T 18
=|EIE2+120 16
=[F2JEE+121 17
=3 SE2+l22 18
=2 IEEI22 18
Juros =124-I5

Figura 20 - Calculo 3 de Juros Simples (Férmula) - Fonte: Autora

Captal  Taxa  periodicidade |
ano 1.70% 2.m.
Capitsl+ Juros meses
- 200 0
8138 1
8272 2
2405 3
B54 4 4
63 5
BEt.A g
8852 7
ooE B 2
g2z 4 g
836 10
2406 11
pE12 12
78,8 13
F] 14
1004 15
1017.8 18
1031.2 17
10448 18
10584 19
Juras 258 4

Figura 21 - Calculo 3 de Juros Simples - Fonte: Autora
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Ao final da aula, o docente pode fazer um questionamento para estimular o
pensamento critico dos alunos sobre o calculo de juros simples e se ¢ possivel encontrar
de uma maneira mais rapida ou pratica de fazer esse calculo em determinadas situagoes.

O professor pode abordar as seguintes questoes:

e “O valor dos juros sempre sera proporcional ao capital, a taxa e ao tempo. Mas
serd que em situacdes praticas, esse calculo precisa ser feito em todos os
periodos?” Com isso, os alunos podem refletir que, embora o célculo seja
simples, em situagdes reais, como quando fazemos compras a prazo, contratos
de empréstimo ou investimentos, geralmente ndo precisamos calcular periodo a
periodo.

e “Vocés acham que existe uma forma mais rapida de calcular os juros simples em
casos praticos, sem precisar fazer todas as multiplicagdes?” Aqui, o professor
pode incentivar os alunos a pensarem em formulas derivadas ou em maneiras

praticas de simplificar o célculo.

E, ao final das discussdes, o professor deve chegar a conclusdo de que os juros

(J) sdo iguais a multiplicagdo do capital (C), taxa (i) e tempo (n) (J= C*i*n).

3.4 AULA 4 - Grafico de juros simples

Durante o inicio da aula, ao refletir sobre o comportamento dos juros simples ao
longo do tempo, o docente pode guiar os alunos com perguntas que promovam o
entendimento da correspondéncia entre o tempo e o crescimento dos juros, bem como a

linearidade caracteristica desse tipo de crescimento.

O que acontece com os juros ao longo do tempo? “Se estamos aplicando uma
taxa de juros fixa sobre o capital inicial, o que vocé acha que acontece com 0s juros ao
longo do tempo?” Explique que, como os juros simples sdo calculados apenas sobre o
capital inicial, o valor dos juros adicionados a cada periodo ¢ sempre o mesmo. O

montante cresce de uma forma previsivel e constante.
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Como o tempo influencia no valor acumulado? “Se o tempo aumentar, o que
vocé espera que aconteca com o montante total?”” Os alunos devem perceber que quanto
mais tempo passa, maior serd o valor acumulado, ja que os juros somam linearmente ao

montante inicial. Os juros simples tém um acréscimo constante por periodo.

O que significa o crescimento ser linear? “O que vocé€ entende por uma relacao
linear? Como isso se aplicaria aos juros simples?” O docente pode explorar o conceito
de linearidade explicando que, em uma relacdo linear, hd um crescimento constante
entre as varidveis envolvidas. No caso dos juros simples, para cada periodo de tempo
(meses ou anos), o acréscimo ao montante total ¢ sempre o mesmo, ou seja, a relagdo

entre o tempo e 0 montante ¢ uma proporcao direta.

Como seria representado graficamente? “Se tivéssemos que representar o
crescimento dos juros simples em um grafico, como vocé acha que ele se pareceria?”
Incentivar os alunos a imaginar que, como os juros simples crescem de forma constante
a cada periodo, o grafico sera uma linha reta inclinada, que sobe a medida que o tempo
avanga. Isso ocorre porque, a cada unidade de tempo, o montante aumenta de maneira

uniforme.

Como a taxa de juros influencia o grafico? “Se a taxa de juros for maior ou
menor, como isso mudaria o grafico?” Levar os alunos a perceber que, se a taxa de juros
aumentar, a inclinacdo da linha no grafico sera maior (o crescimento sera mais rapido).
Se a taxa for menor, a linha serd menos inclinada, mas ainda sera uma linha reta, ja que

a correspondéncia entre o tempo e o valor acumulado ¢ sempre linear nos juros simples.

Essas reflexdes incentivam os alunos a pensarem criticamente sobre o
comportamento dos juros simples e a compreenderem que o crescimento ¢ linear e
proporcional ao tempo, proporcionando uma base solida para o estudo do grafico que

serd abordado em seguida na aula.

O professor deve selecionar toda a coluna que representa a evolugdo dos juros,
clicar na barra de ferramentas, na guia inserir grafico e aparecera a imagem do grafico

referente a evolucao dos juros.
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Capital + Juros
1250

1000

750

Capital + Juros

500

250

Figura 22 - Gréfico | Juros Simples - Fonte: Autora

Capital + Juros
1250

1000

750

500

Capital + Juros

250

Figura 23 - Grafico Il Juros Simples - Fonte: Autora
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Capital + Juros
1250

1000

750

500

Caplital + Juros

250

T TR T e

Figura 24 - Gréfico Ill Juros Simples - Fonte: Autora

Com os graficos ja desenhados, o professor deve propor outras construgdes de
maneira a facilitar que o estudante faca o grafico de maneira intuitiva ¢ entenda seu

formato.

3.5 AULA 5 - Juros compostos

O professor deve levar para a sala de aula defini¢cdes sobre juros compostos:

A primeira e mais comum definicdo a ser apresentada deve ser a que os juros
compostos sdo juros sobre juros, ou seja, o calculo ndo é como no juros simples que se
baseia apenas no capital inicial, nos juros compostos os calculos sdo feitos a partir do
capital anterior. Nas relacdes comerciais sdo 0s juros compostos que predominam, seja
na relacdo de empréstimo (a instituicdo financeira emprestando o dinheiro) ou na
relacdo de rendimentos (a pessoa fisica fazendo render seu dinheiro). A segunda

defini¢ao “Juro composto ¢ quando ha juros sobre juros. Os juros servem para realizar
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correcdes monetarias, por atraso de pagamento ou de investimentos. Os juros compostos
aumentam mais rapidamente do que os juros simples.” *. E a terceira: “O juro composto
¢ o regime de capitalizagdo em que a aplicag¢do do juro ¢ sobre o valor do préprio juro, o

que torna esse tipo de aplica¢do mais rentavel.” *

Exemplo:

a) Vamos supor que as 3 pessoas que colocaram o dinheiro para
render a juros simples, encontraram uma aplicacdo com
rendimento a juros compostos e decidiram colocar o mesmo valor
de seu capital inicial rendendo a juros compostos

Para comegarmos a fazer a planilha devemos anotar todas as informagdes que o
problemas nos traz. O capital e a taxa de juros:

A E E -
I Capital Taxa periodicidade
500 250% a.m.

]

Figura 25 - Capital, Taxa e periodicidade - Fonte: Autora

Para descobrirmos o montante gerado nos tempos solicitados, precisamos
entender como os juros sdo calculados para que criemos a formula que vai calculé-lo,
pela defini¢do os juros compostos sao calculados baseados no ultimo montante gerado,
entdo ele comega a ser calculado pelo valor do capital inicial multiplicado pela taxa de
rendimento. O prazo a ser calculado vai ser definido pelo valor que alcangar o prego do
smartphone que ¢ de R$ 1.052,68. Na coluna direcionada ao tempo, escrevemos més (ja
que a taxa ¢ mensal) e numeramos de 0 a até o valor, na coluna a direita, direcionamos
ao capital e comegamos por (=500), que € o capital inicial, e a direita escrevemos a taxa
em % ou em numero decimal (2,5% ou 0,025), para comegarmos a elaboracdo da
formula. A célula B8 que ¢ a que estd anotado o capital inicial, entdo escreveremos a
formula a partir da B9, queremos calcular o valor do capital apds o primeiro més, para
fazer 1sso colocamos o sinal de igual (=) selecionamos o capital inicial (BS)
multiplicamos pela taxa (que n3o muda, entdo precisamos fixa-la em coluna e linha
$C$8) e somamos ao valor da capital inicial. Ap6s encontrarmos o valor, puxamos para
baixo até a célula B13 para encontrarmos o valor do montante com os juros até o final
de 5 meses.

® https://brasilescola.uol.com.br/matematica/juros-compostos.htm (16/10/24)
* https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/juros-compostos.htm (16/10/24)


https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/juros-compostos.htm
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/juros-compostos.htm

n

B 0 500 2,50%
T 1 512,50
& 2 525,31
B 3 538,45
0 4 551,81
11 5 565,70
12 & 570,85
13 T 504 34
14 & 609,20
15 g 624,43
18 10 640,04
17 11 656,04
18 12 672,44
1] 13 680,26
20 14 706,49
21 15 724,15
22 16 742,25
23 17 760,81

Figura 26 - | Célculo Juros Compostos - Fonte: Autora

Comés ol we

8 0 500 2 50%
7 1 =B6*C36+B6

8 2 =B7*C56+E7

o | 3 =B8*C56+B8
1 | 4 =B9-C56+BY

" 5 =B10°C56+B10
1z | 6 =B11*C36+B11
B T =B12*CE6+B12
14 8 =B13*CS6+B13
15 9 =B14*C$6+B14
6 | 10 =B15°CS6+B15
7 | 11 =B16*CS6+B16
e | 12 =B1T*CS6+B17
10 13 =B18*C56+B18
2 | 14 =B19*C$6+B19
21| 15 =B20*C56+B20
22 16 =B21*C56+B21
23 17 =B22*C$6+B22

Figura 27 - | Calculo Juros Compostos ( Férmula) - Fonte: Autora

24
25
28
27
28
20
a0
31

a3
34
35
30
ar

24
25
25
ar
23
20
30
31
3z
33
24
35
36

13 779,23
19 799,33
20 819,21
21 330,79
22 360,79
23 482 31
24 904,36
25 926,97
28 950,15
27 973,90
28 993,25
29 1023.20
30 1048,73
31 1075,00

18 =B23*C56+B23
19 =B24*C36+B24
20 =B25*CE6+B25
21 =B26*C56+B26
22 =B2T*C36+B27
23 =B23*CE6+B23
24 =B29*CE6+B29
25 =B3rCE6+B30
26 =B31*CE6+B31
27 =B32*C36+B32
28 =B33*CE6+B33
29 =B34*C36+B34
30 =B35*C36+B35
31 =B3G*C36+B36

38
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Analogamente, o professor deve fazer para a segunda pessoa e terceira,
destacando que a segunda pessoa a aplicacdo rende ao trimestre, destacando a
necessidade de calcular a unidade de tempo representada por trimestre e na terceira

aplicacdo ¢ mensal, como na primeira.

1000 4% at

Figura 28 - Capital, Taxa e periodicidade Il - Fonte: Autora

0 1000 4,00%
3 =F6*GE6+F6
6 =F7*G36+F7

Figura 29 - Célculo Juros Compostos (Férmulas) Il - Fonte: Autora

0 1000 4 00%
3 1040.0
6 1081.6

Figura 30 - Calculo Juros Compostos Il - Fonte: Autora

200 1,70% a.m.

Figura 31 - Capital, Taxa e periodicidade Il - Fonte: Autora

0 800 1,70%
1 =J6"KS6+J6
2 =J7*K36+J7
3 =J8"KF6+J8
4 =JO*KS6+J9
5 =J10°K$6+J10
B =J117KE6+111
7 =J12°KS6+J12
8 =J13°KS6+J13
9 =J14°KS6+J14

10 =J15*KS6+J15

1 =J16*KS6+116

12 =J17T*KS6+J17

13 =J18°K$6+J18

14 =J19°K$6+J19

15 =J20°KS6+J20

16 =J21*K$6+J21

17 =J22*K56+J22
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Figura 29 - Calculo Juros Compostos (Férmulas) Il - Fonte: Autora

0 800 1,70%
1 813,60
2 827 43
3 841,50
4 855,80
b 870,35
6 885 15
T 900,20
8 915,50
g9 931,06
10 945,59
1 962,99
12 979,36
13 996,01
14 101294
15 103016
16 1047 67
17 1065 48

Figura 30 - Célculo Juros Compostos Il - Fonte: Autora

O professor deve entdo concluir com os alunos que, nos juros compostos, o valor
do montante ¢ sempre o valor do montante anterior somado aos juros calculados sobre
ele. Ou seja, a cada periodo, o montante vai crescendo porque os juros sao calculados
sobre o valor total acumulado até entdo. No primeiro periodo, o montante é: C + C*i, ou
C*(1+i) no segundo periodo o resultado do primeiro deve ser multiplicado por essa
mesma logica, ou seja C*(1+i)(1+i), ou ainda C*(1+i)"2 (o simbolo * significa que esta

elevado a determinado expoente).

3.6 AULA 6 - Grafico de juros compostos

O professor deve relembrar com seus alunos os conceitos de juros compostos,
enfatizando que os juros compostos sdo calculados sobre o montante acumulado, fazendo com
que os valores crescam de uma forma mais rapida ao longo do tempo (e normalmente

chamamos de forma exponencial).

O docente precisa reapresentar a formula de juros compostos para a turma:

M=C,*(1+i)™n
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Onde:

M = montante final

C, = Capital Inicial

i = taxa de juros

n = ntmero de periodos (meses ou anos)

Abrindo a planilha, os estudantes devem ser orientados a criar o grafico que

criaram nos juros simples com a planilha gerada na aula de juros de juros compostos.

capital
1250

1000 _—

T80 e

\

250

Figura 31 - | Grafico de juros compostos - Fonte: Autora

capital
1250

1000 e ——

750

capital

S00

Figura 31 - Il Gréafico de juros compostos - Fonte: Autora
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capital

1250

1000

750

capital
1
II

¥y =

250

Figura 32 - Ill Grafico de juros compostos - Fonte: Autora

O docente deve alterar a taxa do enunciado, para observacao dos discentes de
como ela pode alterar o valor ao longo do tempo. Por exemplo, mudar a taxa de juros de
2,5% para 10%. Gerando uma curva maior e fazendo a andlise de como ao longo do

tempo a taxa implica diretamente no montante.

L

capital
10004

7500

/

2500 -

Figura 33 - Grafico de Juros Compostos 2 - Fonte: Autora
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O professor pode estimular um debate com os alunos sobre como usar os juros
compostos de forma vantajosa. Ele pode citar exemplos de contas de poupanga,
investimentos, aplicagdes financeiras de longo prazo, e outros. E propor que os alunos

troquem os numeros que nao possuem formula e analisem o resultado no gréfico.

3.7 AULA 7 - Atividade avaliativa

Nesta aula, o educador devera pedir aos educandos que levem a sala de aula
pesquisas sobre algum item que eles tenham interesse em adquirir, conectando
estrategicamente o aprendizado teérico sobre juros compostos e a realidade dos alunos.
Eles podem pesquisar produtos como carros, eletronicos, ou imoveis, onde financiamento
¢ uma pratica comum. Com isso, serd possivel discutir como os juros compostos afetam o

valor final desses itens quando comprados a prazo ou financiados.

Ao longo da aula, o professor pode solicitar que os estudantes comparem as
alternativas de pagamento a vista e a prazo, enfatizando os impactos dos juros compostos.
E fundamental que os estudantes compreendam a relevancia de avaliar minuciosamente
suas escolhas financeiras, para que elas caibam em seu orgamento, seja ele real ou
imaginario. Esse exercicio ajuda a desenvolver habilidades praticas de planejamento
financeiro, incentivando os estudantes a refletirem sobre suas escolhas de consumo ¢ as

implicacdes de contrair dividas.

O professor deve pedir que seja calculado o juro existente no valor parcelado, o
valor disponivel para aquisi¢do do produto e que seja feita a melhor tomada de decisao

sobre 0 orgamento.
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CONSIDERACOES FINAIS

A andlise desses assuntos nao apenas facilita o entendimento de operacdes
financeiras cotidianas, como empréstimos € investimentos, mas também aprimora
competéncias fundamentais para a realizacdo de escolhas financeiras conscientes e

planejadas.

Ao vincular esses temas a BNCC, ¢ essencial enfatizar que a instrucdo em
Matematica Financeira, que abrange os conceitos de juros, estd de acordo com a
finalidade de estimular no aluno o raciocinio critico e a habilidade de solucionar questdes
do cotidiano. A BNCC estimula que os estudantes se transformem em cidadaos aptos a
entender e aplicar as varias formas de saber matematico em situagdes praticas, o que

engloba a andlise de cenarios financeiros e a avaliacao de oportunidades econdmicas.

Ao vincular esses temas a BNCC ¢ a reformulagdo do ensino médio no Brasil, a
Matematica Financeira adquire uma importancia ainda maior. Os itinerarios formativos,
ao proporcionarem caminhos de especializacdo em campos de interesse, possibilitam que
os alunos decidam trajetorias educacionais que estejam em sintonia com seus objetivos
pessoais e profissionais. Portanto, o aprendizado sobre juros simples e compostos em
planilhas eletronicas pode ser incorporado a percursos que buscam preparar o estudante

para o mercado de trabalho ou para a vida académica.

Em conclusdo, o estudo mostra que a matematica, além de ser um instrumento
teodrico, possui usos praticos diretos no dia a dia, auxiliando as pessoas a compreenderem

de forma mais eficaz seu papel como consumidores e elementos econdmicos.

A educacdo completa do estudante envolve o entendimento desses conceitos,
preparando-o para a vida adulta em uma sociedade onde a administragdo financeira ¢

essencial para o éxito e a qualidade de vida.
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