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Resumo

A pandemia da COVID-19 acelerou a necessidade de adaptacdo ao ensino remoto, reve-
lando desafios significativos, como a falta de treinamento e a necessidade de integragédo
de novas tecnologias pelos professores. Este trabalho explora a eficacia de diferentes
tipos de aulas de matematica, sincronas e assincronas, que, no formato remoto, foram
amplamente utilizadas no periodo pandémico. Este trabalho focou em fazer a compara-
cdo entre esses tipos de aula, que nas formas remotas foram viabilizadas por meio das
seguintes plataformas: YouTube, Google Meet, Google forms e whatsapp. Os resultados
foram obtidos por meio de atividades avaliativas, enquetes, questiondrios e uma vasta
pesquisa bibliografica,fornecendo uma visao geral panoramica das aulas aqui investiga-
das.

A andlise das preferéncias dos alunos revela uma clara preferéncia pelas aulas presenci-
ais, pois proporcionam maior interacdo e concentracdo. No entanto, as aulas remotas,
especialmente aquelas gravadas e disponibilizadas no YouTube, mostram-se vantajo-
sas em termos de flexibilidade, permitindo que os alunos revisem o contetido no seu
proprio ritmo. Apesar disso, as aulas presenciais demonstram melhores resultados em
termos de aprendizado e engajamento, principalmente devido a interacao direta entre
professores e alunos.

Os resultados indicam que, embora as tecnologias digitais oferecam oportunidades vali-
osas para enriquecer o ensino, ainda enfrentam desafios significativos, como a necessi-
dade de melhor treinamento para os professores e a superagao de barreiras técnicas. A
dissertacdo conclui que uma combinacdo equilibrada entre aulas presenciais e digitais
pode ser a chave para um ensino de matematica mais eficaz e adaptado as necessidades
dos alunos na era digital. O desenvolvimento de guias praticos e a continuidade da

pesquisa sdo essenciais para maximizar o potencial dessas tecnologias na educacao.

Palavras-chave: Ensino remoto, Aulas de matemadtica, Ensino sincrono e assincrono,
Plataformas digitais (YouTube, Google Meet) Preferéncias dos alunos, Educacao digital,
Formacao de professores.



Abstract

The COVID-19 pandemic accelerated the need for adaptation to remote learning, re-
vealing significant challenges such as the lack of training and the need for teachers to
integrate new technologies. This work explores the effectiveness of different types of
mathematics classes, both synchronous and asynchronous, which, apart from in-person
classes, were widely used during the pandemic. This study focused on comparing these
types of classes, which, in their remote forms, were facilitated through platforms such
as YouTube, Google Meet, Google Forms, and WhatsApp. The results were obtained
through evaluative activities, surveys, questionnaires, and extensive bibliographic re-
search, providing a comprehensive overview of the classes investigated here.

The analysis of student preferences showed a clear preference for in-person classes,
which offer greater interaction and concentration. However, remote classes, particu-
larly those recorded and made available on YouTube, proved advantageous in terms
of flexibility, allowing students to review the content at their own pace. Despite this,
in-person classes still demonstrated better results in terms of learning and engagement,
mainly due to the direct interaction between teachers and students.

The results indicate that while digital technologies offer valuable opportunities to en-
rich education, they still face significant challenges, such as the need for better teacher
training and overcoming technical barriers. The dissertation concludes that a balanced
combination of in-person and digital classes may be key to more effective mathematics
education, tailored to students’ needs in the digital age. The development of practi-
cal guides and continued research are essential to maximizing the potential of these
technologies in education.

Keywords: Remote learning, Mathematics education, Synchronous and asynchronous
learning, Digital platforms (YouTube, Google Meet), Student preferences, Teacher train-
ing, Digital education.



Sumario

(1 Consideracoes sobreoensinoremotof. . . . . . . .« v v v v v v vt v et e 10
0.1 EnsinoRemotol . . .. .. .. . ... i it 10
(1.2 Educacdona EraDigital| . . ... ... ... ... .. ... ... .. 11
(1.3 Construcao do conhecimento| . . ... ... ... ... .. ........ 12
[1.4 Transformacao Digital na Educacao Brasileira] . . . . .. ... ... ... 13

2 Um comparativo entre aulas presenciaiseremotas| . . . . . . .. ... ... ... 15
[2.1 Consideracoes Iniciais| . . . . . . . . v v v v v i e e e e e e 15
2.2 Relatorio das atividades| . . . . . .. ... ... ... .. 18
.3 PlanosdeAulal . ... ... ... ... ... 22

2.3.1 Dizimas Periodicasl . . . . . . . .. ... 22
[2.3.2 Soma dos Angulos Internos de um Tridngulo| . ... ... .... 24
[2.3.3 Trinomio Quadrado Perfeito| . . . . .. .. ... ... ....... 26
2.3.4 VelocidadeMedial . . . . ... ... .. ... ... . .. 28

[2.4 Consideracoes sobre a aplicacaodas aulas| . . . . ... ... ... .... 30
2.5 Instrumentos Avaliativos| . . . . . . . .. ... .. Lo 30
[2.5.1 Testes de aprendizagem| . . .. .. ... ... ........... 31

[2.6 Questionarios de AvaliacaoGeral| . . . . ... ... ... ... ... ... 35
[2.6.1 Questionario aplicado aosalunos| . . . ... ... ......... 36
[2.6.2 Questionario aplicado aos professores|. . . . . ... ... ..... 36

[2.7 Resultados das Avaliacoes Aplicadas| . . ... ... ... ... ...... 37
[2.7.1 Resultados das atividades abrangendo todos os tipos de aula| . . . 37

[2.8 Resultados dos questionarios comparando todos os tipos de aulal. . . . . 42
[2.8.1 Questionario aplicado aos alunos| . . . .. ... .......... 42
[2.8.2 Questionario aplicado aos professores|. . . . .. ... ... .... 55

B3 ConsideracoesFinais|. . . . . . . . .. .. . i i e e 62




Introducao

Em 30 de janeiro de 2020, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) decretou a
COVID-19 como uma Emergéncia de Saude Publica de Importancia Internacional (ES-
PII), o mais alto nivel de alerta da organizacdo, conforme previsto no Regulamento
Sanitdrio Internacional. No Brasil, a pandemia de COVID-19 teve inicio em 26 de fe-
vereiro de 2020, com a confirmacdo do primeiro caso na cidade de Sao Paulo. No dia
11 de marco de 2020, o diretor-geral da OMS, Tedros Adhanom Ghebreyesus, anun-
ciou que a COVID-19 estava caracterizada como uma pandemia. Em 17 de marco de
2020, por meio da Portaria n°® 343, o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) determi-
nou o fechamento das Institui¢coes de Ensino Superior (IES) e autorizou a substituicdo
das aulas presenciais por alternativas ndo presenciais para conducdo dos processos de
ensino-aprendizagem.

Entre o fechamento das instituicdes de ensino e a retomada das aulas de maneira
ndo presencial, ocorre um “vdcuo educacional” sem precedentes na histdria recente.
Durante esse periodo, ndo hd qualquer programa de preparacdo ou qualificacdo para
os professores. No inicio das aulas remotas, o planejamento e a execucdo dessas aulas
sdo realizados com base na intuicdo ou instinto sobre como proceder. Isso faz com que
quase todos os professores se preparem por conta propria para a retomada das aulas de
forma remota, conforme exposto por (CRUZ; TAVARES; COSTA, 2020).

E evidente que, para planejar e ministrar aulas no formato remoto, é necessario
um treinamento adequado. Como nédo houve tempo suficiente para isso, os professores
foram obrigados a se adaptar rapidamente a novas ferramentas de ensino, novos am-
bientes e tecnologias, enquanto tentavam, ao mesmo tempo, proporcionar aos alunos
uma experiéncia educacional de qualidade.

“Essa preparacdo incluia o replanejamento completo de todas as atividades
elaboradas inicialmente. Além disso, muitos precisaram aprender a usar
novas tecnologias e investir dinheiro do préprio bolso na compra de equi-
pamentos como PCs ou notebooks, cameras, microfones e etc buscando vi-

abilizar os encontros “ao vivo” com os alunos, colegas de trabalho (outros
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professores, coordenadores, diretores). Foi um periodo bastante conturbado
e cercado de incertezas de todo tipo.” (FEITOSA et al., [2020).

Mesmo com todas essas dificuldades, sabemos que a era digital apresenta um
potencial significativo para transformar a educagéo.

“O digital produziu uma mudanca na discursividade do mundo [...] nas
relacdes histdricas, sociais e ideoldgicas, na constituicdo dos sujeitos e dos
sentidos, mas também na forma dos relacionamentos, do trabalho, da mo-
bilidade, dos encontros, até mesmo do fazer cientifico, do qual faz parte a
maneira de sua producéo e seus meios de circulacdo.” (DIAS, |2016))

O ensino remoto durante a pandemia foi pensado como uma forma de avanco e
de reinvencao. A tecnologia deixa de ser uma “inimiga” dos professores e passa a ser
uma aliada da prdtica pedagogica(HABOWSKI; CONTE; TREVISAN, |2019), pois, como
salienta Habowski, Conte e Trevisan, a tecnologia ndo tem a capacidade de resolver
todos os problemas da educacdo, porém, quando aliada a pratica social e a interagdo
humana, consegue contribuir eficientemente na (re)construcdo do conhecimento (HA-
BOWSKI; CONTE; TREVISAN, 2019)

Considerando que o ensino hibrido estd em constante crescimento (OLIVEIRA,
2021), é de suma importancia que os profissionais da educacdo busquem, cada vez
mais, conhecer as principais plataformas digitais, como YouTube, Meeting, Google Clas-
sroom, entre outras. Abaixo, apresentamos alguns dados que ilustram como a internet
e, consequentemente, o mundo digital tém se desenvolvido no Brasil:

Segundo dados da Pesquisa TIC (SILVA, |2023)), publicado pelo G1 em 16/11/2023:

* O acesso a internet cresce no Brasil e chega a 84% da populagdo em 2023, o indice
chega a quase 100% entre os mais ricos e fica em 69% nas classes D e E.

* 16% dos domicilios brasileiros compartilharam internet com o vizinho, sendo que
o indice sobe para 25% nas classes D e E

* Em 2023: 29 milhdes de pessoas afirmaram ndo ter usado a internet

* 26% dos domicilios com internet tém conexao com velocidade de até 50 Mega ;
29%, acima de 50 Mbps, 18% nao souberam ou ndo responderam, e 27 % nao
tinham banda larga fixa;

* 58% dos usudrios acessaram a internet apenas pelo celular

* 65% ouviram musica, 64% assistiram a videos e 29% ouviram podcasts.
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Diante dessas informacdes, que indicam o rdpido desenvolvimento das tecnolo-
gias digitais e também a falta de planejamento e de ferramentas que dessem suporte
a implementacdo do ensino remoto, resolvemos criar um projeto para comparar dife-
rentes tipos de aula. Nosso objetivo é proporcionar a comunidade académica e aos
interessados em geral uma melhor compreensdo de como o ensino remoto e as aulas
presenciais sdo percebidos tanto pelos professores quanto pelos alunos, evidenciando
claramente os pontos positivos e negativos de cada modalidade.
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Capitulo

Consideracoes sobre 0 ensino remoto

1.1 Ensino Remoto

Para falar de ensino remoto, precisaremos entender bem o que sdo Atividades
Sincronas e Assincronas. As Atividades Sincronas sdo entendidas aqui como sendo
todas aquelas em que, mesmo nao sendo presencial, é possivel o estudante interagir
em tempo real com o professor, para que possa tirar duvidas e ter outras demandas
atendidas.

Exemplos:

* Aula presencial;
* Aula ao vivo pelo Google Meet;

* Aula ao vivo pelo Youtube;

As Atividades Assincronas sdo todas aquelas onde a interacdo mencionada an-
teriormente ndo é possivel.
Exemplo:

e Aula gravada;

Ensino remoto é considerado como "praticas pedagdgicas mediadas por platafor-
mas digitais, como aplicativos com conteudos, tarefas, notificacoes e/ou plataformas
sincronas e assincronas (ALVES et al., [2020]).

Sua utilizacdo e definicdo surgiram principalmente em funcdo da pandemia,
sendo legalmente amparado no pais pela Portaria N° 544, de 16 de junho de 2020
(WEINTRAUB, 2020), que trata da substituicdo das aulas presenciais por aulas em
meios digitais, enquanto durasse a situacdo de pandemia do novo coronavirus.

O ensino é chamado remoto por ocorrer a distancia, embora a aula, geralmente,
ocorra de maneira sincrona (com aluno e professor ao mesmo tempo). Trata-se de
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um ensino implementado de forma emergencial, com o objetivo de garantir a continui-
dade dos estudos dos alunos nesse periodo. Apesar de utilizar um ambiente virtual de
aprendizagem e até metodologias ativas, os principios continuam os mesmos do ensino
presencial, envolvendo mais do que apenas video aulas ou exercicios, mas sim uma
interacdo simultanea entre professores e alunos (BEHAR, 2020)

Embora a norma do Ensino Remoto seja a realizacdo de Atividades Sincronas,
isso ndo impede que elas também possam ser conduzidas de forma Assincrona, utili-
zando plataformas digitais como intermedidrias. A caracteristica fundamental é que
"predomina uma adaptacao tempordria das metodologias utilizadas no regime presen-
cial, com as aulas sendo realizadas nos mesmos horarios e com os professores respon-
saveis pelas disciplinas dos cursos presenciais"(ALVES et al., 2020).

O Ensino Remoto pressupde uma interagao e vinculacdo direta entre alunos, pro-
fessores e profissionais da drea, onde a aprendizagem do aluno ndo ocorre de forma
mais autébnoma, especialmente no que diz respeito a interacdo direta com o docente,
que permanece indispensavel ao processo. Diferentemente do EaD, ndo ha uma auto-
nomia no aprendizado por parte do aluno. Essa vinculacdo é fundamental para manter
o engajamento na aprendizagem, contando também com o apoio da familia.

Em relagdo a forma como o ensino remoto vem sendo praticado, de acordo com
Silveira:

"Os professores estdo apenas utilizando as TDICs(tecnologias da informac&o
e comunicacdo) como meio, mantendo as mesmas metodologias de ensino
utilizadas no ensino presencial, baseadas, quase que em sua totalidade, na
transmissdo de conhecimentos, por meio de aulas expositivas e exercicios
para fixacao do contetido."(SILVEIRA et al., 2020)

Dessa forma, observa-se que o uso das TDICs no ensiono remoto serviu como
uma solucdo para adaptar o ensino ao ambiente virtual em resposta a pandemia. Con-
tudo, isso ndo caracteriza Educacéo a Distancia, nem sugere que essa pratica deva ser
amplamente adotada, especialmente apds o término da pandemia.

1.2 Educacao na Era Digital

A Era Digital, caracterizada pelos avancos em automacao e virtualizacdo, permite
criar novas formas de comunicac¢éo e compartilhar conhecimento de maneira eficiente e
acessivel. Essa transformacao tecnoldgica possibilita que informacdes e contetidos edu-
cacionais cheguem a locais remotos e regioes previamente fora do alcance, expandindo
o acesso ao aprendizado e a informacdo a uma escala global. Essa Era tende a cres-
cer ainda mais, atuando como um facilitador ao superar barreiras culturais impostas
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por antigos modelos sociais, uma vez que um IP (endereco exclusivo de rede) néo faz
distincao de cor, raca, credo, condi¢do economica ou politica.

Segundo Bercott, “Os paises que acompanham o crescimento acelerado desta
‘Era’ apostam em investimentos pesados em suas infraestruturas tecnoldgicas. As em-
presas estdo focando suas propagandas nos meios on-line e baseando pesquisas de nicho
de mercado em coletas virtuais de dados” (BERCOTT), 2015).

Uma das maiores representantes da era digital € a internet. A internet desempe-
nha um papel fundamental na reconfiguracdo de hdbitos e relacdes, emergindo como
um ambiente que estimula a ludicidade e a construcao de identidades. Amplamente
reconhecida como um novo dominio de atividade humana, sua influéncia se manifesta
em praticas sociais, educacionais, culturais e interacoes sociais .

Com a inter-relacdo de praticas sociais e culturais, houve o surgimento da ciber-
cultura, esse termo refere-se a modos de vida e comportamentos integrados e trans-
mitidos na experiéncia histdrica e quotidiana, marcada pelas tecnologias informaticas,
intermediando a comunicacdo e a informacdo via Internet. O uso da Internet no con-
texto escolar surge como uma demanda da cibercultura, que representa o novo am-
biente comunicacional e cultural originado com a ascensdo da rede de computadores.
Este cendrio inaugura um espaco inovador de sociabilidade, organizacdo, informacao,
conhecimento e educac¢do, denominado ciberespaco, cujo as primeiras bases surgiram
na Segunda Guerra Mundial, conforme destacado por Castells (PINHEIRO), 2000): "Foi
durante a Segunda Guerra Mundial e no periodo seguinte que se deram as principais
descobertas tecnoldgicas em eletrénica".

Para (MULLER, [2005) é "necessario entendermos a inclusio digital associada a
inclusdo social. E preciso, também, possibilitar a reflexfio sobre que tipo de informacéo
e de conhecimento o sujeito/aluno precisa para a resolu¢do dos problemas em sua vida".

1.3 Construcao do conhecimento

A construcao do conhecimento, é entendida como constru¢do de saberes univer-
salmente aceitos em determinado tempo histérico ou como processo de aprendizagem
do sujeito.

Essa construcdo nao é entao totalmente livre e aleatdria, ela deve corresponder
a uma unidade de pensamento, a uma concordancia, a um consenso universal. Nao
se pode imaginar que possa, cada um, “construir” o seu conhecimento de modo total-
mente pessoal e independente sem vinculo com a comunidade cientifica e com o saber
universal.

Nesse contexto, o cendrio digital emerge como uma perspectiva inovadora no
ambito educacional, proporcionando uma ampliacdo significativa da interacdo humana
por meio dos géneros eletronicos e da interdisciplinaridade trazendo assim novas ma-
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neiras dos conhecimentos serem construidos e socializados. A linguagem, universal e
partilhada globalmente, redefine a experiéncia de aprendizado dos alunos, incorporando-
0s como sujeitos sociais no ambiente educacional e tecnoldgico de maneira concomi-
tante. Como afirma Muller:

“A escola deve buscar inovacao, pois estd inserida em uma sociedade em que
a tecnologia avanca rapidamente e a distancia entre os que tém e os que nao
tém acesso ao computador, com conexao a rede mundial, cresce a cada dia.
No mundo contemporaneo, onde as tecnologias de informacédo e comunica-
cdo ainda ndo chegam a maior parte da populacdo do planeta, em que pese
o ritmo veloz de sua disseminacao, precisamos diminuir essa distancia, entre
os mais e os menos favorecidos economicamente. Esse é um dos papéis da
escola, que tem como objetivo/meta, no seu Projeto Politico-Pedagégico, a
formacdo de cidadaos pensantes, criticos e criativos.” (MULLER, 2005)

1.4 Transformacao Digital na Educacao Brasileira

A presente dissertacdo emerge em um momento crucial da histéria educacional
brasileira, no qual a era digital assume um papel central na reconfiguracdo das praticas
pedagdgicas. Como destacado por (DIAS, 2016)), a transicdo para o digital ndo apenas
altera a discursividade do mundo, mas também impacta as relacoes histéricas, sociais,
ideoldgicas e a propria constituicdo dos sujeitos. Diante desse panorama, a educacao,
como campo intrinsecamente ligado a constru¢do do conhecimento, ndo permanece
imune a essas transformacdes.

No artigo: Analise do Censo do ensino superior de 2020 (SILVA et al., 2023),
podemos ver que a educacdo EAD tem crescido muito nos ultimos anos, essa acelera-
cdo do Ensino a Distancia (figura 1), ressalta a necessidade premente de compreender
e incorporar as potencialidades da tecnologia na pratica educacional (SCHIMIGUEL;
FERNANDES; OKANO, 2020).

Nesse contexto, a transformacao digital da educacao brasileira vem se consoli-
dando como uma resposta essencial as demandas de uma sociedade conectada e em
constante mudanca. A integracdo de tecnologias digitais no ensino amplia as possibi-
lidades de acesso ao conhecimento, reduzindo barreiras geograficas e proporcionando
formas de aprendizado mais flexiveis e adaptadas as realidades de diferentes publicos.
Dessa forma, as praticas pedagogicas passam a ser remodeladas, promovendo uma edu-
cacdo mais inclusiva e dinamica.

A digitalizacdo também redefine o papel dos educadores e o engajamento dos
alunos, trazendo novas ferramentas e metodologias que incentivam a autonomia e o
protagonismo dos estudantes no processo de aprendizado. Esse movimento, ao mesmo

tempo que complementa o ensino presencial, prepara o cenario educacional para um
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Figura 1 - Matriculas do ensino a distancia 2009 - 2018 2019)

futuro onde a tecnologia e a educacdo caminham lado a lado, potencializando o desen-
volvimento de competéncias essenciais para o século XXI.
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Capitulo

Um comparativo entre aulas
presenciais e remotas

2.1 Consideracoes Iniciais

A crise sanitdria global impds desafios colossais a diversos setores da sociedade,
incluindo a educacdo. Com o fechamento das escolas, como medida de contencao do
virus, a comunidade educacional se viu diante da necessidade de repensar suas prati-
cas e implementar solucOes alternativas para garantir a continuidade do processo de
ensino-aprendizagem. Dentre essas formas alternativas temos as Atividades Sincronas
e Assincronas.

Tanto as atividades sincronas como assincronas dependem muito do conheci-
mento das tecnologias digitais como também da posse dos instrumentos que possibili-
tem o uso dessas tecnologias. Também sabemos da necessidade de melhorarmos nossa
educacdo basica, que possui qualidade contrastante com nossa poténcia econdémica.
Precisamos implementar formas que melhorem nosso processo de ensino e aprendiza-
gem e que acompanhem o momento historico baseado em um mundo digital, como € o
que atravessamos neste momento.

No presente capitulo apresentamos o resultado da comparacao entre o desempe-
nho de estudantes do ensino basico submetidos a avaliacoes de aprendizagem depois de
terem aulas de forma sincrona e assincrona, a comparacao foi realizada em trés escolas
diferentes, duas no Rio Grande do Norte que contou com 70 alunos somando as duas
escolas e a terceira na Paraiba que contou com a participacdo de 133 alunos. As duas
primeiras escolas, Adelina Fernandes e Maria de Lurdes foram escolhidas, por serem
proximas da minha residéncia ja a escola Castro Pinto foi escolhida, por ser a escola
que trabalho atualmente. Ambas escolas que participaram do projeto, ficam em regides
periféricas, e retratam bem a realidade da maior parte das escolas publicas existentes
no Brasil, que, de acordo com o CNTE (CNTE, 2023)), possui diversos desafios a serem
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vencidos.

No inicio do projeto, foram organizadas trés turmas na Escola Adelina Fernandes
e uma turma na Escola Maria de Lurdes. Eu ndo era o professor titular dessas turmas,
mas pude notar que todas tinham um perfil educacional semelhante o que também foi
confirmado pelos professores titulares das turmas. A Escola Adelina Fernandes tinha em
media de 15 a 20 alunos por sala, enquanto a Escola Maria de Lurdes, tinha em média
30 alunos por sala. No segundo momento, realizado na Escola Castro Pinto, foram
formadas quatro turmas. Essas turmas possuiam em média 35 alunos por sala. Nessa
escola, eu era o professor titular e sabia que o nivel educacional das turmas, de forma
geral, era bastante parecido. Em todas as escolas, foi aplicado o mesmo procedimento.
Assim, cada momento contou com quatro turmas, e cada turma participou de quatro
tipos de aulas diferentes: presencial, Google Meet, live no YouTube e aula gravada
disponibilizada no YouTube. Os contetidos de cada aula eram independentes entre si,
garantindo que nenhuma turma recebesse o mesmo contetido em mais de um formato
de aula. Por exemplo, se a Turma A tivesse uma aula sobre dngulos pelo Google Meet,
nenhuma outra turma teria aula sobre dngulos também pelo Google Meet (pag. 18,
tabelas 1 e 2).

Nosso objetivo foi avaliar qual modelo de aula os alunos preferiram, qual gerou
maior participagdo, concentracdo, atencao, aprendizado e interacdo entre os alunos e
o professor, além de analisar o aproveitamento do tempo. Em outras palavras, bus-
camos tracar um comparativo entre diferentes tipos de aulas que ensinaram o mesmo
conteudo, utilizando a mesma metodologia, identificando as vantagens e desvantagens
de cada formato. Isso foi importante, pois, como citado anteriormente na secao em
consideracoes sobre ensino remoto :

"Os professores estdo apenas utilizando as TDICs como meio, mantendo as
mesmas metodologias de ensino utilizadas no ensino presencial, baseadas,
quase que em sua totalidade, na transmissao de conhecimentos, por meio
de aulas expositivas e exercicios para fixacdo do contetido."(SILVEIRA et al.,
2020)

Desta forma conseguimos estabelecer uma comparacao, de diferentes modelos
de aula, visto que as turmas possuiam desempenho uniforme.

Por exemplo: Pegamos o contetido de fatoracdo e ministramos 4 tipos de au-
las diferentes (presencial, meeting, live youTube, gravada disponibilizada no youtube),
aplicamos no fim de cada aula sua respectiva atividade avaliativa. Com os resultados
obtidos, estabelecemos as turmas que se sairam melhor ou pior.As aulas foram planejas
para possuirem a mesma metodologia, mesmos exemplos de fixacdo, mesmos exerci-
cios para praticar e mesma duracgdo, para evitar ao maximo qualquer tipo de viés, e
como as turmas eram niveladas no que se refere a desempenho em matematica, conse-
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guimos verificar diversos fatores que influenciaram cada tipo de aula, tanto por meio
das atividades avaliativas que foram desenvolvidas apos cada tipo de aula, como pelos
questionarios aplicados possibilitando assim uma andlise comparativa entre os diferen-
tes tipos de aula( Pag 17, tabela 1e 2).

Logo abaixo sdo mostradas duas tabelas que permitem visualizar melhor a estru-
turacdo dos encontros para cada turma:

_Tipode Aula

B Meeting You Tube Presencial

Turma
AlA) Geometria Algebra Aritmética Velocidade

Média
A(B) Algebra Velocidade Geometria Aritmética
Média
A(C) Velocidade Aritmética Algebra Geometria
Média
M({D) Aritmética Geometria Velocidade Algebra
Média

Tabela 1 - Estrutura dos encontros - 1° momento

_Tipode Aula
Meeting YouTube Presencial YouTube
Turma (Live) (Gravada)
A Fatoracao Dizimas Angulos Velocidade
Média
B Dizimas Velocidade Fatoragao Angulos
Média
C Angulos Fatoracao Velocidade Dizimas
Média
DeE Velocidade Angulos Dizimas Fatoragdo
Média

Tabela 2 - Estrutura dos encontros - 2° momento

Para chegarmos as conclusdes que foram apresentadas neste trabalho, coletamos
dados das fontes citadas anteriormente (atividades, enquetes, pesquisas e trabalhos
académicos), e também por meio de recursos como: Google Forms, pesquisas biblio-
graficas, comparacoes feitas usando os recursos do Excel e discussdes acerca dos dados
obtidos. Os padroes e resultados que encontramos se alinham com diversos trabalhos
académicos, teses, artigos e dissertacoes atuais como:
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* Debates e Polémicas: por uma cultura reconstrutiva dos sentidos das tecnologias
na educacdo (HABOWSKI; CONTE; TREVISAN, 2019)

* Inclusdo Digital e Escola Publica:uma analise da acdo pedagdgica e da informdtica
na educacdo (MULLER, Silvia Ambrésio Pereira, 2005).

* Aulas Presenciais em tempos de pandemia: relatos de experiéncias de professores
do nivel superior sobre as aulas remotas (BARBOSA; VIEGAS; BATISTA, 2020)

Esses resultados foram esmiucados e apresentados aqui detalhadamente na se¢édo

2.7

2.2 Relatorio das atividades

Com objetivo de entendermos melhor os diferentes tipos de aula, tanto da pers-
pectiva dos alunos como também dos professores e compreender as possibilidades do
ensino remoto, coletamos dados em dois momentos diferentes. O primeiro com 70
alunos, foi realizado entre os dias 06/11/2023 e 19/11/2023, durante o qual acompa-
nhei quatro turmas do 9° ano: trés na escola Adelina Fernandes (Figura [2)), localizada
no Bairro Potengi, em Natal, e uma na escola Maria de Lurdes (Figura [3), situada no
Bairro Jardins, em Sao Goncalo do Amarante. Essas escolas se encontram em zonas pe-
riféricas, e sdo bastante carentes, a maior parte do seu publico sdo de pessoas humildes
com pouco acesso a recursos basicos fornecidos pelo governo. Ambas escolas possuem
infraestrutura de baixa qualidade, salas desfiguradas que ndo motivam alunos, profes-
sores e nem funciondrios, existe sinal de internet, porém tao fraco que é impossivel de
realizar qualquer atividade que dependa de recursos online.

Figura 2 - Alunos resolvendo atividade na Escola Adelina Fernandes
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Figura 3 - Escola Maria de Lurdes, Sao Gongalo, RN

No segundo momento com 133 alunos, realizado entre os dias 31/05/2024 e
11/06/2024, acompanhei cinco turmas do 1° ano da Escola Estadual Castro Pinto (Fi-
gura[4), localizada no municipio de Jacarat, no estado da Parafba, sendo trés do turno
matutino e duas do turno vespertino, sendo essas duas tultimas trabalhadas como uma
Unica turma. A realidade da Escola Castro Pinto na Paraiba ainda era pior do que a
realidade das escolas do Rio Grande do Norte, pois a escola até o ano deste trabalho,
funcionava em uma casa improvisada, alugada pelo governo do estado que fez algumas
adaptacoes. Mesmo com as adaptacOes o prédio era totalmente inapropriado para o
que deveria ser um ambiente escolar. A escola contava com salas pequenas, forradas
com telhas brasilite, tinham pouca circulacao de vento e acustica péssima, que era atra-
palhada pelos barulhos das salas ao lado.Além disso, sinal de internet muito fraco, com
minima usabilidade nas salas, entre outros fatores que tornavam o espago totalmente
inapropriado para ser chamado de escola.

Para estabelecer um maior contato com os alunos, a fim de transmitir informa-
cOes importantes para o projeto, como horarios das aulas remotas, links para pesquisas,
aulas e atividades. Criamos um grupo de WhatsApp por turma. Foram criados quatro
grupos para o primeiro momento, pois tinhamos quatro turmas na escola Potiguares
e, mesmo com cinco turmas na escola Castro Pinto, também criamos quatro grupos de
WhatsApp, unindo as turmas do 1° ano D e 1° ano E em uma unica. Isso foi impor-
tante, pois permitiu manter as propriedades e a capacidade de comparacdo entre os
momentos, fundamentais para este trabalho, além de garantir a participacdo de todas
as turmas de 1° ano da escola Castro Pinto no projeto

No momento em que comeg¢amos a criar os grupo de WhatsApp, percebemos que
o ensino remoto, teria muitos desafios, pois alguns alunos ndo conseguiram acessar os
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Figura 4 - Alunos resolvendo atividade na Escola Castro Pinto -PB

grupos por motivos que serdo apresentados aqui com o transcorrer deste trabalho.

Inicialmente foi explicado para os alunos, a natureza académica do projeto, e
como ele seria desenvolvido, utilizamos um dia de aula para o encontro presencial e o
contra-turno dos préximos trés dias subsequentes, para os encontros remotos. Foi feito
um acordo no qual os alunos que participassem ganhariam pontos no bimestre. Assim,
tivemos 100% de participacdo em todas as turmas.

Os encontros tiveram a mesma estrutura de aula, com mesmos exemplos resolvi-
dos, mesma abordagem metodolégica e 50 minutos para cada encontro. Os exercicios
avaliativos aplicados depois de cada aula também eram iguais. Durante a aplicacao do
projeto, notei que os alunos do segundo momento aproveitaram melhor o tempo das au-
las gravadas, assistindo a videoaula e entregando a respectiva atividade ao logo de todo
o dia. Ja no primeiro momento, a maioria dos alunos entregaram as atividades relativas
a aula gravada, pouco tempo depois da video aula ter sido disponibilizado no YouTube.
Isso pode ter acontecido pelo fato da maioria dos alunos do primeiro momento, nao
terem compreendido a natureza das aulas gravadas, porém, todos alunos do primeiro e
do segundo momento tiveram as mesmas orientacoes relativas ao projeto. Percebemos
que este fator pode ter trazido uma melhora no desempenho dos alunos do segundo
momento em relacdo as aulas gravadas, pois puderam escolher o melhor momento do
dia para assistirem a aula, assim como mais tempo para poderem fazer e entregar a
atividade, aproveitando assim da melhor forma a principal caracteristica de uma aula
gravada, que é justamente sua comodidade, conforme apontado na Secao

Para a realizacdo das aulas remotas, utilizei recursos como transmissdes ao vivo
pelo YouTube (lives) (Figura|5)), reunides virtuais (meetings) e aulas gravadas disponibi-
lizadas no YouTube. Como mencionado anteriormente, a utilizacdo de diferentes tipos
de aulas teve o objetivo de oferecer diversas abordagens para mobilizar o conhecimento,
a fim de analisar o impacto de cada tipo de aula no processo de ensino-aprendizagem.
Como o objetivo do trabalho foi comparar apenas os tipos de aula, todas foram elabo-



Capitulo 2. Um comparativo entre aulas presenciais e remotas 21

radas e aplicadas da mesma forma. Assim, como em uma aula presencial normalmente
ndo se utilizam recursos de edicao, aplicativos, interatividade remota ou qualquer outro
recurso digital, as aulas remotas foram estruturadas seguindo o mesmo padrao, exceto
pelos recursos necessarios a sua execucdo, devido a sua natureza. Dessa forma, ga-
rantimos a uniformidade em todos os tipos de aula, permitindo o estabelecimento de
critérios de comparacdo com baixo nivel de viés, em concordancia com o que (SILVEIRA
et al.,[2020) afirma sobre o ensino remoto, conforme j4 foi explanado na Se¢éo[1.1]deste
trabalho.

Repetigo das principais mensagen..~ i X

|Velocidade média.

rofessor bom dia  gysely

1-Um carro percorre 90 km em 2 horas. Qual a velocidade média desse carro?

2-Uma velocidade de 108 km/h, equivale a quanto em m/s?

Figura 5 — Aula remota (live) de velocidade média

Os conteudos e atividades ministrados nessas ocasioes foram selecionados crite-
riosamente, considerando os objetivos educacionais estabelecidos, o curriculo escolar e
as necessidades especificas de cada turma. Além disso, consideramos, também, diferen-
tes fatores que poderiam interferir nos resultados da aplicacdo das atividades, como:

* O melhor desempenho de alunos em uma aula devido a participacao prévia
em outra aula do projeto, que introduziu conceitos posteriormente aprofun-
dados em aulas futuras.

Evitamos esse viés optando por conteudos que fossem o mais independente pos-
sivel entre eles, buscando assim, contetidos que nao tivessem muita familiaridade
um com o outro , desta maneira, usamos conteudos de areas diferente: Geometria
(angulos), Algebra (velocidade média e fatoracfio) e Aritmética (dizimas periédi-
cas).

* Alunos acharem que uma aula pudesse ser melhor do que a outra, por conta
do desempenho do professor em sala.

Todas as aula foram ministradas pelo mesmo professor, que utilizou a mesma me-
todologia, o mesmo tempo de aula , os mesmos exemplos de fixacdo e 0s mesmos
exercicios durante a aula.
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* Alunos acharem que uma aula pudesse ser melhor do que a outra, por conta
dos recursos utilizados.

Todas as aulas utilizaram os mesmos recursos, exceto aqueles inerentes a natureza
de cada tipo de aula. Por exemplo, quadro, apagador e material impresso foram
usados nas aulas presenciais, enquanto lousa digital e arquivos em PDF foram
empregados nas aulas remotas.

De forma geral, as aulas foram executadas conforme o planejado, sem intercor-
réncias relevantes. Os alunos de ambas as escolas foram bastante receptivos ao
projeto, e tudo transcorreu conforme o esperado. Os professores titulares das
turmas no primeiro momento, Junior Bill e Francisco, foram extremamente cola-
borativos, o que facilitou ainda mais a implementacao.

2.3 Planos de Aula

Para possibilitar a comparacdo de diferentes métodos de ensino e realizar uma
avaliacdo eficaz dos diversos fatores que compéem uma aula, adotou-se uma aborda-
gem uniforme em todos os momentos, aplicando a mesma aula a todas as turmas, mas
utilizando diferentes meios de ensino, conforme os planos estabelecidos para cada con-
teudo.

2.3.1 Dizimas Periodicas

1. Séries/Ano:

* 9% ano do ensino fundamental

* 1°ano do ensino médio
2. Duracao:

e 1 aula de 50 minutos (para cada turma)
3. Objetivo Geral:

* Aprender a transformar dizimas periédicas em fragOes geratrizes.
4. Objetivos Especificos:

* Reconhecer o que é uma dizima periddica.

* Diferenciar dizima periddica simples de composta.
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* Transformar uma dizima periddica em sua fragdo geratriz.
5. Conteudo Programatico:

e Conceito de dizima periddica.
* Exemplos de dizimas periddicas.
 Diferencas entre dizima periddica simples e composta.

* Transformacdo de dizima periddica em fragdo geratriz.

6. Metodologia:

Apresentacdo do Conteudo (15 minutos):

* Entregar, no inicio da aula, uma folha impressa (aulas presenciais) ou um
PDF (aulas remotas) com todos os exemplos, exercicios e atividades.

* Apresentar o conceito de dizima periddica, utilizando exemplos.

* Definir o que é uma dizima periddica, diferenciando entre dizimas simples e
compostas.

* Fornecer exemplos claros e simples de dizimas periddicas simples e compos-
tas, facilitando a compreensao dos alunos.

Desenvolvimento e Exercicios (20 minutos):

e Demonstrar como transformar uma dizima peridédica em fracdo geratriz, uti-
lizando exemplos simples.

* Apresentar exercicios praticos para os alunos, mostrando como o conteudo
sera cobrado na avaliacdo.

Avaliacao (15 minutos):

* Aplicar 5 questoes bdsicas de multipla escolha, diretamente relacionadas aos
conteudos explicados durante a aula.

 Aplicacdo uniforme das avaliacGes, independentemente do formato da aula.
* Para aulas presenciais, entregar as respostas até o final da aula.

 Para aulas remotas, registro das respostas no Google Forms até o fim de cada
aula, exceto para as aulas gravadas, que poderdo ser entregues até o fim do
dia.
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7. Recursos Didaticos:

* Presencial: quadro branco, marcadores e folhas impressas.

* Remoto: photoshop como lousa digital, PDF com exemplos e exercicios, Go-
ogle Forms para avaliacao.

8. Observacoes:

* Todas as aulas serdo realizadas com a mesma estrutura e conteido, garan-
tindo uniformidade no ensino e permitindo uma comparacao justa dos resul-
tados entre os diferentes métodos, conforme as caracterizacoes de (SILVEIRA
et al., |2020) para ensino remoto.

2.3.2 Soma dos Angulos Internos de um Tridngulo.

1. Séries/Ano:

* 9° ano do ensino fundamental

* 1° ano do ensino médio
2. Duracao:

* 1 aula de 50 minutos (para cada turma)
3. Objetivo Geral:

e Compreender como calcular a soma e o valor de um angulo particular em
poligonos regulares.

4. Objetivos Especificos:

» Compreender o que é um angulo interno e identificar o que caracteriza um
poligono regular.

* Reconhecer os principais poligonos regulares, seja por meio do nimero de
lados ou do niumero de angulos.

e Compreender a relacdo entre a quantidade de lados de um poligono e a
quantidade de seus angulos internos.

 Saber calcular a soma dos angulos internos de qualquer poligono, utilizando
a férmula apropriada.
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* Saber como calcular o valor de angulos internos.
5. Conteudo Programatico:

* Definicdo de angulo interno e poligono regular.
* Relacdo entre quantidade de lados e soma dos dngulos internos.

» Apresentacdo da férmula para cdlculo da soma dos angulos internos de um
triangulo.

* Soma dos angulos externos de um poligono.
* Dado um poligono regular, calcular o valor de cada dngulo interno.

6. Metodologia:

Apresentacao do Conteudo (15 minutos):

* Entregar, no inicio da aula, uma folha impressa (para aulas presenciais) ou
um PDF (para aulas remotas) com todos os exemplos, exercicios e ativida-
des.

» Apresentar o conceito de angulo interno e poligono regular, utilizando exem-
plos claros e didaticos.

* Definir o que é um angulo interno e um poligono regular, destacando as
diferencas entre esses conceitos.

* Fornecer exemplos claros e simples de dngulos internos e poligonos regula-
res, facilitando a compreensao dos alunos.

Desenvolvimento e Exercicios (20 minutos):

* Demonstrar a relacao entre a quantidade de lados de um poligono e a quan-

tidade de seus angulos internos, utilizando exemplos praticos.

* Mostrar que a soma dos angulos internos de um triangulo € igual a 180°, e
ensinar como encontrar a soma dos dngulos internos de qualquer poligono.

* Apresentar exercicios praticos para os alunos, mostrando como o conteudo
sera cobrado na avaliacdo.

Avaliacao (15 minutos):

e Aplicar 5 questoes bdsicas de multipla escolha, diretamente relacionadas aos
conteudos explicados durante a aula.
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 Aplicacdo uniforme das avaliacdes, independentemente do formato da aula.
* Para aulas presenciais, entregar as respostas até o final da aula.

* Para aulas remotas, registro das respostas no Google Forms até o fim de cada

aula, exceto para as aulas gravadas, que poderdo ser entregues até o fim do
dia.

7. Recursos Didaticos:

* Presencial: quadro branco, marcadores e folhas impressas.

* Remoto: photoshop como lousa digital, PDF com exemplos e exercicios, Go-
ogle Forms para avaliacao.

8. Observacoes:

* Todas as aulas serdo realizadas com a mesma estrutura e conteudo, garan-
tindo uniformidade no ensino e permitindo uma comparacao justa dos resul-
tados entre os diferentes métodos, conforme as caracterizacdes de Silveira
et al. (2020) para ensino remoto.

2.3.3 Trinomio Quadrado Perfeito
1. Séries/Ano:

* 9% ano do ensino fundamental

e 1° ano do ensino médio
2. Duracao:
* 1 aula de 50 minutos (para cada turma)

3. Objetivo Geral:

e Compreender o conceito de trinémio quadrado perfeito e a técnica de fato-
racdo correspondente.

4. Objetivos Especificos:

* Entender o que é fatoracdo e como ela é utilizada em expressoes algébricas.

* Identificar e reconhecer um trinomio quadrado perfeito.
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e Aprender a fatorar trindmios quadrados perfeitos de forma eficaz.

* Aplicar a técnica de fatoracdo em diferentes exemplos de trinémios quadra-
dos perfeitos.

5. Conteudo Programatico:

* Introducdo ao conceito de fatoracao.

* Reconhecimento de um trindmio quadrado perfeito.

e Técnicas de fatoragdo de trinomios quadrados perfeitos.
* Resolucdo de exemplos praticos.

* Exercicios de fatoracdo de trinomios quadrados perfeitos.

6. Metodologia:

Apresentacdo do Conteudo (15 minutos):

* Entregar, no inicio da aula, uma folha impressa (para aulas presenciais) ou
um PDF (para aulas remotas) com todos os exemplos, exercicios e ativida-
des.

e Explicar resumidamente o que é fatoracdo e sua importancia em algebra.

* Apresentar o conceito de trinomio quadrado perfeito, utilizando exemplos
claros e didaticos.

* Mostrar como identificar um trinomio quadrado perfeito e explicar o pro-
cesso de fatoracao.

Desenvolvimento e Exercicios (20 minutos):

* Resolver alguns exemplos de fatoracdo de trindmios quadrados perfeitos
junto com os alunos, explicando cada passo.

e Apresentar exercicios praticos para os alunos, mostrando como o conteudo
serd cobrado na avaliacao.

Avaliacdo (15 minutos):

* Aplicar 5 questoes bdsicas de multipla escolha, diretamente relacionadas aos
conteudos explicados durante a aula.

 Aplicacdo uniforme das avaliacdes, independentemente do formato da aula.
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* Para aulas presenciais, entregar as respostas até o final da aula.

 Para aulas remotas, registro das respostas no Google Forms até o fim de cada

aula, exceto para as aulas gravadas, que poderdo ser entregues até o fim do
dia.

7. Recursos Didaticos:

* Presencial: quadro branco, marcadores e folhas impressas.

* Remoto: photoshop como lousa digital, PDF com exemplos e exercicios, Go-
ogle Forms para avaliacao.

8. Observacoes:

* Todas as aulas serdo realizadas com a mesma estrutura e conteudo, garan-
tindo uniformidade no ensino e permitindo uma comparacao justa dos resul-
tados entre os diferentes métodos, conforme as caracterizacdes de Silveira
et al. (2020) para ensino remoto.

2.3.4 Velocidade Média
1. Séries/Ano:

* 9% ano do ensino fundamental

* 1°ano do ensino médio
2. Duracao:

e 1 aula de 50 minutos (para cada turma)
3. Objetivo Geral:

* Compreender o conceito de velocidade média e sua aplicacdo em diferentes
contextos.

4. Objetivos Especificos:

e Entender o conceito de velocidade média e como ela é calculada.
e Aprender a calcular a velocidade média em diferentes situacdes.

* Conhecer e utilizar corretamente as principais unidades de medida de velo-
cidade média: metros por segundo (m/s) e quilometros por hora (km/h).
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e Realizar a conversio entre m/s e km/h e vice-versa.
5. Conteudo Programatico:

* Definicdo do conceito de velocidade média.
* Exemplos praticos de cdlculo de velocidade média.

e Apresentacao e comparacdo das unidades de medida de velocidade média:
m/s e km/h.

* Resolucao de exercicios praticos envolvendo o calculo de velocidade média.

6. Metodologia:

Apresentacao do Conteudo (15 minutos):

* Entregar, no inicio da aula, uma folha impressa (para aulas presenciais) ou

um PDF (para aulas remotas) com todos os exemplos, exercicios e ativida-
des.

* Explicar o conceito de velocidade média, utilizando exemplos claros e dida-
ticos.

* Mostrar como calcular a velocidade média em diferentes situacdes, apli-
Espaco

cando a férmula: Vm = Tempo -

* Apresentar as duas principais unidades de medida de velocidade média: me-
tros por segundo (m/s) e quilometros por hora (km/h), e explicar como
converter essas unidades, uma na outra.

Desenvolvimento e Exercicios (20 minutos):

e Resolver exemplos praticos junto com os alunos, demonstrando o cdlculo da
velocidade média e a conversdo entre unidades.

* Apresentar exercicios praticos para os alunos, mostrando como o conteudo
serd cobrado na avaliagao.

Avaliacao (15 minutos):

e Aplicar 5 questdes bdsicas de multipla escolha, diretamente relacionadas aos
conteudos explicados durante a aula.

 Aplicacdo uniforme das avaliacGes, independentemente do formato da aula.
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* Para aulas presenciais, entregar as respostas até o final da aula.

 Para aulas remotas, registro das respostas no Google Forms até o fim de cada

aula, exceto para as aulas gravadas, que poderdo ser entregues até o fim do
dia.

7. Recursos Didaticos:

* Presencial: quadro branco, marcadores e folhas impressas.

e Remoto: photoshop como lousa digital, PDF com exemplos e exercicios, Go-
ogle Forms para avaliacao.

8. Observacoes:

* Todas as aulas serdo realizadas com a mesma estrutura e conteudo, garan-
tindo uniformidade no ensino e permitindo uma comparacao justa dos resul-
tados entre os diferentes métodos, conforme as caracterizacdes de Silveira
et al. (2020) para ensino remoto.

2.4 Consideracoes sobre a aplicacao das aulas

Ao longo do processo, ficou evidente a preferéncia dos alunos pelas aulas pre-
senciais, todas as aulas seguiram uma dinamica uniforme, com duracdo padrao de 50
minutos. Ao final de cada encontro, foi proposta uma atividade para avaliar o aprendi-
zado dos alunos.

Essa abordagem padronizada permitiu uma comparacdo justa do desempenho
dos alunos em diferentes tipos de aula, com base nos resultados das atividades propos-
tas. Através dessa andlise, foi possivel avaliar objetivamente a eficdcia de cada tipo de
aula, complementada por um questionario aplicado aos alunos, que continha perguntas-
chave voltadas para aprimorar ainda mais o processo avaliativo.

A apresentacdo dos resultados coletados foi essencial para respaldar as conclu-
soes desta dissertacdo, contribuindo para uma compreensao mais aprofundada das pre-
feréncias e do impacto dos diferentes tipos de aula. Essa andlise auxiliard na identifica-
cao de praticas pedagodgicas mais eficazes, alinhadas as necessidades e preferéncias dos
alunos, visando uma melhoria continua no processo de ensino e aprendizagem

2.5 Instrumentos Avaliativos

1. Teste de aprendizado aplicado no fim de cada aula.



Capitulo 2. Um comparativo entre aulas presenciais e remotas 31

2. Questiondrio aplicado no fim do projeto com perguntas para os alunos, relaciona-
das a cada tipo de aula.

3. Questiondrio aplicado aos professores de matemadtica, relacionada a experiéncia

deles com ensino remoto e aulas presenciais.

2.5.1 Testes de aprendizagem

Dizimas Periddicas
1. O que é uma dizima periddica?

a) Numeros Reais
b) Um tipo de niimero muito grande

c¢) Numero decimal que apresenta uma repeticao infinita de algarismos a
partir de uma determinada casa decimal.

d) Numeros que ndo podem ser escritos na forma de fracao
2. Qual o nome da fracdo que representa uma dizima periédica?

a) Bissetriz
b) Mediatriz
c¢) Geratriz

d) Irredutivel
3. Qual ou quais dos nimeros abaixo, nao sdo dizimas periddicas?

a) 0,222...

b) 1,555

c) 20%

d) 5,02435110...

4. Escreva a forma fraciondria do numero: 0,616161...

R: 61/99
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5. Passe para a forma de fracdo a dizima: 2,1555...
R:194/90

Atencao Na escola Castro Pinto, esta atividade foi modificada, alterando assim as
questOes 4 e 5, que passaram a ser 4’ e 5’ de multipla escolha conforme mostrado

abaixo:

5’ Qual a forma fracionaria do numero: 0,616161...

a) 616161/990
b) 61/90
c) 61/99

d) 0,61/9
6’ Passe para a forma de fracdo a dizima: 2,1555...

a) 134/9
b) 215/9
c) 194/90

d) 175/99
Soma dos angulos Internos de um tridngulo

1. O que é um poligono regular?

a) Figura com muitos lados.

b) Figura geométrica com lados de mesma medida e dngulos de mesma
medida.

¢) Qualquer figura geométrica fechada

d) Figura geométrica com varios angulos.
2. Qual das afirmacoes abaixo é falsa?

a) O numero de lados de um poligono fechado é igual ao numero de angulos.
b) Um angulo interno de um poligono pode ser maior que 180°.

¢) A férmula para calcular a soma dos angulos internos de um poligono é
S=(n—3)-180
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d) Um poligono regular possui angulos com medidas iguais.
3. Qual a soma dos angulos internos de um Quadrilatero?

a) 180°
b) 360°
c) 380°
d) 540°

4. Qual a soma dos angulos internos de um enedgono?
a) 380°
b) 720°
c) 1080°
d) 1260°

5. Quanto mede cada angulo de um oct6gono?
a) 115°
b) 125°
c) 135°
d) 145°

Trindmio do quadrado perfeito

1. O que é fatoracdo?

a) Calculo para achar o valor de x.

b) Regra para criar poténcia.

¢) Processo utilizado na matematica que consiste em representar um nu-

mero ou uma expressao como produto de fatores.

d) Método para encontrar o menor multiplo.
2. Como fica a expressdo 2x2 — 3+ 5z + 10+ z, na forma de trin6mio?

a) 2x2+6x+ 7
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b) 2x2 + 5x + 7
c) x2+6x+7

d x2+3x+5
3. Fatorando o trinémio z2 + 10z + 25, obtemos:

a) (x+57)?
b) (x+5)2
o) (v+425)2

d) (22425)2

4. Fatorando o trindmio x2 - 20 x + 100, obtemos:

a) (r—20)
b) (x+10)2
o) (z—25)2
d) (x—10)?

5. Transformando a expressio 222 — 3+ 5z + 12+ x — 22

a) (x+3)?
b) (z—3)
o) (v+7)?
d) (z—7)
Velocidade média

1. O que é velocidade média?

a) E arazdo entre o espaco percorrido e o tempo gasto.

b) E a metade da aceleracgo.
¢) Ea rapidez que um objeto percorre em um instante.

d) Uma grandeza que ndo d4 para medir com certeza.
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2. Qual ntimero usamos para transformar de m/s para km/h?

a) 1,4
b) 2,8
c) 3,6

d) 478

3. Um objeto que sempre percorre 20 quilébmetros em 4 horas, possui qual velocidade
média?
a) 5 km/h
b) 8km/h
¢) 10km/h

d) 20km/h

4. Um atleta percorre 250 metros em 10 segundos. Qual a velocidade média desse

atleta?

a) 15m/s
b) 20m/s
¢) 25m/s

d) 30m/s

5. Uma velocidade de 72 km/h equivale a quantos metros por segundo?
a) 20m/s
b) 18m/s

c) 16m/s

d) 14m/s

2.6 Questionarios de Avaliacao Geral

Apo6s as aulas e as demais atividades foram aplicados questiondrios junto aos

alunos e os professores para avaliacdo geral das atividades realizadas.
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2.6.1 Questionario aplicado aos alunos

As perguntas respondidas pelos alunos foram as seguintes:

1. Qual tipo de aula agradou mais?

2. Qual aula agradou menos?

3. Em qual aula vocé se concentrou mais?

4. Qual aula chamou mais sua atengdo?

5. Vocé aprendeu mais em qual aula?

6. Qual aula aproveitou melhor o tempo?

7. Qual tipo de aula vocé usa quando precisa aprender um assunto novo?

8. Qual nota vocé dd para aula presencial?

9. Qual nota vocé dd para aula gravada e disponibilizada no YouTube ?
10. Qual nota vocé dd para Live no YouTube?

11. Qual nota vocé dd para aula do Meeting?

2.6.2 Questionario aplicado aos professores

As perguntas respondidas pelos professores foram as seguintes:
1. Quantos anos de experiéncia vocé tem como professor de matemdtica?
2. Vocé atua em qual rede de ensino?
3. Em qual aula vocé se concentrou mais?

4. Vocé jd ministrou aulas de matemdtica de forma remota antes da pandemia de
COVID-19?

5. Vocé jd ministrou aulas de matemdtica de forma remota?
6. Quais ferramentas digitais vocé utilizou para ministrar aulas remotas?

7. Em comparagdo com as aulas presenciais, como vocé avalia a eficdcia das aulas re-
motas de matemdtica?

8. Quais foram os principais desafios que vocé enfrentou ao ministrar aulas de matemd-
tica de forma remota?
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9. Quais foram as vantagens das tecnologias digitais no ensino de matemdtica durante
o periodo de ensino remoto?

10. Vocé teve acesso a treinamentos ou recursos para aprender a usar as ferramentas
digitais para o ensino de matemdtica?

11. Vocé acredita que as tecnologias digitais tém o potencial de melhorar o aprendizado
dos alunos em matemdtica? Por que?

12. Vocé pretende continuar utilizando tecnologias digitais no ensino de matemdtica
mesmo apos o retorno as aulas presenciais?

13. Imagine um produto (resultado de uma dissertagdo de mestrado) que cumina em um
guia detalhado sobre como utilizar uma variedade de tecnologias. Vocé consideraria

que um guia desse tipo seria:

2.7 Resultados das Avaliacoes Aplicadas

2.7.1 Resultados das atividades abrangendo todos os tipos de aula

A andlise dos diferentes tipos de aula permitiu chegarmos a conclusées importan-
tes. Algumas aulas se destacaram em relacdo a preferéncia dos alunos, enquanto outras
despertaram menos interesse. Além disso, certas abordagens demonstraram proporci-
onar maior concentracdo e atencdo dos estudantes, enquanto outras parecem otimizar
melhor o uso do tempo.

Um aspecto relevante a ser considerado, que nao é o objetivo final deste trabalho,
mas que merece destaque por ter influenciado os resultados obtidos, foi a correlagdo
entre a relevancia dos temas no cotidiano dos estudantes e o desempenho alcancado.
Verificou-se que os contetidos de velocidade média e angulos que possuem maior co-
nexao com as situacoes do dia a dia dos alunos apresentaram médias mais elevadas,
enquanto os contetidos com menor relacdo com o cotidiano resultaram em médias mais
baixas. Essa relacdo é evidenciada no gréfico da Figura[f] apresentada a seguir:

A partir desses resultados, podemos inferir que a utilizacdo de elementos do co-
tidiano no ensino da matemdtica desempenha um papel significativo na melhoria do
desempenho dos alunos. A abordagem de temas que possuem uma aplicacdo direta
e tangivel na vida dos estudantes estimula a sua motivacdo e interesse, o que conse-
quentemente contribui para uma compreensdo mais profunda e uma maior retenc¢éo de
conhecimento.

Embora a matematica formal impeca demonstracdes por processos indutivos,
a aprendizagem de conceitos matematicos pode demandar a observacdo de fatos no
mundo (SCHLIEMANN; CARRAHER; CARRAHER, 1993)
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Figura 6 - Médias por Conteudo- 1° Momento

De todos os dados, os que serdo apresentados a seguir sdo os que mais contribui-
ram para as conclusoes. Os graficos mostram que, em todos os conteidos ministrados,
a média obtida nas aulas presenciais é substancialmente superior em comparacio a
praticamente todos os outros tipos de aula.

Conteudo de angulos

N WA 1O N

[y

0 -

Desempenho

M presencial M meeting M youtube(Live) Gravada

Figura 7 —- Média alcancada por tipo de aula

No contetido de angulos, os alunos do 1° grupo (Escola Adelina Fernandes e Ma-
ria de Lurdes) obtiveram uma média mais de 200% superior em comparag¢ao a qualquer
outra aula. No 2° grupo (Escola Castro Pinto), essa média também foi uma das mais
altas.

No contetido de fatoracéo graficos das figuras[9] e a média obtida nas aulas
presenciais também foram maiores do que qualquer outra modalidade.

O mesmo também ocorreu no conteddo de velocidade média ( Figuras[11]e[12])
onde a média obtida na aula presencial voltou a ser maior do que qualquer outro tipo
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Figura 8 — Médias por tipo de aula
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Figura 9 - Médias por tipo de aula

de aula.

Por fim, percebemos o mesmo padréo no contetido dizimas ( Figuras [13]e[14])
estando a aula presencial com um dos melhores desempenhos.

O gréfico na Figura|l5|do total de participantes ajuda a mostrar um dos motivos
de termos médias maiores nas aulas presenciais, do que quando comparada com as ou-
tas modalidades, pois ele mostra de forma clara que os alunos participaram em maior
numero das aulas presenciais do que nos outros tipos de aula, isso acontece pois muitos
alunos ndo possuem computador, celular ou algum dispositivo que possibilite partici-
par das aulas, e alguns alunos até possuem,porém possuem muita dificuldade com a
conexao, conforme (BARBOSA; VIEGAS; BATISTA, 2020) relata.

O professor André Barbosa realizou uma ampla pesquisa sobre o ensino remoto

na época da pandemia, o estudo deixa claro que uma grande parte dos alunos nédo pos-
suiam a minima condicdo de acompanhar as aulas remotas pelos mais diversos motivos,
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Dizimas Periddicas
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como, falta de internet, aparelho de celular, computador ou tablet, entre diversos outros
fatores.

Os resultados encontrados pelo professor André Machado Barbosa estdo no Tra-
balho: "Aulas presenciais em tempo de pandemia: relatos de experiéncias de professores
do nivel superior sobre as aulas remota"(BARBOSA; VIEGAS; BATISTA, 2020).

2.8 Resultados dos questionarios comparando todos os tipos

de aula

Aplicamos dois tipos distintos de questiondrios, um para alunos que participaram
do projeto e fizeram as atividades, e outro para professores de matematica das escolas
Estaduais, municipais, federais e privadas atuantes em diversos niveis de ensino, que
trata do ensino da matematica de forma digital e presencial.

Segundo (HORA; MONTEIRO; ARICA, 2010), o questiondrio ¢ uma das formas
mais prdticas de obtencdo de informacdes quando existe a necessidade de saber sobre
comportamentos, atitudes, opinioes e preferéncias, sendo utilizado como base de dados
as pesquisas.

Desta maneira, aplicamos os questiondrios e tivemos os seguintes resultados:

2.8.1 Questionario aplicado aos alunos

A seguir passamos as respostas e uma pequena discussao sobre cada uma delas.

Qual tipo de aula agradou mais (Figura[16)?

e Aula Presencial: Em ambos os momentos, a aula presencial foi a mais apreciada,
com 59,3% no primeiro e 53,8 % no segundo. Isso demonstra uma forte preferén-
cia dos alunos pela interacdo face a face e o ambiente de sala de aula tradicional,
destacando a importancia do contato direto com o professor e colegas.

* As aulas pelo meeting foram a segunda modalidade mais preferida (18,5% no
primeiro e 16,1% no segundo momento). Isso sugere que os alunos valorizam a
interacdo sincrona, mesmo que virtual, por permitir um ambiente de aprendizado
mais dindmico e semelhante a aula presencial.

* As aulas gravadas no YouTube tiveram 14,8% de preferéncia no primeiro mo-
mento e 12,9% no segundo. Embora sejam menos populares que as modalidades
sincronas, essas aulas sdo apreciadas por sua flexibilidade, permitindo que os alu-
nos acessem o contetido em seu proprio ritmo.



Capitulo 2. Um comparativo entre aulas presenciais e remotas 43

1° Momento
27 respostas

@ Meeting

@ Aula Presencial
Live Youtube

14,8% @ Aula gravada

93 respostas 2° Momento

® Meeting
@ Aula Presencial
Live Youtube

@ Aula gravada

Figura 16 - Tipo de aula agradou mais

* Lives no YouTube: As lives no YouTube foram a modalidade menos preferida em
ambos os momentos (7,4%) no primeiro e (11,8%) no segundo momento . Isso
mostra existe desafios significativos, como problemas de interacdo em tempo real
e distracoes durante a transmissao.

Qual aula agradou menos (Figura[17)?

Os graficos abaixo mostram os resultados obtidos e em seguida discutimos tais
resultados.

e Lives no YouTube

Primeiro momento: A maior parte dos alunos (42,9%) indicou que a live do
YouTube foi a modalidade que menos agradou. Isso pode estar relacionado a
problemas de interacdo em tempo real, qualidade de transmissdo e dificuldade
em manter o foco.

Segundo momento: A live do YouTube também foi a menos apreciada (30,4%),
confirmando que essa modalidade enfrenta desafios significativos para envolver
os alunos de maneira eficaz.

* Aulas gravadas e aulas pelo Meeting

Primeiro momento: Tanto as aulas gravadas quanto as aulas pelo meeting foram
indicadas por 25% dos alunos como as menos agradaveis. Isso sugere que, embora
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Figura 17 - Aula que agradou menos

oferecam flexibilidade (aulas gravadas) e interacdo sincrona (meeting), ainda en-
frentam barreiras que impactam negativamente a experiéncia de aprendizado.

Segundo momento: 25% dos alunos também acharam as aulas gravadas menos
agradaveis, enquanto 18,5% mencionaram as aulas pelo meeting, indicando que

as percepc¢Oes negativas sao consistentes entre 0S momentos.

* Aula presencial:

Em ambos os momentos, a aula presencial teve a menor porcentagem de respos-
tas como a menos agraddvel (7,1% no primeiro e 7,6% no segundo momento).
Isso reforca a conclusdao de que a aula presencial continua sendo a modalidade
preferida entre os alunos.

e Nenhuma aula:

No segundo momento, 18,5% dos alunos indicaram que nenhuma aula foi de-
sagradavel, o que pode sugerir uma maior aceitacdo geral das modalidades de
ensino analisadas nesta escola especifica.
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Em qual aula vocé se concentrou mais (Figura [18)?

28 respostas 1° Momento

@ Meeting

@ Aula Presencial
Live Youtube

@ Aula gravada

93 respostas 2° Momento

@ Meeting

@ Aula Presencial
Live Youtube

@ Aula gravada

@ Nenhuma

Figura 18 - Comparacédo da concentracio

Com esses resultados é reforcada a conclusdo de que a aula presencial continua
sendo a modalidade que proporciona as melhores condicoes para a concentracao dos
alunos. A estrutura de sala de aula e a interacdo direta com o professor e colegas sao
fatores cruciais para manter o foco.

Aulas pelo meeting apresentam uma boa alternativa, mas sua eficacia pode variar
dependendo do contexto. As aulas gravadas, apesar de oferecerem flexibilidade, ainda
enfrentam desafios em termos de concentracdo. As lives do YouTube, embora tenham
mostrado uma ligeira melhora no segundo momento, continuam a ser a modalidade
menos eficaz para manter o interesse dos alunos.
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1° Momento
28 respostas

@ Meeting
@ Aula Presencial

Live Youtube
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Live Youtube

@ Aula gravada
@ Nenhuma

Figura 19 - Comparacao da atencio

Qual aula chamou mais sua atencio (Figura[19)?

Aqui é destacado que as aulas presenciais continuam sendo as mais eficazes em
captar a atencdo dos alunos, reforcando a necessidade de integrar elementos de ensino
tradicional no ambiente digital. As aulas pelo meeting também se mostram uma al-
ternativa viavel, oferecendo um bom nivel de engajamento devido a interatividade em
tempo real.

As lives do YouTube, embora apresentem desafios de concentracgéo, tém potencial
de engajar visualmente os alunos, enquanto as aulas gravadas, apesar de sua flexibili-
dade, ainda enfrentam dificuldades em manter a atencao dos estudantes.



Capitulo 2. Um comparativo entre aulas presenciais e remotas 47

1° Momento
28 respostas

@ WMeeting

@ Aula Presencial
Live Youtube

@ Aula gravada

42,9%

93 respostas 2° Momento

@ Meeting

@ Aula Presencial
Live Youtube

® Aula gravada

@ Nenhuma

65,6%

Figura 20 - Percepcao de aprendizagem

Vocé aprendeu mais em qual aula (Figura 20)?

Com essa analise, podemos ver que as aulas presenciais sdo a modalidade mais
eficaz em termos de aprendizado, talvez pela interacdo direta e experiencia dos alu-
nos com esse tipo de aula. Aulas pelo meeting, embora eficazes em certos contextos,
mostram uma variacdo significativa na percepcdo de aprendizado, sugerindo que sua
implementacdo precisa ser cuidadosamente planejada.

As aulas gravadas e as lives do YouTube, embora nédo sejam as preferidas pela
maioria, oferecem beneficios especificos que podem ser explorados para complemen-
tar o ensino presencial. Em particular, a capacidade de revisar material gravado e o
dinamismo das lives podem ser integrados de maneira estratégica para maximizar o
aprendizado.

Qual aula aproveitou melhor o tempo (Figura 21)?

Esses resultados indicam que tanto as aulas presenciais quanto as aulas gravadas
sdo percebidas pelos alunos como as mais eficientes em termos de aproveitamento do
tempo. As aulas gravadas oferecem a vantagem da flexibilidade, permitindo que os
alunos aprendam no seu proprio ritmo.

As aulas pelo meeting apresentam uma percepcdo baixa de eficiéncia, as lives
do YouTube, sdo vistas como menos eficientes, possivelmente devido a distracoes e a
natureza menos estruturada e rigida em relacdo a esse quesito.
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28 respostas 1° Momento
® Meeting
@ Aula Presencial
Live Youtube
l ® Aula gravada

93 respostas

2° Momento

@ Meeting

@ Aula Presencial
Live Youtube

@ Aula gravada

@ Nenhuma

40,9%

Figura 21 - Gerenciamento do Tempo

Qual tipo de aula vocé usa quando precisa aprender um assunto novo (Figura 22)?

Aqui podemos concluir que as aulas gravadas sdo amplamente preferidas pelos
alunos quando precisam aprender novos contetidos, devido a flexibilidade e a possi-
bilidade de revisdo do material. Lives do YouTube também sdao uma escolha popular,
embora em menor grau no segundo momento, destacando a acessibilidade e a diversi-
dade de conteudos disponiveis online.

Aulas presenciais mantém uma importancia significativa, evidenciando que a in-
teracdo direta ainda € valorizada por uma parte consideravel dos alunos, mesmo na
era digital. A auséncia de preferéncia por aulas pelo meeting sugere que este formato
pode ser menos eficaz para a aprendizagem de novos assuntos, possivelmente devido
a falta de flexibilidade em comparacdo com aulas gravadas e a interacao limitada em
comparacdo com aulas presenciais.

Qual nota vocé da para aula presencial (Figura23)?

Primeiro momento: A nota média dada pelos alunos foi 9,4, indicando uma alta
satisfacdo com as aulas presenciais. A maioria dos alunos (75%) deu a nota maxima,
demonstrando uma percepcao extremamente positiva.

Segundo momento: A nota média foi 8,68, ainda indicando uma alta satisfa-
cdo, embora ligeiramente inferior ao primeiro momento. Mais da metade dos alunos
(52,2%) deram a nota maxima, mas também houve uma distribuicdo mais variada de
notas.
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1° Momento

@ Meeting

@ Aula Presencial
Live Youtube

@ Aula gravada

21,4%

28 respostas

93 respostas 2° Momento
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A @ Aula gravada
@ Nenhuma

Figura 22 - Necessidade de novos aprendizados

Esses resultados reforcam a conclusdo de que as aulas presenciais sdo vistas de
maneira muito positiva pelos alunos, com uma média alta de satisfacdo em ambos os
momentos. A variacdo na intensidade da satisfacdo pode ser explorada para entender
melhor as condicdes que afetam a percepcao dos alunos, como o ambiente escolar, o
método de ensino, e a interacao professor-aluno.

Qual nota vocé da para aula gravada e disponibilizada no YouTube (Figura[24)?

Primeiro momento: A nota média foi 7,72, indicando uma avaliacdo geralmente
positiva das aulas gravadas. A maior concentracdo de notas altas (39,3% deu nota 10)
demonstra uma percepgao positiva forte entre muitos alunos.

Segundo momento: A nota média foi 6,91, ligeiramente inferior ao primeiro
momento, com uma distribuicio mais ampla de notas, incluindo notas muito baixas
(nota 0 e nota 2). Isso sugere uma percepcao mais critica ou variada sobre a qualidade
das aulas gravadas.

Podemos inferir que as aulas gravadas sao geralmente bem recebidas, mas com
areas identificaveis para melhoria. A variacdo nas avaliacdes sugere que fatores como a
clareza do conteudo, a qualidade do video e a acessibilidade podem influenciar signifi-
cativamente a percepcao dos alunos.

A diferenca nas médias entre os dois momentos reforca a necessidade de adaptar
as estratégias pedagdgicas para atender melhor as necessidades e expectativas dos alu-
nos. Integrar feedback detalhado e buscar melhorias continuas nas aulas gravadas pode
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Figura 23 — Nota para aula presencial

aumentar a eficacia desse formato, tornando-o uma ferramenta ainda mais valiosa no
ensino da matemadtica na era digital.

Essas conclusdes mostram a importancia de utilizar as aulas gravadas como com-
plemento as aulas presenciais e outras modalidades online, aproveitando suas vanta-
gens e trabalhando nas areas que necessitam de aperfeicoamento.

Qual nota vocé da para Live no YouTube (Figura 25)?

Primeiro momento: A nota média foi 7,104, indicando uma avaliagdo mode-
radamente positiva das lives no YouTube. A maior concentracdo de notas 8 (32,1%) e
10 (25%) demonstra uma percepcao relativamente boa, mas ha também um numero
significativo de notas mais baixas.

Segundo momento: A nota média foi 6,304, um pouco inferior ao primeiro
momento. A dispersdo das notas é maior, com 9,8% dos alunos dando nota 0 e 6,5%
dando nota 2, sugerindo criticas mais significativas entre alguns alunos.

Embora as lives no YouTube sejam uma ferramenta valiosa para o ensino, ha uma
necessidade clara de melhorias. A diferenca nas médias entre os dois momentos reflete
variacOes na percepc¢ao dos alunos, destacando a importancia de se adaptar e melhorar
continuamente o formato das lives.
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Figura 24 - Nota para aula gravada

Qual nota vocé da para aula do Meeting (Figura [26)?

Primeiro momento: A média de 8,518 no primeiro momento indica uma avali-
acdo muito positiva das aulas realizadas pelo Meeting. A nota 10 foi a mais frequente
(46,4%), sugerindo uma satisfacao elevada entre os alunos. Recepcdo Menos Favordvel
no Segundo momento:

Segundo momento: A média de 5,998 no segundo momento é consideravel-
mente mais baixa, refletindo uma recepcdo menos favoravel. A dispersdo das notas,
com uma presenca significativa de notas 4, 2 e 0 (28.9% no total), sugere que muitos
alunos tiveram uma experiéncia menos satisfatoria com este formato de aula.

As aulas realizadas pelo Meeting tém potencial, mas a satisfacdo dos alunos pode
variar significativamente. Essas conclusbes ressaltam a importancia de considerar o
feedback dos alunos para aprimorar a qualidade das aulas virtuais.

A diferenca nas médias entre os dois momentos reflete a necessidade de ajustes
especificos para garantir que todos os alunos possam aproveitar ao maximo as aulas
pelo Meeting. Aspectos como a preparacao do conteudo, a qualidade da conexdo e a
dindmica da interacdo online sdo cruciais para o sucesso desse formato de aula.
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Figura 26 — Nota para aula no meeting

Resumo

1. Aula Presencial

Preferéncia geral: aula mais preferida entre os alunos.
Média de Preferéncia: 56,6%
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Aspectos Avaliados:

e Concentracdo: Maior parte dos alunos se concentrou mais nas aulas presenciais
(55,1%).

* Atencao: aula que mais chamou a atencao (52,8%).
* Aprendizado: aula onde os alunos sentiram que aprenderam mais (54,3%).

* Aproveitamento do Tempo: Considerado o melhor aproveitamento de tempo em

comparac¢do com os outros formatos (40,1%).

Nota Média: 8,82

2. Aula pelo Meeting

Preferéncia Geral: Segunda posicdo na preferéncia dos alunos.
Média de Preferéncia: 17,3%

Aspectos Avaliados:

e Concentracdo: 16,8% dos alunos se concentraram mais durante as aulas pelo

Meeting.
e Atencao: 18,1% acharam que as aulas pelo Meeting chamaram mais a atencao.

* Aprendizado: 18,2% dos alunos sentiram que aprenderam mais com as aulas

pelo Meeting.

* Aproveitamento do Tempo: Considerado eficiente em termos de aproveitamento
do tempo (15,4%).

Nota Média: 7,16

3. Aula gravada no YouTube

Preferéncia Geral: Terceira posi¢do na preferéncia dos alunos.
Média de Preferéncia: 13,9%

Aspectos avaliados:

» Concentracao: 14,8% dos alunos se concentraram mais nas aulas gravadas.
* Atencao: 11,8% acharam que as aulas gravadas chamaram mais a atencao.

e Aprendizado: 12,6% dos alunos sentiram que aprenderam mais com as aulas

gravadas.
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* Aproveitamento do tempo: As aulas gravadas foram consideradas eficientes em
termos de aproveitamento do tempo (34,2%).

Nota Média: 7,12

4. Live no YouTube

Preferéncia geral: Quarta posi¢cdo na preferéncia dos alunos.
Média de preferéncia: 9,6%

Aspectos avaliados:

* Concentracdo: 10,6% dos alunos se concentraram mais durante as lives.
e Atencao: 14,2% acharam que as lives chamaram mais a atencao.
* Aprendizado: 10,8% dos alunos sentiram que aprenderam mais com as lives.

* Aproveitamento do Tempo: Considerado o menos eficiente em termos de apro-

veitamento do tempo (5,6%).

Nota Média: 6,26

Conclusao

Os resultados indicam que as aulas presenciais sdo amplamente preferidas pelos
alunos, destacando-se em todos os aspectos avaliados (concentracdo, atencdo, apren-
dizado e aproveitamento do tempo). As aulas pelo Meeting vém em seguida, apresen-
tando uma avaliacdo positiva, especialmente em termos de aprendizado e atengdo. As
aulas gravadas no YouTube tém uma aceitacdo moderada, com bons resultados em ter-
mos de aproveitamento do tempo, embora ndo se destaquem tanto em concentracido e
aprendizado. Por fim, as lives no YouTube sdo as menos preferidas, com as menores
médias de satisfacdo em todos os aspectos avaliados.

Essas conclusdes sugerem que, apesar do potencial das tecnologias digitais, o
formato presencial ainda é percebido como o mais eficaz pelos alunos. Isso ressalta
a importancia de considerar as preferéncias e necessidades dos alunos ao integrar fer-
ramentas digitais no ensino da matemadtica, buscando um equilibrio que maximize o
aprendizado e a satisfacdo dos estudantes.
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2.8.2 Questionario aplicado aos professores

1. Quantos anos de experiéncia vocé possui como professor de matematica?

55 respostas

Menos de 1 ano

1-5 anos

6-10 anos 13 (23,6%)

Mais de 10 anos 32 (58,2%)

Figura 27

O grafico da Figura indica que esta vasta experiéncia docente em aulas pre-
senciais pode influenciar a percepcdo de eficicia dessas aulas entre os alunos, mesmo
que nao tenham tido aula diretamente com esses professores no momento. A prefe-
réncia dos alunos por aulas presenciais, evidenciada em questiondrios anteriores, pode
ser reflexo da confianca e da qualidade associadas a professores mais experientes nesse
formato. No entanto, a combinac¢édo de aulas presenciais e remotas, especialmente com
professores capacitados em metodologias online, pode oferecer um equilibrio benéfico,
atendendo as diversas necessidades e preferéncias de aprendizado dos alunos.

O gréfico da Figura mostra que a experiéncia e praticas pedagdgicas variam
amplamente, refletindo diferentes realidades e desafios. O fato de muitos professores
atuarem em redes estaduais e municipais, onde a infraestrutura e os recursos tecnoldgi-
cos podem ser mais limitados, pode influenciar a percepcao dos alunos sobre a eficicia

2. Vocé atua em qual rede de ensino? ( Pode marcar mais de uma opgéo, se necessario)

55 respostas

Municipal 27 (49,1%)

Estadual 39 (70,9%)
Federal
Privada

9 (16,4%)

Outra

Figura 28
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das aulas remotas. A preferéncia observada por aulas presenciais em questiondrios an-
teriores pode estar associada a essas varidveis, destacando a importancia de adaptar e
melhorar as estratégias de ensino remoto para alcancar melhores resultados.

3. Vocé ja ministrou aulas de matematica de forma remota antes da pandemia de COVID-19?
55 respostas

Sim 12 (21,8%)

Nao 43 (78,2%)

o

10 20 30 40 50

Figura 29

O grafico da Figura mostra que a falta de experiéncia anterior pode ter im-
pactado a transicdo para o ensino remoto, refletindo-se na percepc¢éo dos alunos sobre
a eficacia dessas aulas. Mesmo que os alunos do momento tenham tido aulas com um
professor experiente em metodologias online, a preferéncia por aulas presenciais pode
estar relacionada ao fato de muitos professores ainda estarem se adaptando ao ensino
remoto, como indicado pelos resultados anteriores. A familiaridade e a pratica com
ferramentas digitais sdo essenciais para melhorar a qualidade do ensino remoto e a
experiéncia de aprendizagem dos alunos.

4. Vocé ja ministrou aulas de matematica de forma remota?

55 respostas

Sim 53 (96,4%)

0 20 40

Figura 30

60

O grafico da Figura mostra que quase todos os professores de matematica
(96,4%) ja ministraram aulas de forma remota, evidenciando uma adaptacdo significa-
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tiva ao ensino online, especialmente durante e apds a pandemia. Apesar dessa adap-
tacdo, a preferéncia dos alunos por aulas presenciais, conforme resultados anteriores,
pode estar ligada a qualidade da interacdo presencial e a experiéncia dos professores
com métodos tradicionais.

5. Quais ferramentas digitais vocé utilizou para ministrar aulas remotas? (Marque todas as que se
aplicam)
55 respostas

YouTube 25 (45,5%)

Google Meet 51 (92,7%)

Zoom 22 (40%)

Microsoft Teams

Outras 23 (41,8%)

Figura 31

A preferéncia pelo Google Meet, conforme indicado no grafico da Figura |31}
pode estar relacionada a sua facilidade de uso e integracdo com outras ferramentas do
Google. Essa diversidade de ferramentas reflete a adaptacdo dos professores ao ensino
remoto. A variedade de ferramentas também destaca a importancia de treinamento
continuo para os professores a fim de maximizar a eficdcia do ensino remoto.

6. Em comparacgao com as aulas presenciais, como vocé avalia a eficécia das aulas remotas de

matematica?
55 respostas

Mais eficazes 3 (5,5%)

Igualmente eficazes

9 (16,4%)

Menos eficazes 44 (80%)

Figura 32

O resultado apresentado no gréfico da Figura[32] reflete a percep¢io de que a in-
teracdo e a dindmica das aulas presenciais sdo superiores. No entanto, os questiondrios
realizados com alunos indicam que, embora algumas modalidades de aulas remotas,
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como as gravadas, tenham tido bom desempenho em alguns aspectos, as aulas presen-
ciais ainda foram mais bem avaliadas de forma geral. Isso sugere que, embora o ensino
remoto possa ser aprimorado, especialmente com professores experientes e bem trei-
nados, as aulas presenciais continuam a oferecer vantagens significativas em termos de
engajamento e eficicia.

7. Quais foram os principais desafios que vocé enfrentou ao ministrar aulas de matemaética de
forma remota?

55 respostas

Dificuldade de manter o
engajamento dos alunos
Problemas de conex&o com a
internet

50 (90,9%)

33 (60%)

Dificuldade em adaptar o
contetdo para o formato online
Falta de acesso adequado a
dispositivos tecnolégicos
Trabalhar em um ambiente
diferente do convencional

18 (32,7%)
23 (41,8%)
16 (29,1%)

Outros

Figura 33

O grafico da Figura reflete as dificuldades mencionadas anteriormente pelos
alunos em relacao as aulas remotas, como problemas de acesso e a eficacia comparativa
das aulas presenciais. A dificuldade em engajar os alunos e adaptar o contetido para o
ambiente virtual destaca a necessidade de estratégias pedagdgicas e tecnologicas mais
eficazes para melhorar o ensino remoto, alinhando-se com a percepc¢éo de que as aulas
presenciais oferecem uma interagéo e eficacia superiores.

8. Quais foram as vantagens das tecnologias digitais no ensino da matemética durante o periodo
de ensino remoto?

55 respostas

Maior flexibilidade de horarios

39 (70,9%)
para os alunos

Acesso a uma variedade de recursos
online para enriquecer o ensino

34 (61,8%)

Facilidade de compartilhar materiais e
recursos com os alunos
Possibilidade de revisitar e
pausar as aulas gravadas
Trabalhar em um ambiente
diferente do convencional

36 (65,5%)
34 (61,8%)

18 (32,7%)

Outros

8 (14,5%)

0 10 20 30 40

Figura 34
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O gréfico da Figura mostra que as vantagens corroboram com a percepcao
dos alunos de que as aulas gravadas e remotas oferecem flexibilidade e recursos acessi-
veis, contrastando com as dificuldades enfrentadas em manter o engajamento e acesso
adequado. Embora as tecnologias digitais tenham proporcionado beneficios claros, a
eficacia geral das aulas remotas ainda foi superada pelas aulas presenciais, que se des-
tacaram em termos de interacdo e desempenho geral.

9. Vocé teve acesso a treinamentos ou recursos para aprender a usar as ferramentas digitais para o
ensino de matematica?

55 respostas

Sim, por meio da minha

0,
instituicdo de ensino 7(12.7%)

Sim, por meio de cursos online 9 (16,4%)

Nao, precisei aprender por conta

! 40 (72,7%)
propria

N&o, nao tive acesso a nenhum

0y
tipo de treinamento ou recurso 10/(18,2%)

Figura 35

O gréfico da Figura[35] indica que a falta de treinamento formal pode ter contri-
buido para os desafios enfrentados, como a dificuldade em manter o engajamento dos
alunos e a adaptacdo do contetido para o formato online, ressaltando a necessidade de
suporte mais robusto para o ensino remoto.

10. Vocé acredita que as tecnologias digitais tém o potencial de melhorar o aprendizado dos
alunos em matematica? Por qué?

55 respostas

Sim, porque proporcionam uma

. K . 39 (70,9%
variedade de recursos interativos ( )
Sim, porque permitem uma personalizagdo
do ensino de acordo com as necessidades 22 (40%)
individuais dos alunos
N&o, porque podem causar
distragé@o e diminuir o foco dos
alunos
Nao tenho certeza
0 10 20 30 40

Figura 36

O grafico da Figura |36 aponta que o ensino digital possui um potencial muito
grande, desde que sejam contornados os desafios enfrentados. Como a necessidade de
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engajamento e a dificuldade em adaptar o contetido para o formato online.

11. Vocé tem alguma sugestdo ou recomendacédo para outros professores que desejam utilizar
tecnologias digitais no ensino de matematica de forma eficaz?

55 respostas

Priorizar a simplicidade e a
acessibilidade das ferramentas utilizadas

Investir em capacitagiio e treinamento para
[)
utilizar as ferramentas de forma eficaz 42 (76,4%)
Buscar feedback dos alunos regularmente o
para ajustar as traticas de ensino 32 (58,2%)
Incentivar a colaboragdo € o

compartilk de recursos entre p

26 (47,3%)

Outros

Figura 37

O gréfico da Figura mostra que para utilizar tecnologias digitais de forma
eficaz no ensino de matematica, os professores devem priorizar a simplicidade e aces-
sibilidade das ferramentas e investir em capacitacdo e treinamento, como sugerido por
76,4% dos entrevistados. Além disso, € crucial buscar feedback dos alunos regularmente
para ajustar as praticas de ensino (58,2%) e incentivar a colaboracéo e o compartilha-
mento de recursos entre os docentes (47,3%).

12. Vocé pretende continuar utilizando tecnologias digitais no ensino de matematica mesmo apés
o retorno as aulas presenciais?

55 respostas

Sim, pretendo integrar as tecnologias
digitais de forma complementar ao ensino 43 (78,2%)
presencial

Sim, pretendo utilizar as tecnologias de forma
‘mais intensiva, mesmo durante as aulas
presenciais.

Nao, pretendo retornar ao estilo
tradicional de ensino sem o uso 1(1,8%)
de tecnologias digitais

N&o tenho certeza 2 (3,6%)

Figura 38

De acordo com o gréfico da Figura [38] a grande maioria dos professores (78,2%)
pretende integrar as tecnologias digitais de forma complementar ao ensino presencial,
mesmo apos o retorno as aulas presenciais, refletindo uma tendéncia observada nas
respostas anteriores sobre a eficdcia e as vantagens das ferramentas digitais. Além
disso, 30,9% dos professores planejam utilizar as tecnologias de forma mais intensiva,
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evidenciando um reconhecimento da importancia desses recursos no enriquecimento
do ensino. Apenas 1,8% desejam retornar ao estilo tradicional sem o uso de tecnologias
digitais, e 3,6% nao tém certeza, indicando que a tecnologia continuara a desempenhar
um papel significativo na educacdo matematica, complementando e potencialmente
aprimorando as praticas presenciais.

13. Imagine um produto(resultado de uma dissertagcdo de mestrado) que culmina em um guia

detalhado sobre como utilizar uma variedade de tec...or. Vocé considera que um guia desse tipo seria:
55 respostas

Muito util para orientar as praticas de
ensino mais eficazes.

43 (78,2%)

Super necessario, pois ndo conhego nada
desse tipo no mercado.

19 (34.5%)

Util, mas apenas se o conteiido do guia for
relevante e aplicavel.

15 (27,3%)

Nao vejo necessidade desse tipo de
informacio.
Sem utilidade, pois consigo trabalhar no mundo

0 (0%)

digital perfeitamente, sem nenhum tipo de auxilio.

Estou incerto sobre a utilidade desse guia
em uma dissertagdo.

1 (1,8%)

Gostaria de receber esse guia! 1(1,8%)

Figura 39

A maioria dos professores considera um guia detalhado sobre o uso de tecnolo-
gias digitais no ensino de matemadtica, que inclua perspectivas de alunos e professores
e compare aulas presenciais com remotas, como muito util para orientar prdticas de
ensino mais eficazes (78,2%). A necessidade desse guia € amplamente reconhecida, es-
pecialmente por aqueles que ndo conhecem recursos semelhantes no mercado (34,5%).
No entanto, alguns destacam que sua utilidade dependeria da relevancia e aplicabili-
dade do contetdo (27,3%). Apenas uma pequena fragdo dos professores esta incerta so-
bre sua utilidade ou acredita que ndo ha necessidade desse tipo de informacéo (1,8%).
Esses resultados indicam um forte interesse por diretrizes praticas que integrem tanto
as perspectivas de alunos quanto de professores para otimizar o uso de tecnologias no
ensino, refletindo o desejo de muitos em melhorar e adaptar suas praticas pedagogicas
conforme as demandas atuais.
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Capitulo

Consideracoes Finais

Esta dissertacdo buscou explorar e avaliar a eficicia das diferentes modalidades
de ensino de matemadtica na era digital, focando na comparacao entre aulas presenciais,
remotas e a utilizacdo de plataformas digitais como YouTube, Google Meet, e outras
ferramentas digitais. Os resultados obtidos foram abrangentes e forneceram uma visao
clara sobre as preferéncias e percepcoes de alunos e professores, assim como as praticas
e desafios enfrentados no contexto educacional contemporaneo.

A analise das preferéncias dos alunos revelou que, em geral, as aulas presenciais
foram altamente valorizadas, com destaque para a interacdo direta com o professor e
a dindmica de grupo. Esse achado estd alinhado com a percepcéo dos professores, que
destacaram a eficacia das aulas presenciais em comparacdo com as remotas, devido a
maior experiéncia com esse formato e as dificuldades enfrentadas no ensino remoto,
como a dificuldade de engajamento e problemas de conexao.

Por outro lado, as aulas gravadas e as sessOes por meio de plataformas digitais,
mostraram vantagens significativas em termos de flexibilidade e acesso a recursos va-
riados. A alta aceitacdo dessas ferramentas digitais entre professores e alunos sugere
que, embora as aulas presenciais continuem a ser preferidas por muitos, a integragao
de tecnologias digitais pode complementar e enriquecer o processo de ensino e apren-
dizagem.

A partir dos resultados, ficou evidente que a adocao de tecnologias digitais no
ensino de matematica pode oferecer beneficios consideraveis, como flexibilidade de
horarios, acesso a uma variedade de recursos e a capacidade de revisar o contetdo a
qualquer momento. No entanto, também foram identificados desafios, como a necessi-
dade de treinamento adequado e a superacgao de dificuldades técnicas, que devem ser
abordados para maximizar a eficacia dessas ferramentas.

Em suma, a combinacdo de aulas presenciais e digitais parece ser uma aborda-
gem promissora para o futuro da educagdo em matemadtica. A integracdo inteligente
dessas modalidades pode aproveitar o melhor de ambos os mundos, melhorando a ex-
periéncia de aprendizagem e atendendo as necessidades variadas dos alunos. A con-
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tinuidade da pesquisa e o desenvolvimento de novas praticas e recursos sdo essenciais
para garantir que as tecnologias digitais contribuam positivamente para a educagédo
matematica, proporcionando um ensino mais acessivel, envolvente e eficaz.
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