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Resumo

Este Trabalho de Conclusao de Curso tem como objetivos:

e Apontar a relevancia da Matematica Financeira na formagdo de
cidadaos criticos, capazes de avaliar e tomar decisbes na area

financeira de modo embasado e consciente;

e Analisar se a abordagem dada a matematica financeira pelos livros
didaticos oferecidos pelo programa PNLEM nas escolas publicas

estimula e favorece esta formagao.

Palavras-chave: Matematica Financeira, Analise critica de livros, cidadania e

tomadas de decisao.



Abstract

The objectives of this final working course are:

¢ Point the relevance of Financial Mathematics in the formation of critical
citizens capable of evaluating and making decisions in the financial area

with basement and awareness;

e Analyze the approach taken by the financial mathematics textbooks
offered by PNLEM program in public schools encouraging and promoting

this relation.

Key words: Financial Mathematics, citizenship, critical analysis of books and

decision making.
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1. Introducao

A Matemética Financeira € um tépico muito importante a ser estudado no

Ensino Médio.

Na ultima década, algumas pesquisas tem surgido com o intuito de abordar
questdes financeiras e o que significa educar financeiramente a populagéo.
Financas pessoais, matematica financeira, educacgdo financeira, matematica
comercial e ensino basico de financas sdo alguns nomes empregados

atualmente para o Ensino de Matematica Financeira. (Muniz, Jurkiewicz, 2013).

Para o Banco Central do Brasil, a Educacdo Financeira é “o processo
mediante o qual os individuos e as sociedades melhoram sua compreensao
dos conceitos e produtos financeiros. Com informacéao, formacao e orientacao
claras, as pessoas adquirem os valores e as competéncias necessarios para se
tornarem conscientes das oportunidades e dos riscos a elas associados e,
entdo, facam escolhas bem embasadas, saibam onde procurar ajuda e adotem

outras acdes que melhorem o seu bem-estar.” (BCB, 2010)

Alguns pesquisadores apresentam pontos de vista diferentes do conceito
apresentado pelo BCB, mas ndo antagbnicas com relacdo ao tema. Para Saito,
“A Educacéao Financeira pode ser entendida como um processo de transmissao
de conhecimento que permite o aprimoramento da capacidade financeira dos
individuos de modo que estes possam tomar decisdes fundamentadas e
seguras, tornando-se mais integrados a sociedade, com uma postura pré-ativa

na busca de seu bem estar.” (Saito, 2007, p.20)

Outrossim, é importante considerar aspectos como: contextualizagao,
exercicio da cidadania, desenvolvimento da capacidade de efetuar calculos,
utilizando tanto as operagdes basicas quanto outras mais sofisticadas e
utilizacdo de recursos tecnoldgicos, que sao facilmente contemplados pelo

ensino de Matematica Financeira.

Nos Ultimos anos o pais tem experimentado constantes mudancas

econdmicas: 0 aumento do poder de compra da populacdo, principalmente nas



classes com menor poder aquisitivo; facilidades na compra da casa propria e
automéveis por meio de financiamentos pela Caixa Econdmica Federal;
diversas opgdes de investimentos; aumento do numero de familias que viajam
para o exterior; diferentes modalidades de pagamentos de objetos de uso

cotidiano, como moveis, eletrodomésticos e eletroeletronicos.

A experiéncia adquirida em um pouco mais de uma década de atividade
docente demonstra que, o ensino de matematica financeira, principalmente na

escola publica, ndo acompanhou essas mudancas.

Este fato também é constatado por diversos professores com maior
experiéncia, como o prof. Bigode, que em 2013 destacou que:

“Nos dias de hoje, é muito comum um cidadao, a partir de certa idade, utilizar

a Matematica para tomar decisbes em atividades cotidianas que envolvem
dinheiro. Ao passarmos os olhos pelos jornais diarios e paginas de noticias da
Internet contatamos, frequentemente, tabelas e graficos relacionados a
economia do pais, que é repleta de matematica. Temos de estar preparados
para interpretar esses indices, tabelas, graficos e calculos.”

O especialista em finangcas Roberto Zentgraf, também afirma que “Apesar
de 6bvio, ainda é comum observarmos um grande contingente de pessoas
iludindo-se com ofertas enganosas, mesmo a midia, divulga casos do tipo “se o
comprador optar pela compra em 12 prestagées, acabara pagando duas vezes
pelo bem” e outras bobagens do género®.

A partir destas consideracbes, podemos observar que conceitos
fundamentais da matematica financeira, como a de que o dinheiro tem
diferentes valores ao longo do tempo e que nao é correto somar quantias
localizadas em tempos diferentes, ndo sdo conhecidos por grande parte da
populacdo. A precaria a formagao de cidadaos conscientes nessa area, limita a
capacidade de decisdo no aspecto financeiro, ou seja, em resolugdes
econbmicas fundamentadas e na utilizagcdo de recursos tecnolbégicos que

auxiliem nessas tomadas de decisoes.
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Com esse trabalho objetivamos:

Apontar a relevancia da Matematica Financeira na formacao de cidadaos
criticos, capazes de avaliar e tomar decisdes na area financeira de modo
embasado e consciente;

Analisar se a abordagem dada a matematica financeira pelos livros didaticos
oferecidos pelo programa PNLEM as escolas publicas estimula e favorece

essa formagéo.
Para o desenvolvimento desse trabalho, foram feitas:

Leituras da Constituicao Nacional, Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB) e dos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM), bem como de referenciais tedricos que tratam de matematica
financeira e cidadania.

Analise de alguns livros didaticos adotados em escolas publicas brasileiras,
fornecidos pelo MEC através do Programa Nacional do Livro Didatico para o
Ensino Médio (PNLEM).
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2.Cidadania e Matematica Financeira

A Educacdo Basica tem por finalidade formar individuos capazes de
exercer plenamente o direito a cidadania. A Constituicdo Federal de 1988
garante, em seu Art. 205, que a “Educacéo, direito de todos e dever do Estado
e da familia, sera promovida e incentivada com a colaboragcdo da sociedade,
visando o pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificacao para o trabalho.”

Em decorréncia disso, a LDB 9394/96, nos artigos 2°, 22° 27° e 35°
evidencia a necessidade de promover uma educacao a fim de formar cidadaos
criticos, dispostos a exercer plenamente a cidadania:

Art. 2° A educacdo é dever da familia e do Estado, inspirada nos
principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio

da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.

Art. 22° A educacdo bdsica tem por finalidades desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formacdo comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos
posteriores.

Art. 27°% Os conteudos curriculares da educacdo basica observarao,

ainda, as seguintes diretrizes:

| — a difusdo de valores fundamentais ao interesse social, aos
direitos e deveres dos cidaddos, de respeito ao bem comum e a ordem

democratica.

Art. 35° O ensino médio, etapa final da educacao basica, com duracdo

minima de trés anos, tera como finalidade:

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana,
incluindo a formagé&o ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do

pensamento critico.
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Sendo assim, os Parametros Curriculares Nacionais sugerem que a
formacao do aluno deve ter como alvo principal, a aquisicdo de conhecimentos
basicos, a preparacao cientifica e a capacidade em utilizar as diferentes
tecnologias referentes as areas de atuagao. Dois fatores foram levantados para
essa “nova” (em 2000) proposta de curriculo:

e Mudancas estruturais que decorrem da chamada “revolucdo do
conhecimento”

e Expansao crescente da rede publica, atendendo aos padrbes de
qualidade que coadunem com as exigéncias desta sociedade.

Os PCNs indicam, ainda, que é objetivo da Matematica:

e Entender o impacto das tecnologias associadas as Ciéncias Naturais na
sua vida pessoal, nos processos de producdo, no desenvolvimento do
conhecimento e na vida social.

e Compreender conceitos, procedimentos e estratégias matematicas e
aplica-las a situagdes diversas no contexto das ciéncias, da tecnologia e
das atividades cotidianas.

Tendo em vista estas diretrizes, algumas questdes devem ser

consideradas:
Qual seria o papel da Matematica na formacao critica do individuo?

Quais assuntos, na Matematica Basica, possibilitariam diretamente o
aluno a desenvolver habilidades para o pleno exercicio da cidadania?

Sem duavida, um dos principais assuntos que contemplam estes
questionamentos, é o estudo da Matematica Financeira.

E importante que os jovens, ainda na idade em que o manuseio do
dinheiro seja apenas a simples compra de lanches na escola, estejam inseridos
em situagdes que simulem praticas comerciais. Inicialmente, com situagdes
cotidianas e, posteriormente, nos anos finais do Ensino Médio, situagées mais
complexas, que simulem problemas reais, sendo necessaria a tomada de
decisbes, tais como: compra de imoveis, empréstimos e antecipacao de
parcelas, diferentes modalidades de investimentos e etc.
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Os alunos da rede publica podem, através da abordagem feita em
matematica financeira, oferecida atualmente nos anos finais da escola basica,
e auxiliada pelos recursos oferecidos pelo livro didatico, exercer plenamente o
direito a cidadania, abrangendo a maioria dos aspectos envolvidos nas

relacdes comerciais cotidianas?
Em suma, estes alunos sao capazes de responder as questdes do tipo:

e O que seria melhor? Juntar dinheiro e comprar uma mercadoria a vista
ou comprar a prazo, muitas vezes em parcelas iguais e “sem juros”?

e Vale a pena investir em caderneta de poupanga?

e Qual melhor investimento, levando em conta a incidéncia de taxas de

juros diferenciadas e impostos?
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3.A Matematica Financeira, a Escola e o Livro

Didatico.

De um modo geral, a falta de tempo oriunda de uma carga horaria grande

de trabalho, dificulta:

e 0 planejamento e estruturagdo de atividades contextualizadas, que

necessitam de pesquisa e troca de informacdes entre professores de

matematica e outras disciplinas,

e a participagdo em atividades de especializacdo, que geralmente sao

oferecidas em épocas de recesso e férias do professor e

e a dificuldade de acesso a livros € manuais especializados na formacao

continuada do professor.

Devido a isso, o livro didatico torna-se, sendo a Unica, a principal fonte de

pesquisa e referéncia do professor e muitas vezes, norteadora do trabalho a

ser desenvolvido em sala de aula.

Observando trabalhos recentes, como a pesquisa feita por Hélio Rosetti

Junior e Juliano Schimiguel, apresentada no volume 6, n.11 de 2010 da

Enciclopédia Biosfera, podemos ver o espaco dado a Matematica Financeira

em Livros Didaticos nacionais de 1990 até 2003, onde era predominante o0 uso

de Volume Unico para os livros de Matematica. Lembremos que naquela época

nao havia um programa semelhante ao PNLEM para as escolas publicas.

Transcrevemos abaixo as conclusoes desse trabalho:

1990 Matematica: Volume Unico Néo apresenta conteudo de
Gelson lezzi ... (et al.) Matematica Financeira.
Ed. Saraiva, SP

1997 Matemaética — Volume Unico Nao apresenta conteudo de

Walter Facchini

Ed. Saraiva, SP

Matematica Financeira.
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1998 Matematica para o ensino Médio Volume Unico. Apresenta 3 paginas
Carlos Alberto Marcondes dos sobre porcentagens, Juros Simples e
Santos Juros Compostos, com aplicacao das
formulas em exemplos e resolucao de
Nélson Gentil .
exercicios.
Sérgio Emilio Greco
Ed. Atica, SP
2001 Matematica para o ensino médio — | Apresenta 6 péaginas contendo
volume Unico porcentagem, Juros simples,
Manoel Jairo Bezerra Montante, Desconto Comercial
Simples e Juros Compostos com
Ed. Scipione, SP . .
aplicacao das férmulas em exemplos
e resolucao de exercicios.
2001 Matemética para o Ensino Médio. Nao  apresenta  conteudo de
Chico Nery Matematica Financeira.
Fernando Trotta
Ed. Saraiva, SP
2003 Curso de Matematica Apresenta, em 16 paginas: Taxa de
Edwaldo Bianchini porcentagem, Lucros e prejuizos,
Juros Simples, Juro Composto,
Herval Paccola L
Pagamento parcelado, com aplicagdo
Ed. Moderna, SP de férmulas em exemplos, resolucdo
de exercicios e testes de vestibulares.
2003 Matematica contexto & aplicagbes | No volume |, sdo 16 paginas contendo

Luiz Roberto Dante

Ed. Atica SP

NuUmeros proporcionais, porcentagem,
termos importantes da Matematica
Financeira, Juros Simples, Juros
Compostos, Juros e fungdes, com
aplicacdes das  férmulas em
exemplos, resolu¢cdo de exercicios e

testes de vestibulares.
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2004 Matematica Nao apresenta conteudo de

. Matematica Financeira.
Manoel Paiva atematica anceira

Ed. Moderna, SP

2005 Matemaética: Volume Unico Apresenta 18 paginas contendo:

. . Razado e proporgcao, porcentagem
Gélson lezzi ... (et al.) azao proporgao,  p gem,
Juros, Juros simples e Juros
Ed. Atual, SP L

compostos, com aplicacbes de
formulas em exemplos, resolugao de

exercicios e testes de vestibulares.

Através da leitura desta tabela, podemos constatar que a atencado dada a
Matematica Financeira cresceu ao longo do tempo, principalmente
comparando dois livros do mesmo autor (Gelson lezzi), com 15 anos de

diferenca entre as publicacdes.

A consolidagao da Matematica Financeira no curriculo da Escola Bésica, se
da a partir dos anos 2000, motivada pelos Parametros Curriculares Nacionais e
nas Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (volume 2, 2006), onde é
proposta a divisdo dos conteudos em 4 blocos: Numeros e operacoes,
Funcdes, Geometria e Andlise de Dados e Probabilidade. Nas paginas 70 e 71
dessas Orientagdes, o bloco de NUmeros e operacdes deve capacitar, por meio
de diversas situacoes, “capacita-los a resolver problemas do cotidiano” e, ao
final do Ensino Médio, o aluno deve ser capaz de “decidir sobre vantagens e
desvantagens de uma compra a vista ou a prazo” e ainda, “calcular impostos e

contribuicoes previdenciarias, avaliar modalidades de juros bancarios”.

Veremos na proxima secado que, com o programa PNLEM, todos os livros
oferecidos a escola publica possuem pelo menos, uma se¢ao tratando da

Matematica financeira.
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4. Matematica Financeira e o Livro Didatico na

Escola Publica

O PNLEM, Programa Nacional do Livro Didatico no Ensino Médio, foi
implantado em 2004, pela Resolucdo n°38 do FNDE (Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacéo), prevendo a universalizagdo de livros didaticos
para alunos do Ensino Médio de todo o pais, proporcionando material de apoio
pedagdgico e sendo fonte de pesquisa para alunos e professores da rede
publica em ambito nacional. Com esse programa, ficou garantido o acesso a
livros didaticos a “todos” os alunos de escola publica do pais, em diversas
disciplinas, haja vista que a distribuicdo desse material é gratuita e oferecida
pelo Governo diretamente a instituicdo de ensino. Inicialmente atendendo a 1,3
milhdo de alunos da 12 série do Ensino Médio e 5392 escolas das regides
Norte e Nordeste, com livros de Portugués e Matematica. Ja em 2005, 2,7
milhdes de livros foram distribuidos entre as trés séries e em todas as regides
do pais. Em 2008, o investimento do FNDE no programa foi de R$ 416,9
milhdes, sem contar gastos com distribuicdo, segundo o Portal MEC.

No programa de 2012, os livros didaticos oferecidos trazem o conteudo de
matematica financeira em diferentes séries, dependendo do enfoque que sera
dado pelo(s) autor(es) ao conteudo, ou simplesmente como aplicacao
contextualizada a outros temas da matematica, como por exemplo: Funcao
afim / Progressbes Aritméticas / Juros simples e Funcédo exponencial /

Progressdes Geométricas / Logaritmos / Juros Compostos.

A seguir, mostraremos os livros didaticos e onde estdo sendo apresentados
os conteudos de Matematica Financeira, seguido de um resumo da analise
feita pela equipe de professores avaliadores e elaboradores do Guia PNLEM
do livro didatico 2012, que é um guia oferecido, juntamente com exemplares
dos livros didaticos aprovados pelo programa para a apreciagdo dos
professores de cada escola publica do Brasil, que deverdo escolher, dentre
esses livros, qual sera fornecido pelo MEC a escola, nos trés anos seguintes a

escolha feita.
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4.1 Conexo0es com a Matematica

Obra coletiva, desenvolvida por 15 professores, sob a coordenagédo de
Juliane Matsubara Barroso, Ed. Moderna. Cédigo 25042COL02.

Nesta obra, a Matematica Financeira é apresentada na 12 unidade do livro
da 32 série, em 20 paginas. Segundo o Guia, “a matematica financeira é
estudada em um capitulo do livro 3, com exemplos pertinentes”. Na parte da
analise dedicada a metodologia, salienta-se que o livro, como um todo, nao
explora o uso de calculadoras e planilhas eletrénicas.

4.2 Matematica - Contexto & Aplicacbes

De Luiz Roberto Dante, Ed. Atica. Cédigo 25116COL02.

Segundo o Guia, “observa-se uma boa conexao entre os diversos campos
da Matematica e desta com outras areas de conhecimento. Também verifica-se

a preocupacao em articular os conhecimentos novos e os ja abordados.”

A matematica financeira é abordada no capitulo 10, do livro da 12 série,
sao 54 paginas com conceitos de proporcionalidade, porcentagem, juros e
funcgdes.

A analise feita no Guia salienta que ha uma excessiva atencédo dada ao
conteudo de Funcodes (“praticamente 70% das 500 paginas do volume tratam
desse tema”) e a obra caracteriza-se pelo excesso de conteudos,
desenvolvidos de maneira enciclopédica. Nesta obra, observa-se ainda, na
secao de matematica financeira, que a linguagem (verbal e/ou simbdlica) pode
dificultar a compreensao.

4.3 Matematica

Editora Moderna, Cédigo 25117COLO02.

Nesta obra, o autor Manoel Paiva sistematiza os conceitos de forma
cuidadosa, mas sem estimulo a investigacao por parte do aluno. O conteudo de
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matematica financeira é apresentado no capitulo 2 do livro 1, de 18 paginas,
juntamente com os assuntos: equacdes, inequacdes e sistemas de equacdes
polinomiais do 1° grau e equacgdes polinomiais do 2° grau. O livro apresenta
exercicios bem contextualizados sobre tema, mas o uso de calculadoras e

outros recursos tecnolégicos sao pouco estimulados.

4.4 Matematica Ciéncia e Aplicacoes

De autoria de David Degenszajn, Gelson lezzi, Nilze de Almeida, Osvaldo
Dolce e Roberto Périgo, Ed. Saraiva. Cédigo 25121COL02.

A metodologia adotada oferece poucas oportunidades para uma

aprendizagem auténoma por parte do aluno.

O livro traz, no capitulo 11 do primeiro livro e em 20 paginas, o0 assunto
Matematica comercial e financeira com o0s conceitos de porcentagens,
aumentos, descontos, juros simples e compostos, juros e funcdées. Com

destaque na abordagem de juros e fungdes.

Neste material, ndo é propiciado aos alunos autonomia na construgao do
conhecimento e a maior parte dos exercicios exige apenas calculos com base

nas férmulas apresentadas.

4.5 Matematica Ciéncia, Linguagem e Tecnologia

Cédigo 25122C0L02, de autoria de Jackson Ribeiro, Ed. Scipione.

Nesta obra, destacou-se o incentivo ao uso de calculadoras, trabalho em
grupo e leituras complementares. E comum na obra como um todo, explorar
conexdes da Matematica com outras disciplinas e praticas sociais atuais. A
Matematica Financeira é abordada no primeiro capitulo do segundo livro,
desenvolvendo, com aplicagcdes sugestivas e em 37 paginas, os seguintes
assuntos: proporcdo numérica, porcentagem, acréscimos e descontos, juros
simples e compostos e representacdo da evolucdo do montante como funcéo
do tempo.
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Na analise da abordagem feita pelo do Guia, nota-se que a motivacao
para as funcbes exponenciais é feito num contexto de juros compostos, no
primeiro livro, mas tal conceito é efetivamente trabalhado apenas no segundo
livro. A matematica financeira é estudada a partir de comentarios feitos pela

recente crise econdémica mundial.

O Guia demonstra que as contextualizac6es nessa obra permeiam temas
sociais que propiciam a formacdo cidada, o desenvolvimento critico e a
compreensao do mundo. Entretanto, na matematica financeira existe um texto
bastante controverso sobre compras a prazo, que deve ser cuidadosamente
abordado.

4.6 Matematica Ensino Médio

Cédigo 25125, de Maria Ignez Diniz e Katia Stocco Smole, Ed. Saraiva.

Neste livro, as autoras iniciam cada unidade com situacdes
contextualizadas e pertinentes, procurando incentivar o estudo dos temas
propostos. Podemos destacar a presenca de topicos interdisciplinares
relevantes e atuais, entretanto, muito numerosos e alguns, com assuntos
complexos, dificultando de certa maneira, o trabalho com tais textos, fazendo
com que sejam utilizados apenas a nivel informativo. Destaca-se positivamente
também, a utilizagdo de recursos didaticos, como jogos, softwares (livres) e

calculadoras.

A Matematica Financeira é trabalhada no primeiro capitulo do livro 3, em
21 paginas, com indicacao no indice apenas para juros simples e compostos.

4.7 Novo Olhar - Matematica

De autoria de Joamir Souza, Ed. FTD, Cédigo 25133COL02.

O principal foco dessa obra € a contextualizagdo. Os textos encontrados
na abertura das unidades trazem informacdes de diferentes areas de
conhecimento, favorecendo o estabelecimento de conexdes entre saberes. As

generalizagdes sao feitas a partir de exemplos, sem grandes discussbes sobre
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essa atitude e nem referéncias a demonstracdes logicas, naturalmente
dificultando um desenvolvimento |6gico-dedutivo, que é uma caracteristica
importante da Matematica. As atividades s&o amplamente transcritas de
exames vestibulares e ENEM.

Neste livro, ha uma unidade inteira para Matematica financeira e
Estatistica (Unidade 2 da 22 série), desenvolvendo a matematica financeira em

um capitulo de 32 paginas, nomeado por juros e amortizacao.

Ainda segundo o Guia, as férmulas sdo deduzidas muito rapidamente,

sem deixar claro que os problemas podem ser resolvidos sem elas.
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5. Andlise detalhada dos livros didaticos

Nesta secdo, faremos a analise de alguns livros didaticos do programa
PNLEM de 2012. Tais livros foram escolhidos devido a disponibilidade de
acesso na escola na qual leciono durante o tempo de redacédo deste trabalho.
Infelizmente, nao foi possivel ter em maos pelo menos um exemplar dos livros
que apresentam o conteudo de matematica financeira em cada uma das trés

séries do Ensino Médio.

e Novo Olhar — Matemética, de Joamir Souza, Ed. FTD. Esse livro é
utilizado no Colégio Pedro Il. Sua escolha foi ratificada por meio de
votacdo envolvendo toda a equipe de docentes integrantes do
Departamento de Matematica dessa instituicdo, apds breve apreciacao
das colegdes disponiveis no programa PNLEM.

e Matematica Ciéncia, Linguagem e Tecnologia, de Jackson Ribeiro, Ed.
Scipione.

e Matematica, de Manoel Paiva, Ed. Moderna.

O objetivo desta analise é verificar como o conteudo de Matematica
Financeira é abordado: com definicoes, tipos de exemplos, contextualizacées,
leituras de textos complementares, coeréncia entre exemplos oferecidos e
exercicios propostos, constatar se ha incentivo ou subsidios para a construgéo
do senso critico em matematica financeira, colocando o aluno em situagdes
que proponham tomadas de decisbes, capacitando-o a exercer a cidadania, de

modo pleno e consciente, no ambito financeiro.

5.1 Novo Olhar - Matematica

A unidade 2 do livro do 2° ano dessa obra apresenta o contelddo de
matematica financeira, juntamente com estatistica. H4 um capitulo para cada

tema (respectivamente os capitulos 3 e 4 deste livro).

A estrutura do capitulo de matematica financeira é: Introducao, secao de
porcentagens, secao Contexto (texto complementar sobre o IPl), secao de
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aumentos e descontos sucessivos, secao Contexto (texto sobre o INPC), secéo

sobre Juros (simples e compostos), secdo Contexto (Previdéncias), Juros e

Funcbes, Sistemas de Amortizacao (Modelo Price), secdo Contexto (compras

parceladas), Explorando o tema (texto com o titulo: Quanto dinheiro ha no

mundo?) e Atividades Complementares (exercicios)

5.1.1 Introducao

A introducdo do capitulo é feita de modo interessante, apresentando

diversas situacdes econémicas:

Investimentos com renda fixa, como a caderneta de poupanca, apontado
como um investimento conservador.

Investimentos com renda variavel, como o mercado de acdes. Neste
momento & apontado que tais investimentos sdo mais rentaveis que os
investimentos com renda fixa, apresentando, porém, riscos maiores de
perda.

Investimentos na Bolsa de Valores. H4& um infografico indicando o
processo de investimento nessa modalidade: abertura de acbes pela
companhia, a necessidade do investidor procurar uma corretora
credenciada na Comissao de Valores Mobiliarios (CVM), o sistema de
Home Broker.

O livro imediatamente observa que investimentos com renda fixa, sao

conservadores e com rentabilidade menor, porém mais seguros que O0s

investimentos com rendas variaveis, com maior rentabilidade e maiores riscos

de perdas financeiras.

Ao final da introducao, sao feitas trés perguntas:

@)

Seus pais ou responsaveis fazem algum tipo de investimento? Qual?
Qual é a diferenca entre investir em acbes e investir em uma caderneta
de poupanca?

Se vocé aplicasse R$ 100,00 em uma caderneta de poupanga que rende

uma taxa de juros de 0,5% ao més, qual seria o valor, apos um més?

Capitulo 3 inicia-se com um destagque a profissdo de contador,

salientando que é um profissional que utiliza a Matematica Financeira, seguido
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de uma breve explicacdo de sua rotina de trabalho e um link para o Conselho
Federal de Contabilidade.

Como uma introdugdo ao tema, sem a apresentacdo de definicdes, é
apontado que operagdes de compra e venda de produtos e servigos,
aplicagdes e empréstimos bancarios, pagamentos de impostos sdo elementos
da Matematica Financeira e que ela serve de ferramenta para bancos
calcularem a taxa de juros de um empréstimo ou investimento, além de ser
utilizada em analise de vantagens e desvantagens em relagdo a compras a

vista ou a prazo.

5.1.2 Porcentagem

Na secédo seguinte, o livro aborda o conceito de porcentagem. Faz
consideracdes sobre o fato de que este € um assunto que certamente foi
estudado em anos anteriores, introduz o tema com uma noticia onde é evidente
uma relagdo que pode ser escrita em forma percentual e define o conceito da

seguinte forma:

A porcentagem corresponde a parte considerada de um total de 100 partes.

Para indica-la, utilizamos o simbolo %. Toda a razao § com y = 100, é
denominada taxa percentual.

Acreditamos que essa definicdo é adequada. Independentemente do
acesso anterior do aluno ao tema, com essa definicdo, ele é capaz de
descrever de modo rapido e claro o conceito de porcentagem e com ela,

ampliar seu conhecimento sobre o assunto.
O livro apresenta 5 exemplos e 2 exercicios resolvidos, dos quais:
Os exemplos 1 e 2 envolvem escrita percentual.

O exemplo 3 é sobre descontos. Sao apresentadas duas maneiras
diferentes de resolugéo: a primeira calculando o valor do desconto e retirando
esse valor do total e a segunda maneira, calculando o percentual que restara
apds o desconto e fazendo o célculo diretamente com esse percentual sobre o
total.

No exemplo 4 ndo é apresentado o total. E apresentada uma equivaléncia

entre uma porcentagem e um valor dado.
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O exemplo 5 é sobre aumentos. Nao é apresentado o preco inicial, apenas
o preco apds o0 aumento e pretende-se descobrir 0 preco antes do aumento. O
livro apresenta a resolucéo, ja acrescentando o percentual de reajuste ao total,

apresentando uma porcentagem maior do que 100%.

Apés essa bateria de exemplos, sdo apresentados 2 “exercicios resolvidos”
(R1 e R2) sendo que:

O exercicio R1 é sobre acréscimos, onde sao feitas duas resolugdes: uma
calculando-se o percentual de aumento e acrescentando-se ao total e a outra
maneira € somando os percentuais (obtendo um percentual maior do que
100%) e fazendo-se um Unico célculo percentual. Este exemplo é analogo ao

exemplo 3, apresentando apenas acréscimos.

Os exemplos seguem um nivel crescente de dificuldade e contextos. Com
o exercicio R1, temos uma juncao do que é exposto nos exemplos 3 e 5.

No exercicio R2 , nota-se um aumento no nivel de dificuldade: E o primeiro
exercicio onde nao é exigido o calculo percentual sobre valores dados, a
resolucao é totalmente apresentada de modo algébrico. Para chegar a solucéo,
€ necessario utilizar as competéncias trabalhadas nos exemplos 3, 4, 5 e em
R1 e, em seguida, o que foi trabalhado nos exemplos 1 e 2.

Observemos a transcrigdo do exercicio R2 e a solugao proposta pelo livro:

R2 Marcia paga mensalmente uma prestacdo correspondente a 5% do seu salario.
Em certo més, a prestacdo teve um desconto de 4%, e o salario de Marcia, um
acréscimo de 8%. Nesse més, a qual porcentagem do salario correspondeu a
prestacdo?

Resolucao
Chamamos de P, e S, os valores da prestacao e do salario, antes do desconto e do
acréscimo, respectivamente.

5 P 5
[¢) = —, > —_ = —
P, corresponde a 5% de Sp>Py = 7 . 5o S, 100

Sejam P e S os valores da prestacdo e do salario, apés o desconto e o acréscimo,
respectivamente. A prestacdo diminuiu 4% e o salario aumentou 8%; logo:

e P corresponde a 96% de P, > P = % .Py
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(foi indicado que 96% = 100% - 4%)

108

e Scorresponde a 108% de Sy > S = 700 .So

(foi indicado que 108% = 100% + 8%)

Desse modo, a razdo entre o valor da prestacao e o salario é:

96
00 P 9 P, P 96 5 P_2_ .o oy

—= e S = = S —=—— . — = —=—= 0,04 =4,

s 108 S 108°S, S 108100 S 45 ’
100 -0

Portanto, nesse més, o valor da prestacdo correspondeu a cerca de 4,4% do salario
de Marcia.

Neste momento, o autor perde uma oportunidade de apresentar uma
resolucdo sem uma carga algébrica significativa, sugerindo ao aluno estipular
valores para prestacdes e salarios coerentes com o exercicio. Infelizmente, ndo
ha um exercicio equivalente no livro. Um exemplo interessante sem uma

oportunidade de fixagao.

Através dos exemplos apresentados no livro, podemos observar que ha
uma grande revisdo de conceitos de porcentagens trabalhados nos anos finais
do ensino fundamental, mas com um enfoque pouco algébrico. Figurando
apenas no ultimo exemplo, onde também sao exigidos muitos passos de

resolugéao.

Contudo, em nenhum exercicio é estimulado o senso critico do aluno, ha
apenas uma abordagem instrumental e redundante da matéria, uma vez que os
exemplos dados, com excecao de R2, sdo muito simples e figuram em diversos
contextos familiares aos alunos, inclusive em outras disciplinas. Apresentar
poucos exercicios, (apenas o0 R2) que necessitem uma estruturacéo algébrica
foi uma perda de oportunidade, pois o0 publico ao qual se destina esta obra, sao
alunos da 22 série do Ensino Médio, que ja deveriam estar bastante

familiarizados com a estruturagéo algébrica.

A tabela abaixo separa os exercicios de porcentagem com os objetivos a

que se propdem e a conexao entre os exercicios resolvidos.

Objetivos Exercicios Exemplos no livro
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Escrita percentual 1,2,3 1e2.

Célculo de porcentagem aplicado a | 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12, | 3, 4, 5 e exercicio
problemas financeiros 17,18 resolvido R1.

Célculo de porcentagem aplicado a | 5,6, 13, 14, 15, 16, | Nao ha.
problemas nao financeiros 19, 20, 21

Podemos constatar que ha igual nimero de exercicios de porcentagem
com contexto financeiro e nao financeiro. Ha uma perda de oportunidade muito
grande aqui, visto que o capitulo € de Matematica Financeira e as propostas
de exemplos dados foram focadas em problemas financeiros.

Transcreveremos aqui 0s exercicios 8, 9, 14 e 17, que trazem
contextualizacdes interessantes e desafiadoras:

8 Em uma rifa, organizada pela associagdo de moradores, para arrecadar fundos que
serdo destinados a obras em certa comunidade, o lucro obtido foi de 35%. Sabendo
que a receita foi de R$4455,00, quantos reais foram gastos com 0s prémios e as
demais despesas (custo)?

—>Lembre-se de que o lucro corresponde a diferenca entre a receita e o custo

A nota no final do enunciado é fundamental para a resolugcédo. O termo
“lembre-se” estd sendo empregado, mas qual a garantia que os alunos (da
escola publica) do nivel fundamental foram apresentados ao conteddo

necessario para desenvolver a questao?

Nao existe no livro exemplo paralelo a esse exercicio. O aluno precisa
modelar o problema de acordo com um conceito que ndo é garantido que eles
ja tenham trabalhado e aplicar a porcentagem de acordo com a interpretacao
correta do enunciado que nao é simples. O lucro € de 35% sobre a receita ou
sobre o custo? E uma duvida natural, ainda mais que esse exercicio é Ginico na

Sessao.

Por essas razodes, o exercicio torna-se dificil e, com a auséncia de um
exemplo anterior equivalente, a reacdo natural do aluno é deixar de fazer o

exercicio, aguardando a resolugao do professor.
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9 Para atrair a atengdo dos consumidores, um comerciante, percebendo que certo
modelo de ténis em sua loja custava R$ 20,00 mais caro que na loja concorrente,
realizou uma promogao oferecendo 8% de desconto, para que o preco na sua loja
ficasse R$ 10,00 mais barato que na loja concorrente. Qual é o prego desse ténis na
loja concorrente?

Um belo exercicio! Apresenta contexto adequado e é desafiador, uma
vez que o aluno, além de resolver, deve modelar o problema através da correta
interpretacdo do texto, aplicar a porcentagem nesse modelo e resolver uma
equacédo. Ainda existe a possibilidade de discussdo com colegas, dependendo
de como se inicia a resolugdo, ao atribuir a incognita, na propria loja, ou na

concorréncia.

Vamos observar também um exercicio (ndmero 14) proposto do grupo

gue nao possui contexto financeiro:

14 A diferenga entre dois numeros naturais € 40. Adicionando 30% do maior numero

com 60% do menor numero obtemos 75. Quais sdo esses numeros?

Este exercicio envolve modelagem com um sistema de duas equacoes,
nao havendo aplicagao financeira, como também ha auséncia de contexto.
Consideramos uma perda de tempo e oportunidade, uma vez que esse
exercicio foge a proposta do capitulo, que é trabalhar matematica financeira e,
por tratar-se de um assunto que esta sempre presente no cotidiano das aulas
de matematica, o aluno se esforcara em resolver o exercicio e chegar a
resposta, mas este esforgo ndo se convertera em nenhum ganho para o aluno,

no sentido de desenvolver habilidades criticas na matematica financeira.

Para encerrar as analises sobre esta bateria de exercicios, veremos o
exercicio proposto 17, que assim como o exercicio 8, exige que os alunos
modelem o problema com equagdes, aplicando porcentagens e resolvam um

sistema, tal como no exercicio 14, mas agora com um contexto financeiro.

17 Lucas comprou um sofa, uma mesa de jantar e uma cama de casal, gastando no
total R$ 3170,00. O sofa custou R$ 750,00 a mais que a mesa de jantar, e o prego da
cama de casal é 45% do preco do sofa. Qual é o preco de cada mercadoria comprada
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por Lucas?

Ao final dessa secdo, concluimos que ha um grande numero de
exercicios sobre porcentagem, fixando muito bem o célculo direto, que ja é um
conceito dominado pelos alunos a partir dos alunos regulares de um modo
geral. Exercicios mais relevantes, com aplicacdo a matematica financeira,
aparecem de modo exclusivo, ndo permitindo ao aluno outra chance de acertar
o conceito abordado em tais situag¢des financeiras. Em suma, o foco da secao é
na aplicacdo instrumental do conceito de porcentagem, em detrimento das
aplicacdes diversas sobre o conceito em situagdes comerciais.

Nenhum exercicio proposto nessa secdo apresenta um paralelo ao
exercicio resolvido R2.

Apbs secao de porcentagens, ha um texto interessante sobre IPl —
Imposto sobre Produtos Industrializados, que destaca o significado do termo
Aliquota, trazendo dois exercicios: um deles sobre o que foi abordado no texto
enriquecendo a discussao sobre a incidéncia de impostos e motivos sobre essa
incidéncia e o outro, uma questdao do ENEM de 2003 sobre tabagismo, sem

nenhuma relacao com o texto.

5.1.3 Acréscimos e descontos sucessivos

Por meio da resolucdo de um exemplo envolvendo trés acréscimos
sucessivos, modelando os acréscimos com a notacao “100% +i,” (n = 1,2,3) 0
desenvolvimento é feito passo a passo dos trés acréscimos aplicados,
chegando ao resultado final. Em seguida, é apresentada nova resolugéo do
problema, iniciando com a apresentacdao de um produto Unico com as trés

notacdes “100% + iy”, seguido da transformacdo dessas notagdes para
decimal, obtendo um resultado na forma decimal e fazendo finalmente a
conversao desse resultado para porcentagem (100% + I) e, por meio dessa, o
céalculo final é realizado, obviamente igual ao resultado obtido no primeiro

método.

E destacado que o indice “I”, obtido apés o produto dos trés fatores de

aumento é equivalente aos trés acréscimos sucessivos. Em seguida, o livro
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destaca a generalizacdo do conceito de acréscimos sucessivos chegando a

formula:

Para o conceito de descontos sucessivos, o livro, novamente por meio
de um exemplo, mostra a resolucao do problema proposto de modo analogo
aos acréscimos, agora com a escrita “100% - i,”, chegando a generalizacao do

conceito e a formula:
P, =Py(1—ip)(1—i)(1 —i3)..(1 —ip)

Em seguida, o livro apresenta seis exercicios resolvidos com
contextualizacdes interessantes e variadas sobre acréscimos e descontos,
alguns, exclusivamente de acréscimos, outros exclusivamente sobre descontos

e exercicios onde as duas situagdes estao presentes.

Vamos transcrever a resolucao proposta pelo livro ao exercicio R7, onde
h&a o incentivo ao uso de calculadora cientifica, inclusive com uma breve
explicagao de como utilizar a fungao ou| " | e a apresentacgao do resultado

de 1,001* com 9 casas decimais de aproximacgdo, tal como aparecera na
calculadora.

R7 Sobre uma fatura, é cobrado 0,1% de acréscimo sucessivo por dia de atraso. Por
essa fatura foi pago R$ 311,24, com quatro dias de atraso.

Determine o valor dessa fatura caso ela tivesse sido paga:
a) Emdia b) Com um dia de atraso
Resolucao
a) O valor final da fatura é P = 311,24. Assim, segue que:

311,24 = P, .(1 4 0,001) . (1 + 0,001) . (1 + 0,001) . (1 + 0,001) =>

= 311,24 = P,.1,001* = P, = = 310

Portanto, o valor da fatura paga em dia seria de aproximadamente R$ 310,00.
b) Do item a, temos que o valor inicial é aproximadamente R$ 310,00. Logo:

P=310. (1+0,001) =310 . 1,001 = 310,31
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Portanto, o valor da fatura paga com um dia de atraso seria aproximadamente R$
310,31.

Podemos observar que, uma vez usando calculadora, ndo ha
necessidade de aproximar valores no meio da resolucdo. O calculo todo
poderia ser feito na integra, com todas as casas decimais que a calculadora
fornece e aproximar o resultado final. Outro ponto importante é que, tal

exemplo, transmite a ideia que “n” aplicacbes sucessivas da taxa “i” significa

n.i, pois o resultado apresentado ocorre essa igualdade.

Este exemplo é inadequado. Uma vez que nao corresponde a realidade.
A incidéncia de juros nessa situacdo é chamada de juros de mora. E a Unica
situacao real em que ocorre a incidéncia de juros simples, pois a taxa de juros
€ pequena e o resultado do calculo fica indiferente. Quando calculado a juros

simples, aplicamos “n. i” ao capital, que é muito mais operacional do que

aplicar (1+)".

Outro ponto a ser ressaltado, € que mesmo com a apresentacao da
resposta, paira a divida para o aluno mais atento: o valor pago sera R$ 310,00
ou aproximadamente R$ 310,00? Aproximadamente R$ 310,31 ou exatamente
R$ 310,317 Qual o valor exato saira da minha conta?

O exercicio resolvido R8 é uma questdo do vestibular da FGV-RJ de 20083.

Observemos a transcricdo do enunciado e da resolu¢ao proposta pelo livro:

R8 Um agricultor vende a um grande fazendeiro os tomates que cultiva, lucrando 20%
sobre o custo. O fazendeiro, por sua vez, revende os tomates, lucrando também, 20%
sobre o prego pago, a um intermedidrio que os vende a um grande supermercado, e
este, ao publico consumidor, cada um desses dois Ultimos lucrando, também, 20%
sobre o0 que pagaram.

a) Qual foi o percentual de aumento no preco do tomate, desde a origem
(agricultor) até o consumidor final?

b) Mantidas as margens de lucro das etapas anteriores, qual deveria ser o ganho
percentual aproximado do supermercado, para que o preco do tomate
chegasse ao consumidor final com um aumento de 80% sobre o custo do

agricultor?
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Resolucao

a) Multiplicando os fatores de atualizacdo para os 4 acréscimos sucessivos de
20%, temos:

120% . 120% . 120% . 120% = 1,2. 1,2. 1,2. 1,2 =2,0736 = 207,36%

Portanto, o pre¢o final do tomate teve um aumento de 107,36%

(207,36% — 100%)

b) Chamamos de x o fator de atualizacao feito pelo supermercado. Mantendo os
acréscimos do agricultor, do fazendeiro e do intermediario, temos que:
120% .120% .120% .X = 180% (Gnico acréscimo de 80%)

1,2.1,2.12.x = 1,8 2 1,728.x =18 =2 x =1,0417 = x = 104,17%

Portanto, o lucro do supermercado deveria ser 4,17%.

(104,17% — 100%)

Acreditamos que, ao final desta bateria de exercicios resolvidos, faltou um
destaque para o fato de quatro aumentos sucessivos de 0,1% n&o ser
equivalente a um unico aumento de 0,4% (embora as aproximacoes feitas
levem a crer nisso). E que quatro aumentos de 20% nao sao equivalentes a um

aumento de 80%.

A escolha dos exercicios foi adequada, mas com a falta deste comentario
final, ha um risco muito grande de haver uma falha conceitual, haja vista que,
ao final do exercicio resolvido R6, ha uma pergunta em aberto sobre esta
situagdo, que sera considerada pelo aluno se ele efetivamente reler a

resolucao de R6 e se propuser a responder a essa pergunta em destaque.

A consolidacdo deste fato, de que aumentos sucessivos sao calculados
pelo produto dos fatores de aumento e nao pela soma destes, deveria estar
destacada ao final de tantos exemplos, assim como a formula foi destacada.

A preferéncia pelo destaque em férmulas e ndo na evidéncia e revisao dos
resultados concretos obtidos, motiva os alunos a se interessarem apenas pelas
férmulas e calculos, sem a preocupacdo de avaliar ou analisar resultados

obtidos, prejudicando o amadurecimento de senso critico nos alunos.
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Ap6s a bateria de exercicios resolvidos, temos 13 exercicios propostos,

coerentes com o que foi apresentado nos exemplos.

Um destaque (negativo) que pode ser feito nesta bateria de exercicios é o

de numero 32, transcrito a seguir:

32 Para aumentar em 50% a area de um tridngulo qualquer, quantos por cento
devemos aumentar a medida da altura, se a medida da base for aumentada em 20%7?

Vemos que o exercicio traz um pretexto geométrico para abordar aumentos
sucessivos. Utilizo o termo pretexto para essa contextualizacao, pelo fato de
estar inserido num capitulo de matematica financeira, ha muitas situagées reais
nas quais o mesmo calculo poderia ser exigido, sem fugir ao tema central do

capitulo.

Um exercicio como este poderia estar inserido na secdo de areas, no
capitulo de geometria, onde seria coerente a retomada da ideia de aumentos
sucessivos num contexto de célculo de medidas de areas.

Concluindo a analise dessa secdao, comparando com a anterior, a
diversidade de exercicios € menor. Em momento algum foi incentivado o uso
de calculadoras, o que torna a resolucdo de tais exercicios um esforco
desnecessario e demorado para a obtencdo dos resultados. Existe uma
contextualizacao dos exercicios, abrindo espaco para discussdes e andlises
criticas, mas estas poderiam trazer situagcbes mais concretas, como por
exemplo, rendimentos da caderneta de poupanca em um periodo de pelo
menos seis meses, pagamentos de multas diarias em periodos diferentes,
onde se fossem exigidas mudancas de unidade e o apoio de uma calculadora
cientifica. Tais situagbes naturalmente apresentariam ainda mais discussoes e

visOes criticas de aplicagcdes da matematica financeira no cotidiano.

No Contexto seguinte, sobre o INPC apds a descricao sobre o indice, é
apresentada uma tabela com a variacao do INPC de janeiro a junho de 2009

nas 11 regides metropolitanas envolvidas.

Aqui ocorre um fato perigoso: num dos itens do exercicio & pedida a
variagdo do INPC no Brasil de janeiro a maio. Se o aluno somar os indices, o
resultado é 2,3%. Calculando corretamente, multiplicando os fatores, obtém-se
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2,32%. Essa diferenca de 0,02 pode ser ignorada pelos alunos, considerando
que ocorreu algum tipo de aproximacdo. Novamente, a oportunidade de
reforcar o conceito central dessa secao nao é feito. Principalmente se a leitura

desse texto for realizada sem o acompanhamento do professor.

No item seguinte, o mesmo caélculo & pedido, mas de janeiro a junho em
Fortaleza. Aqui, um dos indices é negativo, ndo ha uma explicagao clara do
significado desse tipo de indice. Se o calculo for feito de forma incorreta, por
meio de somas, o resultado ficara muito distante da resposta correta, mas
esse fato pode ser ignorado pelo aluno, uma vez que ha parcelas negativas,
apresentando um diferencial em relacdo ao item anterior, onde mesmo

realizando o célculo errado, a resposta “aproximadamente” correta é obtida.

A proposta do texto é a pesquisa, que talvez jamais seja feita, mas atrelar o
conceito de acréscimos ou descontos sucessivos com a incidéncia de varios
indices, obriga o uso de calculadora para a determinacao do total acumulado,
apenas em um texto no final da secdo € um desperdicio de uma étima

oportunidade de discussao sobre um tema mais do que atual e contextualizado.

5.1.4 Juros

A secéo de juros € mencionada, juntamente com o seu significado implicito,

por trés situacoes rapidas:

e Quando uma pessoa realiza um empréstimo no banco, ela deve pagar,
além da quantia emprestada, um valor a mais, correspondente ao juro,
isto €, um tipo de “aluguel” pelo periodo em que o dinheiro ficou
emprestado.

e Quando uma pessoa faz uma aplicagdo de certa quantia, seja em
caderneta de poupanca ou em outro investimento. Nesse caso a pessoa
recebe juro de acordo com o periodo em que essa quantia ficou
aplicada.

e Quando o pagamento de uma fatura é efetuado com atraso, esta é
acrescida de juro correspondente ao tempo de atraso.
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Em seguida, o livro define e apresenta siglas para Capital, juro (rendimento,
acréscimo ou “aluguel” pago pelo investimento ou empréstimo de certa
quantia), taxa de juros (porcentagem que se recebe de rendimento em um
investimento ou que se paga pelo empréstimo de certa quantia), tempo e

montante.

Percebemos aqui que ndo ha um destaque para definicbes para juros, juros
simples e juros compostos. Ndo é mencionado que a taxa de juros e o tempo

devem estar na mesma unidade de tempo.

O livro inicia a se¢ao de juros simples por meio de um exemplo tradicional,
onde sdo apresentados os aspectos: capital, tempo e taxa de juros. E feito o
céalculo de um més de rendimento e em seguida, esse rendimento é

multiplicado pelo periodo de aplicacao.

Em seguida, é evidenciado que, para o calculo dos juros, foram
multiplicados capital, taxa e tempo e a férmula é apresentada. E feita
a verificagdo, por meio da substituicdo dos valores na férmula, chegando-se ao
mesmo resultado que o procedimento anterior para finalmente, apresentar o

valor do montante pedido no enunciado do exemplo.

Com o término do exemplo, é apresentada novamente, e de maneira
redundante, mas agora dentro de uma caixa colorida, a formula , com

uma (re)apresentacado do significado das letras envolvidas na féormula e, em

seguida, € apresentada a férmula para o calculo do montante com as

equivaléncias{ M =c+j=>M=c+c.i.t =M =c(1+it)]| Para finalizar as

explicacoes, e o destaque colorido, é comentado que nas férmulas, a taxa de

juros deve ser expressa na forma decimal.

Na sequéncia do texto e sem destaque algum, é mencionado que a taxa de
juros e o periodo de tempo devem estar numa mesma unidade de tempo,
seguido de exemplos de conversdes de taxa a.a. para a.m. por meio de divisao
por 12 e a.m. para a.a. por meio de multiplicacao por 12. Nao é mencionada a
possibilidade de a equiparacdo entre as unidades de tempo e taxa ser feita
sobre a unidade de tempo.
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Essa omissao caracteriza um problema em potencial; uma vez que, na
secao de juros compostos, € mencionado apenas que tal procedimento, de
multiplicar ou dividir por 12, ndo podera ser feito nesse novo regime. O livro
informa apenas que deverdo ser feitos outros calculos para se alcancgar essa

equivaléncia.

Para os exercicios resolvidos, sdo apresentados trés de aplicacao direta
da férmula, onde sdo cobrados em cada um, respectivamente, 0s juros, a taxa
e o tempo. O quarto exercicio resolvido € uma questao de vestibular da FGV-
RJ de 2008, onde o grau de dificuldade & bem maior que os anteriores e num
contexto em que a modalidade de juros aplicados € irrelevante, pois o periodo
de tempo considerado € de um més.

Vejamos a transcricao do exercicio e a resolucao proposta:

R12 Jodo comprou um televisor por R$ 1050,00 a ser pago em duas parcelas iguais:
a primeira a vista, e a sequnda apos um més. Se a loja cobra taxa de juros de 10% ao
més sobre o saldo devedor, o valor de cada parcela é:

a) R$ 550,00 b) R$ 577,50 c) R$ 525,00 d) R$ 540,00 e) R$ 545,00
Resolucao

Seja x o valor de cada parcela. Como a segunda parcela é o montante obtido sobre o
saldo devedor, c = 1050 — x, com i = 0,1 et = 1, entdo:

M=c(1+it)=>x=(1050-x)(1+0,1.1) = x = (1050 —x).1,1 =
x=1155-1,1x = 2,1.x = 1155 = x = 550

Portanto, o valor de cada parcela é R$ 550,00, ou seja, alternativa correta é a.

O comentario em que o saldo devedor corresponde a diferenca entre o
valor pago da divida e o que ja foi pago é apresentado em destaque num
espaco na resolucao do exercicio.

Embora, de um modo geral, muitos alunos ja tenham experiéncia com o

conteudo de juros simples e a estrutura financeira, respectivamente, devido as
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aulas de matematica financeira no ensino fundamental e a experiéncia de vida,
nao € adequada a construgdo de conhecimento omitindo definicées formais de
conceitos fundamentais e procedimentos de calculo, presumindo que os alunos
se recordem de aulas anteriores de outros segmentos ou que tais conceitos

sao elementares ou de senso comum.

Os quinze exercicios dessa secao sao coerentes com a teoria exposta e
com o0s exemplos propostos pelo livro. Observemos a transcricdo de trés

exercicios dessa secao:

47 Certo investidor aplicou simultaneamente, em regime de juros simples, durante 8

meses, dois capitais da seguinte maneira:

® Investimento A: R$ 5000,00 com taxa de juros de 3% a.m.

* Investimento B: R$ 4500,00 com taxa de juros de 42% a.a.

a) Qual dos investimentos gerou o maior rendimento?

b) Se o investidor fizesse apenas uma aplicagdo, com todo o capital, qual deveria

ser a taxa de juros simples mensal para obter a mesma rentabilidade?

Este exercicio é interessante, pois, no item a, é apresentada uma
analise e comparagdo entre duas situacées diferentes onde, muito
apropriadamente, a resposta correta é a de capital inicial menor. Uma
excelente oportunidade para o professor explorar analises criticas dessa
situacdo, levando o aluno a concluir que a taxa maior levara, ao longo do
tempo, a montantes maiores. Paralelos com fun¢cées do primeiro grau sao
apropriados neste momento, inclusive com esbogos dos graficos do montante

pelos meses de aplicacao.

O item b também é interessante, pois para resolver o problema, o aluno
precisa somar 0s capitais iniciais e utilizar, para o célculo da taxa mensal, a

soma dos montantes obtidos em cada aplicagdo separadamente.

50 Um cliente tomou como empréstimo a importancia de R$ 3500,00 de uma
instituicdo financeira, por determinado periodo, com taxa de juros simples de 88,8%
a.a., pagando ao final R$ 5313,00. Quantos meses durou esse empréstimo,
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considerando que cada més tem 30 dias?

Este exercicio suscita a davida: “por que considerar meses com 30
dias?” Esta duvida ndo é sanada em nenhuma parte do livro, deixando a
responsabilidade para o professor. Com professores diferentes (com
experiéncias e formacoes diferentes) falando sobre o tema, ha garantias de

gue a informacao dada seja adequada ou coerente com o trabalho proposto?

O proximo exercicio é interessante. Ele apresenta uma situacao real,
onde ha incidéncia de juros e também apresenta um contexto de tomada de
decisdo, mas a redacao do comando do item b ndo incentiva esta analise a fim

de se fazer uma escolha.

51 Em certa loja, Daniele comprou uma geladeira no valor de R$ 2100,00, em duas
parcelas iguais a R$ 1100,00: a 12 no ato da compra, e a 22 apds 30 dias, acrescida
de juros.

a) Qual é a taxa de juros mensal cobrada por essa loja?
b) Quantos reais Daniele economizaria se pagasse o valor total a vista, sabendo
que no pagamento a vista o consumidor tem 8% de desconto?

Na letra a, o aluno logo percebe que seu raciocinio esta incorreto se o

calculo da taxa for feito sobre o total da compra.

A letra b seria muito rica para desenvolver raciocinio critico sobre a
situacdo: “Daniele tem dinheiro para pagar o valor a vista, que é de R$
1932,00?”. O pagamento a vista é uma opg¢ao caso se tenha a importancia! E,
uma vez tendo a importancia, seria possivel optar pelo plano parcelado e
investir o dinheiro? Essas possibilidades de discussdes nao podem ser

contempladas com o texto escrito na forma que esta.

O ponto negativo detectado na resposta deste item é que, pelo gabarito,
Daniele economizaria R$268,00. Pagando a vista, a economia é de R$ 168,00.
Os outros R$ 100,00 de economia seriam ap6és um més, caso a opgao fosse o
pagamento parcelado. Foi feita a soma de valores em épocas diferentes, sendo
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que a taxa de juros nao é considerada nula em momento algum, isso & um erro

conceitual muito importante!

A secado de Juros Compostos inicia-se de modo analogo a de Juros
Simples: apresentacao ao tema por meio de um exercicio indicando que o0s
juros compostos sdo um caso particular de aumentos sucessivos, sendo que as
taxas de acréscimo sdo todas iguais. E utilizada a férmula de aumentos

sucessivos e apods o calculo, é dada a solugéo do problema.

Em seguida é feita em destaque numa caixa colorida, a generalizacao
da formula do montante de um capital aplicado a juros compostos:

M=c(1+i)(1+i,)(A+1i3)..(1+i,),emquei; =i, =iz = =i, =1

E, finalizando a apresentacao da férmula e considerando que n = t, conclui-se
que M=c(1+)A+i)@A+1i)..(1+1) com n fatores (1+i) chegando a
M =c(1+i)t

Apés a férmula, é feito um destaque, de que néo é possivel obter taxas
equivalentes em periodos diferentes por meio da multiplicacdo ou diviséo,
assim como foi feito em juros simples. E mencionado apenas que é necessario

outro tipo de calculo.

Novamente ha uma perda de oportunidade, uma vez que, na 22 série do
Ensino Médio, os alunos ja possuem ferramentas e instrumentos para efetuar o

calculo de taxas equivalentes com ligeira praticidade.

Os quatro exercicios resolvidos apresentados na sec¢ao sao tradicionais,
com periodos de tempo curtos, de até quatro meses. E incentivado o uso da
calculadora apenas no primeiro exercicio € um dos exercicios resolvidos é uma
reaplicacao do exercicio R7, exposto em paginas anteriores, s6 que agora, com
a orientagdo de que se aplique imediatamente a formula M = c¢(1+ i)t O
ultimo exercicio resolvido como exemplo é uma questdo do ENEM de 1999
onde se pretende saber o tempo a que uma quantia deve ficar aplicada até
atingir um determinado montante. A seguir, a transcricdo do exercicio

juntamente com a resolucao proposta:
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R16 Jodo deseja comprar um carro cujo prego a vista, com todos os descontos
possiveis, é de R$ 21000,00, e esse valor ndo sera reajustado nos proximos meses.
Ele tem R$ 20000,00, que podem ser aplicados a uma taxa de juros compostos de
2% ao més, e escolhe deixar todo o seu dinheiro aplicado até que o montante atinja o

valor do carro.
Para ter o carro, Jodo deve esperar:

a) dois meses, e tera a quantia exata

b) trés meses, e terd a quantia exata

c) trés meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$ 225,00
d) quatro meses, e tera a quantia exata

e) quatro meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$ 430,00
Resolucao
Utilizando a formula M = c(1 + )%, para ¢ = 20000 e i = 0,02, temos:
M = 20000(1 + 0,02) = M = 20000.1,02¢

Calculamos os valores obtidos pela aplicagcao ao final de dois, trés e quatro meses:

o (=2 M = 20000.1,02% = 20808,08 — R$20808,08
e t=3 M = 20000.1,023 = 21224,16 — R$21224,16
e (=4 M = 20000.1,02* = 21648,64 — R$21648,64

Note que, em trés meses, o montante é aproximadamente R$ 225,00 maior que o

valor do carro, ou seja, a alternativa correta é c.

Nao é exposto para o aluno outro tipo de resolucdo. Um problema
equivalente, mas com um periodo de tempo maior, ficaria totalmente
inviabilizado pelo trabalho necessario para realizar varias vezes o mesmo tipo
de conta. Abordar esse exercicio utilizando logaritmos e calculadora cientifica
ou uma planilha eletrdnica tornaria a resolucdo desse problema, que € muito

adequado para o contexto atual, muito mais interessante e simples.

Nesta secdo, mais do que em outras, as solugbes vém acompanhadas

do termo aproximadamente. De fato, sdo feitas aproximacgdes, inclusive no
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corpo do desenvolvimento e ndao sé na resposta final, mas a questdao que
colocamos é: nesse momento, podemos abrir mao do preciosismo matematico
em prol da contextualizagdo do exercicio? Num contexto no qual, pelos
calculos, o valor a ser pago é de R$ 272,04187. Qual seria 0 ganho pedagdgico
obtido ao dizer, em todas as situacdes, que o valor pago sera de
aproximadamente R$272,04? Na pratica, efetivamente sera esse o valor a ser
debitado na conta corrente! O uso do “aproximadamente” embora correto do
ponto de vista do rigor, ndo permite que se dé a resposta de modo categérico,
abrindo espaco para questionamentos como: “mas na pratica sera esse valor
mesmo?” Ou ainda, “se é esse valor é o que saira da minha conta, porque dizer

que ele é aproximado?”.

Sao propostos oito exercicios ao final da secéo, ndao havendo nada de
especial ou diferente do que tradicionalmente é apresentado como exercicios
sobre juros compostos. Destaque apenas para o exercicio 57, que deve ser
resolvido usando propriedades de logaritmos. E o Unico exercicio desse tipo
nesta bateria de exercicios, outro de resolucdo equivalente s6 aparece na
secao de exercicios complementares. Em nenhum momento no capitulo, o
conceito de logaritmo foi retomado, 0 que torna a execucdo desse exercicio
muito dificil de ser feita pelos alunos, carecendo do auxilio do professor e
praticamente nao tendo outra oportunidade para repetir esse modelo de

exercicio.

O contexto seguinte, fala sobre Previdéncia Social. Ap6s um brevissimo
comentério sobre a possibilidade de o trabalhador optar por uma previdéncia

privada para complementar a aposentadoria, o texto apresenta, sem
~ . . . . 1+)1-1
demonstracdes (formais ou informais) as féormulas: M = Q[%] , para o

montante obtido apds n meses aplicando Q reais, a uma taxa i a.m. e a férmula

(1+D)t1

M=R.l o

], para se efetuar t retiradas de R reais, sobre um montante M.

Em seguida, a transcricdo do exemplo apresentado para a aplicagdo das

férmulas e as perguntas feitas ao final do texto:

Contexto Para garantir um complemento de R$ 300,00 por més dos 60 aos 85 anos,
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é preciso acumular cerca de R$ 46562,06; para uma renda de R$ 1000,00, esse
numero fica proximo de R$ 155206,86. As contas levam em consideragdo uma taxa
real de juros de 0,5% a.m.

Logo, é preciso poupar para garantir uma aposentadoria mais tranquila, e o valor a

ser poupado varia conforme a renda mensal que cada pessoa deseja no futuro.

a) A aposentadoria depende do tempo de contribuicdo e dos recolhimentos
realizados. Pergunte aos seus pais ou conhecidos sobre o que eles sabem do
assunto e depois compare sua resposta com a dos colegas

b) Calcule o valor aproximado do depdsito Q que deve ser poupado
mensalmente, durante 20 anos, com uma taxa mensal de juros de 0,5% a.m.,

para garantir, dos 60 aos 85 anos:
e R$ 300,00 mensais e R$ 1000,00 mensais

c) Se uma pessoa investir mensalmente R$ 100,00 em uma aplicagao financeira
que oferece 0,5% de juros reais por més, calcule o montante ao final de:

e 10 anos e 20 anos e 30 anos e 40 anos

d) O que vocé pode concluir sobre o item c?

e) Suponha que uma pessoa aplique R$ 100,00 mensais durante 40 anos, com
uma taxa real de juros de 1% a.m. Nessa situagdo, qual seria o valor
acumulado ao final do periodo?

f) Deduza a primeira formula que relaciona a quantia M e o depdsito Q, em reais.

Lembre-se que a formula da soma dos n termos de uma PG finita é

S, = a; .(qqn_'ll).

Este texto é muito rico! Mas é de dificil compreensao por parte dos
alunos, uma vez que nao ha desenvolvimento dos calculos feitos e as
atividades de pesquisas propostas, nesta fase de escolaridade, séao
praticamente inviaveis, caso o professor ndo as incentive. A atividade de
deducédo de férmulas, é também dificil de ser proposta, uma vez que nao é
praxe desta obra fazer demonstragées.

O livro nao explica o significado da expressao taxa real de juros.
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Acreditamos que textos como este, deveriam ser o foco principal do
desenvolvimento da matematica financeira, pois ¢é atual, totalmente
contextualizado e desenvolve a cidadania e o senso de economia, indo na
contra mao do que se vé hoje em dia, que é o consumismo extremo e imediato,
ou seja, a necessidade de se ter sempre os produtos na versdo mais moderna

e etc.

5.1.5 Juros e Fungoes

Nesta secdo, € feita uma correspondéncia entre juros (simples e

compostos) e fungdes.

E estipulado um valor para capital € uma taxa a.a. e sdo analisada as
duas modalidades de juros com esses valores.

Nos juros simples, é definida uma funcéo juro j = f(t):R, - R e é feito o
esboc¢o do grafico j x t. Em seguida, é definida a funcdo montante g(t):R, - R

e esbogado o grafico M x t, informando que corresponde a uma fungao afim.

Agora, com juros compostos, é definida a fungdo M = h(t):R, - R com
0S mesmos parametros para capital e taxa utilizados nos juros simples e
também é feito esboco do grafico M x t, informando que corresponde a uma

funcao exponencial.

Ao final desse exemplo, sem generalizacao, € apresentado um exercicio
resolvido, envolvendo duas aplicacées: uma a juros simples e outra a juros
compostos. O interessante é que todos os parametros da aplicagédo de juros
compostos sdo menores que a aplicacdo a juros simples e, pelo esboco e
comparacao dos graficos, a aplicacao a juros compostos supera rapidamente a
outra aplicagdo. Mas ndo ha explicacdes tedricas com base na natureza de

crescimento das duas fungoes.

Ha uma bateria de oito exercicios de escrita de funcdes, esbogco de
graficos e andlise de graficos ja montados. Nao ha analises criticas das
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situacdes propostas, apenas analises técnicas da construcao, identificacao da
natureza da fungéo e coleta de informacdes diretamente do grafico.

Esta secado poderia estar diluida na se¢ao de juros, permitindo aos alunos
uma visdo mais global do comportamento e significado das diferentes
modalidades de juros, algo que nao é feito em nenhum momento nessa obra.
Em suma, ao final destas secdes, o aluno € capaz de aplicar as férmulas de
juros simples e compostos, fazer graficos da evolucdo do montante nas duas
modalidades, mas ndao sabem definir o que sao juros simples e compostos,
mesmo consultando o livro a procura de uma frase ou conceito que o0s

esclarega.

5.1.6 Sistema de amortizac¢ao

Esta se¢cdo € um diferencial neste livro! Em nenhuma outra obra

catalogada no PNLEM 2012 existe um tépico semelhante.

O livro, de maneira totalmente diferente das demais secdes, define
formalmente o que é Amortizacao - processo de redugcdo de uma divida por
meio de pagamentos parciais, que podem ser mensais, bimestrais, anuais,
entre outros. Cada pagamento ou prestacdo realizado corresponde a juros e
parte do capital, valor da divida, sendo o0s juros calculados sobre o saldo
devedor - Relembrando ao aluno que saldo devedor € a diferenga entre valor
da divida e o que ja foi pago e mostra a composicdo de uma prestacdo no
sistema de amortizacdo, ou seja, Prestacdo = Amortizacdo + Juros.

E dito que existem diferentes modelos de amortizagao, onde os principais,
SAC e Price, sao definidos e diferenciados, mas ha o comprometimento
apenas de estudar o sistema Price.

Nao é mencionado qualquer motivo pela escolha do sistema Price, visto
que, uma justificativa aqui seria muito construtiva, uma vez que esse motivo
estimularia a visao critica da matematica financeira. Nao é incentivado o uso de
qualquer planilha eletrdnica, o que tornaria o estudo dessa secado muito atrativa
e contextualizada, com objetivo de abrir a mente dos alunos e facilitar a queda
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de varios “tabus” da matematica financeira, como a nao observancia de que
guantias possuem valores diferentes ao longo do tempo e de que néo é correto
somar valores em diferentes épocas.

i

E apresentada a férmula P=———
1-(1+i)™

(sem nenhuma demonstracdo),
seguida de um exemplo para o calculo da prestacdo em cinco parcelas de um
empréstimo e uma tabela informando: parcelas, juros, amortizagédo e o saldo

devedor.

Finalizando a apresentagao teodrica, é informado, no site do Banco Central
www.bcb.gov.br/?PRESTFIXA, a calculadora do cidadao, que permite calcular,

em financiamentos no sistema Price, qualquer um dos quatro parametros:
namero de meses, taxa de juros mensal, valor da prestacao e valor financiado,

bastando apenas informar os outros trés.

E apresentado um exemplo resolvido equivalente ao exemplo dado para
ilustrar o conceito, seguido de seis exercicios propostos muito bem

contextualizados e variados.

Observemos a transcricao de um dos exercicios propostos:

73 Felipe trocara seu automovel usado por um novo que custa R$ 32000,00. Ele dara
seu automoével como entrada, no valor de R$ 9000,00, e pagara o restante em 48

parcelas mensais, com juros de 1% a.m. no sistema Price.

a) Calcule o valor de cada parcela paga por Felipe.

b) Quantos reais de juros Felipe pagara?

Faremos aqui uma ressalva: o item b é totalmente inapropriado. Ele
sugere que seja feita a soma das 48 parcelas e que seja verificada a diferenca
entre este valor e o saldo devedor apés a entrada. Nenhuma das 48 parcelas
esta na mesma data que o saldo devedor e, mais uma vez, ndo € propagada a

ideia de que nao é possivel somar valores em épocas diferentes.

O Contexto apresentado no final da se¢ao traz uma boa abordagem sobre

poupar para comprar a vista ou pagar parcelado. E uma excelente discussao:
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ter o bem de consumo imediatamente, pagando juros e parcelamentos ou
esperar um pouco mais e comprar a vista, muitas vezes adquirindo um produto
mais moderno, dependendo do objeto da compra. E fato que nem sempre o
consumidor pode juntar o dinheiro necessario em tempo conveniente para
comprar um produto. O fato de promover esta discussao gera ganhos, ja que é
absolutamente pertinente nesta fase da vida, pois que o aluno ainda nao esta
totalmente inserido nesse mundo, ou seja, ainda nao tem contas a pagar, nao
tem dividas e ainda esta planejando seu futuro profissional. O aluno pode,
Inclusive, levar essa discussdo para casa e contribuir para a educacao
financeira dos pais, encontrando um sentido muito pertinente para o que se

aprende em sala de aula.

Mais uma vez observamos que sao feitas perguntas ao final do texto, que
levam o aluno a reforgar um conceito incorreto de somar valores em épocas
diferentes, dando a falsa impressao de que, comprando um produto com um
parcelamento maior, pagar-se-a mais. De fato, somando tais parcelas (em
épocas diferentes) o resultado é maior. Porém, trazendo todas as parcelas para
a data de pagamento a vista, o resultado deste somatério é igual ao pagamento

a vista.

O inconveniente que poderia ser mencionado numa compra a prazo é:
adquirir um bem de consumo hoje e pagar durante muitos meses por este bem
e comprometer parte do salario por um tempo muitas vezes maior que a vida
util do préprio bem, é algo questionavel. Estas parcelas significam uma
diminuicdo do salario do consumidor, impondo uma diminuicdo no orcamento
familiar que, com o passar do tempo, tornam-se pesadas, pois ndo existe mais
a satisfacdo de estar pagando por uma novidade que incrementou a vida da
familia e geralmente, estes parcelamentos ndo estdo sozinhos no orgcamento.
Esta situagcdo acaba impondo a familia a se adaptar a uma realidade

econdmica menor que antes da compra.

Ao final dessa secao, ha um texto publicado na revista Superinteressante
sobre uma curiosidade: “Quanto dinheiro existe no mundo?” assinado por

Luciana Farnesi. (disponivel em
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http://super.abril.com.br/superarquivo/2006/conteudo 458646.shtml, acesso em

27 abr.2009). Infelizmente, a resposta dessa pergunta é impossivel.

Encerrando o capitulo, sdo propostos dez exercicios complementares,

que revisam todo o contetudo dado.

Concluindo a analise deste livro, podemos constatar momentos de
inovacdo na abordagem da matemdtica financeira e momentos de extremo
tradicionalismo, inclusive fugindo ao tema do capitulo. Nao foi amplamente
incentivada a utilizagcao de recursos tecnolédgicos e, nos poucos momentos em
que recursos foram utilizados, o foram de maneira secundaria, aproximando
valores sem necessidade, uma vez que os célculos eram feitos na calculadora,
e nao foram feitos comentarios sobre essas aproximagdes, muitas vezes sem
sentido, uma vez que os contextos envolvidos careciam de precisao, pois se

tratava de pagamentos.

Poucas definicoes, justificativas embasadas e nuances da matéria foram
oferecidas de modo claro para o aluno, podendo propiciar o estudo de
matematica financeira com uma boa habilidade nos calculos, mas nao sao
capazes de dar significados a esses calculos e também ndo sdo capazes de

entender termos e situacdes elementares.

Percebemos que as definicbes de alguns conceitos nao foram realizadas
de modo satisfatério, pois em nenhum momento o autor esclarece
explicitamente o significado de termos, como por exemplo, juros e taxa de
juros, bem como a necessidade de taxas de juros e tempos se enquadrarem na

mesma unidade de medida.

5.2 Matematica - Ciéncia, Linguagem e Tecnologia

O primeiro capitulo do Livro 2 € dedicado inteiramente a matematica
financeira. A estrutura do capitulo é: Introducdo, Proporcdo Numérica,
Porcentagem, Acréscimo e desconto, Juros e Juros e fungdes. Ao final do
capitulo ha trés textos complementares sobre investimentos, cartdes de crédito

e compras a vista.
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O capitulo apresenta na introducdo um infografico sobre o inicio da crise
americana de 2008, com as grandes quedas de bolsas de valores e grandes

instituicdes financeiras norte-americanas no setor imobiliario.

5.2.1 Propor¢ao numérica

A secao comeca apresentando informacdes nutricionais de alimentos, em
uma tabela, especificando quantidades em porcdes e 0s respectivos valores

energéticos.

Em seguida, sdo feitas razbes entre os valores expostos e constata-se
que todas possuem a mesma razdo, definida como coeficiente de
proporcionalidade. A partir dai, sdo definidos os conceitos de razao, proporcao
e sdo dadas nomenclaturas de meios e extremos. E feita também uma

correspondéncia entre essas proporcoes e a funcao linear.

Sao apresentados exemplos de calculos de quarta proporcional e
problemas envolvendo razbes, aplicados a situacbes financeiras. Os doze
exercicios propostos sao coerentes com o que se foi trabalhado nos exemplos.

Os conceitos foram revisados claramente e com uma linguagem
adequada para alunos de 22 série de Ensino Médio, fazendo dessa se¢dao um
excelente resumo de razdes e proporcoes do 7% ano e nao traz grandes
dificuldades para a resolugcédo dos alunos, uma vez que os niveis de dificuldade
variam de simples para moderados. Entretanto, as questdes propostas nao
trazem discussbes pertinentes visando o0 desenvolvimento critico em

matematica financeira.

5.2.2 Porcentagem

A secao inicia-se com uma informacao estatistica do IBGE sobre a
realidade brasileira acerca dos bens de consumo. Esta informacao pode ser
escrita na forma de razdo centesimal e logo em seguida, é apresentado o
conceito de porcentagem. O livro apresenta trés exemplos simples envolvendo
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escrita de porcentagem, calculo percentual e correspondéncia entre a escrita
percentual e parte do inteiro. Em seguida, dois exercicios resolvidos sao
apresentados. O primeiro deles, com nivel de dificuldade similar aos exemplos,
sobre porcentagens complementares e é resolvido de duas maneiras: a
primeira aplicando a porcentagem, calculando o complementar e a segunda
maneira, calculando a porcentagem complementar e utilizando-a sobre o total.

O segundo exercicio resolvido € uma questdo do ENEM de 2001.

Os doze exercicios propostos ao final dessa se¢do sao muito simples,
nao trazendo nenhuma situacéo desafiadora para alunos regulares de 2° ano
de Ensino Médio. Nao ha exercicios que estimulem tomadas de decisdao nem
discussdes sobre cidadania.

A Unica excecado é o exercicio 24, transcrito a seguir, que apresenta a
composicdo de uma conta de energia elétrica, que além da cobranca da
energia propriamente dita, contribuem para o valor final da fatura: gastos com
distribuicdo, encargos setoriais, transmissao e tributos.

24 Como é composto o valor da sua conta de luz: Na fatura mensal de energia
elétrica, estao inclusos, no valor total, ndo somente a energia elétrica consumida, mas

também outros custos de servigos e tributos.
Energia elétrica- R$ 56,93
Distribuicdo- R$ 45,27
Encargos Setoriais- R$ 11,74
Transmissao- R$ 6,84
Tributos (ICMS, PIS-Pasep/Cofins)- R$ 29,22

a) Dentre os custos apresentados, qual representa a maior parte do valor total da
fatura?

b) Que porcentagem representa o custo de cada servico e tributos incluidos, em
relacdo ao valor total da fatura?

c) Se em determinada fatura foram pagos R$ 19,48 em tributos, quanto foi pago

no custo da transmissao?

Ressaltamos que n&o ha referéncias nesse exercicio sobre o grau de

veracidade desses dados, assim como a regiao onde tal cobranca é aplicada
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(se ela for real), e se todas as parcelas componentes da fatura possuem
alguma relagao proporcional com o gasto efetivo de luz ou alguma parcela fixa

comum a todas as residéncias com as mesmas caracteristicas.

5.2.3 Acréscimo e desconto

A inflacdo é o tema introdutério dessa secao. Ha uma explicacdo sobre
termo e também sobre hiperinflagdo e a exposicdo de uma reportagem

ilustrativa.

O livro define o termo acréscimo e lista trés tipos de acréscimos: simples,
simultaneo e sucessivo, todos eles seguidos de exemplos claros diretos,
contextualizados e com duas maneiras diferentes de resolugdo. Sempre com o
caso em que 0s acréscimos sao calculados diretamente do total e de modo
separado e a 22 maneira, com um calculo mais direto, respectivamente
expressando os acréscimos como “100% + i, “100% + (i1 + i2)” e também
“(100% + i1) . (100 + in)”, fazendo as respectivas conversdes das taxas para a

forma decimal.

Ap6s os exemplos, o livro nomeia os fatores na forma decimal de
“(100+i,)” como fatores de atualizacdo e formaliza o conceito de acréscimos

sucessivos, chegando a formula P =P,(1 +i)(1 +i)(1 +1i3) .. (A + i) -

O livro apresenta cinco exercicios resolvidos, sendo um de cada para os
acréscimos simples e simultaneos e trés para acréscimos sucessivos, com uma

boa contextualizagdo e incentivando o uso de calculadora. H& uma figura

ilustrando o uso da tecla | x| .

Transcreveremos a resolugdo proposta pelo livro ao exercicio resolvido
R10, que é muito semelhante ao exercicio R8 do livro analisado anteriormente,
mas com uma contextualizacdo um pouco diferente, onde nao é dificil supor
que esse processo de intermediacdo nao corresponda a realidade, uma vez
que o leite sO6 receberd processamento apds a segunda etapa de

comercializagao.

R10 Alberto é produtor de leite e vende sua produgdo a um grande fazendeiro, com
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lucro de 15% sobre o custo. O fazendeiro, por sua vez, revende o leite a uma
cooperativa, obtendo lucro de 10% sobre o preco pago. Apds processar o leite, a
cooperativa obtém lucro de 30% sobre o pre¢o pago ao fazendeiro com a venda ao
consumidor.

a) Qual é o percentual de aumento no preco do leite do produtor:

e A cooperativa ® Ao consumidor?

b) Se o lucro do produtor e do fazendeiro se mantiver, qual deveria ser o ganho
percentual aproximado da cooperativa para que o pre¢co do leite tenha um
aumento de 70% em relacdo ao custo do produtor?

Resolucao

a) Multiplicando os fatores de atualizagdo, temos:
o 115%.110% =1,15.1,1= 1,265 = 126,5%

Portanto, o percentual de aumento do produtor a cooperativa é 26,5%.
(126,5% — 100%)
o 115%.110% . 130% = 1,15. 1,1. 1,3 = 1,6445 = 164,45%
Portanto, o percentual de aumento do produtor ao consumidor é 64,45%.

(164,45% — 100%)

b) Como o lucro do produtor e do fazendeiro serdo mantidos, chamamos de x o

acréscimo da cooperativa e calculamos:
115%.110% .x = 170% = 1,15.1,1.x=1,7= 1,265.x = 1,7
(Unico acréscimo de 70%)
x = 1,3439 = 134,39%

Portanto, o lucro da cooperativa deveria ser de 34,39%

Na resolucao do item a, poderia ter sido aproveitado o célculo do aumento
da cooperativa para o consumidor, fazendo apenas 1,265 . 1,3. Isso propiciaria
ao aluno uma sofisticacdo maior nas estratégias de calculo e economia de

tempo nas contas, reduzindo a margem de erro de calculo. Nao apresentar
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essas possibilidades versateis limita a aprendizagem, impossibilitando o

amadurecimento do aluno.

Com os exemplos do livro, ndo ha preocupagdo em sobrecarregar a
escrita com o termo aproximadamente. Na resolucdo ha o simbolo = sempre

que se faz necessario, mas no momento da resposta, é apresentado o valor
sem a mencao de que este foi fruto de aproximagdes, propondo assim, uma

conjuntura muito mais pratica de ser lida e contundente para o aluno.

Ha dez exercicios sobre os diferentes tipos de acréscimos, todos eles
coerentes com o que foi abordado nos exemplos. Analisaremos o exercicio 29,
que apresenta um texto com detalhes muito sutis e o exercicio 33, que define a
expressao aumento real, que é uma expressao absolutamente atual, mas que

tradicionalmente nao é trabalhada em sala de aula.

Nenhum exercicio dessa secdo apresenta contexto envolvendo tomadas
de decisdo, embora acontecam contextualizacdes interessantes, como as

transcritas a seguir:

29 Incide sobre certa fatura, quando paga em atraso, uma multa de 5%. Além da
multa, ha um acréscimo de 0,5% por dia de atraso sobre o valor da fatura. Sabendo
que foram pagos R$ 49,50 por uma fatura com dez dias de atraso, determine o valor
se ela tivesse sido paga em dia.

A expressao “0,5% por dia” deveria ser mais bem trabalhada, uma vez
que existe a expressao “0,5% ao dia”. Uma sutileza que encaminha a
diferentes procedimentos para o calculo, sendo de competéncia do mesmo
assunto abordado.

33 Em um acordo entre o sindicado e as empresas de certa categoria, estabeleceu-se
que seria realizado um reajuste de 7% referente a inflagdo do periodo e 4% de
aumento real, ou seja, 4% de aumento sobre o salario apds a reposicao da inflagcdo.
Qual era o salario, antes do aumento, de um funcionario que passou a receber R$
834,607

Ao ler o exercicio, o aluno aumenta o seu vocabulario financeiro, sendo
capaz de compreender um termo comum em noticiarios em todo o Brasil e,

consequentemente, crescendo como cidadédo, sendo capaz de analisar de
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modo mais critico e fazer avaliacbes mais embasadas sobre situacoes

financeiras que atingem diretamente a sua realidade.

A secao de Desconto traz como assunto introdutério o IPIl, com destaque
para o termo aliquota e uma matéria de jornal ilustrativa, tal como na secéo de
acréscimos. E definido o termo desconto e apresentado trés tipos de desconto:
simples, simultdneos e sucessivos, com exemplos e desenvolvimentos

andlogos ao estudo de acréscimos, finalizando a secao com a férmula de

descontos sucessivos P = Py(1-iy)(1-i5)(1-i3) - (1-iy)-

Sao resolvidos quatro exercicios, sendo que o ultimo envolve o conceito
de acréscimos e descontos sucessivos. Todas as resolucdoes sao feitas de
maneira unica e detalhada, apresentando evolu¢cdo no estilo de apresentar
desenvolvimentos. A seguir, temos a transcricdo da resolugdo de um desses

exercicios:

R13 Um veiculo novo custa R$ 30000,00 e sofre depreciagbes de 20% e 15% nos
dois primeiros anos, respectivamente, e certa depreciagdo x nos anos posteriores.
Determine a taxa x de depreciacdo depois do segundo ano, sabendo que apos trés
anos de uso o valor do veiculo é de R$ 19380,00.

Resolucao

A taxa de depreciagdo (desconto) incide sobre o valor do veiculo no ano anterior.

Dessa forma, utilizaremos descontos sucessivos na resolugéo.
P; =Py(1—i)(1 —iy)(1—i3) = 19380 = 30000(1 —0,20)(1 - 0,15)(1 —x)

1020

19380 = 30000.0,68.(1 — x) = 19380 = 20400 — 20400x = x = 50400

x=0,050ux=5%

Portanto, apds o segundo ano a taxa de depreciacdo do veiculo é de 5%

Os oito exercicios sao coerentes com o que foi exposto nos resolvidos,
mas possuem um nivel de dificuldade baixo, ndo sendo desafiadores para os
alunos. Destaque para o exercicio 38, que fornece uma imagem sugerindo
promocgao de um laptop, solicitando que o aluno elabore uma questdo com
esse tema, o exercicio 39, que explica o significado de Taxa de cambio e

cotacdes do ddlar e o exercicio 42 que apresenta uma situacdo de aumento e
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logo em seguida, pede-se o fator de desconto para que o prego retorne ao seu

valor inicial, antes do aumento.

Todos os exercicios visam aplicacdo direta do conceito e destreza em
célculos, nao sendo sugerido o uso de calculadora ou planilha eletrbénica. Nao
ha exercicios sobre tomadas de decisdes, mas 0s contextos abordados nos
exercicios permitem comentéarios, por parte do professor, que despertem a

consciéncia critica dos alunos.

5.2.4 Juros

A secao comeca com uma situagdo de rendimento de uma aplicacdo em
banco conduzida de modo diferente: é informado o valor aplicado e o
rendimento apés um més. E apresentada a razdo do rendimento e a aplicagdo
em forma de porcentagem e, em seguida, rendimento e porcentagem sao
“batizados” de juros e taxa de juros. Em seguida, € dito que outra situagao
envolvendo juros refere-se a pagamentos de empréstimos, dando a ideia de
que os juros equivalem a um pagamento de aluguel pelo dinheiro emprestado.

As nomenclaturas tradicionais em matematica financeira sao
apresentadas, juntamente com as respectivas siglas e é dado o

prosseguimento para o estudo de Juros Simples.

O estilo para introduzir a secao é interessante, uma breve histéria com
todas as informacdes ao invés de uma introdu¢do com estrutura de exercicio
resolvido (onde o aluno simplesmente observa a resolu¢do) ou afirmagdes
gerais sobre o assunto (onde o aluno “viaja” sem saber direito do que se trata).
A postura passiva do aluno nesse momento € a mesma em qualquer situacao,
mas o texto, resume de forma satisfatéria e direta a ideia que pretende

transmitir. Vejamos a transcricao desta situagao introdutéria:

Gisele fez uma aplicacao de R$ 1000,00 em um banco. Apdés um més, essa aplicacdo
havia rendido R$ 8,00, o que corresponde a 0,8% do valor investido.

Os R$ 8,00 recebidos por Gisele sao referentes ao juro sobre o dinheiro aplicado.
Nesse caso, a taxa de juros foi de 0,8% ao més.
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Na parte de Juros Simples, a primeira informacao dada é que os juros
incidentes sobre uma aplicacdo ou empréstimo podem ser simples ou
compostos. Logo em seguida, é definido que os juros simples sdo aqueles

incidentes sobre o capital inicial.

Por meio da analise da resolugcao de um exemplo, constata-se que, para
obter os juros simples no periodo, ocorreu a multiplicagéo entre capital, taxa e

tempo, seguida da expressao , e € obtido o montante da aplicacao.

Destacamos novamente a apresentacdo do calculo dos juros e a formula
para o Montante e, em uma caixa ao lado, com igual destaque, a informacéao de
que taxa de juros e tempo devem estar na mesma unidade, com exemplos no

decorrer do texto.

Nos trés exercicios resolvidos, embora a abordagem seja tradicional e
comum , os dois primeiros apresentaram um contexto no qual era necessario
fazer conversdes para adequar taxa e tempo, mas todas as conversdes foram

feitas sobre o tempo.

Sao propostos dez exercicios coerentes, que foram resolvidos como
exemplo, destacando-se o de niumero 50, que envolveu taxa de juros e tempo
com unidades diferentes e divisdo proporcional, dando um pouco de sentido a
revisdo feita desse assunto no inicio do capitulo e o de numero 52, que foi uma
questdo do processo seletivo da UFPR de 2008, proposta no livro como
atividade em grupo e, ao final da questao, sao feitas sugestdes de pesquisa
acerca de: valores minimos para investimento em fundos de agées, renda fixa
e poupanca; existéncia de taxas administrativas e impostos cobrados sobre
investimentos; possibilidade de resgate do dinheiro investido a qualquer
momento e qual melhor modalidade de investimento nas condigbes do

problema proposto.

A abordagem de Juros Compostos comeca com um texto veiculado no
“Ultimas noticias” do site da Associagdo Brasileira de Bancos e assinado por
“382 respeitados especialistas em Matematica Financeira e académicos
brasileiros”, acessada em 28 de Novembro de 2009 no site www.abbc.org.br

sobre acdes judiciais movidas contra bancos e construtoras devido ao regime

de financiamentos habitacionais atual, que utiliza o sistema Price de
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amortizacado de dividas. O texto define o significado dos Juros compostos de
maneira clara e rapida. O livro utiliza a definicdo dada pelo texto para trabalhar
o conceito de juros compostos, fazendo associagcdes com o que foi exposto na

secao de acréscimos sucessivos.

Em nenhum outro momento o livro trata de amortizagdes, o que
consideramos uma perda de oportunidade de ilustrar, de modo mais concreto
para os alunos, do que se trata o texto introdutério, além de abordar um dos
temas de maior importancia para a formacao critica do individuo na matematica

financeira.

Seguindo o estudo de juros compostos, o livro informa que este é um
caso particular de acréscimos sucessivos e utiliza desse fato para resolver um
exercicio como exemplo, com um periodo de tempo de trés meses. Ao final do
exemplo, o livro generaliza o conceito, chegando a férmula do calculo do

montante com incidéncia de juros compostos.

E incentivado nos seis exemplos e exercicios resolvidos apresentados, o
uso de calculadora, mas nao foi feita nenhuma observagdo sobre o que fazer
caso a taxa de juros e o tempo estejam em unidades diferentes. Apenas em um
exemplo houve a necessidade de mudanca de unidade, onde o tempo estava
apresentado em dias e a taxa, a.m., o tempo foi transformado imediatamente
para meses sem ter sido feito qualquer comentario, nem mesmo assinalando
que ocorreu mudanca de unidade para a resolucdo. Transcreveremos a seguir
o exercicio resolvido R20, onde se fez necessario alguns calculos com
logaritmos e de maneira muito perspicaz, nao foram dados valores dos

logaritmos necessarios, deixando para os calculos serem feitos em calculadora.

R20 Maria investiu R$ 3000,00 a juro composto de 3% a.m. com a intencdo de, com
os rendimentos obtidos, comprar uma televisao de R$ 800,00. Por quantos meses, no
minimo, o capital deve ficar aplicado?

Resolucao

Quando o investimento de Maria render R$ 800,00, o montante sera M = 3800.

Assim:
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3800 19
M =c.(1+i) =3800=3000(1+0,03)"=> 3000 — (1,03)t = (1,03)t = 1

Aplicando a propriedade do logaritmo de uma poténcia e com auxilio de uma

calculadora cientifica, determinamos o valor de t.

19

19 19 19 log 75
t _ _~ t — —_— = ™ = =
(1,03)t = = = log(1,03) log15 = t.log 1,03 = log 1c >t log1,03 =

Portanto, o capital deve ser aplicado por, no minimo, 8 meses.

Sao propostos doze exercicios e um desafio, com algumas
contextualizagcdes incomuns, como a dos exercicios 53 e 54, onde se faz um
empréstimo e este empréstimo é quitado em pagamento Unico apds um
periodo. Sobre esses exercicios, seria interessante realizar uma analise
comparativa com amortizagdes no sistema Price (considerando que ja
mencionaram este sistema), juntamente com tabula¢cdes sobre essas duas
maneiras de amortizacao da divida, com o objetivo de salientar o fato de nao
ser correto somar valores em épocas diferentes. Os demais exercicios trazem
contextualizacdes tradicionais e coerentes com o que foi apresentado nos

exemplos e exercicios resolvidos.

Transcreveremos dois exercicios deste bloco, ambos retirados de

vestibulares, nos quais séao verificadas duas contextualizagdes excelentes:

59 (UPE - 2008) Dan deve uma importancia C em um determinado cartao de crédito.
Ele resolve nao utilizar mais o cartdo e pagar mensalmente 30% do valor da fatura.
Se o cartao cobra juro de 12% ao més, langados sobre o saldo devedor, antes de
enviar a fatura, apds 10 meses, quanto Dan deve ao cartao?

a)0 b)07))°.C ¢ (082)"°.C d(0784)°.C e (0824)°.C

Esta situagdo deve assolar milhares de brasileiros. Analisa-la em sala,
inclusive terminando os calculos, para que vejam claramente que ainda faltam
mais de 8% da fatura a ser paga, permitira que os alunos conhegam 0s riscos
da ma utilizagdo de cartdes de crédito antes que recaia sobre a maioria deles,
a responsabilidade de paga-los.

63 (Unesp - 2005) Mario tomou um empréstimo de R$ 8000,00 a juros de 5% a.m.




58

Dois meses depois, pagou R$ 5000,00 do empréstimo e, um més apdos esse
pagamento, liquidou o seu débito. O valor do dltimo pagamento foi de:

a) R$ 3015,00 b) R$ 3820,00 c) R$ 4011,00 d) R$5011,00 e) R$ 5250,00

O desafio no final desta bateria de exercicios € interessante. Ele
apresenta maior complexidade, devido a necessidade de utilizar varias
habilidades diferentes para resolvé-lo: estruturar o raciocinio desenhando
linhas de tempo e modelar o problema com uma equagédo do 2° grau. Sem
duvidas, trata-se de um exemplo bastante rico, abarcando topicos

diferenciados da matematica e com estratégias de solugéo pouco usuais.

Desafio (FGV/SP - ) O Sr. Vitor costuma aplicar suas economias num fundo que
rende juros compostos.

a) Se ele aplicar hoje R$ 10000,00 e R$ 20000,00 daqui a 1 ano, qual seu saldo
daqui a 2 anos, se a taxa for de 15% a.a.?

b) Se ele aplicar hoje R$ 30000,00, sacar R$ 10000,00 daqui a um ano, sacar R$
20000,00 daqui a 2 anos e ainda ficar com um saldo de R$ 11200,00 nessa
data, qual a taxa anual de aplicagdo?

5.2.5 Juros e fungoes

As relacbes entre Juros Simples e funcao afim e Juros Compostos e
funcdo do tipo exponencial séo feitas a partir de um mesmo exemplo, onde séo
nomeadas as fungdes f e g, respectivamente, para o Montante calculado a
juros simples e a juros compostos. Sao escritas as leis de formacéao para f e g,

com as respectivas tabelas com seis entradas para a evolugdo do montante.

Ao fazer os esbocgos dos graficos das funcdes, o livro utiliza apenas um
plano cartesiano, com o intuido de encerrar a comparagao entre os dois tipos
de juros. Nesse momento, é observado em nota que “no 1° ano o montante da
aplicacao a regime de juro simples e juro composto € o mesmo. A partir do 1°
ano, o montante no regime de juro composto aumenta mais rapidamente que
no regime de juros simples, apesar de a taxa ser a mesma. “Ha uma sugestao
no livro do professor para comentar com os alunos que “existem infinitos

valores para a variavel tempo, por tratar-se de uma grandeza continua e,
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consequentemente, infinitos pares ordenados. Assim entre 0s pontos indicados
no plano cartesiano correspondentes a cada ano, ha infinitos pontos. Unindo
esses pontos obtemos os graficos das duas funcbes. No entanto, é relevante
ressaltar que, na pratica, isso nao ocorre, pois no sistema monetario, os
valores sao considerados até a casa dos centésimos, ou seja, trata-se de uma

grandeza discreta.”

Observando o esboco do grafico, podemos perceber que, entre 0 e 1 ano,
os tracos das funcodes f e g estdo sobrepostos, levando a falsa conclusao de
que o comportamento das duas funcdes é idéntico nesse intervalo.

Agora, veja os graficos destas duas funcdes representados em um mesme plano car-
tesiano:

fR —R
M= f(t)=1000+120-t

t iM:f(t)
o | 1000
1| 1120

Montante (RS)

1800

1600

1400

1200

10007

g:R, >R
M= g(t)=1000-(1,12)

t | M= g(t)
1000
1120

1254,4

1404,93

1573,52

1762,34

MipjWinl =10

Tempo (anos)

Professor(a): Comente com os
alunos que existem infinitos
valores para a varidvel tempo, po
tratar-se de uma grandeza
continua, e, consequentemente,
infinitos pares ordenados. Assim,
entre os pontos indicados no
plano cartesiano correspondente
a cada ano, hd infinitos pontos.
Unindo esses pontos, obtemos o
graficos das duas fungdes. No
entanto, diga-lhes que, na préticq
isso ndo ocorre, pols no sistema
monetdrio, os valores sio
considerados até a casa dos
centésimos, ou seja, trata-se de
uma grandeza discreta.

| Observagio |

Note que no 1.%ano o
montante da aplicagdo a
regime de juro simples e
juroc composto é o mesmo.
A partir do 1.° ano, o
montante no regime de juro
composto aumenta mais
rapidamente que no regime
de juro simples, apesar de a
taxa ser a mesma (12%).

Unidade | - Matematica financeira

A escala adotada para os eixos é correta, mas contribui para essa falsa
impressao pela natureza dos dados envolvidos. O grafico apresenta uma
guebra no eixo y, pois os dados considerados estao distantes da origem e, sem
a quebra, demandaria um espaco maior na folha para o esboco, o que
certamente seria inconveniente. Para eliminar o equivoco na interpretagdo da
leitura, deveria estar destacada em uma janela a ampliacdo do comportamento

das fungdes no intervalo [0,1].
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Os seis exercicios deste bloco, envolvem a escrita da lei de formacao do
montante em funcédo do tempo (aplicado as duas modalidades de juros) e um
exercicio que sugere analise e tomada de decisdes, mas com um contexto
incomum, onde é feita uma compra pagando a entrada e nao é estipulado o
tempo em que sera feito o pagamento da segunda parcela, liquidando o
pagamento da conta. A seguir, a transcricao desse exercicio:

70 André comprou uma TV que custa R$ 1000,00. Para realizar o pagamento, ele

tinha duas op¢oes:

Opcéao 1

Entrada de R$ 200,00 e o restante em uma unica parcela acrescida a taxa de juro
composto de 1,5% a.m.

Opcéao 2

Uma entrada de R$ 400,00 e o restante em uma unica parcela acrescida a taxa de
juro simples de 1,5% a.m.

a) Escreva a fungcao:

e fque represente o valor pago pela TV em fungdo do tempo t para a opgéo 1

® g que represente o valor pago pela TV em funcdo do tempo t para a opgéo 2

b) Esboce, em um mesmo plano cartesiano, as fungées f e g.

c) Entre as opgbes apresentadas, qual sera mais vantajosa para o consumidor,
caso o restante da divida seja pago:

* Em até 3 meses? ®  Apds 5 meses?

O contexto desse exercicio ndo € plausivell Uma loja ndo fornecera
opcbes para pagamento sem fixar uma data. O mesmo exercicio poderia ser
apresentado, mas com um contexto de empréstimo entre familiares, onde as

regras de financiamento seriam diferentes do que se vé cotidianamente.

Outro ponto a considerar é que, fazendo as contas, ja no primeiro més a
opcao 2 € mais vantajosa. O que é natural, pois é sabido que o capital tem um
crescimento maior quando o regime € de juro composto. Seria interessante em
um exercicio desse tipo, criar uma situagdo em que, dependendo do tempo
decorrido ocorressem alternancias entre as opgcdes de pagamentos.
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Observando o exercicio 68 vemos que o grafico apresentado, que é o
unico esbocado nessa bateria de exercicios, esta corretamente apresentando o

comportamento de crescimento do montante ante os dois regimes de juros.

B8 Veja no grafico dois tipos de investimentos ofe-
recidos por um banco.

Montante (R$)
Investimento A

/ ': _Investimento B

Tempo

a) Sabendo que um desses investimentos utili-
za taxa de juro simples e outro de juro com-
posto, identifique cada um del_es._

Py

b) Qual dos investimentos é mais vantajoso
para um periodo menor que t? E maior que
1? .

¢) No inicio do investimento, qual foi o capital
aplicado?

d) Escreva uma funcdo que represente os in-
vestimentos A e B.Inv :

As perguntas feitas no enunciado reforgam a ideia correta, o que faz com
que a ma interpretacao na leitura do grafico ilustrativo do conceito fique mais
flagrante.

No final do capitulo encontram-se quinze exercicios de revisdo. Ndo sdo
oferecidas nesta bateria de exercicios situacbes diferenciadas das
apresentadas ao longo do capitulo. Nao ha exercicios que incentivem analises

de casos e tomadas de decisao.

Juntamente com o0s exercicios, sao apresentados trés textos
complementares sobre investimentos (BM&Fbovespa, Sao Paulo, 2009),

Cartbes de Crédito (Mercado de Cartdes, www.abecs.org.br, acesso em

19nov.2009) e compras a vista (Stephen Kanitz, revista Veja, 13 margco de
2002).

Os textos sao claros e muito bem articulados, proporcionando uma leitura

facil para os alunos, incentivando novas pesquisas sobre 0s assuntos
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abordados, como os tipos de investimentos que estdo crescendo no Brasil, as
dificuldades ocasionadas pelo mau uso de cartbes de crédito e das vantagens
da compra a vista, onde “o consumo € a recompensa merecida pelo trabalho
bem feito” e as desvantagens de se comprar a prazo, onde o “trabalho se torna
uma obrigacdo para saldar as dividas do consumo”. Sem duvida, estes textos,
quando lidos e discutidos, trardo amadurecimento aos alunos da 22 série do
Ensino Médio, que estdo prestes a ingressar neste universo ou que ja
comecaram a ter experiéncias comerciais com rendas adquiridas
independentemente das provisdes de seus responsaveis. Infelizmente, essas
informagdes ficam apenas no campo das ideias, sem a apresentacao de
situacdes onde seja possivel aplicar o que foi trabalhado no capitulo.

Os exercicios do livro, de uma maneira geral, tém apresentado contextos
de pagamentos em parcelas Unicas, apds periodos de mais de uma unidade de
tempo. Acreditamos que situagcdes apresentando quantias em varias épocas
diferentes deveriam ser colocadas em pauta, pois as contextualizacbes
possiveis, se bem exploradas, propiciariam aos alunos oportunidades de
analises criticas de situacoes e tomadas de decisodes.

O fato de nao trabalhar sistemas de amortizagdo nesse contexto e outras
abordagens envolvendo analises e tomadas de decisédo, referendadas com
célculos ilustrativos das situacdes levantadas no texto, também determinou
uma importante perda de oportunidade em desenvolver habilidades criticas nos

alunos que utilizam essa obra.

5.3 Matematica

Esta obra, de autoria de Manoel Paiva, traz o conteddo de Matematica
Financeira no capitulo 2 do primeiro livro, sendo a quinta se¢do do capitulo,
onde anteriormente foram trabalhadas equagdes polinomiais do 12 grau,
inequacdes polinomiais do 1° grau, sistemas de equacdes polinomiais do 1°
grau e equagdes polinomiais do 2° grau. Os assuntos sao apresentados de
modo rapido e resumido, concluindo todo o estudo proposto em nove paginas,
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incluindo textos complementares, mas do modo que é exposto, os alunos

conseguem ter uma ideia precisa dos conceitos trabalhados.

A introducao é feita com simulacées de noticias em jornais, através das
frases: “O Brasil tomou um empréstimo de 400 milhées de ddlares a taxa de
juro de 4% ao més” e “No Polibanco, com um capital inicial de R$ 1000,00
vocé acumula um montante de R$ 1230,00 em um ano’, seguido da
informacao que para melhor compreensdo da mesma é necessario conhecer

conceitos como: porcentagens, capital inicial, juro, taxa de juro e montante.

5.3.1 Porcentagens

A secao de porcentagem apresenta um texto sobre a obrigatoriedade da
gasolina comercializada em postos de combustivel conter 25% de alcool anidro
em sua composicao, é explicado o significado dessa afirmacédo e em seguida é
definido o conceito de taxa percentual.

Sao apresentados sete exercicios resolvidos, dos quais quatro deles sao
para escrita e representacdo percentual de modo direto, sem contexto algum,
um para calculo direto com porcentagem sem contexto financeiro, um para
representacdo percentual sem contexto financeiro e o Uultimo exercicio
apresentando situacdo de aumento de preco, dado o preco apds o aumento.
Todos os exercicios resolvidos apresentaram baixo nivel de complexidade e as
resolucées foram rapidas. Nesta obra, além do espaco dado ao estudo da

matematica financeira ser pequeno, os exemplos fugiram ao tema.

Foram propostos sete exercicios, dos quais quatro apresentavam
contextos financeiros. Mas nao houve coeréncia entre o que foi apresentado

nos sete exemplos e o que foi proposto nos sete exercicios. A saber:

e O primeiro exercicio, com quatro itens era sobre escrita percentual.
e O segundo exercicio incentivava o uso de calculadora (simples)
para realizar o calculo direto de porcentagem, com valores

pequenos, menores do que 50 unidades.
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e Na resolucdo do terceiro exercicio ndo se tratou de célculos
percentuais sobre valores, apenas era necessario aplicar um
percentual sobre outro percentual, a fim de obter como resposta
um novo percentual.

¢ No quarto exercicio era necessario aplicar a relagao entre venda,
custo e lucro, que nado foi apresentada em nenhuma situacao

anterior no livro.

Os trés ultimos exercicios do bloco séo interessantes, sendo que os
exercicios de numero 24 e 26 trazem contextos ndo explorados pelos livros
anteriormente analisados. O exercicio 25 envolve o conceito de descontos
sucessivos. Todavia, os alunos ainda nas primeiras semanas do Ensino Médio
terdo dificuldades em resolver esses exercicios, principalmente levando-se em

conta a falta de modelos referenciais oferecidos pelo livro.

24 Um comerciante comprou algumas caixas de tabletes de manteiga por R$ 2,00 a
unidade. Percebendo que havia comprado mais do que conseguiria vender antes do
vencimento do prazo de validade, resolveu vender cada unidade do produto a R$
1,80, para acelerar as vendas. Nessa transacdo calcule o percentual de prejuizo
sobre o pre¢o de compra.

E um exercicio que traz uma ideia interessante sobre as relacdes de
compra e venda, principalmente para discutir 0 que se deve levar em conta
para determinar um percentual de revenda de mercadorias. Da maneira que foi
proposto, algumas falhas podem dificultar a resolucdo, principalmente quando
se aplica uma visao critica da situacao apresentada, por exemplo: todos os
tabletes comprados foram vendidos a R$ 1,80? Se desde o inicio o
comerciante percebeu que nao seria possivel vender, porque comprar tantos

tabletes?

26 Em um determinado dia, 1 ddélar americano valia R$ 2,00. Um més depois, 1 délar
americano valia R$ 1,95.

a) Qual foi o percentual de desvalorizagdo do délar, em relagdo ao real, nesse

més?
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b) Qual foi o percentual de valorizagdo do real, em relagdo ao délar, nesse més?

A ideia que o exercicio 26 aborda deveria ser melhor trabalhada pelo
livro, pois definir sobre qual referéncia o percentual esta incidindo é uma

dificuldade muito comum nesse nivel de escolaridade.

5.3.2 Juros Simples

O conteldo de juros simples é apresentado por meio de duas situagdes,
onde em nenhuma delas esta claramente expresso o que se pretende calcular:
a primeira situacdo com passagem de tempo de apenas um més (0 que
permite que os célculos feitos se apliguem a juros compostos, tornando este
exemplo ndo muito adequado), onde, na resolucao, sdo destacados do texto os
elementos juros, capital inicial, taxa de juros e montante, juntamente com as

suas siglas.

A segunda situacao sera transcrita e analisada a seguir.

Situacao Il

Paulo emprestou R$ 180,00 a Luis, por dez meses. Durante esse periodo, Luis pagou
mensalmente pelo empréstimo 5% da quantia emprestada e, ao final dos dez meses,
devolveu os R$ 180,00 a Paulo. Nessa situacdo temos:

C =R$ 180,00
J=10.0,05. R$ 180,00 = R$ 90,00

M = R$ 180,00 + R$ 90,00 = R$ 270,00

| = % = 0,05 = 5% (taxa mensal)

Nesta resolugdo, fica evidente que € feita a soma com parcelas em
diferentes épocas. Cada R$ 9,00 pago por Luis nos 10 meses nao resultardo
em R$ 90,00, a menos que a taxa de juros seja nula (que ndo tem sentido

trabalhar com essa possibilidade).
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Embora a resposta do exercicio esteja correta, a taxa de juro € de 5%
a.m., a justificativa ndo esta. Uma boa justificativa para o fato é que, ao final de
cada més, ao ser pago 5% do valor emprestado, o saldo devedor permanece o
mesmo, que é de R$ 180,00. Fazendo o mesmo pagamento mensalmente, o
saldo devedor sempre é recalculado, tornando a R$ 180,00. Por esse motivo,
foi possivel pagar os “mesmos” R$ 180,00. Esse raciocinio recebe o nome de
fluxo de caixa. Uma boa generalizacdo para o fato é que Luis poderia pagar
indefinidamente ao final de cada més o valor de 5% do valor emprestado e
apds os 10, 11 ou 20 meses, pagar os “mesmos” R$ 180,00 a Paulo!

O motivo da utilizacdo das aspas anteriormente é que R$ 180,00 dez
meses atras ndo correspondem a R$ 180,00 hoje. O valor atualizado com os
dados do problema seria de R$ 307,86, calculados a uma taxa de juros
compostos de 5% a.m., ou seja, 180.(1,05)"".

Certamente, esta situacdo nao é adequada para um exemplo inicial,

principalmente por conter conceitos que serdo apresentados posteriormente.

O termo Juros Simples ndo foi mencionado em nenhuma das duas

situacdes apresentadas na introducéao da secgéao.

Apés a apresentacao das situacoes, € definido formalmente o significado
de juros simples e é apresentada a férmula . Nenhuma observagao é

feita sobre a necessidade da igualdade nas unidades de taxa de juros e tempo,
nao é feito nenhum exercicio como exemplo de aplicagdo direta da férmula,
como também néao é apresentada de modo claro a necessidade da substituicao

da taxa i na forma decimal.

Sao propostos quatro exercicios de aplicacao direta de formula, sendo
que em apenas um exercicio, a taxa e o tempo estdo em unidades diferentes,
mas apresentando conversdo simples do tempo de ano para meses,

adequando-se a taxa a.m. do exercicio.
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5.3.3 Juros Compostos

O livro informa que esta modalidade de juro € o mais usado em
transacdes financeiras, descrevendo de modo claro e detalhado como é a
incidéncia da taxa de juros nesta modalidade, a partir da segunda unidade de
tempo. Neste momento, o livro reforca a comparagcdo com juros simples,

informando que nesta modalidade a incidéncia é sempre sobre o capital inicial.

Como exemplo, € montada a tabela (com colunas més, Capital, juro e
Montante), apresentando a evolucdo de uma aplicacdo ao longo do tempo,

sendo fornecidos capital inicial e taxa mensal de juros.

Em seguida, é refeita a tabela anterior apenas com as siglas de capital e
taxa, permitindo, ao final de algumas linhas deduzir a formula do montante para
juros compostos. Neste momento é reforcada a ideia de que taxas e tempo
devem estar na mesma unidade e é feita uma observacao para o caso de como
ficaria a férmula do montante para o caso das taxas mensais serem diferentes,
apresentando em seguida, a férmula dos acréscimos sucessivos, sem

mencionar esta terminologia.

Os cinco exercicios resolvidos como exemplos sdo variados e trés
destes, sdo aplicacbes da férmula do Montante, os dois Ultimos sdo sobre
aumentos ou descontos sucessivos, sem usar esta terminologia. Em todos os
exemplos que se fizeram necessarios, os resultados dos céalculos de (1+i)'

foram dados, ndo havendo incentivo para o uso de calculadoras.

Vamos observar a resolugcdao de um exercicio apresentado neste bloco,
transcrito a seguir, o qual trata de equivaléncia de taxas, sem mencionar tal

terminologia:

R.22 Houve época em que a taxa de inflagdo no Brasil era de 25% ao més. Qual a
taxa de inflacdo anual no Brasil, nessa época? Supor a taxa constante a cada més.
Dado (1,25)"% ~ 14,55

Resolucao

Para calcular tal inflagdo, vamos obter o juro composto produzido por um capital
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inicial C aplicado durante 12 meses a taxa de 25% ao més.

M = C(1+0,25)* > M = C(1,25)*? . M = 14,55C

Assim, o juro J gerado no periodo de 12 meses é : J = 14,565C — C = 13,55C
A razéo% é a taxa durante o periodo de 12 meses.

J _ 13,55C _ 1355
== 13,55 = oo = 1.355%

A taxa de inflagdo era de 1.355% ao ano, aproximadamente.

Neste exemplo, é calculada a taxa anual como a razdo entre Juros e
Capital, mas nao houve uma definicao prévia sobre taxa, sugerindo que o aluno
ja conheca o0 conceito de anos anteriores, 0o que ndo é uma boa iniciativa. E
interessante que o livro considere a experiéncia prévia do assunto, mas € muito
importante que o livro defina com clareza todos os conceitos, promovendo
ampliagées de conteudo, caso ndo seja o primeiro contato do aluno com o
conceito ou que o aluno aprenda o mesmo de modo sélido, caso o aluno da 12

série nunca tenha estudado matematica financeira em anos anteriores.

O livro ndo apresenta exemplos para a situacao inversa: conhecendo a
taxa anual, determinar a taxa mensal. Seria extremamente dificil abordar essa
equivaléncia, uma vez que seria necessario conhecimento de logaritmos, o que
nao se aplica devido ao momento em que é proposto 0 ensino de matematica

financeira.

Ao final da secao, sdo propostos oito exercicios, dos quais, 0S cinco
primeiros sao de aplicacao direta da férmula do montante e os demais, sobre
acréscimos e descontos sucessivos, com contextualizacdes tradicionais. Em
cada exercicio, foi dado o valor de (1+i)', com poucas casas decimais e sem
nenhum incentivo ao uso de calculadora cientifica. No exercicio sobre
descontos sucessivos, a férmula e a representagao decimal do desconto foram
fornecidas, cabendo ao aluno somente a colocacao dos dados na formula e os

respectivos calculos.
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Ao final deste bloco de exercicios, sdo propostas duas atividades:
Roteiro de trabalho e Exercicios Complementares. No Roteiro de trabalho sédo
feitas perguntas conceituais sobre os temas abordados em todo o capitulo,

desde equacodes do 1° grau.

Nos vinte exercicios complementares, sdo propostos dez exercicios
ligados & matematica financeira. Nado havendo aprofundamento do conteudo e

as questdes sao equivalentes as propostas ao longo da secao.

Nenhum exercicio do livro apresentou situacdes propondo analises
criticas ou tomadas de decisGes. Estudar Matematica financeira no inicio da 12
Série do Ensino Médio limitou a abordagem e o aprofundamento do conteudo,
privando o aluno da utilizacdo de ferramentas fornecidas por conceitos que

serdo ensinados ao longo do ano.

Fechando o capitulo, um texto superficial intitulado “inflacdo acumulada
explica o significado do termo inflagdo, informando alguns indices (INPC, IGP e
IPC) e os respectivos 6rgaos responsaveis pela medicdo. Um exemplo ficticio
sobre o calculo da inflacdo acumulada em um periodo de trés meses encerra o
texto. Um questionario de trés itens é proposto ao final desse texto, sobre a
interpretacdo dos alunos acerca do tema, uma pesquisa sobre outros indices
gue a medem e um célculo da inflagdo acumulada num periodo de tré meses,

dados os indices inflacionarios mensais.
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6. Conclusoes

A Matematica Financeira é um dos tdpicos da Matematica de maior
aplicabilidade no cotidiano, favorecendo a formagédo de cidaddos criticos
capazes de exercer plenamente o direito a cidadania, avaliando e tomando
decisdes financeiras de modo consciente e embasado, como as leis e diretrizes

nacionais sugerem para a educacao basica.

O livro didatico, como a principal fonte de pesquisa para o aluno e uma das
principais referéncias bibliograficas do professor, deve ter um papel de
facilitador do processo de ensino, fornecendo subsidios teéricos, exercicios
que simulem e estimulem, por meio de contextos atuais e desafiadores, uma
pratica econbmica consciente por parte dos alunos, possibilitando efetiva
formacdo de cidadaos capazes de avaliar e agir sobre as informacoes,
situacoes e propostas oferecidas a sociedade diariamente.

Analisando detalhadamente trés das sete obras oferecidas pelo programa
PNLEM 2012, concluimos que:

a) Os principais assuntos estudados e que sao comuns as obras, sao
porcentagens, juros simples e compostos.

Ao final do capitulo sobre matematica financeira, o aluno pode concluir que
tudo se resume a esses trés conceitos, mas no cotidiano ndo € isso o que

percebemos.

Na secdo de porcentagens, constatamos que a abordagem possui
caracteristicas de revisdo de todos os aspectos relacionados ao assunto,
desde a escrita percentual na forma decimal ou fracionaria e aplicagdes em
geometria. Tal abordagem desvia a atencdo do objetivo principal de estudo,
que é a Matematica Financeira. Em muitos exercicios sdo propostas ao aluno
situagdbes nao financeiras de dificil resolugdo, exigindo destreza na
interpretacdo e modelagem de problemas e a experiéncia adquirida com essas
resolucdes nao é reaproveitada no decorrer do capitulo.
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Nas secbes de juros, o objetivo principal é a aplicagdo de férmulas, por
meio de contextualizagdes rapidas e de facil detec¢cdo dos dados necessarios

para a resolugao.

b) O aproveitamento da experiéncia e conhecimento prévio do aluno é
considerado, mesmo nao havendo certeza que, no Ensino
Fundamental, tais conceitos tenham sido trabalhados e, caso

afirmativo, em quais niveis o foram.

Isto se torna evidente, pois ha supressoes de definicdes formais de alguns
termos e conceitos, como juros, taxa de juros e as relagdes entre receita, lucro
e custo. Ha proposta de exercicios que contém termos ou estratégias de
resolucdo que ndo sado encontrados previamente no livro, forcando o aluno a
esperar pela resolucdo do professor. E importante que o livio aproveite a
experiéncia prévia do aluno, mas em contrapartida, € importante que ocorram
ampliacdes dos conceitos. O livro deve ser um divisor de aguas. O aluno que ja
teve contato com o conceito deve efetivamente agregar a sua bagagem o que o

livro oferece.

Os livros apresentam boa quantidade de exercicios, com variedade de
situagdes, determinando uma caracteristica de quase exclusividade de

situacoes, prejudicando a fixagao.

c¢) Praticamente nao sao incentivados o uso de calculadoras
cientificas e planilhas eletrénicas.

Na obra em que a Matematica Financeira é oferecida no inicio da 12 série,
apenas calculadora simples é indicada. Os dados que poderiam ser calculados
por meio da utilizacdo de calculadora cientifica sdo oferecidos nos enunciados
e com poucas casas decimais, impossibilitando, ainda, discussées sobre
aproximacoes de resultados.

Nas obras em que a Mateméatica Financeira € oferecida na 22 série, 0 uso
de calculadora cientifica é estimulado, inclusive com imagens ilustrativas das

teclas que devem ser utilizadas.
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As planilhas eletrénicas sdo mencionadas, mas nao hé ilustragbes nem
instrugcdes de como elas podem ser utilizadas como ferramentas de calculo e
programacédo de férmulas. As planilhas s&o utilizadas apenas como auxiliares

na construcao de tabelas.

d) Nao ha exercicios com propostas de analises criticas e tomadas de
decisoes.

Os exercicios ndo apresentaram situacées em que os alunos optassem por
diferentes modalidades de compras ou investimentos, simulando situagdes
reais. Poucos exercicios apresentaram pretextos para escolhas, onde a
estratégia de resolugcédo seria aplicar duas ou mais vezes a mesma foérmula,
com parametros diferentes e verificar resultados ou escolher entre duas
propostas de investimentos apresentadas com capitalizacdo sob juros simples
e outra com juros compostos.

Ao final das secdes, sdo apresentados textos interessantes e ricos em
materiais para discussdes que despertam opinides e andlises criticas sobre
assuntos que fazem parte da realidade da populacdo como: inflagao, dividas,
investimentos, cartdes de crédito e comprometimento de orcamento. Mas ao
final da leitura, ndo ha encaminhamento para perguntas cujas respostas
necessitem de calculos ou recursos oferecidos ao longo do capitulo. Ou seja,
os textos e perguntas poderiam ser propostos, sem nenhuma alteracdo de
forma e conteddo, em outras disciplinas.

e) Conceitos importantes sao parcialmente explorados.

A equivaléncia de unidades entre tempo e taxa de juros na resolucédo de
problemas €& parcialmente abordada nas obras. Poucos exercicios
apresentaram-na sob diferentes unidades de tempo e quando colocadas, o
Unico aspecto abordado € a transformagdo do tempo com uma unidade
superior a unidade de taxa e n&o é feita a situagao inversa.

A equivaléncia entre taxas de juros expressa em diferentes unidades de
tempo foi mencionada e exemplificada discretamente em juros simples. Em

juros compostos, quando o assunto foi mencionado, a Unica consideracgao feita
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foi que o calculo seria diferente do efetuado com taxas em juros simples. Nao

foi detectada em nenhum exercicio a necessidade de realizar tais conversoes.

Constatamos em todas as obras exercicios envolvendo acréscimos e
descontos sucessivos, em contextos de diferentes niveis de complexidade.
Mas em apenas algumas obras o conteudo foi abordado de modo cuidadoso e

em sec¢des exclusivas para o tema, com resumo teérico e exemplos.

O assunto “Amortizacdes de dividas” foi abordado apenas em uma obra,
por meio de férmulas e pouco incentivo a utilizacao de planilhas eletrbnicas nos
exercicios. Na exposicao teodrica, tabelas feitas a partir de planilhas foram
utilizadas. A montagem de tais planilhas, discriminando colunas de juros,
amortizacbes e saldo devedor nao foi feita de modo claro, possibilitando
reproducdo das mesmas pelos alunos com facilidade em programas
especificos.

f) A impossibilidade de somar valores em diferentes épocas nao é
abordada.

Um dos principais problemas em Matematica Financeira, que € deslocar
quantias no tempo, nao é abordado de modo claro e direto. Nao foi constatada,
em nenhuma obra analisada, mengdo sobre a equivaléncia entre capitais em
épocas diferentes, alguns exemplos e exercicios apresentam contextos em que
sao feitas somas de parcelas localizadas em épocas diferentes, sem

transporta-las a uma mesma data.

Considerando o Guia PNLEM, a anica obra que trata do deslocamento de
quantias no tempo é o livro Contexto & Aplica¢des, do autor Luiz Roberto
Dante, infelizmente esta obra nao foi acessivel a mim no momento da pesquisa

e redacao desse trabalho.

Ao analisarmos, de modo global, os livros didaticos oferecidos para a rede
publica brasileira por meio do Guia PNLEM de 2012, concluimos que n&o ha
concordancia de propostas sobre 0 momento apropriado para o estudo da
Matematica Financeira, sendo possivel fazé-lo em qualquer uma das trés
séries do Ensino Médio. Dependendo do momento a ser lecionada, a
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abordagem sera limitada, devido aos conteudos acumulados pelos alunos ao
longo do Ensino Médio.

Podemos concluir que o principal objetivo a ser alcancado pelos livros
listados e analisados para as escolas publicas é a aplicacao de formulas em
contextos que nao simulam completamente a realidade. O pouco rigor nas
formalizagbes de definicbes e conceitos ndo favorece o desenvolvimento da
matéria seguindo um viés critico e analitico, prejudicando a simulacao de
contextos que visem tomadas de decisbes embasadas em referenciais
teoricos, dificultando a formagéo de alunos com habilidades necessarias para o
pleno exercicio da cidadania num contexto econdmico dindmico, repleto de

possibilidade de investimentos e armadilhas, como o contexto atual.
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