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ABSTRACT

The training of mathematics teachers in Brazil has several gaps, reflecting the structure
of courses. When starting a teaching career, the teacher uses only the didactic book,
mostly of doubtful quality, in an attempt to fill the gaps, but ends up contributing to a
hurtful circle for the teaching of Mathematics. Seeking improvement in teacher training,
courses for teachers are realized and material support in the form of video lessons is
provided. The Math Video Library proposes to organize and provide video classes of
Mathematics, pretending to be a trusted source of consultation for teachers and students

of Mathematics.

Keywords: Mathematics. Education. Video lessons. Teacher Training.
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RESUMO

A formacao de professores de Matematica no Brasil possui diversas lacunas, reflexo da
estrutura dos cursos de licenciatura. Ao iniciar a carreira docente, o professor recorre so-
mente ao livro didatico, em sua maioria de qualidade duvidosa, na tentativa de preencher
as lacunas, mas acaba contribuindo para um circulo danoso ao ensino da Matematica.
Buscando melhoria na formagao dos professores, cursos de aperfeicoamento para profes-
sores sao realizados e material de apoio no formato de videoaulas é disponibilizado. A
Videoteca de Matematica propoe organizar e disponibilizar videoaulas de Matematica,
pretendendo ser uma fonte confiavel de consulta para professores e estudantes de Ma-

tematica.

Palavras chave: Matematica. Ensino. Videoaula. Formacao de professores.
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INTRODUCAO

A Internet tornou-se uma ferramenta indispensavel no cotidiano das pessoas.
Com um clique ou um deslizar de dedos tem-se em maos uma enorme quantidade de in-
formacoes, em diferentes formatos: textos, imagens, videos. Podemos ler artigos, jornais,
revistas e livros ou assistir videos de grandes produtoras ou de produgoes independentes.
Para usuarios com pouca experiéncia, o acesso a conteidos pode nao ser tao simples,
principalmente o acesso a videos. Tais dificuldades podem ser potencializadas pela forma

como os videos sao publicados.

A facilidade da Internet nao se resume somente ao acesso, mas também a pu-
blicacao de contetiidos tornando-a, geralmente, uma fonte nao confidvel de pesquisa. Di-
ferentemente de um livro ou artigo académico que tem contetdo estatico e fundamentado
em referéncias, o site possui, na maioria das vezes, conteliido nao referenciado e dinamico

podendo ser editado a qualquer instante.

Quantidade nunca foi sinonimo de qualidade, e na Internet nao poderia ser di-
ferente. A diversidade de contetdos para a formacgao de professores de Matemética dis-
ponivel na Internet pode ser verificada rapidamente por qualquer mecanismo de busca.
Mas em sua grande maioria, esses conteudos deixam a desejar na qualidade ou sao apre-

sentados isolados do contexto.



Por isso, torna-se necessario a construcao de um site que retina conteido no
formato de videoaulas de fontes confidaveis e de carater relevante para a formacao de

professores de Matematica. A Videoteca ira primar pela facilidade de acesso ao conteudo.

Estrutura e organizacao do trabalho

Além dessa introducao, o trabalho possui quatro capitulos.

No primeiro, estabeleco uma relacao entre a precariedade do ensino de Ma-
temdatica e as deficiéncias na formacao dos professores de Matematica. As deficiéncias
de contetido surgem no ensino basico, nao sao sanadas na licenciatura e sao propagadas
no exercicio da docéncia.

No segundo capitulo exponho as dificuldades para localizar e acessar videoaulas,
fator motivador para criagao da videoteca local, embriao deste projeto.

No terceiro, descrevo o site da Videoteca de Matematica, detalhando todas as
paginas e apresento todos os recursos disponiveis para os usuarios e para o administrador.

O quarto capitulo apresenta o que serd desenvolvido futuramente, como aplicativo

para dispositivos moveis.



CAPITULO 1

A FORMACAO DO PROFESSOR
DE MATEMATICA

Nao é nenhuma novidade afirmar que o ensino de Matemaética no Brasil nao vai
bem. E as razoes também nao sao novas e muito menos repentinas, mas as consequéncias
persistirao por anos. Entre as diversas causas nos deteremos a algumas relacionadas ao
professor, mais precisamente a formacgao do professor de Matematica.

O professor Pélyal], em 1984, publicou um artigo intitulado Dez Mandamentos
para Professoresﬂ propondo uma lista com dez regras, acompanhadas de argumentos, a

serem seguidas pelo docente para se tornar um bom professor de Matematica. Pélya inicia

LGeorge Pélya (1887 — 1985) nasceu na Hungria. Lecionou na Suica e nos Estados Unidos. Foi autor
de artigos e livros, destacando o classico How to Solve It, em 1944, traduzido para o portugués como A

Arte de Resolver Problemas.
20s mandamentos podem ser seguidos pelos professores de todas as matérias de qualquer nivel de

Ensino, mas o préprio autor afirma que os professores de Matematica “tem mais e melhores oportunidades

de aplicar alguns deles do que o professor de outras matérias”.



seus mandamentos recomendando que o professor “tenha interesse pela sua matéria” e
[44 £t a7 4 [44
conhega sua matéria”. Para sustentar esses mandamentos, Poélya argumenta que “se
um assunto nao interessa ao professor, ele nao sera capaz de ensina-lo aceitavelmente”.
Mas o interesse deve ser acompanhado do dominio do conteudo, e afirma que “nenhuma
quantidade de interesse, ou de métodos de ensino, permitira que vocé explique claramente

um ponto a seus alunos se vocé proprio nao entender mais claramente ainda esse ponto”.

A deficiéncia de conteido matematico nao é exclusividade dos professores leigos
ou de professores recém-formados, alcancando a todos, inclusive a professores formados

com anos no exercicio da docéncia.

Os professores habilitados sao egressos de cursos de licenciatura em Matematica
cujo curriculo nao contempla conteiidos do Ensino Bésico ou apresentam disciplinas
pedagdgicas em demasia. Os licenciados chegam a Universidade com deficiéncias em
contetdos do Ensino Basico. Cumprem créditos de Calculo, Algebra Abstrata e Linear,
Anaélise etc., mas nao tem oportunidade de sanar suas deficiéncias em proporcionalidade,
fatoragao, fungoes, combinatéria, probabilidade etc., originadas ainda quando cursavam
o Ensino Bésico, comprometendo a sua formacao superior e futura carreira docente. Nas
palavras do professor Avila (1995) a Matematica é “uma ciéncia cumulativa, que exige
pré-requisitos a todo momento” e sustenta que as deficiéncias “comecam no ensino fun-

damental e se propagam por todos os niveis do ensino”.

Com o diploma de licenciado, o estudante retorna ao Ensino Bésico na condicao
de professor com as mesmas dificuldades nos contetidos de quando era aluno. Tentara
supera-las recorrendo ao livro didatico para preencher as lacunas de sua formagao. A
escassez de teoria Matematica, principalmente as relacionadas a Matematica bésica, na
formacao profissional é responsavel por nao possibilitar o desenvolvimento do senso critico
do professor em relagao ao que é e a como é apresentado o conteido nos livros didaticos.
Imprecisoes nas definicoes, exercicios mal formulados e outras falhas passam despercebidos
pelos professores, que acabam reproduzindo integralmente em suas aulas ou omitindo,

quando nao se sente confiante em ministrar determinado conteudo.



CAP. 1 ¢ A Formacgao do Professor de Matematica

Uma avaliacao detalhada sobre os livros didaticos foi publicada em 2001, pela So-
ciedade Brasileira de Matemaética (SBM), com o apoio do Instituto de Matematica Pura e
Aplicada (IMPA) e da VITAH no formato de livro intitulado Ezame de Textos: Andlise
de Livros de Matemdtica para o Ensino Médio. Organizado por Elon Lages Lima, o livro
traz uma andlise detalhada de doze colegoes, com trés volumes cada, de livros didéaticos
de Matematica do Ensino Médio. Além do organizador, foram analistas Augusto Cesar
Morgado, Edson Durao Judice, Eduardo Wagner, Joao Bosco Pitombeira de Carvalho,
José Paulo Quinhoes Carneiro, Maria Laura Magalhaes Gomes, Paulo Cezar Pinto Car-
valho. Cada colecao foi examinada por dois analistas que apontaram os pontos positivos
e negativos, bem como propostas para corrigir eventuais erros. A analise consistia em
avaliar a adequacao de cada livro as trés componentes béasicas Matematica: conceituacao,
manipulagao e aplicacao.

A leitura desta obra fornece elementos para termos uma nocao da Matematica que
¢é ensinada aos estudantes da Educacao Basica, ja que os professores nao possuem formagao
solida para emitir opiniao critica a respeito do que é apresentado nos livros didaticos.
Fecha-se ai um circulo: estudantes do Ensino Bésico nao tem uma boa aprendizagem
em Matematica, tornam-se professores de Matematica com deficiéncias em sua formagao
e utilizarao livros didédticos com erros Matematicos. Para romper esse circulo, Druck
(2004) alerta que uma melhora nos cursos de licenciatura nao é suficiente uma vez que
“existe um enorme contingente de professores mal formados atuando no ensino bésico”
e propoe “uma agao direta sobre esses professores e seus alunos é imperiosa sob pena de

condenarmos mais uma geracao a ignorancia matemaéatica”.

O ponto mais importante do problema do Ensino de Matemética, segundo Druck
(2004), “se prende a formagao e as condigoes de trabalho dos professores”, sobretudo as
condicoes de trabalho do professor da rede piblica. Para superar as lacunas da formacao,

¢é necessario promover cursos de aperfeicoamento para professores. O Plano Nacional

3Vitae é uma associacio civil sem fins lucrativos que apéia projetos nas dreas de Cultura, Educacio

e Promogao Social
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de Educacao (PNE)E| propoe como meta incentivar a formacao inicial e continuada de
professores, assegurando que todos os professores do Ensino Basico obtenham formacgao em
cursos de licenciatura na area que atuam e a formar cinquenta por cento dos professores da
educacao basica em nivel de pos-graduacao lato e stricto sensu. Em Matematica, algumas
acoes foram estabelecidas ha décadas, envolvendo pesquisadores, Institutos e Sociedade

cientifica organizada.

1.1 O PAPMEM

Uma iniciativa bem sucedida é o Programa de Aperfeicoamento para Professores
de Matemética do Ensino Médio (PAPMEM). Realizado desde 1990 no Instituto de Ma-
tematica Pura (IMPA), a partir de 2002 ganhou o formato atual de duas edigoes anuais,
em periodos que coincidem com os recessos escolares, e é transmitido ao vivo para Insti-
tuicoes parceiras por meio de Web conferéncia. Cada edicao do Programa tem duracao
de uma semana, com aulas no periodo da manha e resolucao de exercicios no periodo da
tarde, de segunda-feira a quinta-feira, e a sexta-feira é dedicada a discussao, apresentando
respostas as duvidas gerais dos participantes enviadas por meio de chat.

As aulas tem uma duragao média de 75 min e versam sobre contetidos do Ensino
Médio e dos anos finais do Ensino Fundamental, que vao desde o conceito até as aplicagoes,
discutindo abordagens e posturas em sala de aula e fornecendo propostas para atuacao
docente. Ainda no inicio da década de 90, o Programa resultou em uma série de nove
livros com temas do Ensino Médio, publicados pela SBM na Colecao do Professor de
Matematica e ja no final da década de 90 foram publicados os livros A Matemdtica do
Ensino Médio, volumes 1, 2, 3 de autoria dos professores Elon Lages Lima, Paulo Cezar
Pinto Carvalho, Eduardo Wagner e Augusto César Morgado.

Atualmente os livros-texto do PAPMEM sao A Matemadtica do Ensino Médio, vo-

40 projeto de lei que cria o Plano Nacional de Educacao (PNE) para vigorar de 2011 a 2020 encontra-se

em tramitagao no Senado Federal.



CAP. 1 ¢ A Formacgao do Professor de Matematica

lumes 1, 2, 3, Temas e Problemas e Temas e Problemas FElementares, esse ultimo voltado
para os quatro anos finais do Ensino Fundamental, e todos de autoria dos quatro profes-
sores citados acima, que igualmente ministram aulas. Desde 2007, apés o falecimento do
professor Morgado integraram a equipe, em modo rotativo, os professores Luiz Henrique

de Figueiredo, Luciano Monteiro de Castro e José Paulo Carneiro.

1.2 O PROFMAT

O PAPMEM é o embriao de um programa de pos-graduacao, a nivel de mestrado,
que tem como objetivo fornecer a professores de Matematica do Ensino Bésico aper-
feicoamento na formagao, com énfase no dominio aprofundado de conteido matematico
relevante para sua atuacao docente. De modalidade semipresencial, o Mestrado Profissio-
nal em Matemadtica em Rede Nacional (PROFMAT) é coordenado pela SBM, financiado
pela Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e realizado
por uma rede de Instituicoes de Ensino Superior, no contexto da Universidade Aberta do
Brasil (UAB).

Em 2011, deu-se inicio as atividades da primeira turma do PROFMAT em 49
Instituicoes associadas, com uma oferta de 1192 vagas. Neste ano, a terceira oferta de
vagas conta com 71 Instituigoes associadas e um total de 1570 vagas. O material didatico
de apoio aos discentes do mestrado, disponibilizado através da plataforma MoodleE], é

formado por fasciculos e videoaulas do PAPMEM associados a cada fasciculo.

1.3 Justificativa

Diante das necessidades da formacao do professor, seja ela inicial ou continuada,

e das dificuldades enfrentadas em sala de aula, a Videoteca torna-se 1til disponibilizando,

®Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) é um software livre para ambi-

ente virtual de aprendizagem.
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de forma gratuita e pratica, videoaulas que permitam ao docente minimizar as lacunas de

sua formacao.



CAPITULO 2

MOTIVACAO

Em 2009 tive oportunidade de participar, pela primeira vez, do PAPMEM na
Universidade Federal da Bahia (UFBA). Durante o programa, tive a informagao de que
os videos daquela edicao e das edigoes anteriores estavam disponibilizados para download
no site do IMPA.. Isso era maravilhoso! Teria a oportunidade de assistir as edi¢goes passadas
a qualquer momento e em qualquer lugar.

Ao acessar o site para buscar videos de programas passados, como exemplo os
de janeiro de 2008 (figura [2.1)), por meio do link strato.impa.br/capem_jan2008.htm[] me
deparei com alguns problemas: os videos nao poderiam ser salvos pela opcao salvar dos
navegadores, ja que os arquivos possuem, no geral, tamanho superior a 200 MB; o geren-
ciador de download GetRight?] indicado pelo site é um software pago, tendo a opcio de

instalar por 30 dias a versao gratuita para testes, com limitacao de fungoes; a velocidade

!0  endereco foi modificado. Atualmente os videos estdo  disponiveis em

http://video.impa.br/index.php?page=janeiro-de-2008
2GetRight é um gerenciador de downloads, desenvolvido por Michael Burford em 1997 para plataforma

Windows, utilizado para baixar arquivos pela Internet ou Intranet.
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e qualidade da conexao de Internet no Brasil, em especial do interior da Bahia, local onde

resido, deixava a desejar.

Videos Disponiveis

ATENCAD: Para fazer o download dos videos utilize um software de download manager, como por exemplo, o GetBight para Windows ||
& WiGet para Laux. Devido ao tamanbo dos arquivos, wtilizar o Save ar do browser ndo finciona, cansando arqunvos de videos =1l
ncompletos

Livro: A Matematica do Ensino Médio, Volume 1
Estes videos usam a codec XVID ou as Mativas do Windows.
Caso encontre algum problema nesta pagma por fnvor emvie email para fug @ mpa by
Aulas do dia 28/01/2008 - Segunda Feira

+ Progressdes - Prof Elon (IMPA
Retas & Planos - Prof. Pagle Cezar (IMPA)

Aulas do dia 29/01/2008 - Terca Feira

Distancias ¢ Angulos - Prof. Wagner (IMPA)
+ Combinatéria - Prof Paulo Cézar (IMPA)

Aulas do dia 300012008 - Quarta Feira
Vohmmes - Prof. Wagner (IMPA
+ Matematica Financema - Apresentacio do video do Prof Morgado (IMPA)

Aulas do dia 31012008 - Quinta Feira
Poliedros - Prof. Elon (IMPA)
+ Probabilidade - Prof. Paulo Cézar (IMPA)

Aulas do dia 01022008 - Sexta Feira

+ Perguntas ¢ Respostas - Discussdo 1 (IMPA)
+ Perpuntas ¢ Respostas - Dhscussdo 2 (IMPA) =

Figura 2.1: Pagina do PAPMEM em 2008

Depois de algumas semanas consegui vencer a batalha. Todos os videos estavam
baixados. Mas um novo problema surgiu: havia dezenas de videos com titulos que nao
representavam o conteudo. Para assistir alguma aula, tinha quer ir a pagina strato.impa.br
e em cada edicato do PAPMEM procurar o conteido da aula que interessava, verificar o
nome do arquivo no link para entdo voltar a pasta (figura e procurar o video para
assistir. Além de trabalhoso, tornava-se desmotivante.

Era dificil procurar todos os videos relacionados a um tema. Montar um plano
de estudo e usar os videos como fonte de consulta era uma tarefa improvavel, uma vez

que os videos nao eram ordenados por conteudo. Mesmo com tantos obstaculos nunca
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deixei de consultar o excelente material que possuia em maos.

o Dada 1
W Dwad 2
W sl 1

Figura 2.2: Pasta de arquivos contendo os videos do PAPMEM

Em 2011, ao ingressar no PROFMAT na Universidade Estadual de Santa Cruz
(UESC) percebi que as dificuldades em ter acesso aos videos abrangiam a maioria dos
professores de matematica. O material de apoio disponibilizado no ambiente virtual era
compreendido também por videoaulas do PAPMEM. A maioria dos colegas da minha
turma e de outras Instituicoes, por meio do blog, relataram as dificuldades em baixar
as videoaulas disponibilizadas. Dessa vez, um problema a mais: alguns videos foram
postados usando o F lowplayeIEL carregando diretamente na pagina. Para o download
desses videos, teria que usar software especifico. Essas barreiras combinada com a pouca
experiéncia em informéatica geraram frustagoes em alguns colegas.

Como a cada edicao do PAPMEM baixava os videos para manter a minha vi-
deoteca atualizada, no PROFMAT apenas buscava, de modo trabalhoso, tais videos nos
meus arquivos. Na tentativa de ajuda-los, transferi os videos com um indice que consistia

em um arquivo de extensao doc, com o conteido de cada PAPMEM, ordenados crono-

3Flowplayer é um conjunto de scripts que tem a funcdo de rodar videos em péginas Web.



12

logicamente, associado a um hyperlink (figura . Para saber o video correspondente,
era necessario posicionar o mouse no hyperlink, ver o nome do arquivo e busca-lo entre
as dezenas de video. Convenhamos, um processo macante. Além dessas barreiras, a re-
producao era comprometida em alguns computadores, por nao apresentarem players de

video compativel com as diferentes extensoes dos arquivos: wmv, avi e flv.

SRR | i v £ el
Plgperea s . rirve Lapid @ Fiprod Ll 7 e e a1 Preds 1 milen - 0
| & e[l (AWM B B ST B Y e e AsBbG AaBb smca Aal A ?:',:,
Colar o P o Pomatsghe (M) £ B 7 oda x, = VA EEIE 5 kL Diiormal | B fam Bap Pt 3 b Fitusde I‘:I-.':- B4 Bat =
dapg g T e 3 Pordr . Farigrdn Lbig ke
r i: i ) BCRCICN SCENICR, SR SN (SO T | 3 T T I | B | B W ) ARG | T ; R | [
.:r
Janeiro de 2002 +  Estatiztica - 2° parte (IMPA)
+ Discussdo - 17 parte (IMPA)
Livie: A Matematica de Ensino Médio - Volume 3 (Capitulos *» Discussdo - 2° parte (IMF4)
1,2,3,4e9) - - +  Video “The Story of PI°
Sart i | *  Video “Similarity”
+  Sistemas de Coordenadas (IMPA) +  Fotos dos Participantes do IMPA
- «  Momerss Compléxss - 1° parte (IMPA)
+  Sistemas 2x2, 1x3 e Jx2 (IMPA)
s MOmeros Complexos - 29 parte [IMPA)
: +  Equagbes do Plang {IMPA) Janeiro de 2004
*  Matrizes (IMPA)
q * Determinantes {IMPA) Livre: Temas & Problemas Elementares (Capitulos 3, 4, 6,
+ Perguntas e Respostas (IMPA) Ted)
s Egquachko do Segunds Grau | - Prof. Elen (LMBA)
+  Triangule Rethngulo | - Prof. Wagner (IMPA) .
Julho de 2002 » Problemas de Contagem - Frof. Morgado [IMFA) e
'll = Wool mmn nmsnhoadn Pronl Mo . Ba  smaa i RN R I - .
g T B VR EL LG 2 S TrFrEY NI .

Figura 2.3: Indice cronolégico dos videos

No inicio do segundo semestre de 2011, em conversa com o prof. Sérgio Mota,
chegamos a conclusao que era necessario organizar os videos para construir uma videoteca
local com finalidade de disponibilizar as videoaulas para os alunos do PROFMAT e alunos
da graduacao e pds-graduacao dos cursos de Matematica da UES(fI [gualmente nesse
periodo foi disponibilizado pelo site do IMPA uma relagao dos videos ordenados por
assunto e outra ordenados por professor, o que ainda nao simplificava o acesso aos videos.

O nosso projeto era tornar os videos acessiveis para qualquer usuario, agrupando

os videos de assuntos semelhantes. Decidimos organiza-los por temas. Dividimos em 9

4Atualmente a UESC oferece os cursos de licenciatura, bacharelado e especializacio em Matemética,

além do PROFMAT e do mestrado em Educagao Matematica.
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temas, subdivididos em subtemas. Sao eles:

1. Conjuntos, Nimeros e Inducao
1.1. Conjuntos e Numeros Naturais
1.2. Numeros Cardinais e Funcoes
1.3. Inducao
1.4. Numeros Reais
1.5. Numeros Complexos

2. Funcoes e Equacoes
2.1. Proporcionalidade
2.2. Equagoes do 1° Grau e Problemas
2.3. Equagoes do 2° Grau e Problemas
2.4. Fungao Afim
2.5. Funcao Quadratica
2.6. Funcoes Exponenciais e Logaritmicas
2.7. Polinémios e Fungoes Polinomiais

3. Trigonometria
3.1. Teorema de Pitagoras
3.2. Trigonometria no Triangulo Retangulo
3.3. Aplicagoes Trigonométricas
3.4. Funcoes Trigonométricas

4. Progressoes e Matematica Financeira
4.1. Progressoes
4.2. Matemaética Financeira

5. Combinatoéria, Probabilidade e Estatistica
5.1. Combinatoéria
5.2. Probabilidade
5.3. Estatistica

6. Geometria
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6.1. Pontos, Retas e Planos
6.2. Areas
6.3. Poliedros
6.4. Volumes
6.5. Construcoes Geométricas
7. Geometria Analitica
7.1. Sistemas de Coordenadas
7.2. Geometria Analitica no Plano
7.3. Geometria Analitica no Espaco
7.4. Aplicagoes de Geometria Analitica
8. Matrizes, Sistemas e Determinantes
8.1. Matrizes e Determinantes
8.2. Sistemas
9. Aritmética
9.1. Aritmética
9.2. Recorréncias
Para cada tema e subtema foram criadas pastas e subpastas, que armazenavam
os videos, além de 4 arquivos: um arquivo ajuda, para orientar a exibi¢ao dos videos, a
instalagao do player de video e esclarecer as informacoes do titulo dos videos; um indice
de cada tema, especificando o conteido daquela pasta; um indice geral, descrevendo o
contetdo de todas as pastas; e o instalador de um player de video. Convertemos os
videos do formato flv para wmv afim de minimizar problemas com a reproducao.
Adotamos a estratégia de renomear os videos, sendo seu titulo combinado pela
abreviacao do livro-texto seguido do capitulo, ano e més da gravacao, assunto da aula
e professor ministrante. A indicacao do livro-texto no nome do video tem a intengao
de proporcionar ao espectador acompanhar as aulas com o livro ou usar o video para
complementar a leitura dos livros. A videoteca foi concluida em janeiro de 2012, com

todos os videos do PAPMEM armazenados, com excecao dos videos das discussoes. Para
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esses videos temos a intencao de transcrever cada pergunta respondida para facilitar a
consulta por parte do professor.

Disponibilizada inicialmente aos alunos do PROFMAT as vésperas do primeiro
exame de qualificacdo do mestrado, a novidade logo foi reproduzida para os notebooks ou
HDs externos dos colegas e utilizada por muitos como fonte de revisao ou de consulta

para duvidas de contetddo que ainda perduravam.



CAPITULO 3

A VIDEOTECA DE
MATEMATICA

Apés a criagao da videoteca local passamos a pensar em uma Videoteca on-line,
para possibilitar o acesso dos professores e estudantes de Matematica aos videos. Mas
por que criar uma Videoteca se podemos encontrar aulas sobre diversos conteidos em
sites de compartilhamento de videos? O objetivo da Videoteca de Matematica on-line
é ser um site que apresente de forma organizada videoaulas de matematica de fontes
confidveis, sendo possivel consultar de forma rapida e eficiente de qualquer lugar e a

partir de qualquer computador, smartphone ou tablet com acesso a Internet.

O publico alvo da Videoteca sao professores de Matematica do Ensino Bésico
que buscam adquirir ou complementar a sua formacao nos conteidos da Matematica
Basica, professores de Matematica de Instituicoes de Ensino Superior como fonte para
suas pesquisas na area de Ensino de Matematica e estudantes de Matematica em niveis
de graduacao ou pés-graduacao que utilizarao a Videoteca para iniciar a sua formacao,

em particular alunos do PROFMAT como complemento do material impresso.

16
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A Videoteca on-line manterd a divisao de temas e subtemas da videoteca local,
as mesmas informagoes no nome de cada video: contetdo, professor ministrante, livro
texto, ano e mes da gravacao. Pretendemos fornecer uma descri¢ao detalhada de cada
video, informando ao espectador o tépico e o instante abordado, possibilitando assistir
isoladamente cada topico, criando a possibilidade de consulta a trechos dos videos. A

descricao sera fornecida paulatinamente devido a necessidade de assistir a todos os videos.

3.1 Armazenamento dos videos

Escolhemos como local de armazenamento dos videos o YouTube, o site de com-
partilhamento de videos mais popular. O YouTube possui caracteristicas apropriaveis a
Videoteca: configuracoes de privacidade, envolvimento, compartilhamento, comentarios e
as estatisticas de visualizagoes.

A configuracao de privacidade dos videos é "nao listado”, pois nao queremos
que as aulas sejam listadas fora de contexto em pesquisas do YouTube ou por outros
mecanismos de buscas, mas sim que o internauta utilize o site da Videoteca para tracar
sua rotina de visualizacao dos videos.

O YouTube oferece ferramentas de envolvimento, permitindo ao espectador postar
comentarios sobre os videos, avaliar classificando como “gostei” e “nao gostei”, compar-
tilhar em sites, blogs e redes sociais.

O site fornece relatérios sobre os videos por meio de um recurso denominado
Analytics (figura [3.1). Os dados sao apresentados através de gréficos ou tabelas, com
a opcao de filtros de regiao e periodo. E possivel obter relatorios de visualizagoes con-
tendo a quantidade de visualizagoes e estimativa de minutos assistidos de cada video, o
perfil do espectador, bem como a distribuicao de visualizagdes em funcao do horario. O
Analytics aponta informagoes sobre a origem do trafego de dados apresentando o meio de
exibicao que podem ser acesso direto pelo YouTube, players incorporados a outros sites

ou aplicativos moveis.
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! Profmat UESC®

Videas: 167 - Crddd em: 25

10/01/2013 - D6/02/2013

Rl de visualizaghes: 58

Desempenho
/ : A
- | L 1l
. J W . Ja
27 17 ]
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0 0
PES20AS GOSTAM PESSOAS MAD COMENTARIOS COMPARTILHAMENTO! FAVORITOS FAVORITOS
GOSTAM ADICIONADOS REMOMIDOS
10 videos mais acessados  Pesquisar todos os videos
wigeo Viuglizaghes 4 MIUM0SASEIAOS o penas gustam
1. Conjuntos @ Nameros Naturars - Prof. Elon - MEM Vol 16 9 1]
2 Conjuntos e Namernos Naturars - Prol. Elon - MEM Vol 2 T a
3 Mumeros Reais - Prof. Paulo Cezar - MEM Vol 1 Cap 2 0 ]
4 Numeros Reais - Prof. Paulo Cezar - MEM Vol 1 Cap 1 0 0
5 Induclo - Prol. Morgado - MEM Vol 1 Cap. 2 2004 07 1 0 a
6. Mdmeros Cardinais & Fungbes - Prof. Luciano - MEM 1 [i] 0
7. Cardinais @ Fungdes - Prol. Paulo Cezar - MEM Vol 1 1 0 0
8. Conjunto dos Mimeros Maturais - Prof. Elon - MEM 1 0 0
9. Numeros Cardinais - Prof. Elon - MEM Vol 1 Cap. 32 1 0 0
10. Mimeros Reais - Pred. Elon - MEM Vol 1 Cap. 4 2007 OF 1 0 o
InformagBes demograficas
Locals mals acessados Sexc
Brasi @ Masculino nid
@ Femining nid
Descobertas
locais de rep L Principais origens de trifego

@ Pagina de exibiclo do YouTube T7.8% ‘
@ Player incOrporado a oulros siles 22.2%

@ Visualkzar referéncias do YouTube 44.4%
& Aglicatives mdvets e irifego direto 37,0%

@ ViSuKzar referdncias 1ora 0o
YouTube 18,5%

“»

Figura 3.1: Resumo geral dos principais relatérios do YouTube Analytics do PAPMEM
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A anédlise desses dados poderd fornecer informacoes sobre como os professores
e estudantes estao acompanhando as videoaulas, bem como suas preferéncias, podendo
influenciar a escolha do tema das préoximas aulas, assim como apontar a necessidade de

adequacoes da Videoteca as novas tecnologias.

3.2 VideotecaDeMatematica.com.br

Com os videos armazenados passamos a construir o site da Videoteca. O endereco
da Videoteca é www.videotecadematematica.com.br. Desde o inicio priorizamos um site
pratico e intuitivo, com prioridade de acesso aos videos, nao exigindo do usuario mais do
que conhecimentos basicos de informatica. O menu ¢é dividido em Inicio, Como assistir?,
Videos, Buscar Videos, Novidades, Outros Videos e Fale Conosco.

A pégina inicial (ﬁgura da as boas-vindas e fornece informagcao geral sobre o

site.

Videoteca de Matematica

IHICHD

Inicio

Seja bemwvindo a Videoteca de Matemdtica, um espago para vocé assistir as videg-aulas

de Matemdtica ministradas pelos professores Elon, Paule Cerar, Wagner, Morgada,

Luciano @ Luir Henrigue. &s aulas foram ministracas inlcialmente para o PAPMEM ¢ sho KA A
wtilizadas como material complementar do PROFMAT ¢ por todos os professores de |
Matemiticn que buseam se aperfeioar. | s
=5
'R’

Figura 3.2: Pagina Inicio da Videoteca de Matematica.
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COMO ASTIETIRY

fifA

‘é—;—u‘a
Informacgdes sobre o video
informasgles no o & na desoicBo. O tiulo do video raz diversas informagles. -

Inducdo - Prof. Morgada - MEM Vol 1 Cip.l I 2004 OF

| Assunto |~ Ane & mis
i da aula
Professor | Livro Texto® [ Capitulo do
ministrante " | | tvro Tacto B ol
"0 livres bexto $30 apresentado de forma abroviada:
MEM, - & Matematica de Ensing Médio
TPE - Temas ¢ Problemas Elemantanes &
TPR - Temas ¢ Problemas
AA
R PROFMAT
Temas dos videos COMENT ke
5 D |
Cad

G Ty SUBLRITS

Quer ajuda para fazer download dos videos?

AETAR T O Pl

Para instalar o VOownloader. BRemos e pequensd marmual para ajuds-bo. Cligue 3

. - .
e J %0 VLK d
Salba como usar o VDownloader 1

Figura 3.3: Pagina Como Assistir? da Videoteca de Matematica.

Como Assistir? (figura [3.3) apresenta informagées para que o usuério apro-

veite as funcionalidades da Videoteca, destacando o titulo do video com todas as suas
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informagoes. Uma ajuda detalhada esta disponivel para os usuarios que preferirem fazer
download dos videos, dispondo de manual para instalacao e para utilizacao do programaﬂ
além do instalador do programa.

Clicando em um tema, o usudario é direcionado para uma pagina que exibe todos

os subtemas do tema escolhido (figura , seguido da relacao de videos.

INfCIO COMO ASSISTIR? ViDEOS BUSCAR VIDEOS NOVIDADES OUTROS VIDEOS FALE CONOSCO

Matrizes, Sistemas e Determinantes Tasros

Matrizes e Determinantes

Determinantes - Prof. Paulo Cezar - MEM Vol 3 Cap. 4 2002 01 AAR
Matrizes - Prof. Morgado - MEM Vol 3 Cap. 4 2002 01 ;
Matrizes e Determinantes - Prof. Elon - MEM Vol 3 Cap. 4 2006 01 L l
Matrizes e Determinantes - Prof. Elon - MEM Vol 3 Cap. 4 2008 07 u\-.u.:- "g
Matrizes - Prof. Elon - MEM Vol 3 Cap. 4 2011 01 vV

Sistemas

Sisternas 2x2, 2x3 e 3x2 - Prof. Wagner - MEM Vol 3 Cap. 3 2002 01
Sistemas Lineares - Prof. Wagner - MEM Vol 3 Cap. 3 2006 01
Sistemas 3x3 - Prof. Elon - MEM Vol 3 Cap. 3 2008 07

Sistemas Lineares - Prof. Paulo Cezar - MEM Vol 3 Cap. 3 2011 01

Figura 3.4: Pagina do tema Matrizes, Sistemas e Determinantes da Videoteca de

Matemética.

Clicando em um subtema, ird abrir uma janela contendo os videos relacionados

a este subtema, acompanhado da descrigao (figura [3.5)). A descrigao fornece os tépicos

1 Para consultar Manual de Instalacdo e Manual de Utilizacio do VDownloader, veja Apéndices A e

B, respectivamente.
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abordados em cada video acompanhado do instante. Se algum espectador deseja assistir
aulas sobre, por exemplo, os Axiomas de Peano basta ele procurar nas descrigoes tal tépico

e ajustar o controle deslizante para o instante apontado na descrigao.

VIDECH WEAR

Conjuntos e Nameros Naturais

Conjuntos e Ndmeros Naturais - Prof. Elon - MEM Vel 1 Cap. 1, 2
2004 07

CAFPES

A
LA

PROFMAT

CoAUMTARIOS

o goluphe oe uma sguacho

rog N

B cetinicho. Incomenperive

10 imin) Axiomar de Beano,

Conjuntos @ Nimeros Naturais - Prof. Elon - MEM Vol 1 Cap. 1. 2
2000

ARESLAR SITE PO G

Dégiee sou amat pira Kssing e32e 1ite o

retmir et Se el et

Endereqs oe Emel

Figura 3.5: Pagina do subtema Conjuntos e Nimeros Naturais da Videoteca de

Matematica.
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Outra opgao para acessar o contetido é usar uma funcionalidade do menu, posi-

cionando o mouse na opcao Videos, no topo do site, sera exibido todos temas. Posicione

o mouse sobre o tema escolhido e serdo exibidos os subtemas relacionados (figura (3.6)).

Clique no subtema e ira abrir a pagina com todos os videos do subtema escolhido.

FUNGOES E EQUACOES
TRIGONOMETRIA

PROGRESSOES E MATEMATICA

COMBINATORIA, PROBABILIDADE E

MATRIZES, SISTEMAS E
DETERMINANTES
ARITMETICA

PROPORCIONALIDADE

FUNCAD AFIM

FUNCAD QUADRATICA

POLIMNOMIAIS

Figura 3.6: Selecionado a opgao Funcoes e Equacoes do menu

de Matematica.

video da Videoteca

O menu dispoe ainda de uma pagina Buscar Videos para busca dos videos na

Videoteca. O mecanismo de pesquisa é uma busca personalizada no Google, que retorna

resultados somente pertencentes a Videoteca. Outra forma de busca é apresentada no

canto superior em todas as paginas do site. Basta digitar o termo procurado no campo e
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o mecanismo retorna valores classificando por relevancia.

A péagina Novidades é dedicada a exibir os ultimos videos postados e 0s novos
recursos que surgirao no site. Criamos este espago para proporcionar ao usudario assiduo
se manter sempre atualizado em relacao a Videoteca.

Além dos videos do PAPMEM e do PROFMAT, queremos que a Videoteca possua
no acervo videos de outra natureza como resolucoes de provas da OBMEP e cursos de
conteudo do Ensino Superior. Este ambiente é chamado de Outros Videos.

O Fale Conosco (figura ¢ canal de para o usuario contatar o administrador
da Videoteca. Apods preencher um pequeno perfil, o usuario podera emitir sugestoes,
duvidas ou reclamacoes.

Fale Conosco [ —

Fara dividas, sugesties o redamagfies, preenrha o farmikar e akalon

Momi
Email

eeupagda
“ Professor da Rede Fublica Federal

" Professor da Aede PObélca Estadual

“ Profes=sor da Rede Pablica unicipasl
" Profossor da Aodo Privada

i Estudamte

& ourtra Ocupagho f

Em quie Estaclo Reside? n
Siw - PROYEMAT

Insirs 3ey Teato

CAPES

CONENIEAIDE

Arana: M e e i

crlauhe vl b s D anelnn

Figura 3.7: Pagina Fale Conosco da Videoteca de Matematica.

Em todos ambientes da Videoteca o usuario podera emitir comentario e compar-
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tilhar o conteido pelas redes sociais ou por e-mail (figura (3.8]).

Compartilhe B Facebook 1) 0 L Twatter Imprictir (=) Ema
Bs0C

Deixe uma resposta

O seu endereo dé email ndo sera publicado Campos obrigatdrios s30 marcados *

MNome *

Ermail *

Comentario

Figura 3.8: Fermentas de envolvimento e compartilhamento de contetido da Vide-

oteca.

Assim como o canal do YouTube, o site da Videoteca possui ferramenta que per-
mite ao administrador ter acesso as estatisticas de acesso (ﬁgura. Os dados fornecidos
sao quantidade de acessos por referéncias, por buscas, de cada pagina e total; nimero de
seguidores e comentarios; termos utilizado em buscadores para localizar o site; e quan-
tidade de acesso aos links externos do site. As informacoes podem ser filtradas por dia,

semanas, 1meses ou ano.
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Estatisticas de acesso a Videoteca de Matematica.
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3.3 Acesso por dispositivos modveis

Embora seja possivel acessar e desfrutar de todas as funcoes da Videoteca por
meio de smartphones e tablets, pretendemos criar, em breve, uma versao mobile para o
site. Por razao de limitacao técnica, os videos sofreram travamentos quando carregados
em dispositivos conectados a rede EDGEE]. Sugerimos que ao utilizar dispositivos méveis

usar conexao Wi-Fi ou 3G.

2EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution) é uma tecnologia digital de transmissao de dados

para telefonia celular de redes GSM.



CAPITULO 4

CONSIDERACOES FINAIS

Ao chegar aqui, sou tomado por duas sensagoes contraditorias. Por um lado sinto
a sensacao de dever cumprido, mas por outro de que tem muito a ser feito. A proposta
inicial de reunir videoaulas para possibilitar o preenchimento de lacunas na formagao de
professores foi concretizada. A estrutura da Videoteca de Matematica nao se destaca por
efeitos digitais pirotécnicos, mas sim pelo formato intuitivo. A classificacao dos videos por
temas e subtemas, o formato do menu concedem praticidade a navegacao. Mas o carater
ambicioso de tornar a consulta as videoaulas rotina no exercicio da docéncia requer mais.
Acreditamos que a Videoteca estard presente no dia-a-dia do professor de Matematica
ao disponibilizarmos as descri¢coes de todos os videos, trazendo precisao e agilidade as

consultas.

Nao podemos fechar os olhos aos aplicativos para dispositivos moveis que vem,
a cada ano, aumentando sua fatia no acesso a Internet. Para aumentarmos a eficiéncia
da Videoteca nesses dispositivos, pretendemos desenvolver um aplicativo gratuito com

funcoes para a busca, o acesso e a exibicao das videoaulas.

Além de avancos tecnoldgicos, a Videoteca espera progredir também promovendo

28



a inclusao dos deficientes auditivos. Apesar de nao possuirmos dados a cerca do quantita-
tivo de deficientes auditivos exercendo a funcao de professor de Matematica ou cursando
curso de licenciatura em Matematica, decidimos incluir legendas em alguns videos dando

a oportunidade dos surdos oralizados na lingua portuguesa acompanharem os videos.
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Existem in(meras opcdes de programas e solucdes para baixar videos da Internet. Usaremos aqui o VDownloader
que & um programa faz download de videos de sites e é facil de utilizar.

Manual de Instalacdo do VDownloader

Volte ao site da Videoteca de Matematica e na pagina
Como Assistir? utilize o link para baixar o arquivo
instalador do VDownloader e salve no seu computador.

Procure o arquivo VDownloaderinstaller que baixou no
sel computador. Ele terd a seguinte aparéncia:

Dé um clique duplo no arquive YDownloaderinstaller.
Ira abrir a seguinte janela:

Deacin executar eate amuivo?

Home: ._sers‘\Rogue\Desktop ¥ Downloaderinstallen exe
omecedor;  roninstall
Tipa: Aplicatrea

Ongem; Ci\UsersiRogueiDesitoptVDownloaderinstaller...

[ Beaver | [ concelr |

|¥] Sempee pergurtar artes de s st amuivg

Embsora arouives proverientes da nbemel possam ser fleis, esle lpa
i arquin's pode darificar sy compudedor. 54 exstute softwere de
ediores am que voos conlia. Dug & o dsca ¥

g

Welcome to the vDewnloader Setup
Wizard

| dowinload and he &
1o continue

(are on your compubes.

Clique em Next na janela acima e siga para o proximo
passo.

License Agreememnt
Please read the following License Agreement

Whownloader Imscallatice Informacian

Thans you for downlcading our softwsana, We apgneciahs your trust and hope Fou will enjoy
wsing our product VD ownloader is svailable in Boin a free and premism veesion. IFyou
cormplets the nslallalion proosss and fun fie Sotwarg, vou wil have access Lo &l

features which ase avaiiable in the free version. You c:nup;r:debolh: Prems m werson

&k any Bme I you wish te do se By enlening the procuct key which ks e-malled f you after
completing an order. e

Hyou acceptthe tarms of the i:gN.‘EI’ﬂl!nl_ dick “Hext™ 1o continuee Prvacy Paks
You must accept the Agreement o install the software

Clique em Mext na janela acima para aceitar o acordo
de licenca. Ira abrir a seguinte janela:

0 UNICO ANTIMIRUS €

OMRLETO ¢
E TOTALMENTE GRATIS M&

& Contonas oo servidanes prateginda a sed PC W
M 700 milhoes g virus catalogades 1
B Capacidade para | bilhao de consuitas diarias |

& Facll e usar possul uma interface simples f’

.n‘

\..lucp'waom Haii" vool woeiis o5: Tarmes on uilizoghs B Foi Frivgrigy

Il Clortas de descontos para usuarias PSate l
o ponsenie & irsistando do

Ma janela acima DESMARQUE a opcao “Clicando em
“Next” vocé aceita os: Termos de utilizacdo & Politica
de Privacidade e consente a instalacdo do PSafe” e
clique em Next.
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dealply

Gratis & Seguro Cupon Browser

- Economiza tampo 8 dinhaio com a sus compra online.
- Encontra milhares de ofertas @ cupons
= Hunca perca mais nenhwma ofertal

[#] Instalar adicioraments o DeaPly & aceitar sews Termos de Uticecic e Boliey de preacaad
(Opcinal Desmargue para nks nsaalar

Ma janela acima DESMARQUE a opcao “Instalar
adicionalmente o DealPly e aceitar seus Termos de
utilizacdo & Politica de Privacidade (Opcional.

Desmarque para ndo instalar)” e clique em Next.

Installing Software...

4.5 M8 oul of 12.5 MB @ 400 5 K&is Compleled... 26%

Aguarde completar o download. Ird abrir a janela para
selecionar o idioma.

Seledone o idioma & ser utiizado durante a
instalagdo:

(Portugués (Brasi)

Escolha o idioma e clique em OK. Ira abrir o assistente
de instalacao.

Bem-vindo ao Assistente de
Instalacéo de VDownloader

2 [nome fyver] serd instalado no seu computadar,

& &m Avangar para contruar, ou em Cancelar para saic

| 2 ¢
mmmﬂl do Frograma de Instalacdo.

Contrato de Licenca de Uso
Por favor, ke a5 sequintes nformaglies importantes antes de continuar,

Por favor, lea o seguinte Contrato de Licenca de Usa, Voo deve aceitar o5 termos do
Contrate antes de prossegur com a instalagsa.

Ma janela acima marque a opcao Eu aceito os termos
do Contrato e cliqgue em Avancar.

COnde VDownloader deve ser instalado?

* O Programa de Instalacho i nstaler VDownkadsr na seguints pasta,

Para conbinuar, dique =m Avancar, Se vocE desaja escolbher uma pasts diferents,

Pyocurar...

580 necessircs pelo mencs 42,7 MB de espag fure em deco.

[ sioter |[ avenger > | [ cCancelar |

Ma janela acima sera definida a pasta onde ficardo os
arquivos de instalacdo. Utilize a opcdo pré-definida e
clique em Avancar.
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Guasis tarefas adicionsis devem ser ex=oitades?

Pronto para Instalar
0 Programa de InstalacSo =5t pronto para comegar a instalagio d=
VOewnigader no seu computador,

Selecions & tarefas adidonais qus yook deseda que o Programa de Instalacic sxecute
enguanto instala vDownkader e dique em Avangar.

Iones adiconais:
[¥] criar um icane na Area de Trabaho
[ riar um icone na Barra de EniciaizagSa Répida

[inchsr AutoCompiets Pro =
[ Criar atalaos de parcercs recomendados

| <toer [ dvenga > | [ Concel |

Marque somente a opcdo Criar um icone na Area de
Trabalho e clique Avancar.

Instalar Tunelp Utilities 2013
Recomendado por VDovmnloader

TuneUp Utilities 2013

Gratis Rapido

Chbtenha uma avaliagio Detecte e rescha
gmhuita do Tunalip problemas do Windows
Uit 2013 rapidameants

7] Acesto os tarmos do Contrato de Licenga o Usudini Fnal & da Politica de Privacidade
da Tunellp UtliSes 2013 & desejo nstalar o Tunelp Utiktes 2013

Ma janela acima DESMARQUE a opcac “Aceito os
termos do Contrato de Licenca do Usudrio Final e da
Folitica de Privacidade da TuneUp Utilities 2013 e
desejo instalar o TunelUp Utilities 2013" e clique em
Next.

Clique Instaler para iniciar 2 instalagSo, cu dique em Voltar 5= vocé quer revisar ou
atterar alguma configuracio.

Loesl de desting:
C:\Program Fies Whownloader

Tarafas adidonais:

[eones sdicionais:
Criar um icone na Area de Trabaha

Por favar, aguards enquanta o Programa de [nstalagio nstala YDownkader no
seu computadorn.

Extraindo arguvos...

Cancelar

Aguarde a extracac dos arquivos completar.

Finalizando o Assistente de
Instalacio de VDownloader

@ Programa de Trstalacio teminey de instalar VDowrinader
no seu computador. O programa pode ser iniciado cicanda nos
| icanes instalados,

Clique em Conclur para sarr do Programa de Instalacsio.

DESMARQUE as opcées “Executar VDownloader” e
“Install browser extensiones” e clique em Concluir.
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CAP. B o

Manual de Utilizacao do VDownloader

Apos instalar o VDownloader, segue algumas dicas para utilizar o VDownloader.

Manual de Utilizacao do VDownloader

Volte ao VDownloader e no caixa de texto URL do

video, cliqgue com o botao direito e escolha a opcao
Para abrir o VDownloader, procure o icone IEESEEE no | colar.

Menu Iniciar ou na Area de Trabalho no seu computador

- s ’ B Y ererieades
e dé um clique duplo sobre o icone. T ety
h-ﬂwn.: Foonatode pady
Ira abrir a seguinte janela indicando o carregamento do [ e e T s e
''''' aez — Extmates e o gy Surnn Tammha
VDownloader. S - = = =
Frugunar

A janela inicial do VDownloader é:

3 lanieader

Window Vi Oswdm ewen iovrism Gpds v 4
UL o e Fenruio de oidy

aud Bwane | (Geape = ||V main

LT

T Fukd 1 Atk Soaricack.

el
ﬁi Pleace pkeck 0 Eutpad Aommas ard £ 3 et dowicnd.
L=

s Peagrene Extimated trre of v HEEY Tamarha IR

Bl
PRS-

T2 hasek s actied Sowmiaads =
Fiaaon tabacs 0 cutput formas and 5301 3 rebee donaioad

LY
i

S_f;,' Agora clique em Baixar, escolha o local de destino para
Halfrxo ¥ - N
03 salvar o video e o download do video ira iniciar.
i e 0 tempo de download dependera da sua conexao de
(e Internet.
[=]
A R T, o=
| Wadon vav et vimon, Conwtva et + |
Va ate o site da Videoteca de Matematica, escolha o i -‘" et me ] (o (o |
s G : 3 E : > = - [ T— = Feagpree !I;:l:‘lfﬂrll-nn: .”w»..".:“h ,-:+:. I
video que ira baixar, cliqgue com o botao direito sobre o I o e e T d AT S

video e clique na opcéo Copiar URL do Video.

Indiigan

Indugho - Frof. Margado - MEM Vol 1 Cap. 2 2004 07

DATE T BESwWOsLLL

e e 69 @19

Aguarde o download concluir, procure o video no local
de destino escolhido e boa aula.
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