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Resumo

O presente trabalho visa a andlise de obras direcionadas ao Ensino Fundamental, na
disciplina de Matematica, com foco em um assunto especifico, no caso, “equagdes do
primeiro grau com uma incognita”. Tal assunto permite que o educador aplique uma
metodologia que desperte o interesse do aluno por este assunto. No entanto, isso de nada
adianta caso o material didatico em maos do professor va contra 0s seus anseios. Por esta
razdo, apresentamos uma proposta de aula sobre o assunto de forma mais simples e atraente
para alunos e docentes.



Abstract

This study aims to analyze the works directed to elementary school, in Mathematics, focusing
on the specific issue of "the first-degree equations with one unknown". This issue allows the
educator to apply a methodology that arouses students’ interest. However, this is useless if the
teaching material in the teacher’s hands goes against their wishes. For this reason, we propose
a class about the subject in a simpler and more attractive way for students and teachers.
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1.Introducéo

E facil encontrar alunos dizendo que a matematica é muito complexa e professores
dizendo que é dificil ensinar de modo que os alunos aprendam. A matematica esta ligada a
diversos assuntos de forma abstrata. Na verdade, a falta de contextualiza¢do dos problemas na
matematica torna o seu ensino e aprendizado mais complicado, pois ao utilizar problemas que
ndo correspondem a realidade, o aluno pode ndo buscar o senso critico para dar sentido a sua
resposta, gerando desinteresse pelo assunto.

Por mais que o professor j& tenha ministrado uma aula diversas vezes, convém sempre
procurar novos angulos para tornar a aula mais atraente para o aluno e até mesmo para
quebrar a monotonia de repetir os mesmos assuntos todo ano. A fim de preparar suas aulas de
modo a dosar a apresentacdo que fara em sala, frequentemente o professor ira recorrer aos
livros didaticos que, na maioria das vezes, sdo a sua Gnica fonte de referéncia. E necessario
que esses livros sejam confiaveis, objetivos e precisos. No entanto existem muitos que
possuem falhas e deficiéncias.

Nessas condicdes, surgiu a ideia deste trabalho: analisar diversas abordagens de um
tema especifico nos livros didaticos e, a partir das criticas, propor uma aula mais atraente para
o0 aluno.

O tema escolhido foi “equacdo do primeiro grau com uma incdgnita”, pois ¢ um
assunto que gera muitas davidas durante as aulas e que aparece com frequéncia na resolucao
de problemas e em situa¢es cotidianas.

O trabalho foi realizado em dupla com a Gabriella Marques Pereira da Costa, tendo
como parte comum um capitulo sobre a fundamentacdo tedrica com base nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s) onde apresentamos um breve histdrico e analisamos trechos
que falam sobre o tema escolhido, e outro com a explicacdo teérica do tema escolhido. Os
capitulos destinados a andlise dos livros didaticos e a proposta de aula foram elaborados
individualmente.

Os livros analisados foram:
Alexandre de Azevedo Silva — este trabalho;

e Matematica — Enio Silveira e Claudio Marques
e Matematica em movimento — Adilson Longen
e A conquista da matematica — Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr

Gabriella Marques Pereira da Costa

e A conguista da matematica — Castrucci e Giovanni Jr
e Matematica — Bianchinni
e Apostila da Prefeitura do RJ



Tomamos como ponto de partida, o livro de Elon Lages Lima com o objetivo de
orientar professores oferecendo, junto com a critica, sugestdes, propostas, pontos positivos e
negativos. Para realizar a analise, vamos verificar se o livro possui erros, deficiéncias, excesso
de formalismo, tipo de linguagem, layout, adequagdo aos PCN’s e exercicios de acordo com a
teoria.

As propostas de aula terdo duas abordagens, Ensino Publico (Gabriella) e Ensino
Privado (Alexandre), com técnicas desenvolvidas com base em nossas experiéncias praticas,
nas analises dos livros e de acordo com os PCN’s.



2.Fundamentacéo tedrica com base nos Parametros Curriculares

Nacionais

Este capitulo foi elaborado em parceria com Gabriella Marques. Aqui fazemos a
exposi¢cdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais, ou PCN’s, que serdo utilizados como um

dos critérios de analise de livros e cadernos pedagogicos.

Iremos nos deter mais naqueles critérios que consideramos mais relevantes para nossa

analise.

Com isso, esperamos tornar o trabalho o mais rico possivel em informacdes para que
qualquer um, educador ou ndo, possa ter uma nocdo bem nitida das vantagens e desvantagens

de determinada obra, e se a mesma é adequada ou nao a utilizacdo desejada.

2.1 Definigdo dos Parametros Curriculares Nacionais

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s — sdo referéncias para o Ensino
Fundamental e Médio de todo o pais. O objetivo dos PCN’s ¢ garantir a todas as criangas e
jovens brasileiros, mesmo em locais com condic¢des socioecondmicas desfavoraveis, o direito
de usufruir do conjunto de conhecimentos reconhecidos como necessarios para 0 exercicio da
cidadania. Ndo possuem carater de obrigatoriedade e, portanto, pressupde-se que serdo
adaptados as peculiaridades locais. A comunidade escolar de todo o pais esta ciente de que 0s
PCN’s ndo sao uma colecao de regras que pretendem ditar o que os professores devem ou nao

fazer e sim uma referéncia para a transformacéo de objetivos, contetdos e didatica do ensino.
Segundo documento [9] presente no portal do Ministério da Educacdo — MEC:

“Os Parametros Curriculares Nacionais constituem um referencial de qualidade para
a educacdo no Ensino Fundamental em todo o Pais. Sua fungdo é orientar e garantir a
coeréncia dos investimentos no sistema educacional, socializando discussdes, pesquisas e
recomendacdes, subsidiando a participacdo de técnicos e professores brasileiros,
principalmente daqueles que se encontram mais isolados, com menor contato com a

producéo pedagogica atual.
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Por sua natureza aberta, configuram uma proposta flexivel, a ser concretizada nas
decisdes regionais e locais sobre curriculos e sobre programas de transformagdo da
realidade educacional empreendidos pelas autoridades governamentais, pelas escolas e pelos
professores. Nao configuram, portanto, um modelo curricular homogéneo e impositivo, que
se sobreporia a competéncia politico-executiva dos Estados e Municipios, a diversidade
sociocultural das diferentes regiGes do Pais ou a autonomia de professores e equipes

pedagogicas”.

Os PCN’s sdo divididos em varios livros, sendo o primeiro deles relacionado ao
Ensino Fundamental, da primeira a quarta série, o segundo relacionado ao Ensino

Fundamental da quinta a oitava série e, o Gltimo, ao Ensino Médio.

Como 0 nosso trabalho ird falar sobre “equagdes do primeiro grau”, ¢ importante que

saibamos o que o Programa Curricular fala a respeito deste tema.

Primeiramente, veremos o que é dito a respeito do Ensino Fundamental em si, que é
onde tal assunto encontra-se inserido. Posteriormente, faremos a exposi¢cdo de como 0 assunto

Algebra é abordado no documento.

Como podemos ver, os PCN’s fazem uma comparacdo entre a apresentacdo usual com
outras formas da mesma, abrindo um novo leque de opcGes que podem ser utilizadas para

explicar determinado assunto.

Segundo os PCN’s:

I

uitos professores consideram que é possivel trabalhar com situac¢oes do cotidiano
ou de outras areas do curriculo somente depois de 0os conhecimentos matematicos envolvidos
nessas situacOes terem sido amplamente estudados pelos alunos. Como esses contetdos
geralmente sdo abordados de forma linear e hierarquizada, apenas em funcdo de sua
complexidade, os alunos acabam tendo poucas oportunidades de explora-los em contextos
mais amplos. Mais ainda, as situagdes-problema raramente sdo colocadas aos alunos numa

perspectiva de meio para a construcdo de conhecimentos.

Essa organizacdo linear e bastante rigida dos conteudos, que vem sendo mantida

tradicionalmente na organizagdo do ensino de Matematica, ¢ um dos grandes obstaculos que
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impedem os professores de mudar sua pratica pedagogica numa direcdo em que se privilegie

0 recurso a resolucdo de problemas e a participacdo ativa do aluno.

Porém, isso pode ser rompido se o professor se predispuser a tracar no seu
planejamento algumas conexdes entre 0s conteldos matematicos. Para tanto, ao construir o
planejamento, € preciso estabelecer os objetivos que se deseja alcancar, selecionar os
contetdos a serem trabalhados, planejar as articulagdes entre os conteddos, propor as
situacBes-problema que irdo desencadea-los. E importante que as conexdes tracadas estejam
em consonancia com o0s eixos tematicos das outras areas do curriculo e também com 0s

temas transversais.”’
A figura abaixo, retirada do documento original dos PCN’s, mostra como sdo tratados

0s parametros curriculares para o Ensino Fundamental.

ESTRUTURA DOS PARAMETROS CURRICULARES
NACIONAIS PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Objetivos Gerdis do Ensino Fundamental

ATEA AREALE
£ DE Lrasts
K CEOCRAFA ESTRANGEIRA

it - e - Wi ot - it St - Mlidide Gl - Trllle ¢ Crtere

e S b g e

Caacterizacho da Area

Obletives Gerals da Aren
19Pcrte

Ersine Fundomental
29Pcrte / \

Especiicag@o
poi Cicles
1° Ciclo 2° Ciclo 3 Ciclo 4° Ciclo
(19 e 2% ) (37 e 4%, (57 e 6%, |l (7° & 87%,)

Obiefives doAsa ! Conteddo daArea
paraa Cicla para o Cicla

9 Critérics de Avaliagto
daArea paa o Cicle

s o Olienfagtes Didaticds g

Estrutura dos PCN’s para o Ensino Fundamental
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Algo para o qual os PCN’s ddo muita importancia ¢ a utilizacdo de situacdes-

problema:

“A situa¢do-problema é o ponto de partida da atividade matematica e ndo a
definicdo. No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, ideias e métodos matematicos
devem ser abordados mediante a exploracdo de problemas, ou seja, de situagdes em que 0s

’

alunos precisem desenvolver algum tipo de estratégia para resolvé-las.’

Mas, em relacdo ao tépico por nos escolhido, quais sdo os apontamentos feitos pelos
parametros curriculares? Segundo o texto do PCN, mesmo que nas series iniciais ja se possa
desenvolver alguns aspectos da Algebra, ¢ especialmente nas séries finais do Ensino
Fundamental que as atividades algébricas serdo ampliadas. Pela exploracdo de situagfes-
problema, o aluno reconhecerd diferentes funcdes da Algebra (generalizar padrdes
aritméticos, estabelecer relacdo entre duas grandezas, modelizar, resolver problemas
aritmeticamente dificeis), representara problemas por meio de equacbes e inequacdes
(diferenciando pardmetros, varidveis, incognitas, tomando contato com formulas),

compreendera a sintaxe (regras para resolucao) de uma equacéo.

2.2 O educador e sua adequacio aos PCN’s

Podemos ver que os PCN’s deixam claro que o amadurecimento dos conceitos de
Algebra deve se dar nas séries finais do Ensino Fundamental. Além disso, nota-se que 0
assunto “equacdes”’, embora ndo diretamente tratado pelos pardmetros tragados, encontra-se

presente dentro do topico que fala sobre a Algebra de uma maneira geral.

De nenhuma maneira o educador fica sem um norte ao procurar a respeito de tal
assunto, pois fica claro que o objetivo é a representacdo de problemas por meio de equacdes e
inequacdes, que ¢ quando se faz a necessidade do assunto “equacdes” tomar forma em sala de

aula.

Com tudo o que foi exposto, pode-se delinear melhor como seré feita a avaliagdo dos
livros-texto ao longo dos demais capitulos de nosso trabalho. O grande problema é que,
segundo Elon Lages Lima em [5], existem essencialmente dois tipos de livros: os que foram

escritos por professores que nao tiveram uma formacdo adequada e, assim como seus alunos,
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tiveram contato com livros cheios de falhas, ndo aprendendo muito bem sobre o proprio
assunto que escreveram; e os que foram escritos por professores de Ensino Superior, que ndo
tem vivéncia numa sala de aula da série para a qual estdo escrevendo, nem conseguem dosar o
grau de abstracdo e generalidade aceitaveis ao publico-alvo, resultando em livros menos

didaticos e com uma linguagem menos adequada aos alunos.

2.3 Nossa interpretacio dos PCN’s

Muitas vezes, os livros-textos adotados em escolas sdo abundantes em exercicios,
alguns contextualizados, outros ndo. De fato, nem sempre é possivel contextualizar
determinados assuntos, pelo menos naqueles exercicios em que o aluno vai acabar aprendendo
a parte mais basica da matéria por meio de uma excessiva repeticdo. Mas, fique bem claro,
ndo apoiamos aquele ensino “engessado” em que o aluno acaba repetindo e decorando tudo,

sem entender.

O que achamos adequado é que seja apresentada uma forma de ensinar que misture
tanto a forma tradicional quanto a forma contextualizada de lecionar para que o aluno tenha

uma perfeita sedimentacdo do contetdo abordado.

Pensamos que o assunto “equagdes do primeiro grau”, quando dado pela primeira vez,
no Ensino Fundamental, deva ser dado de maneira a aliarmos o ensino ‘“classico”, com
questdes repetitivas, do tipo “efetue”, “resolva”, aquelas que possuam alguma forma de

contextualizacéo.

Esta € a linha de pensamento que iremos seguir e que sera utilizada para que facamos a
analise dos livros que selecionamos para dar continuidade ao nosso trabalho.
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3.Teoria de equacoes

Este capitulo foi elaborado também em parceria com Alexandre de Azevedo Silva.
Aqui é apresentada toda a teoria referente ao assunto que sera avaliado: teoria das equacfes
do primeiro grau. Com isso, objetiva-se deixar claro qual € o assunto que estd sendo
analisado, para que figuem bem claros os critérios, bem como o motivo de elogios ou criticas

a varias obras, em varios momentos de nossa avaliacdo dos materiais didaticos.

Sendo assim, a exposicdo da teoria nos permite melhor justificar o que seré feito no

préximo capitulo, que é o da analise critica em si.

3.1 As equacoes

Equacdo € toda sentenca matematica aberta que exprime uma relacdo de igualdade. A

palavra equacao tem o prefixo “equa”, que em latim quer dizer "igual".

Exemplo 1: Sdo equacbes
2x+8=0
5 —4=6x+8

3a—b—c=0

Exemplo 2: Ndo séo equagOes
44+8=7+5 (N&o é uma sentenca aberta)
x —5 <3 (N&o é igualdade)

5 # —2 (ndo é sentenca aberta, nem igualdade)

15



3.2 Equacéo do primeiro grau

A equacdo geral do primeiro grau ax + b = 0, onde a e b sdo nimeros conhecidos e

a # 0, se resolve de maneira simples: subtraindo b dos dois lados, obtemos ax = —b e
. . b ~ .
dividindo por a (dos dois lados), temos x = - Os casos em que a = 0, serdo analisados

separadamente na segéo 3.7.

No entanto, vale & pena deixar claro que o que deve ser feito é isolar o “x” de um dos
lados da equacdo e deixar os demais valores do lado oposto, o que nos leva a solucdo do

problema.

Devemos esclarecer que ha equacdes que ndo vado aparecer da exata maneira como no
exemplo acima. Na verdade, a maior parte tera de sofrer uma pequena mudanca na posicao de

seus termos para que fique com o aspecto de “ax + b = 0”.
3.3 Definicdo de incognita e variavel

Para a definicdo de variavel e incognita, toma-se dois exemplos como 0s que vém a
sequir:

a) 2x+6=0
Neste caso, temos que o “x” possui um valor Unico a ser encontrado, ao resolvermos a
equacdo, que sera 2x =-6 ou X = -3.

Quando isso acontece, chamamos o “x” de incognita.

b) x+y=3
Neste caso, devemos observar que para cada valor de y, teremos um diferente valor de
X. Por exemplo, paray =1, temos x =2;para 'y = 2, temos X = 1 e por ai vai.Com isso, temos
que, dependendo do conjunto universo, teremos infinitos pares de nimeros cuja soma é igual
a3.

Quando isso acontece, chamamos o “x” (e também o “y”’) de variavel.

16



3.4 Elementos de uma equacéao

Considere a equacéo 2x — 8 = 3x — 10. A letra x representa a incdgnita, isto e, a

parte desconhecida da equacéo.

Na equacdo acima a incognita é x; tudo que antecede o sinal da igualdade denomina-se

1° membro, e o0 que sucede, 2° membro.

2x—8 = 3x—10

12membro 22 membro
Qualquer parcela, do 1° ou do 2° membro, é um termo da equacao.

g;;i}= 3x —10

) ——\—

termos da equagao

3.5 Conjunto universo e conjunto verdade

Conjunto universo € o conjunto de todos os valores que uma varidavel pode

eventualmente assumir. Ele é usualmente indicado pela letra U.

Conjunto verdade ¢é o conjunto dos valores de U, que tornam verdadeira a equacao. Ele

é usualmente indicado pela letra V.

O conjunto verdade € subconjunto do conjunto universo: V c U

Exemplo 3: Considere o conjunto A = {0,1,2,3,4,5} eaequagdo x + 2 = 5.

O conjunto A é denominado conjunto universo da equagdo e o conjunto

{3} é o conjunto verdade dessa mesma equagéo, pois 3 + 2 = 5.

Exemplo 4: Determine os niimeros inteiros que satisfazem a equagédo x* = 25.

O conjunto dos numeros inteiros é o conjunto universo da equagdo. Os
nameros —5 e 5, que satisfazem a equagdo, formam o conjunto verdade,

podendo ser indicado por V = {-5,5}.
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Exemplo 5: Determine o conjunto verdade da equacgdo x* = 25, se 0 conjunto

universo for o dos nUmeros naturais.

Os nimeros —5 e 5 vao satisfazer a equacdo, mas o0 conjunto verdade sera
V = {5}, pois =5 ¢ N.

De nada adianta encontrarmos um valor de “x” que obedece a equacdo dada se tal

valor nédo pertencer ao conjunto universo com o qual estivermos trabalhando.

O conjunto verdade é também conhecido por conjunto solucdo e pode ser indicado
por S.

Devemos observar que o conjunto racional ¢ adotado como conjunto universo pelo
fato de que, a época em que tal assunto é abordado na escola, os alunos ainda nao tiveram
contato com o conjunto dos nameros reais. Nao sendo citado o conjunto universo, devemos
considerar como conjunto universo o conjunto dos nimeros racionais: U = Q. Ao chegarem
no Ensino Médio, vdo perceber que quando nada for mencionado numa questdo, o conjunto

universo implicito sera o conjunto dos nimeros reais.

3.6 Raizes

Os elementos do conjunto verdade de uma equacdo sdo chamados raizes da equacao.

Para verificar se um nimero € raiz de uma equacao, devemos obedecer a seguinte sequéncia:

e Substituir a incégnita por esse nimero.

e Determinar o valor de cada membro da equacao.

e Verificar a igualdade. Sendo uma sentenca verdadeira, o numero considerado é
raiz da equagéo.

Resolver uma equacdo consiste em realizar uma espécie de operagfes que nos
conduzem a equac0Oes equivalentes cada vez mais simples e que nos permitem, finalmente,
determinar os elementos do conjunto verdade ou, de modo equivalente, as raizes da equagéo.
Ou seja, resolver uma equagdo significa determinar o seu conjunto verdade, dentro do

conjunto universo considerado.

Veremos agora de que maneira podemos resolver uma equacgdo, bem como o que

seriam “equagdes equivalentes”.
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3.7 Resolvendo uma equagao

Uma das maneiras pelas quais podemos resolver uma equacao € através da tentativa e

erro. A seguir, um exemplo para que isso fique bem claro.

Vamos verificar quais dos elementos do conjunto universo sdo raizes das equagdes

abaixo, determinando em cada caso o conjunto verdade.

Exemplo 5: Resolvaaequagdo x —2 =0,sendoU = {0,1,2,3}.
Parax = O naequagio x —2 = 0,temos: 0 —2 =0 => —2 = 0. (F)
Parax = 1naequacdo x —2 =0,temos:1—2=0 => —1=0.(F)
Parax =2 naequagdo x —2 =0,temos:2—-2=0 => 0= 0. (V)
Parax = 3 naequagdo x —2 =0,temos:3—-2=0 => 1=0. (F)

Verificamos que 2 € raiz da equagdo x — 2 = 0, logo V = {2}.

Exemplo 6: Resolva a equagéo 2x — 5 =1,sendoU = {-1,0,1,2}.

Parax = —1naequagdo 2x —5=1temos:2-(-1)—-5=1 => -7 =1.(F)

Parax = Onaequacdo 2x —5=1temos:2:-0—-5=1 =>-5=1. (F)

Parax = 1naequacdo 2x —5=1temos:2-1—-5=1 => -3 =1.(F)

Parax = 2naequagdo 2x —5=1temos:2:2—-5=1 => -1 =1.(F)

A equacdo 2x — 5 = 1 ndo possui raizem U, logo V = @.

Dados estes exemplos, € importante que fique claro que os mesmos sdo apresentados
com o objetivo de que o aluno entenda o que é exatamente resolver uma equacdo, ja
esclarecendo, logo de inicio, que os valores encontrados devem pertencer ao conjunto

universo.
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No entanto, isto sempre funciona quando U ¢é finito; para o caso infinito, sdo

necessarias as regras de manipulacdo que iremos agora discutir.

Na resolucdo de uma equacdo do 1° grau com uma incégnita, podemos aplicar 0s
principios de equivaléncia das igualdades (aditivo e multiplicativo). Assim, podemos
somar/subtrair ou multiplicar/dividir os dois membros de uma equagdo que encontraremos

uma equacao equivalente.

Exemplo 7: Sendo U = Q, resolva a equacao —%x = g

MMC (4,6) = 12

9x 10 o — 10 10
—_—_,— e — = = e —
12 12 x x 9

10 ~ 10
Como — S5 € Q,entdo V = {— ;}.

Exemplo 8: Sendo U = Q, resolvaaequagdo 2 (x —2) —3- (1 —x) =2+ (x — 4).

Iniciamos aplicando a propriedade distributiva da multiplicacao.
1
2x—4—-3+3x=2x—8 = 2x+3x—2x=-8+4+3 = 3x=-1 :>x=—§

Como —% € Q,entdo V = {— %}

3.8 Equaces impossiveis e identidades

Sendo U = Q, considere a equacdo 2 - (6x —4) = 3+ (4x — 1).Observe, agora, a sua

resolugéo.
2:6x—2-4=3-4x-3-1 =

=>12x—-8=12x-3 =
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=2 12x —12x=-3+8 =
=>0:-x=5

Como nenhum numero multiplicado por zero € igual a 5, dizemos que a equacao

é impossivel e, portanto, ndo tem solucgdo. Logo, V = @.

Assim, uma equacéo do tipo ax + b = 0 é impossivel quando a = 0 e b # 0, mas esta

ndo € a Unica situacdo que leva uma equacdo a ndo ter solucdo. Se U = N, a equacéo
L , e e . 5 o
3-x =5 tambem é impossivel, pois “x” teria de ser igual aze tal valor ndo pertence ao

conjunto universo, que é o conjunto dos nimeros naturais.
Sendo U = Q, considere a equacdo 10 — 3x — 8 = 2 — 3x e observe a sua resolugéo:
—3x+3x=2-10+8 > 0:-x=0

Como todo ndmero multiplicado por zero é igual a zero, dizemos que a equacao
possui tantas solucdes quanto forem os elementos do conjunto universo. Equacfes desse tipo,
em que qualquer valor atribuido a varidvel torna a equagdo verdadeira, séo

denominadas identidades.

Isso, no entanto, ndo nos impede de continuar denominando a equacdo 0 - x = 0 como
uma igualdade, pois tanto num caso quanto no outro, tal equacdo serd sempre valida para

todos os valores do conjunto universo U.
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4. Analise critica dos livros e apostilas

Neste capitulo, um dos principais de nosso trabalho, comecaremos expondo quais foram

as principais caracteristicas que procuramos avaliar em cada obra.

Detalhes tais como a forma como a teoria é abordada, inclusive se a mesma é apresentada

numa ordem coerente e com bons exemplos, serdo avaliados.

Deste ponto em diante, 0 nosso trabalho se divide em duas vertentes. Cada um dos
integrantes do grupo ira abordar a anélise dos livros a sua maneira, havendo apenas uma

sinergia entre os dois, quando necessario.

Embora tenhamos analisado livros diferentes, tomamos como base varios aspectos
parecidos, tais como: verificar, como ja fora citado, se a teoria foi abordada em uma ordem
coerente; possiveis erros de definicdo ou desatencdo tais como defini¢cbes incompletas ou
vagas e erros de calculo ou formatacdo; adequacdo da linguagem ao ano em questdo;
objetividade, que consiste em ndo dar relevancia aos pontos triviais €, a0 mesmo tempo,
destacar os pontos mais importantes; adequacao aos PCN’s e exemplos adequados a realidade

do aluno da rede publica.

Além disso, consideramos importante apontar 0s pontos positivos e negativos de cada
livro, apontar possiveis falhas e/ou deficiéncias e verificar se 0s exercicios propostos estdo

condizentes com o nivel da teoria.

Deve-se ressaltar que alguns critérios por nos utilizados foram originados da leitura do
livro “Exame de Textos”, de Elon Lages Lima. Neste livro o referido autor, e outros, fez uma
avaliacdo de 12 cole¢des de Matematica do Ensino Médio, justamente com o objetivo de dali

extrair varias conclusoes e sugestoes.

Tais apontamentos serdo feitos ao longo de nossa analise, com uma posterior conclusao a

respeito de tudo o que sera visto, como fechamento do nosso trabalho.

Com isso, decidi pela anélise dos trés livros a seguir, escolha essa que se revelou bem

interessante, pois 0s mesmos apresentaram pros e contras bem diferentes um dos outros.
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4.1 Analise do livro “Matematica, Enio Silveira, Claudio Marques, sexta série”

vro do
rofessor
Venda proibida

Matemética™

' Enio Silveira e Claudio Marques

L

Figura 1 :Capa do livro Matematica: Enio Silveira e
Claudio Marques

O presente livro trata de equagfes do primeiro grau em seu capitulo 6, intitulado: “Equagdes

do primeiro grau com uma variavel”.
Tal capitulo é dividido nas seguintes se¢des:
1.Introducéo;
2.Equac0es;
3.Conjunto verdade e conjunto universo de uma equacao;

4.Raizes de uma equacéo;

23



5.Equagdes equivalentes;

6.Aplicacdo dos principios de equivaléncia;
7. Resolucdo de uma equacao;

8.Equacdes impossiveis e identidades;
9.Resolugéo de problemas.

N&o farei maiores comentarios a respeito de cada topico, ja& que 0S mMesmos Sao
apresentados e desenvolvidos de forma bem similar a maneira como conduzimos a teoria na

parte introdutdria do nosso trabalho.

Além disso, o livro segue a abordagem encontrada na maioria dos livros didaticos, que é
dar um exemplo de uma situacdo-problema a ser traduzida numa equagé@o do primeiro grau.

No caso, o exemplo dado é o seguinte:
“Considere o seguinte problema:

Uma lancha percorreu 2/3 da distancia total de uma prova nautica em uma hora. Faltam

ainda 30 km para concluir a prova. Qual o percurso total dessa prova?”
Em seguida, é dada a solucao do problema:

“ Observe na figura abaixo a representacdo do problema, onde X corresponde ao percurso

total da prova.

< 30 km >

Figura: Matematica, Enio Silveira, Claudio Marques, sexta série
Verifique que a sentenga matematica 2/3 x + 30 = x representa a situagao do problema.”

Com isso, o livro j& parte para classificar esta sentenca como sendo uma sentenca

matematica aberta.
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O problema é que o rapido exemplo é seguido por varias paginas onde temos a
apresentacdo das definigdes de sentenca fechada, aberta, bem como do conjunto-verdade,

conjunto-universo e por ai vai.

Isso passa a impressdo de que é mais importante que o aluno saiba estas nomenclaturas do
que a transposi¢do de uma situacdo-problema na forma de uma equacgéo do primeiro grau. I1sso
acaba voltando os olhos dos alunos para a “pura e simples decoreba”. No entanto, & muito
importante que os alunos saibam tais nomenclaturas, até porque mais a frente, quando se

depararem com equacdes mais complicadas , isto serd importante.

No entanto, num primeiro contato com a matéria, o aluno deveria ter mais exemplos de

aplicacdes préaticas da equacgdo do primeiro grau.

Temos aqui uma falha, pois outros exemplos contextualizados deveriam ter sido dados

logo no inicio do livro.

Um outro problema é que na hora de apresentar o conjunto-verdade e o conjunto-

universo, é dado o seguinte exemplo:
“ Determine os nlmeros inteiros que satisfacam a equagéo x? = 25.”

Ora, se estamos num capitulo a respeito de equacBes do primeiro grau, ndo existe

justificativa para ser utilizado como exemplo uma equacédo que é do segundo grau.

Se a0 menos tivesse sido feito 0 comentario de que existem equacdes que podem ter mais
de uma solugdo, com a observacdo de que esta é uma equacao do segundo grau,tal exemplo

teria maior pertinéncia a este capitulo. No entanto, em nenhum momento isso foi feito.
Ao definir conjunto universo, é dada a seguinte definicéo:

“Conjunto Universo € o conjunto de todos os valores que a variavel pode assumir. Indica-

se por U.”
Em seguida, vem a defini¢do de conjunto-verdade:

“Conjunto verdade ¢ o conjunto dos valores de U, que tornam verdadeira a equagdo.

Indica-se por V.”
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O fato de que os valores do conjunto verdade tém que ser valores pertencentes ao conjunto
universo ¢ algo muito importante, e aqui ponto para o autor, que logo abaixo, ao falar sobre as
raizes da equacdo, da exemplos em que, pelo fato do valor encontrado néo pertencer ao

conjunto universo, tem-se um conjunto verdade vazio.

4.2 Analise do livro “Matematica em Movimento”, Adilson Longen, Editora do
Brasil, sexta série.

um e P >i§
///ATEéVIN?T‘Qk\

MOVIMENTO

Sew

iséi

ADILSON LONGEN

& ‘

i

-

' El)lT(‘A DO BRASIL

Figura 2: Capa do livro Matematica em Movimento , Adilson Longen

Com certeza, dentre os livros analisados, este foi o livro que demonstrou a maior

preocupacdo em seguir rigorosamente os parametros dos PCNs.

No inicio do livro temos uma explicacdo e historico dos pardmetros curriculares, bem

como a descrigdo de varios trechos que séo pertinentes aos assuntos tratados no livro.

Além disso, o0 autor acrescenta a explicacdo de como o livro ira apresentar tais topicos,
deixando claro que teremos varias situacdes-problema nos exemplos e exercicios de cada
assunto, além de valorizar, desde que possivel, a exposicdo da histéria da Matematica

presente em dado topico.

Com isso, temos a divisdo deste livro nos seguintes topicos, cuja apresentacao feita pelo
autor é apresentada logo abaixo, nas suas préprias palavras:
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- A Histdria da Matematica;
A apresentacao de algumas situac6es-problema vinculadas a realidade do aluno;

Aplicacdes propostas articuladas ao contetdo desenvolvido em cada capitulo e em

diferentes graduacdes de dificuldade. S&o elas:
-Aplicando os Conhecimentos:

Nivel elementar no qual o aluno ira aplicar alguns conhecimentos que servirdo como

base para o enfrentamento de situacdes em nivel mais aprofundado;
- Matematica em Movimento:

Nivel que possibilita ao aluno desenvolver, a partir dos conteudos trabalhados, um grau
de compreensdo que permita o preparo para futuras situacGes na construcdo de novos

conhecimentos;
- Respondendo Questdes:

Aqui o aluno responde as questdes que estdo articuladas com o contetdo de cada capitulo

e também com as questbes anteriores.

- Pesquisando Significados:

Espaco reservado para que a pesquisa daquilo que for ligado direta ou indiretamente a

Matematica, bem como coletar opinifes dos alunos, com base em suas vivéncias.
- Descobrindo Numeros:

E nesta sec&o em que serdo feitas estimativas nas mais diversas situagdes diarias, com a

determinacgdo de certos valores numéricos que nos cercam.
Este livro possui uma abordagem bem diferente do livro do Enio, discutido anteriormente.

E, aproveitando a divisdo em tdpicos apresentada acima, percebe-se que, na pratica, tais
divisdes foram muito bem exploradas, numa proposta realmente preocupada com um ensino

menos “engessado” da matéria.
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Num estudo dos problemas deste livro, temos que comecar analisando o capitulo de
“Equacdes do primeiro grau”. Ele possui um primeiro topico de “Introducio & Algebra”, onde
sdo dados varios exemplos a respeito da utilizagdo de simbolos para representar quantidades

ou termos desconhecidos.

Na verdade, dentro do capitulo de equagbes do primeiro grau temos este tdpico de
Algebra, seguido de um outro a respeito de equacdes, para s6 entdo desembocarmos nas

equacOes do primeiro grau.

Pensamos que seria melhor que existisse um capitulo anterior a respeito somente de
equacOes e um outro a respeito apenas de equacdes do primeiro grau, pois da forma como tais
assuntos sao apresentados pode ficar a impressdo de que as equagdes do primeiro grau serdo

as Unicas verdadeiramente estudadas pelo aluno em sua vida escolar.

Voltemos ao item que faz a introducdo da Algebra. Em relacdo aos demais livros
analisados, a forma como a ideia de variavel é apresentada é bem diferente daquelas

encontradas em outros livros.

A ideia é boa, mas ndo é bem executada, pois 0s exemplos sdo de dificil compreensao
para um aluno de nivel de conhecimento padrdo. Varias sequéncias sao adotadas para que o
aluno tente se familiarizar com a utilizacdo de uma letra para generalizar o resultado obtido

em tais exemplos.

Abaixo temos um dos exemplos apresentados pelo livro:

Seqiiéncia de Simbolos

2 52 9e 100

KA DK ADD A -

Ou seja, o livro toma uma sequéncia como exemplo para que o aluno identifique o padrédo
presente na mesma, fazendo a proposta de que 0 mesmo consiga antever qual seria a figura

presente numa posi¢ao mais a frente.

Varios outros exemplos sdo dados apds o apresentado acima, como este da “sequéncia de

nimeros formados por pontos” :
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Seqiiéncia formada por pontos

000060

0000 00000

000 0000 00000

00 000 0000 00000
O 00 000 0000 00000

Durante toda a explicacdo o autor instiga o aluno com perguntas, como na situacdo acima,
em que ele pergunta se é possivel estabelecer alguma relacdo entre a posicdo da figura e o

numero de pontos formados pela mesma.

N&o estamos aqui criticando a forma como tais exemplos foram utilizados e explicados
pelo autor.

Particularmente, ndo gosto de livros que deixam, ao longo da explicacdo, alguma coisa no

ar, sem a devida explicacdo, principalmente no trecho em que explica o basico da matéria.

Isso 0 autor ndo faz: como se pode ver a seguir, a0 mesmo tempo em que indaga ao aluno
varias informagdes a respeito das sequéncias dadas, ele logo em seguida elucida a pergunta,

com a solucdo daquilo que fora proposto.
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Ao observarmos atentamente a seqUéncia, podemos verificar que:

* na 1* posigao existe 1 ponto

Observe a

* na 2% posicao existem 4 pontos quantidade

* na 3% posigio exisiem 9 ponios
* na 4% posicao existem 16 pontos
* na B? ] Y

na 5% posigdo existem 25 pontos 0G0
* na 67 posi¢io exislirio 36 pontos 00900

QO00C0

Antes de prosseguirmos, vamos procurar esclarecer:

* na 1* posicdo existe 17 ponto

Eu ja sei

* pa 2? posicdo existem 27 pontos
como formar PosiG; ¥

* na 32 posicdo existem 37 pontos

* na 42 posicao existem 42 pontos
* na 5% posigdo existem 5% pontos
* na b* posicao existem 6” pontos

A sequéncia fol estabelecida da seguinte forma

ndimero que indica __’ quantidade o quadrado do nimero
a posigao de pontos que indica a posi¢io
Representando a posigao pela letra p (p de posigio), podemos estabelecer que

nap* po'sig.’m existem p? pontos.

O que acabamos de obter & uma generalizagao de como a sequéncia foi estabelecida. Fssa gene-
ralizagao permite conhecer a quantidade de pontos da seqiéncia conforme sua posicao. Resumindo:

Posi¢ao Quantidade de Pontos | .
2 21 sto e uma

L it generalizagdo,
2 2i=4

3 32=9

42 4=16

5 53.=25

6* 6= 36

Com isso, tenta-se alcancar o objetivo que é o de apresentar ao aluno a utilizagdo de

variaveis para a generalizacdo da solugdo de um problema como esse.

Mas, voltando a questdo acima, 0 que nos pareceu estranho foi comecar o capitulo com

estes exemplos quando, na verdade, queremos chegar a explicacdo do que é e como resolver

uma equacao do primeiro grau.
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Antes de apresentarmos uma outra situagde, vamaos mastrar uma curiosa maneira de calcular a
soma de ndmeros naturais corseculivos a partir da unidade, Observe ¢ confira as igualdades
NUMETICAs & SeRUIr:

Uma Curinsidade Numérica
+1? x
0]=]2—] -l+2¢1+4+5+6=6+6
240 :
-1+2a‘21 T, ST G U P T e
2 b ]
R e e 8+8

-l+2+3*4+5+6+?¢8-—£——

2 A g H » P
.!+2+3+‘=4;4 Vocé saberia obter o valor da soma

T+2+¢34+4+..4+132

345

*142434445=

2* Situacdo

No quadm abaixo foram construidos circulos para formar uma seqiéncia, A partir das guatro
figuras, estabeleca uma “regra” que assovie o quantidade de circulos com a posicdo ocupada
nessa seqlencia de figuras.

Uma seqiiéncia de figuras

sk
OCSOCfIﬁ&

Observando atentamente o quadro, podemos estabelecer como essa seqiéncia de figuras é
formada;

* 12 posig¢an: existe 1 clrculo

* 2t posigao: existem 3 circulos

* 32 posicaa;
* 42 pasicaa;
* 5% posicao:

existem € circulos
existemn 10 circulos
existirdo 15 circules

A figura acima mostra mais um dos exemplos dados pelo livro.

Na verdade, tais exemplos seriam mais adequados bem mais adiante, quando o aluno

comegasse a ter contato com progressées, no ensino médio.
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Se formos dar uma olhada em livros de ensino médio, como 0 “Fundamentos de
Matematica Elementar”, dentre outros, percebemos que o inicio dos capitulos de sequéncias
sdo similares a este aqui, 0 que reforca a ideia de que isso pode ter sido uma maneira

encontrada pelo autor para melhor tentar contextualizar o assunto dado.

Outro problema do exemplo acima é considerar que a simples verificacdo de que uma
dada propriedade se aplica a alguns casos pode ser usada para dar origem a uma férmula
geral. Isso é uma total violacdo de principios basicos de demonstracdo de formulas, como o

“Principio da Inducao Finita”.

Talvez uma solugdo para melhorar este inicio seja que o numero de exemplos utilizando
sequéncias fosse menor, pois € isto que faz com que nos percamos em relagdo ao real objetivo
deste capitulo. Além disso, teriamos que ter algum comentario a respeito de como melhor
obter uma férmula a partir de exemplos que deram certo, sem que partissemos diretamente do

exemplo para a expressao.

Em seguida, ap6s uma sequéncia de exercicios inerente a j& citada explicacdo, fala-se

sobre sentencas matematicas que sao representadas por meio de uma igualdade.

Neste momento, temos um grande ponto positivo da explicacdo dada pelo livro, que ¢é a
utilizacdo do exemplo da balanca para melhor ilustrar os exemplos dados. Este exemplo é
6timo para ser utilizado em sala de aula e sera melhor detalhado na analise do livro
seguinte.Com isso, temos varios exemplos e exercicios referentes a esta explicacdo, para

13

finalmente desembocarmos na parte intitulada “ equag¢des do primeiro grau com uma

incognita”.

Somente neste momento é que a definicdo de equagdo do primeiro grau é formalmente

apresentada, o que foi feito de forma mais apressada no livro do Enio.

Uma critica que havia sido feita ao primeiro livro era o fato dele formalizar demais a
explicacdo de equagdo do primeiro grau. Neste livro, o autor teve a ideia de dar varios

exemplos Gteis antes de formalizar o assunto.

Percebemos que esta obra tem o objetivo de ser bem mais detalhista em relacdo as
explicagOes dadas na teoria, principalmente nos exemplos, revelando um cuidado do autor

com aqueles que tém muita dificuldade em Matematica.
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Por exemplo: além do exemplo da balanga, no momento em que a nocao de igualdade é
apresentada o autor utiliza também um artificio geométrico para explicar tal assunto,

explicacdo esta que pode ser vista na figura abaixo:

Utilizamos uma igualdade, por exemplo, guando ao compararmos quantidades; chegamos a
um mesmo nimero.

* A quantidade de quadrados azuis em que foi dividido o retingulo é igual a quantidade de
quadrados vermelhos em que foi dividido o quadrado maior.

8-2ﬁ=42

* Vamos acrescentar trés quadrados a figura azul e trés quadrados a figura vermelha.

8-2+3

8-2+3=42+3

No entanto, o layout do livro ndo ajuda muito, pois ele é bem confuso. Numa tentativa de
ser um livro com um visual um pouco mais moderno, ele acaba resultando numa obra em que
a disposicdo do seu contetdo acaba soando meio desorganizada. Além disso, num mundo
onde convivemos com as chamadas geracdes X e Y, serd que a apresentacdo tdo lenta dos

assuntos consegue prender a atenc¢ao dos alunos durante muito tempo?

Mesmo o aluno que ndo esteja lendo sozinho e sim, acompanhado de um professor, pode

acabar desviando a sua atencdo para outras coisas fora daquilo que esta sendo ensinado, pois
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ele pode se sentir entediado, considerando morosa a apresentacdo das defini¢cbes do livro-
didatico.

Além disso, ele apresenta as defini¢des de conjunto universo e conjunto verdade ao longo
do texto, sem muito destaque. Isso acaba ndo sendo benéfico ao aluno, pois ele acaba nao
percebendo que determinadas equacGes do primeiro grau ndo tém solucdo dentro do conjunto
universo que foi adotado.

O que percebemos em sala , com o tempo, é que muitos alunos acham que equacgédo do
primeiro grau é um tipo de equac&o que sempre tera solucdo. E o tipo de erro que acaba sendo
estimulado por este livro, pois ao longo dos exemplos e exercicios ndo é definido um
conjunto-universo, ficando, na maioria das vezes, implicito que o conjunto-universo adotado

foi o dos nUmeros racionais.

Sendo assim, como experiéncia da analise deste livro, penso que eu poderia, numa aula
pratica, até mesmo fazer uso dos exemplos dados por ele, incluindo sequéncias, mas passando
pelos mesmos de uma forma mais rapida, sem dar tantos exemplos e deixando os demais
como exercicios de casa ou, até mesmo, como algum trabalho, ressaltando que tal introducéo

ainda ndo é o ponto principal em estudo.
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4.3 Analise do livro “A Conquista da Matematica” ,dos autores Giovanni,
Castrucci e Giovanni Jr., sétima série, Editora Moderna.

Congllista da
Matbmatica

GIovanmi oo
Gastriicci 0
Giovannir.

Figura 3 :Capa do livro “A Conquista da Matematica”, Giovanni Castrucci.

O nosso terceiro livro avaliado é o livro “A Conquista da Matematica”, dos autores

Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr., sétima série, Editora Moderna.

O capitulo dentro do qual o assunto “equagdo do primeiro grau” se encontra é chamado de

“Estudando as Equagdes” e seus capitulos sdo os seguintes:
1)lgualdade

Neste parte , é primeiramente introduzida a ideia de igualdade, com a defini¢do do que é
uma sentenga matematica, propriedades de igualdade e os principios de equivaléncia.

Ao falar sobre os principios de equivaléncia, novamente é utilizada a ideia da balanca, ja
anteriormente mencionada.
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Depois, sdo apresentados alguns exercicios, em que é verificado se o aluno consegue
identificar quais sdo o primeiro e segundo membros de uma igualdade, bem como se ele

reconhece cada uma das propriedades anteriormente explicadas no texto teorico.

Séo poucos exercicios, bem diretos e claros, indicando que o autor teve a perfeita nocéo
de que tal parte é importante, mas ndo € o foco principal deste capitulo.

2)Equacdes

Em seguida, temos a defini¢do de equacdes, que ndo € dada de forma imediata. Os autores
dao exemplos para fazer com que o aluno consiga inferir o que é uma equacéo e s entdo é

que a defini¢do formal é apresentada pelo livro:

“Toda sentenga matematica expressa por uma igualdade, na qual haja uma ou mais letras
que representem numeros desconhecidos dessa sentenca, € denominada equacdo. Cada letra

que representa um numero desconhecido chama-se incognita.”
3) Conjunto Universo e Conjunto Solucdo de uma Equagao

Neste trecho temos a definicdo de conjunto universo e conjunto solugdo, com exemplos

diretos e concisos, sem se alongar muito , sendo bem direto nos exemplos utilizados.
4) Equacdes Equivalentes

Este topico existe com o objetivo de dar a definicdo das equacdes equivalentes, mas
também para explicar as propriedades aditivas e multiplicativas, novamente com a ideia da

balanca.

Nota-se que a abordagem deste livro € bem direta, sem se tornar uma apostila, mas

também sem se alongar em exemplos que podem mais atrapalhar do que ajudar o aluno.

Além disso, percebe-se que alguns conceitos sdo introduzidos ao longo de algum exemplo

dado na teoria, sem que seja reservado um topico apenas para aquilo.

Considero esta como sendo a melhor alternativa, pois o texto torna-se mais dinamico, sem
deixar de explicar o que é importante, consistindo numa explicagdo mais longa naquilo que o
autor julgar necessario e numa outra mais direta naquilo em que viu a necessidade de apenas

um exemplo para definir.
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Podemos perceber isso quando ele fala de “principio aditivo” e “principio multiplicativo”

em equacdes, como podemos ver pela figura abaixo, que consiste numa das péginas do livro:

Veja o que fizemos:

X + 3 = 8 ————— equagéo dada, paraa qual S = {5}
X+3+1=8+1 ——* somamos 1 aos dois membros da equagéo
X+ 4 =9 ————> equagao equivalente & equagéo dada, pois S = {5}

® Se retirarmos 3 unidades de cada prato da balanca, teremos:

Veja o que fizemos:

X8l 8leeee = e Gllac a0 dadas paraiaiouals =5}

X+ 3+ (—=8) =8 + (—=3) —* adicionamos (—3) aos dois membros da equagédo

X +38—3=8—3———— anulamos nimeros opostos que estido no mesmo membro
X=5——————————* eqguagéo elementar equivalente a equagao dada, pois S = {5}

As equacdes x + 3 = 8 e X = 5 s&o equivalentes, pois ambas apresentam a mesma
solucéo (0 numero 5).

A forma mais simples de escrever a equagdo x + 3 = 8¢ x = 5.

Observe que, para obter a equagao x = 5, equivalente a equacao dada, adiciona-
mos um mesmo ndmero aos dois membros da equacao x + 3 = 8.

Esse fato caracteriza o principio aditivo das equagoes.

Ou seja, em vez de separar um topico provavelmente intitulado como “principio
aditivo...defini¢do de principio aditivo....etc”,0 autor abandona tal enfadonha abordagem e se
mostra “mais direto” ao ponto, sem abandonar o formalismo matematico, pelo menos no que

é exigido a este segmento.

No entanto, até este ponto o livro ainda ndo definiu nem falou de equacBes do primeiro
grau, tomando uma abordagem genérica.

E o proximo topico quem define isso.

Ao entrar de fato no assunto “equagdes do primeiro grau”, o autor primeiramente faz um
breve historico a respeito do uso de equacdes, citando também exemplos de como as mesmas
séo utilizadas nos dias de hoje.
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Isso é algo notavel no livro, ou seja, o fato de que a contextualizacdo histérica € sempre
muito bem feita, assim como os exemplos que explicam o motivo pelo qual tal contetdo é

usado em nosso dia-a-dia.

No entanto, um erro notado por Gabriella Marques ,que também analisou este livro, foi
considerado também por mim como um erro notavel, cuja comentario feito por ela é
reproduzido a seguir: “A definicdo de equacdo do primeiro grau com uma incégnita é dada
por “toda equagdo que, reduzida a sua forma mais simples, assume a forma ax = b, em que
x representa a incognita, e a e b s&o ndmeros racionais, com a # 0”, mas na se¢do anterior,
o aluno encontra exemplos onde o autor fala que a forma mais simples de uma equacao é
sempre x = k, onde x é a incdgnita e k € um numero racional. Essa definicdo dada pelo
autor entra em conflito com os dois exemplos da pagina 143, pois os casos 0x = 4e 0x =0
foram classificados como “equagdes impossiveis” e “equagoes identidades”, mas segundo a

sua defini¢do ndo deveriam ser equagoes” .
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Os gregos resolviam equacdes usando a Geometria

Na obra Os elementos, de Euclides, encontramos solugdes geométricas de equagtes
do 2° grau. Mas esse estudo veremos no quarto volume desta colego.

Euclides, em detalhe do
afresco A Escola de Atenas,
pintado por Rafael.

Raphael - A Escola de Atenas (detalhe). Vaticano

0 avanco 4rabe

: Foram os 4rabes que, cultivando a Matematica dos
| gregos, promoveram um acentuado progresso na resolu-
¢do de equagdes. No trabalho dos drabes, destaca-se o de
al-Khowarizmi (século 1X), que resolveu e discutin
equagdes de varios tipos.

As equacdes nos dias de hoje

Atualmente as equagdes so usadas, entre outras coisas, para determinar o lucro de
uma firma, para calcular a taxa de uma aplicagdo financeira, para fazer a previsao do
tempo etc.

o
5
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£
o
]
=
°
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Operadores durante pregéo na Bolsa de Mercadorias.

Figura 4 :Um pouco de histéria da matematica.

E claro que algum aluno pode virar para o seu professor e perguntar como é que tais

equacOes sdo utilizadas nos exemplos dados acima, como a previsdo do tempo, a Bolsa de

Mercadorias, etc.
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O professor, sendo assim, deve estar preparado para responder a tais questionamentos da
forma o mais acessivel possivel, mas penso que no presente momento ele s6 deva entrar em
detalhes caso algum aluno faca a pergunta, pois isso pode acabar mais atrapalhando do que

ajudando a turma, caso ele ndo saiba até a que nivel de aprofundamento ele pode ir.
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5. Aula sobre equacdes utilizando situacdes do cotidiano

Neste topico iremos fazer a descri¢cdo de uma aula, com 0s seguintes objetivos:
- ilustrar a utilizacdo de um livro dentro dos moldes esperados por nos;

- mostrar como deve ser uma aula mais atraente para ao aluno, a medida que exemplos do
cotidiano sejam apresentados, tornando o assunto menos enfadonho e melhor inserido na

realidade do aluno;

- utilizar tal capitulo para mostrar a dificuldade de trabalharmos diversos assuntos com
determinados livros que foram por nos julgados, no capitulo anterior, como inadequados ou

com falhas notaveis;

Vejamos agora formas de aplicar o conhecimento de equacdo do primeiro-grau, dando
origem a uma aula em que possamos ensinar tal conteddo sem que o mesmo pare¢a enfadonho

ou sem nenhuma aplicacdo no nosso dia-a-dia, o que ndo é verdade.

A melhor maneira de introduzir tais exemplos numa aula seria logo ap6s a apresentacdo
da teoria, de forma breve, sem ainda sobrecarregar o aluno com aquelas classificagdes quanto
ao conjunto-solucdo e demais detalhes que podem, inclusive, ser melhor introduzidos por

meio de situacGes problema que nos levem a sua definicéo.

Por exemplo, melhor do que simplesmente falar que o conjunto universo U = N e ,a0
encontrar x = %, dizer que o conjunto solucdo € vazio , é chegarmos a isso por meio de um
problema em que x € 0 nimero de canetas que determinado aluno vai comprar, deixando bem

claro que ele terd entdo de levar um nimero de canetas que nao pode ser “quebrado”.

Ressalto que até este ponto o aluno ja tera sido apresentado a todo o conteido de equagéo
do primeiro grau. Com isso, teremos a apresentacdo formal da teoria, da forma como ja foi
mostrada na parte introdutoria do nosso trabalho, atrelada aos exemplos abaixo, que vao servir

para melhor sedimentar o conteido na cabeca dos alunos.

Para ndo ser repetitivo, é justamente a esta Ultima parte que daremos atencéo, ou seja, ndo
irei descrever toda a aula, e sim, as partes que julguei mais importantes e que diferenciam

aquela de uma aula que eu daria antes de ter feito este TCC.

Um bom exercicio a ser proposto seria 0 seguinte:
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“Vocé sabia que o telefone celular é um dos meios de comunicagdo que mais se

populariza e que, em 2001, j& tinhamos mais de 212 milhdes no Brasil? Ou seja, ha mais

celulares no Brasil do que brasileiros?

No momento da escolha de um celular, temos vérias ofertas e varios planos a disposi¢ao,

0 que torna a escolha ainda mais dificil. A tabela abaixo ilustra um exemplo de varios planos

possiveis de serem escolhidos.

Empresa Quantidade de | Valor fixo mensal Valor a ser pago
minutos disponiveis para cada minuto
que  exceder  0s
minutos disponiveis
A 120 min R$ 96,90 R$ 0,59
B 90 min R$ 83,00 R$ 0,71
C 110 min R$ 89,90 R$ 0,65
D 0 0 R$ 1,39

Conforme podemos ver, os planos apresentam varia¢Ges quanto ao preco, a quantidade

de minutos disponiveis e o valor a ser pago para cada minuto que exceder os minutos

disponiveis pelo plano.

Com base na tabela acima, observe o quadrinho a seguir:”
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Para o senhor, Eu gostaria de 7~ Entdo é simples! "\

euindico os planos | gastar R$ 160,00 Vamos resolver duas
B ouD.. a equdgGes e consequiremos

decidir!

Vamos comecar pelo plano D, pois é o mais simples de ser compreendido, uma vez que

nao temos ainda um valor fixo mensal.

Apos deixar bem claro que estamos cobrando 1,39 por minuto neste plano, perguntaremos
aos alunos qual a quantidade de minutos que podem ser utilizados para que tenhamos um

gasto de R$ 160 reais por més.

Para ajudar os alunos a raciocinar, farei uma tabela ,que eles vdo me ajudar a preencher,

“t”

até que chegue o momento da generalizagdo para um valor “t” qualquer de minutos.

Quantidade de minutos | Calculo Valor pago
utilizados
10 1,39 x 10 R$ 13,90
50 1,39 x 50 R$ 69,50
100 1,39 x 100 R$ 139,00
t 1,39 x t R$ 160,00

Apos a construcdo da tabela, perguntarei aos alunos qual seria a equagdo que representa o

problema.

A maioria deve conseguir entender que devemos ter 1,39 x t = 160
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Com isso, 0 aluno resolveria a equacgdo acima, encontrando: t = 160/ 1,39 = 115,107914.

Pode ser que haja dificuldade em encontrar o resultado da divisdo, mas dai basta
explicarmos que iremos arrendondar tal valor para 115 min, pois no dia-a-dia as pessoas ndo
tem como controlar um tempo de utilizacdo menor do que 1 min. Ou seja, ndo faria sentido
trabalhar com a parte decimal, e nem poderiamos arredondar para cima, mesmo que
tivéssemos obtido 115,9 min, pois tal valor ndo ainda alcanca 116 min, tempo pelo qual ele

pagaria um pouco mais de R$ 160,00 reais.

Esta ultima observacdo € muito importante, visto que alguns alunos ainda acham que o
motivo para tal arredondamento é aquela regra de que se encontrarmos t < 115,5 ele vai ser
arredondado como t = 115 min e, se encontrarmos t > 115,5 min ele sera arredondado como
116 min.

Deve-se deixar bem claro o que estamos fazendo para que o aluno ja se habitue, desde
cedo, a pensar e refletir no contexto com que isso esta sendo feito, dando-lhe seguranca para

raciocinar na solucéo do problema.
Em seguida, mostrarei os calculos da conta de telefone, s6 que para o plano B.

Primeiramente, me certificarei de que a turma realmente entendeu como tal plano
funciona. Embora no dia-a-dia de pessoas adultas seja bem nitida a idéia do que € a parte fixa

e a parte variavel de um plano, para criancas isso pode ndo ser uma coisa tdo 6bvia.

Com isso, darei tempo para os alunos me responderem o que significam os valores

presentes na linha do plano B.

Para ajudar aqueles que tiverem dificuldade e deixar bem claro o funcionamento do plano,
construirei novamente uma tabela. Tal construcdo seré feita fazendo perguntas aos alunos que

me forem respondendo e me ajudando a preencher a tabela.

O resultado encontra-se logo abaixo:
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Quantidade de  minutos Célculo Valor pago
utilizados
10 83 R$ 83,00
50 83 R$ 83,00
100 83 + 0,71 x (100 — 90) R$ 90,10
120 83+ 0,71 x (120 —90) R$ 97,20
t 83+ 0,71 x (t-90) R$ 160,00

Durante o processo de confeccdo da tabela,explicarei aos alunos que,caso a quantidade de

minutos ultrapasse 90 min, os calculos serdo feitos da seguinte maneira:

83 reais mais o valor da quantidade de minutos utilizados
que excederam o plano. Isto &, no caso de

100 min:
100 min - 90 min = 10 min
10 min x 0,71 reais = 7,10 reais

83 reais + 7,10 reais = 90,10

Vamos novamente perguntar a turma qual sera o tempo méaximo que ser utilizado, caso

utilizemos este plano. O aluno devera resolver a equacao:
83 +0,71 (t-90) = 160
Cuja resposta sera:
83-83+0,71 (t—90) = 160 — 83

Vamos subtrair 83 de ambos os lados da igualdade.
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0,71 (t—90) =77
Vamos dividir ambos os lados da igualdade por 0,71.
t—90=77/0,71 =108,450704 ,valor que iremos considerar como 108.

Neste momento, deixaremos que a turma se manifeste quanto & necessidade de

arredondarmos tal valor.
Com isso, teremos:
t—90=108
Terminaremos somando 90 a cada lado da igualdade.
t =198 min.

Feito isso, podemos propor a turma que refacam o exercicio em casa, e que também
comparem o plano B com o plano A e o plano B com o plano C. Deixemos a comparacao

entre os planos C e D, por exemplo, para uma outra aula, para ser feito em sala.

Percebe-se que neste problema estaremos partindo de um exemplo numérico para depois
chegar a uma generalizacdo que ira desembocar na equacao do primeiro grau a ser utilizada.
Isso é algo que deve ser bem trabalhado e um tépico importante, com o qual o aluno tera

contato até o terceiro ano do ensino médio.

Todos os livros analisados trabalharam isso muito bem mas,como ja fora por mim
discutido, o livro “Matematica em Movimento” exagerou na aten¢cdo dada a montagem de

expressdes com variaveis, utilizando exemplos que podem vir a assustar o aluno.

Da minha experiéncia em sala de aula sei que os alunos se atrapalham muito na resolugéo
de equagdes do primeiro grau ou, até mesmo, na determinacdo da equagdo que representa um

problema.

Vejo muitas vezes o aluno “passando para o outro lado” da equagdo de uma forma

totalmente aleatdria, como por exemplo:

2X=3
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Resultando em :
X=3-2

Ou seja, ele ndo tem a base de operacdes matematicas inversas, confundindo o momento
em que deve mandar o termo para o outro lado dividindo com o momento em que deve

mandar subtraindo.
Ha também momentos em que ele mistura os dois conceitos, como este:
2x =3
Resultando em :
x=3/-2

Logo, o aluno também mistura os dois conceitos, adotando a divisdo como operacdo
inversa da multiplicacdo, o que esta correto, mas trocando o sinal mesmo assim, o que deixa
bem claro que ele se confundiu, ja que tal troca de sinal é feita apenas quando mudamos de

soma para subtracéo.

Ao longo da resolugéo do problema anterior eu fiz questdo de deixar bem claro aos alunos
a diferenca entre tais operacdes, caso contrario eles podem acabar sabendo montar uma

equa(;éo mas se equivocarem no momento de resolverem as mesmas.

Dependendo do nimero de tempos de aula em que tal assunto pode ser ministrado, varios

outros exemplos muito bons podem ser dados aos alunos.

Tive a oportunidade de trabalhar com os alunos um exemplo que sinceramente ndo
conhecia, mas que achei muito interessante ao analisar os livros didaticos e, desde entdo,

sempre procuro utiliza-lo em sala de aula.

Estou me referindo a uma situagdo-problema que utiliza uma balanca para representar

equac0es do primeiro grau. Como assim?

Nossa proxima aula (ou proximo exemplo),seria introduzido da seguinte maneira:
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“Pessoal, hoje vou mostrar a vocés uma forma bem pratica de entender melhor o contetido de
equacdes, que é um exemplo bem conhecido em livros, onde iremos utilizar uma balanca para

representar a no¢do de igualdade.

Para resolver uma equacgdo, como as mostradas na aula anterior, precisamos recorrer ao

principio da igualdade.

Para compreender melhor esse principio, vamos utilizar como ponto de partida a idéia

existente no equilibrio da balanca de pratos.

Caso vocés ndo saibam como funciona tal balanca, observem a figura abaixo.

Quando a balanca esta equilibrada, temos que o peso(na verdade, a massa) em ambos 0s lados

€ 0 mesmo. Isto significa que os trés sacos juntos pesam 600 g.
Existem varias situacGes em que podemos fazer alteraces sem que o equilibrio seja alterado.

Por exemplo, se eu trocar os objetos de lado, vocés acham que a balanca continua

equilibrada? No que eu recebo a resposta afirmativa, passo para o proximo exemplo.
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12 situacao: se os elementos forem trocados de pratos.

Agora, viro para a turma e pergunto:

- Pessoal, e seu colocar objetos de mesmo peso em cada lado da balanca? Ela continua em

equilibrio?

E assim vou dando continuidade aos exemplos, que vdo se tornando cada vez mais

complexos.

22 situagao: se acrescentarmos outros elementos de mesma massa a cada um dos pratos.

Por exemplo, posso perguntar também o que acontece se retirarmos objetos de mesmo

peso em cada lado.

Em todos estes exemplos, a turma acabou concluindo que a balanga continua equilibrada,

reforcando a nocdo de igualdade.
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Os préximos exemplos ficaram como tarefa domiciliar :

42 situagao: se multiplicarmos os elementos existentes em cada um dos pratos pelo mesmo valor.

53 situagao: se dividirmos os elementos existentes em cada um dos pratos pelo mesmo valor.

50



Na aula seguinte, os trabalhos foram recolhidos, sendo que a minha meta era de que eles
sozinhos conseguissem perceber que o equilibrio e, consequentemente, a igualdade, era

conservada.

Com isso, os alunos perceberam que a ideia de equilibrio da balanga pode ser usada em

qualquer equagdo, substituindo a ideia de equilibrio pela ideia de igualdade.

Assim, as operagdes a serem realizadas na resolucdo de uma equacdo do primeiro grau

tornam-se muito mais intuitivas e menos decorebas, facilitando o aprendizado.

Embora as situacdes com o uso de balancas mostradas acima sé sejam possiveis de serem
feitas quando tratamos de numeros positivos, uma vez que nao existem medidas de massa
negativas, a ideia de equilibrio pode ser aproveitada em qualquer equacdo: basta que para isso
facamos a substituicdo da ideia de equilibrio pela ideia de igualdade. Com isso, as situacdes e

exemplos passam a compor o que chamamos de principio de igualdade nas equacdes.

Vejamos agora como poderiamos trazer as propriedades de igualdade da balanca para uma
equacdo qualquer. Este € 0 momento em que iremos nos valer do amadurecimento dos alunos
gracas aos exemplos anteriores para que nos distanciemos um pouco de situacdes que podem
ser 100 % associadas a ideia da balanca, mas que ainda preservam as caracteristicas dos
exemplos dados anteriormente. Por exemplo, vamos ver como fazer para, em sala, aproveitar

a explicacdo anterior para resolver a equacao abaixo:
5x +230=2x - 130

A primeira coisa que deve ficar clara aos alunos é que, independentemente da situacéo,

um lado da equacéo precisa ficar igual ao outro.

1. Como queremos calcular o valor de “x”, devemos isola-lo em um dos lados da
igualdade. Vamos entdo subtrair “2x” de ambos os lados para que a igualdade ndo seja
alterada.

a) 5x +230—-2x=2x-130-2x

b) Obtemos a equacéo equivalente: 3x + 230 =- 130

Para eliminar 230 em ambos os lados da equacdo, iremos subtrair 230 de ambos os lados,
0 que ndo é contra 0 que ensinamos até agora aos alunos, pois fazer isso € 0 mesmo que somar

©“-230” a ambos os lados.
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¢) Temos 3x + 230 — 230 =-130 - 230
d) Obtemos: 3x = - 360

2. Vamos agora encontrar o valor de “x”:
Dividindo ambos os membros da igualdade por 3, teremos:

a) 3x/3=-360/3
b) x =-120

Com isso, finalmente chegamos a solucdo da equacgéo acima.

No entanto, como vamos fazer um problema de balanca corresponder a igualdade acima,

se 0 valor da massa ndo pode ser negativo?

Devemos fazer com que os alunos entendam que o exemplo da balanga ndo se aplica a

qualquer situacdo, como quando por exemplo os valores sdo negativos.
Vejamos que, na equacao abaixo,

3x+200g=110g.

Ao retirarmos 200 gramas de ambos os lados da balanga ficariamos com:
3x+200g-200g=110g-200g
3x=-90¢g
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x=-30g.

Com isso, conseguiriamos resolver a equacdo, mas novamente temos de deixar bem claro
aos alunos que tal situacdo ndo possui relacdo com a realidade, pois ndo existem pesos de

valor negativo.

Além disso, ainda existem aquelas equagdes cuja solucdo ndo pertence ao conjunto dos

inteiros. Por exemplo:
2x — 10 =5, cuja solucdo é x = 15 /2.

Neste ponto, em que os alunos ja teriam definitivamente tido tempo de amadurecer 0s
conceitos anteriores, poderiamos trabalhar exemplos como esse, em que as solucdes se

encontram dentro do conjunto dos nimeros racionais.

Neste momento, a partir de todas as observacdes que foram feitas, podemos propor mais

um problema, como o abaixo:

(13

Observe a balanca abaixo. Qual o valor de x para que ela esteja em equilibrio?

Apdbs dar um tempo para que os alunos pensem, reflitam e trabalhem em grupo, podemos
dar dicas que fagcam com que eles cheguem a igualdade desejada e resolvam a mesma. Ou

seja, temos aqui duas etapas que esperamos que eles consigam cumprir:
- Obter a igualdade a ser resolvida, que é uma equacdo do primeiro grau;

- Resolver tal igualdade;
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Podemos dar dicas e fazer perguntas para que os alunos gradualmente saibam montar a
igualdade, como primeiramente perguntar como fica o lado esquerdo em termos de sentenca

matematica:
“Pessoal, como ¢ que ficara representada a parte do lado esquerdo da balanca?”
Dai eles teriam de responder:
“3x+300¢g !”
“E o lado direito?”
“x + 1000 g + 500 g”

Na verdade uma pequena confusdo € esperada, pelo fato de um dos pesos ser de 1 kg e o
outro ser de 500 g. Com isso, respostas como x + 501 sdo esperadas, mas isso € apenas uma
pequena distracdo da parte deles, nada que ndo possa ser contornado com um alerta do

professor ou que impeca o bom andamento do raciocinio da aula.
Com isso, teremos de resolver:
3x + 300 = x + 1500
Subtraindo 300 de ambos os lados, temos:
3x + 300 — 300 = x + 1500 — 300
3X =x+ 1200
Subtraindo x em ambos os lados, temos:
3X—x=x+1200 —x
2x = 1200
Dividindo ambos os lados por 2:
X = 600

Existe um aplicativo na web que é excelente para a visualizagdo do que foi dito neste

exemplo da balanca.
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No site: “ http://nlvm.usu.edu” temos varias ferramentas graficas de representacdo de

matérias importantes da Matematica.

Ao acessar tal site, devemos clicar no quadro destacado:

;@ Naticnal Library of Virtual N S—_— —

€« C O nlvm.usu.edu

% Esta pagina esta em i inglés -J Deseja traduzi-la? ‘ Traduzir ‘ Nao ‘ | Nunca traduzir do inglés

National Library of Virtual Manipulatives UtahState %5
Cliquez ici pour visiter ce site web en frangais e

°
Virtual Library About eNLVM Buy Nowl || @

Download New Free Trial Version 3.0!

Index

p y < 6—8 9—12
eraion: . “-
Operations .
i -
> ! r
LT ‘ | . '

‘\/‘(‘i 3
Measurement ?Jr

Data Analysis & _‘\'& |
Probability ’."l := ,:,

Cradits | Contact | ® 1999-2010 Uta

Uni

sity. All Rights Reserved
English | E=padcl | Francais | =%

Figura 5 :Site “National Library of Virtual Manipulatives”.

w8 A

| Opgoes » ;

x

.Em seguida, devemos selecionar o link “algebra balance scales”, que é 0 segundo da lista

do tépico de Algebra.
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lowers of Hanoi - Solve the tower pr’oblem and test your thenry Dy varymng
the number of disks.

El Triominoes - Manipulate the puzzle pieces and find multiple solutions.

Algebra (Grades 9 - 12)

Algebra Balance Scales - Solve simple linear equations using a balance beam
representation.

Algebra Balance Scales - Negatives - Solve simple linear equations using a
balance beam representation.

Algebra Tiles - Visualize multiplying and factoring algebraic expressions
using tiles.

Base Blocks - Illustrate addition and subtraction in a variety of bases.

Block Patterns - Analyze sequences of figures using pictures, tables, plots,
and graphs.

. Coin Problem - Use deduction to find the counterfeit coin.

LI

Fifteen Puzzle - Solve this virtual version of the classical fifteen puzzle by
arranging its tiles.

Function Machine - Explore the concept of functions by putting values into
this machine and observing its output.

Function Transformations — Explore how simple transformations affect the
graph of a function.

[ [

. Grapher — A tool for graphing and exploring functions.

Line Plotter - Practice drawing lines through a given point having a specified
ke slope.

@ Pattern Blocks - Use six common geometric shapes to build patterns and
solve problems.

Neste link, podemos ficar a vontade exercitando o problema da balanca, colocando varios
blocos a esquerda e a direita, a fim de equilibrar a mesma de acordo com a equacdo do

primeiro grau que aparece no topo da tela.
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& Algebra Balance Scales - NLVM - Google Chrome TG ———

=instructions&frorr

Parent/Teacher Standards

the equation.

4x+2=x+8

Click and drag quantities from bins to balance beam pans to represent

Instructions

Download New Free | Version 3.0!

Click here if you cannot see the virtual manipulative.
© 1999-2010 Utah State University. All Rights Reserved.

Credits | Contact | Feedback | Language: English [+]P

& Algebra Balance Scales - NLVM - Google Chrome .

Algebra Balance Scales

This virtual manipulative allows you to
solve simple linear equations through the
use of a balance beam. Unit blocks
(representing 1s) and X-boxes (for the
unknown, X), are placed on the pans of a
balance beam. Once the beam balances
to represent the given linear equation
you can choose to perform any
arithmetic operation, as long as you DO
THE SAME THING TO BOTH SIDES,
thus keeping the beam balanced. The =
goal, of course, is to get a single X-box
on one side, with however many unit
blocks needed for balance, thus giving
the value of X

Placing Blocks and Boxes on the
Balance Beam

Click on an object and drag it toward the
side of the beam you wish to place it on.
When you release the object, it will snap
into place on the beam. When you first
place an object on a pan the beam
swings down on that side (no longer
balances), but when the given equation is
fully represented, balance is restored.
Note that you cannot click the Continue
button until you have represented the
equation, whether or not the beam
balances. Blocks and boxes may be
placed on either pan and in any order.

Removing Blocks or Boxes

Click and drag any object (even from the
middle of a stack) to the Trash Can in the
lower right corner of the workspace

Solving the Equation

When you have correctly represented the

- .

[ nlvm.usu.edu/en/nav/fram

Parent/Teacher Stangards

the equation.

4x+2=x+8

=instructions&from=topic_t_

Click and drag quantities from bins o balance beam pans to represent

?

Instructions

(____Clear ) (_CreateProblem ) (_ NewProblem J

wnload New Free | Version 3.0!

Click here if you cannot see the virtual manipulative.
© 1999-2010 Utah State University. All Rights Reserved.
Credits | Contact | Feedback | Languages:| English [«]®

Close |

Algebra Balance Scales

This virtual manipulative allows you to
solve simple linear equations through the
use of a balance beam. Unit blocks
(representing 1s) and X-boxes (for the
unknown, X}, are placed on the pans of a
balance beam. Once the beam balances
to represent the given linear equation
you can choose to perform any
arithmetic operation, as long as you DO
THE SAME THING TO BOTH SIDES
thus keeping the beam balanced. The
goal, of course, is to get a single X-box
on one side, with however many unit
blocks needed for balance, thus giving
the value of X.

Placing Blocks and Boxes on the
Balance Beam

Click on an object and drag it toward the
side of the beam you wish to place it on
When you release the object, it will snap
into place on the beam. When you first
place an object on a pan the beam
swings down on that side (no longer
balances), but when the given equation is
fully represented, balance is restored
Mote that you cannot click the Continue
button until you have represented the
equation, whether or not the beam
balances. Blocks and boxes may be
placed on either pan and in any order.

Removing Blocks or Boxes

Click and drag any object (even from the
middle of a stack) to the Trash Can in the
lower right corner of the workspace

Solving the Equation

When you have correctly represented the

I

A balanca so fica equilibrada quando finalmente representamos a equacdo que fora

pedida.
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[3 nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_201_g_4_t_2 html?open=instructions&from=topic_t_2.htm|

?

Parant/Teacher Instructions

Click and drag guantities from bins to balance beam pans to represent
the equation.

4gx+2=x1+8
% ;ét
9

(___ Clear | [ CreateProblem ] (_ NewFProblem )

b

i

Click here if you cannot see the virtual manipulative.
© 1998-2010 Utah State University. All Rights Resarved.

Credits | Contact | Feedback | Language: English [« |®

Algebra Balance Scales

This virtual manipulative allows you to
saolve simple linear equations through the
use of a balance beam. Unit blocks
(representing 1s) and X-boxes (for the
unknown, X), are placed on the pans of a
balance beam. Once the beam balances
to represent the given linear equation
you can choose to perform any
arithmetic operation, as long as you DO
THE SAME THING TO BOTH SIDES
thus keeping the beam balanced. The
goal, of course, is to get a single X-box
on one side, with however many unit
blocks needed for balance, thus giving
the value of X

Placing Blocks and Boxes on the
Balance Beam

Click on an object and drag it toward the
side of the beam you wish to place it on
When you release the object, it will snap
into place on the beam. When you first
place an object on a pan the beam
swings down on that side (no longer
balances), but when the given equation is
fully represented, balance is restored.
Note that you cannot click the Continue
button until you have represented the
equation, whether or not the beam
balances. Blocks and boxes may be
placed on either pan and in any order.

Removing Blocks or Boxes

Click and drag any object (even from the
middle of a stack) to the Trash Can in the
lower right corner of the workspace.
Solving the Equation

When you have correctly represented the

Ao clicar em “continue”, o software nos da meios de agora resolver a equacado que foi

criada.
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& Algebra Balance Scales - NLVM - Google Chrome

[ nlvm.usu.edu/en/nav/i

Parenti Teacher

Standards

Solve for x using the operations below, keeping the beam balanced.

4x+2=x+8

[ JE5 g
Add to both sides:l—@
4x+2=x+8

=

LS

—~

(__Create Problem | (__New Problem )

?

Instructions

Download New Free Trial Version 3.0!

Click here if you cannot see the virtual manipulative.
@ 1999-2010 Utah State University. All Rights Reserved.

Credits | Contact | Feedback | Language:| English [+ ] P

Com isso, podemos ilustrar tudo o que dissemos acima ao longo da resolucdo de uma

equacdo do primeiro grau, com a adi¢do, subtracdo ou, até mesmo, a divisdo ou multiplicacao

por um numero em ambos os lados da equacao.

Além disso, o software da origem a infinitos problemas, o que significa que ele pode ser

D T R

d_201 tml?open=instructions&from=topic_t_2.ht

Close

Algebra Balance Scales

This virtual manipulative allows you to
solve simple linear equations through the
use of a balance beam. Unit blocks
(representing 1s) and X-boxes (for the
unknown, X}, are placed on the pans of a
balance beam. Once the beam balances
to represent the given linear equation
you can choose to perform any
arithmetic operation, as long as you DO
THE SAME THING TO BOTH SIDES,
thus keeping the beam balanced. The
goal, of course, is to get a single X-box
on one side, with however many unit
blocks needed for balance, thus giving
the value of X.

Placing Blocks and Boxes on the
Balance Beam

Click on an object and drag it toward the
side of the beam you wish to place it on
When you release the object, it will snap
into place on the beam. When you first
place an object on a pan the beam
swings down on that side (no longer
balances), but when the given equation is
fully represented, balance is restored.
Note that you cannot click the Continue
butten until you have represented the
equation, whether or not the beam
balances. Blocks and boxes may be
placed on either pan and in any order

Removing Blocks or Boxes

Click and drag any object {even from the
middle of a stack) to the Trash Can in the
lower right corner of the workspace.

Solving the Equaticn

When you have correctly represented the  _

utilizado a exaustdo para a compreensdo da resolucdo de uma equacao do primeiro grau.
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© Algebra Balance Scales - Negatives - NLVM - Google Chrome I s s \

[ nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_324_g_4_t_2 html?open=instructions&from=topic_t_2.htm

Click and drag quantities from bins to balance beam pans to represent
the equation.

2x+3=1

Download New Free Trial Version 3.0! )

Click here if you cannot see the virtual manipulative.
© 1999-2010 Utah State University. All Rights Reserved.

Credits | Contact | Feedback | Language:| English [+ P

No link “algebra balance scales-negatives”, algumas outras equagdes um pouco mais

“complexas” podem ser criadas.

Encerro o meu trabalho com uma anélise daquilo que serd encontrado mais a frente, no
Ensino Médio, que é quando o aluno esta as portas de enfrentar o Exame Nacional do Ensino
Médio (Enem).

Por tudo o que foi visto, percebemos que ndo é dificil montarmos uma questdo

contextualizada envolvendo conceitos simples de equagdo do primeiro grau.
Vejamos alguns exemplos:

1) (ENEM/2010) O Salto Triplo é uma modalidade do atletismo em que o atleta da um salto
em um sé pé, uma passada e um salto, nessa ordem, sendo que o salto com impulsdo em um
sO pé sera feito de modo que o atleta caia primeiro sobre 0 mesmo pé que deu a impulsao;

na passada ele caira com o outro pé, do qual o salto é realizado.
Disponivel em: www.cbat.org.br (adaptado).

Um atleta da modalidade Salto Triplo, depois de estudar seus movimentos, percebeu que, do

segundo para o primeiro salto, o alcance diminuia em 1,2 m, e, do terceiro para o segundo
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salto, o alcance diminuia 1,5 m. Querendo atingir a meta de 17,4 m nessa prova e

considerando os seus estudos, a distancia alcangada no primeiro salto teria de estar entre

a)40meb50m.

b) 5,0 me 6,0 m.

€)6,0me7,0m.

d)7,0me8,0m.

e)8,0me9,0m.

Resolucgéo:
Fazendo-se as consideragdes que:

- 0 alcance do segundo salto é 1,2 m menor que do primeiro salto;

- 0 alcance do terceiro salto € 1,5 m menor que do segundo salto;

- a distancia alcangada no primeiro salto é Xx;

Logo, para atingir a meta de 17,4 m, tem-se:
x + (x - 12 + (x - 12 - 15) = 174 &3x = 213 &x = 71
Letra: D

Mas ndo é somente o Enem que apresenta questdes variadas com utilizacdo de equacbes do
primeiro grau. Muitos sdo os exames vestibulares que estdo se adequando as premissas
adotadas pelo Enem e, mesmo antes disso, ja era possivel vermos a facil contextualizacédo de

exercicios onde o citado assunto era usado, em exames de universidades isoladas.
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1) (UFG — 2010 — 22 Fase)

Uma agéncia de turismo vende pacotes familiares de passeios turisticos, cobrando para
criancas o equivalente a 2/3 do valor para adultos. Uma familia de cinco pessoas, sendo
trés adultos e duas criangas, comprou um pacote turistico e pagou o valor total de R$

8.125,00. Com base nessas informacdes, calcule o valor que a agéncia cobrou de um adulto

e de uma crianca para realizar esse passeio.

Resposta :

Adulto = x
Crianga = 2/3 de x

-
3x+2*=—x=8125

3x+ iﬂr: 8125

Adulto =RS 1 875,00
Crianca=RS$ 1 250,00

2 4 iome 3750
33

=1250
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6. Conclusao

Vérios aspectos foram de vital importancia para chegarmos a concluséo final de nosso
trabalho, tais como a qualidade da explicacdo e dos exercicios utilizados nos livros analisados,
se a estrutura deles era visualmente poluida ou confusa, se havia erros conceituais, se
obedecia aos PCN'’s, dentre outros. Além disso, foi muito importante observar a
contextualizacdo dos problemas, cada vez mais exigida nos dias de hoje, com o Enem, e ver
se tal contextualizacdo realmente se aplicava ao assunto escolhido ou se 0 mesmo exigia
questdes mais diretas ou néo.

Dos trés materiais analisados, para mim o livro do Giovanni foi o melhor. Este livro
também foi um dos livros analisados pela Gabriella Marques, mas ela ndo o considerou o
melhor devido a um pequeno erro na definicdo de equacdo do primeiro grau, erro esse bem
comum por sinal. No entanto, tal livro se adapta melhor ao meu estilo de aula, pois néo gosto
de ser muito formal em minhas aulas, apenas quando julgo necessario.

Considero o livro do Enio como um livro tradicional, sendo que eu também o
recomendaria para ser utilizado. Na verdade, a decisdo entre este livro e o do Giovanni deve
ser feita de acordo com o estilo de cada professor ou ao tipo de publico com o qual ele vai
trabalhar.

Ja o livro do Adilson Longen realmente foi considerado o pior dos trés, pois 0s
exemplos dados no inicio do capitulo apresentam um desnecessario alto grau de dificuldade,
além de ndo terem muita relacdo com o assunto que sera devidamente tratado no capitulo, o
que vai confundir muito a cabeca dos alunos.Com isso, eu ndo o recomendaria para ser
utilizado, ja que temos opc¢des melhores a disposicao.

Portanto, temos de ressaltar que a maior parte do material didatico analisado possuia
seus defeitos e virtudes. De fato, tivemos a oportunidade de analisar varios livros que sdo
recomendados tanto em escolas particulares quanto publicas e dai vale observar que existem
livros com versdes desenvolvidas e adaptadas para o ensino publico, de mesmo nome e autor
de sua versdo “normal”. Independentemente disso, ndo existe a supremacia do material
utilizado no ensino publico ou privado, apenas diferentes direcionamentos que foram
analisados e nos ajudaram a melhor compor as nossas aulas.

Para finalizar, esperamos que este trabalho possa ser Gtil também a outros professores
que pretendem mudar o rumo de suas aulas e torna-las mais agradaveis e interessantes para
seus alunos.
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