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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta didatica para aulas de Geometria Espacial no
Ensino Médio. Fomos levados a criar essa proposta a partir de nossa experiéncia
como professor, quando observamos que o estudo desse conteldo necessita de
atividades de experimentagéo e contextualizacdo. O estudo da Geometria Espacial &
de grande importancia no Ensino Médio. Contribui para o desenvolvimento da
capacidade de abstracao, resolucao de problemas praticos do quotidiano, e ajuda a
adquirir habilidades como estimar e comparar resultados, reconhecer propriedades
das formas geométricas, calcular areas, volumes e trabalhar com diferentes
unidades de medida. Nosso trabalho usa como motivacdo o problema de construir
um silo para armazenamento de graos, para iSso é preciso comparar os volumes
dos prismas de base triangular, quadrada, hexagonal e do cilindro, sem a tampa,
altura e area total da superficie fixa para escolher o formato que apresente o maior
volume. Nosso trabalho ndo tem o objetivo de definir ou obter férmulas para calcular
areas e volumes. O foco principal deste trabalho € desenvolver a capacidade de
manipular tais férmulas e outros conhecimentos, como por exemplo, resolver
equacdes do segundo grau, utilizar o teorema de Pitagoras e utilizar corretamente a
calculadora para resolver um problema prético. Esta atividade foi aplicada em trés
turmas da segunda série do Ensino Médio de uma escola da Rede Estadual de
Ensino de Sdo Paulo em Agudos. Para isso foram utilizadas duas aulas de 100
minutos. Os alunos gostaram da atividade que foi realizada em grupos de trés e a
aula transcorreu sem complicacdes. Trata-se de uma sequéncia didatica que nao
requer muitos recursos e pode ser Util para os professores que pretendam trabalhar
o tema de maneira contextualizada. Nossa proposta adota sugestdes dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e acreditamos que pode ser utilizada por

colegas professores, aos quais nosso produto esté disponivel.

Palavras—chave: Ensino de Geometria Espacial, area da superficie e volume de

prismas e do cilindro, maximos e minimos.






ABSTRACT

This paper presents a didactic proposal for Spatial Geometry classes in High School.
We were taken to create this proposal from our experience as a teacher, when we
observed that the study of this content requires experimentation and
contextualization activities. The study of the Spatial Geometry is of great importance
in High School. It contributes to the development of the capacity of abstraction,
solving practical problems of everyday life and helps to acquire skills to estimate and
compare results, recognize properties of geometric shapes, calculate areas, volume
and working with different units of measure. Our work uses as motivation the problem
of constructing a silo for grain storage, for this it is necessary to compare the
volumes of the prisms with triangular, square and hexagonal base and of the cylinder
without the cover, height and total area of the fixed surface to choose the format
representing the highest volume. Our work is not intended to define or obtain
formulas to calculate areas and volumes. The main focus of this work is to develop
the ability to manipulate these formulas and other knowledge, such as solving
guadratic equation, using the Pythagorean theorem, and correctly use the calculator
to solve a practical problem. This activity has been applied to three classes of
Second Grade High School students in a State School of Sdo Paulo in Agudos town.
For this purpose two classes of 100 minutes were used. The pupils enjoyed the
activity that was carried out in groups of three and the lesson was without
complications. This is a didactic sequence that does not require many resources and
may be useful for teachers who want to work the theme in context. Our proposal
adopts suggestions from the National Curricular Parameters (NCP) and we believe

that can be used by fellow teachers, to which our product is available.

Keywords: Teaching of spatial geometry, surface area and volume of prisms and

cylinder, maximums and minimums.
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Introducao

Desde 2003 sou professor do ensino basico. Em geral leciono no
Ensino Médio, e noto que os alunos apresentam muitas dificuldades quando se trata
do estudo de Geometria Espacial, em patrticular, calculo de areas e volumes. Abordo
esse assunto na segunda série do Ensino Médio. Acho preocupante a dificuldade
apresentada pelos alunos, uma vez que o estudante ja viu esse assunto no sexto e
no oitavo ano do ensino fundamental, conforme prevé o Curriculo de Matematica do
Estado de Sao Paulo. Isso mostra que ndo houve aprendizado ou que o aprendizado
nao foi significativo.

Com essa vivéncia escolar e com o0 objetivo de tornar minhas aulas
menos expositivas considero ser importante adotar uma proposta de estudo que
traga oportunidades de proporcionar ao estudante mais iniciativa e autonomia.

O estudo de Geometria nas escolas brasileiras inicia-se no 6° e 8° ano
do ensino fundamental e é retomado de forma sistemética na 22 série do Ensino
Médio.

Praticamente a totalidade dos livros didaticos inicia o estudo de
Geometria Métrica apresentando, sem justificativas, formulas para calculo de areas
de figuras planas: quadrado, retangulo, triangulo, paralelogramo, losango, trapézio e
circulo. Em seguida propdem uma lista de exercicios nos quais o estudante né&o
consegue perceber nenhuma aplicagcédo pratica no seu cotidiano, ele apenas aplica
as formulas memorizadas inicialmente.

O objetivo destas notas ndo € propor maneiras de se obter ou de
justificar matematicamente as formulas para o calculo de areas de figuras planas e
as férmulas para o célculo de volume de sélidos geométricos, mas apresentar uma
proposta de atividade desafiadora e significativa que desenvolva nos estudantes o
raciocinio geometrico espacial e algébrico em um problema de maximos e minimos.
Propomos uma sequéncia didatica para o estudo autbnomo de Geometria Espacial
que proporcione aos estudantes a oportunidade de aplicar e dar significado aos seus
conhecimentos, permitindo que sejam individuos ativos no processo de ensino e
aprendizagem evitando o excesso de aulas expositivas.

Em resumo nosso trabalho tem por meta construir um produto didatico

envolvendo Geometria Espacial, particularmente o calculo de &reas e volume de
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prismas e do cilindro. Em seguida, aplicamos essa aula na segunda série do Ensino
Médio com a intencdo de realizar um teste e verificar a necessidade de alteracdes.
Pretendemos assim obter uma validacdo interna seguindo, em linhas gerais, as
ideias da Engenharia Didatica.

Engenharia Didatica € um termo criado na Franca pela educadora
Michéle Artigue, na década de 80. E uma forma de trabalho didatico comparavel ao
trabalho do engenheiro ao realizar um projeto. A Engenharia Didatica, vista como
método de validacdo de investigacdo pedagogica, segundo Almouloud(2008),
“‘caracteriza-se, em primeiro lugar, por um esquema experimental baseado em
realizacfes didaticas em sala de aula, isto é, na concepc¢éo, realizagdo, observagéo
e analise das secfes de ensino.”

Uma pesquisa fundamentada nos pressupostos da Engenharia Didatica
inclui quatro fases que estdo presentes neste trabalho. Descrevemos abaixo cada

uma e com qual capitulo deste trabalho esta relacionada.

Fase 1: Analise prévia

Nessa etapa, realizamos uma analise de como habitualmente vem
sendo ensinado o tema escolhido, para propor uma intervencdo que mude para
melhor a aula usual. Esta analise tem a finalidade de esclarecer os efeitos de um
ensino tradicional, que tem falhas, as concepc¢des dos alunos, as dificuldades e
obstaculos que dificultam o aprendizado. A reflexao sobre esses entraves é o ponto
de partida para criarmos alternativas para que o aprendizado significativo aconteca.

Apresentamos essa etapa no Capitulo 1 — O ensino da Geometria Espacial.

Fase 2: Concepcéo e analise a priori de experiéncias didatico-pedagogicas a serem
desenvolvidas em sala de aula.

Nessa etapa, descrevemos nossas “folhas de atividades”, a inteng&o
pedagogica na formulacdo de cada item e a metodologia utilizada na construcao do
produto didatico, que tem como objetivo principal a manipulacédo de formulas para
calculo de é&reas e volumes de prismas e do cilindro em uma situacdo
contextualizada. Ainda nessa fase procuramos antecipar as respostas dadas pelos
estudantes e prever possiveis dificuldades. Essa etapa é apresentada no Capitulo 2

— Descricao da Proposta Didatica.
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Fase 3: Implementagdo da experiéncia

Descrevemos como ocorreu a aplicacdo da proposta de sequéncia
didatica, como ela foi ministrada, de que forma se deu a participacdo dos
estudantes, quantos alunos e quantas turmas participaram da pesquisa, as
respostas apresentadas pelos alunos e que tipo de material pdde ser coletado para

posterior analise. Apresentamos essa etapa no Capitulo 3 — Aplicacdo e Resultados.

Fase 4: Andlise a posteriori e validacdo da experiéncia

Este é o momento de analisarmos o produto didatico e propor ou ndo
modificaces. Nessa etapa, consideramos as producfes dos estudantes e o0s
resultados obtidos, comparando-se aquilo que foi pensado inicialmente com aquilo
gue pode ser observado durante o processo de experimentacdo. Explicitam-se as
hipbteses que foram consideradas validas, sugerem-se modificacdes para as que
nao foram e é apresentada a versao final do produto didatico. Essas consideracdes
sao feitas no Capitulo 4 — Consideracdes Finais.

Encerramos essa introducdo observando que a confeccdo de um
produto didatico na forma de folha de atividades constituiu um desafio. Essa nova
forma de apresentar as atividades aos alunos, que requer o minimo de intervencéo
do professor e muda a dinamica das aulas, nunca foi pratica comum do autor dessas
notas e talvez da maioria dos colegas professores. Tais procedimentos didaticos
mostraram-se eficazes no que se refere ao aprendizado significativo dos estudantes
da segunda série do Ensino Médio. Por fim, observo que a realizacdo desse trabalho
trouxe grande contribuicdo a minha pratica docente e a escrita dessas notas

proporcionou amplo amadurecimento na area de ensino da Matematica.
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Capitulo 1

O ensino da Geometria Espacial

1.1 Introducao

O ensino de Geometria representa um ramo muito importante do
conhecimento matematico. O desenvolvimento do raciocinio espacial por meio do
uso das propriedades métricas e do pensamento logico, transmitidos pela
Matematica, faz parte da caracteristica fundamental do ensino da Geometria que
busca desenvolver a capacidade de observacédo, de abstracdo e de compreenséo do
espaco e dos objetos tridimensionais. Iniciamos esse capitulo discorrendo sobre a
importancia da Geometria ha Mateméatica e no aprendizado dos estudantes. Em
seguida, falamos sobre a presenca e importancia da Geometria Espacial no Ensino
Médio e como os PCN’s aconselham que o tema seja abordado. Por fim analisamos
trés livros didaticos utilizados no Ensino Médio no que se refere a abordagem de
Geometria Espacial. Particularmente no ensino do célculo de areas e volume das
formas geométricas, vemos que existem dificuldades no que se refere ao

aprendizado dos alunos e na nossa pratica docente.
1.2 A importancia do ensino de Geometria na Matematica

A Geometria é um dos ramos mais antigos da Matematica. Eves (1997)
sustenta essa afirmacéo ao dizer que a histéria da Geometria teve seu inicio com o
uso da linguagem pictérica ou hieroglifica. Sua expansdo ocorreu pela necessidade
da pratica da mensuracdo de areas agricolas, por volta do ano 3000 a.C., no
Oriente. Etimologicamente o termo Geometria significa “medida da terra” (do grego
geo = terra, metria = medida).

Até entdo o conhecimento geométrico, como qualquer outra forma de
conhecimento, era empirico, rudimentar e brotava da observagédo do que o homem

fazia em seu cotidiano. Os problemas geométricos eram resolvidos pela inducdo ou
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empiricamente, ou seja, de maneira pratica, sem que houvesse uma preocupagao
com formalidades teéricas. Porém, com o aperfeicoamento das técnicas agricolas,
passou-se a exigir do homem um conhecimento mais elaborado da Matematica e

especialmente da Geometria. Segundo Eves (1997, p. 56):

O periodo de 3000 a.C. a 525 a.C. testemunhou o nascimento de uma nova
civiizacdo humana cuja centelna foi uma revolugdo agricola. Novas
sociedades baseadas na economia agricola emergiram da Névoa da Idade
da Pedra nos vales dos rios Nilo, Amarelo, Indo, Tigre e Eufrates. Esses
povos criaram escritas; trabalharam metais; construiram cidades;
desenvolveram empiricamente a Matematica basica da agrimensura.

A Geometria permite a percepcdo e a visualizacdo do espaco, O
reconhecimento e a abstracao de formas, bem como a capacidade de representa-las
por meio do desenho ou da construcdo do que foi idealizado. Segundo Paterlini
(2013):

Uma maneira de descrever a Geometria € dizer que ela tem como meta
criar objetos abstratos para representacdo das formas do espacgo
circundante e estudar relacdes desses objetos entre si e com os nimeros.
Além disso, como disciplina da Mateméatica, a Geometria participa de seus
métodos, e sua estruturacdo logico-dedutiva constitui, na atualidade, a
principal forma de organizagéo e autoverificacdo de suas proposicoes.

A Geometria é rica em oportunidades para fazer exploraces,
representacdes, construgdes, discussbes, de modo que o aluno pode investigar,
descobrir, descrever e perceber propriedades. Nesse sentido, atividades que
envolvam Geometria podem proporcionar o desenvolvimento de um pensamento
critico e autdbnomo, ja que pode favorecer a andlise de fatos e relacbes, o
estabelecimento entre eles e a deducdo, € um componente importante, inclusive, no
desenvolvimento da Aritmética e da Algebra. Lopes (2005, p. 81) afirma que “o
dominio dos conceitos geométricos basicos — como formas, medidas de
comprimento, areas e volumes - € essencial para a integracdo de um individuo a
vida moderna”.

A Geometria estd em toda parte, na natureza, na arquitetura, na
construcdo, na arte estamos rodeados de Matematica. Lidamos com ela
diariamente, a todo momento vemos objetos que nos fazem lembrar soélidos
geomeétricos, lugares geométricos, figuras e transformacdes geométricas. Segundo
Lorenzato (1995, p. 5):

A Geometria esta em toda parte..., mas € preciso conseguir enxerga-la..,
mesmo ndo querendo, lida-se no cotidiano com as ideias de paralelismo,
perpendicularismo, semelhanca, proporcionalidade, medi¢do (comprimento,
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area e volume), simetria: seja pelo visual (formas), seja pelo uso do lazer,
na profissdo, na comunicagao oral, cotidianamente se esta envolvido com a
Geometria.

As ideias geométricas podem ser desenvolvidas a partir de atividades
de ordenacéo, classificacdo de modelos de figuras planas e de solidos.

A Geometria pode ser considerada como uma ferramenta muito
importante para a descri¢ao e inter-relacdo do homem com o espaco em que vive, ja
gue pode ser considerada como a parte da Matematica mais intuitiva, concreta e
ligada com a realidade.

Os PCN'’s (BRASIL, 1998, p. 51) nos dizem que:

O estudo da Geometria € um campo fértil para trabalhar com situacdes-

problema e € um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. O trabalho com nog¢Bes geométricas contribui para a
aprendizagem de nimeros e medidas, pois estimula o aluno a observar,
perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades etc.

A Geometria é um excelente apoio as outras disciplinas: como
interpretar um mapa, sem o auxilio da Geometria? E um grafico estatistico? Como
compreender conceitos de medida sem ideias geométricas? A histéria das
civilizacbes esta repleta de exemplos ilustrando o papel fundamental que a
Geometria teve na conquista de conhecimentos artisticos, cientifico, em especial,
matematicos.

Na verdade, para justificar a necessidade de se ter Geometria na
escola, bastaria o argumento de que sem estudar Geometria as pessoas nhéao
desenvolvem o pensar geométrico e o raciocinio visual e abstrato.

Sem essa habilidade, elas dificiimente conseguiriam resolver as
situacdes de vida que fossem geometrizadas, também ndo poderédo se utilizar da
Geometria como fator altamente facilitador para a compreensdo e resolucdo de
guestBes de outras areas de conhecimento humano. Sem conhecer Geometria, a
leitura interpretativa do mundo se tornaria incompleta, a comunicacao das ideias

ficaria reduzida e a visdo da Matematica ficaria distorcida.
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1.3 Geometria Métrica Espacial no Ensino Médio

A Matematica, de um modo geral, deve ser trabalhada visando o
desenvolvimento de um conjunto de competéncias. No caso especifico da
Geometria Espacial isso também deve ocorrer de maneira que o aluno possa
perceber a relacéo existente entre o que ele estiver estudando na sala de aula e o
mundo, assim, o que ele estiver aprendendo passa a ter mais significado. O estudo
da Geometria ndo pode ser abordado somente de forma tedrica e sem aplicacdo
pratica. E comum o ensino de Geometria ficar para o final do ano letivo e faltar
tempo para tratar do tema, ocasionando cortes de conteudos importantes. A falta de
tempo também faz o professor apresentar os conteudos por meio do acumulo de
informacdo, memorizacdo de formulas e realizacdo de calculos excessivos e sem
sentido para os estudantes, abrindo méo da oportunidade de desenvolver o
raciocinio dedutivo, a compreenséao visual do espago e de proporcionar um ensino
significativo. Os PCN'’s (BRASIL, 1997, p. 119) nos dizem que:

A abordagem tradicional, que se restringe & métrica do célculo de areas e
volumes de alguns sdlidos, ndo é suficiente para explicar a estrutura de
moléculas e cristais em forma de cubos e outros sélidos, nem tampouco
justifica a predominancia de paralelepipedos e retdngulos nas construcdes
arquitetdonicas ou a predilecdo dos artistas pelas linhas paralelas e
perpendiculares nas pinturas e esculturas. Ensinar Geometria no Ensino
Médio deve possibilitar que essas questdes aflorem e possam ser discutidas
e analisadas pelos alunos.

O ensino de Geometria no Ensino Médio deve proporcionar ao
estudante a leitura e interpretacdo do espaco que esta a sua volta. Os PCN'’s deixam
claro que um trabalho adequado de Geometria pode desenvolver as habilidades de
visualizacdo, desenho, argumentacao légica e de aplicacdo na busca de solu¢des de
problemas. Segundo os PCN’s (BRASIL, 1997, p. 123):

Usar as formas geométricas para representar ou visualizar partes do mundo
real € uma capacidade importante para a compreensao e construgcao de
modelos para resolucdo de questdes da Matematica e de outras disciplinas.
Como parte integrante deste tema, o aluno podera desenvolver habilidades
de visualizacdo, de desenho, de argumentacdo légica e de aplicacdo na
busca de solucéo para problemas.

O ensino de Geometria no Ensino Médio esta associado ao estudo das
propriedades relacionadas a posicao das formas e as medidas, possibilitando duas
maneiras de pensar a Geometria: pela identificagdo das propriedades e pela

quantificacdo de areas, volumes e comprimentos. E possivel identificar o ensino da
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Geometria na escola com o estudo de objetos geométricos, suas relacbes e
propriedades através de férmulas especificas, mas também podemos entender esse
ensino como o desenvolvimento do chamado raciocinio espacial.

A proposta, segundo os PCN’s, é que Geometria Métrica Espacial seja
estudada na segunda série do Ensino Médio. A principal estratégia para a
abordagem do tema indicada nos Parametros Curriculares Nacionais, PCNEM, é a
resolucdo de problemas aplicados em situacdes praticas. Os PCNEM (BRASIL,

1997, p. 129) nos dizem que:

Para alcancar os objetivos estabelecidos de promover as competéncias
gerais e o conhecimento de Matematica, a proposta dos PCNEM privilegia o
tratamento de situa¢des problema, preferencialmente tomadas em contexto
real. A resolucao de problemas é a perspectiva metodolégica escolhida
nesta proposta e deve ser entendida como a postura de investigacéo frente
a qualquer situacdo ou fato que possa ser questionado.

Pode-se perceber entdo, que o ensino da Geometria voltado apenas
para a visualizacdo de formas, férmulas e calculos excessivos nado contribui
significativamente para desenvolver o raciocinio do aluno. E preciso a busca
constante de novas possibilidades para o trabalho da Geometria em sala de aula, de
situacOes didaticas eficazes e que realmente aproximem o estudante da proposta
abordada e que estimulem a participacdo e a compreensdo daquilo que esta sendo
proposto. O professor comprometido com seu trabalho estimula as diversas
habilidades e competéncias de seus alunos, reflete diariamente sobre sua prética

pedagdgica e busca caminhos para superar as dificuldades encontradas.

1.4 O ensino de Geometria Métrica Espacial segundo alguns

livros didaticos

Nesta secdo faremos uma breve andlise dos seguintes livros didéticos,

“Matematica contexto e aplicagdes” de Luiz Roberto Dante, “Matematica ciéncia e

aplicacdes” de Gelson lezzi e outros e “Matematica Paiva” de Manoel Paiva sobre
como deve ser abordado o tema Geometria espacial no Ensino Médio.

Segundo Dante (2011), o aluno de Ensino Médio ja esta familiarizado com os

elementos geométricos e suas propriedades. Os conceitos sdo apresentados de

maneira logica, por entender que neste momento de sua formacao ele esta pronto

para assimila-la. Os conceitos primitivos, postulados e teoremas sdo apresentados e
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trabalhados sem a formalidade das demonstragcfes. A maioria dos exercicios propde
gue o aluno avalie se uma afirmacdo é verdadeira ou falsa utilizando sua
consciéncia logica. Porém, ha a possibilidade de se trabalhar com enunciados
contextualizados, como uma forma de conducdo do raciocinio légico e de
visualizag&o. O estudo dos poliedros (prismas e piramides) focaliza areas e volumes.
Em conex&do com a historia da Matematica, o estudo de volumes & baseado no
Principio de Cavalieri. No estudo de areas e volumes de corpos redondos (cilindro,
cone e esfera), como aplicacéo prética, é abordada a area de um fuso esférico e o
volume de uma cunha esférica. Com a motivacao de interligar outras disciplinas e
incentivar os alunos a aplicar os conceitos estudados em situacdes praticas e atuais,
0 assunto da agua no mundo € abordado.

Segundo lezzi et al. (2010), o aluno de Ensino Médio ja possui
maturidade suficiente para compreender a deducdo de férmulas de areas de figuras
planas. lezzi et al. (2010) sugerem que o professor revise e aprofunde esse tema ja
trabalhado em ciclos anteriores sob forma de seminarios com exemplos de
aplicacdo. No estudo de Geometria Métrica Espacial, a sugestdo € que se faca um
trabalho informal e intuitivo no lugar de apresentar uma teoria baseada em
postulados, proposicoes, teoremas e demonstracoes. lezzi et al. (2010) enfatizam a
necessidade de que o aluno saiba a diferenca entre uma definicdo, um postulado e
uma propriedade. Nao é recomendada a cobranca de demonstracdes formais. lezzi
et al. (2010) ressaltam a importancia do uso de material concreto para auxiliar na
ilustracdo e formacgéo de conceitos. No estudo de solidos geométricos, o destaque é
a resolucdo de problemas que interajam com o mundo real, por exemplo, a
comparacao do material necessario para confeccdo de duas embalagens distintas.
Com relacdo ao volume a sugestdo é estabelecer o padrdo (cubo unitério), da
mesma forma que podemos “chegar” a area do retangulo a partir do padrao
(quadrado unitario). O Principio de Cavalieri € usado para deduc¢do das férmulas dos
volumes dos outros sélidos. E apresentada a possibilidade de realizar uma validag&o
experimental com os alunos como, por exemplo, a relacdo entre o volume de um
prisma e de uma piramide, aproveitando 0 momento para comentar que, na Historia
da Matematica, muitas descobertas feitas experimentalmente sé vieram a ser
demonstradas muito tempo depois.

Segundo Paiva (2009), o estudante do Ensino Médio pode entender os

trés estagios do pensamento cientifico: concreto, concreto-abstrato e abstrato,
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considerando-se a abstragdo como pensamento sobre um objeto ausente que pode
existir concretamente ou ndo. O estudo de poliedros é introduzido através da
manipulacdo de materiais concretos e passando para a abstracdo de outras
situacdes. Os conceitos sao desenvolvidos de maneira tradicional e articulados entre
si, apoiados por uma boa quantidade de exemplos, de exercicios e de desenhos,
favorecendo uma formacéo solida. A Geometria é relacionada com outros campos e
com aplicagBes praticas, como por exemplo, alguma atividade profissional. Paiva
(2009) sugere que o estudo do volume de prismas, piramides e do cilindro seja
realizado apos a apresentacao do Principio de Cavalieri.

A Geometria € um campo de conhecimento reconhecido e de
inquestionavel importancia para a formacdo dos alunos, pois, contribui para o
desenvolvimento do raciocinio geométrico e de habilidades essenciais. Quando
trabalhamos o ensino de Geometria na escola percebemos a dificuldade que os
alunos apresentam em relacionar a teoria estudada com o seu cotidiano. Na analise
dos livros didaticos notamos a existéncia de poucas oportunidades para o0s
estudantes desenvolverem a capacidade de fazer essa relagcdo. Isso nos levou a
escolher esse tema e a elaborar um produto didatico propondo uma atividade

contextualizada com o propésito de ajudar os professores a superar tal dificuldade.

1.5 Conclusao

Nesse capitulo vimos a relevancia do ensino de Geometria na
Matematica, assim como sua importancia para o estudante de Ensino Médio.
Descrevemos os problemas que ocorrem na abordagem deste tema, assim como a
necessidade de desenvolvermos um projeto que incentive os alunos a aplicar os
conhecimentos de areas e volumes em situacdes praticas e significativas, conforme

determina os PCN’s para o Ensino Médio.
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Capitulo 2

Descricdo da Proposta Didatica

2.1 Introducéo

Nesse capitulo descrevemos inicialmente nossa proposta didatica
enfatizando a metodologia utilizada “Ensino de Matematica através de Problemas”.
Essa metodologia foi fortemente defendida por George Polya (1887 — 1995) e tem
como foco principal proporcionar ao estudante a oportunidade de aprender a pensar.
Em seguida, descrevemos o que sdo as folhas de atividades, explicando seu
significado, como devem ser construidas e o que se espera alcancar com sua

aplicacao. Por ultimo descrevemos item a item nosso produto didatico.
2.2 Descri¢cédo da Proposta Didatica

Propomos uma aula diferente daquela em que os alunos estao
habituados. Uma aula onde a participacdo do professor seja minima, deixando os
estudantes livres para desenvolverem suas solu¢des. Nesta aula apresentamos uma
situacdo problema em que os alunos, para encontrar a solu¢cdo, devem aplicar os
conceitos de area, volume de prismas e do cilindro, e outros conhecimentos
matematicos como o de unidades de medida, o de teorema de Pitagoras e o de
resolucédo de equacdes do segundo grau.

O ponto de partida na elaboracdo desse material foi a
metodologia “Ensino de Matematica através de Problemas”, pois acreditamos que
este tipo de abordagem promove uma atitude investigativa, questionadora e
autbnoma, aspectos imprescindiveis para uma aprendizagem significativa.

As Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (2006, p. 81)
destacam o Ensino de Matemética através de Problemas como metodologia

“

importante, sugerindo que: “.. a aprendizagem de um novo conceito matematico

dar-se-ia pela apresentacdo de uma situagao-problema ao aluno...”.
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Um dos defensores dessa metodologia, 0 mateméatico hungaro George Polya
dizia que o ensino ndo é uma ciéncia exata e se aproxima mais de uma
manifestacdo artistica, ja que depende dos personagens envolvidos e das condi¢des
locais (POLYA 1985).

Em seu artigo “O ensino por meio de problemas”, Polya (1985) afirma
gue nao existe método de ensino que seja indiscutivelmente o melhor. Para se
praticar um bom ensino € preciso considerar as necessidades locais da comunidade
e entdo determinar os objetivos, os assuntos a serem ensinados e 0os métodos a
serem utilizados. No ensino da Matematica, muitos objetivos sdo propostos, mas
podemos resumir todos eles e considerar que o foco principal do ensino é fazer o
estudante pensar. Esse “pensar” deveria, segundo Polya (1985) ser préximo do
‘pensamento matematico” que compreende a descobrir demonstragdes rigorosas e
a construir sistemas axiomaticos. Porém, existem outros, menos aparentes, mas nao
menos importantes que sdo reconhecer e extrair um conceito matematico de uma
situacdo concreta, prever resultados e linhas de demonstracbes, fazer
generalizagOes a partir de casos observados, ter um raciocinio indutivo e fazer uma
argumentacao por analogia.

Outro aspecto importante a ser considerado ao usar a metodologia de
Resolucdo de Problemas é a escolha de problemas interessantes. O estudante
precisa querer saber a resposta. Portanto, os enunciados devem considerar 0s
interesses dos estudantes e a realidade do local onde sera aplicado.

Durante a aplicacao da atividade o professor tem o papel de mediador
entre os estudantes e aquilo que deve ser aprendido, partindo do pressuposto que
guanto mais contetudo o aluno descobrir sozinho melhor para sua aprendizagem.
Polya (1985) afirma que: “Para aprender eficazmente, o aluno deve descobrir, por sSi
s6, uma parte tdo grande da matéria ensinada quanto possivel, dadas as
circunstancias". E comum o estudante ter davidas. Polya (1985) afirma que o
professor deve dar uma ajuda interior, isto €, sugestfes que poderiam ser pensadas
pelo préprio aluno, evitando fornecer pedacos de solucdo que ndo tenham relacao
com 0 que se passa ha mente do aluno. A ajuda deve ser suficiente para que o
aluno avance na resolugcdo, mas sem que a sensacdo de que ele solucionou o
problema seja perdida.

Baseado no que foi exposto nesta secdo optamos pela aplicacdo de

folhas de atividades como estratégia de disponibilizar problemas atraentes para os
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estudantes. Julgamos que esse formato (questdes norteadoras) proporciona uma
aula ndo expositiva favorecendo a autonomia dos estudantes em relacdo ao
professor. Achamos também que uma situacdo problema concreta gera o interesse

necessario para a busca da solucéo.

2.3 Folhas de Atividades

O principal objetivo desse trabalho € propiciar aos estudantes uma
aprendizagem significativa envolvendo Geometria Métrica Espacial, em patrticular, o
calculo de areas e volumes de prismas e do cilindro. Para isso produzimos um
produto didatico no formato de folhas de atividades utilizando a metodologia de
resolucéo de problemas em situacfes concretas.

As folhas de atividades caracterizam-se por apresentar textos
explicativos mesclados com atividades (questdes norteadoras). O proposito dessa
disposicédo € conseguir a independéncia dos estudantes em relacdo ao professor,
tornando-os sujeitos ativos no processo de aprendizagem. E recomendado que as
atividades sejam aplicadas em pequenos grupos, afim de possibilitar aos estudantes
o trabalho em equipe e a discussao tanto das explicagbes como dos problemas e
suas solucbes, salientando a autonomia que espera-se que 0S sujeitos
desenvolvam.

Esse formato permite a apresentacdo de enunciados de definicbes e
exemplos de utilizacdo de determinada técnica. E possivel utilizar questbes
conceituais e questdes técnicas, bem como criar sequéncias didaticas de qualquer
tema.

As atividades iniciam-se com  perguntas simples que,
progressivamente, tornam-se mais elaboradas e dificeis, exigindo, a cada vez, as
respostas e 0s conhecimentos obtidos nas atividades anteriores.

Na elaboragédo das folhas de atividades é preciso atentar-se a alguns
pontos importantes que, em geral, ndo sdo contemplados nos materiais e livros
didaticos utilizados nas escolas. Séo eles:

- Familiarizacdo dos estudantes com a linguagem especifica necessaria para o
estudo do tema proposto;

- Utilizacdo da metodologia de ensino através da resolucdo de problemas;
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- Montagem de atividades com problemas e textos para que os estudantes, em

grupo, busquem solu¢des com pouca interferéncia do professor;

- O problema proposto é significativo para o estudante? O estudante é motivado a

buscar a resposta, ou seja, quer resolvé-lo?

- As atividades promovem a participacdo ativa dos estudantes no seu proprio

processo de aprendizagem?

- As atividades promovem o aprendizado do conceito matematico do tema proposto?
Esperamos que apés a aplicacdo de nosso produto didatico, a

aprendizagem tenha se consolidado de forma significativa, os estudantes tenham

compreendido a estratégia para a resolucao de problemas e, principalmente, seja

capaz de aplicar os conhecimentos adquiridos em outras situagoes.
2.4 Detalhando a Proposta Didatica

A seguir vamos detalhar as atividades propostas em nosso produto
didatico, apontando os objetivos que pretendiamos alcancar em cada uma delas,
bem como, o0s pré-requisitos necessarios. Sugerimos que esta atividade seja
aplicada apo6s a revisdo de calculo de areas de figura planas, o estudo dos sélidos
geomeétricos, no se refere & nomenclatura e a planificagédo, e o calculo do volume de
prismas e do cilindro. As folhas de atividades completas, conforme foram

apresentadas aos alunos, estdo no Apéndice A.

2.4.1 Folha de Atividade 1

A folha de atividade 1 foi dividida em duas partes, na primeira parte os
estudantes realizam um estudo sobre area da superficie e volume do silo em forma
de prisma hexagonal. E na segunda parte o estudo é referente ao silo em forma de
prisma triangular.

As Unicas instru¢des dadas aos estudantes sdo as constantes na folha
de atividade.

Esté atividade foi planejada para uma aula de 100 minutos.

Apresentamos inicialmente um breve texto que fala da importancia do

estudo de Geometria Métrica Espacial.
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Atividade: Geometria métrica espacial — Areas e volumes do cilindro e de prismas.

O estudo de Geometria Espacial é de suma importancia para o
desenvolvimento da capacidade de abstracao, resolucdo de problemas praticos do
quotidiano, estimar e comparar resultados, reconhecer propriedades das formas
geomeétricas, calcular areas, volumes e trabalhar com diferentes unidades de
medida. Veja o problema apresentado abaixo e ajude o estagiario Marcos a supera-
lo.

Figura 1: Texto da folha de atividade 1

Em seguida, apresentamos 0 problema que esperamos ser atrativo e
motivador para o estudante. Nesse momento esperamos que 0s alunos estejam
habituados com os termos area da base e area lateral, assim como, saibam a

nomenclatura de prismas e conhegam o cilindro.
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Problema:

=4 metros

A cooperativa agro-industrial CoMat pretende i
construir um silo para armazenar grios de soja ou
milho proveniente da colheita de seus cooperados. A
empresa Negécios da China, contratada para
efetuar a construgcdo, sugeriu a construcdo do silo
em forma de um prisma reto de base hexagonal,
conforme figura ao lado, sem a cobertura (sem a -+~ .
tampa de cima), que sera construida pela prépria 37
cooperativa. A empresa cobra R$ 200,00 por metro \ﬁ{\@o%
quadrado da area de superficie construida do silo. prsm o1 do base
(Area da base + Area lateral).

= 20 metros

o

hamagonal

Marcos, estagiario do curso de Matematica na cooperativa, resolveu analisar
a proposta dada pela empresa e estudar outros formatos para o silo, pois gostaria
de escolher o formato que apresentasse a maior capacidade de armazenamento, ter
altura igual a 20 metros e nao ultrapassar o custo total de R$ 104.400,00, valor
disponibilizado pela cooperativa. Dessa forma, Marcos pensou em mais trés opcles
para o formato do silo, sao elas:

: — Ajude Marcos a realizar um
: ~—— estudo detalhado das quatro
opcdes mostradas, para que ele
seja capaz de escolher aquela que
apresente a maior capacidade de
armazenamento respeitando as
restricdes de custo e de altura.

Moom o -

a ~ e,

Figura 2 Figura 3 F;glu"a 4
Prisma reto de bass Prisma reto de base Cilirndra
triangular quadrada

Figura 2: Problema da folha de atividade 1

Esperamos que os estudantes n&o tenham dificuldades em
compreender o enunciado do problema, ou seja, fique claro que para concluir qual a
melhor forma serd preciso calcular a area total e o volume de cada sélido

geometrico.
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Apbs o problema apresentamos a dica:

Dica: Ao fazer as contas nas atividades a seguir, use calculadora e aproxime os
resultados com duas casas decimais.

Figura 3: Dica da folha de atividade 1

O objetivo da dica é otimizar o tempo, motivar os estudantes na busca
da resposta do problema e estimular o uso correto da calculadora na escola,
lembrando que ndo é o propdsito principal dessa atividade trabalhar os algoritmos
das operacdes basicas.

Descrevemos abaixo o método de arredondamento a ser utilizado e
gue sera explicado previamente pelo professor:

= Se 0 algarismo a ser eliminado for maior que cinco,
acrescentamos uma unidade ao primeiro algarismo que esta
situado a sua esquerda.
= Se 0 algarismo a ser eliminado for menor que cinco, devemos
manter inalterado o algarismo da esquerda.
= Se o0 algarismo a ser eliminado for igual a cinco, temos dois
casos a considerar:
= Se ao 5 seguir em qualquer casa um algarismo diferente de
zero, aumenta-se uma unidade no algarismo a permanecer.
= Se 0 5 for o dltimo algarismo ou se ao 5 s6é seguirem zeros,
0 ultimo algarismo a ser conservado sO sera aumentado de
uma unidade se for impar.

A escolha de iniciarmos o estudo pelo prisma hexagonal deve-se a
complexidade do calculo da area de sua base. Assim, optamos por apresentar no
item 1 a planificacdo do prisma hexagonal com todas as indicacbes e medidas

necessarias para efetuar os calculos da area da superficie total e o seu volume.
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Primeira Parte.

Item 1:

1) A figura abaixo representa a planificacdo do silo da figura 1(Sugestdo dada pela
empresa). Baseando-se nela calcule a area lateral, a area da base e obtenha a area
total do silo em metros quadrados. (Lembre-se: O prisma néo tem a tampa de cima)

Lateral do silo

~20m

4m 4m 4m 4m 4m 4m

Base do silo

4m

Figura 4: Item 1 da folha de atividade 1

Nesse item os estudantes deverdo calcular a area total do prisma
hexagonal, formato proposto pela empresa Negdcios da China no enunciado do
problema. Para isso é preciso determinar a medida da altura do triangulo equilatero
gue compbe o hexagono da base do prisma utilizando o teorema de Pitagoras,
aprendido de maneira sistematica no 9° ano, e saber calcular areas de retangulos e
de triangulos. E possivel que os alunos tenham dificuldade em calcular a medida da
altura do triangulo equilatero que compde o0 hexagono da base do prisma, seja por
nao perceberem que se trata de um triangulo equilatero de lado 4 metros ou néao se
atentarem que dividindo esse triangulo obtém-se dois outros triangulos retangulos
com catetos h e 2 metros e hipotenusa 4 metros. Um erro que pode acontecer é a
utilizacdo do teorema de Pitdgoras de forma errada, por exemplo, ndo atentar que a

hipotenusa é o maior lado do triangulo retangulo e troca-la por um dos dois catetos
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na expressado do teorema. Tanto o teorema de Pitdgoras quanto as férmulas para
célculo de areas de retangulos e de triangulos seréo revisadas antes da aplicacdo
dessa atividade. Esperamos que o estudante faca os calculos e escreva as
respostas abaixo:

Area lateral do silo: A, =6-4-20 = 480m?

Medida da altura do triangulo que compde a base:

42 - 02422 16=h%2+4=>16-4=h> =>h? =12 = h =12 = h = 3.46m

] . ~ b-h 4-3,46
Area do triangulo que compde a base: A, = T, T 6,92m?

Area da base do silo: Ag =6-6,92 = 41,52 m?

Area total do silo: A; = 41,52+ 480 = 521,52 m?

ltem 2:

2) Qual é o custo total de construgéo do silo? A sugestdo dada pela empresa atende
a restricdo de custo? Justifique.

Anotacdes e calculos

Resposta e justificativa:

Figura 5: Iltem 2 da folha de atividade 1

O objetivo desse item é que o aluno calcule o custo total de construcao
do silo na forma de prisma hexagonal utilizando a medida da area total obtida no
item 1 e o valor do metro quadrado do material. Esperamos que o aluno faca 521,52
m? vezes R$ 200,00, encontre o valor de R$ 104.304,00 e verifique que a restricdo
de custo é satisfeita, j& que o valor disponibilizado para a construcdo do silo € R$
104.400,00. Outro propoésito desse item é o aluno verificar se os calculos efetuados
no item 1 estdo corretos. Caso o valor obtido para o custo de construcdo ultrapasse

ou fique muito abaixo do valor disponibilizado o estudante devera refazer os céalculos
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realizados no item 1, pois os demais itens das folhas de atividades dependem dessa

resposta.

ltem 3:

3) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotacdes e calculos

Volume do silo: V =

Figura 6: Item 3 da folha de atividade 1

Nesse item o estudante devera apenas calcular o volume do silo em

forma de prisma hexagonal, esperamos que ele faga V =Ag -h=4152-20 e escreva

como resposta V =830,4m?3.

Segunda Parte.

Item 4:

4) A figura abaixo representa a planificacdo do silo da figura 2. Baseando-se nela
escreva trés sentencas matematicas que indique a area lateral, a drea da base e a
area total do silo. (Lembre-se: O prisma n&o tem a tampa de cima)

Lateral do silo Base do sile

- 20m

Figura 7: Iltem 4 da folha de atividade 1
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A principal diferenca desse item é que o0 aluno ndo encontrard uma
resposta numérica como a do item 1. O estudante devera escrever trés sentencas
matematicas representando a area lateral (A.), a area da base (Ag) e a area total
(A7) do silo em forma de prisma triangular.

Na planificacdo apresentada destacamos com a letra X a medida
desconhecida que o estudante deverd usar para escrever as sentencas

7z

matematicas, deixando claro que a base do silo é representada por um triangulo
equilatero de lado X e de altura h. Usando a aproximacéo V3 =173, constante no
espaco disponibilizado para célculos, o aluno devera escrever a altura h do triangulo
da base em funcao de X, ou seja, h=0,86x . Para isso, como no item 1, ele utilizara

o0 teorema de Pitagoras, prestando atencdo em identificar corretamente a
hipotenusa, bem como atentar-se que sera necessario dividir o triangulo da base

pela altura, obtendo dois triangulos retangulos com hipotenusa X e catetos h e

x/2. Em seguida, usar a expressdo de h=0,86x para determinar a sentenca da
area da base, Ag =0,43x2.

Acreditamos que para obter a sentenca da area lateral ndo havera
dificuldade, pois se trata de calcular a area de um retangulo. Um erro que podera
ocorrer é o estudante ndo atentar-se que a base do retangulo (lateral do silo)
mostrado na planificacdo é X+X+Xx=3X. O aluno poderd considerar X como
medida da base ao invés 3X e escrever erroneamente a expressao 20X para a area
da lateral do silo ou, ainda, calcular a area de um dos retangulos que compde a
lateral do silo e esquecer-se de multiplicar por trés. Esperamos que os alunos

respondam que A, =60x e apresentem os seguintes calculos:

2 2 22 2 2
Xzzhz{z] IR N St SR SNSRI (0

2 4 4 4 4
:hz%:h:@:hzo,%x
A, = X080X a3

A =3Xx-20 = 60x
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Com as sentencas da area da base e da area lateral em maéos,

esperamos que 0 estudante responda que a area total € dada pela expresséo

A =0,43x% +60x ..

Item 5:

5) Sabendo-se que a area total do silo da figura 2 deve ser igual a area total do silo
obtida na questdo 1, escreva uma equacao que indique esse fato.

Resposta:

Figura 8: Item 5 da folha de atividade 1

Utilizando a resposta dada no item 1, area total do prisma de base
hexagonal, e a resposta dada no item 4 referente & area total do silo de base

triangular, esperamos que o estudante escreva uma equacdo do segundo grau

indicando que ambas as areas devem ser iguais, ou seja, 0,43x? +60x =521,52.

Iltem 6:

6) Determine o valor aproximado de X resolvendo a equacdo obtida na questdo
anterior.

Figura 9: Iltem 6 da folha de atividade 1

Nesse item 0 aluno devera usar seus conhecimentos de resolucdo de
equacdes do segundo grau aprendidos no 9° ano. Esperamos que o0s estudantes
resolvam a equacao obtida na atividade anterior sem dificuldades e obtenham dois
valores para X, um valor positivo, x=8,21, e outro negativo que devera ser
descartado. Os alunos deverdo apresentar a resolucdo da equacao, conforme

mostrado abaixo:

0,43x2 +60x—-52152 =0
A =60%—4.0,43-(-521,52) = 3600 + 897,01 = 4497,01

‘o ~60+4/4497,01 60+ 67,06 g1
2.0,43 0,86 '
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ltem 7:

7) Substitua o valor de x, obtido na questdo anterior, nas sentencas matematicas
escritas na questdo 4 e obtenha a area lateral, a area da base e a area total do silo
em metros quadrados.

Figura 10: Item 7 da folha de atividade 1

Nesse item o estudante devera substituir o valor de X calculado na
atividade 6 nas sentencas matematicas escritas no item 4 e obter o valor numérico
da area lateral, da area da base e da area total do silo triangular. Esperamos que o
estudante encontre as seguintes respostas para o prisma triangular:

Area lateral do silo: A, =60x =60-8,21=492,6 m?
Area da base do silo: Ag =0,43x? =0,43-8,21% = 28,98 m?

Area total do silo: A; =492,6+ 28,98 = 521,58 m?

A diferenca de 0,06 m? constatada entre o valor da &rea total do prisma
triangular e a é&rea total do prisma hexagonal (521,52 m? se deve aos

arredondamentos realizados durante os calculos efetuados nesse item e no item 6.

Iltem 8:

8) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Figura 11: Item 8 da folha de atividade 1

O objetivo desse item é que o aluno calcule o custo total de construcao
do silo na forma de prisma triangular utilizando a medida da area total obtida no item
7 e o valor do metro quadrado do material. Esperamos que o aluno faca 521,58 m?
vezes R$ 200,00, encontre o valor de R$ 104.316,00 e verifique que a restricdo de
custo é satisfeita, ja que o valor disponibilizado para a constru¢do do silo é R$
104.400,00. Outro propoésito desse item é o aluno verificar se os calculos efetuados
nos itens 4, 6 e 7 estdo corretos, caso o valor obtido para o custo de construcao
ultrapasse ou fique muito abaixo do valor disponibilizado o estudante deveré refazer

os calculos em busca do erro cometido antes de continuar a atividade.
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Iltem 9:

9) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Figura 12: Item 9 da folha de atividade 1

Nesse item o estudante devera apenas calcular o volume do silo em

forma de prisma triangular, esperamos que ele faga V =Ag -h=28,98-20 e escreva

como resposta V =579,6m?> .

Iltem 10:

10) Comparando os volumes dos dois prismas estudados nesta aula, qual apresenta
a maior capacidade de armazenamento?

Resposta:

Figura 13: Item 10 da folha de atividade 1
Nesse item esperamos que o estudante compare os resultados obtidos
nos itens 3 e 9 e responda que o silo em forma de prisma hexagonal apresenta o

maior volume.

Item 11:

11) Para terminar, avalie a atividade realizada nessa aula:
a) Seu grupo gostou da atividade?
( )Sim ( ) Nao
b) Como seu grupo avalia a atividade?
( )Otima ( )Boa ( )Ruim
c) Como seu grupo avalia a dificuldade da atividade?

( )facil ( )meédio ( ) dificil

Figura 14: Item 11 da folha de atividade 1

Nesse item o estudante tem a oportunidade de expressar sua opiniao

sobre a atividade realizada na aula 1.
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2.4.2 Folha de Atividade 2

A folha de atividade 2 foi dividida em duas partes. Na primeira parte os
estudantes realizam um estudo sobre area da superficie e volume do silo em forma
de prisma de base quadrada. E na segunda parte o estudo sera referente ao silo em
forma de cilindro.

As Unicas instrucdes dadas aos estudantes sédo as constantes na folha
de atividade.

Esta atividade foi planejada para uma aula de 100 minutos.

Primeira Parte.

Iltem 1:

1) A figura abaixo representa a planificacdo do silo em forma de Prisma reto de base
quadrada. Baseando-se nela escreva trés sentencas matematicas que indique a
area lateral, a area da base e a area total do silo. (Lembre-se: O prisma ndo tem a
tampa de cima)

Lateral do silo

20m

Base do silo

Figura 15: Item 1 da folha de atividade 2

Nesse item esperamos que O estudante escreva trés sentencas
matematicas representando a area lateral (A.), a area da base (Ag) e a area total

(A7) do silo em forma de prisma de base quadrada.
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Na planificacdo apresentada optamos por nado indicar a letra a ser
usada pelo estudante para o calculo das medidas desconhecidas que serdo usadas
para escrever trés sentencas matematicas pedidas no enunciado. Esperamos que o
aluno perceba a necessidade de escolher uma letra e lembre-se de como foi
resolvido o item 4 folha de atividade 1.

Acreditamos gque o estudante escreva a sentenca da area da base e da

area lateral sem dificuldades, pois se trata de area de quadrado e de retangulo.
Caso o aluno opte pela letra y na atividade, esperamos que ele escreva Ay = y° e

A =4-y-20=80y. Lembrando que podera ocorrer 0 mesmo erro previsto no item 4

da folha de atividade 1, o estudante podera ndo atentar-se que a base do retangulo

(Lateral do silo) mostrado na planificagdo é y+y+y+y=4y. O aluno podera
considerar y como medida da base ao invés de 4y e escrever erroneamente a
expressdo 20y para a area da lateral do silo ou, ainda, calcular a drea de um dos

retangulos que compde a lateral do silo e esquecer-se de multiplicar por quatro.
Com as sentencas da area da base e da area lateral em maos,

esperamos que o estudante responda que a area total é dada pela expressao

A; =y? +80y.

Iltem 2:

2) Sabendo-se que a area total do silo de base quadrada deve ser igual a area total
do silo de base hexagonal (aula anterior), ou seja, 521,52 m?, escreva uma equacéao
que indique esse fato.

Resposta:

Figura 16: Item 3 da folha de atividade 2

Optamos por colocar a resposta dada no item 1 da folha de atividade 1
(521,52 m?), a fim de evitar a continuidade de um possivel erro nos calculos
efetuados na aula 1. Utilizando o valor 521,52 m® esperamos que o estudante

escreva uma equacdo do segundo grau indicando que a &rea do prisma de base

quadrada é igual & area do prisma hexagonal, ou seja, escreva y* +80y =521,52.
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Iltem 3:

3) Determine a medida do lado do quadrado da base resolvendo a equacio obtida
na questdo anterior.

Figura 17: Item 3 da folha de atividade 2

Nesse item o aluno devera usar seus conhecimentos de resolucdo de
equacgdes do segundo grau aprendidos no 9° ano. Esperamos que os estudantes
resolvam a equacgao obtida na atividade anterior sem dificuldades e obtenham dois

valores para y (se for o caso), um valor positivo, y=6,06, € outro negativo que

devera ser descartado. Os alunos deverdo apresentar a resolucdo da equacao,

conforme mostrado abaixo:

y% +80y —521,52 =0
A =807 —4-1-(-521,52) = 6400 + 2086,08 = 8486,08

_ —80+./8486,08 —80+9212 5.06
2.1 ’

Iltem 4:

4) Substitua a medida do lado do quadrado que vocé calculou na questdo anterior
nas sentencas matematicas escritas na questdo 1, obtendo o valor numérico da
area lateral, da area da base e da area total do silo em metros quadrados.

Figura 18: Item 4 da folha de atividade 2

Nesse item o estudante devera substituir o valor de y (se for o caso)

calculado na atividade 3, nas sentencas matematicas escritas no item 1 e obter o
valor numérico da area total do silo de base quadrada. Esperamos que o0 estudante

encontre as seguintes respostas para o prisma de base quadrada:

Area lateral do silo: A, =80y =80-6,06 = 484,8m?
Area da base do silo: Ag = y? =6,06° =36,72m?

Area total do silo: A; =484,8+ 36,72 = 521,52 m?
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ltem 5:

5) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Anotacdes e calculos

Lembre-se: A empresa Negacios da China cobra RS 200,00 por m? da area de superficie construida
e a cooperativa disponibilizou RS 104.400,00 para construcdo do silo.

Figura 19: Item 5 da folha de atividade 2

O objetivo desse item é o aluno calcular o custo total de construcao do
silo na forma de prisma de base quadrada utilizando a medida da area total obtida
no item 4 e o valor do metro quadrado do material. Esperamos que o aluno faca
521,52 m? vezes R$ 200,00, encontre o valor de R$ 104.304,00 e verifique que a
restricdo de custo é satisfeita, jA que o valor disponibilizado para a construcdo do
silo € R$ 104.400,00. Outro propdsito desse item é o aluno verificar se os calculos
efetuados nos itens 1, 3 e 4 estdo corretos, caso o valor obtido para o custo de
construcdo ultrapasse ou figue muito abaixo do valor disponibilizado o estudante
devera refazer os calculos em busca do erro cometido antes de continuar a

atividade.

Item 6:

6) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Figura 20: Item 6 da folha de atividade 2

Nesse item o estudante devera apenas calcular o volume do silo em

forma de prisma de base quadrada, esperamos que ele faga V=Ag-h=36,72-20 e

escreva como resposta V =734,4 m3.
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Segunda Parte.

Iltem 7:

7) A figura abaixo representa a planificac@o do silo em forma de Cilindro. Baseando-
se nela escreva trés sentencas matematicas que indique a area lateral, a area da
base e a area total do silo. (Lembre-se: O cilindro ndo tem a tampa de cima)

Lateral do silo Base do silo

F20m

Figura 21: Item 7 da folha de atividade 2

Nesse item esperamos que O estudante escreva trés sentencas
matematicas representando a area lateral (A.), a &rea da base (Ag) e a area total
(A7) do silo em forma de cilindro.

Para esse item, 0 estudante precisa conhecer a formula para o calculo
da area do circulo e lembrar que na planificacdo do cilindro a sua lateral é um
retangulo cujo comprimento da base tem medida igual ao do comprimento da
circunferéncia da base do cilindro, conceitos que foram revisados antes da aplicacdo
da nossa proposta.

Considerando o valor aproximado de 7 ~ 314, acreditamos que o aluno
néo tenha dificuldades em indicar que o comprimento da base do retangulo (lateral
do silo) é 2-m-r e conclua que a sentenga da area lateral do silo seja
A =2-7-r-20=40-7-r=125,6-r. O aluno poderd erroneamente indicar o
comprimento da base do retangulo (lateral do silo) com uma letra diferente da letra r,
usada para representar o raio da base do cilindro, isso ocorrendo o estudante ndo
conseguira prosseguir nos calculos, sendo necesséaria uma pequena intervencédo do
professor.

Para calcular a area da base do cilindro, acreditamos que o estudante

nao tera dificuldades, chegando & resposta correta, Ag =z-r> ~314-r%.
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Com as sentencas da area da base e da area lateral em maos,
esperamos que o estudante conclua que a area total é dada pela expressdo At =
3,14r° + 125,6r.

Iltem 8:

8) Sabendo-se que a area total do silo de base circular deve ser igual a area total do
silo de base hexagonal (aula anterior), ou seja, 521,52 m?, escreva uma equacédo
que indique esse fato.

Resposta:

Figura 22: Item 8 da folha de atividade 2

Nesse item esperamos que o estudante utilizando o valor 521,52 m?
escreva uma equacao do segundo grau indicando que a area da superficie do

ciindro é igual a area do prisma hexagonal, ou seja, escreva

314-r? +1256-r =52152.

Iltem 9:

9) Determine o valor de r resolvendo a equacéo obtida na questdo anterior.

Figura 23: Item 9 da folha de atividade 2

Nesse item o estudante devera usar seus conhecimentos de resolucéo
de equacodes do segundo grau aprendidos no 9° ano. Esperamos que 0s estudantes
resolvam a equacéo obtida na atividade anterior sem dificuldades e obtenham dois

valores para r, um valor positivo, r=379, e outro negativo que devera ser

descartado. Os alunos deverdo apresentar a resolucdo da equacédo, conforme

mostrado abaixo:

314r? +125,6r —521,52 = 0
A =1256 —4.314-(-521,52) = 15775,36 + 6550,29 = 22325,65

. ~125,6+/22325,65 -125,6+149,42 2382 379
2.314 6,28 6,28
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ltem 10:

10) Substitua o valor de r, obtido na questdo anterior, nas sentencas matematicas
escritas na questdo 7 e obtenha o valor numérico da area lateral, da area da base e
da area total do silo em metros quadrados.

Figura 24: Item 10 da folha de atividade 2

Nesse item o estudante devera substituir o valor de r calculado na
atividade 9, nas sentencas matematicas escritas no item 7 e obter o valor numeérico
da area total do silo no formato de cilindro. Esperamos que o estudante encontre as

seguintes respostas para o cilindro:

Area lateral do silo: A, =125,6-r =125,6-3,79 = 476,02 m?
Area da base do silo: Ag =314-r? =314-3,79% = 4510 m?

Area total do silo: A; =476,02+ 4510 = 52112 m?

A diferenca de 0,40 m? constatada entre o valor da &rea total do cilindro
e a éarea total do prisma hexagonal (521,52 m? se deve aos arredondamentos

realizados durante os calculos efetuados nesse item e no item 9.

ltem 11:

11) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Anotactes e calculos

Lembre-se: A empresa Negacios da China cobra RS 200,00 por m? da area de superficie construida
e a cooperativa disponibilizeu RS 104.400,00 para construcdo do silo.

Resposta e justificativa:

Figura 25: Item 11 da folha de atividade 2

O objetivo desse item é o aluno calcular o custo total de construcao do

silo na forma de cilindro utilizando a medida da area total obtida no item 10 e o valor
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do metro quadrado do material. Esperamos que o aluno faga 521,12 m? vezes R$
200,00, encontre o valor de R$ 104.224,00 e verifiqgue que a restricdo de custo é
satisfeita, ja que o valor disponibilizado para a construcdo do silo é R$ 104.400,00.
Outro proposito desse item é o aluno verificar se os célculos efetuados nos itens 7, 9
e 10 estéo corretos, caso o valor obtido para o custo de construgao ultrapasse ou
figue muito abaixo do valor disponibilizado o estudante devera refazer os calculos

em busca do erro cometido antes de continuar a atividade.

ltem 12:

12) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?
Figura 26: Item 13 da folha de atividade 2

Nesse item o estudante devera apenas calcular o volume do silo em

forma de cilindro, esperamos que ele faca V=A;-h=4510-20 e escreva como

resposta V =902m?>.

ltem 13:

13) Comparando os volumes do prisma reto de base quadrada e do cilindro
estudados nesta aula, qual apresenta a maior capacidade de armazenamento?

Figura 27: Item 13 da folha de atividade 2

Nesse item esperamos que o estudante compare os resultados obtidos
nos itens 6 e 12 e responda que o silo em forma de cilindro apresenta o maior

volume.

Item 14:

14) Considerando os quatro formatos estudados (Prisma reto de base hexagonal,
prisma reto de base triangular, prisma reto de base quadrada e o Cilindro) e
lembrando que Marcos deverd decidir pela construgcdo do silo com o formato que
apresentar a maior capacidade de armazenamento, qual a opcédoc devera ser
escolhida pelo estagiario?

Figura 28: Item 14 da folha de atividade 2
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Nesse item esperamos que baseado nos estudos realizados nas folhas
de atividades 1 e 2 os estudantes concluam que o cilindro € dentre os quatros
formatos propostos para 0 silo o que apresenta a maior capacidade de

armazenamento e, entdo, é o formato que Marcos devera escolher.

Item 15:

15) Preencha a tabela abaixo com o nome das quatro formas estudadas, colocando
na 1% posicdo a forma que apresentou o maior volume e na 42 posicédo a forma que
apresentou o menor volume. (Lembre-se que a base do Cilindro pode ser
considerada como um poligono com infinitos lados)

Posigédo Formato “Namero de lados” da base

1a
2a
3a
4a

Figura 29: Item 15 da folha de atividade 2

Com esta tabela queremos que os estudantes organizem em ordem
decrescente de capacidade de armazenamento o nome dos quatro formatos
propostos para o silo. Talvez seja preciso que o professor disponibilize o acesso a
folha de atividade 1 para que os estudantes se recordem dos nomes e dos volumes
dos formatos estudados na aula 1, a fim de preencher corretamente a tabela que

sera importante para responder o proximo item.

Item 16:

16) Analisando a tabela da questdo anterior, seu grupo consegue estabelecer
alguma relacdo entre a quantidade de lados da base e a capacidade de
armazenamento (volume) de cada um dos quatro formatos apresentados? Caso a
resposta seja sim, descreva a relacdo observada.

Figura 30: Item 16 da folha de atividade 2
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Com esse item pretendemos que os alunos analisem a tabela do item
anterior e percebam que existe uma relacédo entre a capacidade de armazenamento
e a quantidade de lados da base de cada formato estudado, lembrando que no caso
do cilindro a base pode ser considerada um poligono com infinitos lados. Esperamos
gue os alunos concluam que quanto maior a quantidade de lados do poligono da

base, maior serd a capacidade de armazenamento do silo.

Item 17:

17) Para terminar, avalie a atividade realizada nessa aula:
a) Seu grupo gostou da atividade?
( )Sim () Nao
b) Como seu grupo avalia a atividade?
( )Otima ( )Boa ( )Ruim
c) Como seu grupo avalia a dificuldade da atividade?
( )facl ( )médio ( ) dificil

Figura 31: Item 17 da folha de atividade 2

Nesse item 0 estudante tem a oportunidade de expressar sua opinido

sobre a atividade realizada na aula 2.

2.5 Conclusao

Nesse capitulo descrevemos as folhas de atividades e os objetivos que
esperamos alcancar em cada item, assim como as respostas esperadas. Esperamos
gue a atividade sirva para incentivar os estudantes na implementacdo dos conceitos
de area e volume de solidos geométricos, bem como ampliar os seus conhecimentos
para aplicacdo em outras situacfes praticas. No proximo capitulo, vamos descrever
0s procedimentos para aplicacdo em sala de aula e as respostas dadas pelos

alunos.
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Capitulo 3

Aplicacao e Resultados

3.1 Introducéo

As folhas de atividades foram aplicadas em trés turmas da segunda
série do Ensino Médio. O professor orientador deste projeto, Roberto Ribeiro
Paterlini, esteve presente durante a aplicacdo das folhas de atividades. Nesse
capitulo, faremos uma breve descri¢cdo da escola e dos alunos envolvidos no projeto,
assim como os procedimentos para a aplicacdo, os resultados obtidos e nossa

analise do desempenho dos estudantes.
3.2 Preparando os estudantes antes da aplicacéo

Em vista da dificuldade que os estudantes apresentavam ao tratar o
tema Geometria, foi necessario fazer uma revisdo dos topicos envolvidos para que
os estudantes tivessem condicdes de resolver as atividades propostas nas folhas de
atividades. A preparacdo dos estudantes levou trés semanas, sendo que em cada
semana h& 5 aulas de 50 minutos. Foram revisados os conceitos de area e volume,
deduzidas as férmulas para o célculo de areas de figuras planas, nomenclatura e
planificacdo de solidos geométricos, area de superficie, deducédo de formulas para o
célculo do volume de prismas e do cilindro, teorema de Pitagoras, resolucdo de
equacdes do 2° grau com coeficientes ndo inteiros e o uso de calculadora. Todos os
topicos revisados foram avaliados através de exercicios de aplicacdo dos conceitos
e formulas estudadas, além de resolugdo de problemas encontrados nos livros

didaticos analisados na secédo 1.4.
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3.3 Uma breve descri¢cdo da escola e dos alunos participantes

do projeto

A escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Professor Farid
Fayad fica localizada na Rua Lucentino Catini, n°® 80, no bairro Jardim Cruzeiro, na
cidade de Agudos, Estado de Sao Paulo.

Os alunos sao atendidos em dois periodos, manha e tarde, sendo que

na parte da manha esta formada uma turma de oitavo ano, uma turma de nono ano,
trés turmas de primeira série do Ensino Médio, trés turmas da segunda série do
Ensino Médio e duas turmas da terceira série do Ensino Médio. No periodo da tarde
estao formadas trés turmas de sexto ano, trés turmas de sétimo ano, duas turmas de
oitavo ano e duas turmas de nono ano. Cada turma tem em média 35 alunos.
Além das dez salas de aula, a escola conta com um laboratorio de informatica com 6
computadores, uma quadra poliesportiva coberta, uma biblioteca (sala de leitura),
um patio coberto para alimentagéo e area administrativa, constituida pela secretaria,
uma sala para a direcdo, uma sala para a vice-direcdo, uma sala para 0s
professores e uma sala para a coordenacédo pedagdgica. A escola conta também
com dois projetores multimidia, uma televisdo de 19 polegadas, dois notebooks, um
aparelho de DVD e uma caixa de som amplificada que podem ser usados em sala
de aula.

O quadro de funcionéarios da escola é composto por 48 funcionarios,
entre direcdo, coordenacdo, administracdo, cozinheiras, auxiliares de limpeza,
responsaveis pela biblioteca e professores.

Os alunos atendidos por essa escola sdo, em sua maioria, do préprio
bairro, de bairros vizinhos e também da zona rural.

Poucos alunos tém habitos de estudo e a maioria ndo faz as tarefas em
casa, mesmo com a cobranca sistematica dos professores, o que reflete diretamente
na qualidade da aprendizagem.

A maioria dos alunos que participaram deste projeto estudou nessa

escola desde a quinta série (sexto ano).
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3.4 Organizacao da sala de aula

A atividade foi aplicada em trés turmas da segunda série do Ensino
Médio e usamos duas aulas de 100 minutos, sendo duas aulas seguidas de 50
minutos num dia e duas aulas seguidas de 50 minutos em outro dia da mesma
semana. As turmas foram divididas em grupos de trés alunos. A segunda série A e a
segunda série B ficaram divididas em 10 grupos cada e a segunda série C foi
dividida em 8 grupos, totalizando 28 grupos com trés alunos cada um.

Os grupos foram formados a partir de livre escolha dos alunos, o
critério que prevaleceu foi a afinidade. Apés a formacéo dos grupos, foi distribuida a

folha de atividades.

& gz
k-' i

Figura 32: Sala dividida em grupos

Na primeira aula, além da folha de atividade 1, cada grupo recebeu
uma calculadora para agilizar os céalculos e otimizar o tempo. Assim 0s alunos
dedicaram a maior parte do tempo discutindo os caminhos e procedimentos
necessarios para a resolucdo de cada atividade. A folha de atividade 2 foi distribuida
em outro dia com aula dupla de 50 minutos.
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3.5 Resultados

Nessa secdo vamos descrever as respostas obtidas. As turmas que
participaram desse projeto possuem rendimento equivalente, pois antes do inicio do
ano letivo foram montadas de forma bastante heterogénea. As trés classes possuem
alunos com rendimento bom, médio e ruim, por isso optamos em analisar as

respostas de todos os grupos, sem separar turma A, B ou C.

3.5.1 Folha de atividade 1

O primeiro item solicita o calculo da area da superficie total do prisma
hexagonal.

A maioria dos grupos ndo apresentou dificuldades nesse item. Apenas
um grupo teve dificuldade em calcular a altura do triangulo que compde a base do
prisma, pois aplicou de forma errada o teorema de Pitagoras, trocou a hipotenusa
por um dos catetos. Fizemos uma intervencdo e orientamos 0s alunos com respeito
a esse aspecto, ja que esse item é importante para a continuidade do projeto. Ainda
assim, esse grupo formado por alunos com muita dificuldade e defasagem na

aprendizagem nao conseguiu efetuar os calculos.

Figura 33: Grupo iniciando o item 1
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- 27 grupos calcularam e responderam corretamente que a area total do prisma
hexagonal é 521,52 m?.

- 1 grupo usou de maneira errada o teorema de Pitagoras e, por isso, ndo conseguiu
calcular a altura do triangulo equilatero que compde a base do prisma hexagonal e,
consequentemente, ndo obteve a resposta esperada, comprometendo o restante

das atividades propostas para a aula 1.

‘:2{% L p;-l:fz 2 Anotagdes e calculos Use: V12 = 346
',\'2 = fé - ‘—{

h-'l L

h =

h = 5/ L{é [ adnd

Anotagdes e célculos Use: V12 = 3,46
Aa - bk Aa=4Y.3 J{a /3, gg =8, TR AT

AR = 66‘73
AB = 1,62 =2

AL=b .l
AL=Y4.20
AL * 8O~
Al -6. %0

AL =USO--—~°L

AT(JTAL:' Ab‘fAL
AtoraL = H4,62 +4H¥EO
AToTAL 524, 5k ~r™

Area da lateral do silo: A_= {4 %0 "

Medida da altura do tridngulo que compde abase:h=_3, 445 ~—
Area do tridngulo que compde a base: Ax= &, 92 . =
Areadabasedosilo:Ag= _H1, 52

Area total do silo: Ar=_ 52 1,52~

Figura 34: Resposta correta de um grupo para o item 1 da folha de atividade 1

O item 2 pede para calcular o custo para a construcdo do silo em forma
de prisma hexagonal e, em seguida, verificar se a restricdo de custo é satisfeita.

- 25 grupos calcularam, responderam e justificaram corretamente (R$ 104.304,00).



62

- 1 grupo indicou o célculo, respondeu e justificou a resposta corretamente, porém
escreveu como resposta R$ 104.504,00.

- 1 grupo indicou o calculo de maneira correta, mas nao soube interpretar o
resultado mostrado no visor da calculadora, confundiu a virgula exibida com a
virgula de nosso sistema de numeracdo e fez o arredondamento indicado nas
instrucdes iniciais, respondeu R$ 104.30 para o custo total.

- 1 grupo respondeu R$ 104,304 , trata-se do mesmo grupo que nao conseguiu

realizar o item 1.

2) Qual é o custo total de construgao do silo? A sugestio dada pela empresa atende
a restrigdo de custo? Justifique.

Y P Sal Saed Anotagbes e célculos

5] EVo o XS S ?] "

Precp - 92452, 200
Preco =104, 304 &R (rals,

Resposta e justificativa; D) \o s m\o.

eg&iq\,\e&o CONS MO

Figura 35: Resposta correta de um grupo para o item 2 da folha de atividade 1

O item 3 solicita o calculo do volume do prisma hexagonal.
- 26 grupos chegaram & resposta esperada (830,4 m®).
- 1 grupo indicou corretamente o calculo, mas errou ao escrever a resposta,
respondeu 830,04 m°.
- 1 grupo respondeu 287,31 m?, fez a multiplicacdo de 83,04 (ndo mostrou de onde
surgiu esse valor) por 3,46 (medida da altura do triangulo equilatero que compde a

base do prisma hexagonal).
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3) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotagdes e calculos
V= fp n

(= 44,52 .20
V= ¥ 30.4 -

2
Volume do silo: V= B 30 y Ao
Figura 36: Resposta correta de um grupo para o item 3 da folha de atividade 1

No item 4 inicia-se o estudo do prisma triangular. Esse item solicita que
0 grupo escreva uma sentenca matematica que indique a area total do prisma.
- 26 grupos conseguiram escrever a sentenca que indica a area total (0,43x* +60x ).
- 2 grupos aplicaram corretamente o teorema de Pitdgoras, mas ndo conseguiram
escrever a altura h em funcéo do lado x do tridngulo da base, tiveram dificuldade no

desenvolvimento algébrico.

Anotagdes e calculos Use:V3=1,73
Altura do tridngulo da base em fungdo de x: h =
xa\’- h“’*-x AL=b-“\
’ = AL=x.20
_ - AL >2oX
xh2ex? AL =-3.20%
L2 w* Al =go
1 Aa bk 2AA=X.0,66.x =086 xT =
h"l' TYx o 2 el
T E
e AB=0, Y3 x=%
e
AT = AB+AL
=V 32! AT=0,U%x2 460 X,
Area da lateral do silo: A, = __ &0 X
Area da base do silo: Ag=__ (O, Y '_“2)(°a
Area total do silo (As + A): Ar= O, 4 2 x %+ o x

Figura 37: Resposta correta de um grupo para o item 4 da folha de atividade 1
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Anotacdes e calculos Use:V3=1,73

Altura do triangulo da base em fungdode x: h =
o : > 5 \) V\‘ - ’ a? 2 NS

&

Area da lateral do silo: A, =

Area da base do silo: Ag =
Area total do silo (Ag + A): A =

Figura 38: Resposta incorreta de um grupo para o item 4 da folha de atividade 1

O item 5 pede para 0 grupo escrever uma equacédo indicando que a
area total do prisma triangular € igual a area total do prisma hexagonal.
- 26 grupos chegaram a equacao esperada.

- 2 grupos ndo conseguiram responder, pois ndo concluiram o item 4.

5) Sabendo-se que a area total do silo da figura 2 deve ser igual a area total do silo
obtida na questdo 1, escreva uma equacgao que indique esse fato.

Resposta: Of\?: ¥2-1- 6O x = 54 6 .

Figura 39: Resposta correta de um grupo para o item 5 da folha de atividade 1

O item 6 pede para resolver a equagao escrita no item 5.
- 25 grupos chegaram a resposta esperada (8,21 m).
- 2 grupos nao fizeram, pois ndo responderam o item 5.

- 1 grupo errou nas aproximacoes e respondeu 8,19 m.
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anterior.

8) Determine o valor aproximado de x resolvendo a equagéo obtida na questéo

0, %K VY LOX - /J/Anm:qoueeﬂculos

O143Y 4 co X - L2152 = ©

A as® —q+ 0s, ksat, oo
A S8 g 43 ,¢1 /\_ - 4493

o

- 60“' \r?ﬁ;
") L0494 2 - )
W60+ 6205 =V G hum
080 T 8s -
‘31 - ~09 “G'«_,U < ‘;:;'-:‘_'fi"_ - 1..{\'\] G
—0,8¢ o9e (L~

Figura 40: Resposta correta de um grupo para o item 6 da folha de atividade 1

anterior.

R o d AnotaqbesecélculosA B -4 pe

;“-“‘r— 6o ==y

Az oab—“'b‘ﬂ §24; 50

6) Determine o valor aproximado de x. resolvendo a equagdo obtida na questdo

1,0

2o 3000 - SFY - BALBY
D= 3{990 | 89’4—,03
w.e ‘jq‘i“},ob

el * oo ‘Lé"?',o-" h?‘)os "'3 3§ W

%95 %>
Dy

TT2.04
3_—(}0 A
5,96

& éfgé
% 213,95 9
T 0,R%e _TZAE‘S 3 "4 '75

IS

Figura 41: Resposta parcialmente correta para o item 6 da folha de atividade 1




66

O item 7 solicita que substitua a resposta do item 6 nas sentencgas
escritas no item 4 e calcule o valor numérico de cada uma.
- 23 grupos responderam corretamente.
- 3 grupos nao fizeram. Dois deles porque ndo responderam o item 6 e 0 outro por
falta de tempo.
- 1 grupo errou nas aproximacdes e respondeu 521,52 m? para a area total.
- 1 grupo respondeu 78,24 m? para a éarea total, pois colocou em lugar errado a

virgula quando calculou a area lateral, 49,26 m? ao invés de 492,6 m?.

7) Substitua o valor de x, obtido na questao anterior, Tias sentencas matematicas
escritas na questao 4 e obtenha a érea lateral, a area da base e a area total do silo

em metros quadrados.

6 O X Anolagbes e calculos

O 4zy%
0, 42 y2 1 6Oy
60‘:81213 - Z\O‘D',6th

O,42. 9 5 ¥ 28,93
| = |
VB + 492,029y, 53

Area da lateral do silo: A, = Ll q 2}5 A mQ'
Area da base do silo: Ag = 2% ) QY
Area total do silo: Ar = SQJ\.‘ <3 v

Figura 42: Resposta correta de um grupo para o item 7 da folha de atividade 1
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7) Substitua o valor de x, obtido na questao anterior, nas sentengas matematicas
escritas na questdo 4 e obtenha a area lateral, a drea da base e a area total do silo
em metros quadrados.
Anotacgdes e célculos
ALz 20 x-3 Sy
AL L G L D 4fh
[\L' ( I." A : é\f = \40\‘ 34’
AL-Ya, 206,
4 —
’:\‘b—‘l{"’x' g
Ab-= 043 X A
/‘\L)'(-‘l f—/.ﬂ—i".'l"; -0 /\i)‘ D) \-;Q".v‘JV:)
Area da lateral do silo: A_ = (4;, 2o "
Area da base do silo: Ag = _2 B, R
Area total do silo: Ar=___ 23 <4 v

Figura 43: Resposta incorreta de um grupo para o item 7 da folha de atividade 1

O item 8 pede para calcular o custo para a construcao do silo em forma
de prisma triangular e, em seguida, verificar se a restricdo de custo é satisfeita.
- 20 grupos calcularam, responderam e justificaram corretamente (R$ 104.316,00).
- 1 grupo respondeu R$ 104.304,00, trata-se do mesmo grupo que errou nas
aproximacodes no item anterior.
- 1 grupo, o mesmo que respondeu 78,24 m? para a area total, respondeu R$
15.648,00.
- 1 grupo indicou o calculo de maneira correta, mas ndo soube interpretar o
resultado mostrado no visor da calculadora, confundiu a virgula exibida com a
virgula de nosso sistema de numeracdo e fez o arredondamento indicado nas
instrugdes iniciais, respondeu R$ 104.31 para o custo total. Trata-se do mesmo
grupo e do mesmo erro cometido no item 2.
- 2 grupos erraram nos calculos.

- 3 grupos néo fizeram esse item por falta de tempo.



68

8) Qual o custo total do silo? A restric8o de custo é satisfeita? Justifique.

¢35 20000y ™ Anotagbes e calculos

Dz 9353 Qg{(,p 0D -%21 5%

Qnm‘- D4, 210, o0 (8
.

Resposta e justificativa:_O wslo Volal & <o eid de 63 \ON. MG 00,

Siem =S condnup Seado wvwersol ce \OH.400 00 €ais.

Figura 44: Resposta correta de um grupo para o item 8 da folha de atividade 1

8) Qual o custo total do silo? A restrigao de custo é satisfeita? Justifique.

VARL *.’ x §U1,£8 Anotagdes e céiculos >/

SUNOZE M*

justificati 448 o (L& 4 i £
Resposta e justificativa: 4‘“ Do § jikC g 7o74( 00
TERKZNe  MyIntlicavoe OYM 4 Kid4 Do Sile
v/ M=1123% JURHAALO

Figura 45: Resposta incorreta de um grupo para o item 8 da folha de atividade 1

O item 9 solicita o calculo do volume do prisma triangular.
- 21 grupos chegaram a resposta esperada (579,6 m®).
- 4 grupos nao fizeram esse item por falta de tempo.
- 1 grupo respondeu 578 m®, multiplicou 28,9 por 20 ao invés de 28,98 por 20.
- 2 grupos erraram a resposta, € provavel que tenham refeito o item 7 e esquecido

de arrumar os calculos nesse item.
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9) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotacgdes e calculos
N: Do
\l. 22,2820
N: %3 G ownd

Volume do silo: V=_N : 5% G ~’
Figura 46: Resposta correta de um grupo para o item 9 da folha de atividade 1

9) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotagbes e calculos

V= Ar ., "

V328, 0
Vs B o>

2

Volume do silo: V= _2F% “rm
Figura 47: Resposta incorreta de um grupo para o item 9 da folha de atividade 1

O item 10 solicita que o grupo responda qual dos dois prismas
estudados possui o maior volume.
- 24 grupos responderam que o prisma hexagonal possui 0 maior volume.
- 3 grupos néo fizeram esse item por falta de tempo.

- 1 grupo respondeu que o prisma de base triangular tem o maior volume.

10) Comparando os volumes dos dois prismas estudados nesta aula, qual apresenta
a maior capacidade de armazenamento?

Resposta: _O <\o ‘)\fa'.h.éa‘s {:\da Empend !E\'QJ\;(.—_% A\ Qoosy MO

caQac dode  d nimand menalke. SYAG T (21 230,42 (3)

Figura 48: Resposta correta de um grupo para o item 10 da folha de atividade 1
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O item 11 solicita que seja emitida uma opinido sobre a atividade. Esse
item foi dividido em trés perguntas:
a) 0 grupo gostou da atividade?
- 24 grupos responderam sim
- 1 grupo respondeu néo

- 3 ndo responderam

b) Como o grupo avalia a atividade?
- 13 grupos responderam 6tima

- 11 grupos avaliam como boa

- nenhum grupo respondeu ruim

- 3 grupos néo responderam

c) Como o grupo avalia a dificuldade?
- 4 grupos responderam facil

- 15 grupos responderam medio

- 6 grupos responderam dificil

- 3 grupos néo responderam

11) Para terminar, avalie a atividade realizada nessa aula:
a) Seu grupo gostou da atividade?
(X)Sim ( )Nao
b) Como seu grupo avalia a atividade?
(X)Otima ( )Boa ( )Ruim
¢) Como seu grupo avalia a dificuidade da atividade?
() facil (X )médio ( ) dificil

Figura 49: Resposta de um grupo para o item 11 da folha de atividade 1

3.5.2 Folha de atividade 2

O item 1 solicita que 0 grupo escreva uma sentenca matematica que
indique a area total do prisma de base quadrada.

- Todos os 28 grupos responderam corretamente.
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AL<b h AB:=1.2.  Anotagese calculos

21_: X.20 gg- ;.{ AT=AB+AL ,
Lzdox i AT = x4+ 40 X

ALY, 0% ¢

AL= 80 x

Area da lateral do silo: AL = 12 X
Area da base do silo: As = _X >
Area total do silo: Ar= X*+ 0 X

Figura 50: Resposta correta de um grupo para o item 1 da folha de atividade 2

O item 2 pede para escrever uma equacao indicando que a area total
do prisma de base quadrada é igual a area total do prisma hexagonal da aula 1

(521,52 mP).
- Todos os 28 grupos responderam corretamente.

2) Sabendo-se que a area total do silo de base quadrada deve ser igual a area total
do silo de base hexagonal (aula anterior), ou seja, 521,52 m?, escreva uma equagao

que indique esse fato.
Resposta: X'+ BOX =52 52
X*480X=523,563=0

Figura 51: Resposta correta de um grupo para o item 2 da folha de atividade 2

O item 3 pede para resolver a equacgao escrita no item 2.

- 26 grupos responderam corretamente (lado igual 6,06 m).
- 2 grupos erraram no decorrer dos céalculos. Um errou no célculo do discriminante

da equacdo e o outro esqueceu um sinal de menos.
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3) Determine a medida do lado do quadrado da base resolvendo a equagéo obtida
na questio anterior. _
Anotagdes e célculos
gy 0L -521520:0 _

A- W -a d =320 82 0+ @,06 ~»

RN S TP ESIPIRY

A_-.%‘\Ec,,oi . .30- % Ad « - 14,05

- 2
L-- 302 Gawt
* N\ cierfeM g og
2

Figura 52: Resposta correta de um grupo para o item 3 da folha de atividade 2

3) Determine a medida do lado do quadrado da base resolvendo a equagéo obtida
na questdo anterior.

Anotagdes e calculos
‘1\-; \ouC
A= 2O 4 4. 521,51
\ = - 0D
A=
e M
(- LIUD . g0t o386 . B o
b v Ky® q'\?%_ 139“

Figura 53: Resposta incorreta de um grupo para o item 3 da folha de atividade 2

O item 4 solicita que substitua a resposta do item 3 nas sentencas
escritas no item 1 e calcule o valor numérico de cada uma.
- 27 grupos chegaram da resposta esperada (521,52 m?).

- 1 grupo néo conseguiu efetuar os célculos.
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4) Substitua a medida do lado do quadrado que vocé calculou na questdo anterior
nas sentengas matematicas escritas na questdo 1, obtendo o valor numérico da
area lateral, da area da base e da area total do silo em metros quadrados.

Anotagdes e calculos

. G.OG B\ : 0. GoG Are 3G A2+ 434 F

Ngs 3G ¥im?  ALs G4 AWr A SAA SLmt

Area da lateral do silo: AL = 424 .2 vwo'
Areadabasedosilo: Ag= 3G %3 ™t
Area total do silo: Ar= <21 <2 .2

Figura 54: Resposta correta de um grupo para o item 4 da folha de atividade 2

O item 5 pede para calcular o custo para a construcao do silo em forma
de prisma de base quadrada e, em seguida, verificar se a restricdo de custo é
satisfeita.
- 25 grupos calcularam, responderam e justificaram corretamente (R$ 104.304,00).
- 1 grupo nao fez.
- 1 grupo respondeu corretamente, mas nao efetuou os calculos.

- 1 grupo somou 521,52 com 200 e respondeu R$ 721,52.

5) Qual o custo total do silo? A restrigao de custo é satisfeita? Justifique.

Anotagdes e calculos

Lembre-se: A empresa Negocios da China cobra RS 200,00 por m’ da drea de superficie construida
e a cooperativa disponibilizou RS 104.400,00 para construcdo do silo.

P« 921,92, . 200
P: 104, 201 0y Ttaig

Resposta e justificativa; ¢ ‘55\«'sgu\§ gos Que, WMN20400  ceals ainds

¢ vewvor  awe  Aoh Noo .00 (tass,.

Figura 55: Resposta correta de um grupo para o item 5 da folha de atividade 2
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O item 6 solicita o calculo do volume do prisma de base quadrada.
- 23 grupos responderam corretamente (734,4 m°).
- 1 grupo néo fez.
- 1 grupo fez a seguinte conta: 521,52-80.
- 1 grupo usou como area da base 6,06 e respondeu que o volume é 121,2.

- 2 grupos usaram 484,4 m? (area lateral) como &area da base e fizeram 484,4.20,

obtendo 9688 m*® para o volume do prisma.

6) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotagdes e calculos
N7 g

"d(: m.-\l- 21‘3
\Ii J.JL‘ I‘lms

Volumedosilo: V= 3344 ...}

Figura 56: Resposta correta de um grupo para o item 6 da folha de atividade 2

O item 7 solicita que 0 grupo escreva uma sentenca matematica que
indique a area total do cilindro.
- 23 grupos escreveram corretamente a resposta esperada.

- 3 grupos néo fizeram.
- 2 grupos escreveram apenas a sentenca da area da base, 314- r’. Esses grupos

nao se atentaram que a area lateral do cilindro € um retangulo de base 2-7-r e

altura 20 metros.
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Anotagdes e calculos Use: m = 3,14
Av- 271.0.20 Ae: w.¢*

Z2.51%.,C .20 3,04 .~

G «8.{ .20

28,6 .€C

At 204 . C2+ 125 6. C

Area da lateraldo silo: AL= ____ioc.0. C
Area da base do silo: Ag = 344 . (=
Area total do silo: At = 2 .0% - 125 £ C

Figura 57: Resposta correta de um grupo para o item 7 da folha de atividade 2

O item 8 pede para escrever uma equacao indicando que a éarea total
do cilindro é igual & area total do prisma hexagonal da aula 1 (521,52 m?).
- 22 grupos escreveram corretamente a equacao.
- 5 grupos nao conseguiram escrever a equacdo, pois nao fizeram ou nao
concluiram o item 7.
- 1 grupo respondeu 314-r®+1256-r+52152=0, errando no sinal do termo

independente.

- 25 grupos escreveram as formulas C=2-7-r-20e A= w12,

8) Sabendo-se que a area total do silo de base circular deve ser igual a area total do
silo de base hexagonal (aula anterior), ou seja, 521,52 m? escreva uma equagio
que indique esse fato.

Resposta: 2040< + j25 .6 L = 521,52

Figura 58: Resposta correta de um grupo para o item 8 da folha de atividade 2

O item 9 pede para resolver a equacgao escrita no item 8.
- 19 grupos responderam corretamente (r = 3,79 metros).

- 6 grupos néo fizeram, pois ndo concluiram os itens 7 e 8.
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- 3 grupos erraram na resolucéo da equacgdo. Um errou no célculo do discriminante e

0s outros dois no célculo das raizes da equacéo.

9) Determine o valor de r resolvendo a equagao obtida na questao anterior.

Anotagdes e calculos
34125 ,GR-S2A [, : O
s 14
Be 129,G %- 4. BN, -9AS L el TR

A= 19 335,3G* 6.550,%

A« dd 395,645

C=z-125C2 _51‘;.3‘:/(“".—2&0———3*—1 LS “\’530\‘“‘

G,2R
c 23 N ;
(,:,"-'le Co - A48 al < - L\z:l—;\qw
Co 2%

Figura 59: Resposta correta de um grupo para o item 9 da folha de atividade 2

9) Determine o valor de r resolvendo a equagdo obtida na questéo anterior.

Anotagdes e calculos

/‘»: 'y c
A e A \ \ 3 -
A S
N , » o
A‘.\—_ w
A \ = N

= 325,6% 604 -4 70

x: _ A ol o ( - - S @
Xn= — 1256 -96,00 _ _34 2g

Figura 60: Resposta incorreta de um grupo para o item 9 da folha de atividade 2
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O item 10 solicita que substitua a resposta do item 9 nas sentencas
escritas no item 7 e calcule o valor numérico de cada uma.
- 4 grupos chegaram a resposta esperada (521,12 m?).
- 15 grupos responderam 521,11 m? (resposta considerada correta), pois efetuaram
o arredondamento a cada operacéo realizada.
- 9 grupos ndo conseguiram fazer, pois ndo concluiram ou erraram os itens

anteriores.

10) Substitua o valor de r, obtido na questao anterior, nas sentengas matematicas
escritas na questéo 7 e obtenha o valor numérico da area lateral, da drea da base e
da area total do silo em metros quadrados.

Anotagdes e célculos
t&%’- 7‘)"\L‘\ . q)\qﬂl A\‘.: {Y)‘Q .ﬁqu A'(’L‘ﬁ$o*‘ L{:G\“)‘L
Ro: 4516 ! AL=43G 0 wt Daz DA, AL en™

Area da lateral do silo: AL = _43G, O3 v+
Area da base do silo: Ag = 4% A, >
Area total do silo: A= <52 AR 2

Figura 61: Resposta correta de um grupo para o item 10 da folha de atividade 2

10) Substitua o valor de r, obtido na questdo anterior, nas sentengas matematicas
escritas na questdo 7 e obtenha o valor numérico da area lateral, da area da base e
da area total do silo em metros quadrados.

Anotagdes e calculos

AT = 3,1’1.3,#}2"0- .‘Q506 ' 349‘?
AT:3,149.1Y4,36 + 436,02
AT: QS,OQ‘F‘"?G 02

AT :521,41 ~n®

Area da lateral do silo: AL = 420,56 .2.99 ~ o . g
Area dabase dosilo: Ag= _ 3,3 4, 14 .36 r'15,0°l_-—u
Area total do silo: Ar=_5 23 48 w2

Figura 62: Resposta considerada correta para o item 10 da folha de atividade 2
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O item 11 pede para calcular o custo para a construcdo do silo
Cilindrico e, em seguida, verificar se a restricdo de custo é satisfeita.
- 4 grupos responderam corretamente (R$ 104.224,00).
- 15 grupos responderam R$ 104.222,00 (resposta considerada correta).
- 9 grupos erraram ou nao fizeram esse item, pois ndo concluiram os itens

anteriores.

11) Qual o custo total do silo? A restricao de custo é satisfeita? Justifique.

Anotagdes e calculos

Lembre-se: A empresa Negdcios da China cobra R$ 200,00 por m? da drea de superficie construida
e a cooperativa disponibilizou R$ 104.400,00 para constru¢do do silo.

f- 2142 . 20D

P=110n. 224 OD ceals,

Resposta e justificativa:_ i~ . poi < A4 228 OO (faig o valy
|
loag akxo Qut \OH . 400 2O eals.

Figura 63: Resposta correta de um grupo para o item 11 da folha de atividade 2

11) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Anotagdes e célculos

Lembre-se: A empresa Negocios da China cobra R$ 200,00 por m? da drea de superficie construida
e a cooperativa disponibilizou RS 104.400,00 para construgdo do sila.

584,34 . 200 =104.222,00

Resposta e justiﬂcatWagLaQLnLe_nmie_,ﬂm;da_uﬁ,@_Qm.-_e:_

Figura 64: Resposta considerada correta para o item 11 da folha de atividade 2
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O item 12 solicita o calculo do volume do cilindro.
- 4 grupos responderam corretamente (902 m®).
- 15 grupos responderam 901,8 m® (resposta considerada correta).

- 9 grupos néo fizeram.

12) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotagdes e calculos
= pbg - h
N+4g 10 . 20
N~ A0 L y?

Volume dosilo: V=_ 3072 sn?

Figura 65: Resposta correta de um grupo para o item 12 da folha de atividade 2

12) Qual a capacidade do silo em metros clibicos?

Anotagbes e calculos

___\{'-' 945.09. 29

—

\

Volume do silo: V = _A»Ps v
Figura 66: Resposta considerada correta para o item 12 da folha de atividade 2

O item 13 solicita que o grupo responda qual dos dois formatos
estudados na aula 2 possui 0 maior volume.
- 19 grupos responderam que o cilindro possui 0 maior volume.

- 9 grupos néao responderam.

13) Comparando os volumes do prisma reto de base quadrada e do cilindro
estudados nesta aula, qual apresenta a maior capacidade de armazenamento?

Jedindre dom o maist Copncdads do anmodvensnd,

Figura 67: Resposta correta de um grupo para o item 13 da folha de atividade 2
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O item 14 tem o propdsito de comparar o volume dos quatro formatos
estudados nas aulas 1 e 2 e solicita a escolha daquele de maior volume.
- 18 grupos responderam corretamente (cilindro).
- 1 grupo respondeu o prisma triangular.
- 9 grupos néao responderam.

14) Considerando os quatro formatos estudados (Prisma reto de base he.).(agonal.
prisma reto de base triangular, prisma reto de base quadrada e o Cilindro) e
lembrando que Marcos devera decidir pela construgao do silo com o formato que
apresentar a maior capacidade de armazenamento, qual a opgdo devera ser

escolhida pelo estagiario?
( D,(A'/ééroéu} v
,,cé& P P s %w‘a—.zj& ¢

Figura 68: Resposta correta de um grupo para o item 14 da folha de atividz;lde 2

O item 15 solicita o preenchimento de uma tabela que organiza os
guatro formatos estudados. Na 12 posicdo devera ser colocado o formato que
apresentou o maior volume e na 42 posicao o formato que apresentou o menor
volume.

- 19 grupos preencheram corretamente a tabela.
- 1 grupo errou, provavelmente escreveu a resposta de forma aleatoria.

- 8 grupos néo fizeram.

A =

15) Preencha a tabela abaixo com o0 nome das quatro formas estudadas, colocando
na 12 posigdo a forma que apresentou 0 maior volume e na 4® posigédo a forma que
apresentou o menor volume. (Lembre-se que a base do Cilindro pode ser
considerada como um poligono com infinitos lados)

2‘ \Q(\’ (:'_.4 ‘A ns OO M b‘u_ai ‘L(}iu” O f‘(uqnﬂ\l’ G)
3 {)ﬂufmmo a4 bO.;l (%Un z:D’AcL: E s q
4 0‘\){:!/_1@ oy back Dtin ;%LL:L{L 2

Figura 69: Resposta correta de um grupo para o item 15 da folha de atividade 2
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15) Preencha a tabela abaixo com o nome das quatro formas estudadas, colocando
na 12 posicéo a forma que apresentou o maior volume e na 4* posigcdo a forma que
apresentou o menor volume. (Lembre-se que a base do Cilindro pode ser
considerada como um poligono com infinitos lados)

1. A A O 7_1": ” - I‘.f J?‘ » .4 o

2‘ i \/Z:- ./'/"f P o £ <

a s e 2 Vi

3 Ain W A bose G ;

42 "Ll oo

Figura 70: Resposta incorreta de um grupo para o item 15 da folha de atividade 2

O objetivo do item 16 € verificar se 0 grupo consegue estabelecer
alguma relagdo entre o numero de lados da base e o volume dos formatos propostos
para o silo.

- 19 grupos conseguiram estabelecer a relacéo esperada.

- 6 grupos néo responderam
- 3 grupos responderam corretamente, porém sem concluirem os itens anteriores.

16) Analisando a tabela da questdo anterior, seu grupo consegue estabelecer
alguma relagdo entre a quantidade de lados da base e a capacidade de
armazenamento (volume) de cada um dos quatro formatos apresentados? Caso a

resposta seja sim, descreva a relagdo observada.
@’w\ \ @u, aunowds wauen O  —ni o da
Sodos | wnouBr o CoPa cidads  do Q> oAl n o oy

Figura 71: Resposta de um grupo para o item 16 da folha de atividade 2

O item 17 solicita que seja emitida uma opinido sobre a atividade. Esse
item foi dividido em trés perguntas:
a) 0 grupo gostou da atividade?
- 24 grupos responderam sim
- 2 grupos responderam néo

- 2 n&o responderam
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b) Como o grupo avalia a atividade?
- 11 grupos responderam 6tima

- 14 grupos avaliam como boa

- nenhum grupo respondeu ruim

- 2 grupos nao responderam

c) Como o grupo avalia a dificuldade?
- 4 grupos responderam facil

- 15 grupos responderam médio

- 7 grupos responderam dificil

- 2 grupos ndo responderam

3.6 Resultados

Os resultados da folha de atividade 1 estdo representados na tabela 1.

Folha de Atividade 1 | Objetivo atingido | CO€tivo atingido Objetivo néo
parcialmente atingido
Item 1 27 - 1
ltem 2 25 1 2
ltem 3 26 1 1
ltem 4 26 - 2
Item 5 26 - 2
Item 6 25 1 2
ltem 7 23 1 4
Item 8 20 1 7
ltem 9 22 - 6
Item 10 24 - 4

Tabela 1: Resultados da folha de atividade 1
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Os resultados da folha de atividade 2 estao representados na tabela 2.

Folha de Atividade 2 | Objetivo atingido Objet“./o atingido Objgtlvp nao
parcialmente atingido
Item 1 28 - -
Item 2 28 - -
ltem 3 26 - 2
Item 4 27 - 1
ltem 5 25 - 3
ltem 6 23 - 5
Item 7 23 - 5
Item 8 22 - 6
Item 9 19 - 9
Item 10 19 - 9
Item 11 19 - 9
Item 12 19 - 9
Item 13 19 - 9
Item 14 18 - 10
Item 15 19 - 9
Item 16 19 - 9

Tabela 2: Resultados da folha de atividade 2

Estes foram os resultados obtidos na aplicacdo das folhas de
atividades 1 e 2. ApoOs a analise dos resultados, fizemos a corregéo das atividades
em sala de aula com os alunos. Nesse momento os estudantes puderam esclarecer
as davidas que ficaram pendentes, bem como discutir outros caminhos para a
solucéo de algumas atividades. Os grupos que tiveram mais dificuldade e deixaram
de responder alguns itens propostos foram atendidos individualmente e isto
favoreceu o processo de aprendizagem. Atribuimos uma nota de zero a dez a cada
grupo em cada uma das duas aulas de 100 minutos, conforme combinado
previamente com os alunos. Essa nota foi usada como um dos instrumentos
avaliativos do quarto bimestre, o que contribuiu para estimular o empenho dos
alunos na realizacdo da atividade. No préximo capitulo faremos nossas

consideragodes finais.
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Capitulo 4

Consideracoes Finais

4.1 Introducao

Nesse capitulo vamos sugerir modificacdes nas folhas de atividades.
Essas modificacbes serdo feitas com base nas observacdes realizadas durante a
aplicacao e nos resultados analisados no capitulo 3, com o proposito de melhorar a
dindmica da aplicacdo e o numero de acertos em alguns itens especificos e,
consequentemente, atingir totalmente os objetivos propostos. No final deste capitulo

faremos as consideracdes finais para o encerramento deste trabalho.
4.2 Modificacbes

A primeira modificacdo que estamos propondo tem o objetivo de
corrigir a redacao do problema da aula 1. O trecho “A empresa Negdécios da China,
contratada para efetuar a construcéo, sugeriu a construcao do silo em forma de um
prisma reto de base hexagonal...” foi modificado para “A empresa Negdcios da
China, contratada para efetuar a construgao, sugeriu o silo em forma de prisma reto
de base hexagonal...”. O trecho “Dessa forma, Marcos pensou em mais trés opgoes
para o formato do silo, sao elas:” foi modificado para “Dessa forma, Marcos pensou
em mais trés opg¢des para o formato do silo. Sdo elas:”. Por ultimo, o trecho
“respeitando as restricdes de custo e de altura.” foi modificado para “respeitando as

restricbes de custo e de altura.”.
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Problema:

=4 metros

A cooperativa agro-industrial CoMat pretende i
construir um silo para armazenar grios de soja ou :
milho proveniente da colheita de seus cooperados. A ;
empresa Negécios da China, contratada para :
efetuar a construgcdo, sugeriu a construcdo do silo i

I

= 20 metros

em forma de um prisma reto de base hexagonal,
conforme figura ao lado, sem a cobertura (sem a -+~ .
tampa de cima), que sera construida pela prépria 37
cooperativa. A empresa cobra R$ 200,00 por metro w&@@@
quadrado da area de superficie construida do silo. Figura 1

. N Fnsma reto de bage
(Area da base + Area lateral).

hewagonal

Marcos, estagiario do curso de Matematica na cooperativa, resolveu analisar
a proposta dada pela empresa e estudar outros formatos para o silo, pois gostaria
de escolher o formato que apresentasse a maior capacidade de armazenamento, ter
altura igual a 20 metros e nao ultrapassar o custo total de R$ 104.400,00, valor
disponibilizado pela cooperativa. Dessa forma, Marcos pensou em mais trés opcles
para o formato do silo, sao elas:

: — Ajude Marcos a realizar um
- ~——  estudo detalhado das quatro
opcdes mostradas, para que ele
seja capaz de escolher aquela que
apresente a maior capacidade de
armazenamento respeitando as
restricdes de custo e de altura.

Moom o -

a ~ e,

Figura 2 Figura 3 FFg.l-r'a 4
Prisma reto de bass Prisma reto de base Cilirndra
triangular quadrada

Figura 72: Problema da folha de atividade 1 - Original
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Problema:

A cooperativa agro-industrial CoMat pretende
construir um silo para armazenar graos de soja ou
milho proveniente da colheita de seus cooperados. A
empresa Negodcios da China, contratada para
efetuar a construcdo, sugeriu o silo em forma de
prisma reto de base hexagonal, conforme a figura ao
lado, sem a cobertura (sem a tampa de cima), que
sera construida pela propria cooperativa. A empresa
cobra R$ 200,00 por metro quadrado da area de
superficie construida do silo. (Area da base + Area
lateral).

para o formato do silo. Sdo elas:

AR L R LT

- : R
Figura2 Figura 3 Figurad

Prisma rato de base Prisma refo de base Cilindro
nangular quadrada

armazenamento
restricdes de custo e de altura.

- 20 metros

P mm—————--

A

| &
\//\go
A e
Figura 1
Pnsma refo de base
hexagonal

Marcos, estagiario do curso de Matematica na cooperativa, resolveu analisar
a proposta dada pela empresa e estudar outros formatos para o silo, pois gostaria
de escolher o formato que apresentasse a maior capacidade de armazenamento, ter
altura igual a 20 metros e nao ultrapassar o custo total de R$ 104.400,00, valor
disponibilizado pela cooperativa. Dessa forma, Marcos pensou em mais trés op¢oes

Ajude Marcos a realizar um
~~—— estudo

detalhado das quatro

op¢des mostradas, para que ele
seja capaz de escolher aquela que
apresente a maior capacidade de
respeitando as

Figura 73: Problema da folha de atividade 1 - Modificado
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Corrigimos também a redacgédo dos itens 1, 4 e 5 da folha de atividade 1
e dos itens 1, 7, 14 e 15 da folha de atividade 2, conforme indicado nas figuras

abaixo:

1) A figura abaixo representa a planificacdo do silo da figura 1(Sugestédo dada pela
empresa). Baseando-se nela calcule a area lateral, a area da base e obtenha a area
total do silo em metros quadrados. (Lembre-se: O prisma ndo tem a tampa de cima)

Figura 74: Redagéao original do item 1 da folha de atividade 1

1) A figura abaixo representa a planificacdo do silo da Figura 1 (sugestao dada pela
empresa). Baseando-se nela calcule a area lateral, a area da base e obtenha a area
total do silo em metros quadrados. (Lembre-se: o prisma ndo tem a tampa de cima)

Figura 75: Redacdo modificada do item 1 da folha de atividade 1

4) A figura abaixo representa a planificacdo do silo da figura 2. Baseando-se nela
escreva trés sentencas matematicas gue indique a area lateral, a area da base e a
area total do silo. (Lembre-se: O prisma nao tem a tampa de cima)

Figura 76: Redagao original do item 4 da folha de atividade 1

4) A figura abaixo representa a planificacdo do silo da Figura 2. Baseando-se nela
escreva trés sentencas matematicas que indique a area lateral, a area da base e a
area total do silo. (Lembre-se: o prisma ndo tem a tampa de cima)

Figura 77: Redacdo modificada do item 4 da folha de atividade 1

5) Sabendo-se que a area total do silo da figura 2 deve ser igual a area total do silo
obtida na questao 1, escreva uma equacao que indique esse fato.

Figura 78: Redacéo original do item 5 da folha de atividade 1

5) Sabendo-se que a area total do silo da Figura 2 deve ser igual a area total do silo
obtida na questéo 1, escreva uma equacao que indique esse fato.

Figura 79: Redac&o modificada do item 5 da folha de atividade 1
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1) A figura abaixo representa a planificac&o do silo em forma de Prisma reto de base
guadrada. Baseando-se nela escreva trés sentencas matematicas que indique a
area lateral, a area da base e a area total do silo. (Lembre-se: O prisma nao tem a
tampa de cima)

Figura 80: Redacéo original do item 1 da folha de atividade 2

1) A figura abaixo representa a planificacdo do silo em forma de prisma reto de base
guadrada. Baseando-se nela escreva trés sentencas matematicas que indique a
area lateral, a area da base e a area total do silo. (Lembre-se: o prisma nao tem a
tampa de cima)

Figura 81: Redacdo modificada do item 1 da folha de atividade 2

7) A figura abaixo representa a planificacdo do silo em forma de Cilindro. Baseando-
se nela escreva trés sentencas matematicas que indique a area lateral, a area da
base e a area total do silo. (Lembre-se: O cilindro ndo tem a tampa de cima)

Figura 82: Redagéao original do item 7 da folha de atividade 2

7) A figura abaixo representa a planificacé@o do silo em forma de cilindro. Baseando-
se nela escreva trés sentencas matematicas que indique a area lateral, a area da
base e a area total do silo. (Lembre-se: o cilindro nao tem a tampa de cima)

Figura 83: Redagao modificada do item 7 da folha de atividade 2

14) Considerando os quatro formatos estudados (Prisma reto de base hexagonal,
prisma reto de base triangular, prisma reto de base quadrada e o Cilindro) e
lembrando que Marcos devera decidir pela construcdo do silo com o formato que
apresentar a maior capacidade de armazenamento, qual a opcdo devera ser
escolhida pelo estagiario?

Figura 84: Redacéo original do item 14 da folha de atividade 2

14) Considerando os quatro formatos estudados (prisma reto de base hexagonal,
prisma reto de base friangular, prisma reto de base quadrada e o cilindro) e
lembrando que Marcos devera decidir pela construgéo do silo com o formato que
apresentar a maior capacidade de armazenamento, qual a opcdo deverd ser
escolhida pelo estagiario?

Figura 85: Redagao modificada do item 14 da folha de atividade 2
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15) Preencha a tabela abaixo com o nome das quatro formas estudadas, colocando
na 12 posicao a forma que apresentou o maior volume e na 42 posicdo a forma que
apresentou o menor volume. (Lembre-se que a base do Cilindro pode ser
considerada como um poligono com infinitos lados)

Figura 86: Redacéo original do item 15 da folha de atividade 2

15) Preencha a tabela abaixo com o nome das quatro formas estudadas, colocando
na 12 posicdo a forma que apresentou o maior volume e na 42 posicdo a forma que
apresentou o menor volume. (Lembre-se que a base do cilindro pode ser
considerada como um poligono com infinitos lados)

Figura 87: Redagao modificada do item 15 da folha de atividade 2

A proxima modificacdo sera feita com o propdsito de proporcionar ao
grupo avaliar de forma qualitativa a atividade realizada nas aulas 1 e 2. Na nova
versao do item 11, folha de atividade 1, e do item 17, folha de atividade 2, o grupo
pode relatar e justificar a sua opinido, o que ndo era possivel no formato original. As
figuras abaixo mostram a modificacdo realizada nos itens 11 e 17 das folhas de

atividades 1 e 2, respectivamente:

Para terminar, avalie a atividade realizada nessa aula:
a) Seu grupo gostou da atividade?
( )Sim () Néao
b) Como seu grupo avalia a atividade?
( )Otima ( )Boa ( )Ruim
c) Como seu grupo avalia a dificuldade da atividade?
( )facil ( )medio ( ) dificil

Figura 88: Item 11 (folha de ativ. 1) e item 17 (folha de ativ. 2) - Original
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Relate o que seu grupo achou da atividade?

Figura 89: Item 11 (folha de ativ. 1) e item 17 (folha de ativ. 2) - Modificado

As Ultimas modificagbes serdo feitas nos itens 2 e 8 da folha de
atividade 1 e nos itens 5 e 11 da folha de atividade 2. Como dito no capitulo 2, um
dos objetivos desses itens é verificar se os calculos efetuados nas atividades
anteriores estdo corretos, ja que se 0 custo obtido ultrapassar ou ficar muito abaixo
do valor disponibilizado pela empresa o estudante devera rever esses calculos, a fim
de evitar a propagacao de erros para 0os demais itens e, assim, comprometer toda a
aula. Nesse sentido, fica claro para o estudante que se o custo de construgcao obtido
ultrapassar o valor maximo disponibilizado pela empresa, os célculos anteriores
apresentam erro que devera ser verificado, porém, uma outra situacao pode ocorrer,
o valor obtido para o custo de construgdo ser muito menor que a restricdo de custo.
A palavra “muito” tem sentido subjetivo, quanto, que valor seria muito? Portanto,
resolvemos especificar quanto € esse muito, para isso incluimos nos itens 2 e 8 da
folha de atividade 1 e no item 5 da folha de atividade 2 a seguinte observacao:

‘IMPORTANTE: A diferenca entre o valor maximo disponibilizado pela empresa para

a construcdo do silo e o custo total calculado nessa questdo NAO deve ultrapassar
R$ 100,00.”. Segue abaixo os itens 2 e 8 da folha de atividade 1 e o item 5 da folha

atividade 2 nas versdes originais e modificadas:
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Original:

2) Qual é o custo total de construcéo do silo? A sugestdo dada pela empresa atende
a restricdo de custo? Justifique.

Anotacdes e calculos

Resposta e justificativa:

Figura 90: Item 2 da folha de atividade 1 - Original

Modificado:

2) Qual é o custo total de construcdo do silo? A sugestdo dada pela empresa atende
a restricdo de custo? Justifique.

Anotacdes e calculos

IMPORTANTE: A diferenca entre o valor maximo disponibilizado pela empresa para
a construcdo do silo e o custo total calculado nessa questdo NAO deve ultrapassar

R$ 100,00.

Resposta e justificativa:

Figura 91: Item 2 da folha de atividade 1 - Modificado
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Original:

8) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo € satisfeita? Justifique.

Anotacdes e calculos

Resposta e justificativa:

Figura 92: Item 8 da folha de atividade 1 - Original

Modificado:

8) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Anotacdes e calculos

IMPORTANTE: A diferenca entre o valor maximo disponibilizado pela empresa para
a construcdo do silo e o custo total calculado nessa questdo NAO deve ultrapassar

R$ 100,00.

Resposta e justificativa:

Figura 93: Item 8 da folha de atividade 1 - Modificado
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Original:

5) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Anotacdes e calculos

Lembre-se: A empresa Negacios da China cobra RS 200,00 por m? da area de superficie construida
e a cooperativa disponibilizou RS 104.400,00 para construcdo do silo.

Resposta e justificativa:

Figura 94: Item 5 da folha de atividade 2 - Original

Modificado:

5) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo e satisfeita? Justifique.

Anotacdes e calculos

Lembre-se: A empresa Negocios da China cobra RS 200,00 por m? da area de superficie construida
e a cooperativa disponibilizou RS 104.400,00 para construcao do silo.

R$ 100,00.

Resposta e justificativa:

IMPORTANTE: A diferenca entre o valor maximo disponibilizado pela empresa para
a construcdo do silo e o custo total calculado nessa questdo NAO deve ultrapassar

Figura 95: Item 5 da folha de atividade 2 - Modificado

No item 11 da folha de atividade 2, incluimos a mesma observacao,
porém aumentamos de R$ 100,00 para R$ 180,00 a diferenca maxima a ser

verificada entre o valor disponibilizado pela empresa e o valor obtido como resposta,

pois as aproximagOes realizadas durante os célculos refletirdo um erro maior na

solucéo final.
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Original:

11) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo € satisfeita? Justifique.

Anotacdes e calculos

Lembre-se: A empresa Negacios da China cobra RS 200,00 por m? da area de superficie construida
e a cooperativa disponibilizou RS 104.400,00 para construcdo do silo.

Resposta e justificativa:

Figura 96: Item 11 da folha de atividade 2 - Original

Modificado:

11) Qual o custo total do silo? A restricao de custo é satisfeita? Justifique.

Anotacdes e calculos

Lembre-se: A empresa Negocios da China cobra RS 200,00 por m? da area de superficie construida
e a cooperativa disponibilizou RS 104.400,00 para construcao do silo.

IMPORTANTE: A diferenca entre o valor maximo disponibilizado pela empresa para
a construcdo do silo e o custo total calculado nessa questdo NAO deve ultrapassar

R$ 180,00.

Resposta e justificativa:

Figura 97: Item 11 da folha de atividade 2 - Modificado

4.3 Consideracodes finais

O estudo de Geometria Métrica Espacial € tratado de forma sistematica
na segunda série do Ensino Médio. Neste nivel do aprendizado, os estudantes ja
tiveram contato com os conceitos de Geometria, férmulas para o célculo de areas de

figuras geométricas planas e com os conceitos e férmulas para o calculo do volume
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de alguns sélidos geométricos (cubo e paralelepipedo). Apesar disso, os estudantes
apresentam muitas dificuldades ao tratar esse tema na segunda série do Ensino
Médio, a maioria ndo se lembra de como calcular areas e volumes das figuras e dos
sélidos mais simples, o que mostra que ndo houve aprendizado ou que ele néo foi
significativo, esse é 0 momento mais complicado nesse processo. Essas
dificuldades podem ter varias causas, uma delas e, provavelmente a principal, € o
fato de abordar este assunto em uma aula expositiva e de maneira abstrata, onde
sdo apresentados aos estudantes inUmeras férmulas e definicbes e, em seguida,
uma lista de exercicios para que os alunos utilizem essas expressfes e realizem
célculos excessivos sem sentido para eles.

Em nossa dissertacdo de Mestrado Profissional ndo propomos
maneiras de se obter ou de justificar matematicamente as férmulas para o célculo de
areas de figuras planas e as formulas para o calculo do volume de sodlidos
geométricos, mas apresentamos uma proposta de atividade desafiadora e
significativa que desenvolva nos estudantes o raciocinio geométrico espacial e
algébrico. Propomos uma sequéncia didatica para o estudo autbnomo de Geometria
Métrica Espacial que proporcione aos estudantes a oportunidade de aplicar e dar
significado aos seus conhecimentos, permitindo que sejam individuos ativos no
processo de ensino e aprendizagem, evitando o excesso de aulas expositivas.

Nosso produto didatico se aplica em um determinado momento durante
o estudo de Geometria Métrica Espacial. Supde que os estudantes possuam alguns
conhecimentos prévios, teorema de Pitagoras, resolucdo de equacdes do segundo
grau, unidades de medida, areas de figuras planas e volume de prismas e do
cilindro.

As folhas de atividades que construimos ao longo dessa pesquisa
formam um material diferente do que encontramos nos livros didaticos e em outras
propostas. Nosso produto didatico tem 12 paginas e exige cerca de 4 aulas de 50
minutos para ser finalizado. Além disso, exige pouca intervencao do professor, o que
proporciona o desenvolvimento da autonomia dos estudantes na elaboracdo das
solucdes e, consequentemente, em seu processo de aprendizagem.

A validacdo deste experimento foi feita, em linhas gerais, conforme
sugere a metodologia denominada Engenharia Didatica. Aplicamos o produto
didatico em trés classes da segunda série do Ensino Médio e analisamos o0s

resultados dessa aplicacdo. Em vista de algumas observacoes realizadas durante a
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aplicacao, fizemos pequenas modificagcdes. Dessa forma, consideramos que 0S
objetivos propostos foram alcancados, pois conforme a analise do desempenho dos
estudantes e das respostas dadas no item 11 da folha de atividade 1 e no item 17 da
folha de atividade 2 os alunos gostaram da atividade.

Figuei contente em realizar esse trabalho, a experiéncia adquirida foi
muito boa e, sem duavida, favoreceu o enriqguecimento de minha pratica docente. Por
isso, pretendo elaborar outras folhas de atividades.

As folhas de atividades apresentadas neste trabalho estdo disponiveis
para que outros professores as utilizem. Gostaria muito que os colegas aplicassem
este experimento em sua sala de aula, para isto as folhas de atividades podem ser
adaptadas conforme o professor desejar, a fim de atender as necessidades de sua

turma.
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Apéndice A

Folhas de atividades aplicadas em sala de aula.
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Aula 01 — 100 min.

E. E. Prof. Farid Fayad

A Nomes: série:
AA
A A
AAAA Xz
PROFMAT

Atividade: Geometria métrica espacial — Areas e volumes do cilindro e de prismas.

O estudo de Geometria Espacial € de suma importancia para o
desenvolvimento da capacidade de abstracdo, resolugdo de problemas praticos do
guotidiano, estimar e comparar resultados, reconhecer propriedades das formas
geométricas, calcular areas, volumes e trabalhar com diferentes unidades de
medida. Veja o problema apresentado abaixo e ajude o estagiario Marcos a supera-
lo.

Problema:
4 metros

A cooperativa agro-industrial CoMat pretende i
construir um silo para armazenar graos de soja ou
milho proveniente da colheita de seus cooperados. A
empresa Negocios da China, contratada para
efetuar a construgcdo, sugeriu a construgao do silo
em forma de um prisma reto de base hexagonal,
conforme figura ao lado, sem a cobertura (sem a 17T .
tampa de cima), que serd construida pela propria /;
cooperativa. A empresa cobra R$ 200,00 por metro h«\e\‘o
quadrado da éarea de superficie construida do silo. o gura
(Area da base + Area lateral).

r 20 metros

P Py P e S
- e -

hexagonal

Marcos, estagiario do curso de Matematica na cooperativa, resolveu analisar
a proposta dada pela empresa e estudar outros formatos para o silo, pois gostaria
de escolher o formato que apresentasse a maior capacidade de armazenamento, ter
altura igual a 20 metros e ndo ultrapassar o custo total de R$ 104.400,00, valor
disponibilizado pela cooperativa. Dessa forma, Marcos pensou em mais trés opgoes
para o formato do silo, séo elas:
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Figura 2 Figura 3
Prisma reto de base Prisma reto de base
triangular quadrada

e —

Figura 4
Cilindro

Ajude Marcos a realizar um
estudo detalhado das quatro
opcOes mostradas, para que ele
seja capaz de escolher aquela que
apresente a maior capacidade de
armazenamento respeitando as
restricbes de custo e de altura.

Dica: Ao fazer as contas nas atividades a seguir, use calculadora e aproxime 0s
resultados com duas casas decimais.

Estudo do silo em forma de Prisma reto de base hexagonal (Figura 1)

1) A figura abaixo representa a planificacdo do silo da figura 1(Sugestdo dada pela
empresa). Baseando-se nela calcule a area lateral, a area da base e obtenha a area
total do silo em metros quadrados. (Lembre-se: O prisma nao tem a tampa de cima)

Lateral do silo
r20m
4m 4m 4m 4m 4m 4m
Base do silo
Anotacdes e calculos Use: V12 = 3.46
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Anotacdes e calculos Use: V12 = 3,46

Area da lateral do silo: A, =

Medida da altura do triangulo que compde a base: h =

Area do triangulo que compde a base: A, =

Area da base do silo: Ag =

Area total do silo: Ar =

2) Qual é o custo total de construcdo do silo? A sugestdo dada pela empresa atende
a restricdo de custo? Justifique.

Anotacdes e calculos

Resposta e justificativa:

3) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotacdes e célculos

Volume do silo: V =
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Estudo do silo em forma de Prisma reto de base triangular (Figura 2)

4) A figura abaixo representa a planificagdo do silo da figura 2. Baseando-se nela
escreva trés sentencas matematicas que indique a area lateral, a &rea da base e a
area total do silo. (Lembre-se: O prisma néo tem a tampa de cima)

Lateral do silo Base do silo

r20m

Anotacgdes e calculos Use: V3 =1,73

Altura do triangulo da base em fungcdode x: h =

Area da lateral do silo: A, =

Area da base do silo: Ag =
Area total do silo (Ag + AL): At =

5) Sabendo-se que a area total do silo da figura 2 deve ser igual a area total do silo
obtida na questéao 1, escreva uma equacao que indique esse fato.

Resposta:
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6) Determine o valor aproximado de x resolvendo a equacgéo obtida na questao
anterior.

Anotacdes e calculos

7) Substitua o valor de x, obtido na questdo anterior, nas sentencas matematicas
escritas na questéo 4 e obtenha a area lateral, a area da base e a area total do silo
em metros quadrados.

Anotacées e calculos

Area da lateral do silo: A, =

Area da base do silo: Ag =

Area total do silo: At =
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8) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Anotacdes e calculos

Resposta e justificativa:

9) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotacdes e calculos

Volume do silo: V =

10) Comparando os volumes dos dois prismas estudados nesta aula, qual apresenta
a maior capacidade de armazenamento?

Resposta:

11) Para terminar, avalie a atividade realizada nessa aula:
a) Seu grupo gostou da atividade?
( )Sim () Néo
b) Como seu grupo avalia a atividade?
( )Otima ( )Boa ( )Ruim
c) Como seu grupo avalia a dificuldade da atividade?
( )facil () médio ( ) dificil
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Aula 02 — 100 min.

E. E. Prof. Farid Fayad

A Nomes: série:
AA
A A
AAAA ufe-xezm
PROFMAT

Atividade: Geometria métrica espacial — Areas e volumes do cilindro e de prismas.

Dica: Ao fazer as contas nas atividades a seguir, use calculadora e aproxime 0s
resultados com duas casas decimais.

Estudo do silo em forma de Prisma reto de base quadrada

1) A figura abaixo representa a planificacao do silo em forma de Prisma reto de base
guadrada. Baseando-se nela escreva trés sentencas matematicas que indique a
area lateral, a area da base e a area total do silo. (Lembre-se: O prisma néo tem a
tampa de cima)

Lateral do silo

r20m

Base do silo

Anotacébes e calculos
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Anotacébes e calculos

Area da lateral do silo: A, =

Area da base do silo: Ag =

Area total do silo: At =

2) Sabendo-se que a area total do silo de base quadrada deve ser igual a area total
do silo de base hexagonal (aula anterior), ou seja, 521,52 m?, escreva uma equacao
gue indique esse fato.

Resposta:

3) Determine a medida do lado do quadrado da base resolvendo a equacgéo obtida
na questao anterior.

Anotacdes e calculos

4) Substitua a medida do lado do quadrado que vocé calculou na questao anterior
nas sentencas matematicas escritas na questdo 1, obtendo o valor numérico da
area lateral, da area da base e da éarea total do silo em metros quadrados.

Anotacébes e calculos
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Area da lateral do silo: A, =

Area da base do silo: Ag =

Area total do silo: At =

5) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Anotacdes e calculos

Lembre-se: A empresa Negocios da China cobra RS 200,00 por m? da drea de superficie construida
e a cooperativa disponibilizou RS 104.400,00 para construcdo do silo.

Resposta e justificativa:

6) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotacébes e calculos

Volume do silo: V =

Estudo do silo em forma de Cilindro

7) A figura abaixo representa a planificacao do silo em forma de Cilindro. Baseando-
se nela escreva trés sentencas matematicas que indique a area lateral, a area da
base e a &rea total do silo. (Lembre-se: O cilindro ndo tem a tampa de cima)

Lateral do silo Base do silo

r20m
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Anotacdes e calculos Use: m = 3,14

Area da lateral do silo: A, =

Area da base do silo: Ag =

Area total do silo: At =

8) Sabendo-se que a area total do silo de base circular deve ser igual a area total do
silo de base hexagonal (aula anterior), ou seja, 521,52 m?, escreva uma equacao
gue indique esse fato.

Resposta:

9) Determine o valor de r resolvendo a equacgéo obtida na questéo anterior.

Anotacdes e calculos
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10) Substitua o valor de r, obtido na questdo anterior, nas sentencas matematicas
escritas na questao 7 e obtenha o valor numérico da area lateral, da area da base e

da érea total do silo em metros quadrados.

Anotacdes e calculos

Area da lateral do silo: A, =

Area da base do silo: Ag =

Area total do silo: At =

11) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Anotacdes e calculos

Lembre-se: A empresa Negocios da China cobra RS 200,00 por m? da drea de superficie construida
e a cooperativa disponibilizou RS 104.400,00 para construcdo do silo.

Resposta e justificativa:

12) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotacdes e célculos

Volume do silo: V =

13) Comparando os volumes do prisma reto de base quadrada e do

cilindro

estudados nesta aula, qual apresenta a maior capacidade de armazenamento?
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14) Considerando os quatro formatos estudados (Prisma reto de base hexagonal,
prisma reto de base triangular, prisma reto de base quadrada e o Cilindro) e
lembrando que Marcos devera decidir pela construcdo do silo com o formato que
apresentar a maior capacidade de armazenamento, qual a op¢cdo devera ser
escolhida pelo estagiario?

15) Preencha a tabela abaixo com o nome das quatro formas estudadas, colocando
na 12 posicao a forma que apresentou o maior volume e na 42 posicao a forma que
apresentou 0 menor volume. (Lembre-se que a base do Cilindro pode ser
considerada como um poligono com infinitos lados)

Posicéo Formato “NUumero de lados” da base

1a
2a

3&

46

16) Analisando a tabela da questdo anterior, seu grupo consegue estabelecer
alguma relagcdo entre a quantidade de lados da base e a capacidade de
armazenamento (volume) de cada um dos quatro formatos apresentados? Caso a
resposta seja sim, descreva a relacéo observada.

17) Para terminar, avalie a atividade realizada nessa aula:
a) Seu grupo gostou da atividade?
() Sim ( ) Nao
b) Como seu grupo avalia a atividade?
( )Otma ( )Boa ( )Ruim
c) Como seu grupo avalia a dificuldade da atividade?
( )facl () médio ( ) dificil
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Aula 01 — 100 min.

E. E. Prof. Farid Fayad

A Nomes: série:
AA
A A
AAAA Xz
PROFMAT

Atividade: Geometria métrica espacial — Areas e volumes do cilindro e de prismas.

O estudo de Geometria Espacial € de suma importancia para o
desenvolvimento da capacidade de abstracdo, resolugdo de problemas praticos do
guotidiano, estimar e comparar resultados, reconhecer propriedades das formas
geométricas, calcular areas, volumes e trabalhar com diferentes unidades de
medida. Veja o problema apresentado abaixo e ajude o estagiario Marcos a supera-
lo.

Problema:
4 metros

A cooperativa agro-industrial CoMat pretende i
construir um silo para armazenar graos de soja ou
milho proveniente da colheita de seus cooperados. A
empresa Negocios da China, contratada para
efetuar a construgdo, sugeriu o silo em forma de
prisma reto de base hexagonal, conforme a figura ao
lado, sem a cobertura (sem a tampa de cima), que 17T .
sera construida pela prépria cooperativa. A empresa /;
cobra R$ 200,00 por metro quadrado da area de h«\e“o
superficie construida do silo. (Area da base + Area prismn U1 e
lateral).

r 20 metros

P Py P e S
- e -

hexagonal

Marcos, estagiario do curso de Matematica na cooperativa, resolveu analisar
a proposta dada pela empresa e estudar outros formatos para o silo, pois gostaria
de escolher o formato que apresentasse a maior capacidade de armazenamento, ter
altura igual a 20 metros e ndo ultrapassar o custo total de R$ 104.400,00, valor
disponibilizado pela cooperativa. Dessa forma, Marcos pensou em mais trés opgoes
para o formato do silo. S&o elas:
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Figura 2 Figura 3
Prisma reto de base Prisma reto de base
triangular quadrada

e —

Figura 4
Cilindro

Ajude Marcos a realizar um
estudo detalhado das quatro
opcOes mostradas, para que ele
seja capaz de escolher aquela que
apresente a maior capacidade de
armazenamento respeitando as
restricbes de custo e de altura.

Dica: Ao fazer as contas nas atividades a seguir, use calculadora e aproxime 0s
resultados com duas casas decimais.

Estudo do silo em forma de prisma reto de base hexagonal (Figura 1)

1) A figura abaixo representa a planificacdo do silo da Figura 1 (sugestdo dada pela
empresa). Baseando-se nela calcule a area lateral, a area da base e obtenha a area
total do silo em metros quadrados. (Lembre-se: o prisma ndo tem a tampa de cima)

Lateral do silo
r20m
4m 4m 4m 4m 4m 4m
Base do silo
Anotacdes e calculos Use: V12 = 3.46
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Anotacdes e calculos Use: V12 = 3,46

Area da lateral do silo: A, =

Medida da altura do triangulo que compde a base: h =

Area do triangulo que compde a base: A, =

Area da base do silo: Ag =

Area total do silo: At =

2) Qual é o custo total de construcdo do silo? A sugestdo dada pela empresa atende
a restricao de custo? Justifique.

Anotacébes e calculos

IMPORTANTE: A diferenca entre o valor maximo disponibilizado pela empresa para
a construcao do silo e o custo total calculado nessa questdo NAO deve ultrapassar
R$ 100,00.

Resposta e justificativa:

3) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotacébes e calculos

Volume do silo: V =
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Estudo do silo em forma de prisma reto de base triangular (Figura 2)

4) A figura abaixo representa a planificagdo do silo da Figura 2. Baseando-se nela
escreva trés sentencas matematicas que indique a area lateral, a &rea da base e a
area total do silo. (Lembre-se: o prisma ndo tem a tampa de cima)

Lateral do silo Base do silo

r20m

Anotacgdes e calculos Use: V3 =1,73

Altura do triangulo da base em fungcdode x: h =

Area da lateral do silo: A, =

Area da base do silo: Ag =
Area total do silo (Ag + AL): At =

5) Sabendo-se que a area total do silo da Figura 2 deve ser igual a area total do silo
obtida na questéao 1, escreva uma equacao que indique esse fato.

Resposta:
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6) Determine o valor aproximado de x resolvendo a equacéo obtida na questao
anterior.

Anotacdes e calculos

7) Substitua o valor de x, obtido na questdo anterior, nas sentencas matematicas
escritas na questéo 4 e obtenha a area lateral, a area da base e a area total do silo
em metros quadrados.

Anotacées e calculos

Area da lateral do silo: A, =

Area da base do silo: Ag =

Area total do silo: At =
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8) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Anotacdes e calculos

IMPORTANTE: A diferenca entre o valor maximo disponibilizado pela empresa para
a construcao do silo e o custo total calculado nessa questdo NAO deve ultrapassar
R$ 100,00.

Resposta e justificativa:

9) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotacdes e calculos

Volume do silo: V =

10) Comparando os volumes dos dois prismas estudados nesta aula, qual apresenta
a maior capacidade de armazenamento?

Resposta:

11) Relate o que seu grupo achou da atividade?
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Aula 02 — 100 min.

E. E. Prof. Farid Fayad

A Nomes: série:
AA
A A
AAAA ufe-xezm
PROFMAT

Atividade: Geometria métrica espacial — Areas e volumes do cilindro e de prismas.

Dica: Ao fazer as contas nas atividades a seguir, use calculadora e aproxime 0s
resultados com duas casas decimais.

Estudo do silo em forma de prisma reto de base quadrada

1) A figura abaixo representa a planificacéo do silo em forma de prisma reto de base
guadrada. Baseando-se nela escreva trés sentencas matematicas que indique a
area lateral, a area da base e a area total do silo. (Lembre-se: o prisma néo tem a
tampa de cima)

Lateral do silo

r20m

Base do silo

Anotacébes e calculos
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Anotacébes e calculos

Area da lateral do silo: A, =

Area da base do silo: Ag =

Area total do silo: At =

2) Sabendo-se que a area total do silo de base quadrada deve ser igual a area total
do silo de base hexagonal (aula anterior), ou seja, 521,52 m?, escreva uma equacao
gue indique esse fato.

Resposta:

3) Determine a medida do lado do quadrado da base resolvendo a equacé&o obtida
na questao anterior.

Anotacdes e calculos

4) Substitua a medida do lado do quadrado que vocé calculou na questao anterior
nas sentengas mateméaticas escritas na questdo 1, obtendo o valor numérico da
area lateral, da area da base e da area total do silo em metros quadrados.

Anotacébes e calculos
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Area da lateral do silo: A, =

Area da base do silo: Ag =

Area total do silo: At =

5) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Anotacébes e calculos

Lembre-se: A empresa Negocios da China cobra RS 200,00 por m? da drea de superficie construida
e a cooperativa disponibilizou RS 104.400,00 para construc¢do do silo.

IMPORTANTE: A diferenca entre o valor maximo disponibilizado pela empresa para
a construcao do silo e o custo total calculado nessa questdo NAO deve ultrapassar
R$ 100,00.

Resposta e justificativa:

6) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotacébes e calculos

Volume do silo: V =

Estudo do silo em forma de cilindro

7) A figura abaixo representa a planificacdo do silo em forma de cilindro. Baseando-
se nela escreva trés sentencas matematicas que indique a area lateral, a area da
base e a area total do silo. (Lembre-se: o cilindro ndo tem a tampa de cima)

Lateral do silo Base do silo

r20m
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Anotacdes e calculos Use: m = 3,14

Area da lateral do silo: A, =

Area da base do silo: Ag =

Area total do silo: At =

8) Sabendo-se que a area total do silo de base circular deve ser igual a area total do
silo de base hexagonal (aula anterior), ou seja, 521,52 m?, escreva uma equacao
gue indique esse fato.

Resposta:

9) Determine o valor de r resolvendo a equacgéo obtida na questéo anterior.

Anotacdes e calculos
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10) Substitua o valor de r, obtido na questdo anterior, nas sentencas matematicas
escritas na questao 7 e obtenha o valor numérico da area lateral, da area da base e
da érea total do silo em metros quadrados.

Anotacées e calculos

Area da lateral do silo: A, =

Area da base do silo: Ag =

Area total do silo: At =

11) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Anotacdes e calculos

Lembre-se: A empresa Negocios da China cobra RS 200,00 por m? da drea de superficie construida
e a cooperativa disponibilizou RS 104.400,00 para construcdo do silo.

IMPORTANTE: A diferenca entre o valor maximo disponibilizado pela empresa para
a construcao do silo e o custo total calculado nessa questdo NAO deve ultrapassar
R$ 180,00.

Resposta e justificativa:

12) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotacdes e célculos

Volume do silo: V =

13) Comparando os volumes do prisma reto de base quadrada e do cilindro
estudados nesta aula, qual apresenta a maior capacidade de armazenamento?
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14) Considerando os quatro formatos estudados (prisma reto de base hexagonal,
prisma reto de base triangular, prisma reto de base quadrada e o cilindro) e
lembrando que Marcos devera decidir pela construcdo do silo com o formato que
apresentar a maior capacidade de armazenamento, qual a op¢cdo devera ser
escolhida pelo estagiario?

15) Preencha a tabela abaixo com o nome das quatro formas estudadas, colocando
na 12 posicao a forma que apresentou o maior volume e na 42 posicao a forma que
apresentou o menor volume. (Lembre-se que a base do cilindro pode ser
considerada como um poligono com infinitos lados)

Posicéo Formato “NUumero de lados” da base

12
-
-
o

16) Analisando a tabela da questdo anterior, seu grupo consegue estabelecer
alguma relagcdo entre a quantidade de lados da base e a capacidade de
armazenamento (volume) de cada um dos quatro formatos apresentados? Caso a
resposta seja sim, descreva a relacéo observada.

17) Relate o que seu grupo achou da atividade?
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Aula 01 — 100 min.

E. E. Prof. Farid Fayad

A Nomes: série:
AA
A A
AAAA Xz
PROFMAT

Atividade: Geometria métrica espacial — Areas e volumes do cilindro e de prismas.

O estudo de Geometria Espacial € de suma importancia para o
desenvolvimento da capacidade de abstracdo, resolugdo de problemas praticos do
guotidiano, estimar e comparar resultados, reconhecer propriedades das formas
geométricas, calcular areas, volumes e trabalhar com diferentes unidades de
medida. Veja o problema apresentado abaixo e ajude o estagiario Marcos a supera-
lo.

Problema:
4 metros

A cooperativa agro-industrial CoMat pretende i
construir um silo para armazenar graos de soja ou
milho proveniente da colheita de seus cooperados. A
empresa Negocios da China, contratada para
efetuar a construgdo, sugeriu o silo em forma de
prisma reto de base hexagonal, conforme a figura ao
lado, sem a cobertura (sem a tampa de cima), que 17T .
sera construida pela prépria cooperativa. A empresa /;
cobra R$ 200,00 por metro quadrado da éarea de h«\e“o
superficie construida do silo. (Area da base + Area Figura 1

Prisma reto de base
lateral).

r 20 metros

P Py P e S
- e -

hexagonal

Marcos, estagiario do curso de Matematica na cooperativa, resolveu analisar
a proposta dada pela empresa e estudar outros formatos para o silo, pois gostaria
de escolher o formato que apresentasse a maior capacidade de armazenamento, ter
altura igual a 20 metros e ndo ultrapassar o custo total de R$ 104.400,00, valor
disponibilizado pela cooperativa. Dessa forma, Marcos pensou em mais trés opgoes
para o formato do silo. S&o elas:
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s

Figura 2 Figura 3
Prisma reto de base Prisma reto de base
triangular quadrada

e —

Figura 4
Cilindro

Ajude Marcos a realizar um
estudo detalhado das quatro
opcOes mostradas, para que ele
seja capaz de escolher aquela que
apresente a maior capacidade de
armazenamento respeitando as
restricbes de custo e de altura.

Dica: Ao fazer as contas nas atividades a seguir, use calculadora e aproxime 0s
resultados com duas casas decimais.

Estudo do silo em forma de prisma reto de base hexagonal (Figura 1)

1) A figura abaixo representa a planificacdo do silo da Figura 1 (sugestdo dada pela
empresa). Baseando-se nela calcule a area lateral, a area da base e obtenha a area
total do silo em metros quadrados. (Lembre-se: o prisma ndo tem a tampa de cima)

Lateral do silo

r20m

4m 4m

Base do silo

4m

4m 4m

Use: 412 = 3,46
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Anotacdes e calculos Use: V12 = 3,46

122424122 2 16=02 44 =16-4=1> =1 =12= h=12 = h=3.46m

Ag =6-6,92=4152m?

At =4152+480=52152m°

Area da lateral do silo: A, = 480 m’

Medida da altura do triangulo que compde a base: h = _3.46m

Area do triangulo que compde a base: Ay= 6.92m’
Area da base do silo: Ag = _41.52 m’

Area total do silo: Ay = 521.52m”’

2) Qual é o custo total de construcdo do silo? A sugestao dada pela empresa atende
a restricao de custo? Justifique.

Anotacébes e calculos
521,52-200 =104304

IMPORTANTE: A diferenca entre o valor maximo disponibilizado pela empresa para
a construcao do silo e o custo total calculado nessa questdo NAO deve ultrapassar
R$ 100,00.

Resposta e justificativa; O custo total de construgdo do silo sugerido pela empresa é

RS 104.304,00. Sim, a restricdo de custo é satisfeita, ja que o valor disponibilizado pela

cooperativa foi RS 104.400,00.

3) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotacébes e calculos

V=Ag-h=4152-20=8304

Volume do silo: V= 830.4m’
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Estudo do silo em forma de prisma reto de base triangular (Figura 2)

4) A figura abaixo representa a planificagdo do silo da Figura 2. Baseando-se nela
escreva trés sentencas matematicas que indique a area lateral, a 4rea da base e a

area total do silo. (Lembre-se: o prisma nao tem a tampa de cima)

Lateral do silo

r20m

Base do silo

Altura do tridangulo da base em fungdo de x: h = 0.86X

P=hn+Z :>.\‘:—5Y—:/1::>+\-—_'\-:/1::>/1::"\ = fr= 4=
y: A 4 + 4

3 1.73x

e/ Fi—

=5 hi= = h=0.86x

Anotacgdes e calculos Use: V3 =1,73

Area da lateral do silo: A| = _60X

Area da base do silo; Ag = 0.43%>

Area total do silo (Ag + AL): At = _0.43X” + 60X

5) Sabendo-se que a &rea total do silo da Figura 2 deve ser igual a &rea total do silo

obtida na questéao 1, escreva uma equacao que indique esse fato.

Resposta; _0.43X” + 60X = 521.52
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6) Determine o valor aproximado de x resolvendo a equacéo obtida na questao
anterior.

Anotacdes e calculos

0.43x% + 60x - 52152 =0
A =60%—4-0,43-(=521,52) = 3600 + 897.01 = 4497.01

o —60++/449701 60 +67,06 .
' 20.43 0.86 .

X =8.21 metros

7) Substitua o valor de x, obtido na questdo anterior, nas sentencas matematicas

escritas na questéo 4 e obtenha a area lateral, a area da base e a area total do silo
em metros quadrados.

Anotacdes e calculos

AL =60x=60-821=4926m’
Ag =043 =043-821" =2898m?

At =4926+2898=52158m°

Area da lateral do silo: A, = _492.6 m’

Area da base do silo: Ag = 28.98 m’
Area total do silo: Ay = 521.58 m’
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8) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Anotacdes e célculos

IMPORTANTE: A diferenca entre o valor maximo disponibilizado pela empresa para
a construcao do silo e o custo total calculado nessa questdo NAO deve ultrapassar
R$ 100,00.

Resposta e justificativa: O custo total de construgdo do silo é RS 104.316,00. Sim,

a restricdo de custo é satisfeita, jd que o valor disponibilizado pela cooperativa foi

RS 104.400,00.

9) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotacdes e calculos

V =Ag-h=2898-20=5796

Volume do silo: V= 579.6 m’

10) Comparando os volumes dos dois prismas estudados nesta aula, qual apresenta
a maior capacidade de armazenamento?

Resposta: O Prisma reto de base hexagonal.

11) Relate o que seu grupo achou da atividade?
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Aula 02 — 100 min.

E. E. Prof. Farid Fayad

A Nomes: série:
AA
A A
AAAA ufe-xezm
PROFMAT

Atividade: Geometria métrica espacial — Areas e volumes do cilindro e de prismas.

Dica: Ao fazer as contas nas atividades a seguir, use calculadora e aproxime 0s
resultados com duas casas decimais.

Estudo do silo em forma de prisma reto de base quadrada

1) A figura abaixo representa a planificacéo do silo em forma de prisma reto de base
guadrada. Baseando-se nela escreva trés sentencas matematicas que indique a
area lateral, a area da base e a area total do silo. (Lembre-se: o prisma néo tem a
tampa de cima)

Lateral do silo

r20m

Y Y Y Y

Base do silo

Anotacébes e calculos

I~
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Anotacébes e calculos

yv+y+y+y=4y

AL =4-y-20=80y
2 .
Ar =y +80y

Area da lateral do silo: A, = 80

Area da base do silo: Ag = Y’
A 2
Area total do silo: A= Y *+80Y

2) Sabendo-se que a area total do silo de base quadrada deve ser igual a area total
do silo de base hexagonal (aula anterior), ou seja, 521,52 m?, escreva uma equacao
gue indique esse fato.

2 —
Resposta; ¥ +80V=521,52

3) Determine a medida do lado do quadrado da base resolvendo a equacgéo obtida
na questao anterior.

Anotacdes e calculos

12 +80y—521,52=0
A =80" —4-1-(=521,52) = 6400+ 2086,08 = 8486,08

L =80 +4/8486.08 _ -80+92.12 _
o 2.1 2

Y = 6,06 metros

4) Substitua a medida do lado do quadrado que vocé calculou na questao anterior
nas sentengas mateméaticas escritas na questdo 1, obtendo o valor numérico da
area lateral, da area da base e da éarea total do silo em metros quadrados.

Anotacébes e calculos
AL =80y =80- 6,06 = 4848 m?
Ap=y" =6,06" =3672m

Ay = 4848+ 3672=52152m°
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) _ ,
Area da lateral do silo: A, = _484,8m
Area da base do silo; Ag = 36,72 m’

Area total do silo: Ay = 521,52 m’

5) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Anotacébes e calculos

Lembre-se: A empresa Negocios da China cobra RS 200,00 por m? da drea de superficie construida
e a cooperativa disponibilizou RS 104.400,00 para construgdo do silo.

521,52-200 =104304

IMPORTANTE: A diferenca entre o valor maximo disponibilizado pela empresa para
a construcao do silo e o custo total calculado nessa questdo NAO deve ultrapassar
R$ 100,00.

Resposta e justificativa; O custo total de construgdo do silo e RS 104.304,00. Sim,

a restricdo de custo é satisfeita, j4 que o valor disponibilizado pela cooperativa foi

RS 104.400,00.

6) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotacébes e calculos

V=Ag -h=3672-20=7344

Volume do silo: V= 734,4m’

Estudo do silo em forma de cilindro

7) A figura abaixo representa a planificacdo do silo em forma de cilindro. Baseando-
se nela escreva trés sentencas matematicas que indique a area lateral, a area da
base e a area total do silo. (Lembre-se: o cilindro ndo tem a tampa de cima)

Lateral do silo Base do silo

r20m

2mr
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Anotacdes e calculos Use:m = 3,14
A =2-71-20=40-7-7r=125,6T
Ag=nT =314/

A; =3,14r% + 125,6r

Area da lateral do silo; A, = 125,6r

Area da base do silo: Ag = 3,14r”
Area total do silo: Ay = 3,14r” + 125 6r

8) Sabendo-se que a area total do silo de base circular deve ser igual a area total do
silo de base hexagonal (aula anterior), ou seja, 521,52 m?, escreva uma equacao
gue indique esse fato.

2 -—
Resposta; /141" +125,6r = 521,52

9) Determine o valor de r resolvendo a equacgéo obtida na questéo anterior.

Anotacdes e calculos

—125.6+4/2232565 —1256+14942 23,82
2314 6,28 6,28

r=3,79 metros
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10) Substitua o valor de r, obtido na questdo anterior, nas sentengas matematicas
escritas na questao 7 e obtenha o valor numérico da area lateral, da area da base e
da &rea total do silo em metros quadrados.

Anotacées e calculos

AL =1256-r=1256-3.79=47602m"
Ag =314-r> =314-379" = 4510m°
A =47602+4510=52112m>

. 2
Area da lateral do silo: A, = 476,02m

Area da base do silo: Ag = 45,10 m°
Area total do silo: Ay = 521,12 m’

11) Qual o custo total do silo? A restricdo de custo é satisfeita? Justifique.

Anotacdes e calculos

Lembre-se: A empresa Negocios da China cobra RS 200,00 por m? da drea de superficie construida
e a cooperativa disponibilizou RS 104.400,00 para construcdo do silo.

521,12-200 =104224

IMPORTANTE: A diferenca entre o valor maximo disponibilizado pela empresa para
a construcao do silo e o custo total calculado nessa questdo NAO deve ultrapassar
R$ 180,00.

Resposta e justificativa: O custo total de construgdo dosilo & RS 104.224,00. Sim,

a restricdo de custo é satisfeita, ja que o valor disponibilizado pela cooperativa foi

RS 104.400,00.

12) Qual a capacidade do silo em metros cubicos?

Anotacdes e célculos

V=Ag-h=4510-20=902

Volume do silo: V = 902 m®

13) Comparando os volumes do prisma reto de base quadrada e do cilindro
estudados nesta aula, qual apresenta a maior capacidade de armazenamento?

O cilindro.
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14) Considerando os quatro formatos estudados (prisma reto de base hexagonal,
prisma reto de base triangular, prisma reto de base quadrada e o cilindro) e
lembrando que Marcos devera decidir pela construcdo do silo com o formato que
apresentar a maior capacidade de armazenamento, qual a op¢do devera ser
escolhida pelo estagiario?

O estagiario devera escolher o formato cilindrico.

15) Preencha a tabela abaixo com o nome das quatro formas estudadas, colocando
na 12 posicao a forma que apresentou o maior volume e na 42 posicdo a forma que
apresentou o menor volume. (Lembre-se que a base do cilindro pode ser
considerada como um poligono com infinitos lados)

Posicéao Formato “Namero de lados” da base
12 Cilindro “infinitos”
oa Prisma reto de base hexagonal 6
3a Prisma reto de base quadrada 4
42 Prisma reto de base triangular 3

16) Analisando a tabela da questdo anterior, seu grupo consegue estabelecer
alguma relagcdo entre a quantidade de lados da base e a capacidade de
armazenamento (volume) de cada um dos quatro formatos apresentados? Caso a
resposta seja sim, descreva a relacéo observada.

Sim. Quanto maior a quantidade de lados da base, maior serd a capacidade de

armazenamento (volume) do silo.

17) Relate o que seu grupo achou da atividade?
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